5. melléklet: A pirolizises technolégia vizsgalata

51 A TCG-TECHNOLOGIA JELLEMZ OlI, BIRALATA

Ebben a leirdsban nem célunk részletesen targyalni a TCG-technoldgiat, amely a pirolitikus
atalakitas egyik valfaja, csak néhany, a technoldgiara jellemz6 részletet ragadunk ki. A
technoldgia neve a termokémiai elgdzositas mozaikszava.

El6zmény

Az Egyesillt Allamok kormdanya az orszigban termel6dS biomassza (erdészeti és
mez6gazdasagi maradékanyagok, stb.) felhasznaldsat slirgette. Az égetés és a biogaz-
termelés mellett, amelyek nem voltak elég hatékonyak, hamar felbukkant a magas
hémérsékletl elgazositas terve is.

Magas hémérsékleten a szerves molekuldk szétesnek, azaz a pirolizisben részt vevé
vegylletek nem az égetés, hanem a magas hémérséklet hatasara bomlanak el kisebb
vegylletekké, vagy elemekké. A folyamat kivant végterméke sokféle lehet. ElGallithatd igy
szintetikus Uzemanyag és szintézisgaz is. Az utébbi f(it6értéke kb. fele a foldgaznak.

Ez régota ismert technoldgia - maga a faszénégetés is ilyen kigazositas, levegbtdl elzart, vagy
kevés levegGijli atmoszféraban. (Ha az 1400 C° feletti levegG6tdl elzartan izzé faszénhez vizet
adunk, abbdl hidrogén és szénmonoxid keveréke, un. szintézisgaz képzdédik.)

A lagyszaru, dont6en celluldz alapu névények mar 1000 °C alatt szintézisgazza alakithatdk, de
a fas szaru, jellemz6en lignin tartalmd novények sem igénylik a jelentésen magasabb
hémérsékleteket.

A termokémiai lebontdsi folyamat még gyorsithatd katalizatorokkal, vagy nagyobb
gaznyomasok alkalmazasaval is. A TCG eljaras ez utdbbirdl szél. Ezt az eljarast fejlesztette
dontéen pl. a toleddi egyetem (Ohio allamban), de pilot Gzem épiilt a Colorado allambeli
Denver mellett is.

Természetesen az elért részeredményeket szabadalmaztattak, s palyazatok is késziltek a
DOE (USA Energiaminisztérium) szamdara. De az USA a stratégiai (zemanyag termelése
Ugyében masképp dontott, s a biomasszak és mas szerves hulladékok elgazositasara a Solena
cég technoldgidjat valasztotta, a termelt gazbdl pedig a Rentech cég készit szintetikus
Uzemanyagot, pl. a B-52-esek szdmara.

Az igy kifejlesztett TCG technoldgiaba azutan senki nem kivant beruhazni, ezért a keletkezett
szellemi termék hasznositdsat egy ligynoki cégre biztak, elsédlegesen az UniCorp USA cégre,
s igy jott létre a TCG-UC jelzés(, eladando és piacra vitt technoldgia, amelynek alabb olyan
jellemzait soroljuk fel, amelyek a technoldgidbdl kovetkeznek.



Az mar régodta kozismert tény, hogy a hidrogén és a szénmonoxid gazok keverékébdl, az
ugynevezett szintézisgazbdl, hosszabb, rovidebb szénlancu paraffinok (dizelolaj, benzin,
kerozin, viaszok), alkoholok és mas fontos vegyipari alapanyagok allithatok el6. Ez a régen
ismert és mar rég kifejlesztett Fischer-Tropsch szintézissel torténik.

Tehat igazaban véve a valddi technoldgiai probléma a szintézisgaz termelés technoldgiaja!l
Azzal egyitt, hogy arra is ra kell vilagitanunk, a kilonféle szintetikus paraffin termékek
és/vagy pl. alkoholok szintézise nyilvanvaldéan kiilonféle hidrogén/szénmonoxid aranyokat
kdvetel meg, ugyanis a kimeneten megkivant anyag (akdr szintézisgdz, akdr szintetikus
Uzemanyag) egy jellemz6 H:CO aranyndl keletkezik a legjobb hatasfokkal. A TCG
technoldgiandl a bevitt anyag (input) determindlja ezt az ardnyt, mig mas, ettdl
technoldgiailag jobb eljardsban ez célirdnyosan balanszirozott arany. Az eljaras tehat nem
szabalyozhatd, a betdplalasnak mindig kozel azonosnak kell lennie, ha azonos mingségu
végtermék a cél.

A nem igazan szakszer( és még angolbdl is tokéletlendl forditott technoldgia magyarazatabol
ugy tlnik ki, hogy a TCG pirolizis folyamata 1,5 - 12 bar k6z6tt valtozé nyomasokon, és 350 -
1000 °C hémérséklet tartomanyban megy végbe.

Egyéb kutatasokbdl ismert tény, hogy a celluldéz-szerl anyagok lebomlanak 1000 °C-ig, s6t
ehhez még a nagy nyomdsra sincs szikség. A nagy nyomas altalaban csak noveli a
technolégiai kockazatot, de nem segit hozzd ahhoz, hogy a veszélyes vegyiiletek
elbomoljanak. Ezek a vegyiletek, pl. a dioxinok és furanok, nem bomlanak le ezen
hémérsékleten. Ezért megengedhetetlen, hogy ezen technoldgia alkalmazasat kiterjessziik az
ilyen anyagokra, ezért az ipari olajos hulladékok, ipari iszapok, a nem poliolefin jellegi
mUianyagok jelentds hanyada, esetenként az ezt tartalmazd hulladék, impregnalt fa, stb.
kiesik a feldolgozhaté hulladékok korébél. Ezért a TCG technoldgia praktikusan
alkalmazhatatlan a hulladékok feldolgozasara.

Az ALENA és TCG-UC leirasokban is szerepel a visszamaradd pirolizishamu emlitése. Ennek
veszélyes anyag-tartalma magas, deponalasa és novényi kezelése kiilon kutatasokat igényel,
nem hasznalhatd azonnal fel, s6t, ha a javasoltak szerint kdszén is keriil a rendszerbe, akkor
~40 suly%-nyi salakmaradvany van, amely veszélyes hulladék! A salakban |év6 rengeteg
nehézfém szennyezd jelentés hanyada a kilondsen rdkkelt6 uranid fém, esetenként
szignifikans aktivitassal. Semmiképp nem helyezhetd sem terepfeltéltésre, sem utalapba -
mint ahogyan azt a leiras szerz6i allitjak.

Ha a salakot veszélyes hulladék depdnidban taroljuk, akkor egy kb. 200 hektaros leraké kell,
aminek létesitési koltsége kb. 3 millidrd Ft (2008-as aron), rekultivaldsa szintén 3 milliard Ft,
fenntartasa pedig kb. évi 100 millié Ft. Ez 8-10 milliarddal dragitja a TCG beruhazast a
veszélyhelyzetet teremt6 és tdjrombold depdnia létesitésen tul.

A technoldgia egy beharangozott el6nye, hogy a szennyviziszapot hasznositja a vizgaz reakcid
soran. Azonban nehézfémeket tartalmaznak a szennyvizek és szennyviztisztitasi
iszapmaradékok is (ezért is van korlatozva a felhaszndldsuk). Tehat a TCG erre a
hulladékkezelésre sem jo.



A leirds szerzG6i azon tény folott is elsiklanak, hogy a szintézisgaz fltéértéke nagyon kicsi.
Ezért teljesen valdszin(tlen, hogy azzal akkora h6kapacitas hatékonyan lenne flithet6, amit a
40 wt% salaktartalmia kdészén és a hozzatartozd viz egylttes volumene jelent. Ezért a
kihozatali adatok tulzottak (masrészt erés a gyanunk, hogy szamolt és nem mért értékek).

Osszefoglalva
A TCG technoldgia gyakorlatilag csak a lagy- és fas szaru biomasszara alkalmazhaté, de ott is
csak megszoritdsokkal. Nem alkalmas szén és kommunalis hulladék, sem pedig

szennyviziszap feldolgozasara sem; gazdasagossaga a jelenlegi korszerl eljardsok mellett
elmarad a standard, e terileten jellemz6 technoldgidkétadl.
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5.2 A pirolizises technoldgia alkalmazhatésagaraklései



