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Ugyintéz6: Kopcsakné Lakatos I1diko

A HHE Sarkad Kft. meghatalmazasa alapjan a Nyékpuszta mez6fejlesztés 6sszevont kornyezeti

hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasa kapcsan a BE/38/02020-

43/2025. szamu hianypotlasi felszolitasra az alabbi valaszokat adjuk.

1. Hidrodinamikai modellezéssel be kell mutatni a szénhidrogén termelés hatasat a felszin

alatti vizrendszerek aramlasi viszonyaira, kiilonos tekintettel a térségben talalhaté

vizkivételekre, termalkutakra.

A hidrodinamikai modellt az 1. szama melléklet tartalmazza.

2. Be kell mutatni a ,Sarkad 1. szénhidrogén” banyatelek foldtani viszonyait, rétegsorat.
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A Sarkad I. szénhidrogén banyatelek foldtani szelvénye
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A Sarkad-I. ,,szénhidrogén” banyatelekkel megegyez6 teriiletre az adatbazis szerint 22 vizkut
esik, amelybdl minddssze egy éri el az 500 méternél nagyobb mélységet és az is csupan 551

méter mély.

A Sarkad-I. ,,szénhidrogén” banyatelek telepeit és azok térbeli viszonyat a fent emlitett 551
méter mély Sarkadkeresztir-K-13/a furassal jol szemlélteti a foldtani szelvény. A banyatelken
1évo telepek a miocén korti vulkani tufas Osszletekbdl termelnek szénhidrogént -3500m
mélység aldl, még a vizkutak maximalisan 551 méter mélyrdl, féként a holocén és kvarter
folyovizi medreket kitoltd izolalt homokkovekbdl termelnek vizet. A két egységet 2000 métert
meghalado foként vizrekeszto rétegek sorozata valasztja el egymastol. A miocén telepeket a
regionalis kiterjedésii zaroképzddmény, az Endrédi marga fedi. A margéara homoklebenyek és
agyagos tiledékek stirtin valtakozo6 sorozata telepiil, amelyet a Szolnoki Formacioba sorolunk.
E folott a szintén zaroképzédményként funkciondld Algydi Formdacid progradald selflejtd
agyagos, helyenként aleuritos iiledékei taldlhatdak 500-700 méter vastagsdgban. Az Algydi
Forméaciora a deltasiksag-deltafront faciesii homokkdvek és agyagos, aleuritos rétegek
telepiilnek. E folott a kdzel 1000 méternyi vastagsagban a Zagyvai Formaci6 mederkitdltd
izolalt homoktestjei és a medrekhez kapcsolodo, azokat lefedd artéri aleuritos, agyagos rétegek
valtakozasa épiti fel a rétegsort. A legfelsé foldtani egységet, amelyre a vizkutak sziir6zve
vannak szintén folyovizi homok és artéri finomszemi iiledék alkotja, ez azonban enyhe

diszkordanciaval telepiil az alatta levé Zagyvai Formaciora.

A szénhidrogén termeld szintekre nagymértékii tilnyomas jellemzd, még a vizkutak nyomasa
hidrosztatikus, amely szintén bizonyiték arra, hogy a két rendszer kozott nem all font
kapcsolat, egymasra nincs hatasuk. Ez a nagymérvii tilnyomas az Endrédi margéaban épiil

fol és az ala korlatozodik.

3. A benyujtott ,,0sszevont kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié” osszehangolasat / modositasat el kell végezni, figyelemmel a
K-141 kat. szami kut iizemeltetésére kiadott 30403/310-12/2025.alt. iktatészamu

hatarozattal a repesztés vizigényére vonatkozoan.

Az TPPC dokumentacioban a furashoz és a rétegrepesztéshez felhasznalt viz mennyiséget a
tapasztalati értékek alapjan adtuk meg. A vizjogi engedélyezés soran a megadott vizmennyiség
a rétegrepesztések megkezdése eldtt becsiilt nagyobb vizmennyiséggel szamolt, illetve a

furashoz kiszallitott szocialis vizigény mennyiségét is figyelembe vette. Az IPPC
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dokumentéacioban a furds-rétegrepesztés soran a felszin alatti rétegekbe bekertild
vizmennyiséget adtuk meg, hiszen a kdrnyezeti hatas tekintetében ennek a mennyiségnek lehet
esetlegesen hatasa, a szocidlis vizigényt ebbe az értékbe nem szamoltuk be. Az aldbbiakban

mutatjuk be a kutak rétegrepesztésénél felhasznalt vizmennyiségeket.

A furas létesitése €s a szocialis szennyviz igény egyiittes értéke alapjan is elégséges a K-141
kat. szamu kut engedélyezett vizmennyisége. Amennyiben tovabbi kutak létesitésére keriilne

sor, akkor a banyavallalkozé Gjabb kut l1étesitését fogja kezdeményezni.

A rétegrepesztés soran hasznalt vizek mennyisége:

Szénhidrogén kit Besajtolt v113menny1seg

(m°)
Nyékpuszta-6A 1349
Nyékpuszta-8 1913
Nyékpuszta-13 1833
Nyékpuszta-17 1851
Osszesen 6946
Atlagos vizigény kutanként 1737

4. Nyilatkozni kell arrol, hogy a Gaziizem teriiletén keletkezdo szocialis szennyviz tengelyen

keriil elszallitasra vagy iizemeltetési engedély alapjan elszikkasztasra keriil.

A szocialis szennyviz jelenleg még tengelyen keriil elszallitdsra az egyedi szennyvizkezeld
iizembe helyezéséig. A tengelyen torténd szallitasra a szallitasi szerz6dés megkotése az arra
jogosult vallalkozoval megtortént. A tengelyen szallitott szennyvizhez kapcsolodo befogadd
nyilatkozatot (2. szamu melléklet) az Alfoldviz Regionalis Vizikozmi-szolgaltatd Kft. adta ki
2025. majus 9-én, mely alapjan a Nyékpuszta Gaziizem altal kibocsatott kommunalis eredetli
szippantott szennyvizet a Sarkadkeresztari szennyviztisztitd telepen fogadjak. A nyilatkozat

2030. majus 31-ig érvényes.
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Az egyedi szennyvizkezel6 berendezés 1étesitési engedélyét (3. szamia melléklet) a Sarkadi
Polgarmesteri Hivatal Miiszaki Beruhazasi Osztalya 35400/3059-1/2023. alt. szdmon adta meg

2023. oktober 6-an. A 1étesitési engedély véglegessé valasatol szamitott 5 évig hatalyos.

Az lizemeltetési engedély elinditasa 2025. december honapban tervezett.

Kérjiik a hianypotlas elfogadésat és az eljaras folytatasat.

Budapest, 2025. november 21.

Tisztelettel:

Parragh Dénes
ligyvezetd
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MELLEKLETEK



1. szamu melléklet:

A hidrodinamikai modell
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25/321 — Nyékpuszta, Gdztermelés hatdsainak vizsgdlata hidrodinamikai modellezéssel

1. ELGZMENYEK

A HHE Sarkad Kft. (1026 Budapest, Pasaréti Ut 46.) jelenleg a ,Sarkad-l. — Szénhidrogén” Banyatelek
terliletén végez foldgaz banydszatot. A tervezett mezé6fejlesztés 6sszevont kdrnyezeti hatasvizsgalati
és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras soran a Békés Varmegyei Kormanyhivatal
BE/38/02020-43/2025 tigyiratszamu végzésében tényallas tisztazasa céljabol - tobbek kozott — az
aldbbi dokumentacid benyujtasara adott ki kotelezést.

1. Hidrodinamikai modellezéssel be kell mutatni a szénhidrogén termelés hatdsdt a feszin alatti
vizrendszerek dramldsi viszonyaira, kiilonés tekintettel a térségben taldlhato vizkivételekre,
termdlkutakra.”

A végzés kelte 2025. november 06., melyt6l szamitott 15 napon belil kell a valaszokat megadni a
Kérnyezetvédelmi Hatdsagnak.

Felhasznalt dokumentumok:

e A fenntarthatd geotermikus energiatermelés modellezéséhez sziikséges bemend
paraméterek elGallitdsa és ismertetése — Boda Erika doktori értekezése — ELTE, 2009.

e Magyar Horizont Energia Kft. — Részleges kutatasi zardjelentés a Turkeve-Vésztd kutatasi
teriilet ,Nyékpuszta” elnevezési részteriiletére — Budapest, 2011. marcius

e Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal — Sarkad geotermikus koncessziéra javasolt terilet
komplex érzékenységi és terhelhet6ségi vizsgélati jelentése, Budapest — 2013. oktéber 18.

e Orszagos Vizligyi F6igazgatdsag — Magyarorszag VizgyUjt6-gazdalkodasi Terve, Budapest —
2022. majus

e HHE Sarkad Kft. - ,Sarkad I. - szénhidrogén” banyatelkére vonatkozd 2024-2028. évi termelési
mUszaki lizemi terve, Budapest — 2023. oktéber 4.

e Eco-Green Kornyezetvédelmi és Innovacids Kft. — Nyékpuszta mezéfejlesztés 6sszevont
kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacid,
Budapest — 2025.

e HHE-Nyékpuszta-1; -2; -6A,; -8; -11; -13; -17 kutak dokumentacidi

2. VIZSGALT TERULET FOLDTANI FELEPITESE

Az aldbbi leirds Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal — Sarkad geotermikus koncesszidra javasolt
terlilet komplex érzékenységi és terhelhetGségi vizsgalati jelentésébél valo.

Illetve az alabbi tablazatokban 6sszefoglaltuk a vizsgalt teriileten és a kornyezetében mélyilt 500 m-
nél mélyebb kutakat, melyek helyét az 1. dbra mutatja. A térképen jél [athatd, hogy a ,Sarkad-I.
szénhidrogén” banyatelken belll mélyfarasa kat nem épiilt.

A katlistat Magyarorszag Vizgy(ijt6-gazdalkoddsi Tervének 3.9. mellékletében dokumentalt felszin
alatti vizkivételi objektumok listdja segitségével allitottuk 6ssze. Mivel a VGT kutlista nem tartalmazza
a kutak egyedi azonositojat, az orszagos kutkataszteri szamot, igy azokat a Magyar Banyaszati és
Foldtani Szolgalat térképszerverén taldlhaté Magyarorszag furaspont térképérél olvastuk ki.

o Kut EOV koordinatak Talpmélység SzlirGzés Kifolyo vizh6é | Furas
Telepiilés el
Jele Y (m) X (m) (m) (m-m) (°C) éve
Békés B-27 808 600,0 | 160 800,0 720,0 714-720 30 1927
Békés B-29 809 200,0 | 160 800,0 585,0 572-585 33 1914
Békés B-46 810 200,0 | 159 800,0 733,0 733-733 42 1928
Békés K-112 | 809900,0 | 160 300,0 1193,5 760,5-1013 53 1963
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25/321 — Nyékpuszta, Gdztermelés hatdsainak vizsgdlata hidrodinamikai modellezéssel

Kut EOV koordinatak Talpmélység SzlirGzés Kifolyé vizh6 | Furas
Telepiilés .
jele Y (m) X (m) (m) (m-m) (°C) éve
Békés B-155 | 808 941,0 | 160 296,0 1021,0 944-1014 54 2003
Bélmegyer B-2 812 900,0 | 172 000,0 585,0 434-580 37 1959
Gyula B-145 | 821421,0 | 146 887,0 1876,0 1336-1843 72 1958
Gyula B-173 | 821687,0 | 146 696,0 870,0 514-800 32 1943
Gyula B-395 | 821495,0 | 146 890,0 950,0 807,5-931,8 44 1960
Gyula B-453 | 822214,0 | 147 158,0 2500,0 1889-2473 91 1972
Gyula K-544 | 821612,7 | 146 975,8 1500,0 1461-1475 64 2013
Gyula B-546 | 822 049,4 | 146 690,5 1270,0 1232-1269 56 2015
Mez6gyan K-17 831 600,0 | 171 400,0 544,0 475-485 30 1965
Okany K-19 826 280,0 | 173 860,0 500,0 462,5-487,5 29 1963
Okany B-22 825400,0 | 174 800,0 551,0 475-536 34 1978
Sarkad B-19 828 400,0 | 158 100,0 506,0 30 1912
Sarkad K-105/a | 828 976,7 | 155 466,6 1115,0 814-1104,5 44 1965
Sarkadkeresztur K-6 830830,0 | 167977,0 530,0 516-526 32 1960
Tarhos B-3 815 300,0 | 165 800,0 751,0 40 1930
Vészt6 K-29/a | 816 900,0 | 178 400,0 515,5 478-506 32 1955
Vészt6 K-37 817 700,0 | 174 400,0 592,0 537,3-577,8 36 1963
Vészt6 K-38 819 500,0 | 176 200,0 607,0 544,4-605 36 1963
Vészt6 K-39 813600,0 | 178 400,0 600,0 446-549 30 1964
Vészt6 B-42 818 400,0 | 178 100,0 652,0 480-619 33 1968
Vészt6 B-44 822 100,0 | 179 200,0 625,0 460,2-612 38 1971
Vészt6 B-50 816 900,0 | 178 300,0 700,0 581,2-653,2 39,8 1979
Vészt6 K-68 817 824,0 | 174 437,0 600,0 547-578 35,7 2007
Zsadany B-15 836 400,0 | 178 500,0 529,0 487-520,5 36 1962
1. tablazat: 500 m talpmélységnél mélyebb viztermeld kutak listdja
Békés | Békés | Békés Békés Békés | Bélmegyer | Gyula
B-27 B-29 B-46 K-112 B-155 B-2 B-145
HHE Nyékpuszta-1 17,55 | 16,98 | 16,42 16,50 17,40 13,55 19,87
HHE Nyékpuszta-2 17,94 | 17,37 | 16,82 16,90 17,79 13,67 20,29
HHE Nyékpuszta-6A | 16,52 | 15,95 | 15,38 15,47 16,36 12,92 19,25
HHE Nyékpuszta-8 15,87 | 15,31 | 14,78 14,84 15,73 12,14 19,38
HHE Nyékpuszta-11 | 17,34 | 16,77 | 16,19 16,28 17,17 | 13,52 19,60
HHE Nyékpuszta-13 | 16,16 | 15,59 | 15,00 15,09 15,99 12,85 18,87
HHE Nyékpuszta-17 15,00 | 14,44 | 13,89 13,96 14,85 11,74 18,83
Gyula | Gyula | Gyula Gyula Gyula | Mezégyan | Okany
B-173 | B-395 | B-453 K-544 B-546 K-17 K-19
HHE Nyékpuszta-1 20,01 | 19,86 | 19,47 19,75 19,96 8,10 7,54
HHE Nyékpuszta-2 20,42 | 20,27 | 19,87 20,16 20,36 7,65 7,14
HHE Nyékpuszta-6A 19,40 | 19,24 | 18,88 19,14 19,36 9,12 8,18
HHE Nyékpuszta-8 19,54 | 19,37 | 19,04 19,27 19,52 9,62 8,18
HHE Nyékpuszta-11 19,74 | 19,59 | 19,20 19,48 19,69 8,37 7,81
HHE Nyékpuszta-13 | 19,03 | 18,86 | 18,51 18,76 18,99 9,54 8,58
HHE Nyékpuszta-17 19,00 | 18,82 | 18,52 18,73 18,99 10,51 8,90
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25/321 — Nyékpuszta, Gdztermelés hatdsainak vizsgdlata hidrodinamikai modellezéssel

Okany | Sarkad | Sarkad |Sarkadkeresztur | Tarhos| Vészt6 | Vészté
B-22 | B-19 | K-105/a K-6 B-3 K-29/a K-37
HHE Nyékpuszta-1 8,41 8,87 11,54 5,81 9,56 14,62 11,00
HHE Nyékpuszta-2 8,04 9,12 11,81 5,45 10,26 14,49 10,93
HHE Nyékpuszta-6A 8,94 8,83 11,45 6,84 9,01 14,51 10,75
HHE Nyékpuszta-8 8,85 9,41 11,99 7,52 8,25 13,93 10,11
HHE Nyékpuszta-11 8,66 8,70 11,36 6,02 9,80 14,74 11,08
HHE Nyékpuszta-13 9,32 8,66 11,26 7,20 8,74 14,67 10,86
HHE Nyékpuszta-17 9,50 9,42 11,93 8,37 7,49 14,03 10,10
Vészt6 | Vészt6 | Vészto Vészt6 Vészt6 | Vészt6 |Zsadany
K-38 | K-39 B-42 B-44 B-50 K-68 B-15
HHE Nyékpuszta-1 11,37 | 16,73 | 13,56 13,19 14,54 10,94 16,47
HHE Nyékpuszta-2 11,20 | 16,66 | 13,39 12,91 14,41 10,87 16,01
HHE Nyékpuszta-6A | 11,35 | 16,44 | 13,53 13,46 14,42 10,70 17,45
HHE Nyékpuszta-8 10,83 | 15,77 | 13,01 13,13 13,84 10,06 17,83
HHE Nyékpuszta-11 11,51 | 16,80 | 13,70 13,39 14,66 11,03 16,75
HHE Nyékpuszta-13 11,55 | 16,53 | 13,73 13,76 14,59 10,82 17,88
HHE Nyékpuszta-17 10,03 | 15,70 | 13,18 13,55 13,94 10,07 18,70

2. tabldazat: 500 m talpmélységnél mélyebb viztermeld kutak és a gdztermeld kutak tdvolsdgai (km)

A gazkutakhoz legkozelebb (atlagosan 6,74 km-re) a sarkadkereszturi K-6, 530 m talpmélységd,
legmesszebb (atlagosan 19,59 km-re) a gyulai B-173, 870 m talpmélységt kut mélyilt. A Gyulai
Varflrdd katjai 18,5-20,5 km-re mélyiiltek a gazkutaktdl. Ezek jelent6s horizontalis tavolsagok, a
valdsdgban még hosszabb, a megnyitott rétegek mélységbeli kiildnbségei miatt.
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1. dbra: Furdspont térkép
2.1. Negyedidd8szaki képz6dmények

A terilet negyedid&szaki képz6dményei hazai viszonyok kozott kiemelked6en nagy
vastagsagu oOsszletet alkotnak. Legnagyobb részik folydvizi Legnagyobb részik folydvizi
Uledék, de ezek mellett alarendelten kevés tavi-mocsari és eolikus képz6dmény is el6fordul.

A folyovizi 6sszlet igen valtozatos. A K-i peremeken nagy vastagsagu hordalékkupot alkoté
kavicsos rétegek telepiilnek. A vizsgalt terilet nagyobb részén uralkodéan homokbal allé
meder, dvzatony artéri faciesli rétegek, valamint agyagos artéri képz6dmények alkotjdk a
negyedid&szaki rétegsort. Ezek fedGjében helyenként eolikus infuzids |6sz, valamint t6zeges
tavi-mocsari Giledékek talalhatéak. A negyedid6szaki képz6dmények legnagyobb vastagsaga
490 m (Doboz-l.).
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2.2. Fels6-miocén és pliocén képzédmények

A Peremartoni és Dundntuli Formaciécsoportok — PM3, DM3-PI (régi alsé-panndniai és régi
fels6-panndniai)

A Pannon-t6 lUledékei az id6sebb miocén képz&dményekre, illetve ahol ezek hidanyoznak a
prekainozods aljzatra telepilnek. A to6 Gledékképzddése helyenként mar a szarmatdban
megkezd&dhetett.

A terilet legnagyobb részén az Un. bazdlis margak a legid6sebb fels§-miocén képz&dmények.
Ezek litosztratigrafiai elnevezése az Endrédi Marga Formacio (eM3). A formacio rétegei a
medence belsejében, rendkiviil valtozatos (néhdny métert6l tobb 100 m-ig) vizmélységben
rakédtak le. A mészmargaval (Tétkomldsi Mészmarga Tagozat etM3) kezd6d6 rétegsorok
fokozatosan agyagmarga rétegekbe mennek at (JUHASZ 1994). A furasok alapjan a formacié
vastagsaga a terileten, illetve kozvetlen kornyékén kb. 100 m és 400 m kozott valtozik.

A vizsgalt tertleten a Sark—1. sz. furdsban hardntolt vastagsaga 420 m. Az 6sszlet fedGjében
jelennek meg a medencét feltoltd lledékképzbdés els6 Osszletei. Az Alfold K-i felén a téd
feltoltédése EK felsl tortént (VAKARCS, VARNAI 1991, JUHASZ 1992, JUHASZ et al. 2006). A
selfperem fel6l a mélymedencébe behordddott anyag turbiditek formajaban rakddott le,
amelyeket a Szolnoki Homokkd Formacioba (szM3) tartozé homokk&dsszlet képviseli. A
turbiditek keletkezése valtozd lejt6szogu, instabil lejt6kon lezaduld Gledéktomegekhez,
zagyarakhoz kéthet6, de szakaszosan bekovetkez6 siillyedéshez, illetve a foldrengésekhez is
kapcsoldédik. A formdacié vastagsaga a mélyebb medencerészeken elérheti az 1000 m-t is, a
peremek irdnyaban pedig kiékel6dhet (3. dbra). A Sarkad koncessziéra javasolt teriilet 5 km-
es kornyezetében ismert legnagyobb vastagsaga 620 m (Doboz-l).

A Szolnoki Homokkd Formacidra, illetve ahol ez hidnyzik az Endrédi Marga Formacidra
telepul az Algy6i Formacié (aM3) rétegsora. A Pannon-tavat feltolté deltdk lejt6jén és
medence lejt6n lerakddott sziirke, sok novénymaradvanyt is tartalmazé agyagmargaosszlet
vastagsaga altaldban 100-900 m kozott valtozik. A Sarkad teriilet 5 km-es kdrnyezetében a
Doboz-I furas harantolta legnagyobb vastagsagban, 2500—-3320 m kozott. Helyenként
homok, homokké anyagu mederfaciesek, kisebb gravitacidos mozgasok nyomai is
kimutathatéak benne.

Az Endrdédi Marga, a Szolnoki Homokké és az Algy6i Formacié alkotjak a hagyomanyos
értelemben vett alsé-panndniai formacidkat, a Peremartoni Formacidcsoportot (régi alsé-
panndniai).

A Pannon-t6 morfoldgiai értelemben vett selfjén keletkeztek a deltafront és deltasiksag
iledékképz6dési kdrnyezetében lerakddott rétegek. Ezek a képz6dmények alkotjak az Ujfalui
Homokké Formaciét (iM3). A formdacid rétegsora homokké, homok, aleurit, agyagmarga
slr(i valtakozasabdl all. Sok szenesedett névénymaradvanyt is tartalmaz, lignit rétegek is
gyakran tagoljak. Az Alf6ldon a formacié korabbi neve Torteli HomokkS Formacio.
Vastagsaga néhany 10 m és 1000 m kozott valtozik. A Sark—I furdsban alsé szakaszat
elkiilonitették, ennek vastagsaga 370 m, a Doboz—I furasban teljes haradntolt vastagsaga 400
m. Teljes vastagsagat nem lehet pontosan meghatarozni, mivel sok esetben a formacio
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deltasiksagi kdrnyezetben lerakddott rétegei elvalaszthatatlanok a fedGjében telepilG, mar a
Zagyvai Formacio-ba (zM3-PlI) tartozé folydvizi rétegektdl. Ez a helyzet a teriilet furdsainak
jelentds része esetében is. igy az Ujfalui Homokkd Formacié felsé szakasza a fed6 Zagyvai
Formdcidval 6sszevonva szerepel (13. dbra). A Zagyvai Formdcié litologiai felépitése kevéssé
tér el az Ujfalui Formaciéétdl. Homok-, homokké-, aleurit-, agyagmargarétegek, szenesedett
névénymaradvanyok, lignitrétegek épitik fel. A kiilonbség a két formacid liledékképzbdési
kdrnyezetében van. Az Ujfalui Homokkd Formacié a deltafronton és deltasiksagon rakédott
le, mig a Zagyvai Formacié mar a szdrazfoldhoz tartozd, édesvizi kdrnyezet( folyodvizi,
alluvialis siksagon, illetve az itt kialakult kisebb-nagyobb édesvizi tavakban. A formacio
vastagsaga meghaladhatja az 1000 m-t. A Sark—I firasban a 370 m Ujfalui Formacié felett
730 m vastag Ujfalui és Zagyvai Formacidkba sorolt sszlet telepiil. Mds furasokban viszont a
rétegsorok a Zagyvai Formacio feddjében telepiilé Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacidval
0sszevonva taldlhatok csak az adatbazisban. Ugyancsak édesvizi (folydvizi, tavi) Gledékekbdl
all a Zagyvai Formacio fed6jében telepiilé Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacid. Elkilonitése a
fekijében telepll6 Zagyvai Formaciotdl litosztratigrafiailag is nehéz, a karotazsszelvényeken
nem kiildnbdztethetd meg a két formacié. JAMBOR (1989) szerint a fekiihoz képest
ritkdbbak a lignit kdzbeteleplilések. GAIDOS, PAP (1996) ugyanakkor gyakori lignitrétegeket
emlit a formacié révid leirdsdban. JUHASZ (1998) a Nagyalfoldi Formaciéban sokkal
gyakoribban megjelené tarkaagyag litoldgiaju paleotalajszintek alapjan kiilonbozteti meg a
két formacidt. Az elkiilonitett Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacio vastagsaga a Gyula B—395
furdsban 496 m, az ugyancsak Gyula K-453 farasban 822 m.

Az Ujfalui Homokkd Formacid, a Zagyvai Formacié és a Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacié
alkotjak a hagyomanyos értelemben vett fels6-panndniai formdacidkat, a Dunantuli
Formacidcsoportot (régi fels6-panndniai).

A Pannon-to feltolt6dése hazank terlletén a kés6-miocénben lezarult (MAGYAR 2010). A
deltasiksagon keletkezett Ujfalui Homokké Formacié feddjében telepiil6 folydvizi
sorozatokbdl allé Zagyvai Formacid lerakdddsa még a miocén végén megkezdddott, de
jelentGs részben atnyult a pliocénbe. A Nagyalfoldi Tarkaagyag képz6dése feltehetSen a
pleisztocén elejéig tartott (GAJDOS, PAP 1996).

A Sarkad terulettdl északra a Pannon-t6 kordra vonatkozé szeizmosztratigrafiai,
szekvenciasztratigrafiai adatokat VAKARCS, VARNAI (1991) kézélt. Vizsgalataik alapjan tébb
harmadrend(i szekvenciat mutattak ki. Ezek kézil a harmadik a legfiatalabb, még tavi
Uledékeket tartalmazoé szekvenciat a 6,3 millié évre datalt szekvenciahatarnak feleltették
meg. A tavi képz6dmények tehat ennél id6sebbek. JUHASZ et al. (2006) integralt-
sztratigrafiai vizsgalatok alapjan, a teriileten a Pa—3 és Pa—4 szekvenciahatarok mutathatdak
ki. Ezek kora 9,1, illetve 6,8 millié év. A 6,8 millié éves Pa—4 szekvenciahatar kornyékén a
rétegsor jelentds része erodalodott, a Pannon-té feltolt6dése sordn ezt az id6szakot
kovetben a teriileten hamarosan a folydvizi liledékképz6dés valt altaldnossa.

VIDRA Kornyezetgazdalkodasi Kft. -8.- 2025. november 19.



25/321 — Nyékpuszta, Gdztermelés hatdsainak vizsgdlata hidrodinamikai modellezéssel

DDNY EK
B-953 Doboz-| Sark-1 KomK-2  Kom.K-1|msf
% I Frewaai g
T IO IR A R R e | TSI o DR R R DA h D R TR T e
sl s s s s istisdasostaissesindanlssbosndsdon i
f - T e I S T e D S
B Y R doth i ot B IR O R N e p ol A 2 L O
R R e S Sy
=1000 = 1000
2 2000
-3000 L3000
4000 4000
-5 - S000
0 5 10 km x 10 fuggdleges magasitas
ISV ] R -
szarazfoldi-folyvizi képzédmenyek badeni képzédmeények &ltalaban
foly6vizi-tavi képzsdmények [ mioceén képzsdmények altalaban
[ folysvizi és parti, partkozeli tormelékes képzédmények [ | felsd-kréta képzodmények altalaban
- parti, partkdzeli tormelekes képzodmenyek - mezozoos képzddmények altaldban

- neritikus-nyiltvizi képzédmeények

=] turvidit

3. dbra: DNy-EK-i irdnyu szelvény a vizsgdlt teriilet ENy-i részén
(2. szelvény, MAFI vizféldtani szelvénysorozat alapjdn, MAFI 2005. részlet)
(eM3 — Em&di Marga formacio; e_tM3 — Totkomldsi Mészmarga Tagozat; szM3 — Szolnoki Homokk& Formacid;
aM3 — Algydi Formacid; tM3 — Ujfalui Homokk& Formacid; u+zM3-Pl — Ujfalui Homokkd Formécio felsd része és

Zagyvai Formacio; nPI-Ql — Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacid; Qp-h — pleisztocén-holocén képz6dmények)
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3. FELSZIN ALATTI VIZEK ARAMLASI VISZONYAI

A felszin alatti vizek aramldsi viszonyainak megismeréséhez adatszolgaltatast kértlink a K6ros-vidéki

Vizligyi Igazgatdsagtdl. A megkiildott talajvizszinteket feldolgoztuk és az eredményeket az

aldbbiakban mutatjuk be.

Sarkadkeresztur térségében a K6ros-vidéki Viziigyi Igazgatdsag 8 torzshaldzati talajvizszint monitoring

kutat Uzemeltet.

EOV koordinatak Terep Perem Talp
Torzsszam Telepiilés
Y (m) X (m) (mBf) (mBf) (m)

002794 Békés 163 150,00 | 809 390,00 85,83 86,49 1934
002815 Okany 174 880,00 | 825930,00 87,20 87,53 1971
002821 Doboz 156 980,00 | 817 980,00 87,73 87,95 1953
002822 Gyula 147 090,00 | 821 200,00 88,82 89,60 1934
002825 Nagygyanté 171 110,00 | 831930,00 88,90 89,53 1971
002981 Méhkerék 161 900,00 | 833 150,00 90,88 91,51 1953
003859 | Békés-Vizesfas puszta | 166 020,00 | 820 070,00 86,08 86,55 1995
004034 Sarkad 156 976,28 | 830952,12 89,20 89,62 1997

3. tablazat: Talajvizszint figyel6kutak adatai

A Tiszantuli Vizlgyi Igazgatdsagtol megkapott napi rendszerességl vizszinteket diagramon abrazoltuk

< sz

002794 | 002815 | 002821 | 002822 | 002825 | 002981 | 003859 | 004034
002794 : 0,7564 | 0,6505 | 0,6083 | 05237
002815 : : 0,7201 | 0,7218 | 0,3212
002821 : : - 0,6896 | 0,3779 | 0,7894 | 0,5054 | 0,7045
002822 : : : : 0,0653 | 0,7475 | 0,4102 | 0,6209
002825 : : : : - | 04085 | 06795 | 0,6145
002981 : : : : ! - | 06685 H
003859 : : : : : : - | 07284

4. tablazat: Talajvizszint idésorok korreldcidi
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4. dbra: Regisztrdlt talajvizszintek
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2020.01.01
2021.01.01
2022.01.01

A talajviz aramlasi irdnyat térkép szerkesztéssel vizsgaltuk. Tébb id6pontban is vizsgaltuk a

talajvizfelszint, de minden esetben azonos aramlasi képet kaptunk. Természetesen a diagrammon is

lathato vizjaras miatt potencial kilonbségek vannak a vizfelszinben. Ezért az aldbbiakban bemutatjuk

a kisvizes, kdozépvizes és a nagyvizes idGszak jellemz6 aramlasi képét (5., 6. és 7. abrak).
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810000

815000

820000

825000

EOV'Y (m)

830000 835000 840000
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7. dbra: Talajviz dramldsi kép nagyvizes id6szakban

A két szélsGséges talajvizfelszin kozott atlagosan 2,95 m szintklénbség van, de az dramldsi irdny

minden esetben azonos EENy-i. A gradiens a banyatelken 0,0005 m/m.

Ez az dramlasi irdny a teljes medencére jellemzd tet6tél talpig.

4. GAZTERMELO KUTAK ADATAI ES VIZSGALANDO UZEMELTETESUK

A gaztermel6 kutak m(iszaki adatait a 4. tablazat tartalmazza.

L. EOV koordinatak | Talpmélység | Magassag | Furas
Kut név
Y (m) X (m) (m) (mBf) éve

HHE Nyékpuszta-1 |825239,00|166389,00 3708,00 94,80 2009
HHE Nyékpuszta-2 | 825519,00|166756,00 3702,00 95,10 2009
HHE Nyékpuszta-6A | 824306,88 | 165923,16 4146,00 94,84 2022
HHE Nyékpuszta-8 |823539,69|166152,81 4500,00 95,47 2023
HHE Nyékpuszta-11 |825091,03 | 166143,33 4155,00 95,73 2024
HHE Nyékpuszta-13 | 824037,36 | 165580,56 4200,00 100,52 2023
HHE Nyékpuszta-17 |822789,00|165670,00 4405,00 94,58 2024

4. tablazat: Gdztermeld kutak térzsadataik

A kutak nyitott szakaszait az 5. tdblazat foglalja 6ssze.

HHE Nyékpuszta-1 HHE Nyékpuszta-2

HHE Nyékpuszta-6A

4019,5-4036,0 m kozott | 3635,0-3671,0 m kozott

3821,5-4036,0 m kozott

1 szakaszban 4 szakaszban

11 szakaszban

16,5 m hosszban 8,5 m hosszban

36,0 m hosszban

HHE Nyékpuszta-8 HHE Nyékpuszta-13

HHE Nyékpuszta-17

3935,0-3849,5 m kozott | 3787,0-4054,0 m kozott

3526,0-4183,0 m kozott

7 szakaszban 8 szakaszban

6 szakaszban

19,5 m hosszban 37,0 m hosszban

46,0 m hosszban

5. tablazat: Gdaztermels kutak nyitott szakaszai
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Gazkut Fluidum termelés

Nyékpuszta-2 296,5 m®nap
Nyékpuszta-6A 2761 m%nap
Nyékpuszta-8 14965 mdnap
Nyékpuszta-11 | 17539 m®nap
Nyékpuszta-13 | 17573 m®nap

Nyékpuszta-17 | 14308 m®nap
6. tablazat: Kutankénti dtlagos napi fluidum termelések 2025. évben

Hidrodinamikai modellel gaztermelést nem lehet modellezni, de ha fluidumra atszamoljuk a
termelvényt, az mar beépithet6 a modellbe és lehet vele szamolni.

5. MODELLEZES
A fent rogzitett fluidum termelések hatdsait vizsgaljuk a modellezés soran.
A hidrodinamikai modell felépitése és vizsgalata soran a Visual MODFLOW 4.6.0.167 modellezé
programcsomagot hasznaltuk, melynek licenc tulajdonosa a Vidra Kérnyezetgazdalkodasi Kft. A
Waterloo Hydrogeologic Inc. altal kifejlesztett hidrogeoldgiai modellez6rendszer a vilagon szinte
mindenitt elfogadott és alkalmazott szamitdgépes program 3 dimenzids hidrodinamikai és
szennyez@&désterjedési vizsgalatokra. A rendszerben talalhaté szakmai modulokat folyamatosan
fejlesztik és tesztelik a vilag kiilonbdz6 helyein taldlhatod kutatdintézetekben, ipari cégeknél és
egyetemeken. A Visual MODFLOW rendszer alkalmazasa a legkiilonbdz6bb hidrogeoldgiai problémak
modellezésére és megoldasara egy nemzetkozileg elfogadott, magas fokl szakmai szintet jelent.
A modellezés soran Visual MODFLOW rendszert felhasznalva egy hat-réteges, hdromdimenzids
hidrodinamikai modellt épitettiink fel, hogy szimulalni tudjuk a vizsgalt terilet felszin alatti
vizaramlasi rendszerét, komplex hidrogeoldgiai hatdsvizsgalat szakmai aldtdmasztdsa céljabol.
A Visual MODFLOW programcsomag a talajvizaramlds egyenletének véges differencia modszerrel
tortén6 megoldasa a folytonossagi (kontinuitdsi) egyenlet alkalmazasaval. A celldkba minden befolyd
és kifolyd viz 6sszege egyenlG az ott év6 vizmennyiség tarozasanak valtozasdaval. A talajviz slrlsége
allando, a folytonossagi egyenlet felirhaté az aramlas egyenlegeként a cellaira.

. An
Z Ql_SSA_t AV
ahol
Q; - a celldba dramlé vizmennyiség elSjelhelyesen [m3/nap]
Ss - véges differencia elem (cella) tarolasi tényezdje [1/m]
AV - a cella térfogata [m?]
Ah - At id6lépés alatti nyomasvaltozas [m/nap]
A cellat 6 olyan cella veszi koriil, aminek a piezometrikus szintjét ismerjik. Az dramlas pozitiv, ha a
celldba befelé daramlik a viz és negativ, ha onnét kifelé dramlik. A Darcy-torvény értelmében az i,j k

cella irdnydba az i,j-1,k cellabdl x iranybdl dramlé vizet a kdvetkez6 képpen szamitja a program a
nyel6k és a forrasok hidnyaban:
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(hi,j—1,k—hi,j,k)
dij-1/2k=Kx ij-1/2,k ® Aci ® Avygo———F—=
Al']—E

ahol:

hi;«- a piezometrikus szint az i,j,k celldban [m],

qij-1/2k- a térfogataram az i j,k és azi,j-1,k cella k6zoétt [m3/nap],

Ky ij-1/2,k - @ szivargdsi egyltthatd x irdny mentén a két cella (i,j,k és i,j-1,k) kozott

[m/nap],
Aci » Avy - a cella feliilete az x irdnyban [m?],
Arj.1/2- a tavolsag a két cella kdzéppontja kdzott [m].

Ezt az egyenletet felallithatjuk a cellabdl kifolyd vizmennyiségre is és az ,,y” és ,,z” irdnyu vizmozgasra,

az indexelés megfeleld valtoztatdsaval.

A hidraulikai modell diszkretizdldsa soran meghataroztuk a racshalék méretét, illetve a rétegek

kiosztasat. A modell 34 000 x 34 000 m befoglalé méretli, mely kell6en nagy ahhoz, hogy a megadott

kezdeti feltételek ne befolyasoljak a modell eredményeit. A modellracs alapvetéen 100 x 100 m-es

alapteriletl hasabokbdl épiil fel. A regionalis modell terilet alabb lathaté.

A modellben a kijelolt teriiletet a 8. dbranak megfelel6en épitettiik be.
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8. abra: Modellezett tertilet
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9. dbra: Miocén rétegésszlet felszine

A horizontalis tagolashoz a hasonld hidrodinamikai tulajdonsagu kézeteket azonos hidrosztratigrafiai
egységekbe kell sorolni. A hidrosztratigrafiai egységek a burkold fellleteikkel, kiterjedéstikkel és
hidrodinamikai tulajdonsagaikkal jellemezhet6k. A hidrosztratigrafiai beosztast a terilet litholégiaja
alapjan végeztiik el. Egyes rétegek egy hidrosztratigrafiai egységbe torténé besorolasat vagy
szétvalasztasat az adott problémara kifejtett hatasuk, vizfoldtani-hidrodinamikai jelent&ségiik,
foldrajzi kiterjedésiik, vagy vastagsaguk indokolja.

A modell rétegeinek felosztasat és paramétereit a vizsgalt terlileten mélyult gaztermeld kutak altal

feltart rétegsorok alapjan hataroztuk meg.
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HHE Nyépu-1 HHE Nyépu-2 HHE Nyépu-6A HHE Nyépu-8
m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig
1. réteg 0 287 0 287 0 110 0 140
2. réteg 287 843 287 843 110 832 140 890
3. réteg 843 1785 843 1758 832 1810 890 1830
4. réteg 1785 2150 1758 2146 1810 2120 1830 2150
5.réteg| 2150 2840 2146 2801 2120 2875 2150 2910
6.réteg| 2840 3373 2801 3389 2875 3475 2910 3165
7.réteg| 3373 3495 3389 3490 3475 3575 3165 3572
8.réteg| 3495 3661 3490 3610 3575 3725 3572 3601
HHE Nyépu-11 HHE Nyépu-13 HHE Nyépu-17
m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig
1. réteg 0 287 0 287 0 110
2. réteg 287 843 287 843 110 832
3. réteg 843 1785 843 1758 832 1810
4. réteg 1785 2150 1758 2146 1810 2120
5.réteg| 2150 2840 2146 2801 2120 2875
6.réteg| 2840 3373 2801 3389 2875 3475
7.réteg| 3373 3495 3389 3490 3475 3575
8.réteg| 3495 3585 3490 3761 3575 3748

7. tablazat: Rétegfelbontds

A modell alja -6 000 m-ben hizddo sik felilet.

igy 6sszesen 9 feliilet és 8 réteg alkotja a modellt (7. tablazat).

A szoftver nem engedélyezi a numerikus réteg kiékel6dést, a kdzelit6 felliletet 1 m- es tliréssel
simitottuk a felsé felllet al3, illetve az also felllet folé.

A vizfoldtani tulajdonsagok kézul a szivargasi tényezd (K [m/sec]) a legfontosabb a szimulacié
eredményeinek szempontjabdl. A 7. tablazat tartalmazza a modellben haszndlt réteg elnevezéseket
és a hozzatartoz6, Boda Erika doktori értekezésében meghatarozott rétegparamétereket. Szediment

kézeteknél a vertikalis szivargasi tényez6t egy nagysagrenddel kisebbnek vettiik.

Total Effektiv PSP 2
irs i s Szivargasi tényezd
porozitas porozitas
[%] [%] X, Y[m/s]| Z[m/s]
1. réteg | Quarter dsszlet 37,8 20,3 1,00E-03 | 7,00E-04
2. réteg | Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacié 32,7 11,4 9,00E-04 | 3,00E-04
3. réteg | Zagyvai Formacié 25,5 6,3 9,00E-05 | 5,00E-06
4. réteg | Ujfalui Homokké Formécié 22,1 11,7 7,20E-05 | 2,00E-05
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Total Effektiv s "
o s iy Szivargasi tényezd

porozitas porozitas
[%] [%] X, Y[m/s]| Z[m/s]
5. réteg | Algy6i Formacié 17,8 5,4 1,00E-05 | 1,00E-06
6. réteg | Szolnoki Homokkd Formacio 17,4 10,8 3,00E-05 | 8,00E-06
7. réteg | Endrédi Marga Formdcié 15,1 4,9 7,80E-07 | 5,00E-08
8. réteg | Miocén 10,0 10,0 9,66E-08 | 9,66E-08

7. tablazat: Numerikus rétegek és rétegparaméterek

6. MODELLEZES EREDMENYE

A modellezés a fluidum termelés kdrnyezeti hatasainak felmérésére késziilt.

A numerikus szimulacié eredményei a modellezett tertlet foldtani, vizfoldtani ismereteinek jelen

allapotat tiikrozik, azokra éplilnek. Barmely Uj adat, ami a modellbe beépitett feltételezéseknek

ellentmond, a bemend paraméterek megvaltoztatasat és a szimulacid Ujrakezdését igényelheti.

Elfogadhaté eredményeket csak akkor varhatunk, ha a rendelkezésre allé bemeneti adatok

ellentmondasmentesek és ismereteink mai szintjén megfelelnek a valésagnak.

Az eredmények pontossaga csak az aktualis ismereteink szerint elfogadott és haszndlt geoldgiai,

hidrogeoldgiai és numerikus mddszerekhez tartozd egyszerdsitésekbdl és megkozelitésekbdl

szarmazod hibak hatarain belll biztositott.

A szdrvanyos adatok regionalizdlasa miatt a lokalis eredmények kisebb hibdkkal terheltek lehetnek.

Ezek "hibak” az adatok helyi valtozékonysagabdl is szdrmazhatnak, melyeket az ismerethidny miatt

modellezni nem lehet.

Az eredmények értelmezésénél figyelembe kell venni a nagy mélység miatti bemeneti adatok

bizonytalansagait és ismerethidnyait.

Folyamatos Gizemben termeltiik a fluidumot a 6. tdblazatban foglalt napi mennyiséggel a 8. réteghdl.

A 8. rétegbdl a modellvizsgdlat szerint jelent6s felszin alatti valtozast nem okozé mddon lehet

kitermelni a fluidumot a 10 éves elérési id6k a banyatelken bellil maradva.
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9. dbra: 8. rétegbdl termelt fluidum 10 éves befogdsi zondja
A modellezés eredménye alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt fluidum termelés hatasai a
banyatelken beliil maradnak 10 éves id6tavlatban. Es ez a 10 év egy-egy gazkut élettartamanak is

tekinthetd.
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2. szamu melléklet:

A tengelyen szallitott szennyvizhez kapcsolodo befogado nyilatkozat



P A DOKUMENTUMOT,
ELEKTRONIKUS ALAIRASSAL LATTA EL:
*
o 3 Rung Attila
W/~ LFOLDVIz
R Regiondlis VizikdzmU-szolgdltatd Zrt. ELEXTRONINUS ALAIRASSAL LATTA EL: @
Gulyas Andras
SZERVEZET: Engedélyezési Osztdly Hiv. szAMm:
IKTATOSZAM: ARV/48-72/2025 UGYINTEZSJUK:
UGYINTEZONK: Szalay Zsolt LEVELUK KELTE:
MELLEKLET: 0
TARGY: Befogaddi nyilatkozat (nem kdzmUvel 6sszegyUjtdtt szennyviz), HHE Sarkad Kft., 5720

Sarkad, kUlterUlet 0286/1 hrsz. - Nyékpuszta gyUjtédllomds-2025.05.09.

HHE Sarkad Kit.
1026 Budapest I,
Pasaréti Ut 46.

Tisztelt Cim - felhaszndlé azonositd: 250629480001 - befogaddi nyilatkozat irdnti
kérelemmel fordult az ALFOLDVIZ Zrt.- hez, mint Uzemeltet8hdz az 5720 Sarkad,

Ireg 17 7

kilterilet 0286/1 hrsz. alatti ingatlan (Nyékpuszta gyUjtédllomas) dltal kibocsatott
kommundlis eredetl szippantott szennyviz befogaddsdra vonatkozdan.

Kérésének megfeleléen kdzoljlk, hogy az 5720 Sarkad, kilterilet 0286/1 hrsz.
alatti ingatlan (Nyékpuszta gyUjtéallomds) - felhaszndld azonositd: 250629480001-
dltal kibocsatott kommundlis eredeti szippantott szennyvizet, a Sarkadkeresztiri
szennyviztisztito telepen az aldbbi feltételek betartdsa mellett fogadjuk:

e A szennyvizszdllitds megkezdésének és fogaddsdnak feltétele, hogy a
kérelmezd egy engedéllyel rendelkezd vdllalkozdét megbizzon a szennyviz
szdllitdsaval, illetve hogy a megbizott vdllalkozd megdillapoddst kdssdn
Tarsasagunk 1. sz. TerUleti Divizidjaval a szennyviz szennyviztisztitd telepen
tortend drtalmatlanitdsdra vonatkozéan.

A megbizott vdllalkozd a megdllapodds megkdtésére vonatkozd szindékdt a
kdvetkezd elérhetdségek valamelyikén jelezheti: 5600 Békéscsaba, Szabolcs
u.36.;telefon: +36 (20) 214-1656-es telefonszdmon, e-mail: divizio 1 @alfoldviz.hu.

e A szennyviztisztitd telepre kizardlag engedéllyel rendelkezd beszdllitd hordhat
szennyvizet.

e Amennyiben a beszdllitd személyében vdltozds torténik, Ugy arrdl
haladéktalanul tajékoztatni kell Tarsasdgunkat.

e A fisztitotelepen esetlegesen eldforduld mUszaki, illetve technikai problémdak
miatt a szippantott szennyviz fogaddsa dtmeneti jelleggel szinetelhet.

e Szippantott szennyvizet kizdrolag a szennyviztisztité telep kezeldjének

jelenlétében lehet Uriteni. Az Uritési szandékot legkésébb az irités elétti nap
reggelén egyeztetni sziikséges az Uzemeltetd képviselbjével.

e A szennyviztisztitd telepre Uriteni kivant szennyviz eredetét minden esetben
szdllitdlevéllel kell igazolni.

e A Dbeszdllitott szippantott szennyviz datvétele a kezeldk dital  kidllitott
szallitdlevéllel torténik, és e szdllitdlevél képezi az elsz&molds alapjat. Az

ALFOLDVIZ Regiondlis VizikézmU-szolgdltatd Zrt.5600 Békéscsaba, Dobozi Ut 5.Pf.96,
Cg.04-10-001580 Addszdm:13100887-2-04 KSH:13100887-3600-114
www.alfoldviz.hu
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elszadmolds szennyvizmennyiség-mérd  hidnydban a  szdllitd  jarmy  teljes
térfogatdra térténik.

e A kihorddsra kerUl6 szennyviz mindéségének meg kell felelnie a mindenkor
érvényes kUszdbértékeknek, jelenleg a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendeletnek, a
28/2004. (XIl. 25.) KvWM rendeletnek és a vonatkozd hatdsagi eldirdsoknak.

e Az elszdllitdsra kerUlI6 szennyviz kizdrdlag kommundlis eredetl lehet, az
csapadékvizet valamint veszélyes anyagot nem tartalmazhat.

e Amennyiben az egyedi szennyvizkezeld berendezés haszndlatbavétele
megtorténik, Uqy azt Tarsasdgunk részére (Engedélyezési Oszidly) be kell

jelenteni.

Felhiviuk a Tisztelt Cimzett figyelmét, hogy amennyiben a szennyviztisztitd
telepre szdllitott szippantott szennyviz mindésége nem megfeleld, vagy nem a
befogaddi nyilatkozatunknak megfeleld szarmazdsi helyrdl kerUl beszdllitdsra, Ugy a
leUritést megtagadhatjuk, illetve lelritést kdvetéen a nem megfeleld mindségl
szennyvizet a beszdllitd kdteles visszaszippantani.

Jelen nyilatkozat a betervezésre kerilt egyedi szennyvizkezelS berendezés Uzembe
helyezéséig/ létesitési engedély idétartamdig tovabba a tevékenységi kor
megvdltozasaig,
de legkésobb 2030. mdjus 31-ig érvényes.

Téjékoztatdsul kdzoljuk, hogy a kihordott szennyviz sziroprobaszerien mintdzdsra
kerUlhet, és amennyiben annak mindésége nem felel meg a mindenkor érvényes
kUszdbértéknek és rendeletnek, illetve amennyiben a fenti feltételek maradéktalan
betartdsa nem valdsul meg, ugy befogaddi nyilatkozatunk visszavondsra kerUl.

KELT: Békéscsaba, 2025.05.09.

Tisztelettel:
Rung Attila Gulyds Andrds
engedélyezési osztdlyvezetd termeléstdmogatd
fémeérndk

HHE Sarkad Kft.

ALFOLDVIZ Regiondlis VizikézmU-szolgdltatd Zrt.5600 Békéscsaba, Dobozi Ut 5.Pf.96,
Cg.04-10-001580 Addszdm:13100887-2-04 KSH:13100887-3600-114
www.alfoldviz.hu
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3. szamu melléklet:

Az egyedi szennyvizkezelo berendezés létesitési engedélye



A DOKUMENTUMOT DIGITALIS
ALAIRASSAL LATTA EL:

35400/3059-1/2023.4lt.Sarkadi Polgarmesteri Hivatal
Miszaki és beruhazasi Osztaly
5720 Sarkad, Kossuth u. 27.

Ugyintézd: Kévari Arnold ov.

lkt. sz.: MU/21-83/2023 Targy: Sarkad HRSZ 0286/1 hrsz ingatlanra

telepitendd AS-VARIOcomp 15K 10-15 fés (LEE)
egyedi szennyvizkezeld berendezés
engedélyezési eljarasa

HATAROZAT

Sarkad Varos Jegyzéje (5720 Sarkad, Kossuth u. 27.) mint engedélyezé hatésag a HHE SARKAD Kit.
(1026 Budapest, Pasareti Ut 46.) altal kérelmezett Sarkad HRSZ 0286/1 hrsz ingatlanra telepitendd - a
Corvinus-project részét képezé - AS-VARIOcomp 15K 10-15 f6s (LEE) egyedi szennyvizkezel6
berendezés engedélyezési eljarasa targyaban a létesitési engedélyt az alabbi kikotésekkel

adja meg:

Felhivom az tigyfelek figyelmét az engedélyhez kapcsolodd eldirasokra a vizgazdalkodasrol szold 1995.
évi LVII. torvény (tovabbiakban: Vgtv) alapjan:

A vizimunka elvégzése és a létesitmény megépitése vagy atalakitasa végleges hatosagi engedély
nélkll vagy a végleges hatdsagi engedélytdl eltérben tortént a létesitd részérdl az (izemeltetési
engedelyek kiadasa megtagadhatd. Amennyiben a vizigyi hatésag vizimunka, vizilétesitmény
megvizsgalasa utan - az eset dsszes korilményeire is figyelemmel - a létesitd részére
fennmaradasi engedélyt utlag megadja, egyidejlleg vizgazdalkodasi birsag megfizetését kell
el6imni. A birsag az engedely nélkil létrehozott épitmény értékének 80%-aig, engedély nélkiili
vizimunka vagy vizhasznélat esetén 1.000.000 forintig terjedhet. A természetes személyre
kiszabott birsag dsszege nem haladhatja meg a 300.000 Ft-ot.
A vizgazdalkodasi birsagot a vizi a vizilétesitmény kivitelezével szemben kell kiszabni, kivéve, ha
kivitelezd ketseget kizardan bizonyitja, hogy a jogellenes tevékenységert valo felelésség nem 6t
terheli, vagy a kivitelezd személye nem ismert.
A vizlgyi hatosdg a kulon jogszabalyokban meghatéarozott feltételek, tovabbd események
bekdvetkezese esetén hivatalbol vagy kérelemre a vizjogi engedély modosithatja, sziineteltetheti,
visszavonhatja vagy vizilétesitmeny megsziintetését elrendelheti.
A vizjogi engedély modositasat, szlineteltetését, visszavonasat a vizi létesitmény megsziintetését
megalapozé esemenyt tevekenyseg vagy mulasztas idézte eld, az engedélyest vagy a létesitot
(Uzemeltetdt) az ebbdl eredd karokért az koteles kértalanitani akinek tevékenysége vagy
mulasztasa miatt valt szikségessé a hatosagi intézkedés.

ki jogszabalyban, hatosagi hatarozatban vagy kozvetleniil alkalmazandd kozdsségi jogi aktusban
szerepl6i vizgazdalkodasi el6irast megszeg, ideértve a 'vizgazdalkodasi adatszolgaltatasi
nyilvantartas vezetési kotelezettséget is, a jogsérté magatartas sulyahoz igazodo, legfeljebb 1
millio forint 6sszegl vizgazdalkodasi birsagot koteles fizetni. A természetes személyre kiszabott
birsag 6sszege nem haladhatja meg a 300.000 Ft-ot.
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Felhivom az tgyfelek figyelmét az engedélyhez kapcsolodo eldirasokra vizgazdalkodasi hatés hatosagi
jogkor gyakorlasarol szolo 72/1996 (V.22.) rendelet (tovabbiakban Korm. rendelet) alapjan:

A viziigyi létesitési engedély az abban meghatarozott jogok gyakorlasara és kotelezettsegek
teljesitése mellett feljogosit az érintett ingatlan vonatkozasaban fennallé polgari jog szerinti
jogosultsag megléte esetén az engedélyben meghatarozott vizi munka elveégzésére
vizilétesitmény megépitésére de a vizhasznalat gyakorlasahoz illetve a vizilétesitmény
hasznalatbavétele (izemeltetéséhez sziikséges vizjogi Uizemeltetési engedély vagy a jogszabaly
szerint szlikséges egyéb hatosagi engedély megszerzésének kotelezettsége alol nem mentesit.
A létesitési engedély a vizgazdalkodasi szempontokra figyelemmel az abban meghatarozott
ideig, a létesitési engedély véglegessé valasatél szamitott 5 évig hatalyos. Az engedély
maédositasara vonatkozd szabalyok szerint, valamint a Korm. rendelet 3. § 7a) bekezdésében
foglalt eltérések figyelembevetelevel meghosszabbithato.

“Jelen hatéarozatban meghatarozott jog gyakorlasahoz fliz6do kotelezettségek teljesitése koreben

az engedélyezett vizilétesitmény céljara és vizgazdalkodasi kérnyezetvédelmi rendeltetésre
figyelemmel 3 honap probaiizemet allapitok meg a berendezések rendeltetésszerd,
jogszabélyoknak és hatosagi el6irasoknak megfelelé hasznalhatésaga Uzemeltetése céljabol.
Jelen kiadott engedély kérelemre vagy hivatalbdl médosithaté visszavonhatd, ha megvaltoztak
azok a korllmények, amelyek az engedély alapjaul.

Vizhasznalat gyakorlasahoz vizilétesitmény hasznalatba vételéhez (a  tovabbiakban
lizemeltetés) sziikséges vizjogi lizemeltetési engedélyt annak kell kiérni aki vizhasznalattal vagy
létesitmény (izemeltetésével jaro, a jogszabalyokban és a hatdsagi eldirasokban meghatarozott
jogokat és kdtelezettségeket kdzvetlen(il gyakorolja illetve teljesiti.

Az engedély iranti kérelmet benyUjté épitteté a tulajdonos vagy vagyonkezelé személye nem
azonos az (izemeltetd személyével vizligyi hatésag az lizemelés jogcimét annak személyi és
targyi feltételeit megvizsgalja.

Felhivom az ligyfelek figyelmét az engedélyhez kapcsolodo e leirasokra a vizek hasznositasat védelmét
is kartételének elharitasat szolgald tevékenységekre és Iétesitményekre vonatkozo altalanos
szabalyokrol sz6lo 147/2010 (V.29.) Korm. rendelet (tovabbiakban Korm. rendelet) alapjan:

A kivitelez6 a kivitelezés kizardlag akkor kezdheti meg a végleges vizjogi engedélyek részére
atadtak
A kivitelez0 a kivitelezés a végleges vizjogi engedélyben foglaltak szerint kdteles elvégezni a vizi
munkak befejezése utan vagy vizilétesitmények megsziintetése esetén.
Az érintett terliletet beleértve anyagerd helyeket is rendezni rekultivalni kell, egyedi
szennyviztisztitd létesitmény gy kell létesiteni, hogy az egyedi szennyviztisztito berendezés
esetén az elfolyd tisztitott szennyvizbdl torténd mintavétel miszakilag megoldhaté legyen.
Egyedi szennyviztisztito létesitmény |étesitése soran szlikséges a tisztito mikodését
ellendrizhetévé tevé monitoring rendszer kiépitése és tizemeltetése.
Egyedi szennyviztisztito létesitmény izemeltetd és a soran a tulajdonosnak gondoskodnia kell:
a) az egyedi szennyviztisztitd létesitmény lizemeltetés feltételek biztositasarol,
b) az egyedi szennyviztisztitd |étesitmény  mlikodésének rendszeres
szemrevételezéssel torténd napi ellendrzésérdl,
c) azegyedi szennyviztisztitd létesitmény megkdzelithetdségerdl,
d) aszikséges karbantartasi munkak elvégzésérdl, J
e) a keletkezé hulladéknak a hulladékokrél szdlo térvénynek megfeleld maodo
torténd elhelyezésérdl artalmatlanitasarol, és
f) avizligyi hatdsag részére torténd sziikség szerinti adatszolgaltatasrol,



g) programszeri telepitésnél a meghibasodas biizképz6dés tartds habképzddés
eseten felhdszolgaltato értesitésérél valamint az (izem naplé rendszeres
vezetésérdl és vizlgyi hatdsagnak valamint felelés szolgaltatonak torténd
bemutatasardl.

Az egyedi szennyviztisztitd |étesitmények miikodtetésére felelds szolgaltatonak gondoskodnia
kell
a) A miikddés soran annak tizem napléban térténé dokumentélasaval
= arendszeres helyszini szemlérdl a sziikséges karbantartasi munkak
elvégzeserdl
= az elfolyo tisztitott szennyviz betélteni mintavételek és analitikai eléiras szerinti
gyakorisaggal torténd elvégzésérdl és vizligyi hatdsdg részére torténd
megkuldéseétdl |
= kifogasolhatban miikddé létesitmény esetén a hiba kijavitasarol és az ismételt
mintavételrdl tartosan kifogasok miikodés esetén viziigyi hatésag értesitésérdl
b) a meghatarozott monitoring vizsgalatok elvégzésére és nyilvantartasarol
c) vizlgyi hatdsag a tolteni kapcsolattartasrol jogszabalyban és lizemeltetési engedélyben
meghatarozott adatok téritésmentes szolgaltatasardl
d) aszervizszolgaltatasrol, rendelkezesre allasrol, tovabba
e) alakossagi tajekoztatasardl és kapcsolattartasrol

Felelés szolgaltatd az lehet, aki:

a) képes hianytalanul ellatni a fent meghatarozott feladatokat, és

b) rendelkezik a szennyviz technologus vagy azzal egyenértéki, illetve magasabb
szakirany( vegzettséggel.

c) Jogi személy vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet akkor végezhet fent
meghatarozottak szerinti tevékenységet, ha tagja vagy vele munkavégzésre iranyuld
jogviszonyban all6 mas személy rendelkezik az a és b pontokban meghatarozott
képzettséggel, és ez a tag, személyi részt vesz tevekenység ellatasaban

d) A felelds szolgaltatd a vizgazdalkodasrol szold torvényben meghatérozott kdziizemi
szerzOdes alapjan szolgaltat.

Az eljarasban bevont szakhatdsagok az alabbi feltételek betartasa mellett jarultak hozza az engedély
kiadasahoz:

A Békés Varmegyei Katasztrofavédelmi lgazgatosag Hatosagi Osztaly (5600 Békéscsaba, Kazinczy
u. 9.) a 35400/3059-1/2023.4lt. iktatoszamu szakhatosagi allasfoglalasaban az alabbi nyilatkozatot

adta:

A beérkezett iratot megvizsgalva megallapitottam, hogy targyi lgyben a Békés Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg nem rendelkezik hataskorrel, mivel az egyes kozérdeken
alapulo kényszeritd indok alapjan eljard szakhatosagok kijeldlésérdl szolo 531/2017. (XII. 29.)
Korm. rendelet 8. pontjaban - mely a kereskedelmi ligyekrdl szol — nem szerepel erre iranyuld
szakkérdés.”

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal Névény- és Talajvédelmi Osztaly (5600 Békéscsaba, Szabolcs
utca 34.) a BEI34!1234-4}2023. iktatdszamu talajvédelmi szakhatosagi éllésfoglalését az alabbi
feltételekkel adta meg:



- Az egyedi szennyviztisztitd kisberendezés és a hozzatartozd szikkasztd rendszer
létesitményeinek foldmunkainal a beruhdzd (kivitelez) koteles gondoskodni a humuszos
termdréteg (0-60 cm) megmentésérdl és helyben torténd hasznositasarol.

- Az Gzemeltetés soran biztositani kell, hogy a kdrnyezeti hatasok — szennyez6 anyag (helyben
keletkezd tisztitott szennyviz) foldtani kozegbe torténd kdzvetlen bevezetése szikkasztassal - az
érintett termdfold minéségében kart ne okozzanak.

- A fenti feltételek érvényesiilése esetén a beruhazas a terméfold mindségi vedelme
kovetelményeinek megfelel, ezért az engedély kiadasahoz hozzajarulok.”

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal Gyulai Jarasi Hivatala Népegészségiigyi Osztaly (5700 Gyula,
Kossuth u. 2.) a BE-04/NEO/1699-2/2023. iktatoszam( szakhatéségi allasfoglalasat az alabbi
feltételekkel adta meg:

Az engedély kiadasahoz kizegészségligyi szempontbdl a vizek min&ségét és egészségkarositas nelkuli
fogyaszthatosagat, felhasznalhatésagat befolyasold koriilmények, tényezok fennallasanak kérdésében
hozzajarulok az alabbi feltételekkel:

- a tevékenységet gy kell végezni, hogy az sem emberi, sem pedig kdrnyezeti artalmat ne okozzon, a
lehetd legkisebb mértékl kornyezetterhelést, illetve kdrnyezet-egészsegiigyi kockazatot idézzen eld,

- a miikodtetése és karbantartasa soran a kdzegészségugyi feltételek betartésa szikséges.

INDOKLAS

A HHE SARKAD Kft. (1026 Budapest, Pasaréti Gt 46.), kérelmében azzal a kéréssel fordult EPAPIR-
20230823-5769 szam( beadvanyaban hatésdgomhoz, hogy a Sarkad HRSZ 0286/1 hrsz ingatlanra
telepitendd - a Corvinus-project részét képezé - AS-VARIOcomp 15K 10-15 fOs (LEE) egyedi
szennyvizkezel6 berendezés engedélyezési eljarasat folytassa le.

Az eljaras lefolytatasa érdekében azalabbi szakhatdségi allasfoglalasok keriiltek beszerzésre:
A Békés Varmegyei Katasztrofavédelmi lgazgatésag Hatosagi Osztaly (5600 Békéscsaba, Kazinczy
u. 9.) az aldbbi indoklast kozolte:

A beérkezett iratot megvizsgalva megallapitottam, hogy targyi lgyben a Békés Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatésag nem rendelkezik hatédskorrel, mivel az egyes kozérdeken
alapulo kényszerité indok alapjan eljaré szakhatésagok kijellesérél szélo 531/2017. (XIl. 29.)
Korm. rendelet 8. pontjaban - mely a kereskedelmi (igyekrél szél — nem szerepel erre iranyulé
szakkeérdés.

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal Névény- és Talajvédelmi Osztaly (5600 Békescsaba, Szabolcs
utca 34.) az alabbi indoklast kozolte:

A benyljtott tervdokumentéacio szerint a Sarkad 0286/1 hrsz.-U ingatlanon lévé Nyékpuszta
gy(itéallomason hasznélt szocialis konténerek szennyvizét a telekhataron beliil elhelyezett egyedi
szennyvizkezelé berendezés tisztitia meg, majd a tisztitott szennyviz szikkaszté mezén keresztiil
keril bevezetésre a foldtani kbzegbe.

A terméfold védelmérél szélo 2007, évi CXXIX. térvéby (tovabbiakban: Tivt.) 43. § (1) bekezdése
szerint a beruhazéasokat, valamint term6foldon folytatott, vagy terméfoldre hatast gyakorld barmely
egyéb tevékenységet gy kell megtervezni és megvalositani, hogy az érintett és a kbmyezo
terméfoldon a talajvédé gazdalkodas feltételei ne romoljanak.

Az egyedi szennyvizkezel6 rendszer létesitményeinek féldmunkainél felmerilé termGréteg mentési



kotelezettséget a Tivt. 43. § (2) és 44. § (2) bekezdésében foglaltaknak megfeleléen hataroztam
meg.

A Tivt. 43. § (2) bekezdésének megfeleléen elbirtam, hogy az egyedi szennyviztisztité
kisherendezésbdl kikeriilé tisztitott szennyviz szikkasztdé mezén torténd elszikkasztasa nem
okozhatja az igénybe vett terméfold minGségének karosodasat.

A benydjtott dokumentumok alapjan a tervezett beruhézas megvaldsitasa és lizemeltetése a
rendelkez6 rész szerinti feltételek betartasaval a Tivt. Ill. fejezetében foglalt talajvédelmi
elbirdsokkal nem ellentetes, igy a term6féld minGségi védelme kdvetelményeinek megfelel, ezért
az engedély kiadasahoz hozzajarulé allasfoglalasomat megadtam.

A talajvédelmi szakhatosagi eljaras dija a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi Hivatal, valamint a
megyei korményhivatalok mezégazdaségi szakigazgatasi szervei elbtt kezdeményezett
eljarasokban fizetendé igazgatési szolgaltatési dijak mértékérdl, valamint az Igazgatasi
szolgaltatasi dij fizetésének szabalyairdl szold 63/2012. (VII. 2.) VM rendelet (tovabbiakban: VM
rendelet) 1. § (1) bekezdése és 1. sz. melleklet 12.11.4.2. pontjanak megfeleléen 25.000,- Ft.,
melyet a kérelmezd hianypotlasi felhivasra megfizetett.

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal Gyulai Jarasi Hivatala Népegészségligyi Osztaly (5700 Gyula,
Kossuth u. 2.) az alabbi indoklast kozolte:

A HHE SARKAD Kft. (1026 Budapest, Pasaréti ut 46.) kérelmezte a Sarkad HRSZ 0286/1 hrsz.
ingatlanra telepitendé — a Corvinus project részét képezé — AS-VARIOcomp 15K 10-15 fés (LEE)
egyedi szennyvizkezel6 berendezés vizjogi engedély kiadasat Sarkad Varos Jegyz6je mint
engedélyez6 hatosag megkereste hatéosagomat, szakhatosagi allasfoglalas kiadasa céljabol az
egyes kozérdeken alapuld kényszeritd indok alapjan eljaré szakhatosagok kijelolésérdl szolo
531/2017. (Xll. 29.) Kormény rendelet 1. szamu mellékletének 16. cimének viziigyi és vizvédelmi
lgyek 6. pontja, az altalénos kézigazgatasi rendtartésrél szold 2016. évi CL. tbrvény (a
tovébbiakban: Akr.) 55. § (1) bekezdése alapjén.

A megkeresés mellekleteként megkildott iratanyagokat figyelembe véve megallapitottam, hogy a
sarkad HRSZ 0286/1 hrsz. ingatlanra telepitendé — a Corvinus project részét képez6 - AS-
VARIOcomp 15K 10-15 fés (LEE) egyedi szennyvizkezel6 berendezés vizjogi engedélyének
kiadasdhoz szilkseéges szakhatoségi éllasfoglalas kiadasanak a rendelkez6 részben
meghatarozott feltételek betartasa mellett kézegészségligyi akadalya nincs.

Szakmai allaspontom kialakitasakor figyelembe vettem a vizek hasznositasat, védelmét és
kartételeinek elharitasat szolgald tevékenységekre és létesitményekre vonatkozé altalanos
Szabalyokrdl szolo 147/2010. (IV. 29.) Kormany rendelet, valamint a vizbazisok, a tavlati

;;;;;

18.) Korm. rendelet, a felszin alatti vizek védelmérél szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet

elbirasait.

Szakhat6sagi allasfoglalasomat az egyes kézérdeken alapuld kényszerité indok alapjan eljard
Szakhatdsagok kijelélésérdl sz616 531/2017. (XII. 29.) Kormany rendelet 1. § (1) bekezdésében, 2.
§-aban és 1. szamu mellékletének 16. cimének viziigyi és vizvedelmi (gyek 6. pontja szerinti — A
vizek minGségét és egészségkarositas n}élkaﬁ fogyaszthatésagat, felhasznalhatosagat befolyasold
koriilmenyek, tenyezdk fennallasanak kérdésben — adtam meg.

A kérelmet és mellekleteit a 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet és a 41/2017. (XIl. 29.) BM rendelet el6irasai
szerint ellendriztem.



Az engedély iddbeli hatalyat a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 26. § (1) bekezdése
figyelembevételével allapitottam meg.

Jelen engedély hatalyanak meghosszabbitasa a 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 5. § (5) bekezdése és
11. § (3) bekezdése, illetve 11/C. §-a, valamint a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 26. § (2) bekezdése
alapjan kérhetd.

A fellebbezéshez valo jogot az Akr. 112. § (1) bekezdése, az Akr. 116. § (1) bekezdése biztositja,
eléterjesztésének idejét az Akr. 118. § (3) bekezdése allapitja meg. Az Akr. 118. § (2) bekezdése alapjan
a fellebbezést indokolni kell, csak olyan Gj tényre lehet hivatkozni, amelyrdl az elséfokd eljarasban az
tigyfélnek nem volt tudomasa, vagy arra énhibajan kiviil esé ok miatt nem hivatkozott.

A fellebbezési eljaras dijanak mértékét a 13/2015. (IIl. 31.) BM rendelet 3. § (1) bekezdése irja eld.

Sarkad, 2023. 10. 06.

dr. Pintér Magdolna jegyzé nevében és megbizasabol:

Ezen végzeésrél értesdl:

1. HHE SARKAD Kft. 1026 Budapest, Pasaréti ut 46. (kérelmezé)
2. Bende Sandor 5720 Sarkad, Tolgyfa u. 14. (ingatlan tulajdonos)
3. Békés Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatésag Hatdsagi Osztdly 5600 Bekescsaba,

Kazinczy u. 9.

4. Békés Varmegyei Kormanyhivatal Novény- és Talajvedelmi Osztaly 5600 Békescsaba,
Szabolcs utca 34.

5. Békés Varmegyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztaly 5600 Békéscsaba, Derkovits
sor

6. Irattar.
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