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1. szamu melléklet:
HHE-Ny¢kpuszta-6A jelii kat rezgésmonitorozasa
2022. december 22.



Jelentés

a HHE-Nyékpuszta 6A kut rezgésmonitorozasarol

A HHE Gyulavari Kft Megbizasabdl a Geopolita Kft szeizmikus mérérendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 6A szamu kut rétegrepesztési munkalatai felszini szeizmikus hatasanak kimutatdsara. A
mérések célja, az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztések kovetkeztében keletkeznek-e olyan

kGzettorések, amelyek észlelhetGk a felszinen, illetve, ha észlelhetSk, azok karosithatjak-e az épitett
kornyezetet.

A megfigyelésre harom mérési ponton, az dbran lathatd helyeken helyeztiink el rezgésérzékel6ket.
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Helyszinrajz

A megfigyeléseket haromdimenzids gyorsuldasmérGkkel végeztik. A mérési rendszer jellemzGi az
alabbiak:

ErzékelSk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsulasérzékel6k
Erzékenység: 1.003 V/m/s?
Felbontas: 0.0024 m/s?

Az érzékel6k jeleit A/D konverzié utdn 500 minta/s/csatorna mintavételi siriiséggel folyamatosan
rogzitettilk. A megfigyelés a rétegrepesztés teljes folyamata id&szakaban, illetve azt megel6zGen is



végeztiik. A feldolgozds soran az épliletekre vonatkozd MSZ 13018-as szamu, , Rezgések épliletekre
gyakorolt hatdsa” targyu szabvanynak megfelel6en dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség
id6fuggvényeket, azok autdspektrumait, és meghatdroztuk az ered6 sebességfiiggvényt, amely a
maximalis rezgésértéket adja, valamint a dominans frekvenciat.

A mérési kornyezet idedlis volt, tekintettel arra, hogy a kut kornyékén semmilyen mds szeizmikus
rezgést okozd tevékenység nem folyt. A repesztési munkdak november 11-14 kozotti idGszakat
feldolgozva, azokat a 16 s-os iddszeleteket vagtuk ki,. amelyeknél a rezgéssebesség meghaladta a 0,2
mm/s-os értéket. A teljes szeizmikus csend altalaban 0,1-0,15 mm/s értékd. Ezen idGablakok adatai a
mellékelt tablazatban, a diagrammok a mellékletekben taldlhatoak. A felvételek egyenként
megvizsgdlva megallapithatd, hogy a rétegrepesztés kovetkeztében keletkez6 akusztikus emisszids
beérkezéseket nem detektdltunk. Az ilyen jellegli események, mindharom érzékelS iranyban
jelentkez6 kiugrd, gyorsan elfutd jel lett volna. Az 6sszes 0,2 mm/s-nal magasabb rezgéssebességi
felvétel egyértelmien munkazajtdl szdrmazik. Ezt erésiti meg, hogy a zajos id6szakok, egyértelmien a
munkavégzési id6szakokhoz kdthetGek.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a megfigyelt id6szakban a rétegrepesztés felszini hatdsa nem
mutathato ki.

Budapest, 2022. december 22.

Dr. Bakai Janos

geofizikus szakérté
MBFH FSZ-12/2015



2. szamu melléklet:
HHE-Ny¢ékpuszta-8 jelti kut rezgésmonitorozasa

2023. szeptember 11.



Jelentés

a HHE-Nyékpuszta 8 kut rezgésmonitorozasarol

A HHE Sarkad Kft. megbizasabdl a Geopolita Kft. szeizmikus mérSrendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 8 szamu kat rétegrepesztési munkalatai felszini szeizmikus hatdsanak kimutatasara. A
mérések célja az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztések indukalhatnak, illetve indukaltak-e
foldrengéséket.

A megfigyelésre négy, az abrdn lathatd helyeken épitettlink ki mérérendszereket.

Helyszinrajz



Az érzékel8k koordinatai:

érzékel6 1: 823580.996,166133.100,85.280,1
érzékel6 2: 823597.865,166122.451,85.243,1
érzékel6 3: 823478.630,166088.887,85.105,1

érzékeld 4: 823573.778,166221.607,85.617,1

Mivel a 2-es, 3-as és 4-es szamu érzékelGk laza talajon voltak, ezért mindegyik beépitésénél egy 80 cm
hosszusagu, foldbe szurt, a laza rétegen athatolé fémkardn helyeztik el az érzékelSket, igy az alulrél
jovl rezgések szamdra jo csatolast biztositott, mig a felszini, munkazajok altal keltett rezgések nagy
csillapitassal érkeztek be. Ez idedlis akkor, ha a repesztés hatdsara keletkezd, mélybdl érkezd
szeizmikus hulldamokat akarjuk észlelni, részben kizdrva a felszini munkazajokat. Az 1l-es szamu
érzékel6t kemény talajon, a kithoz legkdzelebb helyeztiik el, igy nem kellett kiilén fémkarat leverni.

A megfigyeléseket haromdimenziés gyorsuldsmérékkel végeztilk. A mérési rendszer jellemzéi az
alabbiak:

ErzékelSk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsuldsérzékel6k
Erzékenység: 1.003 V/m/s?
Felbontas: 0.0024 m/s?

Az érzékel6k jeleit A/D konverzié utan 500 minta/s/csatorna mintavételi sir(iséggel folyamatosan
rogzitettik. A folyamatos megfigyelés a rétegrepesztés elGtt 6 nappal, julius 19-én kezdtik, és a
masodik rétegrepesztés utan még két napig, augusztus 12-ig folytattuk. A mérési adatokat az
éplletekre vonatkozd MSZ 13018-as szamu, ,Rezgések épliletekre gyakorolt hatdsa” targyu
szabvanynak megfelel6en dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség idéfliggvényeket, azok
autdspektrumait, és meghatdroztuk az ered6 sebességfliggvényt, amely a maximalis rezgésértéket
adja, valamint a domindns frekvenciat.

A mérési kornyezet ideadlis volt, tekintettel arra, hogy a kut kérnyékén a kut munkalatai altal keltett
rezgéseken kivil, semmilyen mds szeizmikus rezgést okozd tevékenység nem folyt. A
mérdrendszereket julius 19-én telepitettik, igy megfigyelhettiik, az egyes érzékel6kdon milyen jeleket
kapunk a felszinen végzett munkak okozta rezgésekbdll. A mérGrendszerek augusztus 12-ig
folyamatosan mikaodtek, igy megfigyeltiik, hogy a repesztések utan, keletkeznek-e a repesztés helyén
olyan jelek, amelyek a felszinen is érzékelhet6ek.

A feldolgozas soran 16 sec-os idGablakokat vagtunk ki. A repesztési munkak megkezdése elStti mérési
adatokat kiértékelve megdllapithatd, hogy az 1. és 2. szamu érzékel6k jol érzékelik a munkazajokat,
addig mig 3-as és 4-es érzékel6kon alig emelkedik ki a kérnyezeti természetes alapzajbdl. A teljes
szeizmikus csend dltaldban 0,1-0,15 mm/s értékd. Ezen id6ablakok adatai a mellékelt tablazatban, a
diagrammok a mellékletekben talalhatdak.

Repesztések alatt julius 25-én és augusztus 10-én folyamatosan lathatd az 1-es és 2-es érzékel6kon a
felszinen mUikodd szivattyuk zaja, mig 3-as és 4-es érzékel6kon csak néha jelenik meg, akkor is igen
alacsony zajszinttel. A felvételek egyenként megvizsgalva megallapithatd, hogy a rétegrepesztés
kovetkeztében keletkez6 akusztikus emisszids beérkezéseket nem detektaltunk. Az ilyen jellegi
események, mindharom érzékel6 irdnyban jelentkezé kiugrd, gyorsan lecsengd jel lett volna.
Megallapithatd, hogy az 6sszes 0,2 mm/s-ndl magasabb rezgéssebességli felvétel munkazajtol



szarmazik. Ezt erGsiti meg, hogy a zajos iddszakok, egyértelmlen a munkavégzési id6szakokhoz
kothetbek.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a megfigyelt id6szakban csak a felszini munkalatok,
munkagépek talajon terjed6 rezgéskelt6 hatasa volt mérhetd. A rétegrepesztés kovetkeztében nem
keletkeztek olyan mélységi kozettorések, amelyek hatdsa akar a kuat kozvetlen kdrnyezetében
észlelhet6ek lettek volna, igy kizart, hogy ezek a munkalatok féldrengést indukaltak volna.

Budapest, 2023. szeptember 11.

Dr. Bakai Janos

geofizikus szakért6
MBFH FSZ-12/2015



3. szamu melléklet:
HHE-Ny¢ékpuszta-8 jelti kut rezgésmonitorozasa

2024. november 18.



Jelentés

a HHE-Nyékpuszta 8 kut rezgésmonitorozasarol

A HHE Sarkad Kft. megbizasabdl a Geopolita Kft. szeizmikus mérGrendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 8 szamu kut rétegrepesztési munkalatai felszini szeizmikus hatdsanak kimutatasara. A

mérések célja az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztés indukalhatnak, illetve indukaltak-e
foldrengéseket.

A megfigyelésre harom, az dbran lathaté helyeken épitettiink ki mérérendszereket.

érzékels 2

gz/c970

grzekeld 3

[ 8536

12/€970

Helyszinrajz

Az érzékel6k koordinatai:

Erzékeld 1: 823596.629,166128.343,85.378,1
Erzékeld 2: 823595.542,166138.328,85.472,1
Erzékeld 3: 823607.605,166095.301,85.358,1

Mivel a 2-es és 3-as szamu érzékelGk laza talajon voltak, ezért mindegyik beépitésénél egy 80 cm
hosszusagu, foldbe szart, a laza rétegen athatold fémkarén helyeztiik el az érzékel6ket, igy az alulrél
jovG rezgések szamara jo csatolast biztositott, mig a felszini, munkazajok altal keltett rezgések nagy
csillapitassal érkeztek be. Ez idealis akkor, ha a repesztés hatdsara keletkez6, mélybél érkezd
szeizmikus hullamokat akarjuk észlelni, részben kizdrva a felszini munkazajokat. Az 1l-es szdmu
érzékel6t kemény talajon, a kuthoz legkézelebb helyeztiik el, igy nem kellett kiilon fémkarot leverni.



A megfigyeléseket haromdimenzids gyorsuldasmérGkkel végeztik. A mérési rendszer jellemzGi az
alabbiak:

ErzékelSk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsulasérzékel6k
Erzékenység: 1.003 V/m/s?
Felbontas: 0.0024 m/s?

Az érzékel6k jeleit A/D konverzié utdn 500 minta/s/csatorna mintavételi siir(iséggel folyamatosan
rogzitettiik. A folyamatos megfigyelés a 2024. julius 30-i rétegrepesztés el6tt 7 nappal, julius 23-an
kezdtiik, és a rétegrepesztés utan még hdrom napig, augusztus 2-ig folytattuk. A mérési adatokat az
éplletekre vonatkozdé MSZ 13018-as szamu, ,Rezgések éplletekre gyakorolt hatdsa” targyu
szabvanynak megfeleléen dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség id6fliggvényeket, azok
autéspektrumait, és meghataroztuk az ered6 sebességfliggvényt, amely a maximalis rezgésértéket
adja, valamint a dominans frekvenciat.

A mérési kornyezet ideadlis volt, tekintettel arra, hogy a kut kérnyékén a kit munkalatai altal keltett
rezgéseken kiviil, semmilyen mas szeizmikus rezgést okozd tevékenység nem folyt. A mérérendszerek
augusztus 2-ig folyamatosan mukodtek, igy megfigyeltiik, hogy a repesztés utdn, keletkeznek-e a
repesztés helyén olyan jelek, amelyek a felszinen is érzékelhet6ek.

A feldolgozas soran 16 sec-os idGablakokat vagtunk ki. A katnal folyd munkdlatokon kiviil zavaré
jeleket nem észleltiink. Az 1-es szamu érzékel6t6l nem messze, mintegy 10 méter tavolsagban
mikodott egy aggregator. Ez l1athaté a felvételeken. A 2-es és 3-as érzékel6k jele alig emelkedik ki a
kornyezeti természetes alapzajbdl. A teljes szeizmikus csend altalaban 0,1-0,15 mm/s érték(. Ezen
id6ablakok adatai a mellékelt tablazatban, a diagrammok a mellékletekben talalhatdak.

Repesztés alatt sem tapasztaltunk lényeges novekedést a szeizmikus terhelésben. A rezgésértékek
mindvégig 0,5 mm/s alatt maradtak, kivéve két esetet a 3-as szamu érzékel6n, amelyeket valdszin(ileg
az érzékeld dobozahoz csapddo targy keltette. A felvételeket egyenként megvizsgalva megallapithatd,
hogy a rétegrepesztés kovetkeztében keletkezd akusztikus emisszids beérkezéseket nem detektaltunk.
Az ilyen jellegli események (akusztikus emissziok) mindharom érzékeld iranyban jelentkezé kiugro,
gyorsan lecsengl jelek lett volna. Megallapithatd, hogy az 6sszes 0,3 mm/s-nal magasabb
rezgéssebességl felvétel munkazajtdl szarmazik.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a megfigyelt idészakban csak a felszini munkalatok,
munkagépek talajon terjed6 rezgéskeltd hatasa volt mérhetd. A rétegrepesztés kovetkeztében nem
keletkeztek olyan mélységi kozettorések, amelyek hatasa a kuat kozvetlen koérnyezetében
észlelhetbek lettek volna, igy kizart, hogy ezek a munkalatok féldrengést indukaltak.

Budapest, 2024. november 18.

Dr. Bakai Janos

geofizikus szakérté
MBFH FSZ-12/2015



4. szamu melléklet:
HHE-Nyékpuszta-11 jelli kut rezgésmonitorozasa

2025. jualius 1.



Jelentés a HHE-Nyékpuszta 11. kit rezgésmonitorozasarél

A HHE Sarkad Kft. megbizasabdl a Geopolita Kft. szeizmikus mérérendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 11. szamu kut rétegrepesztési munkalatai felszini szeizmikus hatdsanak kimutatasara. A
mérések célja az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztések indukalnak-e foldrengéseket.

A megfigyelésre négy, az dbran lathatd helyeken telepitettiink érzékeldket.

g HHE-Nyékpuszta-11 Erzékelok

[
o\

iy, .
C et
4 HHE-Nyékpuszta-11 "
Y:825091
X:166143
Z:86.57 mBf

Helyszinrajz

Az érzékel6k koordinatai:

szamu érzékeld: 825038.774,166078.389,86.483,1
szamu érzékels: 825146.179,166096.933,86.584,2
szamu érzékeld: 825156.149,166168.237,86.347,3
4. szamu érzékel6: 825043.264,166203.160,86.697,4

wh =

Ajobb jel/zajviszony céljabdl, mindegyik érzékel6t a beépitésénél egy 50 cm hosszusagu, foldbe szurt, a
laza rétegen athatold fémkardn helyeztik el az, igy az alulrél jové rezgések szamara j6 csatolast
biztositottunk, mig a felszini, munkazajok altal keltett rezgések nagy csillapitassal érkeztek be. Ez idealis

akkor, ha arepesztés hatdsara keletkez6, mélybél érkezbé szeizmikus hullamokat akarjuk észlelni, részben
kizarva a felszini munkazajokat.



A megfigyeléseket haromdimenzidos gyorsulasmértkkel végeztik. A mérési rendszer jellemzéi az
alabbiak:

Erzékeldk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsulasérzékeldk
Erzékenység1.003 V/m/s2
Legkisebb mérhetd érték: 0.0024 m/s2

Az érzékelbk jeleit A/D konverzié utan 500 minta/s/csatorna mintavételi s(iriiséggel folyamatosan
rogzitettik.

A folyamatos megfigyelést a rétegrepesztés eldtt 2025. majus 20-an kezdtik el és az utolsd
rétegrepesztés utdn még két napig, azaz majus 27-ig folytattuk.

A mérésiadatokat az épuiletekre vonatkozé MSZ 13018-as szamu, ,,Rezgések épliletekre gyakorolt
hatasa” targyu szabvanynak megfeleléen dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség idéfliggvényeket,
azok autdspektrumait, és meghataroztuk az eredd sebességfliggvényt, amely a maximalis rezgésértéket
adja, valamint a dominans frekvenciat.

A mérési kornyezet idealis volt, tekintettel arra, hogy a kut kornyékén a munkalatok altal keltett
minimalis, a természetes kornyezeti zajszintnél alig magasabb intenzitasu rezgéseken kivil, semmilyen
mas szeizmikus rezgést okozoé tevékenység nem folyt. A mér6rendszereket az elsd rétegrepesztés elott
telepitettuk, igy megfigyelhettik az egyes érzékelékon milyen jeleket kapunk a felszinen végzett munkak
okozta rezgésekbdl. A majus 27-ig folyamatosan megfigyelés célja, a repesztések utan, a repesztés
helyén esetlegesen keletkezd, a felszinen is érzékelhetd szeizmikus jelek észlelése.

A feldolgozas soran 16 sec-os iddablakokat vagtunk ki. A repesztési munkak megkezdése elbtti
mérési adatokat kiértékelve megallapithato, hogy a kornyezet idealis a kis intenzitasu, mélybél jovo jelek
detektalasara. A csendes kornyezet lehetdvé tette volna egy esetleges igen kicsi, a repesztés hatdsara
létrejové szeizmikus jel észlelését. A felvételeket egyenként megvizsgalva megallapithato, hogy
rétegrepesztés kovetkeztében keletkezd akusztikus emisszids beérkezéseket nem detektaltunk. Az ilyen
jellegli esemény (akusztikus emisszié) mind a négy érzékelén egy id6ben jelentkezd, kiugrd, gyorsan
lecsengé jel lett volna.

Az egyes kivagott és feldolgozott jelrészleteket a melléket diagramokon abrazoltuk, illetve azok
értékeit a mellékelt tablazatban kulon is feltintettuk.

Megallapithatd, hogy az dsszes 0,2 mm/s-nal magasabb rezgéssebességl felvétel munkazajtol
szarmazik. Ezt erésiti meg, hogy a zajos id&szakok, egyértelmlen a munkavégzési idészakokhoz
kothetéek. Az észlelt jelek jellemz6i és a diagramok a mellékletekben taldlhaték. Osszefoglalva
megallapithatd, hogy a megfigyelt id6szakban csak a felszini munkalatok, munkagépek talajon terjedd
rezgéskelté hatdsa volt mérhetd. A rétegrepesztés kovetkeztében nem keletkeztek olyan mélységi
kézettorések, amelyek hatasa akar a kut kozvetlen kornyezetében észlelhetéek lettek volna, igy kizart,

hogy ezek a munkalatok foldrengést indukaltak.

Dr. Bakai Janos
geofizikus szakért6
MBFH FSZ-12/2015

Budapest, 2025. jdlius 1.



5. szamu melléklet:
HHE-Ny¢ékpuszta-13 jelli kut rezgésmonitorozasa

2024. februar 27.



Jelentés

a HHE-Nyékpuszta 13. kut rezgésmonitorozasarol

A HHE Sarkad Kft. megbizasabdl a Geopolita Kft. szeizmikus mérérendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 13. szdmu kut rétegrepesztési munkdlatai felszini szeizmikus hatasanak kimutatdsara. A
mérések célja az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztések indukalhatnak, illetve indukaltak-e
foldrengéseket.

A megfigyelésre harom, az dbran lathatd helyeken épitettlink ki mérérendszereket.
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Helyszinrajz
Az érzékel6k koordinatai:

1. érzékeld: 824071.716,165658.705,85.292,1
2. érzékels: 824046.816,165623.769,85.153,1
3. érzékels: 823983.690,165586.831,84.769,1

Mivel a 1-es és 3-as szamu érzékelGk laza talajon voltak, ezért mindkett6 beépitésénél egy 50 cm
hosszusagu, foldbe szlrt, a laza rétegen athatolé fémkardn helyeztik el az érzékelSket, igy az alulrdl
jovl rezgések szamdra j6 csatolast biztositott, mig a felszini, munkazajok altal keltett rezgések nagy
csillapitdssal érkeztek be. Ez idedlis akkor, ha a repesztés hatdsara keletkezd, mélybél érkezé
szeizmikus hullamokat akarjuk észlelni, részben kizarva a felszini munkazajokat. A 2-es szamu érzékel6t
kemény talajon, a kuthoz legkézelebb helyeztiik el, igy nem kellett kiilon fémkarot leverni.

A megfigyeléseket haromdimenzids gyorsulasmérSkkel végeztilk. A mérési rendszer jellemzéi az
alabbiak:



ErzékelSk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsuldsérzékel6k
Erzékenység: 1.003 V/m/s?
Felbontas: 0.0024 m/s?

Az érzékel6k jeleit A/D konverzié utan 500 minta/s/csatorna mintavételi siir(iséggel folyamatosan
rogzitettik. A folyamatos megfigyelést a rétegrepesztés el6tt februar 6-an kezdtiik, és az utolsé
rétegrepesztés utan még két napig, februdr 20-ig folytattuk. A mérési adatokat az épiiletekre
vonatkozdé MSZ 13018-as szamu, ,Rezgések épilletekre gyakorolt hatdsa” targyu szabvanynak
megfelel6en dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség id6fliggvényeket, azok autdspektrumait, és
meghataroztuk az ered6 sebességfliggvényt, amely a maximalis rezgésértéket adja, valamint a
dominans frekvenciat.

A mérési kdrnyezet ideadlis volt, tekintettel arra, hogy a kut kérnyékén a kut munkalatai altal keltett
rezgéseken kivil, semmilyen mds szeizmikus rezgést okozd tevékenység nem folyt. A
mérdrendszereket februar 6-an telepitettik, igy megfigyelhettlik az egyes érzékel6kon milyen jeleket
kapunk a felszinen végzett munkak okozta rezgésekbél. A mérérendszerek februar 20-ig folyamatosan
m(ikodtek, lehet6vé téve, hogy a repesztések utan, a repesztés helyén esetlegesen keletkezd, a
felszinen is érzékelhetd szeizmikus jelek észlelését.

A feldolgozas soran 16 sec-os idGablakokat vagtunk ki. A repesztési munkak megkezdése elStti mérési
adatokat kiértékelve megallapithatd, hogy az 1. szamu érzékelSn elsésorban a munkateriletre bejévé
forgalom lathatd. A 2. érzékelS, bar ez volt a kuthoz legkdzelebb, mégis meglehetésen csendes
kornyezetben volt. Ez a talaj csillapitdasanak kdszonhetd. A 3. érzékel, amely a munkaterilet szélén
volt, szinte csak az talaj alapzajat érzékelte. A 2-es és 3-as érzékel6 csendes kornyezete lehetévé tette
volna egy esetleges igen kicsi, a repesztés hatasara létrejové szeizmikus jel észlelését.

A felvételeket egyenként megvizsgalva megadllapithatd, hogy a rétegrepesztés kovetkeztében
keletkez6 akusztikus emisszidos beérkezéseket nem detektaltunk. Az ilyen jelleg(i esemény mindharom
érzékelén egy id6ben jelentkez6, kiugrd, gyorsan lecsengd jel lett volna. Megdllapithaté, hogy az 6sszes
0,2 mm/s-nal magasabb rezgéssebesség(i felvétel munkazajtdl szarmazik. Ezt erdsiti meg, hogy a zajos
id&szakok, egyértelmiien a munkavégzési idészakokhoz kdthetGek.

Az észlelt jelek jellemzGi és a diagramok a mellékletekben taldlhatok.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a megfigyelt iddszakban csak a felszini munkalatok,
munkagépek talajon terjed6 rezgéskeltd hatasa volt mérhetd. A rétegrepesztés kovetkeztében nem
keletkeztek olyan mélységi kozettorések, amelyek hatdsa akar a kut kozvetlen kdrnyezetében
észlelhet6ek lettek volna, igy kizart, hogy ezek a munkalatok féldrengést indukaltak volna.

Budapest, 2024. februar 27.

Dr. Bakai Janos

geofizikus szakért6
MBFH FSZ-12/2015



6. szamu melléklet:
HHE-Ny¢ékpuszta-17 jelli kut rezgésmonitorozasa

2024. november 18.



Jelentés

a HHE-Nyékpuszta 17. kut rezgésmonitorozasarol

A HHE Sarkad Kft. megbizasabdl a Geopolita Kft. szeizmikus mérdSrendszerrel végzett megfigyelést a
Nyékpuszta 17. szamu kut rétegrepesztési munkalatai felszini szeizmikus hatasanak kimutatdsara. A
mérések célja az volt, hogy megallapitsuk, a rétegrepesztések indukalhatnak, illetve indukaltak-e
foldrengéseket.

A megfigyelésre harom, az dbran lathaté helyeken épitettlink ki mérérendszereket.

HHE-Nyékpuszta-17 kutkorzet

Y:822789 ; ,
X:165670 se4 e T 40

Helyszinrajz
Az érzékel6k koordinatai:
Erzékeld 1 822829.740  165730.780  85.082
Erzékel6 2 822866.400  165621.650  85.101

Erzékel 3 822725.490  165713.240  84.707

Mivel az érzékelSk laza talajon voltak, ezért mindegyik beépitésénél egy 50 cm hosszusagu, foldbe
szurt, a laza rétegen athatold fémkardn helyeztiik el az érzékelGket, igy az alulrdl jové rezgések szamara
jo csatolast biztositott, mig a felszini, munkazajok altal keltett rezgések nagy csillapitdssal érkeztek be.
Ez idedlis akkor, ha a repesztés hatasara keletkezs, mélybdl érkezd szeizmikus hulldmokat akarjuk
észlelni, részben kizdrva a felszini munkazajokat.



A megfigyeléseket haromdimenziés gyorsuldasmérdkkel végeztilk. A mérési rendszer jellemzéi az
alabbiak:

Erzékeldk: Ag 2-3 tip. haromdimenzids gyorsuldsérzékel6k
Erzékenység: 1.003 V/m/s?
Felbontas: 0.0024 m/s?

Az érzékel6k jeleit A/D konverzié utan 500 minta/s/csatorna mintavételi sir(iséggel folyamatosan
rogzitettik. A folyamatos megfigyelést a rétegrepesztés el6tt 2024. szeptember 16-an kezdtiik el és az
utolsd rétegrepesztés utan még két napig, azaz oktdber 5-ig folytattuk. A mérési adatokat az
éplletekre vonatkozd MSZ 13018-as szamu, ,Rezgések épliletekre gyakorolt hatdsa” targyu
szabvanynak megfelel6en dolgoztuk fel, azaz kiszamitottuk a sebesség idéfliggvényeket, azok
autdspektrumait, és meghatdroztuk az ered6 sebességfliggvényt, amely a maximalis rezgésértéket
adja, valamint a dominans frekvenciat.

A mérési kdrnyezet ideadlis volt, tekintettel arra, hogy a kut kérnyékén a kut munkalatai altal keltett
minimalis, a természetes kdrnyezeti zajszintnél alig magasabb intenzitasu rezgéseken kiviil, semmilyen
mas szeizmikus rezgést okozd tevékenység nem folyt. A mérérendszereket az elsé rétegrepesztés eltt
telepitettiik, igy megfigyelhettiik az egyes érzékel6kén milyen jeleket kapunk a felszinen végzett
munkak okozta rezgésekbdl. A mérérendszerek oktdber 5-ig folyamatosan m(ikodtek, lehetGvé téve, a
repesztések utan, a repesztés helyén esetlegesen keletkezd, a felszinen is érzékelhet6 szeizmikus jelek
észlelését.

A feldolgozas soran 16 sec-os idGablakokat vagtunk ki. A repesztési munkak megkezdése elStti mérési
adatokat kiértékelve megallapithatd, hogy a kdrnyezet idedlis a kis intenzitasu, mélybél jové jelek
detektdlasara. A csendes kornyezet lehetGvé tette volna egy esetleges igen kicsi, a repesztés hatasara
|étrejovd szeizmikus jel észlelését.

A felvételeket egyenként megvizsgalva megallapithatd, hogy rétegrepesztés kovetkeztében keletkezd
akusztikus emisszios beérkezéseket nem detektaltunk. Az ilyen jellegli esemény (akusztikus emisszid)
mindharom érzékelGn egy idGben jelentkezd, kiugrd, gyorsan lecsengd jel lett volna. Megallapithatd,
hogy az 6sszes 0,2 mm/s-nal magasabb rezgéssebesség(i felvétel munkazajtdl szarmazik. Ezt erdsiti
meg, hogy a zajos id&szakok, egyértelmiien a munkavégzési id6szakokhoz kdthetGek.

Az észlelt jelek jellemzdi és a diagramok a mellékletekben taldlhatok.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a megfigyelt iddszakban csak a felszini munkalatok,
munkagépek talajon terjed6 rezgéskelté hatasa volt mérhetd. A rétegrepesztés kovetkeztében nem
keletkeztek olyan mélységi kozettorések, amelyek hatasa akar a kut kézvetlen kornyezetében
észlelhetbek lettek volna, igy kizart, hogy ezek a munkalatok féldrengést indukaltak.

Budapest, 2024. november 18.

Dr. Bakai Janos

geofizikus szakérté
MBFH FSZ-12/2015




D,

Felhasznal6 dokumentumhoz rendelése

Igazolas

Ezt az elektronikus dokumentumot a felhasznalé6 dokumentumhoz rendelése (FEDOR) szolgaltatas
keretében az ldomSoft Zrt. — mint Szolgaltaté — hitelesitette.

A FEDOR-ral hitelesitett elektronikus dokumentum hiteles, de nem mindsiil teljes bizonyit6 ereji
maganokiratnak.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztato elérheté a Szolgaltatd honlapjan:
https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR.

A Szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugynokon (KAU) keresztill elérhetd azonositasi szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum PARRAGH
DENES ANDRAS felhasznal6tél szarmazik.

A felhasznald KAU-n keresztill torténé azonositasanak és a dokumentumhoz rendelésének
idépontja: 2025.11.21. 10.47.46

Az azonositott felhasznald adatai:

Sziiletési név: PARRAGH DENES ANDRAS
Sziiletési hely: EGER

Sziiletési datum: 1959.07.26.

Anyja neve: ROMHANYI MAGDOLNA

A Szolgaltaté a FEDOR-t a digitalis szolgaltatasok, a digitalis allampolgarsag szolgaltatasok és tamogaté szolgaltatasok részletes
miszaki kdvetelményeirdl szold 322/2024. (XI. 6.) Korm. rendelet 72/A. § - 72/B. § alapjan nyuijtja.

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozé részbél, az eredeti dokumentumbdl és az igazolasbadl
all. A Szolgaltato az igazolast a dokumentumba foglalt nyilatkozattal egyitt mindsitett tanusitvanyon alapul6 fokozott biztonsagu
elektronikus bélyegzbvel és mindsitett idébélyegzbvel hitelesitette.

Az Ugyfélszolgalat és a szolgaltatas elérhetdségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulfoldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR  E-mail: 1818@1818.hu

https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat

Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 éra kdzott lehetséges



https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR
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