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Tisztelt dr. Markn¢é Lengyel Teréz Rékal

A HHE Sarkad Kft. meghatalmazasa alapjan HHE-Nyékpuszta-19 jelti szénhidrogén kut
termelésbe allitasa targyu elGzetes vizsgalati engedélyezési eljarasa kapcsan a BE/38/001287-

2/2026. szam hianypotlasi felszolitasra az alabbi valaszokat adjuk.

1. Ki kell egésziteni a 2025 novemberében 25/321. munkaszamon készitett hidrodinamikai
modellezést az ujonnan termelésbe vont kutak adataival. A modellezés soran (gaztermelés
eseten fluidumra dtszamolva) be kell mutatni a szénhidrogén termelés hatasat (minimum a
tervezett termelés iddtavlataban szamolva) a felszin alatti vizrendszerek aramldsi viszonyaira,

kiilongs tekintettel a térségben talalhato vizkivételekre, termalkutakra.

A fenti kiegészitést a VIDRA Kornyezetgazdalkodasi Kft. 26/182. munkaszamon elkészitette:
Nyékpuszta, gaztermelés hatdsainak vizsgalata hidrodinamikai modellezéssel 2.0 cimmel,

mely az 1. szamu mellékletként keriil becsatolasra.
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2. Nyilatkozni kell, hogy az zizemeltetés sordn terveznek-e rétegserkentést, ha igen be kell

minoséget.

A HHE-Nyékpuszta-19 kut rétegrepesztését a banyavallalkozo jelenleg nem tervezi.

3. Be kell mutatni a kisérdviz tervezett elhelyezését. Amennyiben visszasajtolo kiutban helyezik
el a kisérdvizet:

e be kell nyujtani a vizmerleg szamitast, amelyben bemutatjdk a visszasajtoldsra keriilé

kisérdvizek mennyiségét és szarmazasat (mely termeldkutak kisérévizet sajtoljak vissza),

o be kell nyujtani a visszasajtolo kutra vonatkozo kapacitds szamitasokat, amely alapjdn

ellendrizhetd, hogy a kut nyelése befogadja-e a visszasajtolando vizeket.

A Nyékpuszta mezo szénhidrogén kutjai dltal termel termeléskiséro vizek vizmérlege

Sarkad-43 kutba datlag és jelenlegi (tervezett) vizbesajtolas

| 2026.01.01-2026.05.24 | 2026:05:24 napon o
Kut szama  ax . 3 termelt viz Megjegyzeés
idészak (atlag) m°/d . . 3
— mennyiség (m°/d)
Nyék-2 2,8 2,7
. Kt jelenleg nem
Nyék-6A 26,3 25,0 termell
Nyék-8 69,1 65,6
Nyék-11 8,2 6,0
Nyék-13 102,7 107,6
Nyék-17 14,5 15,4
Nyék-19 120,0 120,0 Tervezett mennyiség
Vizjogi engedélyben
Osszesen: 343,6 342,3 400 m*/d

Megjegyzés: Nyék-19 kit napi szabalyozott CH termelése mellett szamitott vizmennyiség
Nyék-6a katmunkalatot kovetd termelésbe allitas utani tervezett vizmennyiség

A Sarkad I. banyatelken végzett szénhidrogén termelés soran keletkezd termeléskisérd vizek
elhelyezése a Sarkad-43 jelii visszasajtold kutba torténik. A Sarkad-43 jeldi kat 500 m®/nap
visszasajtold  kapacitdsdnak ~ hidrodinamikai = modell  szamitdsit a  VIDRA
Kornyezetgazdalkodasi Kft. 26/121. munkaszamon készitette el a Sarkadkeresztir,
vizlikvidalas vizjogi lizemeltetési engedélyének modositasa cimli dokumentacid részeként,

mely a 2. szamii mellékletként keriil becsatolasra.
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A modell szamitas gyakorlati igazoladsara a banyavallalkozo 2026. majus 10-én terheléses
probat végezett a Sarkad-43 jeli vizlikvidalo katba. Terheléses proba soran 10 ora leforgasa
alatt 400 m3 viz elnyeletésére keriilt sor, végig gravitacios betaplalassal. Ez a préba is mutatja,

hogy a kut képes 24 6ra alatt 500 m? viz likvidalasara.

Sarkad-43 jelii kut terheléses proba

2026. majus 10.
Tt | Besstolis vége | BesslITeS | g | Lt
(6ra/perc) mennyiség m*
7:45 8:13 0:28 25 lefolyassal
8:23 8:53 0:30 25 lefolyassal
9:05 9:35 0:30 25 lefolyassal
9:45 10:15 0:30 25 lefolyassal
10:25 10:55 0:30 25 lefolyassal
11:25 11:53 0:28 25 lefolyassal
12:00 12:30 0:30 25 lefolyassal
12:40 13:10 0:30 25 lefolyassal
13:25 13:55 0:30 25 lefolyassal
14:05 14:35 0:30 25 lefolyassal
14:45 15:15 0:30 25 lefolyassal
15:25 15:55 0:30 25 lefolyassal
16:05 16:35 0:30 25 lefolyassal
16:45 17:15 0:30 25 lefolyassal
17:25 17:55 0:30 25 lefolyassal
18:05 18:35 0:30 25 lefolyassal
Osszesen: 400 m®
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4. Be kell mutatni a HHE-Nyekpuszta-19 kitkorzetben tervezett tevékenység felszin alatti vizre
gyakorolt hatdsat hogyan tervezik nyomon kovetni, az esetlegesen tervezett monitoring kutak
helyet, kialakizasat.

A Nyé¢kpuszta-19 kutkdrzetbe tervezett monitoring kutak helyszinét a 3. szdmiu melléklet

tartalmazza. A talajmintavételi pontok a monitoring kutak helyszinei.

Az engedélyezés alatt 4llo Osszevont kornyezeti hatdsvizsgalati és  egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacioban részletesen kifejtésre keriilt, hogy a
kb. 4000 méter mélyen végzett szénhidrogén kitermelés semmilyen hatdssal sincs a felszin alatti
vizekre. Ezt tAmasztja ala, a 4. szamu mellékletként benyujtott fliggetlen szakértoi vélemény is,
mely az orszaghatdron atnyul6 hatdsokat vizsgalja, de a szénhidrogén termelés és a felszin alatti

vizek kapcsolatara is kitér.

Kérjiik a hidnypotlas elfogadasat és az eljaras folytatasat.

Budapest, 2026. majus 26.

Tisztelettel:

Parragh Dénes
ligyvezetd
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1. ELGZMENYEK

A HHE Sarkad Kft. (1026 Budapest, Pasaréti Ut 46.) jelenleg a ,Sarkad-l. — Szénhidrogén” Banyatelek
terliletén végez foldgaz banydszatot. A tervezett mezé6fejlesztés 6sszevont kdrnyezeti hatasvizsgalati
és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras soran az Energialigyi Minisztérium
Kornyezetvédelmi Ugyekért Felel6s Helyettes Allamtitkaranak KHFF/4361-7/2026-EM (igyiratszamu
végzésében tényallas tisztazasa céljabdl - tobbek k6zott — az aldbbi dokumentacid benyujtasara adott
ki kotelezést.

,18) egészitse ki a hidrodinamikai modellezést, vagy mutassa be a fokozatosan névekvd termelés
tranziens modelljét arra tekintettel, hogy a Vidra Kérnyezetgazddlkoddsi Kft. dltal készitett
hidrodinamikai modellezés a jelenleg lizemel6 6 kut hatdsdt vizsgdlja, azonban a kérelem 1 500 000
m3/nap féldgdz kitermelésére irdnyul. Annak érdekében, hogy a maximdlis kapacitds melletti
kérnyezeti hatdsok vizsgdlhatok legyenek, a modellezett kitermelt fluidum mennyiség a Hatdrozat
dltal engedélyezett 1 500 000 m3/nap kitermelhetd féldgdz mennyiségnek kell megfelelnie.”

A végzés kelte 2026. aprilis 16. és a felhivas kézhezvételétbl szamitott 15 napon beliil kell a
valaszokat megadni Helyettes Allamtitkar drnak.

Felhasznalt dokumentumok:

e Afenntarthatd geotermikus energiatermelés modellezéséhez sziikséges bemend
paraméterek elGallitasa és ismertetése — Boda Erika doktori értekezése — ELTE, 2009.

e Magyar Horizont Energia Kft. — Részleges kutatasi zaréjelentés a Turkeve-Vésztd kutatasi
terilet ,Nyékpuszta” elnevezési részteriiletére — Budapest, 2011. marcius

e Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal — Sarkad geotermikus koncesszidra javasolt terilet
komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgalati jelentése, Budapest — 2013. oktdber 18.

e Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag — Magyarorszag Vizgylijt6-gazdalkodasi Terve, Budapest —
2022. majus

e HHE Sarkad Kft. - ,Sarkad I. - szénhidrogén” banyatelkére vonatkozé 2024-2028. évi termelési
m{iszaki tizemi terve, Budapest — 2023. oktdber 4.

e Eco-Green Kornyezetvédelmi és Innovacids Kft. — Nyékpuszta mezéfejlesztés 6sszevont
kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio,
Budapest — 2025.

o HHE-Nyékpuszta-1; -2; -6A; -7; -8; -11; -13; -17; -19; -24 kutak dokumentacidi

2. VIZSGALT TERULET FOLDTANI FELEPITESE

Az aldbbi leirds Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal — Sarkad geotermikus koncesszidra javasolt
teriilet komplex érzékenységi és terhelhetGségi vizsgalati jelentésébél valé.

Illetve az alabbi tdblazatokban dsszefoglaltuk a vizsgalt terlileten és a kdrnyezetében mélyilt 500 m-
nél mélyebb kutakat, melyek helyét az 1. dbra mutatja. A térképen jél lathatd, hogy a ,Sarkad-I.
szénhidrogén” banyatelken belll mélyfarasa kat nem épiilt.

A kutlistat Magyarorszag Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Tervének 3.9. mellékletében dokumentalt felszin
alatti vizkivételi objektumok listdja segitségével allitottuk 6ssze. Mivel a VGT kutlista nem tartalmazza
a kutak egyedi azonositdjat, az orszagos kutkataszteri szamot, igy azokat a Magyar Banyaszati és
Foldtani Szolgalat térképszerverén taldlhatd Magyarorszag furaspont térképérél olvastuk ki.
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Kut EOV koordinatak Talpmélység Szlir6zés Kifolyo vizh6é | Furas
Telepiilés .
jele Y (m) X (m) (m) (m-m) (°C) éve
Békés B-27 808 600,0 | 160 800,0 720,0 714-720 30 1927
Békés B-29 809 200,0 | 160 800,0 585,0 572-585 33 1914
Békés B-46 | 810200,0 | 159 800,0 733,0 733-733 42 1928
Békés K-112 | 809 900,0 | 160 300,0 1193,5 760,5-1013 53 1963
Békés B-155 | 808 941,0 | 160 296,0 1021,0 944-1014 54 2003
Bélmegyer B-2 812 900,0 | 172 000,0 585,0 434-580 37 1959
Gyula B-145 | 821421,0 | 146 887,0 1876,0 1336-1843 72 1958
Gyula B-173 | 821687,0 | 146 696,0 870,0 514-800 32 1943
Gyula B-395 | 821495,0 | 146 890,0 950,0 807,5-931,8 44 1960
Gyula B-453 | 822214,0 | 147 158,0 2500,0 1889-2473 91 1972
Gyula K-544 | 821612,7 | 146 975,8 1500,0 1461-1475 64 2013
Gyula B-546 | 822 049,4 | 146 690,5 1270,0 1232-1269 56 2015
Mez6gyan K-17 831 600,0 | 171 400,0 544,0 475-485 30 1965
Okany K-19 826 280,0 | 173 860,0 500,0 462,5-487,5 29 1963
Okany B-22 825 400,0 | 174 800,0 551,0 475-536 34 1978
Sarkad B-19 828 400,0 | 158 100,0 506,0 30 1912
Sarkad K-105/a | 828 976,7 | 155 466,6 1115,0 814-1104,5 44 1965
Sarkadkeresztur K-6 830830,0 | 167 977,0 530,0 516-526 32 1960
Tarhos B-3 815 300,0 | 165 800,0 751,0 40 1930
Vészt6 K-29/a | 816 900,0 | 178 400,0 515,5 478-506 32 1955
Vészt6 K-37 817 700,0 | 174 400,0 592,0 537,3-577,8 36 1963
Vészt6 K-38 819 500,0 | 176 200,0 607,0 544,4-605 36 1963
Vészt6 K-39 813 600,0 | 178 400,0 600,0 446-549 30 1964
Vészt6 B-42 818 400,0 | 178 100,0 652,0 480-619 33 1968
Vészt6 B-44 822 100,0 | 179 200,0 625,0 460,2-612 38 1971
Vészt6 B-50 816 900,0 | 178 300,0 700,0 581,2-653,2 39,8 1979
Vészt6 K-68 817 824,0 | 174 437,0 600,0 547-578 35,7 2007
Zsadany B-15 836 400,0 | 178 500,0 529,0 487-520,5 36 1962
1. tablazat: 500 m talpmélységnél mélyebb viztermeld kutak listdja
Békés | Békés | Békés Békés Békés | Bélmegyer | Gyula
B-27 | B-29 | B-46 K-112 B-155 B-2 B-145
HHE Nyékpuszta-1 17,55 | 16,98 | 16,42 16,50 17,40 13,55 19,87
HHE Nyékpuszta-2 17,94 | 17,37 | 16,82 16,90 17,79 13,67 20,29
HHE Nyékpuszta-6A | 16,52 | 15,95 | 15,38 15,47 16,36 12,92 19,25
HHE Nyékpuszta-8 15,87 | 15,31 | 14,78 14,84 15,73 12,14 19,38
HHE Nyékpuszta-11 17,34 | 16,77 | 16,19 16,28 17,17 13,52 19,60
HHE Nyékpuszta-13 | 16,16 | 15,59 | 15,00 15,09 15,99 12,85 18,87
HHE Nyékpuszta-17 15,00 | 14,44 | 13,89 13,96 14,85 11,74 18,83
Gyula | Gyula | Gyula Gyula Gyula | Mezégyan | Okany
B-173 | B-395 | B-453 K-544 B-546 K-17 K-19
HHE Nyékpuszta-1 20,01 | 19,86 | 19,47 19,75 19,96 8,10 7,54
HHE Nyékpuszta-2 20,42 | 20,27 | 19,87 20,16 20,36 7,65 7,14
HHE Nyékpuszta-6A 19,40 | 19,24 | 18,88 19,14 19,36 9,12 8,18
HHE Nyékpuszta-8 19,54 | 19,37 | 19,04 19,27 19,52 9,62 8,18
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Gyula | Gyula | Gyula Gyula Gyula | Mezégyan | Okany
B-173 | B-395 | B-453 K-544 B-546 K-17 K-19
HHE Nyékpuszta-11 19,74 | 19,59 | 19,20 19,48 19,69 8,37 7,81
HHE Nyékpuszta-13 19,03 | 18,86 | 18,51 18,76 18,99 9,54 8,58
HHE Nyékpuszta-17 19,00 | 18,82 | 18,52 18,73 18,99 10,51 8,90
Okany | Sarkad | Sarkad |Sarkadkeresztur | Tarhos| Vészt6 | Vészté
B-22 | B-19 | K-105/a K-6 B-3 K-29/a K-37
HHE Nyékpuszta-1 8,41 8,87 11,54 5,81 9,56 14,62 11,00
HHE Nyékpuszta-2 8,04 9,12 11,81 5,45 10,26 14,49 10,93
HHE Nyékpuszta-6A 8,94 8,83 11,45 6,84 9,01 14,51 10,75
HHE Nyékpuszta-8 8,85 9,41 11,99 7,52 8,25 13,93 10,11
HHE Nyékpuszta-11 8,66 8,70 11,36 6,02 9,80 14,74 11,08
HHE Nyékpuszta-13 9,32 8,66 11,26 7,20 8,74 14,67 10,86
HHE Nyékpuszta-17 9,50 9,42 11,93 8,37 7,49 14,03 10,10
Vészt6 | Vészt6 | Vészto Vészt6 Vészt6 | Vészt6 |Zsadany
K-38 | K-39 B-42 B-44 B-50 K-68 B-15
HHE Nyékpuszta-1 11,37 | 16,73 | 13,56 13,19 14,54 10,94 16,47
HHE Nyékpuszta-2 11,20 | 16,66 | 13,39 12,91 14,41 10,87 16,01
HHE Nyékpuszta-6A | 11,35 | 16,44 | 13,53 13,46 14,42 10,70 17,45
HHE Nyékpuszta-8 10,83 | 15,77 | 13,01 13,13 13,84 10,06 17,83
HHE Nyékpuszta-11 11,51 | 16,80 | 13,70 13,39 14,66 11,03 16,75
HHE Nyékpuszta-13 11,55 | 16,53 | 13,73 13,76 14,59 10,82 17,88
HHE Nyékpuszta-17 10,03 | 15,70 | 13,18 13,55 13,94 10,07 18,70

2. tablazat: 500 m talpmélységnél mélyebb viztermeld kutak és a gdztermeld kutak tdvolsdgai (km)

A gazkutakhoz legkozelebb (atlagosan 6,74 km-re) a sarkadkereszturi K-6, 530 m talpmélységd,
legmesszebb (atlagosan 19,59 km-re) a gyulai B-173, 870 m talpmélységi kut mélyiilt. A Gyulai
Varflrdd katjai 18,5-20,5 km-re mélyiiltek a gazkutaktdl. Ezek jelent6s horizontalis tavolsagok, a
valdsdgban még hosszabb, a megnyitott rétegek mélységbeli kiildnbségei miatt.

VIDRA Kornyezetgazdalkodasi Kft.
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1. dbra: Furdspont térkép
2.1. Negyedidd8szaki képz6dmények

A terilet negyedid&szaki képz6dményei hazai viszonyok kozott kiemelked6en nagy
vastagsagu oOsszletet alkotnak. Legnagyobb részik folydvizi Legnagyobb részik folydvizi
Uledék, de ezek mellett alarendelten kevés tavi-mocsari és eolikus képz6dmény is el6fordul.

A folyovizi 6sszlet igen valtozatos. A K-i peremeken nagy vastagsagu hordalékkupot alkoté
kavicsos rétegek telepiilnek. A vizsgalt terilet nagyobb részén uralkodéan homokbal allé
meder, dvzatony artéri faciesli rétegek, valamint agyagos artéri képz6dmények alkotjdk a
negyedid&szaki rétegsort. Ezek fedGjében helyenként eolikus infuzids |6sz, valamint t6zeges
tavi-mocsari Giledékek talalhatéak. A negyedid6szaki képz6dmények legnagyobb vastagsaga
490 m (Doboz-l.).
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2.2. Fels6-miocén és pliocén képzédmények

A Peremartoni és Dundntuli Formaciécsoportok — PM3, DM3-PI (régi alsé-panndniai és régi
fels6-panndniai)

A Pannon-t6 lUledékei az id6sebb miocén képz&dményekre, illetve ahol ezek hidanyoznak a
prekainozods aljzatra telepilnek. A to6 Gledékképzddése helyenként mar a szarmatdban
megkezd&dhetett.

A terilet legnagyobb részén az Un. bazdlis margak a legid6sebb fels§-miocén képz&dmények.
Ezek litosztratigrafiai elnevezése az Endrédi Marga Formacio (eM3). A formacio rétegei a
medence belsejében, rendkiviil valtozatos (néhdny métert6l tobb 100 m-ig) vizmélységben
rakédtak le. A mészmargaval (Tétkomldsi Mészmarga Tagozat etM3) kezd6d6 rétegsorok
fokozatosan agyagmarga rétegekbe mennek at (JUHASZ 1994). A furasok alapjan a formacié
vastagsaga a terileten, illetve kozvetlen kornyékén kb. 100 m és 400 m kozott valtozik.

A vizsgalt tertleten a Sark—1. sz. furdsban hardntolt vastagsaga 420 m. Az 6sszlet fedGjében
jelennek meg a medencét feltoltd lledékképzbdés els6 Osszletei. Az Alfold K-i felén a téd
feltoltédése EK felsl tortént (VAKARCS, VARNAI 1991, JUHASZ 1992, JUHASZ et al. 2006). A
selfperem fel6l a mélymedencébe behordddott anyag turbiditek formajaban rakddott le,
amelyeket a Szolnoki Homokkd Formacioba (szM3) tartozé homokk&dsszlet képviseli. A
turbiditek keletkezése valtozd lejt6szogu, instabil lejt6kon lezaduld Gledéktomegekhez,
zagyarakhoz kéthet6, de szakaszosan bekovetkez6 siillyedéshez, illetve a foldrengésekhez is
kapcsoldédik. A formdacié vastagsaga a mélyebb medencerészeken elérheti az 1000 m-t is, a
peremek irdnyaban pedig kiékel6dhet (3. dbra). A Sarkad koncessziéra javasolt teriilet 5 km-
es kornyezetében ismert legnagyobb vastagsaga 620 m (Doboz-l).

A Szolnoki Homokkd Formacidra, illetve ahol ez hidnyzik az Endrédi Marga Formacidra
telepul az Algy6i Formacié (aM3) rétegsora. A Pannon-tavat feltolté deltdk lejt6jén és
medence lejt6n lerakddott sziirke, sok novénymaradvanyt is tartalmazé agyagmargaosszlet
vastagsaga altaldban 100-900 m kozott valtozik. A Sarkad teriilet 5 km-es kdrnyezetében a
Doboz-I furas harantolta legnagyobb vastagsagban, 2500—-3320 m kozott. Helyenként
homok, homokké anyagu mederfaciesek, kisebb gravitacidos mozgasok nyomai is
kimutathatéak benne.

Az Endrdédi Marga, a Szolnoki Homokké és az Algy6i Formacié alkotjak a hagyomanyos
értelemben vett alsé-panndniai formacidkat, a Peremartoni Formacidcsoportot (régi alsé-
panndniai).

A Pannon-t6 morfoldgiai értelemben vett selfjén keletkeztek a deltafront és deltasiksag
iledékképz6dési kdrnyezetében lerakddott rétegek. Ezek a képz6dmények alkotjak az Ujfalui
Homokké Formaciét (iM3). A formdacid rétegsora homokké, homok, aleurit, agyagmarga
slr(i valtakozasabdl all. Sok szenesedett névénymaradvanyt is tartalmaz, lignit rétegek is
gyakran tagoljak. Az Alf6ldon a formacié korabbi neve Torteli HomokkS Formacio.
Vastagsaga néhany 10 m és 1000 m kozott valtozik. A Sark—I furdsban alsé szakaszat
elkiilonitették, ennek vastagsaga 370 m, a Doboz—I furasban teljes haradntolt vastagsaga 400
m. Teljes vastagsagat nem lehet pontosan meghatarozni, mivel sok esetben a formacio
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deltasiksagi kdrnyezetben lerakddott rétegei elvalaszthatatlanok a fedGjében telepilG, mar a
Zagyvai Formacio-ba (zM3-PlI) tartozé folydvizi rétegektdl. Ez a helyzet a teriilet furdsainak
jelentds része esetében is. igy az Ujfalui Homokkd Formacié felsé szakasza a fed6 Zagyvai
Formdcidval 6sszevonva szerepel (13. dbra). A Zagyvai Formdcié litologiai felépitése kevéssé
tér el az Ujfalui Formaciéétdl. Homok-, homokké-, aleurit-, agyagmargarétegek, szenesedett
névénymaradvanyok, lignitrétegek épitik fel. A kiilonbség a két formacid liledékképzbdési
kdrnyezetében van. Az Ujfalui Homokkd Formacié a deltafronton és deltasiksagon rakédott
le, mig a Zagyvai Formacié mar a szdrazfoldhoz tartozd, édesvizi kdrnyezet( folyodvizi,
alluvialis siksagon, illetve az itt kialakult kisebb-nagyobb édesvizi tavakban. A formacio
vastagsaga meghaladhatja az 1000 m-t. A Sark—I firasban a 370 m Ujfalui Formacié felett
730 m vastag Ujfalui és Zagyvai Formacidkba sorolt sszlet telepiil. Mds furasokban viszont a
rétegsorok a Zagyvai Formacio feddjében telepiilé Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacidval
0sszevonva taldlhatok csak az adatbazisban. Ugyancsak édesvizi (folydvizi, tavi) Gledékekbdl
all a Zagyvai Formacio fed6jében telepiilé Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacid. Elkilonitése a
fekijében telepll6 Zagyvai Formaciotdl litosztratigrafiailag is nehéz, a karotazsszelvényeken
nem kiildnbdztethetd meg a két formacié. JAMBOR (1989) szerint a fekiihoz képest
ritkdbbak a lignit kdzbeteleplilések. GAIDOS, PAP (1996) ugyanakkor gyakori lignitrétegeket
emlit a formacié révid leirdsdban. JUHASZ (1998) a Nagyalfoldi Formaciéban sokkal
gyakoribban megjelené tarkaagyag litoldgiaju paleotalajszintek alapjan kiilonbozteti meg a
két formacidt. Az elkiilonitett Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacio vastagsaga a Gyula B—395
furdsban 496 m, az ugyancsak Gyula K-453 farasban 822 m.

Az Ujfalui Homokkd Formacid, a Zagyvai Formacié és a Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacié
alkotjak a hagyomanyos értelemben vett fels6-panndniai formdacidkat, a Dunantuli
Formacidcsoportot (régi fels6-panndniai).

A Pannon-to feltolt6dése hazank terlletén a kés6-miocénben lezarult (MAGYAR 2010). A
deltasiksagon keletkezett Ujfalui Homokké Formacié feddjében telepiil6 folydvizi
sorozatokbdl allé Zagyvai Formacid lerakdddsa még a miocén végén megkezdddott, de
jelentGs részben atnyult a pliocénbe. A Nagyalfoldi Tarkaagyag képz6dése feltehetSen a
pleisztocén elejéig tartott (GAJDOS, PAP 1996).

A Sarkad terulettdl északra a Pannon-t6 kordra vonatkozé szeizmosztratigrafiai,
szekvenciasztratigrafiai adatokat VAKARCS, VARNAI (1991) kézélt. Vizsgalataik alapjan tébb
harmadrend(i szekvenciat mutattak ki. Ezek kézil a harmadik a legfiatalabb, még tavi
Uledékeket tartalmazoé szekvenciat a 6,3 millié évre datalt szekvenciahatarnak feleltették
meg. A tavi képz6dmények tehat ennél id6sebbek. JUHASZ et al. (2006) integralt-
sztratigrafiai vizsgalatok alapjan, a teriileten a Pa—3 és Pa—4 szekvenciahatarok mutathatdak
ki. Ezek kora 9,1, illetve 6,8 millié év. A 6,8 millié éves Pa—4 szekvenciahatar kornyékén a
rétegsor jelentds része erodalodott, a Pannon-té feltolt6dése sordn ezt az id6szakot
kovetben a teriileten hamarosan a folydvizi liledékképz6dés valt altaldnossa.
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3. dbra: DNy-EK-i irdnyu szelvény a vizsgdlt teriilet ENy-i részén
(2. szelvény, MAFI vizféldtani szelvénysorozat alapjdn, MAFI 2005. részlet)
(eM3 — Em&di Marga formacio; e_tM3 — Totkomldsi Mészmarga Tagozat; szM3 — Szolnoki Homokk& Formacid;
aM3 — Algydi Formacid; tM3 — Ujfalui Homokk& Formacid; u+zM3-Pl — Ujfalui Homokkd Formécio felsd része és

Zagyvai Formacio; nPI-Ql — Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacid; Qp-h — pleisztocén-holocén képz6dmények)
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3. FELSZIN ALATTI VIZEK ARAMLASI VISZONYAI

A felszin alatti vizek aramldsi viszonyainak megismeréséhez adatszolgaltatast kértlink a K6ros-vidéki

Vizligyi Igazgatdsagtdl. A megkiildott talajvizszinteket feldolgoztuk és az eredményeket az

aldbbiakban mutatjuk be.

Sarkadkeresztur térségében a K6ros-vidéki Viziigyi Igazgatdsag 8 torzshaldzati talajvizszint monitoring

kutat Uzemeltet.

EOV koordinatak Terep Perem Talp
Torzsszam Telepiilés
Y (m) X (m) (mBf) (mBf) (m)

002794 Békés 163 150,00 | 809 390,00 85,83 86,49 1934
002815 Okany 174 880,00 | 825930,00 87,20 87,53 1971
002821 Doboz 156 980,00 | 817 980,00 87,73 87,95 1953
002822 Gyula 147 090,00 | 821 200,00 88,82 89,60 1934
002825 Nagygyanté 171 110,00 | 831930,00 88,90 89,53 1971
002981 Méhkerék 161 900,00 | 833 150,00 90,88 91,51 1953
003859 | Békés-Vizesfas puszta | 166 020,00 | 820 070,00 86,08 86,55 1995
004034 Sarkad 156 976,28 | 830952,12 89,20 89,62 1997

3. tablazat: Talajvizszint figyel6kutak adatai

A Tiszantuli Vizlgyi Igazgatdsagtol megkapott napi rendszerességl vizszinteket diagramon abrazoltuk

< sz

002794 | 002815 | 002821 | 002822 | 002825 | 002981 | 003859 | 004034
002794 : 0,7564 | 0,6505 | 0,6083 | 05237
002815 : : 0,7201 | 0,7218 | 0,3212
002821 : : - 0,6896 | 0,3779 | 0,7894 | 0,5054 | 0,7045
002822 : : : : 0,0653 | 0,7475 | 0,4102 | 0,6209
002825 : : : : - | 04085 | 06795 | 0,6145
002981 : : : : ! - | 06685 H
003859 : : : : : : - | 07284

4. tablazat: Talajvizszint idésorok korreldcidi
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4. dbra: Regisztrdlt talajvizszintek
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A talajviz aramlasi irdnyat térkép szerkesztéssel vizsgaltuk. Tébb id6pontban is vizsgaltuk a

talajvizfelszint, de minden esetben azonos aramlasi képet kaptunk. Természetesen a diagrammon is

lathato vizjaras miatt potencial kilonbségek vannak a vizfelszinben. Ezért az aldbbiakban bemutatjuk

a kisvizes, kdozépvizes és a nagyvizes idGszak jellemz6 aramlasi képét (5., 6. és 7. abrak).
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5. dbra: Talajviz dramldsi kép kisvizes-
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7. dbra: Talajviz dramldsi kép nagyvizes id6szakban

A két szélsGséges talajvizfelszin kozott atlagosan 2,95 m szintklénbség van, de az dramldsi irdny

minden esetben azonos EENy-i. A gradiens a banyatelken 0,0005 m/m.

Ez az dramlasi irdny a teljes medencére jellemzd tet6tél talpig.

4. GAZTERMELO KUTAK ADATAI ES VIZSGALANDO UZEMELTETESUK

A gaztermel6 kutak m(iszaki adatait a 4. tablazat tartalmazza. A HHE Nyékpuszta-7 és -24 jel( kutak le

lettek mélyitve, de a perfordlasuk eddig még nem tortént, a HHE Nyékpuszta -23; -25; -27 jell kutak

pedig még nem lettek lemélyitve, azok még csak tervezettek, de a modellbe be kellett ezeket épiteni,

hiszen a tervezett gaztermelés (1500000 m3/nap) csak igy valdsulhat meg.

L EOV koordinatak | Talpmélység | Magassag | Furas

Kut név
Y (m) X (m) (m) (mBf) éve
HHE Nyékpuszta-1 |825239,00|166389,00 3708,00 94,80 2009
HHE Nyékpuszta-2 | 825519,00|166756,00 3702,00 95,10 2009
HHE Nyékpuszta-6A | 824306,88 | 165923,16 4144,43 94,84 2022
HHE Nyékpuszta-7 |822579,39|167145,73 5234,00 95,00 2026
HHE Nyékpuszta-8 |823539,69|166152,81 4500,00 95,47 2023
HHE Nyékpuszta-11 | 825091,03 |166143,33 4155,00 95,73 2024
HHE Nyékpuszta-13 | 824037,36|165580,56 4100,34 100,52 2023
HHE Nyékpuszta-17 |822789,00|165670,00 4405,00 94,58 2024
HHE-Nyékpuszta-19 | 823609,00 | 164431,00 4138,00 94,46 2026
HHE-Nyékpuszta-23 | 822849,00|165173,00 4220,00 84,74 2026
HHE-Nyékpuszta-24 | 823188,00 | 164632,00 4839,52 94,06 2025
HHE-Nyékpuszta-25 | 824145,00|165207,00 4150,00 85,28 2027
HHE-Nyékpuszta-27 | 823532,00 | 165336,00 4160,00 84,45 2027

4. tablazat: Gdztermeld kutak térzsadataik

VIDRA Kornyezetgazdalkodasi Kft.

-12.-

2026. aprilis 27.



26/182 — Nyékpuszta, Gdztermelés hatdsainak vizsgdlata hidrodinamikai modellezéssel 2.0

A kutak nyitott szakaszait az 5. tablazat foglalja 0ssze.

HHE Nyékpuszta-1

HHE Nyékpuszta-2

HHE Nyékpuszta-6A

4019,5-4036,0 m kozott

3635,0-3671,0 m kozott

3821,5-4036,0 m kozott

1 szakaszban

4 szakaszban

11 szakaszban

16,5 m hosszban

8,5 m hosszban

36,0 m hosszban

HHE Nyékpuszta-7

HHE Nyékpuszta-8

HHE Nyékpuszta-11

4310-4793

3935,0-3849,5 m kozott

3755-3995

tervezett tobb szakaszban

7 szakaszban

5 szakaszban

kb. 40m hosszban
tervezett

19,5 m hosszban

31 m hosszban

HHE Nyékpuszta-13

HHE Nyékpuszta-17

HHE-Nyékpuszta-19

3787,0-4054,0 m kozott

3526,0-4183,0 m kozott

4070-4082 m kozott

8 szakaszban

6 szakaszban

2 szakaszban

37,0 m hosszban

46,0 m hosszban

10 m hosszban

HHE-Nyékpuszta-23

HHE-Nyékpuszta-24

HHE-Nyékpuszta-25

4085-4198 tervezett

4045-4060

3984-4115

2 szakaszban tervezett

1 szakaszban tervezett

2 szakaszban tervezett

kb. 15 m hosszban (terv)

kb. 15 m hosszban (terv)

kb. 15 m hosszban (terv)

HHE-Nyékpuszta-27
4018-4118

2 szakaszban tervezett

kb. 15 m hosszban (terv)
5. tablazat: Gaztermeld kutak nyitott szakaszai

Hidrodinamikai modellel gaztermelést nem lehet modellezni, de ha fluidumra atszamoljuk a
termelvényt, az mar beépithetd a modellbe és lehet vele szamolni. A 1500000 m3/nap gaz, 2600
m3/nap kondenzétum (kdnnydolaj), valamint a 600 m3/nap kisérdéviz atszamitva fluidumra, ésszesen
285643 m3/nap-nak felel meg. Ez azt jelenti, hogy 13 kuttal szdmolva, kutanként 2127 m3/nap lesz az
atlagos fluidum termelés. (Az el6z6 modellfuttatas soran az egy katbdl maximalisan kivett fluidum

mennyiség 17573 m3/nap volt.)

5. MODELLEZES
A fent rogzitett fluidum termelések hatdsait vizsgdljuk a modellezés soran.
A hidrodinamikai modell felépitése és vizsgalata soran a Visual MODFLOW 4.6.0.167 modellezé
programcsomagot hasznaltuk, melynek licenc tulajdonosa a Vidra Kérnyezetgazdalkodasi Kft. A

Waterloo Hydrogeologic Inc. altal kifejlesztett hidrogeoldgiai modellez6rendszer a vilagon szinte
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mindentt elfogadott és alkalmazott szamitdgépes program 3 dimenzids hidrodinamikai és
szennyez&désterjedési vizsgalatokra. A rendszerben talalhaté szakmai modulokat folyamatosan
fejlesztik és tesztelik a vilag kiilonboz6 helyein taldlhatd kutatdintézetekben, ipari cégeknél és
egyetemeken. A Visual MODFLOW rendszer alkalmazasa a legkiilonbdz6bb hidrogeoldgiai problémak
modellezésére és megolddsara egy nemzetkozileg elfogadott, magas fokl szakmai szintet jelent.
A modellezés soran Visual MODFLOW rendszert felhasznalva egy hat-réteges, haromdimenzids
hidrodinamikai modellt épitettiink fel, hogy szimuldlni tudjuk a vizsgalt terilet felszin alatti
vizaramldsi rendszerét, komplex hidrogeoldgiai hatasvizsgalat szakmai aldtamasztdsa céljabdl.
A Visual MODFLOW programcsomag a talajvizaramlds egyenletének véges differencia mdodszerrel
torténd megoldasa a folytonossagi (kontinuitasi) egyenlet alkalmazasaval. A celldkba minden befolyo
és kifolyd viz 6sszege egyenlé az ott |év6 vizmennyiség tdrozasdnak valtozasaval. A talajviz slrlisége
allandg, a folytonossdgi egyenlet felirhatd az aramlas egyenlegeként a celldira.

Y
> Ql—SSE AV
ahol
Q; - a celldba dramlé vizmennyiség eléjelhelyesen [m3/nap]
Ss - véges differencia elem (cella) tarolasi tényezdje [1/m]
AV - a cella térfogata [m?3]
Ah - At id6lépés alatti nyomasvaltozas [m/nap]
A cellat 6 olyan cella veszi koriil, aminek a piezometrikus szintjét ismerjik. Az dramlas pozitiv, ha a
celldba befelé dramlik a viz és negativ, ha onnét kifelé dramlik. A Darcy-torvény értelmében az i,j k

cella iranydba az i,j-1,k celldbdl x iranybdl aramlé vizet a kdvetkez6 képpen szamitja a program a

nyel6k és a forrasok hidnyaban:
(hi,j—1,k—hi,j,k)

dij-1/2k=Kx ij-1/2,k ® Aci ® Avye —
Ar]—E

ahol:

h;j«- a piezometrikus szint az i,j,k celldban [m],

Gij-1/2k- a térfogataram az i j,k és az i,j-1,k cella k6zott [m3/nap],

Ky ij-1/2,k - @ szivargasi egyltthatd x irdny mentén a két cella (i,j,k és i j-1,k) kozott
[m/nap],

Aci » Avy - a cella feliilete az x irdnyban [m?],

Arj.1/;- a tavolsag a két cella kdzéppontja kdzott [m].

Ezt az egyenletet feldllithatjuk a cellabdl kifolyd vizmennyiségre is és az ,,y” és ,,z” irdnyu vizmozgasra,
az indexelés megfeleld valtoztatdsaval.

A hidraulikai modell diszkretizaldsa soran meghataroztuk a racshaldk méretét, illetve a rétegek
kiosztasat. A modell 34 000 x 34 000 m befoglalé méretli, mely kell6en nagy ahhoz, hogy a megadott
kezdeti feltételek ne befolyasoljak a modell eredményeit. A modellracs alapvetéen 100 x 100 m-es
alapteriletl hasabokbdl éplil fel. A regionalis modell teriilet alabb lathato.

A modellben a kijelolt terlletet a 8. dabranak megfelelGen épitettiik be.
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8. abra: Modellezett tertilet
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9. dbra: Miocén rétegésszlet felszine

A horizontalis tagolashoz a hasonld hidrodinamikai tulajdonsagu kézeteket azonos hidrosztratigrafiai
egységekbe kell sorolni. A hidrosztratigrafiai egységek a burkold fellleteikkel, kiterjedéstikkel és
hidrodinamikai tulajdonsagaikkal jellemezhet6k. A hidrosztratigréfiai beosztast a terilet litholdgiaja
alapjan végeztiik el. Egyes rétegek egy hidrosztratigrafiai egységbe torténé besorolasat vagy
szétvalasztasat az adott problémara kifejtett hatasuk, vizfoldtani-hidrodinamikai jelent&ségiik,
foldrajzi kiterjedésiik, vagy vastagsaguk indokolja.

A modell rétegeinek felosztasat és paramétereit a vizsgalt teriileten mélyult gaztermeld kutak altal

feltart rétegsorok alapjan hataroztuk meg.
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HHE Nyépu-1 HHE Nyépu-2 HHE Nyépu-6A HHE Nyépu-8
m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig
1. réteg 0 287 0 287 0 110 0 140
2. réteg 287 843 287 843 110 832 140 890
3. réteg 843 1785 843 1758 832 1810 890 1830
4. réteg 1785 2150 1758 2146 1810 2120 1830 2150
5.réteg| 2150 2840 2146 2801 2120 2875 2150 2910
6.réteg| 2840 3373 2801 3389 2875 3475 2910 3165
7.réteg| 3373 3495 3389 3490 3475 3575 3165 3572
8.réteg| 3495 3661 3490 3610 3575 3725 3572 3601
HHE Nyépu-11 HHE Nyépu-13 HHE Nyépu-17
m-t6l m-ig m-t6l m-ig m-t6l m-ig
1. réteg 0 287 0 287 0 110
2. réteg 287 843 287 843 110 832
3. réteg 843 1785 843 1758 832 1810
4. réteg 1785 2150 1758 2146 1810 2120
5.réteg| 2150 2840 2146 2801 2120 2875
6.réteg| 2840 3373 2801 3389 2875 3475
7.réteg| 3373 3495 3389 3490 3475 3575
8.réteg| 3495 3585 3490 3761 3575 3748

6. tablazat: Rétegfelbontds

A modell alja -6 000 m-ben hizddo sik felilet.

igy 6sszesen 9 feliilet és 8 réteg alkotja a modellt (7. tablazat).

A szoftver nem engedélyezi a numerikus réteg kiékel6dést, a kdzelit6 felliletet 1 m- es tliréssel
simitottuk a felsé felllet al3, illetve az also felllet folé.

A vizfoldtani tulajdonsagok kézul a szivargasi tényezd (K [m/sec]) a legfontosabb a szimulacié
eredményeinek szempontjabdl. A 7. tablazat tartalmazza a modellben haszndlt réteg elnevezéseket
és a hozzatartoz6, Boda Erika doktori értekezésében meghatarozott rétegparamétereket. Szediment

kézeteknél a vertikalis szivargasi tényez6t egy nagysagrenddel kisebbnek vettiik.

Total Effektiv PSP 2
irs i s Szivargasi tényezd
porozitas porozitas
[%] [%] X, Y[m/s]| Z[m/s]
1. réteg | Quarter dsszlet 37,8 20,3 1,00E-03 | 7,00E-04
2. réteg | Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacié 32,7 11,4 9,00E-04 | 3,00E-04
3. réteg | Zagyvai Formacié 25,5 6,3 9,00E-05 | 5,00E-06
4. réteg | Ujfalui Homokké Formécié 22,1 11,7 7,20E-05 | 2,00E-05
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Total Effektiv s "
o s iy Szivargasi tényezd

porozitas porozitas
[%] [%] X, Y[m/s]| Z[m/s]
5. réteg | Algy6i Formacié 17,8 5,4 1,00E-05 | 1,00E-06
6. réteg | Szolnoki Homokkd Formacio 17,4 10,8 3,00E-05 | 8,00E-06
7. réteg | Endrédi Marga Formdcié 15,1 4,9 7,80E-07 | 5,00E-08
8. réteg | Miocén 10,0 10,0 9,66E-08 | 9,66E-08

7. tablazat: Numerikus rétegek és rétegparaméterek

6. MODELLEZES EREDMENYE

A modellezés a fluidum termelés kdrnyezeti hatasainak felmérésére késziilt.

A numerikus szimulacié eredményei a modellezett tertlet foldtani, vizfoldtani ismereteinek jelen

allapotat tiikrozik, azokra éplilnek. Barmely Uj adat, ami a modellbe beépitett feltételezéseknek

ellentmond, a bemend paraméterek megvaltoztatasat és a szimulacid Ujrakezdését igényelheti.

Elfogadhaté eredményeket csak akkor varhatunk, ha a rendelkezésre allé bemeneti adatok

ellentmondasmentesek és ismereteink mai szintjén megfelelnek a valésagnak.

Az eredmények pontossaga csak az aktualis ismereteink szerint elfogadott és haszndlt geoldgiai,

hidrogeoldgiai és numerikus mddszerekhez tartozd egyszerdsitésekbdl és megkozelitésekbdl

szarmazod hibak hatarain belll biztositott.

A szdrvanyos adatok regionalizdlasa miatt a lokalis eredmények kisebb hibdkkal terheltek lehetnek.

Ezek "hibak” az adatok helyi valtozékonysagabdl is szdrmazhatnak, melyeket az ismerethidny miatt

modellezni nem lehet.

Az eredmények értelmezésénél figyelembe kell venni a nagy mélység miatti bemeneti adatok

bizonytalansagait és ismerethidnyait.

Folyamatos lzemben termeltik a fluidumot a kutankénti 21973 m3/nap mennyiségekkel a 8.

réteghbdl.

A 8. rétegbdl a modellvizsgdlat szerint jelent6s felszin alatti valtozast nem okozé mddon lehet

kitermelni a fluidumot a 10 éves elérési id6k a banyatelken bellil maradva.
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9. dbra: 8. rétegbdl termelt fluidum 10 éves befogdsi zondja
A modellezés eredménye alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt fluidum termelés hatasai a
banyatelken beliil maradnak 10 éves id6tavlatban. Es ez a 10 év egy-egy gazkut élettartamanak is

tekinthetd.
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1. ENGEDELYEZTETES ALAPADATAI
1.1. Az engedélyes adatai

HHE Sarkad Kft.

1026 Budapest, Pasaréti ut 46.

1.2. Avizjogi lizemeltetési engedélyezési terv készitéjének adatai
VIDRA Kérnyezetgazdalkodasi Kft.

9025 Gyér, Balint Mihaly utca 100.
K6zremikod6k MMK jogosultsagaik:

Péter Andras — tervez6: https://www.mmk.hu/nevijegyzek?id=5781

Zsoldos Zoltan — szakért6: https://www.mmk.hu/neviegyzek?id=5834

1.3. Hatalyos vizjogi lizemeltetési engedély adatai
Ugyiratszam: 35400/2754-10/2024 4lt.
Vizikdnyv szama: V/Sarkad/0/9/2024

Engedély kelte: 2024. szeptember 20.

Engedély hatalya: 2034. szeptember 30.

Vizimunka megnevezése: Sarkad-l. banyatelek tertletén végzett szénhidrogén

banyaszat soran a termelést kisér6 rétegviz Sarkad-43 jeld, kimerllt gazkuton

keresztlli visszavezetése a felszin ala

Vizimunka helyszine: Sarkad 080/2 hrsz.

Visszasajtolni engedélyezett vizmennyiség: 300 m3/nap, ami 109 500 m3/év

1.4. Viziugyi Objektumazonositék (VOR)

AVY744 | (e-3036-20) (Sarkad 080/2 hrsz.) — terhelési

pont

VOR Objektum név Objektum tipus
HHE Sarkad Kft., Sarkad-43 visszasajtold kut .
AVY 742 (e-3036-20) (Sarkad 080/2 hrsz.) Kut
HHE Sarkad Kft., Sarkad-43 visszasajtold kut Felszin alatti

vizbetaplalas —
vizterhelési pont

AVY746

HHE Sarkad Kft., Sarkad-43 visszasajtold kut
telepe (Sarkad 080/2 hrsz.)

Vizhasznalati helyek —

Ipari vizhasznalati
helyek

1.5. Viz-visszasajtolassal érintett viztest allapota (VGT3 alapjan)

Vizgyiijté alegység

Viztest
megnevezése

Mennyiségi allapot

Minéségi allapot

VIDRA Kérnyezetgazdalkodasi Kft.
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p.t.2.3 - Délkelet-
Alféld porézus és
hasadékos termal
viztest (AIQ516)

2-13 Kett6s-K6ros
vizgy(jté alegység
(AEP228)

WO WO

2. ELOZMENYEK
A Békés Varmegyei Kormanyhivatal BE/38/01967-25/2024. lgyiratszamu
hatarozataval lezarta a Sarkad-20 és Sarkad-43 jell, kimerult gazkutakon keresztuli
felszin ala tortén6 szénhidrogén banyaszat soran a termelést kisér6 rétegviz
visszavezetés el6zetes vizsgalatat. A likvidalandoé viz mennyisége: 700 m3/nap, azaz
kutanként 350 m3/nap.
A hatarozat elsé fejezete rogziti: ,Sarkad, Sarkad-20 és Sarkad-43 jel( kimertilt
szénhidrogén kutakba toérténd vizvisszasajtolas létesitése, lizemeltetése és
felhagyasa soran nem varhatdak jelentés kérnyezeti hatasok, ezért kérnyezeti
hatasvizsgalati eljaras lefolytatasa nem sziikséges.
A tervezett tevekenyseg megvaldsitasahoz és lizemeltetéséhez a banyaszatra
vonatkozo hatalyos jogszabalyokban foglaltak szerinti hatésagi engedélyek
sziikségesek.
A tevékenység csak az I. foku vizigyi hatésag altal kiadott vizjogi lizemeltetesi
engedély birtokaban végezhetd.”
Ezt kdvetben a GEOMATRIX Kft. (6763 Szatymaz, Arpad utca 24.) altal készitett
tervdokumentacidval a HHE Sarkad Kft. megbizasaval megkérte a Sarkad-43 jel
kuton keresztul torténé vizlikvidalas vizjogi Uzemeltetési engedélyét.
A kérelemben, majd a Békés Varmegyei Katasztréfavédelmi lgazgatosag
35400/2754-10/2024 .alt. szamu vizjogi Uzemeltetési engedélyében is rogzitett

likvidalando viz mennyisége 300 m3/nap, azaz 109 500 m3/év.

3. VizJOGI UZEMELTETESI ENGEDELY MODOSITASA
A gaztermelés ndvekedése okan elbrelathatélag emelkedni fog a kiséré rétegviz
mennyisége is. Mivel még nem tortént meg a Sarkad-20 kat MOL Nyrt-tél vald
atvétele, igy egyetlen megoldas az, ha a Sarkad-43 kutba vezethetd vizmennyiség
novelhetd.
A likvidalando viz mennyiségét 300 m3/nap-rél 400 m3/nap-ra, azaz 146 000 m3/év-re
sziveskedjen megemelni a Békés Varmegyei Kormanyhivatal, mint |. foku Vizugyi

Hatdésag
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4. VizJOGI UZEMELTETESI ENGEDELY MODOSITASANAK
ALATAMASZTASA

4.1. Hidrodinamikai modell vizsgalatok
Az elbzetes vizsgalat alapjat képez6 hidrodinamikai modellezést a VIDRA

Kornyezetgazdalkodasi Kft. végezte 23/197 munkaszammal.
Azt vizsgaltuk, hogy folyamatos Gizemben 500 és 700 m3/nap itemben 10 éven at
sajtoltunk a 8. rétegbe likvidalando vizet.

Az eredmény abrakat alabb mutatjuk be.
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8. rétegbe két kuton keresztiil sajtolt 500 m*/nap (250 + 250 m*/nap) vizmennyiség hatésa
Kutanként 250 m3/nap vizlikvidalas mellett kialakuld aramkép (mBf) és 10 éves
elérési vektorok lathatéak az elsé eredmény abran. A modellezés szerint a feladat, a
vizlikvidalas két kuton keresztul végrehajthato.

Az izohipszak legnagyobb értéke a kutak kdzvetlen kozelében 500 mBf érték, igy a

kialakul6 tulnyomas cca. 40 bar lesz. Ez a gyakorlatban is lehetévé teszi a likvidalast.
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8. rétegbe két kuton keresztiil sajtolt 700 m*/nap (350 + 350 m*/nap) vizmennyiség hatésa
A masodik esetben azt vizsgaltuk, hogy kutanként 350 m3/nap, tehat 6sszesen 700
m3/nap vizmennyiség likvidalasa milyen hatast gyakorol a felszin alatti kornyezetre. A
fenti abran lathatd, hogy a gydkeres valtozas nem allt be az aramképben és a
nyomas viszonyokban az 500 m3/nap vizlikvidalashoz képest. A rétegbe sajtolhato
vizmennyiség maximuma ez a 700 m3/nap, mivel e felett az érték felett meredeken
nd a rétegnyomas (akar 400 bar is lehet), ami mar csak elvi lehetéséget enged a
vizlikvidalasra, a gyakorlatban azonban teljesen ellehetetlendil.

A modellezés eredménye alapjan megallapithatd, hogy a - korabban készitett
elézetes vizsgalati dokumentacionak és a hidrodinamikai modellezésnek is
megdfeleléen - 8. rétegbe, az alaphegységbe két kuton keresztil fizikailag
bevezetheté a maximalis 700 m3/nap vizmennyiség, raadasul a vizlikvidalas
kornyékbeli vizkivételekre, viz-visszasajtolasra semmilyen hatast sem
gyakorol.

A végleges modell futtatasok el6tt természetesen egyéb szcenariokat is

megvizsgaltunk. A 2-es verzié szamu, 2024. aprilis 05-an készult munkaanyagban
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azt vizsgaltuk, hogy egy kuton keresztul mi az a vizmennyiség, amit még likvidalni
lehet a 8. rétegbe. Az alabbi abra azt mutatja, hogy a Sarkad-43 kuton keresztul a

felszin ala vezetett 500 m3/nap vizmennyiség biztonsagosan elhelyezhetd.
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8. rétegbe egy kuton keresztiil sajtolt 500 m*/nap vizmennyiség hatasa
A tavolhatas megnétt cca. 1,5-szorésére a 350 m3/nap vizmennyiséghez képest, de
meég igy sem gyakorol semmilyen hatast a kornyékbeli vizkivételekre, viz-
visszasajtolasokra.
Amennyiben csak maximalisan 400 m%/nap vizmennyiség likvidalasara kerll sor, ugy

annak hatasai még kisebbek lesznek, mint a vizsgalt allapoté.

4.2. 2025. évi vizlikvidalas volumene
A tavalyi évben a Sarkad-43 katon keresztlil 62 313 m® vizmennyiség likvidalasara

kerllt sor. Ez azt jelenti, hogy a 6 napnyi Uzemszuneten tul a napi likvidalt
vizmennyiség 25 és 290 m? kodzott valtozott, atlagosan 173,6 m3 volt. Ez a
vizmennyiség teljes egészében gravitacidésan volt bevezethetd a kutba. A napi

vizbevezetési adatokat az alabbi diagramm mutatja.

VIDRA Kérnyezetgazdalkodasi Kift. -6.- 2026. februar 19.
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5. TERVEZOI, SZAKERTOI NYILATKOZAT

Targyi vizjogi Uzemeltetési engedélyeztetési tervdokumentacio készitéi
felel6sséget vallalunk azért, hogy a dokumentacio elkészitése soran felhasznalt
adatok megfelelnek a valésagnak, az abban foglaltak a vonatkozé Magyar

Szabvany és jogszabalyok eléirasainak mindenben megfelelnek.

A A

Péter Andras Zsoldos Zoltan
Kamarai nyt.sz.: 08-0771 Kamarai nyt.sz.: 08-0213

VIDRA Kérnyezetgazdalkodasi Kift. -7.- 2026. februar 19.



3. szamu melléklet:

HHE-Nyékpuszta-19 jeli kut mintavételi pontok abrazolasa
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4. szamu melléklet:

Szakvélemény a Sarkad, Nyékpuszta mezofejlesztés tevékenység
osszevont kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasahoz

Készitette: MS Energy Solutions Kft.



MS ENERGY SOLUTIONS KFT.
¢ ’ ceNer
w solutionsgg H-3300 Eger, Hajdlihegy utca 9.

+36 30 230 8111
ms@ms-energy.org
www.ms-energy.org

Szakvélemény a Sarkad, Nyékpuszta mezdfejlesztés tevekenység
dsszevont kdrnyezeti hatasvizsgalati és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasahoz

A Békés Varmegyei Kormanyhivatal BE/38/00001-26/2026. ligyiratszamu végzése kapcsén tényallas
tisztazasara, valamint a BE/38/00001-27/2026. iigyiratszamui végzése kapcsan hidnypdtldsra szélitotta
fel a HHE Sarkad Kft.-t és a képviseletében eljaré ECO-GREEN Kornyezetvédelmi és Innovaciés Kft.
meghatalmazottat a Sarkad, Nyékpuszta mezéfejlesztés Gsszevont kdrnyezeti hatasvizsgélati és
egységes kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasban.

El6zmények:

A HHE Sarkad Kft. (1026 Budapest, Pasaréti t 46., KUJ: 103 448 679) iigyfél képviseletében eljaré ECO-
GREEN Kérnyezetvédelmi és Innovéciés Kft. meghatalmazott 2025. oktdber 8. napjan kérelmet
nydjtott be a Sarkad, Nyékpuszta mezéfejlesztés kapcsan a Békés Varmegyei Kormanyhivatal
Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdélkoddsi FGosztdlydhoz, amely alapjan
dsszevont kdrnyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljaras indult.

A BE/38/00001-27/2026. iigyiratszdmu végzésben a Kormanyhivatal az aldbbiak teljesitésére szdlitotta
fel a meghatalmazottat:

»3. Az dsszevont kérnyezeti hatdsvizsgdlati és egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési
eljgrdsban benyujtott engedélyezési dokumentdciét ki kell egésziteni és hidnypdtidsként be kell
nyujtani egy fiiggetlen szakérté dital bsszedllitott véleményt/dokumentdciét a romdn fél
hivatalos minisztériumi dlléspontjdban felvetett, geoldgiai, szeizmotektonikai és hidrogeoldgiai
kérdések kapcsdn, a geoldgiai, szeizmotektonikai és hidrogeoldgiai — hatdron dtterjedé -
hatdsok vizsgdlatdra vonatkozoan.”

A HHE Sarkad Kft. az MS Energy Solutions Kft.-t (3300 Eger, HajdUhegy utca 9.) bizta meg a szakértdi
vélemény/dokumentacié dsszedllitasaval.

Aldbbiakban részletezziik a romaniai kérnyezetvédelmi, viziigyi és erdészeti miniszter dltal felvetett
szeizmotektonikai és hidrogeoldgiai kérdésekkel kapcsolatos szakvéleményiinket a rendelkezésiinkre
bocsétott jelentések, szakmai dokumentaciok alapjan.

Szeizmotektonika

A Corvinus projekt keretében leflrt kutak furasi, kézetfizikai és rétegvizsgdlati tapasztalatai azt
mutatjdk, hogy a kitermelés alacsony permeabilitdsi (atereszt6képességii), tomdtt rétegekbdl
torténik. Ez 6sszhangban van a teriilet féldtani modelljével: ebben a 3700-4500 m mélységben az
{iledékes tarolok tomorédése olyan mértékd, hogy a rétegfluidumok dramldsa a rezervoar

® O 0 A & 0 14



MS ENERGY SOLUTIONS KFT.

l ' eNner:
w solution sgg H-3300 Eger, Hajdtihegy utca 9.
+36 30 230 8111

ms@ms-energy.org
WWW.ms-energy.org

képz&dményekben a megcsapolas (kuat) irdnydba jelentds mértékben korldtozott. Ez dsszhangban van
a banyatelek e tértartomanyanak nem hagyomanyos eljardssal termelhet§ mindsitésével. Fontos
hangstlyozni, hogy a Corvinus projektben nem az Ugynevezett palagdz termelése folyik, ‘pala’ a
teriileten nincs. A tarolokSzetek esetiinkben témétt (alacsony ateresztéképességgel jellemezhetd)
tufas homokkodvek. A hidraulikus rétegrepesztési technolégia hazdnkban is gyakorlattd valt, az elmuit
bé fél évszdzadban Magyarorszagon tébb szdz ilyen jellegli hidraulikus rétegrepesztési miivelet
tortént. A repesztési ipari gyakorlatanak tehat tobb évtizedes hagyoménya van hazénkban, a nem
hagyomanyos szénhidrogéneken tilmenden is. Kornyezetszennyezés emiatt a tevékenység miatt a mai
napig nem volt kimutathaté.

Rétegrepesztés sordn a felszin alatt mélyen (~4000 m) mikrorepedéseket hoznak létre, aminek
folyaman esetenként mikrorengések keletkezhetnek a felszin alatti tértartomdnyban. A szeizmicitas
ellendrzése céljabol szeizmikus monitorozast hajtanak végre minden egyes rétegrepesztési mivelet
el6tt, kdzben és utan. Mindezt nagy érzékenységii és felbontoképesség(i szeizmikus mérérendszerrel
végzik, amit a fardsok kézelében telepitenek.

A Nyékpusztdn mélyitett kutak vertikdlisak, ellenben a minisztérium &ltal hivatkozott British Columbia-
i, kanadai és texasi példakkal, ahol azok déntSen horizontélisak, ezaltal jéval nagyobb horizontalis
hatassal birnak. A preciz modellezés és tapasztalati adatok alapjan a nyékpusztai kutak esetében a
rétegserkentés laterdlisan maximum 100 méter, vertikdlisan pedig 10-20 méter tavolsagban hat a
kézetekre. Figyelembe véve a célrétegek3700-4500 m kozotti mélységét, kijelenthets, hogy az
alkalmazott rétegrepesztésnek érdemi hatdsa sem a felszin alatti viztestekre, sem pedig a felszini él6
és élettelen kérnyezetre nem varhaté.

Ahogy azt a rezgésmonitoring jelentés, valamint a romaniai kdrnyezetvédelmi, viziigyi és erdészeti
miniszter is megfogalmazza: a hidraulikus repesztés ideje alatt lizemeltetett rezgésmonitoring soran
felszini hatdsok nem voltak kimutathatéak. [gy megéllapithaté, hogy a rétegserkentés &ltal generdlt,
érzékelhetd szeizmikus hatdsok bekdvetkezésének valdsziniisége nagyon csekély. Ugyanezt erdsitik
meg a nemzeti és nemzetkozi szeizmoldgiai adatrendszerek nyilvanosan is hozzaférhet6 adatbazisai: a
Corvinus projekt teriiletén és annak kdrnyezetében nem tortént féldrengés regisztracioja.

A helyi és regionalis szeizmolégiai mérések alapjan tehat kijelenthetd, hogy a Corvinus projekttel
kapcsolatos tevékenység és a régidban egyébként ismert természetes szeizmicitds kdzotti kapcsolat
nem bizonyithaté, a tevékenység és a tirol6 kdzetek mélységébdl és jelleglikb6l adédéan nem is
varhato szeizmotektonikai hatas.

Hidrogeolodgia

A megjeldlt ROCRO1 Oradea sekély felszin alatti viztest O és 50 m kozott, a ROCRO7 Crisuri am kdzepes
mélységi viztest 50 és 150 m kozott helyezkedik el, amelyek Magyarorszéggal kozos, hataron atnydlo
(sekély) viztestek.

o O 0 A 4 1 2/4



MS ENERGY SOLUTIONS KFT.
: ’ enNer
w solutlonsgg H-3300 Eger, Hajddhegy utca 9.

+36 30 230 8111
ms@ms-energy.org
www.ms-energy.org

A ,Sarkad 1. - szénhidrogén” banyatelek nem hagyomdnyos szénhidrogén felhalmozdédasa a miocén
(badeni) koru foldtani kdzegben taldlhatd. A foldtani kozeg sajétossdga, hogy a benne azonositott
tarolé rétegeknek rendkiviil alacsony az atereszt6képességiik, ami miatt kdzvetlen termelésre
alkalmatlanok, illetve kizarélag rétegrepesztés alkalmazasaval tehetfk hasznosithatova. A
hasznalatban Iév6 vagy a jov6ben hasznalatba vehetd viztestek az Ujfalui Forméciéban vagy a fiatalabb
(kisebb mélységii) negyedidészaki képz6dményekben taldlhatok. A teriilet geoldgiai adottsaga tehat,
hogy a gaztelitett sszletek mélyen a hasznositott viztestek alatt vannak. A vizkutak mindegyike 650
m-nél sekélyebb, azaz a rétegrepesztés célzondjatdl legaldbb 3000 m a vertikdlis elkiiloniilés. A
jévébeni esetleges viztermelés szempontjabél szdmitasba vehets Ujfalui Formaciotdl is legaldbb 2000
m a fiigg6leges tavolsag, ami tokéletes biztonsagot ad ezen viztesteknek is.

A negyedid@szaki és panndniai kézetekben taldlhaté viztestek normal hidrosztatikai nyomasuak
egészen kb. 3500 m mélységig. A gaztarol6 homokrétegek jelentds tulnyomassal birnak kb. 3700 m
alatti mélységben. Ez a nyomaskiilénbség azt bizonyitja, hogy a két térrész hidrodinamikai értelemben
tokéletesen izoldlt egymastdl, kbztik folyadékdramlds nem zajlik. Az izoldciot az Endrédi Formécié
agyagos, margas rétegei biztositjak.

A hidraulikus rétegrepesztés soran létrejott mikrorepedések néhdnyszor 10 méteres (max. 100 méter)
kiterjedéstiek fligg6leges és vizszintes irdnyban egyarant. A ,szigetel6” hatdsi Endrédi Formadciot
repedés nem fogja elérni, igy a termelésbe vont foldtani kdzeg tovabbra is izoldlva marad a sekélyebb
rétegekhez viszonyitva.

A rétegrepesztési miiveletek hatésteriilete szigortian a banyatelekkel meghatarozott, a féldfelszint és
védett aquifert nem érintd, zart, mélységi, mas célra nem haszndlhaté hdromdimenziés objektumra,
féldtani kdzegre korlatozédik foldtani, katkiképzési, olaj- és gaztermelési, asvanyvagyon védeimi,
valamint jogi szempontbél egyarant. Ennek megfelelGen a felszin alatti viztestek teljes kordi és feltétel
nélkiili biztonsdga garantalt. A rétegvizsgdlatokkal, illetve a rétegrepesztéssel érintett kGzetek és a
hasznositott viztestek, valamint a felszini viztestek egymastdl tokéletesen izoldltak, kozottik
barminem( kolcsdnhatas kizdrhatd részben az igen nagy mélység kilonbség, részben pedig a
kutkiképzési technoldgia révén. Ez a megallapitasunk egyarant vonatkozik a sekély, max. 600 m-es
mélység(i ivovizbazisra, valamint az osszes olyan felszin alatti képz6dményre is, melyekbdl
vizkitermelés torténik vagy célzondja lehet egy folyamatban Iévs, vagy a jovében alkalmazando,
geotermikus h6hasznositasnak.

A felszin alatti foldtani kdzegek és viztestek izoldldsat béiés-, miiveleti (felcsévélt) és termelGcsd
rakatok, az azokkal beépitett tomits eszkdzdk és szerelvények, valamint tobbszoros cementpalast
biztositjak. A vizbazis védelmét szolgdlja a megfeleléen megvélasztott béléscsd atmérd, sarumeélység
és anyagmin@ség, amelyek megtervezését fliggetlen, hatésagi nyilvantartésba vett szakértd végezte.
Mindez egyben a felszin alatti atfejt6dés és kitérés megelGzését is szolgalja. A rétegrepesztési miivelet
tehat meglevd, lefirt és kiképzett katban torténik, tébbszérdsen biztositott, cementpalasttal védett
acél csGsoron (béléscsé és termel6csd, nyomasintegritassal) keresztil jut a foldtani kdzegbe a miiveleti
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folyadék, amelynek nagy részét azutén visszatermeli (,flow-back”). A Corvinus projekt altal érintett
,Sarkad I. - szénhidrogén” védnev(i banyatelek fed6lapja 1300 m mélységben taldlhaté, de a jelenleg
zajl6 tevékenységek a 3700 m alatti tértartomanyban torténnek. Ebben a mélységben 3 béléscsé rakat,
illetve cementpalast védi a foldtani kdzeget és a felszin alatti viztesteket.

A hatdsvizsgélat soran hidrodinamikai modellezés tértént, amely alapjan megéllapithato volt, hogy a
,Sarkad |. - szénhidrogén” banyatelek teriiletén 3700-4500 m mélységben termel6 pre-pannodniai
miocén rétegek eltéré nyomasrezsimmel rendelkeznek, mint a Magyarorszagon és Romania teriiletén
a térségben taldlhat6 vizkutak. Szdmos vizrekeszt6 képz6dmény taldlhaté a felszin alatti viztestek és
szénhidrogén termeld szintek kozdtt. A modellezés eredményeit megerdsitjiik és kijelentjiik, hogy a
vizsgalt fluidumtermelésnek nincs hatasa.

A hidrodinamikai modellezés mellett a ,Sarkad |. - szénhidrogén” banyatelek foldtani szelvénye is jol
szemlélteti, hogy vetdk, szerkezeti elemek csak nagy mélységben 3500 és 5000 m kérnyéken jelennek
meg, teljesen izoldltak és semmilyen formdban nem érintik a sekélyebb rétegeket, igy kizarhato, hogy
barmiféle hidraulikai kapcsolat &llna fenn a termelt telepek és a térség felszin alatti vizado
képz6dményei kdzott.

A hidrodinamikai modellezés egyértelmiien bizonyitotta, hogy a fluidumtermelés 10 éves id6tavon
sem éri el még a banyatelek hatarat sem, ami kizarja, hogy az attdl 11-12 km-re 1év6 orszaghataron
atnyuld hatdsai lennének a termelésnek.

Megéllapithaté tehat, hogy a nemzetkozi gyakorlattal (BAP — Best Available Practice) és a helyi
gyakorlattal egyarant dsszhangban a hasznélatban levé és a jovében hasznalatba vonhaté viztestek,
valamint a rétegrepesztés hatasterillete kézott semmilyen atfedés nincs, a rendkiviil konzervativan
szamitott 2-3000 m biztonségi tavolsag garantalt. A rétegrepesztés sordn létrejové mikrorepedések a
hidrodinamikai , status quo” tekintetében semmilyen kedvez§tlen hatdst nem fognak okozni. Emiatt a
viztestek szennyezése kizart, azok védelme tkéletesen biztositott.

Osszefoglalva megallapitjuk, hogy a roman fél hivatalos minisztériumi allaspontjaban a Corvinus
projekt kapcsin felvetett geoldgiai, szeizmotektonikai és hidrogeoldgiai folyamatok hataron
atterjedd hatdsa egyaltaldn nem bizonyithatd és nem is varhaté.
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Dr. Breitner Déaniel

geofizikai és foldtani szakérté
nyilvéntartdsi szém: SZTFH-BANYASZ/1866-2/2024.
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