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2. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA, A VIZEKBE TORTENO
BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG ESETEBEN A KOZERDEK
BEMUTATASAVAL EGYUTT

2.1. ELOZMENYEK, TEVEKENYSEG CELJA, ELOZETES VIZSGALAT
VEGZESENEK SZUKSEGESSEGE

A Miskolc Déli Technoldgiai Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefliggd
viziigyi infrastruktura tervezés célja, hogy a jelenleg még mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteinek
beépitését kovetden is biztonsaggal tovabb vezethetdek legyenek a keletkezo s 0sszegyiilekez6 csapadékvizek
a fébefogadoig, a beépités ne okozzon karos elontéseket a Hejo-Malomarok és a Hejo patak menti teriileteken,
telepiiléseken.

A Hej6-malomarok vizgy(ijto teriilete jelenleg még nagyrészt mezégazdasagi mivelés alatt all, azonban a
tervezett ipari fejlesztések megvaldsitasaval jelentésen meg fog ndvekedni a beépitett és a burkolt feliiletek
nagysaga, ami a lehulld csapadékbol szarmazo lefolyast 1ényegesen megnoveli.

A meglévo meder felujitasaval és kapacitasbovitésével, valamint a Hejé-malomarok vizeit befogado és tovabb
vezetd Hejo-patak érintett szakaszanak medertisztitdsaval, és mindkét vizfolyason a keresztez6 mutargyak
atvezetO-képességének €s a kezeldi megkozelithetoségének biztositasat kovetden a vizrendszer alkalmassa
valik a fejlesztési teriilet csapadékvizeinek biztonsagos befogadasara, elvezetésére.

A kornyezethasznalo elézetes vizsgalatot koteles kezdeményezni a feliigyeldségnél, ha olyan tevékenység
megvaldsitasat tervezi, amely a kdrnyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési
eljarasrol sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. vagy a 3. szamu mellékletben szerepel.

Ilyen tevékenység a hivatkozott Kormanyrendelet 3. sz. mellékletének 127. pontja értelmében:

127.  Vizfolyasrendezés (kivéve az eredeti vizelvezetd- képesség helyreallitasara irdnyulo, fenntartasi célu
iszapeltavolitast és rézsiirendezést, amennyiben az a vizgyljté-gazdalkodas egyes szabalyairdl szolo
kormanyrendeletben eldirtak szerint a vizek allapota romlasanak megel6zését, megakadalyozasat
szolgalja)

a) 1 km vizfolyashossztol

A tervezéssel érintett teriilet nem Natura2000 érintettségi.

2.2. AZELOZETES VIZSGALAT KIDOLGOZASANAK MENETE

Az elozoekben ismertetettek alapjan a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szo16 314/2005. (X11. 25.) Korm. rendelet 4. sz. mellékletében megfogalmazott formai
¢s tartalmi el6irasokat szerint sszeallitott kérelmet allitottunk Gssze.

A eldzetes vizsgalat kiterjed a kornyezeti hatasvizsgalat-koteles tevékenységnek az élévilagra, a biologiai
sokféleségre, kiilonos figyelemmel a védett természeti teriiletekre és értékekre, valamint a Natura 2000
tertiletekre, a tajra, a foldtani kozegre, a levegdre, a felszini s felszin alatti viztestekre, az éghajlatra, az épitett
kornyezetre, a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére gyakorolt hatasainak az iigyek
egyedi sajatossagainak figyelembevételével torténd meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
torténd engedélyezhetdségére.

A tanulmény els6 szakasza az alapadatokat, a telepitési helyszint, a tervezett tevékenységet ismerteti, kitérve
a létesités és az lizemeltetés munkafolyamataira. Ezt kovetéen a hatotényezoket ismertetjiik megjeldlve azok
mértékét és tartamat, valamint elemezve, hogy milyen hatasfolyamatok varhatoak.

Ezt kovetden vizsgaljuk a jelenlegi terheléseket kornyezeti elemenként, szamszerisitjiikk a nélkiile allapot
paramétereit. A nélkiile allapot meghatarozasa érdekében a teriileten felméréseket végeziink, mely
eredményeit részletesen ismertetjiik.
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Az eldzetes vizsgalat keretében nem mért alapadatokat mémdki szamitasokkal becstiljiik.

Az egyes kornyezeti elemekre varhatdéan gyakorolt hatasok elézetes becslése fejezetben szamitasokon,
modellezéseken és méréseken keresztiil mutatjuk be a vizsgalt tevékenység kdrnyezeti hatasait, a hatasok altal
indukalt folyamatokat, megjeldlve a kockazati tényezoket is. A szamitasok — melyeket mar a hatastavolsagok
meghatarozasandl is hasznaltunk — sziikség szerint szabvanyokon, mésrésziik egyéb tudomanyos mddszereken
alapulnak.

Elckeészito szakasz
> A tervezesrolrendelkezéesre allo alapadatok, alapterkeépek beszerzese.

A teriileten alapallapot felméréshez kapesolodo felmérésck elvégzése
(zajmérés, feltars furasok, élchelytérképezés, laboratorumi vizsgalatok).

T === A tervezett technologia és az elérhetd legjobb technologiaknak valo megfelelésének vizsgalata.

\ 4 A :

Javaslatok az el6készit6 szakasz lezartak kévetoen, beavatkozasok a technologiai folyamatokba. - - -

\ 4

Hatotényezék meghatarozasa. <

a) Az egyes komyezeti elemek nélkiile allapotanak szamitasa miiszaki szakértdi szamitasok alapjan.
b) A telepitési hely kémyezetében talalhatod veszélyeztetd tényezdk felmérése (ipar, természeti katasztrofak,
veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemelk).
—» ) Alétesitéshez szitkséges alapanyagok mennyiségenek becslése.
d) A létesités soran hasznalt munkagépek és eszkoz6k mennyiségének és miszaki adatainak begytijtése,
szallitasigény meghatarozasa.

e) A felujitott kéznt jelenlegi és varhato forgalmanak alapjan a hatotényezdk kategorizalasa.

\ 4

Hatasfolyamatok és hatastertiletek meghatarozasa.
Leétesites
a) Levegotisztasag-védelnu  modellezések (munkagépek kibocsatasa, kiporzas, szallitasi tevékenység
légszennyezese)
b) Zajvédelmi modellezések (munkagépek és egyeb zajforrasok)
c) Talaj- és vizvédelmi modellezésekétesités idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkezé hulladékok és hulladékgytijtes, -kezeléslehetSségeinek vizsgalata.
¢) Elovilagra kifejtett hatasok vizsgalata.

Uzemeltetés

a) Levegotisztasag-vedelmi modellezések (forgalombol eredd légszennyezé anyagok kibocsatasa)

b) Zajvédelmi modellezések (forgalom zajemisszioja)

c) Talaj- és vizvédelmi modellezések 1étesités idején (beszivargas, mélységi vizek elérésének szamitasa)
d) Keletkezé hulladékok és hulladékegyajtés, -kezeléslehetdségeinek vizsgalata.

€) Elévﬂég—m kifejtett hatasok vizsgalata.

f) Eghajlatvaltozassal kapcsolatos elemzések

¥

————————————————— Hatasteriiletek lehatarolasa, térképi abrazolasa.

El6zetes vizsgalat jogszabalyi el6irasok szerinti Gsszeallitasa.

1. abra A tanulmany Osszeallitasanak menete a targyi feladat vonatkozasaban

——» A tervezett technologia atvilagitasa, epliletgépészetiberendezések megismerése.  ---------------- ,
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2.3. A KORNYEZETHASZNALO ALTAL KORABBAN SZAMBA VETT FO
VALTOZATOK

Hej6-Malomarok esetében az elmult évek fejlesztései

Az utobbi 10 évben tobb szakaszat is rendezték, azonban a fels§ és alsd szakaszok rendezése nincs
Osszhangban tekintve a kdzelmilt Miskolc varosfejlesztéseit az ipari park teriiletén és kdrnyezetében, amivel
az also szakasz rendezésekor nem tudtak szamolni.

A Hej6-Malomarok als6, 0+000-3+913 szelvények kozotti szakaszan 2012-ben Malyi Kozség
Onkormanyzatanak megbizasabol végeztek mederfelujitdsi munkakat. A 3+913-5+552 szelvények kozotti
mederszakaszon az elmult idészakban jelentésebb felujitas nem tortént, igy ezen a szakaszon a meder
erdteljesen bendtt, helyenként feliszapolddott, nem rendelkezik egységes vizszallitod kapacitassal. Az 5+552-
7+694 szelvények kozotti mederszakaszon 2020-2021-ben, az ipari park teriiletén mar megvalosult
fejlesztésekhez kapcsoldddan, a beépiiltség akkori allapotahoz igazoddan, Miskolc Véros megbizasabol
mederrekonstrukciés munkak, mederszelvény bdvités, illetve a vizfolyds ingatlanhatarai koézé vald
visszahelyezése tortént.

Hej6-patak esetében az elmuilt évek fejlesztései

A Hej6 patak alsé szakaszanak nagyon kis esésviszonya miatt jelentds visszahatasa van a felsobb, Miskolc
varost érinté medrek vizjarasara is. A Hejo patak érintett 0+000-5+635 szelvények kozotti szakasza
onkormanyzati projektek keretében 2012-ben keriilt felgjitasra, azdta jelentOsebb lefolyast javitd munka,
fejlesztés nem tortént.

3. A TERVEZETT TEVEKENYSEG SZAMBA VETT VALTOZATANAK
RESZLETES LEIRASA

3.1. TERVEZETT FEJLESZTES CELJA, VOLUMENE

Miskolc Megyei Jogi Varos vezetése, valamint a Nemzeti Ipari Park Halozatot miikddtetdé NIPUF Zrt.
elengedhetetlennek tartja a jovoben lehetséges ipari beruhdzasok megvalositasa érdekében az ipari park
terlileteinek bovitését, ugyanis azok fejlesztése, kiterjesztése jelentds mértékben eldsegiti a Magyarorszagon
mikodotoke-befektetések ndvekedését.

A Miskolc Déli Technologiai Park (korabbi neve: Miskolc Déli Ipari Park) fejlesztési teriiletét illetden
tényleges befektet6i érdeklodés mutatkozik, amely — a csapadékviz teljeskorii elvezetését leszamitva —
rendelkezik annak azonnali megkezdéséhez elengedhetetlen infrastrukturalis adottsagokkal.

A Miskolc Déli Technoldgiai Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefliggd
viziligyi infrastruktara tervezés célja, hogy a teriilet jelenleg még mezdgazdasagi miivelés alatt all6 teriileteinek
beépitését kovetden is biztonsaggal tovabb vezethetdek legyenek a keletkezo és 0sszegylilekez6 csapadékvizek
a fébefogadoig, a beépités ne okozzon karos elontéseket a Hej6-Malomarok és a Hejo patak menti teriileteken,
telepiiléseken.

A technologiai park teriiletén halad 4t a Hejo-Malomarok, mely egykoron malomcsatornaként miikodott. A
malomcsatorna funkcié mara mar megsziint, igy a meglévé meder felgjitasaval és kapacitasbdvitésével,
valamint a Hej6-Malomarok vizeit befogadd ¢és tovabb vezetd Hejo patak érintett szakaszdnak
medertisztitasaval, fejlesztésével és mindkét vizfolyason a keresztez6 mitargyak atvezetd-képességének és a
kezel6i megkozelithetéségének biztositasaval a vizrendszer alkalmassa valik a fejlesztési teriilet A telepités €s
a miikddés vagy hasznalat megkezdésének varhato idopontja és idétartama, a kapacitas- kihasznalas tervezett
id6ébeli megoszlasa

Megvalositas varhato id6pontja a sziikséges forrasok rendelkezésre allasa utan szdmitott 2 éven beliil.
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A tervezett beavatkozasok volumenének meghatirozasa:

Nad- és gazkaszalas, bozot- és cserjeirtas ~ 250 000 m?
Deponiaépités, tereprendezés, osztott szelvény kialakitasa 55 000 m?
Hidak atépitése, tervezett csappantyus miitargyak, betétpallos miitargyak 14 db

3.2. A TEVEKENYSEG HELYE ES TERULETIGENYE, AZ IGENYBE VEENDO
TERULET HASZNALATANAK JELENLEGI ES A TELEPULES-
RENDEZESI ESZKOZOKBEN ROGZITETT MODJA

Az érintett fejlesztési teriilet Miskolc Véaros DK-i részén helyezkedik el, melyet Ny-rol a 3. sz. foat, E-rol a
304. sz. ut, K-rdl a 80. sz. vasutvonal, D-r6] a Miskolc-Kistokaj kozigazgatasi hatar hatarol. Ezen a teriileten
beliil helyezkedik el a Miskolc Déli Technologiai Park, mely az M30-as autopalyarol és a 3. sz. foit iranyabol
is jol megkozelithetd a 304. sz. iton.

A Hej6 patak ~ 6-km-es tervezési szakasza sikvidéki jellegii also szakasz, a fels6 szakaszain a vizfolyas
dombvidéki jellegli. Teljes hossza megkozeliti a 21 km-t. A 304-es ut vonalatol kezdve két nyomvonalas
1étesitmény fogja kézre, a Budapest-Hatvan-Miskolc vasttvonal és az M30 autdpalya. A 304-es ut vonalatol
D-re a vizgyijtoteriilet Ny-1 domboldalair6l lefoly6 és 6sszegyiilekez6 vizek befogaddja a Hejo-Malomarok.

A Hej6-Malomarok Nyékladhaza, Malyi, Kistokaj és Miskolc kdzigazgatasi teriiletét érinti.
Hej6-Malomarok helyrajzi szama:

Nyékladhaza 1419, 0234/2, 04,

Malyi 180, 687/1, 693, 012/2, 0119, 0120/9, 0123, 0128,

Kistokaj: 059, 064/2, Miskolc: 0116/2, 0116/3 hrsz. ingatlanok.

A Hej6 patak tervezési szakasza Hejokeresztur és Nyékladhaza kozigazgatasi teriiletét érinti.
Hej6 patak helyrajzi szama:

Nyé¢kladhaza 1048, 099,

Hejokeresztar: 169, 08, 060 hrsz. ingatlanok.

2. abra Hejo patak vizgyijtoteriilete
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33. A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASAHOZ SZUKSEGES
LETESITMENYEK, VALAMINT AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO
LETESITMENYEK FELSOROLASA ES HELYE

3.3.1. Tervezett beavatkozasok a Hej6-Malomarkon

A malomarok a 304-es kozlekedési 1t tiiloldalan, a Mobelix aruhaz mogott indul és halad D-i iranyba. Ennek
a ~400 m-es szakasznak a kivételével a Hejo-Malomarok teljes szakasz a tervezési teriilet része. A tervezett
miszaki beavatkozésokat a fentiekben ismertetett jelenallapotokhoz és projektcélokhoz igazitottan hataroztuk
meg.

A vizfolyas vizszallito kapacitasanak egységes szemléletii kialakitasa, a kozel teljes vizfolyast lefed6 tervezési
szakaszra, a jelenlegi ¢és a technologiai park jovObeni beépitettségére, teriilethasznalatokra alapozott
alkalmazott mértékadd vizhozamokra valo kiépités, figyelembe véve a Miskolc Déli Technoldgiai Park
fejlesztési teriiletének jelenlegi telepiilésrendezési elbirasait, valamint a befogadokon mértékado vizszintek
altali visszaduzzaszt6 hatdst, ami a Hejo-Malomarok esetében kozel 2,0 km.

A kezdo szelvénytdl Malyi kozigazgatési hataraig tartd szakaszon a miskolci ipari parki fejlesztések még nem
lettek figyelembe véve a tobb, mint 10 éve végzett mederfeltjitasi beavatkozasok soran, a Malomarok Kistokaj
kozigazgatasi teriiletén athalad6 szakaszan nem torténtek mederfeltjitasi munkalatok. A tervezési szakaszon
az ipari parki fejlesztésekhez igazodd egységes vizszallito-kapacitasi mederszelvény kialakitdsdhoz
mederszelvénybdvités és a parti sav rendezése sziikséges.

A természetkozeli rendezés szempontjainak érvényesiilését a tervezett fejlesztések soran a vizfolyas
ingatlanhatarai, masrészt a meder mentén parhuzamosan épitett kozmiivezetékek, a belteriileten és az ipari
létesitmények, lizemek partélhez kozeli beépitései korlatozzak. Egy rovid szakaszon, a Kistokaj teriiletén van
lehetdség osztott szelvényli mederkialakitasra, a természetkozeli atalakitas feltételei azonban ezen a szakaszon
sem adottak.

A tervezett miiszaki beavatkozasok:

- Kotrés, mederfenék mélyités nem tervezett. A keresztez6 miitargyakhoz, hidakhoz kapcsoloddan kell
elvégezni a feliszapolodas eltavolitasat.

- Mederszelvény bovitése, rendezése a mértékadd vizhozam magassagi biztonsaggal szamitott
magassagi szintjére, egyrészt védmivek fejlesztésével a sziikséges helyeken, folddeponia
magasitasaval/kiépitésével, tereprendezéssel, masrészt, ha az ingatlanhatarok lehetévé teszik osztott
szelvényl kialakitassal.

Jelent6sebb deponiafejlesztés sziikséges az alsd ~1 km-es torkolati szakaszon, a ~2+750 — 3+300 km
szelvények kozott mindkét parton, kis szakaszokon az 1+600 km szelvény kdrnyékén, a 2+000-2+700
km szelvények kozott a jobb parti részen a belteriiletek mentén, illetve az ~5+250 km szelvénytdl a
végszelvényig (7+783 km szelvény).

Mederszelvény bovités védmii epitésevel
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3. abra Mederszelvény bovités védmii épitésével
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A Hej6-Malomarok miskolci szakaszat a jobb parton puhafas fliz-nyar
ligeterdé kiséri. A 2022. jalius 7-én Biikki Nemzeti Park Igazgatosag
munkatarsaival kozos bejards soran megallapitasra keriilt, hogy a
mederszelvény bovités megvalositasa természetvédelmi szempontbdl a bal
part felé javasolt a ligeterdd kimélete céljabol.

A geodéziai felmérés alapjan tortént részletesebb vizsgalat feltarta, hogy a
Hej6-Malomarok ingatlanviszonyai nem teszik lehetové az egyoldali
mederathelyezést a mederbdvités sordn, mindkét oldali fejlesztés
sziikséges. Azonban a technoldgiai parkban megépiilt Gabor Dénes ut és a
kapcsolodo létesitmények miatt az ipari park felé torténd bdvités nagyon
korlatozott, ¢s abban az esetben, ha a beépitést kovetden kerités épiil az
ingatlanhatdrra, a fenntartdsi feladatokat a meder jobb partardl lehet
elvégezni. A ligeterdének egy medermenti 4-6 méteres savjat érinti a
beavatkozas, ahogyan az dbra mutatja.

4. abra Erintett ligeterdd

Meglévé  deponiak koronaszintjiének, parti savok mindkét oldali rendezése, a jogszabalyi
kotelezettségként eloirt viziigyi kezeléi feladatok ellatasahoz, az iizemeltetéshez, fenntartashoz
sziikséges €s a fenntartogépek kozlekedésére alkalmas fenntartasi sav biztositasa.

Bozot- és cserjeirtas, lagyszari névényzet eltavolitisa a mederbdl, és a kezeldi savban a teljes
tervezési szakaszon. Kommunalis hulladék és a vizfolyasi akadalyok eltavolitasa a mederbdl. A Hejo-
Maloméarok mindkét partjan biztositani kell a kezel6i feladatok ellatdsahoz sziikséges parti sadvot a
teljes tervezési szakaszon, valamint ki kell épiteni az utcsatlakozasokat és a deponiakhoz, hullamtéri
padkahoz a rampékat.

A 2022. jalius 7-én Biikki Nemzeti Park Igazgat6sdg munkatarsaival kozds bejards soran
természetvédelmi szempontbol megfogalmazodott, hogy a mederbe bendtt, illetve a hullamtéren és a
parti savban lefolyast akadalyoz6 fak, cserjék irtasat 10-15 méterenként egy-egy id6sebb Gshonos
faegyed, facsoport meghagyasaval javasolt elvégezni.

Meglévé burkolt feliiletek tisztitasa, dllapotuk javitdsa, potlasa, becsatlakozo csapadék- és egyéb
csatornak betorkolasanal csappantytk, atereszek kiépitése sziikség szerint.

A vizlevezetés szempontjabol kedvezotlen, szelvénysziikito keresztezé miitargyak elbontasa, atépitése.

A keresztez0 mitargyak vizatbocsatd képességének vizsgalata tervezési feladat. Az eredmények
ismeretében hatarozhaté meg, hogy mely kézmiivezetékek kivaltasa, illetve a meglévo hidak esetében
melyek atépitése sziikséges. Masrészt a mederszelvénybdvités is sziikségessé teheti a keresztezd
l1étesitmények atépitését.

A Déli Technologiai Park teriiletén megvalosuld fejlesztések hatasara - a jelenleg szantd mivelésii
terlileteken- csokken a talajba valo beszivargas mértéke, nd a csapadékbol szarmazo lefolyod viztomeg,
csokken az Osszegyiilekezési id6. A mértékadd vizhozamot el6idézd csapadéknal intenzivebb,
nagyobb csapadékmennyiség hatasara kialakuld arhullam csillapitasara megoldast jelenthet az ipari
park alatti — Kistokaj kozigazgatasi teriiletén — kétoldali mederszélesitéssel megvalosulo
medertarozdsi kapacitds bévitése.

Ennek kialakitdsara a Hej6-Malomarok 4+400 — 5+250 km szelvényei kozotti kiilteriileti
mederszakasz alkalmas. A mederszélesités sordn a kisvizi mederhez kétoldalon ~ 8,0-8,5 m széles, ~
1,4 m mélységii nagyvizi meder csatlakozik.
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5. abra Nagyvizi meder kiépitési paraméterei

Az ‘érintett mederszakaszon, a bal parton gazvezeték épiilt, a tervezés soran, a kdézmiives
adategyeztetéskor lehet pontositani a megvaldsithaté mederszélesités tényleges szakaszhatarait.

Amennyiben a mederszélesités megvalosithatd a 4+400-4+800 km szelvények kozott, akkor az
esésviszonyok alapjan 1 vagy 2 db vizvisszatarto-szabalyozo mutargy kialakitasa tervezett, duplasoros
betétpallos elzarassal, ~0,6-0,8 m-es fenékkiiszobbel.

Miitargy kialakitasi rajz

6. abra Vizvisszatartd mitargy minta

A kozmiivezetékek érintettsége a részletes tervezés sordn és a terveknek a kozmiiszolgaltatdval valo
egyeztetését kovetden pontosithatd. Az e-kozmili adatszolgaltatas alapjan szamos kozmiivezeték
nyomvonala halad a Hej6-Malomarokkal parhuzamosan, korlatozva a mederbévitést. A 3+400- 4+100
km szelvények kozott szennyviz gerincvezeték épiilt a vizfolyas medrébe.

A meder menti szitk szabalyozasi savok és épitett kornyezet miatt a belteriileten — amennyiben
sziikséges- a belteriileti aszfaltozott utak mentén kdmatracos rézsi megtamasztassal tervezett a
meredekebb mederrézsii kialakitasa. Tlyen szakasz Malyi belteriiletén, a Hej6 utcaval parhuzamos
mederszakaszon a jobb parti rézsii. Ahol a meredekebb mederrézsi kématracos megtdmasztasa nem
nyujt megoldast 0,8-1,0 m-es timfal épiil az it mentén, a meder parti savban, a belteriileten, sziikség
szerint.

A meder megkozelitéséhez sziikséges utcsatlakozasok, rampdk épitése.

Csappantyas miitargyak/eldfejek épitése, kozmukivaltasok
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Miskole Deéli Technologiai Parkon beliil elhelyezked6 INPARK

Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-1 ingatlanok) keletkez6 csapadékvizek elvezetése

Atnézetes térkép — Tervezett beavatkozasok a Hejé-Malomarkon

7. dbra Tervezett beavatkozasok a Hej6-Malomarkon

.
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3.3.2. Tervezett beavatkozasok a Hejo-patakon

A Hejo patak tervezési szakasza ~5,7 km. Az als6 ~3,0 km-es szakaszan a kisvizi medret kétoldali padka kiséri,
a tobbi szakaszon trapézszelvénnyel jellemezhetd. A Hej6-Szarda 6vcsatorna visszaduzzaszto hatasa ~2,5 km
hosszan érvényesiil.

Az 5,7 km-bdl ~ 2 km Kkiilteriileti szakasz, a tobbi részen az épitett kdrnyezet egyre inkabb besziikiti a
belteriiletek ndvekedése, a patakkal parhuzamosan épitett kozmiivezetékek és az ipari tevékenységek
kovetkezményeként.

A természetkozeli rendezés szempontjainak érvényesiilését a tervezett fejlesztések sordn a partmentén
rendelkezésre allo sav szélességének lecsokkenése korlatozzak. A miszaki beavatkozasok koncepcidjanak
kialakitasa soran torekedtiink a patakmenti teriilet savszélességének megdrzésére, az ingatlanhatarokon beliil
osztott (kisvizi- és nagyvizi) mederszelvény kialakitasara kétoldali, vagy egyoldali padkas szelvénnyel.

A tervezett muszaki beavatkozasok:

Kotras, mederfenék mélyités nem tervezett. A keresztezé miitargyakhoz, hidakhoz kapcsolddoan kell
elvégezni a feliszapolodas eltavolitasat.

Meglévé  deponiak koronaszintjiének, parti savok mindkét oldali rendezése, a jogszabalyi
kotelezettségként eloirt viziigyi kezeléi feladatok ellatasahoz, az iizemeltetéshez, fenntartashoz
sziikséges és a fenntartogépek kozlekedésére alkalmas fenntartasi sav biztositasa.

Mederszelvény bévitése, rendezése a mértékadd vizhozam magassagi biztonsaggal szamitott
magassagi szintjére, egyrészt védmiivek fejlesztésével a sziikséges helyeken, folddeponia
magasitasaval/kiépitésével, tereprendezéssel, masrészt, ha az ingatlanhatarok lehetévé teszik osztott
szelvényl kialakitassal.

A meglévo depdnia egy vagy kétoldali magasitasa/rendezése sziikséges 0+150 — 0+800 km ¢és 1+030
— 14500 km szelvények és a 3+500 — 4+400 km szelvények kozotti szakaszon, illetve 5+180-tol a
Hejo-Malomarok betorkollasaig.

A 4+400 km szelvénytdl kezd6dden az 5+050 km szelvényig, Nyékladhaza belteriiletén, a hazak és
kertvégek kozotti szikk savban a partél sziikséges emelése vizépitési tamfal beépitésével, és
tereprendezéssel valosithatdo meg sziikség szerint.

Az 1+500 — 2+250 km szelvények kozott mederszelvény bovités, deponiamagasitas nem sziikséges, a
szakaszosan meglévo, ~ 3,0 m magassagi kialakitast padka siillyesztése tervezett folytatva a torkolati
hullamtér magassagi szintjét, illetve a kavicsbanyak kozott. A 2+250 — 3+000 km szelvények kozott
a jelenlegi nagy mélységll trapézszelvényii meder osztott/padkas szelvényii kialakitasa tervezett.
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8. abra Osztott szelvény kialakitasanak keresztmetszeti vazlata

Bozot- és cserjeirtas, lagyszdaru novényzet eltavolitisa a mederbdl, és a kezel6i savban a teljes
tervezési szakaszon. Kommunalis hulladék és a vizfolyasi akadalyok eltavolitdsa a mederbdl.
A meder megkdzelitéséhez sziikséges utcsatlakozdsok, rampdk épitése.

Csappantyus miitargyak/eldfejek épitése, kozmiikivaltasok.
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9. abra Tervezett beavatkozasok helye Hej6-patakon
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3.4. JARMUFORGALOM

3.4.1. Létesitéshez kapcsolodo gépjarmiiforgalom

A beruhazas keretein beliil a vizfolydsok medrében torténik munkavégzés, a mederkotrés, deponiafejlesztés
soran kitermelt foldanyagot helyben hasznaljak fel, csak kisebb alapanyag beszallitds varhato, melynek
mértéke maximalisan 1-2 tehergépkocsi.

A létesitéshez kapcsolodo kozuti szallitas a volumenébdl adoddan a kornyezo kdzutakra nem fejt ki hatast.

3.4.2. Uzemeléshez kapcsolédo gépjarmiiforgalom

Az iizemelésre vonatkozdan a patakmeder fenntartdsdhoz kapcsol6dd jarmiiforgalom az iddszakossagat és
volumenét tekintve elhanyagolhato.

A fenntartogépek kozlekedésére alkalmas viziigyi kezel6i sav kialakitasa tervezett a vizfolyas mindkét oldalan,
utcsatlakozassal, rampakkal.

35 A MAR TERVBE VETT KORNYEZETVEDELMI ES
TERMESZETVEDELMI LETESITMENYEK ES INTEZKEDESEK

3.5.1. A Kkaros hatasokat mérséklo modszerek

Kornyezetvédelmi intézkedések

A létesités soran meg kell akadalyozni, hogy viz- és talajszennyezés kovetkezzen be. Az esetlegesen fellépd
rendkiviili szennyezést azonnal el kell haritani, és a bekdvetkezett kareseményt, valamint a megtett
intézkedéseket jelenteni kell a kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi foosztaly felé.

A zajkibocsatéasra vonatkozd, 27/2008 (XII. 3.) K6M-EiiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében megallapitott
zajterhelési hatarértékek teljesiilését az lizemeltetonek a tevékenység teljes idotartama alatt biztositani kell.

A szallitas csak a nappali id6szakban végezhetdk. A 1étesités soran keletkezd hulladékok kornyezetszennyezést
kizar6 modon torténd gyijtésérol, lehetdség szerint minél nagyobb aranyt hasznositasarol, illetve
artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

A munkagépek okozta kornyezetterhelések és a kiporzas csOkkentésére, megeldzésére tett tovabbi
intézkedések:

- A projekt megvaldsitasa soran elényben kell részesiteni az alacsony természeti er6forras hasznalattal
jard beszallitokat, alvallalkozokat, amelyek lehetnek: alternativ kozlekedési modozatokat igénybe
vevO beszallitok; alacsonyabb iizemanyag felhasznalast (pl. helyi) beszallitok; kornyezetbarat
logisztikai modszereket alkalmazé beszallitok.

- A munkagépek légszennyez6 anyag kibocsatasi hatarértékének ellendrzését Otto rendszerii
motorokndl 3 évenként, diesel rendszerli motorokndl évente sziikséges elvégeztetni a vonatkozo
jogszabalyok szerint. A feliilvizsgéalatot igazold lap (zOld kartya) érvényességét figyelemmel kell
kisérni az épités soran.

- Ozonkarositd anyaggal toltott berendezést (klima berendezést) a munkateriileten nem tizemeltethetd.

- Az Omlesztett anyagok taroldsa sordn a diffuiz 1égterhelés megakadalyozéasa céljabol az anyagokat
takarni kell.
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- A szilard burkolata utakat le kell takaritani a munkafolyamatok befejezése utan. Szaraz idében a
jelentés porszennyezéssel jard tevékenységek végzésénél a porszennyezést locsolassal enyhiteni
sziikséges.

- Minden alkalmazott kotelessége, hogy a technologiai utasitasok, munka-, kornyezet- és tlizvédelmi
eléirasok betartasaval a rendkiviili Iégszennyezést megeldzze.

Zajterhelés csokkentése: a 27/2008. (X11.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet értelmében az épitési kivitelezesi
tevékenységbdl zajterhelés 1 honap felett 1 évig terjedd épitési idStartam esetén nappal gazdasagi teriileten
nem lehet tobb 70 dB-nél, mig lakott teriileten 60 dB-nél.

Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eldirasoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek feltdltése esetén
nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak lokalizaciojarol, illetve
semlegesitésérol haladéktalanul gondoskodni kell.

A munkagépek lizemelése soran fontos figyelembe venni az lizembiztonsagi szempontokat. A magas szintii
lizembiztonsag ¢és lizemeltetési biztonsag biztositasa érdekében a létesitmény biztonsagi szempontbol
figyelmet érdeml6 részein véddrendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a rendszereknek a célja az tizem
kornyezetére potencidlisan negativ kihatassal jard iizemzavarok és balesetek megakadalyozasa, amennyiben
ez lehetséges, illetve az lizemzavarok és balesetek ilyen hatasainak mérséklése.

Az épitdgépeket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhaté a kdrnyezetszennyezés (tulzott zaj,
olajfolyas stb.).

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszer el6irdsok:

- A szennyez6 anyagok kikertilését a munkavallalok folyamatosan figyelik.

- A tarol6 rendszerek, vagy a vizre veszélyes anyagokat tartalmazo tartalyok karmentdinek idészakos
ellendrzése javasolt.

- A kiviteli munkék soran be kell tartani a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet — az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat eldirasait.

- Uzemanyagot az épitési teriileten csak az eléirdsoknak megfelelden szabad tarolni, és a gépek
feltoltése esetén nagy gondossaggal kell eljarni. Egy esetleges szennyezés esetén annak
lokalizaciojarol, illetve semlegesitésérdl haladéktalanul gondoskodni kell.

- A munkak befejezése utan a teriileten kdrnyezetidegen anyag nem maradhat.

A 1étesités soran a varatlanul bekovetkezheté események kapcsan havaria terv készitése javasolt.

Az épittetd feljegyzést készit barmely a teriileten hasznalatban 1évo technologia, vagy berendezés miikodési
zavararol, meghibasodasarol, évi rendszeres leallasarol, illetve karbantartas miatti leallasardl a kiilon erre a
célra rendszeresitett naploban.

Az lizemszeru allapottol vald barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalyt.

A Kornyezethasznalo koteles feljegyzést késziteni barmely létesitmény meghibasodasarol, évi rendszeres
leallasarol vagy karbantartas miatti leallasarol a kiilon erre a célra rendszeresitett naploban, valamint minden
elvégzett megfigyelésr6l (monitoringrol), mintavételrdl, elemzésrél, vizsgalatrol, melyet a 1étesitményekre
vonatkozoan készitettek, illetve barmely értékelésrél, elemzésrdl, melyet ilyen adatok felhasznalasaval
készitettek.

Szennyezések megelOzése:

- A karbantartasok soran keletkez6 hulladékokat megfelelé engedéllyel rendelkez6 szervezetnek adjak
at artalmatlanitas céljabol.

- A karbantartas soran keletkez6 veszélyes hulladékok gyUjtésére a teriileten nem keriil sor.
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Intézkedés a por emisszid csokkentésére

A foldutak pormentesitd locsolasa vizzel lehetséges, amely maximum egy napra biztositja a
porlekotést. A por lekdtés jobb modszere a CaCls-oldattal torténd locsolds, azonban ennek a
lehetdségét az esetleges szennyezés megeldzése érdekében, valamint a felszini viztest kozelsége miatt
elvetjiik, pedig ez a modszer akar egy hétre is biztositand a pormentességet.

A fentiek figyelembevételével, csapadékmentes iddszakban a szallitdsok megkezdése elott el kell
végezni a szallitasi utvonal locsolasat. A locsolast megfeleld térfogatu viztartallyal rendelkezo
jarmivel végzik. A viz alacsony nyomassal (0,5-0,7 bar), gravitacios Gton vagy nyomasfokozo
szivattyu (tobblépcsds centrifugdl szivatty) segitségével jut az ut feliiletére az iitkdzolapos
kifolyocsoveken keresztiil. A kifolyocsovek szordsiranya vizszintes és fliggdleges sikban vagy
szereléssel, vagy a vezetdiilésbol elektro-pneumatikus uton kézzel allithato be.

A locsolasnal alkalmazott vizmennyiség 1,5-2 liter/m?. Az intézkedés eredményeként véarhatdan a
poremisszio min. 75%-kal csokken.

Elévilagvédelem

2022. junius 07-én az engedélyes viziigyi kezel6 EMVIZIG, illetve a természetvédelmi kezelé Biikki Nemzeti
Park Igazgatosag képviseldi kozos bejarasa soran a Hejo patakot érintden megfogalmazasra keriiltek a
természeti értékek védelmét szem eldtt tartd altalanos megéllapitasok, javaslatok, amelyek a részletes
geodéziai felmérés utan modositva a kovetkezoképpen keriiltek megfogalmazasra:

A Hej6 patak menti gépi fenntartasi munkak és a kezeldi feladatok elvégezhetdsége érdekében a meder
kétoldali megkdzelithetdségét a teljes szakaszon biztositani sziikséges, a lagy iszapos ndvényzona
eltavolitasi oldal kijelolése a természetvédelmi kezeldvel egyeztetve torténik.

A Hejo patakban a lagy iszapos novényzona és fenékiszap eltavolitasa — a mederbeli vizi él6helyek
védelme érdekében — a kivitelezési oldallal szemkozti part mentén legalabb 1/3-ad mederrész
kiméletével javasolt, a munkavégzés soran az ¢€l6lények menekiilését biztositdé modon, kiillonds
tekintettel a 0+000-2+800 és a 3+600-5+650 km szelvények kozott.

A kavicsbanya tlizemteriiletén 1évé mederszakaszokon is javasolt 1/3-ad mederrész kimélete,
amennyiben a miiszaki koriilmények (banyato, lizemi felépitmények...) ezt lehetové teszik;

A kitermelt anyag elhelyezése €s a parti sav kialakitasaval a patak fenntartasi munkainak ellatasahoz
a kétoldali megkozelithetoséget kell szem elott tartani a lefolyast nem akadalyozé fak, facsoportok
kiméletével.

A Hej6 patak medrében, a rézsii aljan 1év6 lefolyast nem akadalyozé puhafak (0+700-2+900 kdzott a
jobb parton jellemzdéen éger) lehetség szerint meghagyandok az arnyékolas érdekében;

A rézsifeliileten, partélen 1év6 egy-egy 6shonos fat 50-100 méterenként lehet0ség szerint meg kell
hagyni;

A 2+200-2+900 kozott a patak jobb oldali partisavjan és rézsiijén ligetes akacos talalhat6. Az osztott
mederszelvény kialakitasa miatt itt fak megovas a nem lehetséges, viszont javasolt az arnyékolas
megtartasa miatt az 0j osztott szelvényt kialakitasnal a padka-rézsiiél kozelébe és az ingatlanhatarhoz
savként 6shonos facsoportok telepitése;

A Hejo patak medrébe benétt, illetve a hullamtéren és a parti savban lefolyast akadalyozo cserjék irtasa
(jellemzden 6zonnovények) megvaldsithatd, a deponia mentett oldali labat szegélyezd cserjés-fas
terlilet irtasa a deponiamagasitashoz sziikséges sav kivételével nem tervezett;

A Hej6 patak bal parti hullamterén, a 0+880 km szelvény kozelében, illetve a jobb parton, a 2+500-
2+680 km szelvények kozelében védett ndvények helyezkednek el (réti iszalag s gumos macskahere).
Javasoljuk, hogy a bal parton a réti iszalag el6fordulasi teriiletén foldmunka ne torténjen, az egyedek
koriilkeritésével €s a miiszaki beavatkozasok gondos kivitelezésével a terméhelyet kiméljék meg. A
jobb parton, a 2+500-2+680 km szelvények kozott a gumods macskahere allomanya nem 6vhato meg,
emiatt egyedi kiasasos atiiltetését javasoljuk. Az atiiltetés hatosagi engedély birtokaban végezheto.
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A bejaras soran a Hej6-Malomarkot érintGen az alabbi, a természeti értékek védelmét szem el6tt tartd altalanos
megallapitasok kertiltek megfogalmazasra:

- A mederbe bendtt, illetve a hullamtéren és a parti sdvban lefolyast akadalyozo fak, cserjék irtasa
megvalosithatd azzal, hogy 10-15 méterenként egy-egy id6sebb Gshonos faegyedet -amennyiben
vannak-, facsoportot vissza kell hagyni;

- A meghagyando fak azonositasa és pontositasa a kivitelezést megel6z6 iddszakban, a kiviteli terv
készitése soran a természetvédelmi kezeldvel egyeztetve torténik.

Javasolt idobeli korlatozas

Javasoljuk, hogy a fasszara és cserjés novényzet (fak, bokrok) eltavolitdsaval jaré6 munkalatokat a madarak
fészkelési idoszakan kiviil (julius 31. — marcius 15. kozott) végezzek el, igy minimalizalhatd a fészekaljak
sériilésének és kozvetlen pusztulasanak a veszélye. A fészkelési és fiokanevelési id6szak kivételével az érintett
fajok vagy nem tartézkodnak a teriileten (pl. telelési iddszakban afrikai telel6teriiletiikon tartozkodnak), vagy
pedig ropképes egyedekként (pl. vonulas, telelés, vagy fészkelés utani koborlas idészakaban) vannak jelen,
igy képesek a zavar6 hatasokra elkeriil6 magatartassal reagalni.

Ami a lagy iszapos novényzona eltavolitasanak megvalositasat illeti, javasoljuk, hogy az allandé vizboritassal
érintett mederszakaszokon (Hejo-patak €s a Hejo-malomarok alsé szakasza) julius 31. és oktober 15. kdzott
végezzek el a munkalatokat. Ez az az iddszak, mikor a kétéltli és a vizhez k6tddo hiillofajok a legnagyobb
valoszintiséggel aktivak és mar az aktualis évi juvenilis egyedek is elég fejlettek ahhoz, hogy jelentds aranyban
esélyiik legyen elkeriilni a fizikai sériiléssel jar6é kedvezotlen hatasokat (sériilés/elhullas).

Javasolt térbeli korlatozas és egyéb intézkedések

Az idébeli korlatokon til megfogalmazott egyéb korlatozasi javaslatokat a hatasbecslés készité Bioaqua Pro
Kft., a beruhdzd EMVIZIG, illetve a természetvédelmi kezelé Biikki Nemzeti Park Igazgatosag képvisel6i
ko6zos bejaras soran egyeztették. Az elfogadott javaslatok igy mar bekertiltek a jelen dokumentaci6 ,,A mar
tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények €s intézkedések™ cimii fejezetébe.

Tovabbi javaslatok és intézkedések nem sziikségesek.

3.5.2. Az utéellenorzés modja a tevékenység felhagyasat kovetoen

Amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékét.

A tevékenység felhagyasa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének dltalanos szabdlyairdl
sz0l6 1995. évi LIII torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
tartalmi kovetelményeirdl sz616 12/1996. (VI1. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — el6irasoknak megfeleld
feliilvizsgalat lefolytatasa utan megszerzett jogerds engedély birtokaban torténhet.

Az esetlegesen keletkezett karok felszamolasara karelharitasi és rekultivacios programot kell késziteni, mely
alapjan a karokat meg kell szilintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére. A 1étesitmények felhagyasanak (bontdsadnak) hatdsai hasonloak az
¢épités hatasaihoz.

3.5.3. A kornyezetet éro hatasok mérésének lehetséges eszkozei

A létesités soran lakossagi panasz esetén elére be nem jelentett zajmérés végrehajtasaval lehet ellendrizni a
rendeletekben foglalt zajvédelmi hatarértékeknek valdo megfelelést.

A 1étesités soran a porképzddést a munkateriiletek locsolasaval lehet csokkenteni.
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3.6. A TEVEKENYSEG TELEPITESEHEZ, MEGVALOSITASAHOZ ES
FELHAGYASAHOZ SZUKSEGES KAPCSOLODO MUVELETEK

3.6.1. Létesités

A hatoétényezok a kozvetlen és kozvetett hatasok és a hatasteriiletek ismeretében a hatasfolyamatok
becstilhet6k. Azokra a hatasokra tériink ki, amelyek lényegesnek tekinthet6k és mindsithetd allapotvaltozast
eredményeznek az egyes kornyezeti elemek és rendszerek esetében. A valdszinlsithetdé hatasviseld
meghatarozasa céljabol szdmba kellett venni a lehetséges kdlcsonhatasokat.

Az ¢épitkezéshez haszndlt munkagépek altaldban dizel iizemtek, melyek egyrészrél nagy mennyiségii
légszennyez6 anyagot juttatnak ki a levegdbe, masrészrol jelentds zajt bocsatanak ki.

A bozot- és cserjeirtas, valamint a meglévo deponiak koronaszintjének rendezésese Soran jelentds mennyiségii
fold keriil megmozgatasara, mely kiporzast eredményez. A kiporzés soran a levegébe jutd szallo és iilepedd
por a légaramlatokkal nagy teriiletekre juthatnak el, és ezen teriileteken a légszennyezettségi hatarérték
tullépését eredményezhetik.

Egy helyszinen egyszerre 2-3 munkagép egyiittes munkavégzésével kell szamolni. A gépkezeldk és gépek a
munkafolyamatban géplancban dolgoznak.

A munkagép karbantartdsa soran a munkateriileten keletkezd veszélyes és nem veszélyes hulladékokat a
jogszabadlyi eldirasoknak megfelelden gytiijteni sziikséges.

A beruhazas keretében megcélzott mederrendezés szokvanyos vizépitési foldmunka, melynek technologidja
¢s a kivitelezés soran alkalmazott gépsora a kdvetkezo:

- nyesOlada (szkréper), mely a nagytomegili foldkinyerés, foldszallitast és beépitést végzi kdzepes
szallitasi tavolsag figyelembevételével (max. 1500 m),

- foldtolo (dozer), mely kis szallitasi tavolsagot feltételezve (max. 200 m) nagy hatékonysagu
foldmunkaeszkoz,

- kotro, mely foldkiemelést, illetve a depdnia fejlesztés és -rendezést végzi,

- tomoritd eszkdzok (6njard vagy vontatott juhlabhenger), mellyel az eldirt épitési tomorséget lehet
biztositani,

- tehergépkocsik az épitési anyag szallitasara.

A fentiek a kivitelezés gépei, természetesen egyéb jarmiivek igénybevétele is sziikséges lehet, melyekkel
személyek és kisebb gépek, anyagok szallitasa oldhat6é meg.

A létesitési munkafolyamat az alabbi részfeladatokra oszthato:
Hejo-Malomarkot érinté beavatkozasok:
- Mederrendezés 0sztott mederszelvény kialakitassaval, mederszelvény-bovités - deponiamagasitassal.
- Meglévd deponiak koronaszintjének rendezése.
- Bozot- és cserjeirtas, lagyszaru novényzet és fak eltavolitasa a mederbdl €s a parti savon.
- Vizfolyas két oldalan fenntart6 sav kialakitasa.
- 1vagy 2 db vizvisszatartdo miitargy épitése.

- Becsatlakoz6 arkok torkolati szakaszanak rendezése
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Hej6-patakot érint6 beavatkozasok:

- Deponiarendezés, deponia fejlesztés.

- Mederrendezés osztott mederszelvény kialakitasaval, mederszelvény-boévités deponiamagasitassal,
vizépitési tamfal épitésével.

- Bozot- és cserjeirtas, lagyszaru novényzet és fak eltavolitasa a mederbdl és a parti sdvon.

- Vizfolyas két oldalan fenntart6 sav kialakitasa.

- Becsatlakoz6 arkok torkolati szakaszanak rendezése

A létesités soran az alabbi tevékenységekkel és emisszioval lehet szamolni.

Munkafazis Hato6tényezok Koz.vetl.e’n ,A hE.ltot[en}.ler) Idotart?m},
emisszid térbeli kiterjedése | gyakorisag
telephely/
2 Munkagépek ki- és beszallitasa munkagépek munkateriilet
§ légszennyezd kozott
S Tervezett mederkotras, mederszelvény-b&vités anyagainak
5 Boz6t- és cserjeirtds kibocsatasa .
] PRI . . érintett
5 Fenntartosav kialakitasa kiporzas S
s — — - - o L mederszakaszokon | A létesités
Deponia rendezés és -fejlesztés zajkibocsatas ideje alatt
Vizvisszatartd-szabalyozd mitargy kialakitasa
nincs
) e T , R csak a hulladék
0 Epitési, kommunalis és veszélyes hulladékok ( " .
2 Keletkeze kezelésének nem relevans
o eletkezése )
helyén
jelentkezik)

1. tablazat Hatotényezok azonositasa

3.6.2. Uzemeltetés

Az lizemeltetés soran jelentds hatotényezdkkel nem kell szamolnunk (kivéve élovilag, lasd alul).

A beavatkozas utan (kvazi az lizemelés idején) a hatotényezok a kialakitott allapot fenntartasara irdnyuld
munkafolyamatokbol adodnak. Ez a tevékenység 1ényegében szakszerii, a miitargyak és a vizfolyasok és parti

savok karbantartasara,

fenntartdsara iranyuldé folyamatokbol 4allnak. A beavatkozds utan varhato

hatasfolyamatok megegyeznek a jelenlegi hatdsfolyamatokkal, melybol kovetkezik, hogy a jelenlegi terhelés
a beavatkozassal érintett teriiletek kornyezetében, levegOtisztasag- és zajvédelmi szempontbdl nem valtozik.

A beavatkozas eredményeként az érintett teriilet mikroklimatikus viszonyai moédosulhatnak. A tereprendezés
¢és a novényboritottsag atalakitasa megvaltoztathatja a lefolyasi és a beszivargasi folyamatokat.

" ,, .. L A hatotényez6 térbeli Iddtartam,
Hatotényezo Kozvetlen emisszid LT .,
kiterjedése gyakorisag
A patakmeder és 0j mutargyak zajkibocsatas e i
. s . g " meder és mitargyak
(vizvisszatarté mutargyak) kozlekedésbol eredd KSrmyezete
lizemben torténd hasznalata 1égszennyezdanyag kibocsatés Y
2 1b’0cs"a 1as ,, a hibaelharitassal érintett ceesz
. s , kozlekedésbdl eredd .. évben
Hibaelharitas, fenntartas, léoszennvezdanvae kibocsatas teriilet
hulladék keletkezése ESERny Beeyas < ,
csak a hulladék kezelésének helyén ,
X : nem relevans
jelentkezik

2. tablazat Hatotényezok az lizemelés idején
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3.6.3. Havaria

A 1étesités soran tekintettel a korszerti munkagépekre €s technologiara a varatlan, nagy intenzitasi szennyezési
esemény eléfordulasi esélye rendkiviil csekély. Kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a havaria-helyzetekre,
mert azok rendkiviil rovid id6 alatt nagy szennyezddéssel, illetve anyagi és személyi veszteséggel jarhatnak.

Mivel a munkagépek kibocsatasairol és a tereprendezés soran képzddd porrol elmondhatd, hogy ezek
mérgezdek is lehetnek, fokozottan tiiz- és robbanasveszélyesek, az €16 és épitett kornyezetre gyakorolt hatasuk
példaul tiizek és robbanasok energia-transzportja révén valosul meg. A gaz halmazallapoti anyagok dontéen
inhalacios mérgek, amelyek a légutakon felszivodva mérgeznek.

Végrehajtott fobb miivelet Vérhat6 havéria helyzetek

hatokorben tartozkoddk  (érintett kozteriileten kozlekeddk)

munkaterilletek lehatdroldsa figyelmetlen vagy fegyelmezetlen magatartasa

koézlekedés eliités, megbotlas, elcsiiszas, beesés veszélyei;
munkaeszkozok: gépek, berendezések munkaeszk6zok nem megfeleld hasznalatabol, miiszaki allapotabol
hasznélata adodo veszélyek
anyagmozgatas lecstiszas, raesés, veszélyei, személyi sériilések

bed6lés, radolés, omlas veszélyei;
leesés, beesés veszélyei;
elékészitd terepi munkak — ndvényirtas kézi- és gépi anyagmozgatas veszélyei;
gépi foldmunkak idegen anyag (robbandszer, 18szer);
ismeretlen vezeték, idegen vezeték sériilése (megsértése, elvagasa)
és az ebb6l adodo havaria-helyzet

vegyi anyagok/készitmények hasznalata (pl. vegyi anyag/készitmény tulajdonsagaibol
lizemanyag) adodoé veszélyek

szabadban torténé munkavégzés id6jarasi viszonyok okozta terhelés (hdguta, fagyas)

3. tablazat A kivitelezési folyamatban el6zetesen varhato veszélyek

A kivitelezési munka az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvalositando minimalis
munkavédelmi kovetelmenyekrol sz616 4/2002.(11.20.) SzCsM-EiM rendelet 2. szamu mellékletében felsorolt
fokozott veszélyt jelentd munkak és munkakoriilmények koziil az alabbiak:

,»1. Azok a munkak, amelyek talajmegcsuszas kovetkeztében betemetéssel, mocsaras teriileten valod
elmeriiléssel vagy magas helyrdl torténo leeséssel veszélyeztetik a munkavallalot.”

,,0. Olyan munkakoriilmények, amelyek vizbeftlas veszélyével jarnak.”

,/7. Arokban, alagatban végzett munka, foldalatti munka.”.

Havariabdl ered6 hatdtényezok:
- Munkagépek meghibasodasabol eredden olaj a talajra vagy a felszini vizbe keriil.
- Munkagépek tizemanyaggal tdltése soran bekovetkezd szennyezés.

- Tlzeset.
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A hatotényezd térbeli

adodo veszélyek

Hatotényezok Kozvetlen emisszio A
kiterjedése
Foldmunkagépek veszélyes anyagok felszini vizbe a4
N Xagep ZCIyes anyagox | , >, a meghibasodassal
meghibasodasa talajra kertilése, majd felszin alatti e N
PR . Ny érintett teriilet
tereprendezés idején viztestbe szivargasa
Foldmunkagépek depdnia megcstiszasabol eredden mivi ",
S . i N w1z a meghibasodassal
meghibasodasa holtag kornyezetben bekdvetkezo karok, e N
. P . érintett teriilet
rendezés emberi egészségkarosodas
Munkaeszk6zok nem Munkagépek lizemanyagok talajfelszinre jutasa és lizemanyagtoltéssel
megfeleld iizemanyaggal toltése beszivargas a felszin alatti viztestbe érintett teriilet
hasznalatabdl, Szallito jarmiivek iizemanyagok felszin alatti vizbe jutdsa beszallitasi utvonal
miiszaki allapotabol meghibasodésa széllitott rakomany talajra keriilése érintett szakasza

Rakodas soran a

veszélyes anyagok talajra kertilése,
majd felszin alatti viztestbe szivargasa,

a meghibasodassal

munkagépek vagy felszini viztestbe keriilése o .
oo . . érintett teriilet
meghibasodasa rakomany okozta emberi
egészségkarosodds, raddlés miatt
. . ” . I lizemanyagtoltés
Tlizeset légszennyezd anyag kibocsatas uzemanyag
kornyezete
légszennyezo anyag kibocsatas
. , , | nan NN ’
Terepi munkak soran degg a y?,g Zajemisszio, , ..
o n , (robbanoszer, 16szer) 1 s . . 1 esemény kozvetlen
fellépo egyéb ; ., . 16késhullam miatt a mlivi kdrnyezetben -
ros N altal kivaltott hatas, N 1. : kdrnyezete
hatdtényezok . bekovetkez6 karok, emberi
(robbanas)

egészségkarosodas

4. tablazat Havariabol ered6 legfontosabb hatotényezok

A megel6zés érdekében biztositani kell az alabbi folyamatok biztonsagat:

Veszélyes anyag tarolas (A veszélyes anyagokat és a veszélyes hulladékokat anyagok mindségiiknek
megfeleléen, a szallitdshoz hasznalt edényzetben, csomagold anyagban kell tarolni. A tarolas
koriilményeit ugy kell kialakitani, hogy az esetleges megsériilt edényzetbdl kijuté anyagok az
épiiletbdl olyan titon juthassanak ki, hogy a szennyezés kezelésére lehetdség legyen.

Munkateriiletre csak feliratozott (cimkézett) veszélyes anyag keriilhet és barmely bejelentéshez kotott
tevékenység csak feliratozott (cimkézett) veszélyes anyaggal, illetve veszélyes készitménnyel
végezhetd. A feliratot (cimkét) a tevékenység soran alkalmazott valamennyi csomagolasi egységen el
kell helyezni. A legnagyobb veszélyt jelentd tulajdonsagokat a szimbolumok és veszélyjelek jelzik a
cimkén. A konkrét tulajdonsagokbol adddd veszélyekre a kiilonds kockazatokat megjelolé H
mondatok szolgalnak. A veszélyes anyag, illetve a veszélyes készitmény biztonsagos hasznalatahoz,
kezeléséhez sziikséges ovintézkedésekre pedig az P mondatok hivjak fel a figyelmet. A biztonsagi
adatlap tartalmazza az egészség és a kornyezet védelméhez sziikséges informacidkat, ezen beliil a
veszélyességére, kezelésére, tarolasara, szallitasara, a hulladékkezelésre, valamint az egészséget nem
veszélyeztetd munkavégzés feltételeire vonatkozo adatokat. Munkavégzés kizarélag csak a felhasznalt
veszélyes vegyi anyag, vagy készitmény adatait tartalmazo biztonsagi adatlap birtokaban kezdhetd
meg.

Munkagépek karbantartasa (rendszeres feliilvizsgalat)

A munkateriileteken beliili kozlekedés (biztositani kell a biztonsagos kozlekedés lehetGségét a
kozlekedési utak megfelel kiépitésével és karbantartasaval)

A munkavégzés kozben pihendidok beiktatasaval, testmozgassal (torna) csokkenthetéek a kockazatok.

3.6.4. Felhagyas

Nem relevans.

Azonban amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékét.
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A tevékenység felhagyasa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
sz0l6 1995. évi LIII. torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — eléirasoknak
megfeleld feliilvizsgalat lefolytatasa utan megszerzett jogerds engedély birtokaban torténhet.

rrrrr

alapjan a karokat meg kell sziintetni, a helyreallitast el kell végezni. A felhagyas utan torekedni kell a
természetes kornyezeti allapot elérésére. Magyarorszdgon 1j, kiilfoldon mar alkalmazott technologia
bevezetése esetében kiilfoldi referencia

3.7. AZ ADATOK BIZONYTALANSAGA, RENDELKEZESRE ALLASA

A bemutatott adatok mar a megvalositani tervezett technologidkra vonatkoznak.
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3.8. A TELEPITESI HELY LEHATAROLASA TERKEPEN

R~
1 / \ ’/di

Gérbmbéi H‘

X4 A%

xf”“\ alyi-té Uduldtertlet
. Y ‘

Jelmagyarazat

Beavatkozasok \\
A\
0 500 1000 2000 3000 4000 5000 N
1:60 000 s
Meters W E
Projekt megnevezése: Miskolc Déli Technoldgiai Parkon beliil elhelyezkedd INPARK S

Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-u ingatlanok) keletkez6 csapadékvizek elvezetése
Rajz megnevezése: Atnézetes térkép — OpenStreetMap

10. abra A beruhazas atnézetes térképe (topografiai térkép)
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0124/16 hrsz-1 ingatlanok) keletkezd csapadékvizek elvezetése

Rajz megnevezése: Atnézetes térkép — World Imagery

11. dbra A beruhézas atnézetes térképe (World Imagery)
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Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-1 ingatlanok) keletkez6 csapadékvizek elvezetése

Rajz megnevezése:

Atnézetes térkép — helyrajzi szamos (Miskolc)

12. dbra A beruhazas atnézetes térképe (helyrajzi szamos téképen) — Miskolc
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Rajz megnevezése:

Atnézetes térkép — helyrajzi szamos (Kistokaj) Saveton

13. abra A beruhazas atnézetes térképe (helyrajzi szamos téképen) —Kistokaj
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39. A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASA

SZUKSEGESSE TESZI-E
TERULETRENDEZESI TERVEK VAGY A TELEPULESRENDEZESI
ESZKOZOK MODOSITASAT

A tervezett beruhazas érinti Miskolc, Kistokaj, Malyi, Nyékladhaza és Hejokeresztir kdzigazgatasi teriiletét.
A kovetkezékben bemutatjuk, hogy a targyi teriiletek a telepiilések telepiilésrendezési tervei szerint milyen
besorolassal rendelkeznek.

Az aldbbi abran a tervezési teriilet lathaté a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Onkormanyzat Kozgytilésének
hataskorében eljar6 Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kozgytilés elndkének 4/2020. (V.29.) 6nkormanyzati
rendelete Borsod-Abauj-Zemplén Megye Teriiletrendezési Tervérdl c¢. dokumentum 1. sz. mellékletében, a
Térségi Szerkezeti Terv szerinti Vizgazdalkodasi térség.
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18. 4bra Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Onkormanyzat Kézgytilésének hataskdrében eljaré Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Kozgylilés elnokének 4/2020. (V.29.) 6nkormanyzati rendelete Borsod-Abatj-Zemplén Megye

Miskolc

Tertletrendezési Tervérdl — részlet

Miskolc MJV Onkormanyzatanak Miskolc Megyei Jogii Viros Epitési Szabdlyzatirél — (MESZ) sz616
21/2004. (VIL. 6.) sz. rendelete szerint az érintett teriilet
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Vizgazdalkodasi zona
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19. abra Miskolc Megyei Jogli Varos Telepiilésszerkezeti Terve — Részlet

Kistokaj
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15/20009. (1X.30.) rendelete a szerint az érintett teriiletek az alabbi besorolasu dvezetek érintik:

- V-1  Vizgazdalkodasi dvezet
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20. abra Kistokaj Kozség Szabalyozasi Terve — Részlet (kiilteriilet)
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Malyi

Malyi Kozség Onkorményzat Képvisel6-testiiletének rendelete a Helyi Epitési Szabdlyzatrél szold 14/2008.
(XI.18.) Onkormanyzati szerint érintett teriiletek az alabbi besorolasu dvezetek érintik:

-V Vizgazdalkodasi teriilet

TERULETFELHASZNALAS

LAKGTERDLET - KERTVAROSIAS

VEGYES TERULET - TELEPULESKOZPONTI VEGYES
GAIDASAGI TERULET « IPARI
TERULET -
0006 TERDLET - UDULOHAZAS
UDULS TERULET - HETVEGINAZAS

K[ 10]

KOLONLEGES TERDLET = SPORTTERULET

[kl 10]

KOLONLEGES TEROLET - STRANDTER(LET

Kian 2.0]

KOLONLEGES TERDLET - MEGUJULG ENERGIAFORRAS TEROLETE

]

KOLONLEGES TERDLET - HONVEDSEG| TERDLET

Kid03]

KOUGNLEGES TERDLET - KOZMUTERDLET

o ]

KOLGNLEGES TERDLET - KOTTEROLET-KOTTER

[Kkil[o1] |

KOLONLEGES TEROLET - TEMETG TEROLETE

KOLONLEGES TEROLET - SZABADIDS'S KOZOSSEG! TERULET

Kdo 1]
C o1

KOZLEKEDES| TERLET - K&ZUT

KOZLEKEDES| TERULET = VASOT

ZOLDTEROLET - KOTPARK
ERDS TERDLET - VEDELMI
ALTALANOS MEZGGAZDASAG! TERULET - STANTS

ALTALANOS MEZGGAZDASAG! TERULET  GYEP RET

KERTES MEZGGAZDASAGI TERDLET
VIZGAZDALKODAS | TERULET - ALLANDS VIZFELOLET
VIZGAZDALKODAS| TEROLEY - IDEIGLENES VZFELOLET

REGESZETI ERDEX( TERULET HATARA

e o| MOEMLEK] KORNYEZET HATARA

HELYI VEDETY EPOLET
MOEMLEK EPULET

ES TERMESZETVEDELEM
TERSEG! JELENTOSEGU TAJKEPVEDELMI TERULET HATARA

|| TERMESZETI TERULET HATARA

OKOLOGIAI HALGZAT - ZOLD FOLYOSO

NAGYVIZI MEDER OVEZET ALTAL ERINTETT TERULET (MEGYEI TERV SZERINT)

21. abra Malyi Kozség Telepiilésrendezési Terve — részlet

Nyékladhaza

Ny¢kladhaza Varos Onkormanyzat Képviselé-testiiletének a Helyi Epitési Szabdlyzata sz616 5/2016. (1V.30.)
Onkormanyzati rendelete szerint érintett teriiletek az alabbi besorolasu dvezetek érintik:

-V Vizgazdalkodasi teriilet

HATAROK

MUVI ERTEKVEDELEM

IGAZGATASI TERULET HATARA

MOEMLEK ES MUEMLEK TELKE

CSATLAKOZO TELEPULESEK IGAZGATASI HATARA

MOEMLEKI KORNYEZET HATARA

MEGLEVG BELTERULET HATARA

REGESZETI LELOHELY HATARA

FOLDRESZLET HATARA

REGESZETI LELOHELY

ALRESZLET HATARA

HELYI VEDELEM

HATARA

SZABALYOZASI VONAL - TERVEZETT

SZABALYOZAS ALAPELEMEI

AJ- ES TERMESZETVEDELEM

[ - —— Ul 6koLoGIAI HALOZAT - 6KOLGGIAI ZOLDFOLYOSO HATARA

SZABALYOZASI VONAL - MEGLEVS TELEKHATARON

TAJKEPVEDELMI TERULET HATARA

m SZABALYOZASI SZELESSEG

e #eeeses |EPTESI OVEZET, OVEZET HATARA

Lier0.700304:5) EPITES| OVEZET, OVEZET JELE

TELEK KOTELEZO ZOLDFELULETKENT KIALAKITANDO RESZE

EPITESI HELY

KORNYEZETVEDELEM

rrrrr FELSZINI SZENNYEZESRE ERZEKENY TERULET (HIDROGEGLOGIAI VEDGIDOM)

| FELSZIN ALATTI ViZMINGSEGVEDEL MI TERULET (MEGYEI TERV)

BANYASZATTAL ERINTETT TERULET HATARA

VEDOTERILET, VEDGTAVOLSAG, VEDSSAV HATARA

KOZLEKEDESI TERULET - VASOT

KOZLEKEDES

KOZTERULET - FOUT

KOZLEKEDESI TERULET - KOZUT

KOZTERULET - MELLEKUT

ZOLDTERULET - KOZKERT

KOZTERULET - HELYI GY IUTOUT

KOZTERULET - KISZOLGALO UT

KOZTERULET - GYALOGUT, KEREKPAR UT

KOZTERULET - JELENTOSEBB PARKOLO

- ALLANDO-TO

ViZGAZDALKODASI TERULET - ALLANDO-FOLYO

ViZGAZDALKODASI TERULET - IDGSZAKOS VIZFELULET

22. abra Nyékladhaza Varos Telepiilésrendezési Terve — részlet
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Hejokeresztur

Hej6keresztar Kozség Onkormanyzata Képvisel§ testiiletének a Helyi Epitési Szabdlyzatdrél sz616 1/2004. (11.
10.) sz. rendelete szerint az érintett teriiletek az alabbi besorolasu 6vezetek érintik:

-V Egyéb rendeltetést teriilet, Vizbeszerzési tertilet
N " HATAROK
e NN O == =] BEEPTESRE SZANT TERULET HATARA.
i N =3 MEGLEV® | TERVEZETT BELTERDLET HATAR
y £ \\) e ™ MEGSZONO BELTEROLET| HATAR
{ /’ \ SZABALYOZAS| VONAL
- - \

EPITES| VEZET HATARA

EPITES| HELY HATARA
[ -] BECLTETESI KOTELEZETTSEG HATARA

IRANYADO TELEKHATAR, EPITES|KORLATOZAS HATARA
HELYILEG VEDETT TERULET HATARA

HELYIVEDELEM ALATT ALLO EPOLET

HELY| VEDELEM ALATT ALLO TERMESZET| ERTEK

BANVATELEK HATARA

REGESZETI TERULET
OVEZETI JELEK

KERTVAROSIAS

KERTVARGSIAS LAKGTERULET

FALUSIAS LAKOTEROLET

FALUSIAS LAKOTEROLET

TELEPULESKOZPONT VEGYES TERULET

TELEPOLESKOZPONT VEGYES TERULET

IPARI GAZDASAGI TEROLET

KERESKEDELM| SZOLGALTATO GAZDASAGI TERULET
KERESKEDELMI SZOLGALTATO GAZDASAGI TERULET
UDOLOHAZASHAZAS UDULOTEROLET

KIILONLEGES TEROLET-STRAND TERULET

KULONLEGES TERULET-SPORTTERULET

KOLONLEGES TERULET - KEGYELETI PARK

KOLONLEGES TEROLET- KOZTEMETO

KbZLEKEDES| TERULET.VASUTTERULET

ZOLDTERULET-KOZPARK.

|G

ERDOTERULET-VEDERDO

~
B

KERTES MEZOGAZDASAG] TERULET

B®

p
\

ViZGAZDALKODAS| TERULET-TERMESZETES ViZFELULET|

VIZGAZDALKODAS| TERULET-VIZME

)

23. abra Hejokeresztar Kozség Telepiilésrendezési Terve, Szabalyozasi Terve — Részlet

A tervezett bdvitések a helyrajzi szaman Kkiviili ingatlanokat is érintenek, melyek jelenleg nem
vizgazdalkodasi besorolasba tartoznak, ezért a beruhazas megkezdéséig az osszhangot az egyes
telepiilésrendezési tervekkel meg kell teremteni.

A beruhazast 6sszhangba kell hozni Miskolc, Kistokaj, Nyékladhaza, Malyi telepiilésfejlesztési terveivel,
illetve a telepiilésekre vonatkozo helyi épitési szabalyzatokkal. A beruhazas jelentés részben
vizgazdalkodasi teriileten, azonban a mederbdvitéssel érintett szakaszokon egyéb besorolasu teriiletek
(Gksz, M4) valésul meg.

Erintett telepiilések:
- Miskolc
- Kistokaj
- Malyi
- Nyékladhaza

3.10.A TEVEKENYSEG MEGKEZDESET KOVETOEN SORRA KERULO
OSSZETARTOZO TEVEKENYSEG VIZSGALATA

A tevékenység megkezdését kdvetden nem keriil sor dsszetartozd tevékenységnek mindsiilé Uj tevékenység
megvalositasara.

A tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mas
tevékenységgel Osszeadddva nem éri el a tevékenységre a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. szamu
melléklet szerinti meghatarozott kiiszobértéket.
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3.11.A VIZEKBE TORTENO BEAVATKOZASSAL JARO TEVEKENYSEG
TARSADALMI-GAZDASAGI ELONYEINEK BEMUTATASA, KOLTSEG-
HASZON ELEMZES ALAPJAN

Miskolc Megyei Jogu Varos vezetése, valamint a Nemzeti Ipari Park Halozatot miikddtetdé NIPUF Zrt.
elengedhetetlennek tartja a jovoben lehetséges ipari beruhdzasok megvaldsitasa érdekében az ipari park
tertileteinek bovitését, ugyanis azok fejlesztése, kiterjesztése jelentés mértékben eldsegiti a Magyarorszagon
mukodotoke-befektetések novekedését.

A Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletét illetden tényleges befektetdi érdeklddés mutatkozik, amely — a
csapadékviz elvezetését leszamitva — rendelkezik annak azonnali megkezdéséhez elengedhetetlen
infrastrukturalis adottsagokkal.

A gazdasagi fejlodésben és a lakossag életmindségének javitdsdban nagy szerephez jutottak a XX. szazad
végén az ipari parkok. Kialakuldsuk spontdn modon kezdddott a 90-es évek elején, elsdsorban a helyi
onkormanyzatok €s a multinacionalis cégek kezdeményezésére.

A gazdasagfejlesztést kozvetleniil szolgalja a varos és a térség ipari parkjainak fejlesztése, amelyek egyrészrol
a varosban mukddd meghatarozd foglalkoztatok gyaregységeinek adnak otthont és tovabbi lehetséges
befektetéseknek kindlnak helyszint.

Az ipari parkok fejlesztése tobb dimenzié mentén javasolt: szakmai szempontbol indokolt mind a mennyiségi,
mind a mindségi, mind pedig a strukturalis fejlesztésiik.

Mennyiségi szempontbol indokolt a varos és térségében 1€v0 ipari park céljara alkalmas teriiletek szambavétele
¢s gazdasagi tevékenység végzésére torténd elokészitése. Az eredményes befektetés-szervezési tevékenység
érdekében javasolt egy diverzifikalt portfolio kialakitasa, amelyben kiilonb6z6 méretii teriiletek allnak a
befektetok rendelkezésére. Fontos, hogy a jelenleg rendelkezésre allo ipari parkokban 1évo teriiletek mellett
olyan 1j ipari parkok is kialakitasra keriiljenek, amelyek nagy volumenii, nemzetgazdasagi szempontbol is
jelentds beruhazasok szdmara is helyszint biztosithatnak, mint amilyen a Déli Ipari Park.

A mennyiségi fejlesztés mellett fontos az ipari parkok mindségi fejlesztése is, amely mind az
alapinfrastruktirara, mind az ipari parkokban igénybe vehetd szolgaltatasok korére és mindségére is értendo.
E tekintetben a nemzetkdzi példak alapjan mind inkabb igény van a komplex szolgaltatasokat nyujtéd ipari
parkok kialakitdsara, amelyekben a klasszikusan termeléshez kapcsolddo hard tényezok mellett megjelennek
a szocialis, kereskedelmi, oktatasi funkciokat is hordozé elemek is.

4. A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK OSSZEFUGGESE TERULET-
VAGY TELEPULESFEJLESZTESI, ILLETVE RENDEZESI
TERVEKKEL, INFRASTRUKTURA-FEJLESZTESI DONTESEKKEL ES
TERMESZETI EROFORRAS FELHASZNALASI VAGY VEDELMI
KONCEPCIOKKAL

A tervezett beruhazas a vonatkozé rendeletekhez, jogszabalyokhoz igazodva keriilt megtervezésre. A
tevékenységgel érintett teriilet helye, kiterjedése, az alkalmazott technoldgia a legkisebb karosodas elve szerint
kertilt kijeldlésre.

A beruhazast 6sszhangba kell hozni Miskolc, Kistokaj, Nyékladhaza, Malyi telepiilésfejlesztési terveivel,
illetve a telepiilésekre vonatkozo helyi épitési szabalyzatokkal. A beruhazas jelentds részben vizgazdalkodasi
terlileten, azonban a mederbdvitéssel érintett szakaszokon egyéb besorolasu teriiletek (Gksz, M4) valésul meg.

Fontos, hogy a morfologiai beavatkozasok kapcsan a tervezett projekt illeszkedjenek a Nemzeti
Vizstratégiaban (Kvassay Jend Tervben) meghatarozott stratégiai célokhoz, valamint §sszhangban legyenek
Magyarorszag Vizgyljt6-gazdalkodasi tervében foglalt 6sszehangolt intézkedésekkel.

20 |



Az ENSZ altal 2015 szeptemberében elfogadott Fenntarthato Fejlodési Céljaival 6sszhangban van a tervezett
beruhazas. A Fenntarthato Fejlodési Célok kozott a viz kiemelt hangstalyt kap 2030-ig, a kdvetkez0 teriileteken
kapcsolddik a tervezett beruhdzashoz:

- a vizhatékonysag novelése minden agazatban, a vizkivétel és -szolgaltatas fenntarthatova tétele a
vizhiany problémajanak kezelése érdekében,

- a vizi 6koszisztémak védelme, beleértve az erddket, a vizes teriileteket, a folyd- és allovizeket,
valamint a felszin alatti vizadokat,

A beruhazis Gsszhangban van a (Masodik) Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégidval (2014-2025, kitekintés
2050-ig) az alabbi cselekvési iranyok tekintetében:

- Javasolt a teriilethasznalatok feliilvizsgalata a valtozé dkologiai és éghajlati feltételek szempontjabol
a természetkozeli vizpotlasi rendszerek kialakitasa, kistaji vizkorforgasok rehabilitacidja, vizes
¢lohelyek fokozott szerephez juttatasa a vizek megtartasaban.

A projekt célja kapcsolodik a Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési Stratégiahoz, tekintettel arra, hogy a projekt
megvaldsitasa javitja a szélsdséges hidrologiai és vizjarasi helyzeteket.

A projekt kapcsolodik a 2015-2020 kozotti idészakra vonatkozo Nemzeti Kornyezetvédelmi Programhoz,
melynek célja, hogy hozzajaruljon a fenntarthat6 fejlédés kornyezeti feltételeinek biztositasdhoz. Stratégiai
céljai kozé tartozik a természeti értékek és eréforrasok védelme és fenntarthato hasznélata.

Magyarorszag vizstratégiaja, a Kvassay Jend Terv hossza tavu (2030-ig tartd) célkitiizései kozott az alabbi,
beruhazassal 0sszefliggd célkitlizései szerepelnek:

- ,,A vizek allapotanak fokozatos javitasa, a fenntarthatd jo allapot elérésére”, mely 1ényege a felszini
¢s a felszin alatti viztesteink jo allapotanak/potencialjanak elérése és folyamatos fenntartasa, a viz,
mint a természeti rendszerek létezése, mikodése alapfeltételének megovasa, figyelembe véve az
orszag természeti és tarsadalmi-gazdasagi adottsagait, a tarsadalmilag indokolt igényeket biztositva a
megujulo készletek, a jo allapoth viztestek minél gazdasagosabb hasznositasi lehetoségét.

5. A TEVEKENYSEG TELEPITESE, MUKODESE, FELHAGYASA SORAN
AZ EGYES KORNYEZETI ELEMEKRE VARHATOAN GYAKOROLT
HATASOK ELOZETES BECSLESE

5.1. A HATOTENYEZOK ALTAL ELINDITOTT HATASFOLYAMATOK

5.1.1. Létesités

A 1étesités soran valamennyi munkafazisban éri terhelés a legfontosabb hatasvisel6t, a levegot.

A beavatkozas soran folytatott munkafolyamatok koziil a tereprendezési, miiveletek jelentés porkibocsatassal
jarhatnak. A porkibocsatas 3 frakciora bonthatd. A felvert por iilepedd része tekintve, hogy annak hatasa
maximum néhany méter, nem fejt ki jelentds hatast. A felvert por szallo és lebegd frakcioja kedvezotlen
meteorologiai koriilmények kozott a kibocsatastol nagy tavolsagokra is eljuthat, azonban a hatas néhany 100
m lehet maximalisan; vagyis a hatas elviselhetd hatasu.

A beavatkozasok soran jelentds légszennyezd anyag kibocsatassal jar a munkateriileteken a mozgo
munkagépek mikddése, a munkagépek kipufogdgdzuk szamottevd koncentracioban tartalmaz nitrogén-
oxidokat, kén-dioxidot, szénmonoxidot, kormot és szénhidrogéneket. A munkagépek kibocsatasainak meg kell
felelnie az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendeletébe foglalt kdvetelményeknek. E feltétel
teljestiilése esetén jelentds hatas nem varhatd. A munkagépek tizemelésébdl eredd 1égszennyezés csak lokalis
jellegu.

A fejlesztési munkak soran normal lizemi koriilmények kozott sem a felszini, sem a felszin alatti vizet nem
érheti szennyezés.
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A beavatkozasok soran hasznalt munkagépek jelents tomegliek, a hasznalt lanctalpas vagy gumikerekes
gépek rendszeres, huzamos idejii mozgasa a teriileten talajok tomorodését, a talajszerkezet megvaltozasat,
ezzel a talaj ho- és vizgazddlkodasi tulajdonsagainak mddosulasat (romlésat) okozhatja.

A munkagépek tevékenységébol eredéen a helyszinen veszélyes anyagokbdl szarmazd szennyezés nem
valoszinli tekintettel a mai alkalmazott technoldgidkra. A munkagépek rendszeres karbantartidsédval a
kornyezetvédelmi megfeleloség biztositott.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgozé erd- és munkagépek,
valamint szallitojarmtivek hibds hidraulikus munkahengereibdl, és tomitéshibaibdl szdrmazhat. Ennek
eléfordulésa csak kis volumenu lehet. Ebben az esetben azonnali kérelharitdssal meg kell akadalyozni a
terjedést.

Zajvédelmi szempontbol a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiiM egyiittes rendelet értelmében a beavatkozas soran a
tevékenységbdl eredd zajterhelés gazdasagi teriileten nappal nem lehet tobb 70 dB-nél. A tervezett
tevékenységeket csak nappali idészakban végzik.

A beavatkozasok zajvédelmi szempontu hatasteriiletének hatara a beavatkozasi teriilet mértani k6zéppontjatol
szamitva nappal a 100-200 m-re becsiilhetd, varhatdan a lakott teriiletek és a védendd objektumok tavolsaga
miatt a létesitési tevékenység hatarérték-tullépést nem okoz a lakott ingatlanokndl, a beruhazas kis id6tartama
miatt a hatas elviselhetd lesz.

A létesités idején varhaté hatétényezoket és legjelentésebb emissziokat a kovetkezé tabliazatban
foglaljuk ossze.

Munkafazis Hat6tényezok Izngi\;:;li%n
Munkagépek ki- és beszallitasa
38 Tervezett mederkotras, mederszelvény-bévités Munkagépek 1égszennyezdk anyag
2 Bozot- és cserjeirtis emisszic’l?'a: Co, NkOx, el nem égett
= L .
L Fenntartosav kialakitasa szen 1drog'ene‘ (H,C) » PMuo
g — — - Zajemisszio
5] Deponia rendezés és -fejlesztés Kiporzas: szallo por (PMuo), 6sszes lebegd
= Vizvisszatarto-szabalyozo mitargy kialakitasa anyag (TSPM)
Kotort anyag elhelyezése
o) P i . . nincs
©
2 Epitési, kommunalis és ve’szelyes hulladékok (csak a hulladék kezelésének helyén
keletkezése . .
= jelentkezik)

5. tablazat Létesités idején varhato hatotényezok

A bemutatott emissziokbol eredoen az alabbi kozvetlen és kozvetett hatasok varhatoak:

Kozvetlen hatasok

- Lokalis légszennyezés (munkagépek kibocsatasa).

crcr

kornyezetében: szén-monoxid, nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxid, szall6 por, el nem égett
szénhidrogének.

- Lokalis 1égszennyezés (kiporzas)

kozvetlen kornyezetében: iilepedd por, 6sszes lebegd por (TSPM), szallo por (PMao).
- Zajszint emelkedése a szallitasi Gtvonalak és a munkateriiletek kornyezetében az épitkezés ideje alatt.
- A munkateriiletek kérnyezetében talajtomorodés.

- Felszini ¢és felszin alatti viz szennyezés (munkagépekbdl havaria esetén varhato olaj elfolyéasok)
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Kozvetett hatasok
- Id6szakosan romlo levegdmindség a beavatkozas kdryezetében
- Zajszintek emelkedése a lakott ingatlanoknal, emiatt idészakosan mérsékelten romld életkoriilmények.

- A beavatkozas kornyezetében taldlhato épiiletekben keletkezd karok, repedések.

Emberre Kkifejtett hatas

- Idgszakosan romlo életkdriillmények, az atlagosnal mérsékelten magasabb 1égszennyezd anyag és
porkoncentracié miatt.

A nagyobb koncentracioban megjelend légszennyez6 anyagok élettani hatasai az emberre:

Szén-monoxid (CO)
A CO emberre, allatra egyarant rendkiviil mérgez6. Belélegezve két f6 tamadaspontja van.

Ez egyik a véraramban 1év6 hemoglobin molekula, melyhez kapcsolodva kiszoritja onnan az oxigént.
A hemoglobin szén-monoxid hemoglobinna alakul, ami az idegrendszer €s a szivizom oxigén hidnyat
okozza. A masik tamadaspont az agy, kéreg alatti kozpontjai.

A heveny mérgezés tiinetei: fejfajas, nehéz 1égzés, szivmiikodési zavarok, sulyos esetben
eszméletvesztés, 1égzésbénulas. Heveny mérgezés szabad 1égkdri koriillmények mellett nem fordul eld.
Idiilt hatasok tiinetei: fejfajas, szédiilés, adlmatlansag, szivtaji fajdalmak, idegrendszeri tiinetek, a
szivinfarktus gyakorisaganak novekedése.

Nitrogén-oxidok (NOy, NOy)

A nitrogén-oxidok allatra és emberre egyarant mérgezéek. Az NO, hatdsmechanizmusa kettds.
Egyrészt a nedves 1éguti nyalkahartydhoz kapcsolodva salétromos- ill. salétrom-savva alakul, és
helyileg karositja a szovetet. Masrészt felszivodva a véraramba jut, ahol a hemoglobin molekulat
methemoglobinna oxidalja, igy az nem képes oxigént szallitani a szervekhez.

Heveny mérgezés tiinetei: koto- és nyalkahartya izgalom, kohdgési, hanyasi inger, fejfajas, szédiilés.
A tlinetek 1-2 6ran beliil lezajlanak, majd tobb 6ras tiinetmentes id6szak utan kifejlodik a tiidovizenyd
és a tiidogyulladas. Szabad 1égkdri kortilmények kozott heveny mérgezés nem fordul elé. Huzamos
hatas tilinetei: az NO, csokkenti a tiid6 ellenallo képességét a fert6zésekkel szemben, sulyosbitja az
asztmas betegségeket, gyakori l1éguti megbetegedéshez, idével pedig a tiidéfunkcid gyengiiléséhez,
vérkép elvaltozasokhoz vezethet.

Kén-dioxid, SO,

A SO, belélegezve emberre és allatra egyarant artalmas. A nedves léguti nyalkahartyahoz
adszorbedlodva, savas kémhatasa folytdn izgatd hatasi. A véraramba jutva a hemoglobint szulf-
hemoglobinna alakitja, gatolja az oxigénfelvételt. Tiszta levegén a vérkép helyreall.

Heveny hatasa soran irritdlja az orr-, toroknyalkahartyat és a tiidot, kohogést, valadékképzodést és
asztmas rohamokat okozhat. A szabad 1égkori koncentraciok mellett ezek nem fordulnak el6.

Kroénikus esetben a SO, 1égzdszervi betegségeket, pl. horghurutot (bronchitist) okozhat.
Szallo és lebegd por (PMio, TSPM)

A porrészecskek ingerlik, esetleg sértik a szem kotOhartyajat, a felsd 1égutak nyalkahartyajat. A 10
mikronnal nagyobb porrészecskéket a légutak csillosz6rés hamja kisziiri, a kisebbek lejutnak a
tiidéholyagokba. A tiiddéelvaltozast befolyasolja a belélegzett por mennyisége, fizikai tulajdonsagai és
kémiai Osszetétele. A por belégzése a 1égzdszervi betegek (asztma, bronchitis) allapotat stlyosbitja,
csOkkenti a tiid6 ellenalld képességét a fertézésekkel, toxikus anyagokkal szemben. A porrészecskék
toxikus anyagokat (pl. fémeket, karcinogén, mutagén anyagokat), valamint baktériumokat, virusokat,
gombakat adszorbealnak, és eldsegitik bejutasukat a szervezetbe.
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El nem égett szénhidrogének (HC)

A szervezet lipidekben gazdag széveteiben (idegrendszer, csontveld, mellékvese, zsirszovet) halmozodik
fel. Heveny hataslégkdri leveg6ben nem fordul eld. Kronikus mérgezésben vérképzdszervi elvaltozasok,
fehérvériiség, nyirokszervi daganatok fejlédhetnek ki, rakkeltd hatasu.

Zavaro zajhatas a lakott ingatlanoknal.

A létesités soran az allando zajnak szintén karos hatdsai lehetnek a beruhdzas kornyezetében élokre, az
erds hanghatas megnoveli az adrenalin-szintet, ez sziikiti az ereket és emeli a vérnyomast. Ha ez tartos,
érrendszeri betegségekhez vezet, tovabbi hatdsok fejfajas, faradtsag, gyomorfekély. Tekintve, hogy a
tevékenységbol eredd zaj nem jelentds, karos egészségligyi hatas a lakott ingatlanoknal nem varhato.

Esetleges felszini €s felszin alatti vizszennyezés miatt a vizhasznalatok a beruhazas kérnyezetében korlatozotta
valhatnak.

Minosité hatasmatrix

A kozvetlen és kozvetett kornyezeti hatasok modszeres felismeréséhez egyenként meg kell vizsgalnunk, hogy
a tevékenységi alternativak egyes résztevékenységei, mint hatotényezok okozhatnak-e valtozast az egyes
kornyezeti tényezok kiillonbozo allapotjellemzdiben. A matrixban vizszintesen a lehetséges hatotényezoket
(projekt komponenseket) kell felsorolnunk projekt alternativanként és azok résztevékenységeikként.
Fligg6legesen az érintett kdrnyezeti elemek, rendszerek és azok allapotjellemz6i (kornyezeti komponensek)

o ,, . | Felszini Felszin . R . Miivi
Hatotényez6 Leveg6 iz alatti viz Talaj | Elévilag | Taj | Ember elemek
Munkagepek ki- és c c B B c B B B
beszallitasa
Tervezett m’ederk,(y)qa,s, C A A B A B B B
mederszelvény-bovités
Boz6t- és cserjeirtas C B B B D C B B
Fenntartdsav kialakitasa C C B B C C B B
Depoma’rendc?zes és - c c B B c B B B
fejlesztés
V12V1§s?atart9—szat’)quozo C B B C B B B
miitargy kialakitdsa
Kotort anyag elhelyezése C C C
Epitési, kommunélis és
veszélyes hulladékok C B B C C C B B
keletkezése

6. tablazat Min6sit6 hatasmatrix — 1étesités

A mindsitéseknél alkalmazott mindsitési kategoriak magyarazata:

A: Javito: Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti elem/rendszer valamilyen mennyiségi vagy mindségi
jellemzdjét pozitiv irinyba mozditjak el.

B: Semleges: Az a hatas tartozik ide, melynek 1éte igazolhato, de az okozott valtozas olyan kicsi, hogy nem
érzékelhetd.

C: Elviselhet6: Amennyiben kimutathatok nem kivanatos valtozasok, de ezek nem befolyasoljak az adott
vizsgalati egység semmilyen Iényeges tulajdonsagat.

D: Terhel6: A hatotényez6 a vizsgalt kornyezeti elem mindségi allapotat nem valtoztatja meg annyira, hogy az
irreverzibilis folyamatokat inditson el.

E: Kérosito: Az illeté kornyezeti elemnek egy rosszabb mindségi osztilyba keriilése, és a valtozds csak
feltételesen reverzibilis folyamat.
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Enusszio Hatasfolyamat Kézvetlen hatas a kérnyezeti elemekre Hatds az emberre

Munkagépek légszennyezé anyag emisszio
Légszennyezé anyagok feldiisuldsa a munkateriiletek . . A . . . .
> g PR g ) L » Levegomindség romlik! ———» Légzoszervi megbetegedések kockazata nd.
és elszallitodasa a szélmozgas wanyaba
» Légszennyezd anyagok kiiilepednek a talajra » Talajszennyezés

» Légszennyezd anyagok beoldédnak a csapadékba. » Talajsavanyodis

Por feldisuldsa a munkateriiletek

Tenelnsuds?éshr‘)l eredd pmpmisszi[’) R e ) L,
és elszallitoddsa a szélmozgas irdnyiba

» LevepSmindség romlik! » Légziszervi megbetegedések kockazata né.
Por kitilepedik a talajra. ————> Talajszennyezés

ajkibocsata - . P .
Zajkibocsitis Eletkériilmények romlisa, idegrendszeri

~ % Zajtdl védendd évezetben zajszint emelkedés. . B .
- ! ! o sz meghetegedések kockizata nd.

Kézutakon forgalomnévekedés

Mianéoekbal el . Beszivirgis a felszini kozegbe vagy . Talaj és felszin alatt viz, il
unkagépekbdl elfolyis — A _ A es ) . ..
ARagep ’ felszini viztestbe. felszini viz szennyezés Romlé hasznositisi lehetoség

Uj tijképi elemek (tsltés) » Teriiletfoglalis —— ! » Zavaré hatis az élovilig tekintetében
> Eléhol_i' zavards, migracio

» ElShely csékkenés, migricio

Tajk alati viltozasok

24, dbra Hatasfolyamatok — 1étesités

5.1.2. Uzemeltetés

Az lizemeltetés sordn jelentds hatdtényezokkel nem kell szdmolnunk.

A beavatkozas soran a lefolyasi viszonyok megvaltoznak, ezért a felszini viztest hidrodinamikéja, foként
mederben kialakult hordalék viszonyainak megvaltozasaval jelentésen modosul.

A valtozés eredményeként a meder vizszallito képessége javul.

5.2. A HATASFOLYAMATOK MILYEN TERULETEKRE TERJEDHETNEK KI;
E TERULETEKET TERKEPEN IS KORUL KELL HATAROLNI

5.2.1. Kornyezetvédelmi hatasteriiletek

A tevékenység hatasteriiletei a szakagi tervfejezetrészekben részletesen mutatjuk be.

5.2.2. Hatasteriiletek természetvédelmi szempontbdl

5.2.2.1.K0zvetlen hatasteriilet

A kozvetlen hatasteriilet él6vilag-védelmi szempontbol minden olyan teriilet, amelyet az épitéssel kapcsolatos
munkalatok fizikailag érintenek. Ennek kovetkeztében a kozvetlen épitési hatasteriilet részét képezi a teljes
kozépvizi meder, a hullamtér (ahol van), a deponidk rézstii €s koronaja. a tltéskorona és padka, és a rézsiik
fels6 része. A beavatkozas hossza 13509 m. A beavatkozasokra az épitendé deponidk és fenntartasi sav
szélessége 3-4 m, a padkaval és a becsiilt jarulékosan érintett teriilettel egyiitt 26,6 ha természetvédelmi
szempontbdl igénybevett feliilet szamolhato.
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Il Kozvetlen hatastertilet
[ telepiilés

Google Satellite Hybrid

25. abra A becsiilt kdzvetlen épitési hatasteriilet atnézeti képe

5.2.2.2.K0zvetett hatasterulet

Az élovilag szempontjabol az épitési fazis kozvetett hatasteriiletéhez soroljuk azokat a teriileteket, ahol az
¢épitési munkalatok hatdsai nem kdzvetleniil fizikai értelemben, hanem koézvetve, mas kornyezeti elemre (pl.:
levegdre, felszin alatti vagy felszini vizre, talajra) gyakorolt hatdsan keresztiil érzékelhetden befolyasoljak az
¢lovilag valamelyik alkotoelemének (az élévilagot alkotd fajok egyedei, allomanyai) életfolyamatait,
viselkedését, ezaltal befolyasoljak az adott teriileten a faj allomanyanak alakuldsat (pl.: reprodukcios rata, ezen
keresztiil pedig a populacioméret). Természetesen ide tartozik az épités soran keletkez0 zaj €s vibracios

terhelésen, a kivitelezést végz6 munkasok és munkagépek altal a kivitelezést megel6z6 allapothoz képest
keltett vizualis zavarason, karosanyag-kibocsatasabdl adddd levegOkornyezeti hatasokon, ill. a
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munkafolyamatok fényszennyezésén keresztiil kozvetetten jelentkezé hatasok is. Ezek mellett a kozvetett
hatasteriilethez tartoznak azok a megkozelitési utvonalak, ill. azok koézvetlen kornyezete, amelyeket a
munkagépek ténylegesen hasznalnak a szallashely és az épitési teriilet, ill. az épités soran felhasznalt eszkdzok
forrashelye és a kutatasi teriilet kozott. Az €lovilagra gyakorolt varhatd kozvetett hatdsok megitélése igen
nehéz, mert az egyes fajok eltérd érzékenységet mutatnak a kiilonbdz6 kornyezeti hatasokra, példaul eltérd
mértékben érzékenyek a levegdkdrnyezeti hatdsokra, a zaj és vibracids hatasokra vagy a vizudlis zavaro
hatasokra. Az élovilagot alkotd fajpopulaciok tilnyomo tobbsége esetében azonban alapkutatasi szinten sem
rendelkeziink arra vonatkozo6 ismeretekkel, hogy a jogszabalyban szerepld hatarértékek hogyan viszonyulnak
az adott faj szempontjabol relevans kiiszobértékekhez.

A human szempontbol megallapitott levegdmindség-védelmi és zajvédelmi hatarértékek figyelembevételével
szamitott levegdmindség-védelmi és zajvédelmi hatasteriilet hatdra a munkaterilet kozépvonalatol
maximalisan 200 m tavolsagra esik. Relevdns informéciok hidnyaban ezt az éldvilagra vonatkozoan is
elfogadjuk.

5.2.2.3.Uzemelési id6szak hatasteriilete

Az lizemelési idGszakban kijelolhetd hatasteriilet az a teriilet, amelyen az 0 hatdsoknak koszonhetden
megvaltoznak azok a kornyezeti tényezok, amelyek a fajpopulaciokra érdemben hatnak, tehat azok térbeli
elterjedését meghatarozzak. Igy mindenképpen az iizemelési hatasteriilethez is sorolhat6 a kozvetlen épitési
hatasteriilet teljes teriilete.

Az lizemelési hatasteriilet tobbi részét az lizemelési idoszakban jelentkez6 j hatasok hatasteriilete jelenti.
A kovetkez0 Iényegi 0j hatassal szamolhatunk:

Vizhozamok névekedése csapadékeseményekhez kothetéen a Hejo-malomarokban, a Hej6-patakban, a Hejo-
Szarda-G6vcsatornaban. Hatasteriilet a harom vizfolyas, illetve egyre kisebb mértékben, de minden tovabbi
befogadora (Sajo, Tisza) van hatas, igy hatasteriilet is.

Vizek visszatartas miatt, medertarozas miatt a Hejo-malomarokban a vizboritas tartossaganak ndvekedése, és
a talajviz megtamasztasa a Hejé-malomarok mentén. Utdbbi hatasteriiletén természeti teriiletek nincsenek.
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53. A HATASTERULETROL RENDELKEZESRE ALLO KORNYEZETI
ALLAPOT ISMERTETESE

5.3.1. A teriiletrél rendelkezésre all6 kornyezeti allapot, teriilethasznalati adatok

5.3.1.1. A teriilet kozigazgatasi lehatarolasa, teriileti egységek

Régid Eszak- Magyarorszag régio
Megye Borsod-Abatj-Zemplén megye
Telepiilés Miskolc
BAZ Megyei Kormanyhivatal
Erintett Kornyezetvédelmi Hatosag Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Foosztaly
Kistaj Sajo-Hernad sik

A kistaj Borsod-Abauj-Zemplén megyében helyezkedik el. Teriilete 668 km2 (a kozéptaj 16,5%-a, a nagytaj
1,3%-a).

26. abra Kistaj

5.3.1.2.Foldrajzi adottsagok, éghajlat

Meteoroldgiai viszonyok

Mérsékelten meleg, szaraz kistdj. Az évi napsiités oradsszege az E-i részeken 1850 o6ra alatti, D-en 1900 6ra
koriili. Nyaron E-on 730, D-en 740-750 ora kozotti, télen 170 6ra napfény valdszint.

A taj D-i felében 9,7-9,9 °C, az E-i felében 9,3-9,6 °C az évi kozéphomérséklet, mig a tenyészidoszaké D-en
17,0 °C, E-on 16,6 °C. Apr. 4-8- tol (E-on apr. 10-t61) okt. 15-17-ig, azaz 190-195, E-on mintegy 185 napon
at a napi kozéphémérséklet meghaladja a 10 °C-ot. A fagyoktél mentes id6tartam E-on 175 nap koriili (apr.
20-25. és okt. 15. kozott), a kozépso vidékeken 185 nap korili (apr. 15. és okt. 20. kdzott), D-en viszont 195
nap (4pr. 10-12. és okt. 25. kozott). A legmelegebb nyari napok maximum hémérsékletének sokévi atlaga E-
on 33,5 °C, a kozéps6é részeken 34,0 °C, D-en kevéssel 34,0 °C folotti. A téli abszolut hémérsékleti
minimumok atlaga -16,0 és -16,5 °C.

A csapadék évi Gsszegének teriileti eloszlisa 540 és 580 mm kozotti (E-rol D felé csokken). A tenyész
id6szakban 330-350 mm koriili es6 a megszokott, de D-en ennél kevesebb.
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A 24 6ras csapadékmaximum 86 mm (Hejobaba). A hotakaros napok atlagos szama évi 38 koriili, az atlagos
maximalis hdvastagsag 16-17 cm. Az ariditasi index E-on 1,20, D-en 1,30.

A Sajé volgyében inkabb E-ENy-i, a Hernad volgyében - egészen a Tisza torkolatig - E-EK-i az uralkod6
sz¢lirany. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s kortili.

Az E-D-i irany éghajlati kiilonbségek (hémérséklet, csapadék, fagymentes idészak) eleve meghatarozzak a
ndvénytermesztési lehetdségeket.

A térségre jellemz6 szélviszonyokat AERMET szoftver segitségével generaltuk. A felszini és magaslégkori
meteorologiai adatokat adjuk meg AERMET default formatumban.

A diffazioklimatologiai vizsgalataink célja a légszennyezd anyagok terjedése, higulasa és felhalmozodasa
szempontjabol dontd fontossagli meteorologiai elemek és tényez6k meghatarozasa.

Az adatfeldolgozas harom kiilonallo szakaszban zajlik. Az els6 szakasz a felszini és a fels6 1égkdr adatait nyeri
ki azokbol a specialis formatumban rendelkezésre allo fajlokbol. A masodik szakasz kombinalja vagy egyesiti
a korabban kinyert adatokat a helyspecifikus adatokkal. A harmadik és utols6 szakasz beolvassa az egyesitett
adatfajlt, kiszamitja az AERMOD altal megkovetelt hatarréteg-paramétereket, €s létrehozza a modellhez
sziikséges meteorologiai adatallomanyokat.

Az AERMET alapvetd célja, hogy meteorologiai méréseket hasznaljon, és kiszamitson hatarréteg-
paramétereket a sz€l, a turbulencia és a hdmérséklet profiljanak becsléséhez. Ezeket a profilokat az AERMOD
interfész becsiili meg.

Az AERMET felépitése egy meglévd szabalyozasi modell eléfeldolgozon, a szabalyozasi modellek
meteorologiai feldolgozdjan (MPRM) alapul (Irwin, et al., 1988).

Az AERMET altal biztositott feliileti paraméterek:
- a Monin-Obukhov hosszusag, L,

- a feliileti stirlodési sebesség, u*,

- a feliileti érdesség hossza, z0,

- a feliileti héaram, H,

- a konvektiv skalazasi sebesség, w*.

A program elvégzi az adatok kivalogatdsat, a mindségellendrzést, majd a megfigyelési adatok 24 oras
periddusba valé rendezése utan egy koztes fajlt hoz l1étre, amelybdl majd egyesitett adatfajlt készit. Ezutan
eléallitja a hatarréteg paramétereket.

Kazincbarcika zoéna

2 Year(s) of MM5-Preprocessed Meteorological Data,
AERMET-Ready

Period: Jan 01, 2020 - Dec 31, 2020

Latitude: 48.259825 N, Longitude: 20.634161E, Time
Zone: UTC +1

Closest City & Country: Kazincbarcika, Hungary
Order #: MET2016247

Contact: Sandor Barna

Met Type: AERMET-Ready MM5

Period: Jan 01, 2020 - Dec 31, 2020

Latitude: 48.259825 N

Longitude: 20.634161 E

Time Zone: UTC +1

Closest City: Kazincbarcika

27. abra A modell érvényességi teriiletei az egyedi Country: Hungary
zoénaban (100 x 100 km-es négyzet alapt tertilet)
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Az AERMET-ben meghatarozasra keriilt egy minimalis adatsziikséglet is, ami feltétleniil sziikséges az
AERMOD futtatasahoz. Ilyenkor az egyéb, méréssel nem megadott paramétercket a program képes mas
mennyiségekbdl szdrmaztatni.

A minimalis adatsziikséglet:

- sz€lsebesség (u),

- sz¢lirany (D),

- felhdboritottsag (n),

- léghomérséklet (T) és a

- reggeli radiészonda felaramlasi adatok.

Ezen adatok egy része felhasznalasra keriil az AERMOD egyéb moduljaiban is, igy példaul a felhéboritottsagra
sziikség van a szaraz iilepedés meghatarozadsahoz is. Ha a felhéboritottsag hianyzik, akkor a gradiens
Richardson-szamot hasznaljak fel a felhdvel vald boritottsag meghatarozasara.

A kovetkezokben lathatok az AERMET programmal feldolgozott meteorologiai adatok, valamint a WRPLOT
View program segitségével 1étrehozott évenkénti sz€lrdzsak és frekvencia analizisek.

WIND ROSE PLOT: DISPLAY. COMMENTS
Szélrozsa Wind Speed )
Kazincharcika Direction (blowing from) Talajkozelben

DATA PERIOD:

Start Date: 2020. 01. 01. -
00:00

End Date: 2020. 12. 31. -

TOTAL COUNTCALM WINDS
8784 hrs. 2.53%

AVG. WIND SPEED
297 m/'s
COMPANY NAME:

Enviro-Expert Kft. 4028
Debrecen, Hadhazi ut 7. L/5.

MODELER:
WIND SPEED Barna Sander SZKV/09-1037
(mis) (12
[ =110

B se0-1110
Il s70-580
Bl :so-s70
[1 210-380 }‘
[ oso-210 JI

Calms: 2.53%

N /
- / \ -
Resultant Vector \{‘7 SouTH \ - o
I 280 deg - 13% ~— - 5

Dr. Molnir Tibor

WRPLOT View - Lakes Environental Somware

28. abra Szélrozsa

Domborzati adatok

A kistaj 89,5 és 160 m kozotti tszf-i magassagli hordalékkipsiksag. D felé lejtd felszinének E-i része
kornyezeténél alacsonyabban fekszik, mig k6zépsé és D-i, alacsonyodé része szigetszeriien 8-10 m magasra
hatdsara alacsony volgykodzi hatakkal tagolt, 5 m/km?-es atlagos relativ reliefli domblabi hatak, lejték
orografiai domborzattipusaba sorolhato teriiletté valt. A Sajo és a Hernad artéri vidéke (Muhi-siksag) kis relativ
reliefii hullamos, ill. enyhén hullamos siksag. Egyhangu felszine 16sz6s anyagokkal fedett.

Foldtan

Az alaphegység E-on also- és kozépsé- triasz karbonatos képzédményekbél all, D-en pedig Gjpaleozoos és
mezozoos kozetek fordulnak el6. A fels6-pannoniai rétegekre atmenet nélkiil telepiil a pleisztocén durva
iiledéke, amely a siillyedés miatt vastagon boritja be a korabbi képzédményeket. A folydk teraszai Miskolc és
Szikszo folott elvégzddnek, ill. belesimulnak a hordalékkupba, amelynek anyaga a Sajotol Ny-ra kavicsos, K-
re inkabb finom tiledékekbdl all.
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A hordalékkup épitése az egész pleisztocénban tartott, s kiillonosen a Sajo-Hemadtol Ny-ra rakodott le tobb
rétegben sok kavicsos iiledék. A holocénban a Sajo-Hernad sajat hordalékkupjaba vés6dott. A felszin
legelterjedtebb képzddménye a folyovizi kavics (gyakran homok és murva is kapcsolodik hozzajuk). A
kistajban rendkiviil sok, nagy készlettel rendelkezd kavics-el6fordulas ismert; a nagyobbak: Als6zsolca,
Nyékladhaza, Mezdcsat, Sajoszoged, Hejopapi, Hejokeresztar, Muhi, Sajodrs, Arnot, Korom, Sajopetri, Bocs.

A Sajo-Hemad arterén 10szos-agyagos tiledékek, ill. holocén ontésanyagok vannak a felszinen.
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29. abra Foldtani alapszelvény

Foldtani index fe_Qp3-hl

Neév Folyovizi iiledék

Litologia folyovizi liledékek dsszevontan
Kozlekedés

Arterialis, ENy-i pereménél csoméponti (Miskolc) kozlekedési halozati helyzetii teriilet. Miskolcot D felsl
érinti az M30-as autott és a 3. sz. fout, ide fut be a Budapest-Hatvan- Miskolc villamositott vasuti févonal.
Miskolcrél indul ki E felé a 26. sz., a varostél K-re a 36. sz. féut, valamint a Miskolc-Szerencs-Nyiregyhaza
villamositott és a Miskolc-Ozd (Kazincbarcikaig villamositott) vasuti févonalak. E16bbibdl agazik ki EK felé
Fels6zsolcanal a Hidasnémetin at Szlovakiaba vezetd villamositott nemzetk6zi vasuti fovonal, utobbibol
Sajoecsegnél a Tornanadaskaig vezetd egyvaganyu vasuti mellékvonal. A kistajat DK-i harmadan K-Ny-i
iranyban metszi az M3-as autopalya. Nyékladhazardl indul ki K felé a 35. sz. féut, valamint a Hejokeresztirnal
kettéagazo, Mezdcsat, ill. Tiszatjvaros felé vezetd vasuti mellékvonalak (eldbbi felszamolasra kijeldlt, utobbi
villamositott). Allami kozitjainak hossza 282 km, amelybél 102 km (31%), autépalya, autout, ill. elsé- és
maésodrendi féut. Kozutstirliség 47 km/100 km?, foutstirtiség 17 km/100 km?. Féut menti telepiiléseinek aranya
20%.

Vasutvonalainak hossza 82 km, amelynek 61%-a villamositott. Vasutsiirliség: 13,6 km/100 km?
Telepiiléseinek 40%-a rendelkezik vasttallomassal. Mezdcsat vastuthalozati végpont. Miskolcnak polgari céli
fiives repiilOtere van.
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5.3.1.3.Levego (alap-légszennyezettség)

A vizsgalt térség a légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérdl szolo 4/2002. (X. 7.) KvVM

rendelet szerint a ,,Sajoé volgye” zonacsoportba tartozik.

Kén-dioxid Nitrogén-dioxid Szén-monoxid PM1o Benzol Ta12121$12e11
F F F E F O-1
PMyo PMyo PMzo ~ PMyo PM1o
Arzén (As) Kadmium (Cd) Nikkel (Ni) Olom (Pb) |benz(a)-pirén (BaP)
F F F F D

7. tablazat Zonacsoport tulajdonsagai

A-t0] F kategoéridig tartd, javuld mindsitést jelzd besorolds szerint a térség orszagos és nemzetkozi (EU)
viszonylatban a szennyezettek kozé tartozik. Az F kategoria olyan teriilet, ahol a légszennyezettség az alsod
vizsgalati kiiszob6t nem haladja meg, az E csoport esetében pedig a légszennyezettség egy vagy tobb
légszennyezé anyag tekintetében a fels6 és az alsd vizsgalati kiiszob kozott van. A D csoportba tartozo
terlileteken a levegdterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyez6 anyag tekintetében a felsé vizsgalati kiiszob
¢s a levegoterheltségi szintre vonatkozd hatarérték kozott van. A C csoport: azon teriilet, ahol a
levegoterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozo
hatarérték €s a tliréshatar kozott van. A B csoport azon teriilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb
légszennyezd anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozd hatarértéket és a tliréshatart
meghaladja.

Az O-I csoportba tartozo teriileteken a talaj kozeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

A vizsgalati mérések alapjan megallapithato, hogy a vizsgalati teriileten és annak térségében a szilard PM1o
vagyis a 10 um méret alatti koncentracioja a levegéterheltségi szint a levegoterheltségi szintre vonatkozo
hatarértéket és a tiiréshatart meghaladja. A talajkozeli 6zon koncentracidja a térvényben meghatarozottnak
megfeleléen — az O-I1 kategoriaba lett sorolva, azaz az egész orszag teriiletén meghaladja a célértéket. Az
egyéb szennyezO anyagok kozilil a nitrogén-dioxid esetében a levegdterheltségi szint egy vagy tobb
légszennyez6 anyag tekintetében a levegoterheltségi szintre vonatkozo hatarérték €s a tliréshatar kozott van. A
PMyo - benz(a)-pirén koncentracidja a vizsgalati teriileten a PMio-hez hasonldan B kategoriaba sorolhato. A
Benzol és a PM1o Arzén az E kategoriaba sorolhatd, vagyis a leveg6terheltségi szint a felsé és az also vizsgalati
kiiszob kozott van. A szén-monoxid esetében a besorolas D, vagyis a levegoterheltségi szint a fels6 vizsgalati
kiiszob és a levegoterheltségi szintre vonatkozd hatarérték kozott van. A killon nem emlitett egyéb
komponensek koncentracidja a levegoterheltségi szint als6 vizsgalati kiiszobét nem haladja meg (F).

A hattérszennyezettséget a 2021. évi Osszesito értékelés hazank levegémindségérol az automata méréhalozat
adatai alapjan hatarozzuk meg. A figyelembe vett méréallomas: Miskolc Lavotta.

- kén-dioxid 9,9 (ug/m3)

- nitrogén-dioxid

nitrogén-oxidok
szén-monoxid
SZilZ’ll‘d (PMlo)

16,4 (ug/m?3)
28,9 (ug/md)
471 (ug/m?3)
27 (ng/m®)

5.3.1.4.Kornyezeti zaj

A vizsgalt teriileten a zajallapotot jellemzden a kozlekedés és a mezdgazdasagi, ill. urbanus kornyezet dsszetett
zajemisszioi alakitjak. A zajkibocsatok kozott elsé helyen a kozlekedés (kozati) all. A kornyezeti zaj
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problémajat a kialakult telepiilésszerkezet, ennek kovetkeztében a sziikségszerli kozlekedési rendszer,
valamint a kozlekedési rendszert hasznald magas zajszintli technikak (jarmiivek, munkagépek) szinergikus
hatasa eredményezi.

A teriileten folytatott mez6gazdasagi tevékenységek szintén hozzdjarulnak a teriilet hattérzaj szintjéhez.

Az lizemi tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet 1. szamu
melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM Hatarérték (LTH) az LAM
Zajtol védendo teriilet megitélési szintre (dB) megitélési szintre (dB)
nappal 0622 éra éjjel 22—06 ora
Udiildteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az
e ol 45 35
egészségiigyi teriiletek
Lakétertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszerli beépitésti), kiilonleges teriiletek 50 40
koziil az oktatési 1étesitmények teriilete, a
temetOk, a zOldteriilet
Lakotertiilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes
. 55 45
teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

8. tablazat Zajterhelési hatarértékek

Zajvédelmi szempontbol védendének nem tekintett mezOgazdasagi, erdészeti és vizgazdalkodasi teriileten
helyezkedik el a beruhazasi teriilet. A védendd ingatlanok a beavatkozastol tdvol altalaban Lke: kisvarosias
vagy Lf falusias lakoteriilet besorolast teriileten helyezkednek el.

Figyelembe veendo hatarérték:
- tervezett tevékenység teriiletén (mezdgazdasagi, ill. erdd teriilet): nappal: nincs hatarérték

- laké ingatlanok (kisvarosias, ill. falusias beépitettségii teriilet): nappal: 50 dB, éjjel: 40 dB.

A talajviz mintavételezések idején a furaspontok kornyezetében végeztiink tajékoztatd zajmérést.

. OMH o Hitelesités
. , o , Gyaértasi . f s Kalibralasi |, , .
Sorszam | Megnevezés Gyartmany Tipus ] Hitelesitési . . érvényességéne
szam ) . bélyeg jele o
bélyeg szdma k hatarideje
1. I.ntggralcr) . | Briel & Kjaer | 2250 3029056 M431009 - 2024.03.24.
zajszintmero

9. tablazat Mér6 muszerek

E

A mérofeliileten 1évo kritikuspontra vonatkozo Lam megitélési szint és az zajkibocsatasi hatarértékei ” Lkn ’
méroéfeliiletenként.

Meérofeliilet Leirds Lan [dB(A)] | L =L [dB(A)] Mindsités
Nappal Nappal
tervezett ipari park kdrnyezetében
M1 — Hejé-malomarok mellett 48,9 60 megfeleld
(Miskolc)
Kistokaj beltertilet ,,
M2 — Hej6-maloméarok mellett 47,3 >0 megfeleld
Ny¢ékladhaza iparteriilet ,,
M3 ~ Hejé-patak mellett 52,3 60 megfeleld

10. tablazat Megitélési szint és a hatarértékek viszonya
A vizsgalt teriileten a hattérzaj hatarérték alatti.

53|



5.3.1.5.Talaj adottsdgok

5.3.1.5.1. A kistaj talajai

A taj a két folyo hordalékkupjan alakult ki. A fiatal 6ntéshordalékon, amelynek egy része kavics, ontés réti €s
réti talajok (30 és 12%) talalhatok. Mechanikai Osszetételiik valyog vagy agyagos valyog, szervesanyag-
tartalmuk legfeljebb 2-3%. Termékenységi besorolasuk a 40-50 (int.) foldmindségi kategoria. A Sajo-volgy
talajai - amelyek kozott kevés nyers Ontés is van — inkabb savanytak, mig a Hemad-volgyben a talajok vagy
karbonatosak, vagy gyengén savanyuak.

Az Ontés réti talajokéhoz hasonl6 fizikai és kémiai jellemz6ji, de nagyobb (>4%) szervesanyag- tartalmu réti
talajok termékenységi besoroldsa az 55-70 (int.) ponthatarokkal jellemezhetd.

Hasznosithatésaguk mindegy 50%-ban szant6é és 30-35%-ban rét-legeld lehet. A szikes talajok, igy a réti
szolonyecek ¢és a sztyepesedd réti szolonyecek (2-2%) kis foltokban fordulnak eld. A réti szolonyecek 80%-
ban legeloként, mig a kedvezobb termékenységii sztyepesedd réti szolonyec talajok 25%-ban legeldként és
75%-ban szantoként hasznosithatok. A teraszok 10sz és 10szszer(i liledékein — foként a kistaj als6 harmadaban
- a réti talajképzédményekhez csatlakozo térszineken réti csernozjomok (11%), a magasabb teraszokon alfoldi
mészlepedékes csemozjomok (20%), a hegységelSterekhez csatlakozoan pedig csernozjom barna erdétalajok
(23%) keletkeztek. A csernozjom talajok mechanikai Osszetétele altalaban valyog, viz- és tapanyag-
gazdalkodasuk kedvezd, termékenységiik valtozé 65-105 (int.). A réti csernozjomoké a legkedvezdbb, az
alfoldi mészlepedékes csemozjomoké - fizikai féleségiiktdl fliggden - (valyog vagy homokos valyog) szintén
nagy lehet, mig a csernozjom barna erddtalajoké erésen savanyu kémhatasuk miatt kisebb. E talajok foként
(75-90%) szantoként, de 5-10%-ban gyep-, sz616- és erddteriiletként is hasznosithatok.

Az 1:100.000—es talajgenetikai térkép alapjan a teriilet egy része réti talajok tipusu talajfoltra esik.

Réti talajok

A réti talajok fOtipusdba azokat a talajokat soroljuk, amelyek keletkezésében az idészakos tilnedvesedés
jatszott nagy szerepet. Ez lehet az id6szakos feliileti vizboritasnak, vagy a kozeli talajviznek a kovetkezménye.
A vizhatasra beallo levegotlenség jellegzetes szervesanyag-képzodést és az asvanyi részek redukcidjat valtja
ki. A réti talajok tulajdonsagait a tapados humuszanyagokkal, a nehéz miivelhetoséggel, a foszfor erds
megkdtodésével, valamint a nitrogén tavaszi nehéz feltarodasaval jellemezhetjiik. A réti talajokon a termés
kiiléndsen nedves években kicsi, szaraz években viszont jo.
A talaj tulajdonsagai (Agrotopo adatbazis alapjan):

- Talajképzo kézet Glacialis és alluvialis iiledék

- Fizikai féleség: Agyagos valyog

- Agyagasvany Osszetétel

Dominans Kozepes Kevés
5 - l,Sz, 1Sz KV, IV

K: Klorit és kevés kaolinit, I: Csillamszerii agyagasvanyok, Sz: Szmektitek, V: Vermikulit

- Jo viznyelésti és vizvezetd-képességli, jo vizraktarozo-képességi, jo viztartd talajok.

- A talaj kémhatasa és mészallapota Felszintdl karbonatos talajok
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5.3.1.5.1. A talaj mindségének meghatdrozasa érdekében végzett feltard furdsok

A feltalaj néhany paraméter tekintetében bevizsgalasra keriilt a Mertcontrol HL-LAB Koérmnyezetvédelmi €s
Talajvizsgald Laboratériumban. A mintat a teriileten végzett 3 feltalaj mintat vettek. A mintat vette:
Mertcontrol-HL-LAB Kft. (4031 Debrecen, Kontosgat sor 1-3.) A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon
akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Mintak azonositdi EQOV X EOVY
1. 301969 781239
2. 294993 784382
3. 299979 782333

11. tdblazat Mintavételi helyek

Vizsgalati paraméter Meértékegység Meérési eredmények
: Ertékelés
Vevé azonositdja - 1/1 1/2
Szint mélysége cm 0-50 330-350
pH [-] (1:10 vizes Kivonat) - 8,08 8,59 lugos
Vizben oldhatd &sszes s6 m/m% 0,05 0,12 gyengén szoloncsakos
Szarazanyagtartalom m/m% 85,06 73,65 -
Szervesanyag (izzitasi veszteség) m/m% 8,88 11,10 kdzepes szervesanyag
Humusz m/m% 836 357 -
Osszes nitrogén mg/kg szarazanyag 1,0 0,5 -
Kalium [mg/kg szarazanyag] mg/kg szarazanyag 2976 4112 igen jo
Osszes kalium (K20) mg/kg szarazanyag 3572 4934 igen jo
Foszfor mg/kg szarazanyag 326 271 igen jo
Osszes foszfor (P20s) mg/kg szarazanyag 746 620 igen jo
Vizsgalati paraméter Meértékegység Meérési eredmények
Ertékelés
Vevé azonositdja - 2/1 2/2
Szint mélysége cm 0-50 330-350
pH [-] (1:10 vizes Kivonat) - 7,86 8,08 gyengén ligos
Vizben oldhatd 0sszes s m/m% 0,04 <0,02 kis sotartalma
Szarazanyagtartalom m/m% 84,61 75,52 -
Szervesanyag (izzitasi veszteség) m/m% 9,18 5,15 kdzepes szervesanyag
Humusz m/m% 1300 <300 -
Osszes nitrogén mg/kg szarazanyag 1,8 0,2 -
Kalium [mg/kg szarazanyag] mg/kg szarazanyag 5040 2965 igen jo
Osszes kalium (K,0) mg/kg szarazanyag 6048 3558 igen jo
Foszfor mg/kg szarazanyag 514 325 igen jo
Osszes foszfor (P,0s) mg/kg szarazanyag 1177 744 igen jo

12. tablazat A talajmin6ség meghatarozasara iranyul¢ laborvizsgalati eredmények (1)
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Vizsgéalati paraméter Meértékegység Meérési eredmények
: Ertékelés

Vevé azonositdja - 3/1 3/2
Szint mélysége cm 0-50 330-350
pH [-] (1:10 vizes kivonat) - 8,11 8,14 lugos
Vizben oldhaté §sszes s6 m/m% 0,06 <0,02 kis sotartalmu
Szarazanyagtartalom m/m% 82,04 85,93 -
Szervesanyag (izzitasi veszteség) m/m% 9,86 6,99 kdzepes szervesanyag
Humusz m/m% 1190 568 -
Osszes nitrogén mg/kg szarazanyag 1,7 0,8 -
Kalium [mg/kg szarazanyag] mg/kg szarazanyag 4410 2909 igen jo
Osszes kélium (K20) mg/kg szarazanyag 5292 3491 igen jo
Foszfor mg/kg szarazanyag 656 339 igen jo
Osszes foszfor (P,0s) mg/kg szarazanyag 1502 775 igen jo

13. tablazat A talajmin8ség meghatarozasara iranyul6 laborvizsgalati eredmények (2)

A mintak értékelését a Dr. Kalocsai Renatdé — Giczi Zsolt — Dr. Schmidt Rezsé — Dr. Szakal Pal: A
talajvizsgalati eredmények értelmezése c. anyag alapjan végeztiik.

., , Mérési eredmények » . .
Vizsgalt paraméterek 11 2/1 2/2 31 »B s}fe?nYi%c;ttsegl
Szint mélysége [cm] 0-50 | 0-50 | 330-350 | 0-50 atarerte

Eziist [mg/kg szarazanyag] <1 <1 <1 <1 2
Arzén [mg/kg szarazanyag] 5,6 4,6 57 3,8 15
Bor [mg/kg szdrazanyag] <5 9,1 <5 6,3 1000
Barium [mg/kg szarazanyag] 103 143 65,0 115 250
Kadmium [mg/kg szérazanyag] 0,4 0,5 0,4 0,5 1
Kobalt [mg/kg szarazanyag] 7,5 6,8 6,7 6,9 30
Krém [mg/kg szarazanyag] 32,2 | 31,8 14,3 33,2 75
Réz [mg/kg szarazanyag] 11,1 | 16,8 11,5 16,0 75
Molibdén [mg/kg szdrazanyag] <1 <1 <1 <1 7
Nikkel [mg/kg szarazanyag] <1 <1 <1 <1 40
Olom [mg/kg szérazanyag] 10,3 | 151 9,0 11,4 100
On [mg/kg szarazanyag] <25 | <25 <2,5 <2,5 30
Cink [mg/kg szarazanyag] 39,0 | 62,9 42,9 58,4 200
Higany [ug/kg szarazanyag] <1 <1 <1 <1 0,5
Szelén [ug/kg szarazanyag] <5 <5 <5 <5 1
Antimon [mg/kg szarazanyag] <1 <1 <1 <1 5

14. tablazat A teriilet talajanak nehézfém tartalma

Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények
Vev6 azonositoja 1/1 2/1 2/2 3/1
VPH (C5-C12) <10 <10 <10 <10
EPH (C10-C40) <10 12 <10 13
Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40) <20 <20 <20 <20

15. tablazat A teriilet talajanak szénhidrogén tartalma

A teriileten vett talajmintak a foldtani kézeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrdl és a szennyezések mérésérdl sz016 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet 1.
mellékletében szerepl6 foldtani kdzegre vonatkozo hatarértéket nem érik el.
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Rajz megnevezése: Atnézetes térkép — Talajtipusok (AGROTOPO) B

31. abra 1:100 000-es talajgenetikai térkép
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5.3.2. A varhato kornyezeti hatasok becslése

5.3.2.1. Létesités

5.3.2.1.1. Levegttisztasag-védelemmel 6sszefiiggd hatasok becslése

5.3.2.1.1.1. Modszertan

A fajlagos kibocsatasokat a nem kozuti mozgéd gépek belsé égésti motorjainak a gaz- és szilard halmazallapota
szennyezOanyag-kibocsatasi hatarértékeire ¢és tipusjovdhagyasara vonatkozd kovetelményekrdl, az
1024/2012/EU és a 167/2013/EU rendelet modositasarol, valamint a 97/68/EK iranyelv modositasardl és
hatalyon kiviil helyezésérdl szol6 Eurdpai parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendelete (2016. szeptember
14.) alapjan hataroztuk meg. A kibocsatas effektiv magassagdnak meghatarozasanal a 21459/5-85 szdmu
szabvany 3.3 és 3.4. pontjaiban foglalt eldirasokat értelmezve a munkagépek atlagos 5 m kibocsatasi
magassagat vettiik kiindulasi adatnak (a legnagyobb effektiv kibocsatasi magassag).

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozéssal
A levegémindség-szabalyozasra kifejlesztett és vilagviszonylatban is a legelterjedtebben hasznalt modell az
AERMOD, amelyet az Amerikai Meteorologiai Tarsasag (American Meteorological Society, AMS) és az USA
Kornyezetvédelmi Hivatala (U.S. Environmental Protection Agency, EPA) egyiittmiikodésében fejlesztettek
ki 1991-ben.

A létesitéshez kapcsolddod organizacids terv jelen tervezési fazisban nem ismert. A fejezetben bemutatasra
keriild szamitasok a mérndki, illetve a vizépitési gyakorlatban alkalmazott munkafolyamatok alapjan becslik
a varhato kibocsatasokat. A szdmitasok nagysagrendileg a varhato hatdsokat jol kozelithetik. Amennyiben az
el6zetes becsléshez képest a tényleges munkafolyamatok jelentsen eltérnek javasoljuk, hogy a kiviteli tervek
kornyezetvédelmi fejezetében keriiljenek pontositasra a szamitasok.

A tervezett beruhazas 3 nagy levegbtisztasag-védelmi szempontbdl jelentOs fejlesztési elemet tartalmaz:
- Mederszelvény bovitése és miitargyépités
- Meglévé deponidk koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése - Hej6-Malomarok

- Meglévé deponidk koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése - Hejé patak

5.3.2.1.1.2. A levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei

A tevékenység nem eredményezheti a védendd objektumoknal a levegéterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékeinek tallépését (4/2011. (1. 14.) VM rendelet).

Légszennyezd anya, | drds 24 brés
& y yag hatarérték [pg/m?] hatarérték [pug/md]
Kén-dioxid 250 125
Nitrogén-dioxid 100 85
Szén-monoxid 10000 5000
114 50
§zill6 por (PMzo) i a naptari év alatt 35-nél tobbszor nem 1éphetd tul

16. tablazat A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletben megfogalmazott ,,A levegéterheltségi szint egészségiigyi
hatarértékei”
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2. melléklet a 4/2011. (1. 14.) VM rendelethez

Tervezési iranyértékek [pg/m®]
24 oras 60 perces
Szallo por (TSPM: 6sszes lebegd por) 100 200

Légszennyez6 anyag [CAS szadm]

17. tablazat Egyes légszennyezd anyagok tervezési iranyértékei

5.3.2.1.1.3. Hatasteriilet meghatarozasara vonatkozo eldirasok

A hatasteriilet meghatarozasanal a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait alkalmaztuk.

»12a. helyhez kotott difftiz forras hatasteriilete: a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhat6é azon legnagyobb
teriilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalas, ennek hianyaban jellemz6 iizemallapot
mellett kibocsatott — miiszaki becsléssel meghatarozhaté — légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyez6 diffuz forrds kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzdok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi id6tartamra szamitott varhato talajkozeli leveg6terheltség-valtozas
a) az egyoras (PMio esetében 24 6ras) légszennyezettségi hatarérték 10%-4anal nagyobb,
b) a terhelhetség 20%-anal nagyobb, vagy

c) az egyoras (PMio esetében 24 Oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”

A legkedvezdtlenebb meteorologiai feltételekre (szélcsend, inverzid) vonatkoztatva mutatjuk be a
szennyezOanyagok eloszlasat a munkateriiletek kdrnyezetében.

Légszennyez0 anyagok | 6rds feltetelek
Hatarérték | "A" | Hattér "B"
NOy 200 20 17,5 36,5
SO, 250 25 2,8 49,4
CO 10000 1000 | 432 1913,6
PMio (24h) 50 50 18 6,4
HC 500 50 5 99,0
TSPM 200 20 21,2 35,8

18. tablazat A jogszabaly szerinti ,,A” és ,,B” feltétel meghatarozasa a jogszabalyi eldirasok ¢€s a feltételezett
hattérszennyezettség alapjan

5.3.2.1.1.4. Kibocsatasok meghatarozasa

Kibocsatasok csoportositasa:
- Munkagépek kipufogdgazainak emisszidja

Légszennyez6 anyagok: szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogének (HC), nitrogén-oxidok
(NOKx), szall6 por (PMao)

- Tereprendezés, anyagmozgatas soran varhato kiporzas

Légszennyez6 anyagok: szallo por (PMyo), Gsszes lebegé por (TSPM)

A kibocsatasokat a maximalis kibocsatasokra hataroztuk meg.
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Munkagépek kibocsatasa (mederszelvény bovitése és miitargyépités)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munkfl gépek Teljesitmény Faj lagos. légsz’eynyezé anyag tizemidd
. szdma kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kWh) o e NO. | PMo (h)
Forgodrakodo 1 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 2
Juhlabhenger 1 115 575 | 21,85 | 46,0 | 1,73 2
Tomoritd gép 1 36 180 | 6,84 | 144 | 0,54 2
Gréder 1 120 600 | 22,80 | 48,0 | 1,80 1
Kotrd 1 115 575 | 21,85 | 46,0 | 1,73 6
Autodaru 1 210 735 | 39,90 | 84,0 | 3,15 1

19. tdblazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO HC NO4 PMio
Munkagépek 0,227 0,009 0,019 0,001

20. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

Kiporzas
A megmozgatott becsiilt foldmennyiség 1 munkateriileten: ~ 3000 m®.
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg).
30 munkanap soran 240 munkaora esetén a poremisszié 0,0003 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szall6 por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 um).
A frakciok szerinti megoszlas alapjan a varhat6 emisszios értékek:
- PMy: 0,00021 g/s
- TSPM: 0,00014 g/s

Munkagépek Kibocsatasa (Hejo-malomarok: meglévo deponiak koronaszintjének, parti savok mindkét
oldali rendezése)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munk? gépek Teljesitmény Faj lag0§ legsz'epnyezo anyag iizemido
: szama kibocsatas (g/h)
megnevezése (db) (kWh) o T8 NO. | PMio (h)
Forgoérakodd 1 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 3
Juhlabhenger 1 115 575 | 21,85 | 460 | 1,73 3
Tomoritd gép 1 36 180 | 684 | 144 | 054 2
Gréder 1 120 600 | 22,80 | 48,0 | 1,80 1
Kotro 1 115 575 | 21,85 ] 460 | 1,73 6

21. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO HC NO« PMio
Munkagépek | 0,2260 | 0,0086 | 0,0181 | 0,0007

22. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)
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Kiporzas
A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~1500 m®.
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg).
10 munkanap soran 80 munkadra esetén a poremisszio: 0,0005 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szall6 por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 pum).
A frakciok szerinti megoszlas alapjan a varhato emisszios értékek:
PMio: 0,00031 g/s
TSPM: 0,00021 g/s

Munkagépek Kibocsatasa (Hejo-patak: meglévo deponiak koronaszintjének, parti savok mindkét oldali

rendezése)

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezd tablazatban lathatok.

Munkagép Munk? gépek Teljesitmény Faj lagos. legsz,epnyezo anyag izemido
: szama kibocsatas (g/h)

megnevezése (db) (kWh) co T8 NO. | PMio (h)

Forgorakodd 1 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 3

Juhlabhenger 1 115 575 | 21,85 | 46,0 | 1,73 3

Tomorité gép 1 36 180 | 6,84 | 144 | 0,54 2
Gréder 1 120 600 | 22,80 | 48,0 | 1,80 1
Kotrd 1 115 575 | 21,85 | 46,0 | 1,73 6

23. tablazat Munkagépek, teljesitmény és iizemora

CO HC NO« PMio
Munkagépek 0,226 0,009 0,018 0,001

24. tablazat Emisszio meghatarozasa (g/s)

Kiporzas
A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~2500 m?,
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m? (Atlagosan ezt az értéket hataroztuk meg).
10 munkanap soran 80 munkaora esetén a poremisszio: 0,0009 g/s.
A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szall6 por (<50 um), 40%-a a TSPM (50-150 um).
A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhatd emisszios értékek:
PMuo: 0,00052 g/s
TSPM: 0,00035 g/s

5.3.2.1.1.5. AERMOD szoftverrel végzett szamitdsok

A kovetkezo tablazatokban lathatok az AERMOD szoftverrel szdmolt maximalis 1égszennyez0 anyag
koncentraciok a munkateriiletek kornyezetében. A tablazatban feltlintetésre kertil az ,,A” és a ,,B” feltétel is,
amennyiben az adott feltétel értelmezhetd volt, vagyis a 1égszennyez6 anyag koncentracidja meghaladta a
szamitott A vagy B feltétel kritériumat, a hatastavolsag nagysagat térképi leolvasas utjan hataroztuk meg.

Hatastavolsagnak a munkateriiletektl mért legnagyobb tavolsagot vettiik.

A modellben az egyes munkateriileteken végzett munkakat egyidejlileg vettiik.
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A szakértdi gyakorlat alapjan a hatasteriiletet a legtobb esetben a munkagépek nitrogén-oxid emisszidja

hatarozza meg, ezért a szamitasaink nitrogén-oxidra végeztiik el.

Munkagépek (mederszelvény bovitése és mitargyépités)

Modell paraméterek NOx
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag 48727
koncentricié a munkateriiletek koriil (ug/m®) '
"C" feltétel (ug/m®) 38,982
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 18,0
"A" feltétel (ug/m?) 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 42,0
"B" feltétel (ug/m®) 34,2
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 24,0

25. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatés és hatastavolsagok — munkagépek mederszelvény bévitése és

mitargyépités

A tevékenység légszennyezd anyag kibocsatasanak a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerint
meghatarozott ,,C” feltételéhez (az egyoras (PMio esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb)

N4

tartozo hatastavolsaga: 18 m. (munkateriilet sz€1ét6]l mért legnagyobb tavolsag)

Az ,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag: 42 m.
A ,,B” feltételhez tartozo hatastavolsag: 24 m.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghaladé koncentracié nem jelenik meg.

A hatasteriileten beliil a légszennyezd anyag koncentracidja nem ¢éri el az egészségiigyl szempontbol

kedvezo6tlennek tekinthetd hatarértéket.

PROJUECT ITLE:
»Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletén a dékvizek biztonsa

lésével, 6sszefiigg6 vizligyi infrastruktura tervezés” projekt
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OUTPUT TYPE:
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48.727 ug/m*3
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MODELER:

Barna Sandor

SCALE: 1:6,328
O | 02km
Enviro-Expert

EDITOR

Dr. Molnar Tibor

AERMOD View - Lakes Environmental Software

32. abra Nitrogén-oxid koncentracio eloszlas a mederszelvénybdvités és mitargyépités soran (1 h)
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Kiporzas (mederszelvény bovitése és miitdrgyépités)

Modell paraméterek PMio TSPM
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracio a
N . 3 0,238 1,369
munkateriiletek koriil (ug/m-)
"C" feltétel (ug/m?) 0,191 1,095
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 14,0 12,0
"A" feltétel (ug/m®) 5,0 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) -
"B" feltétel (ug/m?) 4,6 32,8

"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m)

woor

26. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — kiporzas - mederszelvény bdvitése és
miitargyépités

A kiporzasbol ered6 6sszes lebegd por és szallo por koncentraciot a ,,C” feltétel hatarozza meg, tehat 14, illetve

12 m.

Az ,,A” és ,,B” feltételhez tartozo hatastavolsag: nem értelmezheto.

A hatasteriileten beliill a légszennyez6 anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezétlennek tekinthetd hatarérteket.

s

A kovetkezo abrakon lathatok a kiporzasbol szarmazo szennyezo anyag eloszlasok a beruhazas kornyezetében.
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»Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefiigg6 vizligyi infrastruktura tervezés” projekt
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33. abra Szall6 por (PM1g) eloszlasa a mederszelvényb6vités és miitargyépités soran (24 h)
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PROJECT TITLE:

»Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefiliggd viziigyi infrastruktura tervezés” projekt
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34. abra TSPM koncentracio eloszlasa a mederszelvénybdvités és miitargyépités soran (1 h)

Munkagépek (Hej0-malomarok: meglévd deponiak koronaszintjének, parti sdvok mindkét oldali rendezése)

Modell paraméterek NOx
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag 35 105
koncentracié a munkateriiletek koriil (ug/m®) '
"C" feltétel (ug/m?) 28,084
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 8,00
"A" feltétel (ug/m?) 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 32,0
"B" feltétel (ug/m?) 34,2

"B" feltételhez tartozo hatdstavolsag (m)

27. tablazat Jogszabdlyi feltételek, maximalis kibocsatés és hatastdvolsagok — Hej6-malomarok: meglévé deponidk
koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése

A tevékenység légszennyezO0 anyag kibocsatasanak a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerint
meghatarozott ,,C” feltételéhez (az egyoras (PMig esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb)

tartozo hatastavolsaga: 8 m. (munkateriilet sz&l€t61 mért legnagyobb tavolsag)

Az ,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag: 32 m.

A ,,B” feltételhez tartoz6 hatastavolsag: nem értelmezheto.

A hatasteriileten beliill a légszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezétlennek tekinthetd hatarértéket.

A kovetkezd abrakon lathatok a kiporzdsbol szarmazoé szennyez6 anyag eloszldsok a beruhazas kornyezetében.
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PROJECT TITLE: COMMENTS:
»Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefiigg6 vizligyi infrastruktura tervezés” projekt Meglévs depénisk knronaszinfének,
parti savok mindkét oldali rendezése -
Hejs-malom arok

Kibocsatas forrasa: munkagépek
Emisszié: nitrogén-oxidok (NOX)
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PLOT FILE OF HIGH 2ND HIGH 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: MALOMARO

Max: 35.105 [ug/m®3] at (783405.66, 298521.57)

Dr. Molnar Tibor

+2.000

AERMOD View - Lakes Environmenta Software

35. abra Nitrogén-oxid koncentracié eloszlas a Hejo-malomarok koriil (1 h)

Kiporzés (Hejd-malomarok: meglévé depdnidk koronaszintjének, parti sdvok mindkét oldali rendezése)

Modell paraméterek PMjo TSPM
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyezd anyag koncentraci6 a
N - 3 0,247 2,413
munkateriiletek koriil (ug/m°)
"C" feltétel (ng/m®) 0,197 1,930
"C" feltételhez tartozo hatdstdvolsag (m) 7,00 8,00
"A" feltétel (ug/m®) 5,0 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -
"B" feltétel (ug/m?) 4,6 32,8
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -

28. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — kiporzas - nyomasfokozo szivattyutelepek

A kiporzasbol eredd Osszes lebegd por és szallo por koncentraciot a ,,C” feltétel hatarozza meg, tehat 7 m,
illetve 8 m.

Az ,A” és ,,B” feltételhez tartoz6 hatastavolsag: nem értelmezheto.

A hatasteriileten beliill a légszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbodl
kedvezbtlennek tekinthetd hatarértéket.

A kovetkez0 abrakon lathatok a kiporzasbol szarmazo szennyez6 anyag eloszlasok a beruhazas kornyezetében.
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36. abra Szallé por (PM10) eloszlasa a Hejé-malomarok koriil (24 h)
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37. abra TSPM koncentraci6 eloszlasa a Hejo-malomarok koriil (1 h)
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Munkagépek (Hejo-patak: meglévd deponidk koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése)

Modell paraméterek NOx
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez anyag 30653
koncentricié a munkateriiletek koriil (ug/m®) '
"C" feltétel (ug/m®) 24,52
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 15,0
"A" feltétel (ug/m®) 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 25,0
"B" feltétel (ug/m®) 34,2

"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m)

29. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — Hej6-patak: meglévd deponiak
koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése

A tevékenység légszennyezd anyag kibocsatasanak a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerint
meghatarozott ,,C” feltételéhez (az egyoras (PMy esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb)
tartozé hatastavolsaga: 15 m. (munkateriilet sz€é1ét6l mért legnagyobb tavolsag)

Az ,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag: 25 m.

A ,,B” feltételhez tartoz6 hatastavolsag: nem értelmezhetd6.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghalad6 koncentracié nem jelenik meg.

A hatasteriileten beliil a légszennyezé anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezétlennek tekinthetd hatarérteket.

PROJECT TITLE:

»Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletén a csapadékvizek biztonsagos kezelésével, 6sszefiigg6 viziigyi infrastruktura tervezés” projekt
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COMMENTS:

Meglévd depdnidk koronaszintiének,
parti savok mindkét oldali rendezése -
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Kibocsatas forrasa: munkagépek
Emisszié: nitrogén-oxidok (NOX)

SOURCES:

3

RECEPTORS:

7803

OUTPUT TYPE:

Concentration

MAX:

30.653 ug/m*3

COMPANY NAME:

ENVIRO-EXPERT Kft. 4028
Debrecen, Hadhazi Gt 7. 1/5.

MODELER:

Barna Sandor

SCALE: 1:10,430
0 — o 0-3 kM
Enviro-Expert

EDITOR:

Dr. Molnar Tibor

AERMOD View - Lakes Environmenta Sofware

38. abra Nitrogén-oxid koncentracio eloszlas a Hejé-patak koriil (1 h)
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Kiporzas (Hejd-patak: meglévd depdnidk koronaszintjének, parti sdvok mindkét oldali rendezése)

Modell paraméterek PMio TSPM
A szoftver altal szamitott maximalis 1égszennyez6 anyag koncentracio a
N - 3 0,273 1,603
munkateriiletek koriil (ug/m-)
"C" feltétel (ug/m®) 0,219 1,283
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 12,0 8,00
"A" feltétel (ug/m®) 5,0 20,0
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -
"B" feltétel (ug/m®) 4,6 32,8
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -

30. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatas és hatastavolsagok — Hejo-patak: meglévé deponiak
koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése

A kiporzasbol ered6 Gsszes lebegd por és szalld por koncentraciot a ,,C” feltétel hatarozza meg, tehat PMo
esetén 12 m, TSPM esetén 8 m.

A hatasteriileten beliill a légszennyez6 anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbol
kedvezétlennek tekinthetd hatarértéket.

A kovetkezd abrakon lathatok a kiporzésbol szdrmazo szennyez6 anyag eloszlasok a beruhazas kornyezetében.
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39. abra Szallo por (PM1o) eloszlasa a Hejé-patak koriil (24 h)
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40. abra TSPM koncentracio eloszlasa a Hejé-patak koriil (1 h)
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5.3.2.1.1.6. Osszefoglalo értékelés

A tervezett 1étesités tekintetében 2 nagy hatotényezd csoportot azonositottunk.

Az elsO két csoportba a létesités altal kdzvetlentil érintett teriileteken dolgoz6 munkagépek (mederszelvény-
bovités, mutargyépités, meglévd deponidk koronaszintjének, illetve parti sdvok mindkét oldali rendezése),
dizel izemi jarmiiveket soroltuk. A legfontosabb légszennyez6 anyag kibocsatasok az alabbiak lehetnek: szén-
monoxid, el nem égett szénhidrogének, nitrogén-oxidok, valamint szall6 por (PM1o). A mésodik légszennyezd
csoport a munkateriileteken mozgd munkagépek foldmunkaibol (tereprendezés) eredd porfelverddés
kérdéskare. A felvert port 2 csoportra osztottuk PMig és TSPM.

A kovetkezo tablazatban foglaljuk Ossze az egyes fazisonként varhatdo hatastavolsagokat légszennyezd
anyagonként.

Munkagépek kibocsatasabol Kiporzas hatastavolsaga
Munkafazisok Hata’rertek erefiq hfc.lta,stavolsa}ga ’ (geometr1a1’ kozépponttol
feltételek | (geometriai kdzépponttdl mérve) mérve)
NOx PM TSPM
LA feltétel 42 - -
Medersz?h’/eny’bf)\’/ltese és _B” feltétel 24 i j
mutargyepites
,.C” feltétel 18 14 12
Hej6-malomarok — LA feltétel 32 - -
Meglévo depbnidk B feltétel - i i
koronaszintjének, parti savok
rendezése ,,C” feltétel 8 7 8
Hejo-patak — LA feltétel 25 - -
Meglévo depbnidk B feltétel - - -
koronaszintjének, parti savok
rendezése ,,C” feltétel 15 12 18

31. tablazat LevegOtisztasag-védelmi hatasteriiletek

-: a tevékenységbdl eredé maximalis szennyezéanyag koncentrdcio nem éri el a jogszabalyban meghatarozott,,A” és ,,B”
feltételekhez tartozo értéket, ezért a hatasteriilet ,,A” és ,,B” feltétele nem értelmezheto.

A 1étesités jogszabaly szerinti hatasteriiletén tobb lakott ingatlan is talalhat6, azonban a lakohazaknal kialakuld
légszennyez6 anyag koncentracio nem éri el a 1égszennyezettségi hatarértéket egyik esetben sem.

A létesités soran a légszennyezd forrasok hatasairdl egyontetiien kijelenthetjiik, hogy a munkateriiletek
kornyezetében sehol sem okoz hosszutavu romlast a kornyezo lakossag életmindségét tekintve. A lakott
ingatlanoknal kialakul6 légszennyez6 anyag koncentraciok a tevékenység idején az egészségligyi hatarérték
alatt marad. Egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy a tervezett épités hatasteriiletén beliil nem varhaté olyan
mértékli levegdmindség-romlas, amely a helyi lakossag egészségi allapotat barmilyen formaban
veszélyeztetné.

A hatas — annak idészakossagat €s szamszerisitett értékét figyelembevéve — egyértelmiien semlegesnek
itélhetd.
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Jelmagyarazat
——— Tervezett beavatkozasok g
Levegbvédelmi hatasterilet J
0 35 630 1260 1890 2520 3150 N
(™ ™ e ™ e ™ e | 1:35 000 a;
Meters W E
Projekt megnevezése: Miskolc Déli Technoldgiai Parkon beliil elhelyezkeddé INPARK S
Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-u ingatlanok) keletkezd csapadékvizek elvezetése 2

Rajz megnevezése: Levegdvédelmi hatasteriilet (Hejéo-Malomarok)

41. abra Leveg6védelmi hatasteriilet
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Jelmagyarazat
Tervezett beavatkozasok
Levegdveédelmi hatasterilet
0 225 450 900 1350 1 800 2250
e 1:25 000

Meters

Projekt megnevezése:  Miskole Déli Technologiai Parkon belill elhelyezked6 INPARK
Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-0 ingatlanok) keletkezd csapadékvizek elvezetése

Rajz megnevezése: Levegévédelmi hatasteriilet (Hejo-patak)

42. abra Leveg6védelmi hatasteriilet

=
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A hatasteriileten talalhat6 ingatlanok
Miskolc kiilteriilet

0101/1, 0101/2, 0102, 0103/2, 0104, 0116/1, 0116/2, 0116/3, 0117, 0118/1, 0118/2, 0118/3, 0119, 0120, 0123,
0127, 0128/1, 0128/2, 0128/3, 0128/4, 0128/5, 0129, 0130/1, 0130/2, 0130/3, 0130/7, 0130/8, 0130/9, 0131/1,
099/3, 099/6, 099/7, 099/8, 099/9

Miskolc belteriilet

0100, 101, 1232/2006, 362, 47388, 47393/14, 47393/16, 47496, 47497, 47498, 47501, 47503, 47514, 47515,
47516/1, 47517

Kistokaj kiilteriilet

043/14,043/15, 046, 054/1, 054/2, 054/3, 054/5, 054/7, 055/1, 055/3, 055/4, 058/1, 058/2, 058/3, 060/1, 060/2,
061, 062/10, 062/22, 062/23, 062/24, 062/27, 062/7, 062/8, 062/9, 063/1, 063/2, 064/10, 064/14, 064/15,
064/16, 064/17, 064/18, 064/19, 064/2, 064/24, 064/25, 064/29, 064/3, 064/30, 064/5, 064/6, 064/9

Malyi kiilteriilet

010/10, 010/11, 010/13, 010/9, 011, 0114, 0115/14, 0115/15, 0115/16, 0115/17, 0115/18, 0115/19, 0115/20,
0115/21, 0115/22, 0115/23, 0115/24, 0115/25, 0115/26, 0115/27, 0115/28, 0115/29, 0115/30, 0115/31,
0115/32, 0115/33, 0115/34, 0115/35, 0115/36, 0115/37, 0115/38, 0115/39, 0115/40, 0115/41, 0115/42,
0115/43, 0115/44, 0115/45, 0115/46, 0115/47, 0115/48, 0115/49, 0115/53, 0115/54, 0115/55, 0115/56,
0115/57, 0115/58, 0115/9, 0116, 0117, 0118, 0119, 012/2, 0120/1, 0120/3, 0120/5, 0120/6, 0120/7, 0120/8,
0120/9, 0121/1, 0121/2, 0123, 0127/25, 0127/26, 0127/27, 0127/28, 0127/29, 0127/30, 0127/31, 0127/32,
0127/33, 0127/34, 0127/35, 0127/36, 0127/37, 0127/38, 0127/39, 0127/40, 0127/41, 0127/42, 0127/43,
0127/44, 0127/45, 0127/46, 0127/47, 0127/49, 0127/50, 0127/52, 0127/53, 0127/55, 0127/56, 0127/57,
0127/58, 0128, 0129/1

Malyi belteriilet

1335/51, 1335/52, 1335/74, 177/2, 179/1, 179/2, 180, 181, 186, 187, 188, 189, 190, 198, 199, 200/2, 201/2,
202/2, 202/3, 202/4, 203/1, 203/2, 204, 3104, 3106, 3107, 3108, 3109, 3110, 3111, 3112, 3119, 500, 511, 512,
513, 527, 535, 536, 537, 685, 687/2, 687/3, 687/4, 687/5, 687/6, 688, 689/1, 689/2, 690/1, 690/2, 691/1, 691/2,
693, 694/1, 694/2, 695, 696, 697, 698/1, 698/2, 773, 774, 775

Nyékladhaza kiiltertilet

0101/4, 0101/5, 0102/1, 0103, 0104/1, 0104/2, 0106/5, 0106/6, 0107/1, 0107/3, 0108/1, 0108/5, 0108/6,
0108/7, 0108/8, 0109, 012/2, 02, 0234/10, 0234/2, 0234/4, 0234/5, 0234/7, 0234/9, 033/11, 035/6, 035/8, 04,
05/10, 05/3, 05/4, 05/5, 05/7, 05/8, 05/9, 06, 085/4, 096/3, 097, 098/4, 098/5, 098/6, 098/7, 098/8, 099

Nyékladhaza belteriilet

1009, 1010, 1011/1, 1013, 1020, 1021/1, 1021/10, 1021/11, 1021/12, 1021/13, 1021/14, 1021/15, 1021/16,
1021/17, 1021/18, 1021/19, 1021/2, 1021/20, 1021/21, 1021/22, 1021/23, 1021/24, 1021/25, 1021/26,
1021/27, 1021/28, 1021/29, 1021/3, 1021/30, 1021/31, 1021/4, 1021/5, 1021/6, 1021/7, 1021/8, 1021/9,
1050/3, 1050/4, 1050/5, 1052, 1053, 1056, 1057, 1060, 1061, 1064/2, 1065, 1071, 1072, 1073/1, 1073/2, 1074,
1078, 1079, 1082, 1083, 1084, 1087, 1088, 1091, 1092, 1093, 1094, 1095, 1096, 1210, 1211, 1212/1, 1212/2,
1213, 1214, 1215, 1216, 1217, 1218, 1219, 1220, 1221, 1224/2, 1225, 1226, 1227/1, 1373, 1375/1, 1375/2,
1376, 1377, 1378, 1383, 1385, 1386, 1387, 1388, 1389, 1390, 1391, 1392, 1393, 1394, 1395/1, 1395/2, 1396,
1397, 1398/1, 1398/2, 1399, 1400, 1402/1, 1402/2, 1403/1, 1403/2, 1404, 1405, 1406, 1408, 1409, 1410, 1411,
1412, 1413, 1414, 1415, 1416, 1417, 1420, 1421/1, 1421/2, 1423, 1424, 1427/2, 1428, 1456, 1457, 1458, 1459,
1460, 1461/1, 1461/2, 1463, 1493, 1495, 1590, 1591, 1718, 1719, 1720, 1733, 1734, 1735, 1736, 1763/1,
1763/2, 1763/3, 4000/13, 4000/14, 4000/15, 4000/16, 4000/17, 4000/19, 4000/2, 4000/20, 4000/21, 4000/22,
4000/23, 4000/24, 4000/25, 4000/26, 4000/27, 4000/28, 4000/29, 4000/3, 4000/30, 4000/31, 4000/32,
4000/33, 4000/34, 4000/35, 4000/36, 4000/37, 4000/38, 4000/4, 4000/40, 4000/41, 4000/42, 4000/43,
4000/44, 4000/45, 4000/46, 4000/49, 4000/50, 4000/51, 4000/52, 4000/53, 4000/54, 4000/56, 4000/57,
4000/58, 4000/59, 4000/60, 4000/61, 4000/62, 4000/63, 4000/64, 4000/65, 4072, 4073, 4074, 4085, 4086,
4087, 4088, 4089, 4090, 4091, 4092, 4096, 519, 535, 536, 543, 554, 559, 562, 564, 565, 566, 566, 568, 575,
584, 588, 591, 601, 603, 603, 607, 610, 611, 612, 799/2, 801, 873, 875, 876, 877, 938, 941/1, 942/1, 942/2,
942/4, 942/5, 942/6, 944, 945, 946, 947, 951/13, 951/15, 951/17, 951/18, 951/19, 951/2, 951/20, 951/21,
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951/22, 951/3, 951/7, 951/9, 952, 953, 954, 955, 956, 957, 958, 959, 960, 961, 962, 963, 964, 965, 966, 967,
968/1, 968/2, 969, 970, 971/1, 971/2, 972, 973, 974, 975

Hejokereszttr kiilteriilet

010, 057/12, 057/14, 057/15, 057/16, 057/7, 058/1, 058/6, 059, 060, 061/10, 061/12, 061/13, 061/14, 061/2,
061/29, 061/6, 061/9, 062/2, 062/3, 062/35, 062/36, 062/37, 062/43, 062/44, 062/5, 062/6, 062/7, 08, 09

Hejokeresztlr beltertilet

101, 102, 103, 105, 137/1, 137/2, 138, 140, 141, 142, 143, 144/1, 144/3, 144/4, 145, 146, 152, 157, 158, 159,
160, 161, 163/1, 163/2, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171/1, 171/2, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178,
179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190/1, 190/2, 191, 192, 194, 195, 196, 200, 228, 253,
254/1, 254/2, 255, 256, 257, 258, 259, 260, 261, 263, 264, 265, 266, 267, 268/1, 268/2, 269/1, 269/2, 270,
271/2,271/3, 271/4, 272, 273, 274, 275, 276/1, 276/2, 27711, 277/2, 278/1, 279, 281/1, 281/2, 282, 305, 306/1,

306/10, 306/3, 306/4, 306/5, 306/6, 306/7, 306/8, 306/9, 422, 492/1, 493

5.3.2.1.2. Zajvédelemi hatasok becslése

5.3.2.1.2.1. Hatarértékek bemutatasa és a hatasteriilet hataranak definialasa

Az épitési kivitelezési tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- €és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet 2. szamt melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM’ megitélési
szintre* (dB)

ha az épitési munka idétartama

Sqr- Zajtol védends teriilet 1 hénap vagy |1 hénzrip.felett 1 évnél t5bb
szam kevesebb 1 évig
nappal | éjjel | nappal | éjjel | nappal | éjjel
06-22 |22-06| 0622 |22—-06| 0622 |22-06
ora Oora | oOra | Ora | oOra | oOra
1. | Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi teriilet| 60 45 55 40 50 35
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerii
2. | beépitésit), kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi 1étesitmények | 65 50 60 45 55 40
teriiletei, a temet6k, a zoldteriilet
3. Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes teriilet 70 55 65 50 60 45
4, Gazdasagi teriilet 70 55 70 55 65 50

A zajto]l nem védendo épiiletek esetében a falusias lakodvezetre vonatkozo hatarértéket vettiik figyelembe.

32. tablazat Zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szold 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése szerint: ,,A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrast6l szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés nem
nagyobb, mint 10 dB,

¢) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtol nem védendd kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenld a zajforrasra vonatkozo,
idiil6teriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.
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Esetiinkben a rendelet 6§ a) pontjat vettilk a hatasteriilet hataranak, és lakoéteriiletet véve alapul; tehat a
hatasteriilet hatara: 50 dB.

5.3.2.1.2.2. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa- Mederszelvény bovitése és miitargyépités

A mederszelvény bovités és szabalyozd miitargyak épitése a Hejo-malomarok Miskolc és Kistoka;j kiilteriileti
szakaszan torténik.

Egye munkateriiletek nagysaga 250 m x 25 m.
Az egyes munkateriileten az alabb felsorolt munkagépek egyidejii munkavégzésére lehet szamitani.

A munkavégzés tervezett gépeinek maximalis zajemisszioja:

- Autddaru
Zajforras: Dizelmotor (210 kW)
Zajemisszio: 99,1 dB
- Forgorakodo
Zajforras: Dizelmotor (125 kW)
Zajemisszio: 100,1 dB
- Juhldbhenger
Zajforras: Dizelmotor (115 kW)
Zajemisszio: 99,7 dB
- Tomoritd gép
Zajforras: Dizelmotor (36 kW)
Zajemisszio: 87,9dB
- Gréder
Zajforras: Dizelmotor (120 kW)
Zajemisszio: 98,9 dB
- Kotro
Zajforras: Dizelmotor (115 kW)
Zajemisszio: 98,5 dB

5.3.2.1.2.2.1. Hatasteriilet szamitasa nappali idészakban MSZ15036 szabvany alapjan létesités idején

A megitélési id6 a nappali iddszakra vonatkozolag: T = 8 ora.

Zajforrasok Darabszém Hang(riyw")néagszmt [(thl‘;?é‘églgl T | Lami | Lae
Forgorakodo 1 100,1 2 8 100,1 94,0
Juhlabhenger 1 99,7 2 8 99,7 93,6
Tomorité gép 1 87,9 2 8 87,9 81,9
Gréder 1 98,9 1 8 98,9 89,9
Kotro 1 98,5 6 8 98,5 97,3
Autddaru 1 99,2 1 8 99,2 90,2

33. tablazat Zajforrasok, izemidék
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Az egyenértékil zajszint nappal: 100,91 dB(A).

St LW Kll’ KQ Kd KI_ Km Kn KB Ke LT
56 100,9 0 0 45,96 0,157 4,80 0 0 0 50,0

34. tablazat Hatasteriilet nappali id6szakban (Lty = 50) (MSZ 15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szdmolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) a) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontu hatésteriiletének hatdra a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 56 m-re helyezkedik el.

A legkdzelebbi védendd objektumok a munkavégzéssel érintett teriiletek kornyezetében minimum 30 m-es
tavolsagban helyezkednek el.

A védendd objektumok lakohazak, ill. gazdasagi épiiletek lehetnek.

Hatarérték St Lw Kir | Ka Kqg KL Km Kn | Kg | Ke Lt

lakéingatlan 60dB | 3, | 1009 | 0 | 0 | 4054 | 0084 |480| 0| 0 | 0555
gazdasagi ingatlan 70 dB

35. tablazat A legkozelebbi védendod ingatlanoknal varhatd zajszint
A legkozelebbi védendd ingatlanoknal hatarérték tallépésre nem kell szamitani.

5.3.2.1.2.2.2. Zajterhelés és hatdsteriilet meghatdarozasa — SoundPlan szoftverrel (1. mintateriilet koriil)

A zajterjedés szadmitasat a német SoundPLAN essential 4.1 [RESEE
szamitogépes programmal készitettiik. Szallitasbol eredd zaj: A e
jéarulékos forgalom okozta zajterhelést a stratégiai zajtérképek,
valamint az intézkedési tervek részletes szabdlyairol szolo
25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 2. szamu melléklete alapjan

meghataroztuk meg.

Az el6z0 fejezetben meghatarozott zajszinteket a teriileti kiterjedés alapjan modositva vittiik be a modellbe.

,,The total sound power level of the source is the defined emission level plus 10*log(size of the source).”

A mederbovités kozelében egy relevans mintateriiletet jeloltiink ki, melynek elvégeztiik a zajtérképezését.

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatasteriiletek és a zajszintek a beruhazas kornyezetében.

Nappali idészakban a tervezett lizemidok mellett a legkozelebbi ingatlanoknal hatarérték-tullépés nem varhato.
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44. abra Zajvédelmi hatasteriilet
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5.3.2.1.2.3. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa - Meglévo deponiak koronaszintjének, parti

savok mindkét oldali rendezése - Hej6-malomarok

A meglévo deponidk koronaszintjének, parti sdvok mindkét oldali rendezése a Hej6-malomarok Miskolc,

Kistokaj, Malyi és Nyékladhaza kiil- és belteriileti szakaszan torténik.

Egye munkateriiletek nagysaga 250 m x 10 m.

Mintateriiletként egy malyii belteriileti szakaszt jeldltiink ki.

Az egyes munkateriileten az aldbb felsorolt munkagépek egyidejii munkavégzésére lehet szamitani.

A munkavégzés tervezett gépeinek maximalis zajemisszioja:

5.3.2.1.2.3.1. Hatasteriilet szamitasa nappali idészakban MSZ15036 szabvany alapjan létesites idejen

Forgorakodo

Zajforras:

Zajemisszio:

Juhléabhenger

Zajforras:

Zajemisszio:

Tomoritdé gép

Zajforras:

Zajemisszio:

Gréder
Zajforras:
Zajemisszio:
Kotro
Zajforras:

Zajemisszio:

Dizelmotor (125 kW)
100,1 dB

Dizelmotor (115 kW)
99,7 dB

Dizelmotor (36 kW)
87,9 dB

Dizelmotor (120 kW)
98,9 dB

Dizelmotor (115 kW)
98,5 dB

A megitélési id6 a nappali iddszakra vonatkozolag: T = 8 ora.

o , Hangnyomasszint | Uzemids ti _
Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (Wnappal) T(h) | Lawm, L aeg
Forgorakodo 1 100,1 3 8 100,1 95,8
Juhlabhenger 1 99,7 3 8 99,7 95,4
Tomorité gép 1 87,9 2 8 87,9 81,9
Gréder 1 98,9 1 8 98,9 89,9
Kotro 1 98,5 6 8 98,5 97,3
36. tablazat Zajforrasok, tizemidék
Az egyenértékil zajszint nappal: 101,37 dB(A).
St Lw Kir Ka Ky KL Km Kn | Ks | Ke Lt
59 101,4 0 0 46,42 0,165 4,80 0 0 0 50,0

37. tablazat Hatasteriilet nappali id6szakban (Lt = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)




A fenti adatokkal szdmolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) a) pontjaban
foglaltakat, a 1étesités zajvédelmi szempontl hatasteriiletének hatara a munkateriilet mértani kdzéppontjatol

szamitva nappal 59 m-re helyezkedik el.

A legkdzelebbi védendd objektumok a munkavégzéssel érintett teriiletek kornyezetében minimum 34 m-es
tavolsagban helyezkednek el.

A védendd objektumok lakohazak, ill. gazdasagi épiiletek lehetnek.

Hatarérték St Lw Kir Ka Ky KL Km Ky | K | Ke Lt
lakdingatlan 60dB | 54 | 1014 0 | 0 |4163| 0095|480 | 0| 0 | 0 |548
gazdasagi ingatlan 70 dB

38. tablazat A legkdzelebbi védend6 ingatlanoknal varhato zajszint

A legkozelebbi védendd ingatlanoknal hatarérték tallépésre nem kell szamitani.

5.3.2.1.2.3.2. Zajterhelés és hatasteriilet meghatdrozdasa — SoundPlan szoftverrel (2. mintateriilet koriil)

"or

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatésteriiletek és a zajszintek a beruhazéas kdrnyezetében.
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46. abra Zajvédelmi hatasteriilet

savok mindkét oldali rendezése - Hej-patak

Nappali id6szakban a tervezett lizemidok mellett a legkozelebbi ingatlanoknal hatarérték-tullépés nem varhato.

5.3.2.1.2.4. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — Meglévo deponidak koronaszintjének, parti

- Forgorakodo

Zajforras:

Zajemisszio:

- Juhlabhenger

Zajforras:

Zajemisszio:

- Tomoritd gép

Zajforras:

Zajemisszio:

Egye munkateriiletek nagysaga 250 m x 10 m.
Mintateriiletként egy nyékladhazi belteriileti szakaszt jeldltiink ki.

A munkavégzes tervezett gépeinek maximalis zajemisszidja:

Dizelmotor (125 kW)
100,1 dB

Dizelmotor (115 kW)
99,7 dB

Dizelmotor (36 kW)
87,9dB

Az egyes munkateriileten az alabb felsorolt munkagépek egyidejii munkavégzésére lehet szamitani.

A meglévo deponidk koronaszintjének, parti savok mindkét oldali rendezése a Hej6-patak Nyékladhaza és
Hejokeresztar kiil- és belteriileti szakaszan torténik.
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- Gréder

Zajforras: Dizelmotor (120 kW)
Zajemisszio: 98,9 dB

- Kotro
Zajforras: Dizelmotor (115 kW)
Zajemisszio: 98,5 dB

5.3.2.1.2.4.1. Hatasteriilet szamitasa nappali idészakban MSZ15036 szabvany alapjan létesités idején

A megitélési id6 a nappali idészakra vonatkozolag: T = 8 ora.

o .| Hangnyomasszint | Uzemids ti _
Zajforrasok Darabszdm (Lw) dB (h/nappal) T() | Lami Laeq
Forgoérakodo 1 100,1 3 8 100,1 | 95,8
Juhlabhenger 1 99,7 3 8 99,7 95,4
Tomorité gép 1 87,9 2 8 87,9 81,9
Gréder 1 98,9 1 8 98,9 89,9
Kotré 1 98,5 6 8 98,5 97,3
39. tablazat Zajforrasok, tizemidék
Az egyenértékil zajszint nappal: 101,37 dB(A).
St Lw Kir | Ka Ky Kc Km Kn | Ke | Ke Lt

59 101,4 0 0 46,42 | 0,165 | 4,80 0 0 0 50,0
40. tablazat Hatasteriilet nappali idészakban (Lt = 50) (MSZ15036 szabvany alapjan)

A fenti adatokkal szamolva, figyelembe véve 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) a) pontjaban
foglaltakat, a létesités zajvédelmi szempontl hatésteriiletének hatdra a munkateriilet mértani kozéppontjatol
szamitva nappal 59 m-re helyezkedik el.

Hatarérték (60 dB) 18,9 m-es tdvolsagban teljesiil.

A legkozelebbi védendd objektumok a munkavégzéssel érintett teriiletek kornyezetében minimum 13 m-es
tavolsagban helyezkednek el. A védendd objektumok lakohazak, ill. gazdasagi épiiletek lehetnek.

Hatarérték St Lw Kir Ka Ky KL Km Kn | Kg Ke Lt

lakdingatlan 60dB | 15 | 1014 | 0 | 0 | 3328|0036 480| 0| 0| 0| 13
gazdasagi ingatlan 70 dB

41. tablazat A legkozelebbi védendd ingatlanoknal varhato zajszint

A legkozelebbi védendo ingatlanoknal hatarérték tallépésre kell szamitani.

Az érintett tervezési szakaszon csak 1-2 ingatlan érintett helyezkedik el a munkateriilet kzéppontjatol 19 m-
en beliil.

A legkozelebbi 19 m-nél kozelebbi ingatlanoknal a hatarérték csak akkor tarthatod, ha ez egyes miiveleteket
nem egyszerre végzik. A munkagépek lizemidejét korrigalva elvégeztiink egy elméleti szamitast.

82|



A megitélési id6 a nappali id6szakra vonatkozolag: T = 8 ora.

e , | Hangnyomasszint | Uzemidd ti _

Zajforrasok Darabszam (Lw) dB (hnappal) T(h) | Lawm, LAeq
Forgorakodo 1 100,1 1 8 100,1 91,0
Juhldbhenger 1 99,7 1 8 99,7 90,6
Tomoritd gép 1 87,9 0,5 8 87,9 75,9

Gréder 1 98,9 0,5 8 98,9 86,9
Kotro 1 98,5 2 8 98,5 92,5
42. tablazat Zajforrasok, tizemidok
Az egyenértékli zajszint nappal: 96,74 dB(A).
Hatarérték St Lw Kir Ko Ky KL Km Kn | Ks Ke Lt
lakoingatlan 60 dB
sazdasigi ingatlan 20dB 13 96,7 0 0 33,28 | 0,036 | 480 | O 0 0 | 58,6

43. tablazat A legkozelebbi védend6 ingatlanoknal varhaté zajszint

Jelen munkafézisban a javasolt géplanc kombinaciok betartasa esetén a lakott ingatlanok kozelsége ellenére a
hatarérték tarthato, de javasoljuk, hogy a 27/2008. (X11.3.) KvWM-EiM egyiittes rendelet 13. § (1) bekezdés
szerint a kivitelez6 kérjen felmentést a zajterhelési hatarértékek betartasa alol a lakohazak kdzelében végzett
épitési tevékenység idejére.

5.3.2.1.2.4.2. Zajterhelés és hatdsteriilet meghatdrozdasa — SoundPlan szoftverrel (3. mintateriilet koriil)

A kovetkez6 abrakon lathatok a hatéstertiletek €s a zajszintek a beruhdzas kornyezetében.
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47. abra Zajszintek a munkateriilet koriil
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48. dbra Zajvédelmi hatastertilet

Nappali iddszakban a tervezett iizemidok mellett a legkdzelebbi ingatlanoknal hatarérték-tallépés nem varhato.

5.3.2.1.2.5. Tovabbi daltalanos javaslatok a zajterhelés csékkentésére

Az épitési munkdk a kérnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol sz616 27/2008. (XII. 3.)
KvWM - EiM egyiittes rendelet 2. mellékletében eldirt zajterhelési hatarértékek teljesiilése érdekében
megfelel6 munkaszervezéssel, idokorlatozassal, zajszegény gépek és mobil zajvédofal alkalmazasaval csak

nappali idoszakban végezhetok.

A kivitelezés soran az elérhetd legjobb technologiat kell hasznalni, melynek értelmében a lehetd legkisebb

zajkibocsatastt munkagépeket kell alkalmazni.

Zajvédelmi szabalyozé elemek alkalmazasa.

Az épitési feladatoknal az alabbi szabalyozo elemek keriilhetnek beépitésre a munkavégzés soran:

alacsonyabb zajkibocsatassal miikkodo gép hasznalata;
a fém-fém iitkozések elkertilése;
zajcsillapitas, a rezgd részek szigetelése;

zajfogo berendezések elhelyezése;

megel6z6 karbantartds végrehajtasa: az alkatrészek elhasznalodasaval parhuzamosan a zajszint is
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Az épitési tevékenység soran az alabbi intézkedéseket feltétleniil be kell tartani:
- Ejszakai munkavégzés nem megengedett.
- Lehetdség szerint keriilni kell a kora reggeli, késo esti és a hétvégi munkavégzést.
- Az ¢éjszakai iddszakban be- és kiszallitads nem végezhetd.

- A gépeket és/vagy gépelemeket zajvédelmi szigeteléssel és zajcsokkentd burkolattal kell ellatni,
amennyiben a helyszin ennek kialakitasat lehetdvé teszi.

- A munkahoz optimalizalt gépteljesitményt kell biztositani.
- A munkagépek folyamatos karbantartasarol gondoskodni kell.
- A munkagépek feleslegesen nem iizemeltethetok.

- Az ¢épitési teriileten a rakodasi teriiletet a védendd épiiletektdl a lehetd legtavolabbi helyen kell
elhelyezni.

- A zajosabb munkafazisokat lehetdség szerint a 08-17 6ra kozotti idoszakra kell id6ziteni.

- A munkavégzés soran keriilni kell a folosleges, effektiv munkavégzéssel nem jard zajos
tevékenységeket.

- A tehergépjarmiivek a lehetd legrovidebb uton kozelitsék meg és hagyjak el az épitési teriiletet.

- Az anyagmozgatast végzd jarmiivek motorjat a rakodas befejezésével le kell allitani, és a pakolast a
lehetd legrovidebb id6 alatt kell elvégezni.

- A hatarérték tallépéssel jaro munkalatok iddtartamarol az érintett lakokat tajékoztatni kell.

5.3.2.1.3. Talajvédelem

5.3.2.1.3.1. Varhato hatasok

A munkavégzés soran kiilonos figyelmet kell forditani a munkatertilet rendezettségi allapotanak fenntartasara,
a szennyezgés elkeriilésére, épitési tevékenység esetében a teriilet helyreallitasdra. Ennek betartatasaért az
illetékes miiszaki vezetd a felel6s.

Jelen beavatkozasok szerint talaj szennyezése csak abban az esetben fordulhat eld, ha tervezett munkalatokat
a szarazfold fel6l végzik el, ez csak tartoés alacsony vizallas esetén lehetséges. Tervek alapjan elsGsorban a
vizfel6li munkavégzés lehetdségét részesitik elénybe.

A kotrasi munkalatok soran hasznalt munkagépek jelentds tomegiiek, a kotrasnal hasznalatos lanctalpas vagy
gumikerekes gépek rendszeres, huzamos idejii mozgasa a megkdzelitési teriileten talajok tomorodését, a
talajszerkezet megvaltozasat, ezzel a talaj ho- és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak modosulasat (romlésat)
okozhatja.

Munkak soran a nehezebb gépek munkateriileten torténd mozgasa kdvetkeztében a talaj tomorodik, aminek
kovetkezményeként negativ hatasok 1éphetnek fel, pl. csokken a talaj porustérfogata, kevesebb levegdé jut be a
talajszemcsék kozé, ezaltal romlik a levegbhaztartds, igy megvaltozik a talaj hohaztartdsa (nehezebben
melegszik fel, lassabban hiil le).

A helyszinen veszélyes anyagokbdl szarmazo szennyezés nem valoszinl tekintettel a mai alkalmazott
technologiakra. A munkagépek rendszeres karbantartasaval és forgalmi engedélyével a kornyezetvédelmi
megfelel6ség biztositott. A munkagépek tankolasa és esetleges szervizelése a munkateriileten a
kornyezetvédelmi el6irasoknak megfelel6 telephelyen torténik.

A munkagépek lizemanyaggal torténd feltoltése a helyszinen torténhet tartalykocsirol. Az esetleges tultoltések
megeldzésére a tartalykocsit tulfolyas-gatld szeleppel kell ellatni, melynek kovetkeztében elkeriilhetok az
iizemanyag elfolyasok.

A talajra esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj keriilhet, mely az ott dolgozd er6- és munkagépek,
valamint szallitojarmiivek hibas hidraulikus munkahengereib6l, és tomitéshibaibol szarmazhat. Ennek
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el6fordulasa csak kis volumenii lehet. Ebben az esetben azonnali karelharitassal meg kell akadalyozni a
terjedést.

5.3.2.1.3.2. Kornyezetterhelések csokkentésére, megeldzésére tett intézkedések bemutatdsa

Szarazfoldon torténd havaria esetén sziikséges teenddk

- A szétfolyast meg kell gatolni karelharitasi homokbol késziilt védotdltéssel. Lehetbleg azonnal, de
minél hamarabb meg kell akadalyozni, hogy a talajra kifolyt, kornyezetet szennyez6 anyag a foldbe,
esetleg ¢élovizfolyasba keriiljon. Amennyiben a kifolyt anyag szilard burkolatra folyt, ugy annak
eltavolitasarol nedvszivo anyaggal (homok, f6ld) gondoskodni kell. A szennyezett anyagot megfeleld,
biztonsagos tarol6 edényekbe kell szedni, ideiglenesen tarolni addig, amig az a megsemmisit6 helyre
nem keriil beszallitdsra. Amennyiben a kornyezetet szennyez6 anyag burkolatlan feliiletre folyt ki,
akkor azt azonnal nedvszivo anyaggal (pl. homok) felitatva, veszélyes hulladékként kezelve sziikséges
eltavolitani ugy, hogy a talajbol kimetssziink egy akkora darabot, melynek peremteriilete
szemrevételezéses vizsgalat alapjan mar nem szennyezOdott. A talajt megfeleléen biztonsagos
edényben sziikséges tarolni addig, amig az a megsemmisitd telephelyre nem keriil beszallitasra. A
kiemelt foldet szennyezddésmentes folddel sziikséges potolni.

- Az esetleges szorodo, illetve folyékony anyagok talajra-talajba keriilésének megakadalyozasara az
¢rintett teriiletet lokalizalni szlikséges.

- A jarmiivek iizemanyaggal val6 feltoltése iizemanyagtdltd allomdson, a munkagépek iizemanyaggal
valo feltoltése pedig az kivitelez6 telephelyén torténik.

A talaj védelmével kapcsolatos feladatok

- A felvonulast, taroloteriiletek, konténerek, hulladékgytijtok kijelolését koriiltekintéen végezzEék ugy,
hogy a természeti kornyezetet csak a sziikséges mértékben vegylik igénybe.

- A fold felszinén vagy a foldben olyan tevékenységek folytathatdk, ott csak olyan anyagok helyezhetok
el, amelyek a f6ld mennyiségét, mindségét és folyamatait, a kornyezeti elemeket nem szennyezik, nem
karositjak.

- Az épitési munkdk, valamint a mindennapi tevékenység sordn 6vni kell a termdfoldet a fizikai
rongalastol, karos szennyezéstdl, hulladékoktol, ill. a veszélyes hulladéktol.

- Folyamatosan gondoskodni sziikséges a teriilet tisztantartasarol, sziikség esetén takaritasarol.

- A beruhdazasi teriiletek kornyezetében zoldfeliiletek is talalhatok, a beruhazas idején kismértékben
azok igénybevételére is sor keriilhet (felvezetd ut, munkagépek mozgésa), a tevékenyég soran
minimalizalni kell a szomszédos teriiletek igénybevételét.

- A szomszédos teriileteken folytatott tevékenységet a lehetd legkisebb mértékben lehet csak zavarni.

- A beruhéazéssal érintett foldrészleteken a beavatkozas utdn az eredeti termdképesség visszaallitdsa a
cél, ezért a korabban esetlegesen mentett humuszréteget vissza kell teriteni.

- A kivitelezés helyszinén TOI-TOI mobil WC-k alkalmazasaval elvezetendé kommunalis szennyviz
nem keletkezik.

- A felvonulast, taroloteriiletek, konténerek, hulladékgytijtok kijeldlését koriiltekintden kell végezni a
kdrnyezeti terhelések minimalizalasa érdekében.

Az igénybe vett épitési és felvonulési teriilet minimalizaldsa

A 1étesitmények épitése — még ha rovidebb ideig is —, jelentés mértékben megterhelhetik a kdrnyezetet. Ezért
a kivitelezés soran érdemes helytakarékossagra torekedni, és célszerii végig gondolni az épités soran

rrrrrr

A helyigény csokkentése egyszerre gazdasagossagi és kdrnyezeti fenntarthatosagi érdek.
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Az ideiglenes teriiletfoglalas és anyagszallitdsi utvonal pontos tervezése segit az épitési munkak (a
munkagépek és kozlekedési eszkdzok megnovekedett szama) okozta kornyezetterhelés (zaj, por, pollen,
elhagyott hulladék stb.) lehetd legteljesebb megel6zésében. Fontos az igénybe vett munkateriilet korlatozasa
¢s sziikséges az igénybe vett munkateriilet megfeleld helyreallitasa.

A felvonulési teriiletek nagysagat minimalizalni kell, igy a telepiilésen egy viszonylag kis teriileti épitési
teriiletet alakitunk ki.

5.3.2.1.4. Hulladékgazdalkodassal 0sszefliggd hatasok

A l1étesitésénél kiilonbozd tipust hulladékok keletkezhetnek, melyek gylijtésérdl és artalmatlanitdsarol az
alabbi jogszabalyokkal szabalyozottan kell gondoskodni:

- a hulladékrol sz016 2012. évi CLXXXV. térvény,

- aveszélyes hulladekkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairol sz616 225/2015. (VIIL
7.) Korm. rendelet,

- a hulladékjegyzékrdl sz616 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet.

A munkak soran keletkez6 szilard kommunalis hulladékok mennyisége az ott dolgozok szamabdl becsiilhetd.
A munka- és szallitojarmiivek szamabol becsiilhetben a teriileten 5 ember egyidejii munkavégzésére
szdmithatunk. Az épitési tevékenység soran keletkezo szilard hulladék mennyiségét napi 3 1/f6-vel szamolva,
naponta kb. 15 1 hulladék keletkezik. (Osszesen a 1 honapos épitési munkaszakaszt figyelembe véve ez kb. 1
m? hulladékot jelent.)

Kotrasi iszap elhelyezése

A kotrasi iszap elhelyezésének egyik alternativija, hogy azt termdfoldon helyezik el, az esetleges
kihelyezéséhez talajvédelmi szakértéi vélemény sziikséges. Az tlizemeltetd nem rendelkezik olyan
foldteriilettel, ahol a kitermelt iszap hasznosithato lenne, a gyakorlati tapasztalat szerint a gazdalkodok nem
szivesen engedélyezi kotrasi meddd elhelyezését a szantdikon. A hulladéklerakassal, valamint a
hulladéklerakoval kapcsolatos egyes szabalyokrol és feltételekrol szo016 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet
hatalya nem terjed ki a nem veszélyes kotrasi iszap vizparti elhelyezésére, amennyiben az iszapot abbdl a
mederbdl emelték ki, amelynek parti savjaban elhelyezik, tovabba nem veszélyes iszap felszini vizbe torténd
elhelyezésére. A kotras soran kitermelt iszap igy nem mindsiil hulladéknak, nem sorolhat6 be a 170506 HAK
kod (kotrasi meddd, amely kiilonbozik a 17 05 05-tdl) ala.

A Kkitermelt iszapot a tervek szerint helyben hasznositjak.

A munkagépek karbantartisa soran képzodo zart tartdlyban gyiijtott, szénhidrogénnel szennyezett
hulladékokat (olajos rongyok, olajsziir6k, kendanyag flakonok, esetlegesen faradt olaj, hidraulika olaj,
akkumulator), veszélyes hulladékokat a 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet megfelelGen, ,,Sz” kisérojegy
kitoltésével, engedélyes szakcégnek kell atadni artalmatlanitas céljabol.

Mennyiség
(becsiilt)

Munkagépek karbantartdsa soran keletkezé hulladékok

veszélyes anyagokkal szennyezett

abszorbensek, sziirdanyagok (ideértve a 150202* 10 kg atadas arra jogosult
kozelebbrél meg nem hatarozott olajsziirdket), szervezetnek

torlokendok, védoruhazat
szerves olddszereket vagy mas veszélyes

Hulladékfajta EWC Kezelés

atadas arra jogosult

*
anyagokat tartalmazé festék- és lakk-hulladék 080111 Skg szervezetnek
klorozrott,szerve?s Veg?/ulieteket. tartalmazo, 130109* 10 kg atadas arra jogosult
asvanyolaj alapt hidraulikaolaj szervezetnek
asvanyolaj alapt, 'klror\'/'egyulete’ty tarFalmazo 130204* 10 kg atadas arra jogosult
motor-, hajtomi- és kendolaj szervezetnek

44. tablazat Becsiilt hulladékok mennyisége
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Az ¢el6z0 tablazatban a kivitelezés soran potencialisan képz6do hulladékok koziil a veszélyes hulladékok

beszallitasarol

a kivitelezo

telephelyére a kivitelezonek gondoskodnia kell. A

telephelyen a

hulladékgazdalkodasi jogszabalyoknak megfeleléen maximum 1 évig tarolhatjak, majd sziikséges atadni
engedéllyel rendelkezd hasznositonak vagy artalmatlanitonak azokat.

Alkalmazandé kivitelezési technologiakbdl szarmazo kornyezetterhelések kockazata

Kockazatos miiveletek és képz6dd
hulladékok

Kockazatos helyzetek, kornyezeti kockazatok

Kotras.

A keletkez6 anyag nem veszélyes hulladék a korabban
elmondottak miatt.

Valamennyi munkagépekkel végzett
miiveletek soran bekovetkezhet a gépek
meghibasodasa, mely soran egyes
alkatrészek helyszinen torténd cseréje valik
sziikségesség. (HAK: 150202, 130109,
130204, 160601)

A munkagépek meghibasodésa soran keletkez6 hulladékok egy
része veszélyes besorolasu, ezért ezek jogszabalyoknak
megfeleld gyijtése, kezelése kiemelten fontos. A keletkezd
veszélyes hulladékokat a kijelolt iizemmérnokség lizemi
gyljtéhelyére kell szallitani, majd at kell adni azt engedéllyel
rendelkez6 hasznositonak vagy artalmatlanitonak.

A keletkezé hulladékokat szivargasmentes edényzetben
sziikséges gyljteni, a kornyezeti kockazat csokkentése
érdekében.

Az épitkezés soran keletkezhet kommunalis
jellegti hulladék is.
(HAK: 150101, 150102, 150106)

A kommunalis jellegli hulladékokat szeletaltan sziikséges
gylUjteni. A hulladék beszallitasra kell, hogy keriiljon a
kivitelez6 lizemi gytlijtéhelyére.

45. tablazat A kivitelezési folyamatban eldzetesen varhat6 hulladékokbodl ered6 veszélyek

A kockazatok értékelése

A kockézatok mindségi értékelése soran a megbecsiiljiik a veszélybdl eredd lehetséges karos kdvetkezmény

mértékét és sulyossagat, valamint a veszély bekovetkezésének valoszintiségét.

Bekévzllil:s’sulyossaga Nem eredményez Kisebb kornyezeti | Jelentésebb kornyezeti
PR kornyezeti kockazatot kockazat varhatd kockazat varhatd
valdsziniisége
Kommunalis, 1ll.
valdszinitlen csomagolasi -
hulladékok gytijtése.
Munkagépek
meghibasodasa soran
lehetséges Kitermelésre ) képz6do veszélyes
iszap hasznositasa hulladékok. (HAK:
150202, 130109,
130204, 160601)
valdszinii - - -
elkeriilhetetlen - - -

Ertékeld matrix — lehetséges kockazatok

Kornyezetterhelések csokkentésére, megelbzésére tett intézkedések bemutatasa

Epitési hulladék megfelelé modon torténé gytijtése, tarolasa, elszallitasa a cél.

Az esetleges parti munkateriilet rendje, tisztantartasa:

Az ¢épitési helyszint nem lehet rendezetlen allapotban hagyni, Ossze kell gyijteni a szemetet,
hulladékokat anyaguk és halmazallapotuk szerint szelektalva. A hulladék kezelésének menete: a
hulladékok 0Osszegyljtése, elokezelése, atmeneti tarolasa, elszallitasa, feldolgozasa, végleges
elhelyezése. A hulladékokat 6sszegylijtve, vagy esetleges tovabbi felhasznalasig, elszallitasig taroljak.
A tarolashoz megfelel6 lehetéleg zart edényeket, konténereket, hasznaljanak.
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- A munkagépek miikddtetése soran keletkezd veszélyes hulladékok varhatoéan csak kis mennyiségben
keletkeznek. Tarolasa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgytijtoben, elszallitasa engedéllyel
rendelkez6 hulladékkezeld telepre vagy a kivitelezo tizemi hulladékgytijtdjébe sziikséges.

- Akivitelezo koteles az épités soran keletkezd veszélyes hulladék biztonsagos gytijtésérol gondoskodni
mindaddig, amig a veszélyes hulladékot a kezelének at nem adja.

- A kivitelez6 koteles megakadalyozni, hogy az épités soran a veszélyes hulladék a talajba, felszini-, és
felszin alatti vizekbe, illetve a levegdbe jutva szennyezze, vagy karositsa a kornyezetet

- A létesités sordn keletkezd hulladékok kornyezetszennyezést kizaré moddon torténd gyljtésérdl,
lehetdség szerint minél nagyobb aranyl hasznositasarol, illetve artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

- Masodlagos alapanyag felhasznalas ardnydnak novelése a teljes alapanyag felhasznalasan beliil:

A kivitelezés soran keletkez6 hulladék mas termék alapanyagaul szolgalhat, ezzel csokkentve a
lerakasra/megsemmisitésre keriilé hulladék mennyiségét.

- A munkagépek tarolasat, karbantartasat, illetve az lizemanyag taroloit ugy kell kialakitani, hogy azok
kornyezeti karokat ne okozzanak. A tarolohelyeket fel kell szerelni karelharitasi eszkozokkel, és meg
kell bizni egy felelds személyt, aki sziikség esetén azonnal megkezdheti a krelharitast. A munkagépek
iizemanyaggal torténd feltoltését tigy kell elvégezni, hogy lizemanyag, kendanyag a talajba, felszin-,
illetve felszin alatti vizbe ne kertilhessen.

- A felszini vizet meg kell 6vni a szennyez6 anyagoktol.

- A kivitelez6 csak olyan kezeldnek adhatja at a veszélyes hulladékot, aki a kornyezetvédelmi hatosag
engedélyével rendelkezik, az adott hulladék kezelésére.

Artalmatlanitasra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagaban torténd hasznositisara vagy
energiahordozoként valo felhasznalasara a muszaki, illetve gazdasagi lehetdségek még nem adottak, vagy a
hasznositas koltségei az artalmatlanitas koltségeihez viszonyitva aranytalanul magasak.

5.3.2.2.Uzemelés kornyezeti hatasai

5.3.2.2.1. LevegoOtisztasag-védelemmel Osszefiiggd hatdsok becslése

Az lizemelés soran nem varhato karos légszennyezés.

A fejlesztés eredményeként allaspontunk szerint nem varhatdo forgalomnovekedés, ezért a jelenlegi
1égszennyezd anyag kibocsatas nem valtozik, a jelenlegi immisszios allapot nem romlik.

A karbantartasi feladatok csak kis teriiletre terjednek ki és rovid ideig tartanak, ezért azok hatasa
elhanyagolhato.

5.3.2.2.2. Zajvédelemi hatdsok vizsgalata

Az lizemeltetés sordn jelentds zajhatasra nem kell szamitani.

5.3.2.2.3. Talajvédelem

A talaj tekintetében normal lizemben relevans hatds nem jelentkezik.

5.3.2.2.4. Hulladékgazdalkodas

Az tlizemeltetés soran hulladék normal koriilmények kozott nem keletkezik.
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5.3.2.3. Elévilégot, illetve a védett természeti teriiletet, barlangot, Natura 2000
teriiletet, €s a teriilet természetvédelmi statuszatol fiiggetleniil a védett fajokat
¢rintd hatasok ismertetése

5.3.2.3.1. A beruhazasi teriilet ¢lovilaga

5.3.2.3.1.1. A magasabb rendii névényzet vizsgalatanak eredményei

5.3.2.3.1.1.1. Altalanos florisztikai és vegetdciés vonatkozdsok

A teriiletet florisztikai alapon a Ko6zép-Eurdpai florateriilet Pannoniai floratartomanyanak Eupannonicum
floravidékében elhelyezkedd Crisicum (Tiszantal) florajarasba soroljak (POCS 1981). A Sajo—Hernad-sik
foldrajzi kistaj része, az elsdsorban a novényzet sajatossagai alapjan kialakitott vegetacios kistajak rendszere
(MOLNAR et al. 2009) alapjan a tervezett beavatkozas a Tapio—Sajo hordalékkap-siksag vegetacios kistajban
helyezkedik el. Az orszag klimazoéna térképe alapjan a teriilet klimatikusan az erddssztyeppek ovébe esik

srer

mocsarak alkotjak (ZOLyomr 1981).

5.3.2.3.1.1.2. A vizsgalatok idépontja és modszere

A beavatkozas altal érintett teriiletet teljes hosszaban gyalogosan bejartuk 2022. aprilis 20-a és 22-e kozott. A
felmérés a Hej6-patak és a Hej6-malomarok medrére, a toltéskoronara, a padkéakra és a koronaélekre, tovabba
arézstikre terjedt ki. A felmérés idépontja nem volt idealis, a projekt helyszinén a ndvényzet tavaszi allapotban
volt. A beavatkozasi teriiletr6l nem készitettiink él6helytérképet, mert a teriilet jellege, illetéleg a
beavatkozassal varhatéan érintett teriilet kiterjedése és alakja ezt nem indokolta. A ndvényzet jellemzése
szakaszonként torténik, amihez a km szelvényezést hasznaltuk fel. A nevezéktan KIRALY G. (szerk.) (2009):
Uj magyar fiivészkonyv. Magyarorszag hajtasos novényei. Hatarozokulcsok. — Aggteleki Nemzeti Park
Igazgatdsag munkait koveti.

5.3.2.3.1.1.3. A vizsgalati teriilet névényzetének jellemzése

A Hejo-patak novényzete

0+000 — 0+135 km szelvények kozotti szakasz

A meder erésen ben6tt, tomeges a széleslevelil gyékény (Typha latifolia). A viz dis mocsari névényzet k6zott
szuremlik. Jellemzé fajok a mederben a Glyceria maxima, Mentha aquatica, Berula erecta, Sparganium
erectum, Myosotis palustris, Lythrum salicaria, Carex riparia, Typha angustifolia, Calystegia sepium,
Ranunculus repens, Phragmites australis, Rumex hydrolapathum, Epilobium hirsutum.

Hullamtér nincs, a hullamtéri deponiarézsi majdnem kozvetlenil a mederélben folytatodik. A hullamtéri
rézstin kaszalt mezofil gyep talalhato. Jellemz6 fajok: Carex hirta, Elymus repens, Poa pratensis, Taraxacum
officinale, Carduus acanthoides, Descurainia sophia, Dactylis glomerata, Potentilla reptans, Buglossoides
arvensis, Rumex confertus, Rumex patientia, Lamium purpureum, Veronica polita, Capsella bursa-pastoris,
Achillea collina, Lamium amplexicaule, Tragopogon sp., Daucus carota, Lysimachia nummularia, Lepidium
draba, Festuca pratensis, Juncus inflexus, Carex praecox, Potentilla argentea, Centaura jacea, Galium
mollugo, Mentha arvensis, Trifolium pratense, Stachys palustris, Crepis biennis, Rubus caesius, Sonchus
arvensis, Ballota nigra, Plantago lanceolata, Cirsium arvense, Eragrostis minor, Alopecurus pratensis,
Lamium album, Carex melanostachya, Dipsacus fullonum, Cynoglossum officinale, Cruciata laevipes, Vicia
angustifolia, Verbascum phlomoides, Rumex acetosa, Glechoma hederacea, Plantago media.
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A koronak novényzete kevéssé tér el a rézsiktdl, alig van hasznalatban, féleg gyep: Lolium perenne,
Taraxacum officinale, Dactylis glomerata, Erodium cicutarium, Convolvulus arvensis, Veronica sublobata,
Verbascum phoeniceum, Poa bulbosa.

A mentett oldali rézsiikon is kaszalt gyep van, de némileg szarazabb (Bromus sterilis, Galium aparine, Urtica
dioica, Rumex patientia, Buglossoides arvensis, Arrhenatherum elatius, Anthriscus cerefolium). A bal parton
belteriileti kertekkel, hazfallal érintkezik, itt a mentett oldal szélén cserjék eléfordulnak (Prunus spinosa,
Sambucus nigra). A jobb parton is a mentett oldalon kdzvetleniil a rézsii aljaban mar fak vannak, egy park
sz¢€Is6 fai: Prunus cerasifera, Juglans regia.

49. abra A szakasz jellemz6 novényzeti képe

0+135 — 0+720 km szelvények kozotti szakasz

A meder erdsen bendétt, a viz dus mocsari novényzet kozott sziiremlik. Jellemz6 fajok a mederben a Glyceria
maxima, Mentha aquatica, Berula erecta, Sparganium erectum, Myosotis palustris, Lythrum salicaria, Carex
riparia, Typha angustifolia, Calystegia sepium, Ranunculus repens, Phragmites australis, Rumex
hydrolapathum, Epilobium hirsutum.

Keskeny hullamtér van a medren kiviil, amely sokszor sasokkal, harmatkasaval, naddal (Carex acuta, Glyceria
maxima, Phragmites australis) er6sen ben6tt.

A balparti hullamtéri rézsiin kaszalt mezofil gyep talalhato, jellemz6 fajok: Carex hirta, Elymus repens, Poa
pratensis, Taraxacum officinale, Carduus acanthoides, Descurainia sophia, Dactylis glomerata, Potentilla
reptans, Buglossoides arvensis, Rumex confertus, Rumex patientia, Lamium purpureum, Veronica polita,
Capsella bursa-pastoris, Achillea collina, Lamium amplexicaule, Tragopogon sp., Daucus carota, Lysimachia
nummularia, Lepidium draba, Festuca pratensis, Juncus inflexus, Carex praecox, Potentilla argentea,
Centaura jacea, Galium mollugo, Mentha arvensis, Trifolium pratense, Stachys palustris, Crepis biennis,
Rubus caesius, Sonchus arvensis, Ballota nigra, Plantago lanceolata, Cirsium arvense, Eragrostis minor,
Alopecurus pratensis, Lamium album, Carex melanostachya, Dipsacus fullonum, Cynoglossum officinale,
Cruciata laevipes, Vicia angustifolia, Verbascum phlomoides, Rumex acetosa, Glechoma hederacea, Plantago
media.

A koronak ndvényzete kevéssé tér el a rézsiktdl, alig van hasznalatban, foleg gyep: Lolium perenne,
Taraxacum officinale, Dactylis glomerata, Erodium cicutarium, Convolvulus arvensis, Veronica sublobata,
Verbascum phoeniceum, Poa bulbosa, Ornithogalum cf. kochii.

A bal part mentett oldali rézstiin is kaszalt gyep van, kissé szarazabb, a toltésrézstin ezen a szakaszon
jellemzden a koronaig megtalalhatok cserjék.

A bal parti mentett oldali rézsti a 0+250 km kornyékén kis erdéfolttal érintkezik. Jellemz6 fajai a Juglans
regia, Populus euramericana, Prunus spinosa, Rosa canina, Euonymus europaeus, Prunus cerasifera, Viola
hirta, Elymus repens, Viola odorata, Malus domestica. Egy nagyobb magas kéris (Fraxinus excelsior) is van
benne. Etté] E-ra a bal parti mentett oldali rézsii aljatol kb. 4 m széles, elétérnek mindsitheté gyepes-cserjés
teriilet van a szantd szegélyéig. Jellemz6 fajok itt a Juglans regia, Prunus spinosa, Rosa canina.
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A Deék Ferenc utca és Rakoczi Ferenc utca kozott mindkét part magaspart, a deponiak ebbe futnak ki. A bal
parton természetes magaslat talalhato, ami sztyeprétet tartalmazo 16szos legel6. Jellemz6 fajok itt: Ranunculus
pedatus, Verbascum phoeniceum, Festuca rupicola, Euphorbia cyparissias, Holosteum umbellatum, Thymus
sp., Seseli varium, Koeleria cristata, Veronica prostrata, Silene vulgaris, Salvia nemorosa.

A jobb parton a depdniatetd a faluszéli telkekbe kot be, zavart, nedves gyep, birka legeli. A falu szélén a telkek
akacos mezsgyével érintkeznek a t6ltéssel (Robinia pseudoacacia, Fraxinus angustifolia, Sambucus nigra).

50. abra A szakasz jellemz06 ndvényzeti képe

0+720 — 2+280 km szelvények kozotti szakasz

A meder mintegy 50%-a nyilt. A kisvizi meder széle sassal er6sen benétt. A mederben foltokban Phragmites
australis, Typha latifolia, Glyceria maxima, Sparganium erectum jellemzd, ezek mellett Berula erecta, Mentha
aguatica, Myosotis palustris, Iris pseudacorus, Scrophularia umbrosa.

A bal parton 3—-5 m széles hullamtér jellemz6, ami gyalogakacos (Amorpha fruticosa), nadas. Jellemz6 fajok:
Festuca sp., Dactylis glomerata, Elymus repens, Calamagrostis epigeios, Lysimachia nummularia, Agrimonia
eupatoria. El6fordul a védett Clematis integrifolia.

A rézsiik mezofil gyepek, jellemz6 fajaik az Alopecurus pratensis, Elymus repens, Veronica polita, Daucus
carota, Lamium purpureum, Poa pratensis, Carex praecox, Rubus caesius.

A korona taposott (Capsella bursa-pastoris, Papaver sp., Lolium perenne, Sclerochloa dura, Polygonum
aviculare, Coronilla varia, Geranium molle, Veronica arvensis, Saponaria officinalis, Sambucus ebulus,
Humulus lupulus, Verbascum austriacum, Rumex crispus).

A Dbal parti depodnia jelentés mértékben cserjés (Prunus spinosa, Rosa canina, Juglans regia, Amorpha
fruticosa, Sambucus nigra), inkabb a mentett oldalon, de a koronara, s6t a hullamtéri rézstire is cserjés huzodik,
megjelenik a gyalogakac (Amorpha fruticosa) is. Nincs hasznalatban a t6ltés. Sokszor a szant6 egészen a rézsii
aljaig ér.

A jellemzett szakaszon van egy hid (kb. 1+510), ahol a meder naddal kit6ltott. A nadas kozepén keskeny részen
sziiremlik a viz. Enyves égerek vannak szorvanyosan a meder szélén, fiatal fak.

Az 14510 km szelvényben 1év6 hid folott a bal parton a Hejd partjan jart foldit talalhaté E felé. Deponia itt
nincs, mert magaspartba kot a rézsli. Ezen a szakaszon jellemz6 a bal parton a Nonea pulla, Verbascum
lychnitis, Carduus acanthoides, Lepidium draba, Amorpha fruticosa, Rosa canina, Carex praecox, Alyssum
alyssoides, Thymus sp., Lepidium campestre, Bromus squarrosus, Coronilla varia, Seseli varium, Euphorbia
virgata, Melandrium album, Falcaria vulgaris, Echinops sphaerocephalus, Barbarea vulgaris, Echinocystis
lobata, Onopordum acanthium. Megjelenik az akac a deponian és a vizparton

A jobb parton a hullamtér és a deponia — ahol van — birkalegeld. A deponia altalaban gyomos, a szakasz D-i
felén rovid fivil. Jellemz6 fajok: Ficaria verna, Rumex patientia, Descurainia sophia, Lepidium draba,
Stellaria media, Echinops sphaerocephalus, Carduus acanthoides, Lamium purpureum, Erysimum repandum.
A deponia mentett oldali, szant6 fel6li része cserjésedik (Rosa canina, Prunus cerasifera, Prunus spinosa,
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Sambucus nigra, Cydonia oblonga, Falcaria vulgaris). A gyalogakac jelentds boritasban van a hullamtéren és
a deponian is, az erésen legeltetett részeken is.

Az 0+720-1+070 km szelvények kozott a jobb parton nincs depénia. A hullamtérnek mintegy 20 m széles
természetes kifutasa van és egy természetes magaslatnak {itkozik neki. A rovidre ragatott gyepben jellemzo a
Glechoma hederacea, Ficaria verna, Carduus acanthoides, Plantago lanceolata, vannak azonban benne
kisebb sasos-siskanadas foltok is. A D-i részén a hullamtér 6sszesziikiil és nadas tolti ki.

51. abra A szakasz jellemz6 ndvényzeti képe

2+280 — 3+060 km szelvények kozotti szakasz

A meder nagyon mélyen bevagott, hosszabb szakaszokon vizi- és mocsari ndvényzet nélkiili. Kisebb
ndvényzeti foltok eléfordulnak: Iris pseudacorus, Carex acuta, Glyceria maxima, Lemna minor.

Mindkét parton nitrofil akacos sarjerdd jellemz0, amely a teljes rézsiit s a deponiat eluralja. Jellemz6 fajok:
Bromus sterilis, Ficaria verna, Galium aparine, Urtica dioica, Lamium purpureum, Chaerophyllum bulbosum,
Humulus lupulus, Echinocystis lobata, Allium scorodoprasum, Allium vineale, Calamagrostis epigeios,
Muscari comosum, Anthriscus cerefolium, Vicia villosa, Hypericum perforatum, Geranium robertianum,
Ornithogalum boucheanum, Veronica sublobata, Chelidonium majus.

A bal parton az akacos mozaikos, nem mindenhol nitrofil a névényzet, kisebb sasos foltok is vannak.

A jobb parton el6fordul a védett macskahere (Phlomis tuberosa) kisebb allomanya.

52. abra A szakasz jellemz6 novényzeti képe

3+060 — 3+600 km szelvények kozotti szakasz

A meder naddal kdzepesen bendtt és megtalalhato benne a Glyceria maxima, Mentha aquatica, Myosotis
palustris, Lemna minor. A sz¢lén szorvanyosan enyves égerek allnak. A kavicsbanya E-i vége felé egy kevésbé
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bendtt rovid mederszakasz is talalhato, amelyben a hinarak (Potamogeton crispus, Ceratophyllum demersum)
boritasa jelentds.

A kavicsbanya teriiletén mindkét parton athalmozott kavicsfeliiletek alkotjak a partot. Nagyon zavart teriiletek,
sok gyommal, cserjével, kisebb fakkal. Jellemz6 fajok: Reynoutria cf. bohemica, Elymus repens, Echinocystis
lobata, Dactylis glomerata, Robinia pseudoacacia sarjak, Rosa canina, Melandrium album, Arrhenatherum
elatius, Saponaria officinalis, Rumex patientia, Alliaria petiolata, Clematis vitalba.

A

53. 4bra A szakasz jellemz06 ndvényzeti képe

3+600 — 4+180 (35-6s ut) km szelvények kozotti szakasz

A meder vizi ndvényzettel benétt, sziireml6 vizii (Mentha aquatica, Myosotis palustris, Phragmites australis,
Berula erecta).

A bal parton a medret keskeny, csalannal, naddal benétt deponia kdveti, amely a mentett oldalon szantoval

érintkezik. A deponian néhol sirli szedres (valdsziniileg a Rubus praecox). Gyakori az invazios Aster
lanceolatus is.

A jobb parton elsésorban Elymus dominalta, mezofil gyeppel boritott deponia jellemz6. A rézsiikon a nad,
csalan tomeges. Jellemz6 fajok: Phragmites australis, Urtica dioica, Ficaria verna, Dactylis glomerata,
Galium aparine. A szakaszon a depdnia kozvetlenill szantoval érintkezik, és a kavicsbanya teriiletével. A
kavicsbanya teriiletével érintkez részen a deponian siirti korai szedres (Rubus cf. praecox) bendvések vannak,

o

vadrozsa (Rosa canina), kokény (Prunus spinosa) foltokban siiriin el6fordul.

-\’?\\\ “ ~ _ ‘ ,t.

54. dbra A szakasz jellemz0 ndvényzeti képe
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4+180 (35-0s 1at) — 4+440 km szelvények kozotti szakasz

A meder vizi ndvényzettel benétt, sziireml6 vizi (Mentha aquatica, Myosotis palustris, Phragmites australis,
Typha angustifolia, Berula erecta, Lythrum salicaria).

A bal parton kis méretili deponia talalhatd, majdnem a valdsagos terepszintbe kot be. Eléggé egyonteti, mezofil
toltésgyep van rajta (Elymus repens, Dipsacus laciniatus, Arrhenatherum elatius, Rubus caesius, Althaea
officinalis, Lamium purpureum, Rumex confertus, Rumex crispus, Urtica dioica). Kozvetleniil szantofolddel
érintkezik. Kevés fa van, egy nagyobb did, egyébként gyepiirdzsa-cserjék kisebb szamban.

A jobbparti deponian Elymus repens dominalta, gyomos, jellegtelen, nedves gyep talalhatd, amely er6sebben
cserjés: Prunus cerasifera, Prunus spinosa, Cirsium arvense, Urtica dioica, Phalaris arundinacea, Phragmites
australis, Carex riparia. Kozvetleniil belteriileti telkekkel, keritésekkel érintkezik

2

55. abra A szakasz jellemz6 ndvényzeti képe

4+440 — 5+088 km szelvények kozotti szakasz

Az érintett szakasz Nyékladhaza belteriiletén haladt keresztiil alvizi irinyban a régi kisvasuti hidtél az Onodi
utig. A patak jobb és bal parti depdnian is gyomos, jellegtelen mezofil gyep mutatkozott, mely a rézsiin lefelé
{idébb, a deponian szarazabb jelleget 61t (ANER kodok: OC, OB, természetesség: 2). A gyepet alkoté fajok az
érintett szakaszon a tarsulask6zombos, tilnyomo tobbségében zavarastiird és gyomfajok koziil keriilt ki:
Elymus repens, Dactylis glomerata, Daucus carota, Taraxacum officinale, Achillea collina, Dipsacus
laciniatus, Urtica dioica, Artemisia vulgaris, Stellaria media, Polygonum aviculare, Lamium purpureum,
Medicago sativa, Capsella bursa-pastoris.

A gyep elsdsorban a bal parti deponian volt kezelt (kaszalt), ezen az oldalon kozlekedési utként is hasznaltak,
mig a jobb parton helyenként kaszalt, de sok helyen felnétt, helyenként nadasodott részek is jellemzoek voltak,
néhol pedig kisebb horgaszhelyeket alakitottak ki. Az érintett szakaszon észlelt jellemz0 fa- és cserjefajok a
kovetkezOk voltak: Prunus domestica, P. armeniaca, P. persica, P. cerasifera, Cerasus avium, C. fruticosa,
Salix fragilis, S. matsudana, Juglans regia, Picea abies, Picea pungens, Cerasus avium, Malus domestica,
Robinia pseudoacacia.

A mederben az érintett szakaszon nem volt arnyékolt és kiterjedt viztér jellemezte, két szélén a mocsari
vegetaciot 0,5-1 m széles savban a nad (Phragmites australis) alkotta, a viztér kozepén a keskenyleveli
békakorsé (Berula erecta) helyenként nagyobb allomanya mutatkozott (ANER kédok: Bla, B2,
természetesség: 4). Egyéb jellemzé mocsari fajok: Myosotis scorpioides, Glyceria maxima (kisebb
allomanyokban), Rumex hydrolapathum, Carex riparia (kisebb foltokban mindkét oldalon), Carex acuta,
Mentha aquatica, Typha latifolia. A vizsgalt szakaszon a lebegdhinar vegetaciot szorvanyfoltokban a Lemna
minor képezte.
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56. dbra A Hejo-patak 4+937 fkm szelvénynél

5+088 — 5+650 km szelvények kozotti szakasz

A vizsgalt szakaszon a jobb- és a balparti deponian az eldbbi szakaszhoz hasonld gyomos, jellegtelen mezofil
gyep mutatkozott, mely a rézsiin lefelé iidébb, a deponian szarazabb jelleget 61t (ANER kodok: OC, OB,
természetesség: 2). A gyepet alkotd fajok az érintett szakaszon is tilnyomod tobbségében a zavarastird €s
gyomfajok koziil keriilt ki és a kovetkezék voltak: Elymus repens, Taraxacum officinale, Galium aparine,
Alliaria petiolata, Urtica dioica, Malva neglecta, Lamium purpureum, Veronica persica, Amaranthus cf.
powellii, Leonurus marrubiastrum, Rumex patientia, Cirsium arvense, Rubus caesius (rézsii aljan), Silene alba,
Amaranthus powellii, Calamagrostis epigeios, Echinocystis lobata, Stellaria media, Erigeron annuus, Daucus
carota. Az érintett szakaszon né¢hany invazios faj kisebb allomanya is megfigyelhetd volt, elsésorban a jobb

sres

gyomosabb foltokban).

Az érintett szakaszon a meder arnyékoltsagardl nem beszélhetiink, a két deponian elszortan mutatkoztak fa- és
cserjefajok, melyek a kdvetkezOk voltak: Fraxinus pennsylvanica, Juglans regia, Cerasus avium, Sambucus
nigra, Prunus cerasifera, Forsythia x intermedia, Malus domestica, Populus x euramericana (1-1 idésebb
egyed), Alnus glutinosa (fiatalok), Robinia pseudoacacia (néhol a meder szélén is kisebb fasort alkotott),
Sambucus nigra, Corylus avellana, Prunus spinosa (szakasz vége felé¢), Amorpha fruticosa.

A mederben a mocsari vegetaciot a két szélen 1 m széles savban a nad (Phragmites australis) alkotta, a viztér
kozepén a keskenylevelii békakorso (Berula erecta) elbbi szakasznal kiterjedtebb allomanyai is jellemz6 volt
(ANER kodok: Bla, B2, természetesség: 4, Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhaté.). A nadas az érintett
szakaszon az el6bbi szakaszhoz képest a mederben dominansabb volt, helyenként irtottak is a bal parton. Egyéb
jellemzé mocsari fajok: Myosotis scorpioides, Glyceria maxima (kisebb foltokban), Carex riparia, Lythrum
salicaria.

A bal parti rézsii a keleti szélén az 5+532 fkm szelvénynél egy kokényes savval érintkezett (ANER kod: P2b,
természetesség: 3), kevés cseresznyeszilvaval (Prunus cerasifera).
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57. dbra Hej6-patak 5+420 fkm szelvénynél

A Hejo-Malomarok novényzete

A Hejo-Malomarok 0+000 és 0+390 km szelvények kozotti szakasza

Ezen a szakaszon a vizfolyas nagyrészt szant6foldek kozott halad. A medereben 0,5-1 m mély viz all, benne
alapvetden siiribb nadas allomanyok €s egyéb magaskorods vizi ndvények allomanyai valtakoznak. A nadasok
altalaban kézel monodominansnak mondhatok, ezeket helyenként keskeny- és szélesleveli gyékény altal uralt
foltok valtjak fel, néhol pedig szélesleveli sasfajok kisebb allomanyai torik meg a nadas-gyékényes foltokat.
A szakasz medrében gyakori a Phragmites australis, Glyceria maxima, Typha angustifolia, Typha latifolia,
Mentha aquatica, Lythrum salicaria, Myosotis palustris, Carex riparia, Carex acuta és az Epilobium hirsutum.
Deponia nem kivehetd, a part és a partfal névényzete nem kiiloniil el karakterisztikusan.

A szakasz els6 kb. 100 méterén a bal parton jellegtelen mezofil gyep huzodik. Jellemz6 fajai a Bromus inermis,
Elymus repens, Arrhenatherum elatius, Urtica dioica, Lamium purpureum, Rumex confertus, Rumex patientia,
Rumex crispus és a Ballota nigra. Itt a jobb parton telkek talalhatok keritéssel.

A 0+120 — 0+190 szelvények kozott liltetett cserjés sav (Prunus cerasifera) szegélyezi a medret. A cserjés
savok mellett keletrdl szant6fold, nyugatrol lakohazak kertjei hiizodnak. A szantd szegélyében fdleg pionir
gyomok, példaul Veronica sublobata, Lamium purpureum, Papaver dubium, Stellaria media a jellemzdek.

A Hej6-Malomarok 0+390 és 1+330 km szelvények kozotti szakasza

Ezen a szakaszon a Hejo-Malomarok vonalat jobbrol szantofold, balrdl pedig (attdél maximum 70 méterre) a
Nyéki-t6 partvonala kiséri.

A meder novényzete nem kiilonbozik jelentdsen az el6zd szakasznal ismertetettektol. Féleg nadas és
gyékényes allomanyok mozaikolnak széleslevelti magassasok foltjaival, a fajkészlet igen hasonld. A meder
vizboritasa fokozatosan csokken, a szakasz végére csaknem megsziinik.

A jobb parton a szant6fold és a patak koz¢é keskeny sav ¢kelddik, valtozatos vegetacioval. Leginkabb mezofil
gyepfoltok jelennek itt meg, ezekben gyakori az Elymus repens, Bromus inermis, Calamagrostis epigeios,
Dactylis glomerata néhany gyomjellegti kétszikiivel, példaul Euphorbia esula, Euphorbia virgata, Rumex
patientia és a Sambucus ebulus. Ezeket helyenként a viz mell6l felkuszé magassasos allomanyok valtjak fel,
ezekre leginkabb a Carex riparia, Calystegia sinensis, Humulus lupulus, Sambucus ebulus fajok a jellemzéek.
A gyomos-gyepes savot azonban gyakran fas-cserjés allomanyok valtjak fel, példaul a Prunus cerasifera
(0+500 — 0+570), a Prunus spinosa (0+770 — 0+810) és a Robinia pseudoacacia (szamos révid szakaszon)
foltjai. A parton elszortan fiizfajok is megjelennek, példaul a Salix fragilis, Salix cinerea és a Salix purpurea.

A szakasz utolso kb. 100 méterén a partfalon mindkét oldalt stir(i akactjulat n6, a meder pedig gyakorlatilag
novényzetmentes. Az akac koziil idénként feln6 a Carex riparia vagy a Taraxacum officinale.
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A bal parton a meder és a t6 kozott foként a jobboldalt is megfigyelhetd fas-cserjés allomanyok valtakoznak
jellegtelen mezofil gyepekkel. A mezofil gyepek jellemz6 fajai itt is az Elymus repens, Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, Rumex acetosa Rumex patientia, Rumex crispus, Rumex confertus, Urtica dioica,
Sambucus ebulus, Humulus lupulus, sok helyen azonban szaraz-félszaraz gyepek, sztyepprétek fajai is
keverednek a gyepekbe. llyenek az Eryngium campestre, Euphorbia esula és a Fragaria viridis.

A Hej6-Malomarok 1+330 — 1+930 km szelvények kozotti szakasza

A szakasz kezdetén a Madarasz Viktor utca folytatdsa keresztezi a patakot. Ettdl a ponttol kezdve felvizi
iranyban a mederben nincs viz, teljesen szaraz.

A mederben viz hidnyaban a szarazabb talaju részeken szaraz-félszaraz gyepek pionir ndvényzete alakul ki, a
nedvesebb talaju szakaszokon pedig sirli nadasok jellemzoéek. Ezek rapszodikusan valtjak egymast,
fajkészletiik pedig sokszor atfed és keveredik, néhol pedig a meder jobbara novényzetmentes.

A meder szaraz szakaszaira jellemz6 fajok a Bromus tectorum, Cardaria draba, Rumex acetosa, Agrimonia
eupatoria, Echium vulgare, Oenothera sp., Convolvulus arvensis, Lathyrus tuberosus, Carduus acanthoides,
Dipsacus laciniatus, Conyza canadensis és a Carlina vulgaris, a nedvesebb talaju részeken pedig a Carex
riparia, Phragmites australis, Humulus lupulus, Solidago canadensis, Galium aparine, Calamagrostis
epigeios, fajok a gyakoriak. A medret néhany révidebb szakaszon szinte teljesen elboritjak a Robinia
pseudoacacia fiataljai.

A partfal ndvényzete 6sszességében itt nem kiilonbozik feltiinden a meder novényzetétdl. A meder aljan leirt
tarsulasok folkisznak a partfalon, a part novényei pedig ,,lefolynak”, igy altalaban itt a kettdnek valamiféle
keveréke figyelhet6 meg.

A szakasz hosszaban a két parton kozvetleniil a meder mellett leginkdbb gyomos, mezofil gyepek és fas-cserjés
allomanyok mozaikja figyelheté meg. A fasszaruak foltjaiban gyakori a Robinia pseudoacacia, Ailanthus
altissima, Prunus spinosa, Sambucus nigra, Rosa canina és az Acer negundo. Az ilyen foltok kozotti
szakaszokat kitolt6é idébb, mezofil gyepek gyakori fajai pedig az Elymus repens, Dactylis glomerata, Rumex
patientia, Rumex crispus, Urtica dioica, Sambucus ebulus, Carex hirta, Viola hirta, Tanacetum vulgare, néhol
felkuszik a mederb6l a Carex riparia, a Carex acuta, itt-ott pedig felbukkan a Carex melanostachya.

A bal oldalon a szakasz nagyrészén egy sztyepprét jellegli szaraz-félszaraz gyeppé alakult egykori szanto
huzodik, amelynek fajai olykor megjelennek a meder szarazabb pontjain. A gyepben gyakori a Elymus repens,
Dactylis glomerata, Achillea collina, Galium verum, Cichorium intybus, Artemisia vulgaris, Knautia arvensis,
Silene vulgaris, Tragopogon dubius, Euphorbia esula és az Euphorbia cyparissias.

A Hej6-Malomarok 1+930 — 2+930 km szelvények kozotti szakasza

A szakasz a patakot keresztez6 vasuti hid magassagaban kezddédik, és koriilbeliil egy km hosszan tart. A meder
itt tovabbra is teljesen szaraz, jarhato.

A meder novényzetére nagyjabol az el6z6 szakasz kapcsan ismertetettek a jellemzoek. A nedves talaju foltok
aranya kissé csokken, a meder egésze szarazabb hatast kelt, még tobb sztyeppréti pionir fajjal. Vegetacioval a
legtobb helyen csupan gyéren boritott, talaja kavicsos, tapanyagban szegény.

A nedvesebb foltokon tovabbra is jellemz6 a Phragmites australis, Calamagrostis epigeios Rumex patientia,
Solidago canadensis, Phalaris arundinacea, Ranunculus repens és a Humulus lupulus, a szarazabb
szakaszokon pedig gyakori a Scabiosa ochroleuca, Rumex acetosa, Erigeron annus, Securigera varia,
Euphorbia cyparissias, Elymus repens, Lathyrus tuberosus, Medicago lupulina, Carex praecox, Oenothera
sp., Robinia pseudoacacia, Hieracium pilosella agg., Verbascum phlomoides, Euphorbia esula, Festuca
rupicola, Dipsacus fullonum, Galium mollugo, Erophila verna, Ballota nigra, Arenaria serpyllifolia,
Calamagrostis epigeios, Carlina vulgaris, Rumex acetosella, Potentilla argentea, Erodium cicutarium, Setaria
viridis, Carex praecox, Plantago lanceolata, Vicia hirsuta, Hypericum perforatum, Convolvulus arvensis,
Lamium amplexicaule, Tripleurospermum inodorum.

A parton kétoldalt hasonloképpen mezofil, illetve szaraz-félszaraz gyepfoltok ndvényei valtakoznak fas-
cserjés allomanyokkal. A gyepfoltok fajai a Poa pratensis, Elymus repens, Dactylis glomerata, Silene alba,
Chenopodium album, Carduus acanthoides, Rumex crispus, Lamium purpureum, Capsella bursa-pastoris,
Ballota nigra, Trifolium repens, Cardaria draba, Rumex patientia és Daucus carota, a gyepfoltok k6zott tobb
helyiitt a Robinia pseudoacacia, Acer negundo, vagy a Prunus spinosa képez allomanyt.
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A Hejo-Malomarok 2+930 — 3+272 km szelvények kozotti szakasza
Ezen a szakaszon a patak jobbara lakodvezetben folyik, a nyomvonal telkek és szantofoldek kozott fut.

A meder szaraz, vegetacioja viszont tdmegesebb, szinte a teljesen szakaszon kitdlti a meder teriiletét. A
nadasok siirlibbek, szinte végig ez a tarsulas jellemzi a medret, bar helyenként szinte taposottnak hato, alacsony
vegetacio veszi at a helyét.

Az 1idébb talaji, magasabb novények altal uralt részeken a jellemz6 fajok a Phragmites australis, Dactylis
glomerata, Solidago canadensis, Calamagrostis epigeios, Erigeron annuus, Taraxacum officinale, Calystegia
sepium, Ballota nigra, Sambucus ebulus, Dipsacus fullonum, Phalaris arundinacea, Urtica dioica, Humulus
lupulus, néhol Carex acuta, Carex riparia és a Rumex patientia.

A szarazabb talaja, alacsonyabb novényzetl részeken jellemzéek az Erigeron annuus, a Trifolium pratense, a
Vicia villosa, a Carex hirta és a Convolvulus arvensis.

A part mentén jellegtelen gyomos savok a jellemzoek, leginkabb mezofil gyepekre jellemz6 fajokkal, agymint
a Bromus inermis, Bromus sterilis, Dactylis glomerata, Silene vulgaris, Veronica sublobata, Robinia
pseudoacacia, Humulus lupulus, Setaria viridis, Amaranthus retroflexus, Ranunculus ficaria, Amorpha
fruticosa, és a Capsella bursa-pastoris.

A medret helyenként tovabbra is a Robinia pseudoacacia allomanyai kisérik, néhol a fak a mederbe is
belendnek.

A Hej6-Malomarok 3+272 — 4+360 km szelvények kozotti szakasza

A vizsgalt szakasz elején a jobb parti depénian 50 m hosszan egy foldut huzodott, rajta taposastiird
gyomfajokkal (ANER kédok: OC, OG, természetesség: 2). Az érintett szakaszon felvizi irAnyban a meder
kiszaradt, gyomos volt, a kozonséges nad (Phragmites australis) mellett a rézsiin és a deponian egyarant
szarazfoldi zavarastliré és gyomfajok dominaltak, a nad a mederbdl mindkét oldal rézsijére és helyenként a
depéniara is rahuzodott. A medret alkotd jellemzé fajok a kovetkezdk voltak: Phragmites australis,
Calamagrostis epigeios, Artemisia absinthium, Carex riparia, Urtica dioica, Rubus caesius. A deponiat a
szakasz elején még inkabb az Elymus repens dominalta, majd észak felé (felvizi iranyban) foltokban invazios
lagyszaraakkal terhelt volt (ANER kodok: OC, OF, OD; természetesség: 2-(1);). Jellemz6 fajok az emlitett
szakaszon a kovetkezok voltak: Elymus repens, Dactylis glomerata, Achillea collina, Arctium lappa, Artemisia
vulgaris, Calamagrostis epigeios, Carduus acanthoides, Lactuca serriola, Leonurus marrubiastrum, Humulus
lupulus, Phalaris arundinacea, Rumex patientia, Tanacetum vulgare. Az invazios lagyszart fajokat az érintett
szakaszon az Aster lanceolatus és a Solidago gigantea képviselte (ANER kodok: OB, OD, természetesség: 2-
1), melyeket felvizi irAnyban a deponian kisebb kokény (Prunus spinosa) képezte cserjés foltok (ANER kéd:
P2b, természetesség: 3) is tarkitottak. Ezen a szakaszon a mederben iiltetett fasor is megfigyelhetd volt (ANER
kodok: RA, S7, természetesség: 2). Jellemz6 fafajok: Salix alba, S. matsudana, Robinia pseudoacacia, Populus
X euramericana. A vizsgalt szakaszon vizteret minddssze néhany kisebb dagonya képezett a mederben.

i

58. abra A Hejé-malomarok nadasodott rézsije és szarazon allo medre a 3+560 fkm szelvény kornyékén
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Ezt kovetden a Hejé-malomarok a 3+932 és a 4+360 fkm kozotti szakaszan a bal parton hosszan egy telephely
murvas foldutja huzodott (ANER kod: U11; természetesség 1) egészen a 3603. sz. Malyi-Sajopetri 6sszekotd
Gitig, mig vele szemben a 4+125 fkm szelvényig a jobb parti deponiat végig nadas uralta (ANER kod: Bla,
természetesség: 2), majd felvizi iranyban az emlitett kozutig egy burkolt, keskeny miiut (ANER kod: Ul1,
természetesség: 1) nyult el. A két telephelyi ut kozott a meder végig arnyékolt volt, a mederben és mindkét
rézstin jellegtelen fas é16hely (ANER kod: RA, P2b, S6; természetesség: 3-1;) volt megfigyelhets.

(/ Rl

59. abra Jellegtelen fas-cserjés ¢élohely a 3603. sz. Malyi—Sajopetri dsszeko6td uttol délre levd szakaszon

Jellemz6 fa- és cserjefajok: Elaeagnus angustifolia, Prunus cerasifera, Populus x euramericana,
P. x canescens, P. nigra, Robinia pseudoacacia, Crataegus monogyna, Amorpha fruticosa, Sambucus nigra.
A fas ¢l6hely aljnovényzetének jellemz6 fajai a kovetkezok voltak: Alliaria petiolata, Elymus repens. Az
arnyékolt mederben jellemzo lagyszaruak koziil a Rubus caesius, a Carex riparia és az Urtica dioica érdemel
emlitést.

A Hej6-Malomarok 4+360 — 5+552 km szelvények kozotti szakasza

Az emlitett miiattol északra a 4+360 és az 5+552 fkm szakasz kozott a meder tovabbra is arnyékolt maradt, a
mederben és mindkét deponian jellegtelen, dshonos puhafékkal elegyes, de idegenhonos fafajok dominalta
keskeny erddsav (ANER kodok: S6, RA, természetesség: 1-3;) valt jellemzévé. A fas él6helyet az idegenhonos
fafajokon (Robinia pseudoacacia, Juglans regia, Prunus cerasifera, Fraxinus pennsylvanica) kiviil féként
dshonos puhafak (Populus alba, Salix fragilis, S. alba) alkottak, de egyéb 6shonos fafajok is megjelentek:
Cerasus avium, Padus avium, Fraxinus angustifolia ssp. danubialis, Acer platanoides. Emellett a deponiakon,
kiilénésen a bal partin az erdésavhoz szaraz — elsésorban kokény (Prunus spinosa) dominalta cserjés savok
(ANER kod: P2b, természetesség: 3) is kapcsolodtak.

60. abra Fasodott-cserjésedett meder a Hej6-Malomarok 5+020 fkm szelvénye koriil
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A fas éldhely aljndvényzetében a tarsulask6zombdos, nitrofil zavarastird és gyomfajok mellett néhany iide
lomberdei faj is megfigyelhetd volt. Az aljndvényzet fajkészlete a kovetkezé képen alakult: Angelica
sylvestris, Anthriscus cerefolium, Chelidonium majus, Corydalis cava, Geum urbanum, Heracleum
sphondylium, Humulus lupulus, Lamium purpureum, Lysimachia nummularia, Ranunculus ficaria, Rumex
obtusifolius, Silene vulgaris, Veronica sublobata, Arctium lappa, Allium vineale, Bromus sterilis, Heracleum
sphondylium, Urtica dioica, Viola suavis. Az igen arnyékolt mederben mocsari névényzet nem tudott
kialakulni, minddssze a Carex riparia kisebb foltjainak jelenlétét észleltiik.

Helyenként a fasodott-cserjésedett medret €s deponiat elsésorban a bal parton kisebb nyiladékok is tarkitottak,
ahol gyomos mezofil gyepek (ANER koédok: OC, OB, OF, természetesség: 2) alakultak ki. Fajkészletiiket
jellemzden zavarastiiré és gyomfajok alkottak: Elymus repens, Dactylis glomerata, Arctium lappa, Artemisia
vulgaris, Calamagrostis epigeios, Chelidonium majus, Cichorium intybus, Daucus carota, Hypericum
perforatum, Leonurus marrubiastrum, Phalaris arundinacea, Rubus caesius, Solidago gigantea, Urtica
dioica.

Felvizi iranyban az 5+312 ¢és az 5+396 fkm szelvények kozott az el6bbickhez hasonlé arnyekolt, fasodott-
cserjésedett meder volt jellemzé (ANER kdodok: S6, RA, természeteség: 1-3), de a deponiak mentén itt két
tanyahely (ANER kod: U10, természetesség: 1-2) is megjelent.

A Hej6-Malomarok 5+600 és 7+775 km szelvények kozotti szakasza

A szakasz az also végén egy folduttal érintkezett (ANER kod: OG; természetesség: 1), majd észak felé az
5+785 fkm-ig a mederben kiszaradt, gyomos mocsari novényzet mutatkozott (ANER kodok: Bla, B2, OA
természetesség: 2). Jellemz6 fajok: Phragmites australis, Urtica dioica, Bidens frondosa, Phalaris
arundinacea, Calamagrostis epigeios, Carex acuta, Symphytum officinale, Ranunculus ficaria, R. repens, Iris
pseudacorus.

A vizsgalt szakaszon a bal parti deponian €s rézsiin egy irtasteriileten kialakult, kezelt (kaszalt) gyomos,
ruderalis magaskorosokkal elegyes jellegtelen gyep (ANER kédok: OB, OC, OF; természetesség: 2-1; Hiba!
A hivatkozasi forras nem talalhaté.) nyult végig, egy-egy hagyasfaval és néhany cserjével. Jellemzd fajai a
kovetkezOk voltak: Rubus caesius, Dipsacus laciniatus, Elymus repens, Dactylis glomerata, Arctium lappa,
Artemisia absinthium, A. vulgaris, Ballota nigra, Carduus acanthoides, Chelidonium majus, Daucus carota,
Erigeron annuus, Lactuca serriola, Lamium purpureum, Phalaris arundinacea, Tanacetum vulgare. Az
érintett szakaszon megfigyelhetd fa- és cserjefajok a kovetkezok voltak: Salix fragilis, Malus domestica,
Quercus robur, Prunus spinosa.

61. abra Irtasteriileten kialakult gyomndvényzet a bal parti deponian az 5+600 fkm szakasz kdrnyékén
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Ugyanezen szakaszon a jobb parti deponia kozepes természetességii, gazdag cserjeszinttel rendelkezé puhafak
dominalta erdésavval érintkezett (ANER kodok: RA, S6, természetesség: 3). Jellemzd fa- és cserjefajok: Salix
fragilis, Robinia pseudoacacia, Cerasus avium, Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Populus x
euramericana. A fas élohely aljndvényzetében a nitrofil zavarastiiré és gyomfajok mellett a lomberdei
¢l6helyekre jellemz6 néhany kiséréfaj is jellemzo volt: Heracleum sphondylium, Ranunculus ficaria, Veronica
sublobata, Leonurus marrubiastrum, Urtica dioica, Galium aparine.

Felvizi iranyban haladva a jobb parti deponian kissé leirtott, cserjésedd részek, majd jobb természetességii
puhafas erd6folt valt jellemzévé egy 150 m hossza szakaszon (ANER kodok: RB (J5), természetesség: 4-3),
mely talan egy patakparti égerliget maradvanyénak is tekinthetd. Az érintett szakasz jellemzd fa- és cserjefajai
a kovetkezok voltak: Salix fragilis, Cerasus avium, Populus nigra, P. alba, Fraxinus angustifolia ssp.
danubialis, Padus avium, Acer pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Malus domestica, Robinia pseudoacacia,
Sambucus nigra, Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Amorpha fruticosa, Ligustrum vulgare. Az
aljndvényzetben a zavarastiir6 €¢s gyomfajok mellett lomberdei kiséréfajok is mutatkoztak: Alliaria petiolata,
Angelica sylvestris, Aegopodium podagraria, Erigeron annuus, Heracleum sphondylium, Rubus caesius,
Leonurus marrubiastrum, Lysimachia vulgaris, Mahonia aquifolium, Ranunculus ficaria, Urtica dioica,
Veronica sublobata.

Eszak felé a deponian mar az eldbbi égerliget jelleg kevésbé érvényesiilt, de tovabbra is éshonos puhafak
dominalta fas él6helynek tekinthetd (ANER kédok: RA-RB, S6, természetesség: 3), szélén kokény (Prunus
spinosa) képezte savval. Jellemz6 fa- és cserjefajok: Populus alba, Salix fragilis, Tilia cordata, Fraxinus
angustifolia ssp. danubialis, Betula pendula, Juglans regia, Cerasus avium, Cornus sanguinea, Acer
campestre, Alnus glutinosa, Prunus cerasifera, P. spinosa. Aljndvényzetének jellemzé fajai a kovetkezék
voltak: Geum urbanum, Erigeron annuus, Arctium lappa, Solidago gigantea, Ranunculus ficaria, Galium
aparine, Lamium purpureum, Heracleum sphondylium.

Az érintett szakaszon az 5+600 fkm-t6l felvizi iranyban a cserjeirtott rézstikon helyenként kOszoras volt
jellemz6, valamint betonozott szakaszok is megfigyelhetok voltak. Az érintett szakaszon zavarastlird és
gyomfajok dominanciaja jellemezte a gyepet (ANER kodok: OB, OF; természetesség: 2). Jellemzd fajok:
Erigeron annuus, Arctium lappa, Glechoma hederacea, Heracleum sphondylium, Chelidonium majus, Urtica
dioica. A mederben nem Gsszefiiggd mocsari névényzet foltjai mutatkoztak: Carex riparia, Iris pseudacorus,
Ranunculus repens.

62. abra Burkolt mederszakasz az 5+990 fkm szelvény kdrnyékén

A Hejé-malomarok 6+180 fkm szelvénytdl felvizi iranyba a mederre és a rézstire is jellemzévé valt a kdszoras.
Ezen a szakaszon a bal parti depdnian a ndvényzet valtozatlan volt, mig a jobb parton 6shonos fafajokkal
elegyes fasorok, csoportok, valamint szaraz cserjések valtakoztak fa- és cserjeirtott vagasteriiletekkel (ANER
koédok: S6, RA, P2b, természetesség: 1-3). Az érintett szakaszon megfigyelhetd fas élohelyek jellemz6 fajai a
kovetkezOk voltak: Robinia pseudoacacia, Sambucus nigra, Prunus spinosa, Prunus cerasifera, Crataegus
monogyna, Alnus glutinosa, Amorpha fruticosa, Fraxinus angustifolia ssp. danubialis, F. pennsylvanica,
Prunus spinosa, Rosa canina, Salix fragilis. Aljndvényzetiikben, illet6leg a rézstin megfigyelhetd 1lagyszartak
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pedig a kovetkezék voltak: Ajuga genevensis, Angelica sylvestris, Bromus sterilis, Chelidonium majus,
Cirsium vulgare, Echinocystis lobata, Erigeron annuus, Glechoma hederacea, Heracleum sphondylium,
Lactuca serriola, Lamium purpureum, Silene alba, Taraxacum officinale.

A nem irtott részeken a cserjéseket dontéen a kokény (Prunus spinosa) alkotta (ANER kod: P2b,

természetesség: 3). A 6+312 fkm szelvény kozelében a mederben a mocséri ndvényzet is irtasra keriilt (ANER

kod: B2, BS; természetesség: 2-3; Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.). Az érintett szakaszon

megfigyelhetd fajok a kdvetkezdk voltak: Carex riparia, C. acuta, Ranunculus repens (kiterjedt allomanyok

is), Lythrum salicaria, Myosotis palustris, Mentha aquatica, Alisma plantago-aquatica, Symphytum officinale.
. L — .

63. abra K&szorassal modositott meder és rézsiik, a jobb parton (kép jobb oldala) a depdnian kdkény cserjéssel, a bal
parti depénian (kép bal oldala és kozepe) jellegtelen gyomnovényzettel és néhany hagyasfaval (6+630 fkm szelvénynél)

Felvizi irdnyban ekkor mar a teljes mederszakaszra jellemzd volt a kdszoras, a bal parti deponidn a novényzet
valtozatlan maradt, mig a jobb partin is megjelent a gyomos, ruderalis magaskorosokkal elegyes jellegtelen
gyep (ANER kodok: OB, OC, OF; természetesség: 1-2). A kovezésen csak néhany zavarastiré és gyomfaj
mutatkozott (Rubus caesius, Urtica dioica). A deponiak gyepjének jellemz6 fajai a kovetkezdok voltak: Galium
aparine, Lamium purpureum, Artemisia vulgaris, Urtica dioica, Erigeron annuus, Trifolium repens,
Ranunculus ficaria, Glechoma hederacea, Lactuca serriola.

A 6+832 tkm szelvénynél talalhaté hid kovezését kovetden felvizi irdnyba mindkét rézsiin folytatodott a
ko6szoras, a depdnidkon nadasodo, visszavagott, gyomos, tobb helyen az invazids magas aranyvesszovel
(Solidago gigantea) fertézott gyep (ANER kodok: OB, OD, Bla, természetesség: 2-1) mutatkozott
visszavagott, vagy meghagyott kokény (Prunus spinosa) cserjésekkel (ANER kod: P2b; természetesség: 3-1).
A depénidk gyepjének jellemz6 fajai a kovetkezok voltak: Rubus caesius, Cirsium arvense, Carduus
acanthoides, Erigeron annuus, Solidago gigantea, Tanacetum vulgare, Urtica dioica, Elymus repens, Dactylis
glomerata, Lamium amplexicaule, L. purpureum, Tussilago farfara, Arctium lappa, Capsella bursa-pastoris,
Chelidonium majus, Echinocystis lobata, Artemisia vulgaris, Silene alba, Cichorium intybus, Dipsacus
laciniatus, Setaria pumila, Abutilon theophrasti.

Az érintett szakaszon a mederben megfigyelhetd mocsari novényzetet (ANER kodok: Bla, B2, B5, OA;
természetesség: 2-3) alkotd fajok a kovetkezOk voltak: Carex riparia, Juncus effusus, Rumex crispus,
Ranunculus repens, Batrachium sp., Schoenoplectus lacustris, Typha latifolia, Iris pseudacorus.
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64. abra Koszorassal érintett mederszakasz a 6+880 tkm szelvénynél talalhat6 hid mellett

5.3.2.3.1.1.4. A vizsgalati teriileten kimutatott védett novényfajok

A vizsgalati teriileten két jogszabalyi oltalom alatt all6 (védett) ndvényfajt mutattunk ki.

Réti iszalag (Clematis integrifolia)

A faj természetvédelmi értéke 5.000 Ft. Az Eszaki-kozéphegység peremein nem ritka (BARTHA et al. 2015),
jellemz6 élohelyei a mocsar- és laprétek, mezofil, arnyékos erdok, erdosztyeppék. Viragzasi ideje méajus—

junius. A felmérések soran a faj egyetlen egyedét detektaltuk a tervezett beavatkozas teriiletén, a Hej6-patak
0+880 km szelvénye kdzelében, a bal parton.

65. abra Réti iszalag (Clematis integrifolia) egyed a beavatkozasi teriileten

Gumos macskahere (Phlomis tuberosa)

A faj természetvédelmi értéke 5.000 Ft. Az Eszaki-kozéphegység peremein gyakori faj (BARTHA et al. 2015),
sokféle élohelyen eléfordul, jellemzden tolgyesek, bokorerddk, 16szgyepek, 16szmezsgyék szolgalnak
¢l6helyéiil a fajnak. Viragzasi idoben a legfeltiindbb; viragzasi ideje junius—julius, de konnyedén felismerhetd
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vegetativ allapotban is jellegzetes téleveleirdl. Gyakran kiterjedt telepeket alkot. A felmérések soran a faj 21
egyedét detektaltuk a tervezett beavatkozas teriiletén, a Hejo-patak 2+500 és 2+680 km szelvényei kozelében
a jobb parton.
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67. abra Védett novényfajok allomanyai a tervezési teriileten
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5.3.2.3.1.1.5. A novényzeti felmérés eredményeinek osszefoglaldsa

A vizsgalati teriileteken nagyobb részt kdzepes vagy annal gyengébb természetességli novényzet talalhato.
Sem a vizfolydsok medreiben, sem a hullamtereken, deponidkon nem jellemzdéek értékesnek mondhato
novényzet-dlloméanyok. Természeti értéknek mindsiilnek egyes, a Hejo patak kisvizi medrében ndvé puhafak
(els6sorban enyves éger példanyok), amelyeket értékesnek tartunk, a Hejo-Malomarok mentén egy szakaszon
ligeterdd-jellegli ndvényzet, tovabba egyes sztyeppmaradvanyok, tovabba a 2 védett ndvényfaj, amelyeknek
kisebb allomanyai keriiltek eld.

5.3.2.3.1.2. A makroszkopikus vizi gerinctelenek felmérési eredményei

Vizi makroszkopikus gerinctelen fogalom alatt egy széles taxondmiai lefedettségi, terepi koriilmények kdzott
¢lélényegyiittest értiink. Jellemzo rajuk az életformatipusok széles skalaja. Egyes csoportjaik — példaul a rakok,
vizicsigak, kagylok, pidcdk — teljes mértékben, méasok — vizi rovarok, mint példaul szitakotok, kérészek,
poloskak, tegzesek, alkérészek — csak bizonyos egyedfejlodési szakaszukban kotddnek a vizhez. Szinte minden
viztértipusban el6fordulnak, az egész vizteret benépesitik, hiszen megtalalhatoak a meder iiledékfelszinének
fels6 rétegében éppugy, mint a viz feliileti hartyajan. Kifejezett a kisléptékii térbeni variabilitasuk, azaz a
habitat-preferencia sokszinlisége, mely alkalmassa teszi az él61ényegyiittest él6hely- és kdrnyezetmindsitésre.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek a vizi taplalékhalozatban valtozatos szerepet toltenek be. Ennek alapjan
altalanos funkcionalis csoportokba oszthatok (apritok, gyljtogetdk, legelok é€s ragadozok). Apritdknak a
durvaszemcsés szerves anyagot hasznositokat, gytijtogetoknek a vizbol a transzportalt anyagot kisziird, vagy
az ililedékbdl a finoman és ultra finoman partikulalt szerves anyagokat 0sszegyiijto, legel6knek a valamilyen
alzathoz tapadd élobevonatot fogyasztd, ragadozoknak az onallo mozgasu éldlényeket zsakmanyolo, vagy
azok testnedveit szivo szervezeteket nevezziik.

Kivaldan alkalmazhatok a vizmindségi allapot leirasara, hiszen kiilonb6z6 hosszlisagh generacios idejiik miatt,
mennyiségi viszonyaik nem a pillanatnyi allapotot mutatjak, hanem egy hosszabb idéskalan bekovetkezett
valtozast jeleznek. Nem wvéletlen, hogy a vizi makroszkopikus gerinctelen szervezeteket tradicionalisan
hasznaljak vizmindsitési indexek szamitdsara. Fenoldgiai sajatsdgaik miatt adott iddpontban egy-egy csoport
Onmagaban vald vizsgalata nem elégséges az allapot objektiv meghatarozasra, ezért a kozosségi szintii
vizsgalatoknak kiemelten nagy a jelentdsége.

A vizi makroszkopikus gerinctelen egyiittesek kivalo indikatorok, hiszen a benniik rejlé "informaciokészlet"
segitségével minden olyan kornyezetiikben bekdvetkezd rovid és hossza tava valtozast jeleznek (térbeli
eloszlasi mintazatuk valtozasaval, szélsdséges esetben populacioik eltiinésével), melyeket idoben detektalva,
kovetkeztethetiink azokra a tényezokre (pl. vizmindségi valtozas, €l6hely-degradacio) melyek modositasa,
vagy bizonyos tényezOk eliminaldsa esetén a természetes (természetkozeli) allapot visszaallithato. Ezen
biologiai torvényszeriiségek felismerése és részletes kutatasokon alapuld megismerése teremtette meg a
lehetdséget, hogy a legtobb EU tagallamban a fiziko-kémiai paramétereken alapuld mindsitést kivaltottak, ill.
kiegészitették az adott ¢él6helyre relevans élélénycsoportok, koztiikk a vizi makroszkopikus gerinctelenek
fajegyiittes szintli, vagy kdzossé€g szintli biomonitorozasaval. Mar évtizedekkel ezel6tt bebizonyosodott, hogy
vizi makroszkopikus gerinctelen szervezetek alkalmasak egyes vizterek, illetve viztestek (viztérrészletek)
fauna alapjan torténo értékelésére, valamint megfelelé mintavétel esetében 6sszehasonlitasara is. Ezt timasztja
ala az a tény is, hogy a vizmindsités eurdpai gyakorlatdban a vizi él6lények, ezek koziil is a vizi
makroszkopikus gerinctelenek eléfordulasi viszonyainak elemzése, az alapja az Aaltalanosan hasznalt
szaprobiologiai (szerves terhelést jelzd) mindsitési modszernek. A szervesanyag-terhelés mellett a
makroszkopikus vizi gerinctelenek szamos faja igen érzékeny a kiilonboz0 ipari eredetli vegyianyag-
terhelésekre, ezért az ilyen tipusii szennyezések a vizi makrogerinctelen fajegyiittes fajszamanak és
egyedsiriségének csokkenésével jol kimutathatébak. Szamos olyan makroszkopikus vizi gerinctelen
karakterfaj van, amely igen érzékeny példaul a viz oldott oxigéntartalmara, ezzel szoros Osszefliggésben az
aramlas sebességére és a vizfelszin esésviszonyaira; vagy az iiledék mindségére, ill. a mederben talalhato
kiilonboz6 abiotikus és biotikus habitat-tipusok milyenségére, aranyara. Részben ez a magyarazata annak,
hogy a makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittes igen jol jelzi a hidroldgiai, hidromorfoldgiai
beavatkozasok (példaul duzzasztasok, mederatalakitasok) hatasat. Ezzel 6sszefiiggésben el6fordulasukbol és
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mennyiségi viszonyaikbdl kovetkeztetni lehet egy viztest Okologiai allapotara, vagy akar a benne zajlo
folyamatokra is.

5.3.23.1.2.1.

Vizsgalati teriilet és modszer

A 2022. évben a tavaszi vegetacios periddusban, aprilis 05. és 06. kozott torténtek a vizi makroszkopikus
gerinctelen kozosségek felmérésére iranyuld faunisztikai és mennyiségi tipusu vizsgalatok, Kovacs Zoltan
kivitelezésében. A mintavételi helyek kodjai, foldrajzi koordinatai (EOVR vetiileti rendszer), a gylijtéhelyek
elnevezése, kozigazgatasi hovatartozasuk, a gytjtési idépontok, és a mintavétel tipusa (MZBF — faunisztikai
tipusu, szkenneld mintavétel, MZBS — mennyiségi tipusi mintavétel) a Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.ban talalhatok. A mintavételi helyek attekint6 térképe az alabbi abran lathato. A felmérések idején a
HEJ_5490-es mintavételi szelvény szaraz volt, igy ennek targyalasaval nem foglalkozunk, az erre a lokalitasra
vonatkoz6 adatsort dolt betiivel szedtiik az alabbi tablazatban. A kijeldlt projektteriilet makroszkopikus vizi
gerinctelen faunajanak pontosabb megismerése érdekében egy korabban, 2019-ben, mas céllal végzett
felmérés adatait is figyelembe vettiik.

Mintavételi

Minta-vétel Mintavételezo

hely kédja
HEJO15786

Viztér neve

Telepiilés

idépontja

személye

786991 @ 292303 Hejd belteriilet = Hejokeresztar =~ 2019/05/28 Olajos Péter
HEJO12536 | 786529 | 292696 Hejd belteriilet | Hejokeresztar = 2022/04/06 = MZBS Kovécs Zoltan
HEJ_5489 784418 @ 295021 Hej6 Hej6 Nyékladhaza 2022/04/05 = MZBS | Kovécs Zoltan
melléki-
diils
HEJ_5490 781886 = 300470 Hejo- Korhaz- Kistokaj 2022/04/05 - Kovdcs Zoltan
malomdrok tanyasi-
diilé
HEJ_5491 784168 @ 297643 Hej6- Lapos Nyékladhaza 2022/04/05 = MZBF = Kovécs Zoltan
malomarok
HEJ_5492 781357 = 301971 Hejo- Lyuk- Miskolc 2022/04/05 | MZBF | Kovéacs Zoltan
malomarok | hegy-alja
HEJ 5493 781066 @ 302664 Hej6- Nadas Miskolc 2022/04/05 = MZBF Kovécs Zoltan
malomarok
HEJ_5494 785980 | 293243 Hejo Pap-diil6 = Hejokeresztar | 2022/04/06 &= MZBF | Kovéacs Zoltan,

Polyak Laszlo

46. tablazat A mintavételi helyek azonosito adatai
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68. abra. A mintavételi helyek attekint6 térképe
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5.3.2.3.1.2.2. A mintavételi modszer és a mintafeldolgozads

A 2022. évben a makroszkopikus vizi gerinctelenek (MZB) mintavétele a KvVM Természetvédelmi Hivatala
altal jovahagyott, 1j NBmR makroszkopikus vizi gerinctelen protokoll szerint tértént (mennyiségi tipust
mintavétel — MZBS).

A mintavétel a tobb Europai Unios tagorszag részvételével zajlott STAR projekt kapcsan kifejlesztett un.
AQEM maddszeren alapul, annak egy hazai viszonyokra atdolgozott valtozata. Ennek megfelelen ez egy ,,kick
and sweep” technikan alapuld, multihabitat-tipusu, az egyes habitat-tipusok mennyiségi eloszlasi viszonyait
aranyaiban figyelembe vevo mintavételi eljaras. A protokollban leirt modon vett mintak alkalmasak a VKI
altal tamasztott elvarasok teljesitésére is.

A hasznalt mintavételi eszkdz egy 950 pm lyukatmérdjii haloszovettel ellatott kotréhald, melynek kerete
25%25 cm-es (standard pond net). A mintavétel soran mintavételi helyenként 3-3 egymastol fiiggetlennek
tekintheté minta megvételére keriilt sor, amelyek egyenként 5-5 replikatumot (1 replikatum = 25%25 cm-es
tertilet kigytjtése) foglaltak magukban. Ennek megfeleléen egy mintavételi helyen 6sszesen 15 replikatum
keriilt atvizsgalasra, amely 0,9375 m2 teriiletet fedett le mintazott szakaszonként. Az NBmR protokoll szerint
az egyes replikatumokat az egyes habitat-tipusok kozott, azok szazalékos boritasanak aranya szerint kell
megosztani.

A 2022. évben, a vizi makroszkopikus gerinctelenek vizsgélatira faunisztikai tipusu, egyeléses gyljtést is
alkalmaztuk (MZBF). A gyfijtéshez un. kézi egyel6halot (0,25x0,25 m keret, 950 pm-es lyukbdségii halo, 1,5
méter hosszi nyél) hasznaltunk. Jelentés aramlési sebesség esetén az Un. ,kick and sweep” technikat
alkalmaztuk, melynek soran az dramlasnak hattal allva, labbal megbolygattuk az alzatot, mikdzben az aramlas
altal elsodort allatokat a kézi haloval fogtuk fel. Szamottevd aramlas hijan a kézi haloval meghuztuk az tiledék
fels6 3—4 cm vastag rétegét. A hinar- és mocsari novényzet allomanyait, a szarazfoldi novények vizbe 16go
részeit (levelek, gyokerek), illetve a még strukturajat tart6, de elhalt névényi tormeléket is megbolygattuk a
haloval és atvizsgaltuk a haldba keriilt allatokat. A gytijtést minden esetben kiegészitettiik az un. kézi egyelés
modszerével is, ez a novények szarain, vagy a vizben 1éve koveken, nagyobb fadarabokon
megtapadd/megkapaszkodo allatok esetében ad jo eredményt.

A terepen biztosan azonosithat6 fajok egyedeit meghatarozas — és sziikség esetén fényképes dokumentalas —
utan szabadon engedtiik, a gyljtési adatokat diktafonon rdogzitettiik. A terepen nem azonosithatd egyedeket
begyiijtottiik, a mintak tartositasa 70%-0s alkohollal tortént.

crcr

(Leica M80, Nikon SMZ1000) segitségével végeztiik, specialistadk bevondsaval. A hatarozas faji szintig tortént,
ahol erre nem volt lehetdség (pl. a begyljtott egyed fejlettségi allapota miatt), ott a legalacsonyabb biztosan
meghatarozhaté taxondmiai szintet (altaldban nemzetség) rogzitettiik. A meghatarozas utan a mintdk a
BioAqua Pro Kft. magangyljteményébe kertiltek.

Vizsgalataink 6sszesen 12 makroszkopikus vizi gerinctelen él6lénycsoportra terjedtek ki, melyek az NBmR
protokoll altal eldirt, kdvetkezé taxonok: csigak (Gastropoda), kagylok (Bivalvia), pidcak (Hirudinea),
magasabbrendi rakok (Malacostraca), kérészek (Ephemeroptera), alkérészek (Plecoptera), szitakotok
(Odonata), vizi- és vizfelszini poloskak (Heteroptera: Nepomorpha és Gerromorpha), tegzesek (Trichoptera),
vizi bogarak (Coleoptera), kétszarnytak (Diptera) és kevéssertéjiiek (Oligochaeta). (Ha tobb v. kevesebb, a
szamot modositani!)

A vizi csigdk és kagylok csoportjat RICHNOVSZKY ES PINTER (1979) hatarozokulcsai segitségével
azonositottuk. A pidcak identifikacidja NESEMANN (1997), NEUBERT és NESEMANN (1999) munkainak
felhasznalasaval tortént. A magasabb rendii rakok meghatarozasa soran HOFFMANN (1963), VIGNEUX (1981)
¢s EGGERS és MARTENS (2001) munkdinak ide vonatkozé leirdsait hasznaltuk. A kérész larvak
AMBRUS és mtsai. (2018), ASKEW (1988), DREYER (1986), illetve GERKEN és STEINBERG (1999) munkai és
kulcsai alapjan végeztiik. A vizfelszini- és vizipoloska fajok imagé egyedeinek identifikalasa SOOS (1963),
BENEDEK (1969), JANSSON (1986) és SAVAGE (1989) hatarozoja és kulcsai alapjan tortént. A fajok neveit a
jelenleg elfogadott és érvényes nevezéktan alapjan, AUKEMA ES RIEGER (1995) munkajat kovetve adtuk meg.
A vizibogarak (Coleoptera) hatarozasdhoz CSABAI (2000) és CSABAI és mtsai. (2002) munkait vettiik alapul.
A tegzesek azonositasahoz Waringer ¢s Graf (1997) részletes munkdja volt hasznalhatd. A kétszarnyuak
(Diptera) hatarozasahoz SUNDERMANN ¢és LOHSE (2004) munkajat, mig a kevéssertéjiiek (Oligochaeta)
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példanyat sem mutattuk ki.

5.3.2.3.1.2.3. Alkalmazott statisztikai eljarasok, okologiai dllapotértékelési rendszer

A mintdk laboratoriumi feldolgozédsa utan a biotikai adatokat sajat tulajdonban levé adatbazisban taroljuk.
Ebben az adatbazisban torténik az abiotikus és biotikus hattérvaltozok tarolasa is (v6.. NBmR terepi
jegyz6konyve vizi makroszkopikus gerinctelen szervezetekre). Az adatok elemzéséhez sziikséges matrix
exportja is innen tortént, éppugy, mint a Qsap 6kologiai dllapotmindsitési index szamitésa.

Az 0sszehasonlitast az Osszes vizsgalt MZB taxon esetében a vizsgalt szakaszra vonatkoztatott atlagos fajszam
¢s a négyzetméterre vonatkoztatott atlagos egyedsiiriiség, illetve a karakterfajok szama és egyedsiirliség értékei
alapjan végeztiik el. A statisztikai elemzésekre Mann-Whitney U-tesztet hasznaltunk.

A kvantitativ MZB adatsorok lehetoséget adnak arra, hogy elvégezziikk a mintavételi helyek okologiai
allapotmindsitését, melyet a magyarorszagi viztestestekre kifejlesztett viztesttipus-specifikus, EQR alapu
okologiai allapotmindsitési index, az un. Qgap segitségével végeztiik el (SZILAGYI et al. 2006, SZILAGYI et al.
2008, MULLER et al. 2009).

5.3.2.3.1.2.4. Eredmények és értékelésiik

HEJO12536 - Hejé, belteriilet (Hejokeresztir)

2022-04-06 - Macrozoobenton
Bivalvia: (3) Pisidium sp., Pisidium amnicum, Sinanodonta woodiana
Coleoptera: (4) Helophorus montenegrinus, Hydrobius fuscipes, Laccophilus hyalinus, Peltodytes caesus
Diptera: (5) Chironomidae sp., Pediciidae sp., Simuliidae sp., Stratiomyidae sp., Tipulidae sp.
Ephemeroptera: (8) Baetis pentaphlebodes, Baetis tracheatus, Caenis horaria, Caenis luctuosa,
Centroptilum luteolum, Cloeon dipterum, Ephemera lineata, Ephemera vulgata
Gastropoda: (7) Acroloxus lacustris, Bithynia tentaculata, Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus,
Planorbis planorbis, Valvata piscinalis, Viviparus contectus
Heteroptera: (1) llyocoris cimicoides
Hirudinea: (3) Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata, Glossiphonia verrucata
Malacostraca: (2) Asellus aquaticus, Synurella ambulans
Odonata: (7) Aeshna isoceles, Calopteryx splendens, Coenagrion puella, Ischnura elegans, Libellula fulva,
Orthetrum coerulescens, Platycnemis pennipes
Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.
Trichoptera: (10) Anabolia furcata, Athripsodes aterrimus, Athripsodes cinereus, Hydropsyche pellucidula,
Hydroptila sp., Limnephilus flavicornis, Limnephilus lunatus, Limnephilus rhombicus, Lype reducta,
Neureclipsis bimaculata

HEJO15786 - Hejo, belteriilet (Hejékeresztiir)

2019-05-28 - Macrozoobenton faun
Coleoptera: (1) Laccophilus hyalinus
Ephemeroptera: (3) Baetis tracheatus, Ephemera lineata, Ephemera vulgata
Gastropoda: (2) Bithynia troschelii, Viviparus contectus
Heteroptera: (3) Aphelocheirus aestivalis, llyocoris cimicoides, Nepa cinerea
Malacostraca: (1) Asellus aquaticus
Odonata: (6) Aeshna isoceles, Brachytron pratense, Calopteryx splendens, Gomphus vulgatissimus, Ischnura
elegans, Platycnemis pennipes
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HEJ 5489 - Hej6, Hej6 melléki-diil6 (Nyékladhaza)

2022-04-05 - Macrozoobenton
Bivalvia: (2) Pisidium sp., Pisidium amnicum
Coleoptera: (6) Anacaena limbata, Enochrus affinis, Haliplus fluviatilis, Hydrobius fuscipes, Laccophilus
hyalinus, Limnoxenus niger
Diptera: (3) Chironomidae sp., Limoniidae sp., Tipulidae sp.
Ephemeroptera: (5) Baetis pentaphlebodes, Baetis tracheatus, Caenis horaria, Cloeon dipterum, Ephemera
lineata
Gastropoda: (6) Acroloxus lacustris, Bithynia tentaculata, Physella acuta, Planorbarius corneus, Planorbis
planorbis, Valvata piscinalis
Heteroptera: (5) Gerris argentatus, Gerris asper, Gerris lacustris, llyocoris cimicoides, Notonecta glauca
Hirudinea: (2) Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata
Malacostraca: (3) Asellus aquaticus, Gammarus roeselii, Synurella ambulans
Odonata: (8) Anax sp., Brachytron pratense, Calopteryx splendens, Coenagrion puella, Ischnura elegans,
Libellula fulva, Orthetrum coerulescens, Platycnemis pennipes
Oligochaeta: (1) Oligochaeta sp.
Trichoptera: (6) Athripsodes cinereus, Hydropsyche pellucidula, Limnephilus flavicornis, Limnephilus
lunatus, Limnephilus rhombicus, Neureclipsis bimaculata

HEJ 5491 - Hej6-Malomarok, Lapos (Nvékladhaza)

2022-04-05 - Macrozoobenton faun
Gastropoda: (3) Lymnaea stagnalis, Planorbarius corneus, Planorbis planorbis
Hirudinea: (1) Erpobdella vilnensis

HEJ 5492 - Hej6-Malomarok, Lyuk-heqgy-alja (Miskolc)

2022-04-05 - Macrozoobenton faun
Coleoptera: (1) Helochares lividus
Gastropoda: (1) Stagnicola fuscus
Heteroptera: (1) Gerris lacustris
Malacostraca: (4) Asellus aquaticus, Niphargus sp., Niphargus mediodanubialis, Synurella ambulans
Odonata: (1) Coenagrion puella
Trichoptera: (1) Limnephilus flavicornis

HEJ 5493 - Hejo6-Malomarok, Nadas (Miskolc)

2022-04-05 - Macrozoobenton faun
Coleoptera: (1) Graptodytes bilineatus

HEJ 5494 - Hejo, Pap-diilo (Hejokeresztur)

2022-04-06 - Macrozoobenton faun
Coleoptera: (1) Graptodytes pictus
Ephemeroptera: (2) Baetis pentaphlebodes, Baetis tracheatus
Gastropoda: (5) Physella acuta, Planorbis planorbis, Radix balthica, Valvata piscinalis, Viviparus acerosus
Heteroptera: (4) Aphelocheirus aestivalis, Gerris asper, Gerris thoracicus, Notonecta glauca
Malacostraca: (3) Asellus aquaticus, Gammarus roeselii, Synurella ambulans
Odonata: (2) Calopteryx splendens, Ischnura elegans
Trichoptera: (2) Limnephilus flavicornis, Limnephilus lunatus

A 2022. évi felmérés soran Osszesen 75 makroszkopikus vizi gerinctelen taxont mutattunk ki. Az el6kertilt
taxonok koziil 10 a csigak (Gastropoda), 3 a kagylok (Bivalvia), 4 a piocak (Hirudinea), 5 a magasabb rendii
rakok (Malacostraca), 8 a kérészek (Ephemeroptera), 9 a szitakotok (Odonata), 7 a poloskak (Heteroptera), 11
a bogarak (Coleoptera), 6 kétszarnyuak (Diptera) és 1 kevéssertéjlieck (Oligochaeta) és 10 a tegzesek
(Trichoptera) csoportjaba sorolhatd. Az Oligochaeta-k hatarozasa alosztaly/csalad szintig tortént. Az el6kertilt
fajok koziil védettek: Aeshna isoceles, Libellula fulva, illetve korabbi mintavételek alkalmaval megtalalt a
Gomphus vulgatissimus.
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A felmérések soran a Hej6 és a Hej6-Malomarok vizfolyasokat vizsgaltuk. A Hejé-malomarok jellemzoen
kevésbé diverz fajkészlettel rendelkezik, mint a Hejé. A Hejé-malomarok vizellatasa, vizhozama jelentésen
kisebb, makrovegetacioval valo boritottsaga ugyanakkor nagyobb, és szakaszosan kiszaradoé jelleget mutat. A
makrogerinctelen faunajaban tobbnyire tag dkologiai valenciaji fajok el6fordulésa, illetve az inkabb allovizi
viszonyokhoz alkalmazkodott fajok (pl.: Asellus aquaticus, Lymnaea stagnalis, Coenagrion puella, Niphargus
mediodanubialis, Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Stagnicola fuscus, Synurella ambulans)
el6fordulésa jellemzo.

A Hejo ezzel szemben egy viszonylag allando vizhozamu vizfolyés, amelynek szegélyzondjaban talalhatod
leginkabb vegetacid, a mederben szervestéremlék felhalmozodédsa figyelhetdé meg, a makrogerinctelen
faunajaban pedig keverednek az allovizi faunaelemek a folyovizi fauna taxonjaival.

A kagylok csoportjabol a borsokagylok koziil a Pisidium amnicum, illetve nagyobb testii kagylok koziil az
invaziosan terjedé Sinanodonta woodiana fajok példanyait mutattuk ki a 2022-es vizsgalati évben. A csigak
kozil a nagyfoku névényzeti boritottsaghoz k6t6do, allo- és lassan aramlo vizekhez k6t6do fajokat talalunk
meg: Acroloxus lacustris, Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis, Radix balthica, Valvata piscinalis,
Bithynia tentaculata, Viviparus acerosus).

A bogarak szamos vizindvényzethez, illetve szervestormelék felhalmozddashoz kotédod fajanak (pl.: Haliplus
fluviatilis, Helophorus montenegrinus, Hydrobius fuscipes, Laccophilus hyalinus, Limnoxenus niger)
eléfordulasat regisztraltuk. A vizi poloskék fajai koziil a tobbség a lassabb folyasu, ndvényzeti vegetacio
megtelepedésére alkalmas mederrészletekben lelhetd fel (pl.: Ilyocoris cimicoides, Notonecta glauca), az
¢lénkebb aramlasi viszonyokat részesiti elényben az Aphelocheirus aestivalis.

A kérészek kozott az élénkebben aramld viztér-részletekhez kot6dé fajok (pl.: Ephemera lineata, E. vulgata)
mellett a lassabb aramlast preferalo fajok is megtalalhatoak (pl.: Baetis pentaphlebodes, B. tracheatus, Caenis
horaria).

A tegzesek kozott leginkabb a dis makrovegetacidhoz kotddd taxonok jelenlétével szamolhattunk, igy a
vizindvényzet apro részeit lakocsé épitésére hasznalo fajok (pl.: Limnephilus lunatus) a dominansak, azonban
az apro soderszemcséket hasznositod taxonok (pl. Anabolia furcata), illetve a haloszovo tegzesek képviseldi is
megtalalhatoak (pl.: Hydropsyche pellucidula).

A szitak6téfaunaban is egylitt vannak jelen az élénkebben aramld vizek fajai (Gomphus vulgatissimus), és a
lassan folyo és all6 vizekre egyarant jellemz6 fajok (Libellula fulva Aeshna isoceles).

A magasabbrend(l rakok egyiittese az eléz6ekhez képest szegényes képet mutat, hiszen az aramlaskedveld
Gammarus roeselii és az allovizi, mocsaras koriilményeket kedvel Asellus aquaticus és Synurella ambulans
fajokon kiviil mast nem mutattak ki a felmérések.

A pidcafaunarol hasonldé moédon nyilatkozhatunk, hiszen gyakori elterjedésii taxonok jellemzik leginkabb a
csoportot a felmért vizfolyasszakaszokon (pl.: Erpobdella octoculata, Glossiphonia complanata).

A mennyiségi felmérések alapjan elmondhato, hogy a védett Aeshna isoceles a felmért Hej6 szakaszon 1,07+/-
0,7 ind./m? +/- S.E., mig a Libellula fulva 1,6 +/- 1,09 ind./m? +/- S.E. egyedstirtiségii allomanyokat alkot. A
Hej6 nyékladhazai és hejéreszturi mennyiségi mintavételi szelvényeinek Osszehasonlitasa soran gazdagabb
fajkészletet és népesesebb makrogerinctelen allomanyt taldltunk a HEJO12536-0s (HejOkeresztir)
szelvényben, amelyet statisztikai szempontb6l is igazoltunk, hiszen szignifikans eltérés adodott a kettd
mintavételi szelvény kozott. Itt f8leg a Caenis horaria (116,27+/-9,5 ind./m? +/- S.E.), Calopteryx splendens
(224+/-46,63 ind./m? +/- S.E.) és a Chironomidae genus (288+/-12,9 ind./m? +/- S.E.) allomanyai jarultak
hozza leginkdbb a kiemelkedébb egyedsuriiség értékek alakulasahoz a szelvényben. Ezzel szemben, a
karakterfajok vizsgélata soran nem talaltunk szignifikans eltérést a ketté mintavételi szelvény kozott. A
karakterfajok egyedsiiriiségének elemzése azonban pontosan ellenkezd eredményt hozott, hiszen a HEJ 5489-
es mintavételi szelvényben tapasztaltunk magasabb karakterfaj egyedstiriség értékeket, melyet leginkabb a
Synurella ambulans viztestspecifikus karakterfaj allomanyainak kdszonhetiink.
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5.3.2.3.1.2.5. A felmért mintavételi szelvények okologiai dllapotanak 6sszehasonlito értékelése a
makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittes alapjdn

A kijelolt mintavételi helyeket 6sszehasonlitottuk a vizi makroszkdpikus gerinctelen fajegyiittesre kidolgozott
viztesttipus-specifikus dkologiai allapotmindsitési index, a Qgap értékek alapjan. Az index a viztesttipusra
legérzékenyebb karakterfajok jelenlétét-hianyat, valamint egyedstiriségének referencia értékhez viszonyitott
értékeit veszi figyelembe az dkologiai allapotértékelés soran.

A 2022. évi vizsgalatok eredményeinek elemzése alapjan mind a kettd Hejo szelvény ,,kdzepes” 6kologiai
allapotbesorolast ért el. Eltérést csupan a Qgap pontszamban lathatunk, ahol a HEJ 5489-es nyékladhazai
szelvény joval magasabb értéket ért el, ami a viztestspecifikus karakterfajok magasabb szdmanak és népesebb
populacidinak tudhatd be, mivel ez a vizfolyasszakasz hordozza jobban a ,,sikvidéki finom mederanyagu,
permanensen aramlo kisvizfolyasok” viztesttipus jellemzo karakterjegyeit.

HEJO12536 2022-04-06 80 kozepes
HEJ 5489 2022-04-05 130 kdzepes

47. tablazat A 2022. évi felmérések soran vizsgalt mintavételi szelvények dkologiai allapot-minéségi osztalyainak
(QBAP) tablazata

5.3.2.3.1.2.6. Osszefoglalds

A 2022. évi felmérés soran osszesen 75 makroszkopikus vizi gerinctelen taxont mutattunk ki. Az elékeriilt
taxonok koziil 10 a csigak (Gastropoda), 3 a kagylok (Bivalvia), 4 a piocak (Hirudinea), 5 a magasabb rendii
rakok (Malacostraca), 8 a kérészek (Ephemeroptera), 9 a szitakotok (Odonata), 7 a poloskak (Heteroptera), 11
a bogarak (Coleoptera), 6 kétszarnyuak (Diptera) és 1 kevéssertéjiick (Oligochaeta) és 10 a tegzesek
(Trichoptera) csoportjaba sorolhatd. Az alabbi felsorolasban a védett fajok neveit félkdvérrel emeljiik ki. Az
Oligochaeta-k hatarozasa alosztaly/csalad szintig tortént. Az eldkeriilt fajok koziil védettek: Aeshna isoceles ,
Libellula fulva, illetve korabbi mintavételek alkalmaval megtalalt a Gomphus vulgatissimus, ugyanakkor el
kell mondani, hogy a térségben mindharom faj szélesen elterjedt és gyakori a megfeleld élohelyeken.

A 2022. évi vizsgalatok eredményeinek elemzése alapjan mind a kettd Hejo szelvény ,,kdzepes” 6kologiai
allapotbesorolast ért el.

5.3.2.3.1.3. A halkozosség vizsgadlatanak eredményei

5.3.2.3.1.3.1. A vizsgadlatok helyszine, idopontja

Az érintett teriilet halkozosségének felmérését egy alkalommal, 2022. 4prilis 5-én és 6-an végeztiik. A kutatasi
engedélyek beszerzése, illetve a mintavételek soran a hatalyos jogszabalyok (a halgazdalkodas és a hal
védelmérdl szolo 2013. évi CIL torvény, valamint a halgazdalkodas és halvédelem egyes szabalyainak
megallapitasarol sz616 133/2013. (XI1.29.) VM rendelet) alapjan jartunk el.

A felméréseket Polydk Laszlo végezte. Polydk Laszlé elektromoshalaszgép-kezel6i bizonyitvany
nyilvantartdsi szdma: 006068; torzslap szama: 8185368/2014.

A vizsgalatokat a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer (NBmR) protokolljaban leirtak szerint
vegeztiik, figyelembe véve a CEN 14011 szabvanyt. A kijelolt mintavételi helyek a felmérést gazolva
veégeztiik. A felmért szakaszok 3x50 méteres alszakaszokbol tevodtek Ossze. Az alszakaszokat ugy jeloltiik ki,
hogy azok a mintazott szelvényre és az érintett viztestek adott szakaszara is reprezentativak legyenek. A
mintavételek egyenaramt elektromos halaszgép (EME = elektromos mintavételi eszkdz) hasznalataval
torténtek, a FAME munkacsoport ajanlasat figyelembe véve. A haldszat soran egy anodot és egy katddot
alkalmaztunk. A felmérés soran ennek megfeleléen egy Samus 725 tipust, akkumulatorrol iizemeld
egyenaramu kutatd elektromos halaszgépet hasznaltunk. A halaszgép gyartasi szama: BA1208, nyilvantartasi
szama: HhgF/228-3/2017. Az elektromos halaszgép 2019. évi érintésvédelmi vizsgajat igazold okmany szama:
SZ06009.
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A mintazott szakaszok hosszat GPS berendezéssel mértiik, EOV koordinata rendszerben rogzitve a mintavételi
szakaszok kezd6- és végpontjat. A fogasok eredményét diktafonon rogzitettiik. Az adatokat a felmérés végén
Osszesitettiik és jegyz6konyvben dsszegeztiik.

A kifogott halakat a mintavételi helyszinen faj szintig hataroztuk a kiilsé morfologiai bélyegek alapjan, ezt
kdvetden sértetlenill keriiltek vissza az eredeti él6helyiikre. A felmérés soran halegyedek begytijtésére nem
keriilt sor. A halak nevezéktanaban HARKA és SALLAI (2004) munkajat vettiik alapul.
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69. abra. A 2022. évben végzett halkdzosség-felmérések mintavételi helyei

Mintavételi Felmérés Viznév Alteriilet Telepiilés
hely kédja [[o[:]]:]
HEJ_5493 2022-04-05 Hej6-malomarok Nadas Miskolc 781066 @ 302664
HEJ_5492 2022-04-05 Hej6-malomarok Lyuk-hegy-alja Miskolc 781357 | 301971
HEJ 5490 2022-04-05 Hejé-malomarok Korhaz-tanyasi-diild Kistokaj 781886 @ 300470
HEJ_ 5491 2022-04-05 Hejé-malomarok Lapos Nyékladhaza | 784168 | 297643
HEJ_5489 2022-04-05 Hej6 Hej6 melléki-diilé Nyékladhaza | 784418 295021
HEJ_5494 2022-04-06 Hejo Pap-diilé Hej6keresztir | 785980 | 293243
HEJO12536 = 2022-04-06 Hej6 belteriilet Hej6keresztr | 786528 | 292695

48. tablazat. A vizsgalt vizfolyasokon végzett felmérés mintavételi helyszinei
(a dolt bettivel szedett sorok a mintavételre alkalmatlan helyeket irjak le)
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5.3.2.3.1.3.2. Az adatok feldolgozasa

A vizsgalatok eredményei

HEJ 5489 — Hejo, Hej6 melléki-diilé (Nyékladhaza)
A felmért mintavételi szakaszon 0sszesen 9 faj 37 egyedét mutattuk ki.

Az észlelt fajok koziil a vagocsik (C. elongatoides) és a szivarvanyos Okle (R. sericeus) védett és kozosségi
jelentdségti.

fajnév egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Ameiurus melas* 1 0,54 2,70
2 Cobitis elongatoides 2 1,08 541
3 Esox lucius 10 5,41 27,03
4 Gymnocephalus cernuus 1 0,54 2,70
5 Leuciscus cephalus 10 5,41 27,03
6 Perca fluviatilis 1 0,54 2,70
7 Rhodeus sericeus 4 2,16 10,81
8 Rutilus rutilus 6 3,24 16,22
9 Scardinius erythrophthalmus 2 1,08 5,41
0sszpéldanyszam: 37

49. tablazat. A HEJ 5489 mintavételi helyen kimutatott fajok egyedszama, CPUE-értéke és relativ gyakorisaga
(félkovérrel kiemelve a védett fajok, az idegenhonos fajok neve mogott csillag (*) talalhato)

HEJ_5494 — Hejo, Pap-diilé (Hejokeresztur)
A felmért mintavételi szakaszon 4 halfaj 40 egyedét mutattuk ki.

Az észlelt fajok koziil a vagocsik (C. elongatoides) és a szivarvanyos 6kle (R. sericeus) védett és kozosségi
jelentoségti.

egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Cobitis elongatoides 4 211 10
2 Leuciscus cephalus 6 3,16 15
3 Rhodeus sericeus 4 211 10
4 Rutilus rutilus 26 13,68 65
osszpéldanyszam: 40

50. tablazat. A HEJ 5494 mintavételi helyen kimutatott fajok egyedszama, CPUE-értéke és relativ gyakorisaga
(félkovérrel kiemelve a védett fajok, az idegenhonos fajok neve mogott csillag (*) talalhato)

HEJ(O12536 — Hej6, belteriilet (Hejokeresztiir)

A felmért mintavételi szakaszon 0sszesen 10 faj 448 egyedét mutattuk ki.

Az észlelt fajok kozill a vagocsik (C. elongatoides), a nyaldomolyko (L. leuciscus), a réti csik (M. fossilis) és
a szivarvanyos okle (R. sericeus) védett, és e fajok a nyuldomolyko kivételével szerepelnek az Eléhelyvédelmi
Iranyelv I1. fiiggelékében is.

egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag
1 Alburnus alburnus 5 2,86 1,12
2 Cobitis elongatoides 117 66,86 26,12
3 Leuciscus cephalus 8 4,57 1,79
4 Leuciscus leuciscus 5 2,86 1,12
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egyedszam CPUE (ind./100 m) relativ gyakorisag

5 Misgurnus fossilis 5 2,86 1,12

6 Perca fluviatilis 2 1,14 0,45

7 Proterorhinus marmoratus* 33 18,86 7,37

8 Rhodeus sericeus 111 63,43 24,78

9 Rutilus rutilus 161 92,00 35,94

10 Vimba vimba 1 0,57 0,22
osszpéldanyszam: 448

51. tablazat. A HEJO12536 mintavételi helyen kimutatott fajok egyedszama, CPUE-értéke és relativ gyakorisdga
(félkovérrel kiemelve a védett fajok, az idegenhonos fajok neve mogott csillag (*) talalhato)

A Hej6 felmért szakaszan az Gshonos fajok dominalnak. A 14 halfajbol 12 volt éshonos (A. alburnus, C.
elongatoides, E. lucius, G. cernuus, Leuciscus spp., M. fossilis, P. fluviatilis, R. sericeus, R. rutilus, S.
erythrophthalmus, V. vimba) és minddssze 2 idegenhonos (A. melas, P. marmoratus). Az éshonos fajok
egyedeinek ardnya még magasabb volt, az dsszes észlelt egyed 93,52%-a tartozott ide.

Aramlaskedvelés alapjan a felmért szakaszon az euritop, azaz az aramlési viszonyokra kevéssé érzékeny fajok
voltak legtobben. Az idetartozo 6 faj (A. alburnus, C. elongatoides, G. cernuus, P. fluviatilis, P. marmoratus,
R. rutilus) az Gsszes észlelt faj 42,86%-at tette ki, az aramlaskedvel6 fajok egyedei pedig az Gsszes egyed
68,19%-at. A sztagnofil, azaz allovizkedvel6 fajok (A. melas, E. lucius, M. fossilis, R. sericeus, S.
erythrophthalmus) aranya 35,71% volt, mig a sztagnofil fajok egyedeinek aranya 26,1%. Legkisebb aranyban
(21,43%) a reofil, azaz aramlaskedvel6 fajokat (Leuciscus spp., V. vimba) mutattuk ki, melynek egyedei az
Osszes észlelt egyed 5,71%-at adtak.

Taplalkozasi habitat szerint csoportositva a halakat, a fajok 42,86%-a, tehat 6 faj (E. lucius, M. fossilis, P.
fluviatilis, R. sericeus, R. rutilus, S. erythrophthalmus) volt metafitikus, azaz a névényzet kozt taplalék utan
kutato, 35,71%-a, tehat 5 faj (A. melas, C. elongatoides, G. cernuus, P. marmoratus, V. vimba) bentikus, azaz
az aljzaton és annak kozelében taplalék utan kutato, 21,43%-a, tehat 3 faj (A. alburnus, Leuciscus spp.) pedig
nyiltvizi taplalkozast volt. Ha az egyedszamokat nézziik, akkor a sorrend ugyanez, de a metafitikus fajok
egyedeinek aranya magasabb, 63,24%, mig a bentikus és nyiltvizi fajok egyedeié alacsonyabb. Elobbié
30,29%, utobbié 6,48%.

Taplalkozasi szokasaikat figyelembe véve, a fajok fele (A. alburnus, A. melas, Leuciscus spp., R. sericeus, R.
rutilus, S. erythrophthalmus) omnivor, azaz mindenevd. Az egyedek kétharmada sorolhat6 ebbe a guildbe. 2
faj (C. elongatoides, M. fossilis) invertivor/detritivor, azaz gerincteleneket és szerves tormeléket fogyaszto. Az
egyedek csaknem negyede (24,38%) tartozik ide. 1-1 faj detritivor, azaz térmelékevé (P. marmoratus),
piscivor, tehat adult egyedei szinte kizardlag halakkal taplalkoznak (E. lucius), invertivor/piscivor, azaz
halakat és gerincteleneket is fogyaszto (P. fluviatilis), invertivor/bentivor, azaz a gerinctelenek mellett az aljzat
szerves anyagait is fogyaszto (G. cernuus) és planktivor, azaz planktonnal taplalkozé (V. vimba).

Preferalt szaporodasi habitat alapjan a legtobb faj fitofil, tehat ikrait novényi részekre helyezi. 5 ilyen faj van
(C. elongatoides, E. lucius, M. fossilis, P. fluviatilis, S. erythrophthalmus), tehat a fajok 35,71%-a sorolhato
ebbe a guildbe. A fito-litofil fajok koziil négyet (A. alburnus, G. cernuus, L. leuciscus, R. rutilus) mutattunk
ki. Ezek ikraikat ndvényi részekre és szilard mederanyagra egyarant helyezhetik. Az Osszes faj 28,57%-a
tartozik ide. 2 litofil halfaj (L. cephalus, V. vimba) volt jelen a felmért szakaszon. E fajok ikraikat szilard
mederanyagra helyezik. Aranyuk 14,29%. A pszammofil fekete torpeharcsa (A. melas) ikrait a kavicsnal
finomabb mederanyagra helyezi. Az ostracofil szivarvanyos Okle (R. sericeus) nagyobb kagylok
kopoltytiiregébe helyezi ikrait, és kikelésiik utan az ivadékok is ott fejlédnek egy ideig. A speleofil tarka géb
(P. marmoratus) ikrait kovek iiregeibe helyezi. E fajok aranya 7,14-7,14%. Ha az egyedszamokat nézziik,
akkor a fito-litofil fajok egyedeinek aranya volt a legmagasabb, 38,86%, melyet a fitofil fajok kovettek
27,24%-kal, de nem sokkal maradt el ettdl az ostracofil egyedek aranya sem (22,67%).

Kornyezeti tényezékkel szemben tamasztott igényeik alapjan 6 faj (L. leuciscus, M. fossilis, P. marmoratus,
R. sericeus, S. erythrophthalmus, V. vimba), tehat a fajok 42,86%-a specialista, azaz erésen ragaszkodnak
valamilyen abiotikus kornyezeti feltételhez, érzékenyen reagalhatnak barmiféle beavatkozasra, szennyezésre.
3 faj (C. elongatoides, G. cernuus, P. fluviatilis), tehat a fajok 21,43%-a generalista. 5 faj (A. alburnus, A.
melas, E. lucius, L. cephalus, R. rutilus), azaz a fajok 35,71%-a zavarast t{ir6, tehat a legkevésbé érzékenyek
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a kornyezeti feltételekben bekovetkez6 valtozasokra. Az egyedszamokat is figyelembe véve azt tapasztaltuk,
hogy az 6sszes észlelt egyed 31,43%-a specialista, 24,19%-a generalista, 44,38%-a pedig zavarast tird.

A felmért mintavételi szelvények 6koldgiai mindsitése

rrrrr

A magyarorszagi vizfolyasok halkozosség alapu okologiai mindésitési rendszere
(Ecological Quality Index of Hungarian Riverine Fishes)

Az o6kologiai vizmindsités alapjaként a felszini vizfolyasokat 8 csoportba sorolhatjuk. A felmért vizfolyas
értékelése soran a vizfolyast az ,,Alf6ldi kis és kozepes folyok, csatornak (6. csoport)” viztipus kategoriaba
soroltuk be. A 6. csoport karakter halfajai: Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus (HALASI-KOVACS et
al. 2009).

A mindsitési rendszer a Viz Keretiranyelv (VKI) kovetelményei szerint egy otfoku skala, amely az alabbi
fokozatokat tartalmazza.

Ertek Mindsitési kategoria  Szinjegvzék
5 KIVALO ]
4 1O

3 KOZEPES

2 GYENGE

1 rosz [

70. abra. A VKI kdvetelmény szerinti 6tfoka 6kologiai mindsitési skala

A mindsités soran a kovetkez6 alap, illetve szarmaztatott adatokat hasznaltuk fel. Zardjelben az adat kozlési
formajat tiintetjiik fel.

Omnivor fajok relativ gyakorisaga (%)
Nyiltvizi fajok szama (db)
Metafitikus fajok relativ gyakorisaga (%)
Bentikus fajok szama (db)
Litofil fajok szama (db)
Fitofil fajok relativ gyakorisaga (%)
Reofil fajok szama (db)
Sztagnofil fajok relativ gyakorisaga (%)
9. Specialista fajok relativ gyakorisaga (%)
10. Oshonos fajok relativ gyakorisaga (%)
A referencia csoportok értékei 6t0s skdla mentén mozognak. A viztest végsé mindségi besorolasa a csoportokra
adott 1-5 értékek Osszege alapjan szamithato ki. A maximalis pontszam 50, ami az osszesen 10 referencia
csoportra adhatd 5-5 pont 6sszegébdl adodik.

N~ WM

A mindsitési rendszer csak akkor hasznalhatdo megfelelden, ha az adott mintavételi helyrdl legalabb 2 faj
legalabb 10 egyedének el6fordulési adata all rendelkezésre. Ennél kisebb értékek esetében mindsités nélkiil
automatikusan a rossz kategoriaba kell sorolni a viztestet.

Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI)

A Magyar Multimetrikus Halindex csaladba (HMMEFTI) tartozoé indexek a Duna folyam kivételével lehetové
teszik a hazai felszini vizfolyasaink halegyiittesek alapjan torténd 6kologiai allapotértékelését. A mindsités
fobb lépései:

A mindsitendd viztér besorolasa hidro-geomorfologiai tipusba.

A halaszati mintak faj-egyedszam adatainak atalakitasa trait adatokka.

A mintdk trait adatai alapjan a HMMFI index pontértékének kiszamitasa.

A mintak 6kologiai mindségi hanyadosanak (EQR) szamitasa.

A minta EQR értéke alapjan a minta 6kologiai mindségi osztalyanak (EQC) megallapitasa.

agrwbdE
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EQR értékintervallum Minéségi osztaly (Ecological
Quality class)

(0.80, 1.0] kivalo (high)

(0.60, 0.80] j6 (good)

(0.40, 0.60] mérsékelt (moderate)

(0.20, 0.40] gyenge (poor)

[0, 0.20] rossz (bad)

52. tablazat. A mindségi osztaly EQR érték alapjan torténdé megallapitasahoz alkalmazott EQR intervallumok

Hazai vizfolyasaink hal él61énycsoport szempontjabol elkiilonitheté hidro-geomorfoldgiai tipusai alapjan a
Hejo felmért szakasza az ,,Sikvidéki patakok (4. csoport)” hidro-geomorfologiai kategoriaba sorolhato be.

A magyarorszagi vizfolyasok halk6zosség alapti 6kologiai mindsitési rendszere (EQInrr) alapjan a Hejo
felmért szakaszanak oOkologiai allapota ,kozepes”, illetve ,,gyenge”, a Magyar Multimetrikus Halindex
(HMMF]I) alapjan szintén ,,mérsékelt”, illetve ,,jo” 6kologiai allapotot tapasztaltunk.

,,,,,

Mintavételi Csoport IQR pontszam
szakasz kategoria

HEJ 5489 2022-04-05 24
HEJ_5894 6 2022-04-06 31 kozepes
HEJO12536 6 2022-04-06 35 kozepes

53. tablazat. A Hej6 felmért szakaszanak EQInrr alapjan torténd értékelése

,,,,,

Mintavételi hidro-geomorfologiai
szakasz tipus

kategoria

HEJ 5489 4 2022-04-05 0,6897 29
HEJ_ 5894 4 2022-04-06 0,4828 22 mérsékelt
HEJO12536 4 2022-04-06 0,5862 22 mérsékelt

54. tablazat. A Hej6 felmért szakaszanak HMMEFTI alapjan torténd értékelése

5.3.2.3.1.3.3. A korabbi felmérések eredmeényei

A Hejon ket mintaveteli helyrél vannak korabbi felmérésekbél szarmazé adataink. Mindket mintavételi hely
Hejokeresztir belteriiletén talalhatd. A HEJ 1200 mintavételi szelvénybdl 2011-b6l, a HEJO12536
mintavételi szelvénybdl 1985-b61 és 2005-bb1 vannak adataink.

Mintavételi Felmérés Viznév Alteriilet Telepiilés Mintavevo

hely kédja [[o[:]]:]
HEJ_1200 2011-10-10 Hej6 | belteriilet = Hejokeresztar = 781066 = 302664 Csipkés Roland,
Szabo Tamas

HEJO12536 | 1985-05-19 Hejé | belteriilet | Hejokeresztar | 781357 @ 301971 Harka Akos,
Endes Mihaly
HEJO12536 = 2005-04-14 Hej6 | belteriilet = Hejokeresztar = 781886 300470 Harka Akos,

Szepesi Zsolt

55. tablazat. A Hejon korabban végzett felmérések mintavételi helyei
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A korabbi felmérések soran 14 halfaj egyedeinek jelenlétét igazoltak.

latin név magyar név hazai védettség El6helyvédelmi Iranyelv
1 Alburnus alburnus kiisz
2 Barbatula barbatula kovicsik Védett, 10.000 Ft
3 Cobitis elongatoides vagocsik Védett, 10.000 Ft II. fuggelék
4 Esox lucius csuka
5 Gobio albipinnatus halvanyfolta kiillé Védett, 10.000 Ft II. fuggelék
6 Gobio gobio fenékjar6 kiills Védett, 10.000 Ft
7 Leucaspius delineatus kurta baing Védett, 10.000 Ft
8 Leuciscus cephalus domolyko
9 Misgurnus fossilis réti csik Védett, 10.000 Ft I1. fuggelék
10 Perca fluviatilis stigér
11 Proterorhinus marmoratus* tarka géb
12 Pseudorasbora parva* kinai razbora
13 Rhodeus sericeus szivarvanyos okle Védett, 5.000 Ft 1. figgelék
14 Rutilus rutilus bodorka

56. tablazat. A korabbi felmérések soran kimutatott fajok természetvédelmi helyzete (félkdvérrel kiemelve a védett
fajok, az idegenhonos fajok neve mogott csillag (*) talalhato)

A korabbi felmérések soran kimutatott 14 halfajbol 12 volt shonos €s 2 idegenhonos. A két adventiv halfaj a
mostani felmérés alkalmaval is kimutatott tarkagéb (P. marmoratus) és a most nem észlelt kinai razbora (P.
parva).

Természetvédelmi szempontbol értékes halfajok koziil a korabbi felmérések soran 6sszesen hetet mutattak ki,
melyek koziil a vagocsik (C. elongatoides), a réti csik (M. fossilis) és a szivarvanyos okle (R. sericeus) az idei
felmérés soran is el6keriilt. Nem mutattuk ki viszont a kovicsikot (B. barbatula), a halvanyfolta (G.
albipinnatus) és fenékjaro kiillét (G. gobio) és a kurta baingot (L. delineatus). Azonban a nytldomolykd (L.
leuciscus) a korabbi felmérések soran nem keriilt el6.

5.3.2.3.1.3.4. Osszefoglalds

A Hej6-Malomarok E-i, Miskolc kézigazgatasi teriiletén talalhato szakaszan ugyan volt viz a mederben, halak
jelenlétét azonban nem észleltiik benne. A Hejo-malomarok délebbi szakaszan a meder szaraz volt.

A Hejében Osszesen 14 halfaj 525 egyedét mutattuk ki. A Hej6 érintett mederszakaszan elvégzett felmérés
soran elokeriilo halfajok koziil a legmagasabb egyedszdmban az 6shonos fajok voltak jelen. A leggyakoribb
halfaj a bodorka (R. rutilus), a vagocsik (C. elongatoides) és a szivarvanyos okle (R. sericeus) volt.

Természetvédelmi szempontbol értékes halfajok koziil 4 fordult eld a szakaszon. A nyualdomolyko (L.
leuciscus), a vagocsik (C. elongatoides), a réticsik (M. fossilis) és a szivarvanyos okle (R. sericeus) hazankban
természetvédelmi oltalom alatt all, utdbbi 3 faj egyben kdzosségi jelentéségii (Natura 2000) faj is.

A magyarorszagi vizfolyasok halk6zosség alapti 6kologiai mindsitési rendszere (EQInrr) alapjan a Hejé az
,.Alfoldi kis és kdzepes folyok, csatornak (6. csoport)” viztipus kategoriaba soroltuk be. A 6. csoport karakter
halfajai: Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus (HALASI-KOVACS et al. 2009). A felmérés soran mindkét
karakterfaj el6fordulasat bizonyitottuk. A bodorka (R. rutilus) a leggyakoribb halfaj volt, a vérésszarnyu
keszegnek (S. erythrophthalmus) csak az egyik szakaszon észleltilk mindossze 2 példanyat. A Hejé felmért
szakaszanak Okologiai allapota 2 szelvényben ,kozepes”, egy mintavételi szelvény esetén ,,gyenge”
kategoriaba sorolhatd. A Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI) alapjan 2 szakaszon ,,mérsékelt”, egy
mintavételi szakaszon ,,jo” 6kologiai allapotot tapasztaltunk.
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5.3.2.3.1.4. A ketelti- és hiillofauna vizsgalatanak eredményei

5.3.2.3.1.4.1. A vizsgalatok idopontja és modszere

A vizsgalati teriilet bejarasara 2021. aprilis 20. és 22. kozott keriilt sor a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo
Rendszer (NBmR) protokollja (KORSOS, 1997) szerinti vizualis keresés (kézi halos egyelés) alkalmazasaval.
A vizsgalati iddszak a beavatkozasi teriilet herpetologiai értékeinek felmérése, szamba vétele tekintetében
idealisnak tekinthetd, hiszen a kétéltiiek és hiillok aktiv periodusaban tortént. Felméréseinket kiegészitettiik a
kétéltiek és hiillok természetvédelmi célu térképezése és elterjedésének pontos felmérése érdekében
létrehozott honlap, a "https://herpterkep.mme.hu" elmult 10 évre vonatkoz6 adataival is.

5.3.2.3.1.4.2. A tervezett beavatkozasi teriilet herpetologiai felméréséenek eredmeénye

A Hejo 0+000 — 5+635 fkm kozotti szakasza

Felmérésiink soran az érintett mocsari ndovényzetben gazdag, lassu folyasi Hejo szakaszon a kétéltli fajok
koziil egyediil a gyakori, széles 6kologiai valencidji, az ilyen jellegli vizfolyasok mentén elterjedt kecskebéka
fajcsoportba tartozo (Pelophylax esculentus agg.) adult egyedek eléfordulasat észleltiik (10 lokalitas mellett
Osszesen 20 egyed).

Ssz. Magyar név Latin név : . 5 Emd DETI EOV_X* EOV_Y®
teslebia e LINNABUS, 4 a4 ym  2022-04-21 784268 295299
fajcsoport esculentus agg. 1758
kecskebéka Pelophylax LINNAEUS,
2. fajcsoport esculentus agg. 1758 4 ad. vm 2022-04-21 784268 295207
g | sleitta ey LINNABUS, 5 a4 vm  2022-04-21 784650 294798
fajcsoport esculentus agg. 1758
4, Keoskebéka Pelophylax LINNABUS, | 5 | g wm | 2022-04-21 784866 = 294486
fajcsoport esculentus agg. 1758
kecskebéka Pelophylax LINNAEUS,
5. fajcsoport esculentus agg. 1758 1 ad. vm 2022-04-21 784942 294345
6.  Keeskebéka Pelophylax LINNABUS, |3 a4 vm | 2022-04-21 784936 = 294334
fajcsoport esculentus agg. 1758
g, | lesleita e mplye LINNABUS, 4 a4 ym  2022-04-21 785169 294068
fajcsoport esculentus agg. 1758
g, Kecskebeka Pelophylax LINNABUS, | 5 | ag.  vm | 2022-04-21 784409 = 295693
fajcsoport esculentus agg. 1758
g | leeleita e mplye LINNABUS, 3 a4 ym  2022-04-21 784486 295845
fajcsoport esculentus agg. 1758
10, ~ Kecskebeka Pelophylax LINNAEUS, 3 ad. | vm | 2022-04-21 784797 = 296294
fajcsoport esculentus agg. 1758

57. tablazat. A vizsgalati teriileten észlelt kétéltii- és hiill6fajok és jellemzébb paramétereik [,,17- egyedszam; ,,27-
fejlodési alak (,,ad”- adult, ,,juv” — juvenilis, ,,I” — larva; ,,pcs” — petecsomd”; ,,pzs” — petezsinor™); ,,3” - az észlelés
modja (,,am” — akusztikus megfigyelés, ,,vm” — vizualis megfigyelés); ,,4” és ,,5” — az észlelt egyed vagy egyedek
térbeli koordinatai (EOV_X és Y)]

Az emlitett vizfolyas érintett szakasza az emlitett kétéltii fajon kiviil a vizes él6helyekhez kotodo hiill6fajok
koziil a vizisiklo (Natrix natrix) és a kockas sikld (Natrix tessellata) él6helyét is képezheti. Az érintett Hejo-
szakasz mentérol a kdzosségi jelentdségii mocsari teknésnek (Emys orbicularis) korabbi adatai is ismertek.

A patak melletti kisebb fas élohelyek a kétéltiek koziil a zold levelibéka (Hyla arborea) éléhelyét, az
urbanizaltabb él6helyek (kertek, szantofoldek szegélyzonai) pedig a zold varangy (Bufotes viridis) éléhelyét
is képezheti. Ezen kiviil az érintett Hej6 deponiak menti kiilonféle gyepeken a hiilléfajok koziil a fiirge gyik
(Lacerta agilis) eléfordulasa is valoszintsithetd alacsony egyedsiiriség mellett.
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A Hej6-Malomarok 0+000 — 5+600 fkm kozotti szakasza

Az also szakaszon a vizzel telt allovizi mederben gazdag mocsari ndovényzet mutatkozott, ahol felmérésiink
soran a kétélti fajok koziil a gyakori kecskebéka fajesoportba tartozo (Pelophylax esculentus agg.) adult
egyedeinek eléfordulasat (1 lokalitdsa mellett 6 adult egyed) rogzithettiik. Az érintett rovid mederszakasz
idealis szaporodohelyet biztosithat szamos kétéltii faj szamara.

Ssz. Magyar név Latin név . . 5 K. Datum EOV_X* EOV_Y?®
kecskebéka Pelophylax LINNAEUS, VL
fajosoport esculentus agg, e 1 ad. vm | 2022-04-21 @ 784724 = 296635
! , . LINNAEUS,
2. fiirge gyik Lacerta agilis 1758 1 ad. vm 2022-04-21 | 782315 300126

58. tablazat. A vizsgalati teriileten észlelt kétéltii- és hiilléfajok és jellemz6bb paramétereik [,,17- egyedszam; ,,2”-
fejlédési alak (,,ad”- adult, ,,juv” — juvenilis, ,,I” — larva; ,,pcs” — petecsomd”; ,,pzs” — petezsinor™); ,,3” - az észlelés
modja (,,am” — akusztikus megfigyelés, ,,vm” — vizualis megfigyelés); ,,4” és ,,.5” — az észlelt egyed vagy egyedek
térbeli koordinatai (EOV_X és Y)]

A 0+400 fkm szelvénytdl felvizi iranyban a mederben mar csak kis foltokban volt viz, jellemzéen szaraz,
nadasodott gyomos gyep volt jellemzé a mederben és a rézsiikon egyarant. Az érintett szakaszon kétéltii vagy
hiill6faj eléfordulasat nem észleltiik.

A meder menti gyepek ugyanakkor a gyakori, elterjedt fiirge gyik (Lacerta agilis) él6helyét képezhetik
alacsony egyedstiriség mellett, de a mederben megjelend pangoviz egyes években (pl. 2013-ban) a gyakori
kecskebéka fajcsoportba (Pelophylax esculentus agg.) tartozo egyedeken kiviil a kozosségi jelentdségii
voroshasu unka (Bombina bombina) szamara is él6helyet biztosithat.

Felvizi iranyban a szakasz végén a meder fasodott lett, de tovabbra is szaraz maradt. A deponiara is rahuzodo
fas vegetacio csak néhany helyen érintkezett kisebb, nyilt foltokkal, melynek egyikén észleltiik az emlitett
fiirge gyik (Lacerta agilis) egyetlen adult egyedét. Ezen kiviil a patak melletti kisebb fas él6helyek a kétéltiiek
kozil a z6ld levelibéka (Hyla arborea) él6helyét is képezhetik szintén alacsony egyedsiiriiség mellett.

A Hej6-Malomarok 5+600 és a 7+775 fkm kozotti szakasza

Az érintett szakasz a jobb parton a 6+300 tkm szelvényig elobb puhafak majd idegenhonos fafajok dominalta
erdgsavként funkcionalt, mig a mederben kiszaradt szakaszok valtakoztak, irtott mocsari novényzet foltokkal,
kisebb nyilt vizes foltokkal, kdszorassal érintett rézsii és mederszakaszokkal. A vizsgalt szakaszon a kétéltii
fajok koziil a meder kis viztereiben az erdei béka (Rana dalmatina) szaporitd képleteinek (petecsomok)
el6fordulasat észleltiik (5 lokalitds mellett 7 petecsomo). Ezen kiviil a jobb parti erdésav bejarasakor a zold
levelibéka (Hyla arborea) 2 egyedének jelenlétét is feljegyeztiik.

71. abra Erdei béka (Rana dalmatina) petecsomdja a 6+440 tkm szelvénynél talalhatd viztérbol
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Magyar név Latin név : . a. E.m3 DETO EOV_X* EOV_Y®

1. erdei béka Rana dalmatina F”fg’;‘;ER' 3 pes. vm | 2022-04-20 781424 301885
2. erdei béka Rana dalmatina F'ngé‘;ER' 1 pes. vm | 2022-04-20 = 781378 = 301667
3. erdei béka Rana dalmatina F”fg’;‘;ER' 1 pes. vm 20220420 781354 301579
4, erdei béka Rana dalmatina F”fg’;gER' 1 pes. vm | 2022-04-20 = 781324 = 301136
5. erdei béka Rana dalmatina F'ng;‘;ER’ 1 pes. vm | 2022-04-20 781342 301102
6. | zoldlevelibéka = Hyla arborea ('-”1“7“‘5‘\8E)US' 1 ad. am 2022-04-20 781362 | 301617
7. zold levelibéka = Hyla arborea ('-”1“;“5“5”5' 1 ad. am | 2022-04-20 781316 = 301410

59. tablazat. A vizsgalati teriileten észlelt kétéltii- és hiill6fajok és jellemzObb paramétereik [,,17- egyedszam; ,,2”-
fejlodési alak (,,ad”- adult, ,,juv” — juvenilis, ,,I” — larva; ,,pcs” — petecsomd”; ,,pzs” — petezsinor™); ,,3” - az észlelés
modja (,,am” — akusztikus megfigyelés, ,,vm” — vizualis megfigyelés); ,,4” és ,,.5” — az észlelt egyed vagy egyedek
térbeli koordinatai (EOV_X és Y)]

Az emlitetteken kiviil az érintett szakasz kisvizterei tobb kétéltii faj [pl. barna varangy (Bufo bufo), z6ld
levelibéka (Hyla arborea)] potencialis szaporodohelyét is képezhetik, illet6leg az emlitett vizes foltok mentén
a vizhez kot6d6 hiill6fajok koziil a vizisiklo (Natrix natrix) eléfordulasa is valoszintsitheto.

A depbniak gyomos, cserjeirtott novényzete helyenként a hill6fajok kozil a fiirge gyik (Lacerta agilis)
¢l6helyét is képezheti alacsony egyedsiiriiség mellett.

Osszefoglalas

A beruhazas altal érintett szakaszok koziil a folyamatos vizboritassal rendelkez6, lassan aramlo Hejo patak,
valamint a Hejé-Malomarok als6, mocsari névényzettel benétt, vizzel telt mederszakaszai a kétéltli fajok koziil
a gyakori, elterjedt kecskebéka fajcsoportba tartozo (Pelophylax esculentus agg.) egyedek éléhelyét képezi.
Az érintett szakaszok a vizes él6helyekhez kotédo hill6fajok koziil a gyakori vizisiklo (Natrix natrix),
valamint a kockas sikl6 (Natrix tessellata) él6helyét is képezi, de korabbi években még a k6zosségi jelentoségii
mocsari teknés (Emys orbicularis) éléfordulasa is jellemz6 volt (2012. évi mederrendezési munkalatokat
megel6zden). A Hejo-malomarok szaraz allapotaban jelentds természetvédelmi értéket a kétéltii- és hiilléfauna
tekintetében nem hordoz, de vizzel telt kisebb szakaszai az alsobb, nyiltabb, nem erddsiiltebb részeken akar a
kozosségi jelentdségli voroshasu unka (Bombina bombina) él6helyét, mig a felvizi szakaszokon néhany,
els6sorban az erddsiilt él6helyeket preferald kétéltii faj, koztiik az észlelt erdei békan (Rana dalmatina) kiviil
a barna varangy (Bufo bufo), vagy a zold levelibéka (Hyla arborea) szamara is kiemelt szaporodohelyet
biztosithatnak.

Osszességében a vizzel telt mederszakaszok néhany gyakori kétéltii és hiilléfaj él6helyét, mig a felsd szakaszok
néhany gyakori, erdésiilt teriiletekre jellemzo kétéltii faj szaporodohelyét képezik. Kozosségi jelentdségii fajok
rendszeres jelenlétérol, el6fordulasardl nincs informacionk, igy a vizsgalt szakaszok jelentds természetvédelmi
értéket a kétéltii- és hiilléfauna vonatkozasaban nem hordoznak.

5.3.2.3.1.5. A madarfauna vizsgalatanak eredményei

5.3.2.3.1.5.1. A vizsgalatok idopontja és modszere

A madartani vizsgalatot a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer modszertani leirasanak megfelelden
(BALDI et al. 1997), a relativ modszerek koz¢ tartozo Gn. vonaltranszekt modszert alkalmaztuk, melynek soran
a beruhazasi teriileten, illetve annak 30 m széles savjaban rogzitettiik az észlelt énekhangokat és egyéb
hangokokat (pl. vészhang, hivohang stb.), valamint a vizualis észleléseket egy GPS vevdvel ellatott
okostelefonra telepitett térinformatikai program (QField) segitségével. A megfigyelések a fészkelési idoszak
elso periddusaban torténtek, mely szamos faj esetében még a vonulasi idoszaknak feleltetheté meg. Erre valo
tekintettel egy-egy, az érintett teriileten potencialisan fészkeld, a vizsgalat idejére még meg nem érkezett
madarfajokrol is emlitést tesziink [pl. vadgerle (Streptopelia turtur), tovisszaré gébics (Lanius collurio),
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karvalyposzata (Curruca nisoria), sargarigé (Oriolus oriolus), sziirke 1égykapo (Muscicapa striata)]. Ezen
tulmenden néhany faj revirtartd hangjanak észlelése a felmérés soran a vonulasra is jellemz6 viselkedés miatt
[pl. sisegd fiizike (Phylloscopus sibilatrix), fitiszflizike (Phylloscopus trochilus), csilpcsalpfiizike
(Phylloscopus collybita), kis poszata (Curruca curruca)] nem tekinthetd, vagy nem minden esetben tekinthetd
konkrét fészkelésre utald6 magatartasnak. Ezen fenti emlitett fajok esetében csak a vizsgdlati teriileten
eléforduld élohelyek jellege és a korabbi tapasztalatok (egyes madarfajok fészkeld- és taplalkozohely
preferencidja) birtokaban bocsatkozhatunk fészkelésekre vonatkozo predikciokba. A madarfajok elnevezése
az MME NOMENCLATOR BIZOTTSAG (2008) évi munkajat, valamint a "birding.hu" weboldalon szerepld, az
International Ornithological Committee (IOC) altal alkalmazott elnevezéseket (magyar €s latin név) veszi
alapul ("http://www.birding.hu/magyarorszag_madarai.html™). A dokumentumban az EU Madarvédelmi
Iranyelvének (79/409/EGK) 1. mellékletében szerepld, kozosségi jelentéségli madarfajok neveit vastag
szedéssel jeloltiik.

5.3.2.3.1.5.2. A vizsgdlatok eredményei

A Hejo 0+000 — 5+635 fkm kozotti szakasza

A beruhazas altal érintett alsobb szakaszon Hejokeresztur bel- és kiilteriiletén a vizfolyas medrében keskeny
mocsari éléhelysav mutatkozott, a deponian jellegtelen gyomos gyep, valamint helyenként kisebb szaraz
cserjések és néhany fabol allo facsoport volt jellemz6. Felvizi iranyban Nyékladhaza kiilteriiletén a Hejé medre
akacelegyes erdésavok mentén haladt, majd a kavicsbanya teriiletén gyomos, helyenként kiilonféle 6shonos
puhafak és idegenhonos fafajok dominalta facsoportok és cserjésedett szakaszok, valamint invazios lagyszara
fajokkal terhelt gyomos mezsgyék mentén haladt a 35 — Nyékladhaza-Debrecen masodrendii foutig.

Az ¢él6helyi sajatossagoknak kdszonhetéen az érintett szakaszon a kdvetkez6 madarfajok fészkelésére utalo
jelet észleltiink. A mocsari ndvényzetben potencialisan fészkeld fajok koziil a 1-1 par tokés réce (Anas
platyrhynchos), illetéleg vizityak (Gallinula chloropus) fészkelésére utald jelet rogzitettiink, emellett a
gyakoribb szegélynadasokhoz k6t6do énekesmadar fajok koziil az érintett szakaszon nem zarhat6 ki néhany
par foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus), valamint a nadi sarmany (Emberiza schoeniclus)
fészkelése sem.

A viztér kozelében talalhato cserjék mentén néhany par ciganycsuk (Saxicola rubicola), mezei poszata
(Curruca communis) és mezei veréb (Passer montanus) fészkelt, mig a kdzvetett zavaras altal érintett él6helyi
kornyezetben facan (Phasianus colchicus), 6rvés galamb (Columba palumbus), széncinege (Parus major),
baratposzata (Sylvia atricapilla), kis poszata (Curruca curruca), fekete rigé (Turdus merula), fiilemiile
(Luscinia megarhynchos), hazi rozsdafarku (Phoenicurus ochruros), ciganycsuk (Saxicola rubicola), mezei
veréb (Passer montanus), sarga billeget6 (Motacilla flava), barazdabilleget6 (Motacilla alba), zoldike (Chloris
chloris) és csicsorke (Serinus serinus) fészkelésére utalo jelet rogzitettiink.

Nyékladhaza belteriiletén a 35 — Nyékladhaza-Debrecen masodrendii fotttdl a Hejo-malomarokig a beruhazas
altal érintett szakaszon a deponidk kdrnyezetében belteriileti kistelepiilési €léhelyi kdrnyezet (kiskertek),
valamint kisebb kiterjedésben szantok voltak jellemzok. Az érintett szakaszon a deponian néhany cserjés folt,
valamint néhany fa mentén a mezei veréb (Passer montanus), a tengelic (Carduelis carduelis) és a csicsorke
(Serinus serinus) fészkelésére utalo jelet észleltiink.

A vizsgalt szakaszon észlelt egyéb (taplalkozo/atrepiild, vagy tavolabb fészkeld) fajok a kdvetkezok voltak:
sarszalonka (Gallinago gallinago), erdei cank6 (Tringa ochropus), sziirke gém (Ardea cinerea), nagy kécsag
(Ardea alba), fako rétihéja (Circus macrourus), egerészolyv (Buteo buteo), bubosbanka (Upupa epops),
balkani gerle (Streptopelia decaocto), nagy fakopancs (Dendrocopos major), kabasolyom (Falco subbuteo),
szajké (Garrulus glandarius), széncinege (Parus major), fiiggécinege (Remiz pendulinus), mezei pacsirta
(Alauda arvensis), dszapo (Aegithalos caudatus), fitiszfiizike (Phylloscopus trochilus), baratposzata (Sylvia
atricapilla), kis poszata (Curruca curruca), seregély (Sturnus vulgaris), rozsdas csuk (Saxicola rubicola),
erdei pinty (Fringilla coelebs), kenderike (Linaria cannabina), zoldike (Chloris chloris), tengelic (Carduelis
carduelis), csicsorke (Serinus serinus), sordély (Emberiza calandra).
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A Hej6-Malomarok 0+000 — 5+600 fkm kozotti szakasza

Az also szakaszon a vizzel telt mederben gazdag mocsari ndvényzet mutatkozott. Ezen a szakaszon a deponidk
¢lohelyi kornyezetében szantok, gylimolesosok voltak jellemzok, mig a deponian minddssze kisebb cserjés
foltok voltak jelen. A 0+400 tkm szelvénytdl felvizi irdnyban a mederben mar csak kis foltokban volt viz,
jellemzden széaraz, nadasodott gyomos gyep htizodott a mederben és a rézsiikon, idegenhonos fafajok képezte
fiatal faegyedek alkotta fasorokkal, a Ny¢€ki és a Malyi-tavak mellett teljesen szarazon all6 mederrel.

Az éritett szakaszon észlelt fészkeld fajok koziil a nadas élohelyek mentén csupan néhany szegélynadasokhoz
kot6do faj minddssze 1-1 revirtartd him egyedének el6fordulasat rogzithettik [pl.: nadirigdo (Acrocephalus
arundinaceus), foltos nadiposzata (Acrocephalus schoenobaenus), nadi tiicsokmadar (Locustella
luscinioides)]. Az érintkez6 cserjések mentén a facan (Phasianus colchicus), a mezei poszata (Curruca
communis), valamint a ciganycsuk (Saxicola rubicola) és mezei veréb (Passer montanus) fészkelt, mig 1-1
kozeli fas é16hely mentén a szarka (Pica pica), a széncinege (Parus major), a baratposzata (Sylvia atricapilla),
a seregély (Sturnus vulgaris), a fekete rigd (Turdus merula), a fiilemiile (Luscinia megarhynchos), és a
csicsorke (Serinus serinus) fészkelésre utald viselkedését észlelhettiik.

A Vezér utcatdl (3+360 tkm szelvény) felvizi irdnyban a szakasz végéig a gyomos deponidk és nddasodo,
kiszaradt meder folytatodott, majd késobb felvizi iranyba fasodott, cserjésedett volt a meder. (Itt egy-egy
tanyahely is mutatkozott.) A fészkel6 madarfauna is ennek megfelelen a szélesebb fasorokra és erdésavokra
jellemz6 fajokkal boviilt.

A fas él6helyek jellemzé fészkeldi a kovetkezO fajok voltak: facan (Phasianus colchicus), 6rvos galamb
(Columba palumbus), széncinege (Parus major), baratposzata (Sylvia atricapilla), kis poszata (Curruca
curruca), fekete rigd (Turdus merula), énekes rigé (Turdus philomelos), vorosbegy (Erithacus rubecula),
fillemiile (Luscinia megarhynchos), mezei veréb (Passer montanus), erdei pinty (Fringilla coelebs),
meggyvago (Coccothraustes coccothraustes), citromsarmany (Emberiza citrinella).

Az érintkez0 cserjések mentén a mezei poszata (Curruca communis) és a mezei veréb (Passer montanus), mig
a tanyak mentén a hazi rozsdafarkt (Phoenicurus ochruros) fészkelésére utalo jelet rogzithettiink.

A vizsgalt szakaszon észlelt egyéb (taplalkozo/atrepiild, vagy tavolabb fészkeld) fajok a kdvetkezok voltak:
balkani gerle (Streptopelia decaocto), bubos vocsék (Podiceps cristatus), kis lile (Charadrius dubius),
dankasiraly (Larus ridibundus), sztyeppi siraly (Larus cachinnans), kiiszvago csér (Sterna hirundo), sziirke
gém (Ardea cinerea), barna rétihéja (Circus aeruginosus), egerészolyv (Buteo buteo), balkani fakopancs
(Dendrocopos syriacus), voros vércse (Falco tinnunculus), szajko (Garrulus glandarius), fiiggécinege (Remiz
pendulinus), mezei pacsirta (Alauda arvensis), partifecske (Riparia riparia), fiisti fecske (Hirundo rustica),
molnarfecske (Delichon urbicum), sisegé fiizike (Phylloscopus sibilatrix), csilpcsalpfiizike (Phylloscopus
collybita), kormos 1égykapd (Ficedula hypoleuca), rozsdas csuk (Saxicola rubicola), sarga billeget6 (Motacilla
flava), kenderike (Linaria cannabina), tengelic (Carduelis carduelis).

A Hej6-Malomarok 5+600 — 7+775 fkm kozotti szakasza

Az érintett szakasz a jobb parton a 6+300 fkm szelvényig végig el6bb puhafak majd idegenhonos fafajok
dominalta erddsav, az €rintett szakaszra jellemz6, szélesebb erddsavokban megtelepedd fajokkal.

Az érintett szélesebb erdésav mentén fészkel fajok a kovetkezOk voltak: facan (Phasianus colchicus), 6rvos
galamb (Columba palumbus), balkani gerle (Streptopelia decaocto), nagy fakopancs (Dendrocopos major),
zold killé (Picus viridis), voros vérese (Falco tinnunculus), kék cinege (Cyanistes caeruleus), széncinege
(Parus major), baratposzata (Sylvia atricapilla), kis poszata (Curruca curruca), seregély (Sturnus vulgaris),
fekete rigd (Turdus merula), énekes rigd (Turdus philomelos), vorosbegy (Erithacus rubecula), flilemiile
(Luscinia megarhynchos), mezei veréb (Passer montanus).

Az érintkez6 cserjések jellemzo fészkel6i az alsébb szakaszokhoz hasonldéan a mezei poszata (Curruca
communis), valamint a ciganycsuk (Saxicola rubicola) és a mezei veréb (Passer montanus) voltak.

A vizsgalt szakaszon észlelt egyéb (taplalkozod/atrepiild, vagy tavolabb fészkeld) fajok a kdvetkezok voltak:
tokés réce (Anas platyrhynchos), siseg6 fuzike (Phylloscopus trochilus), fitiszfiizike (Phylloscopus sibilatrix),
kenderike (Linaria cannabina), hantmadar (Oenanthe oenanthe).
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Fokozottan védett madarfaj fészkelésére utald jelet a beruhazas altal érintett teriileten nem észleltiink.

5.3.2.3.1.5.3. 4 madarfauna felmérési eredményeinek osszefoglalasa

Felmérésiink sordn a beruhdzas altal érinett Hej6 alsobb szakaszai mentén a stirlibb mocsari novényzetben
néhany gyakori vizimadar faj fészkelt, de a szegélynadasokhoz k6t6do nadi énekesmadarak revirtartd egyedei
csak a Hej6-malomarok alsobb szakaszan észleltiik. Az alsobb szakaszok jorészt nyiltak voltak, a kisebb
cserjés foltok mentén minddssze néhany gyakori szegélycserjésekhez kotddd madarfaj fészkelt. A Hejo-
malomarok cserjésedett, fasodott mederszakaszai, kiilonosen a felsébb részeken szamos, szélesebb
erdosavokra jellemzo gyakori faj fészkelShelyét is képezték jelentésebb kiemelhetd madartani
természetvédelmi érték nélkiil. A korai felmérésnek koszonhet6en a vizsgalati teriilet cserjései mentén
potencialis fészkeld fajok koziil a kozosségi jelentdségl, de gyakori tovissziro gébics (Lanius collurio),
valamint a karvalyposzata (Curruca nisoria) fészkelése is valoszinisitheto.

5.3.2.3.2. A beruhdazasi teriilet természetvédelmi érintettsége

5.3.2.3.2.1.1. A tervezett beruhazas altal érintett Natura 2000 teriiletek

A fejlesztési terlilet Natura 2000 teriiletet nem érint, a legkdzelebbi teriilet a Biikk-hegység €s peremtertiiletei
(HUBN10003) kiilonleges madarvédelmi teriilet, amely a Hejé-Malomarok tervezési végszelvényétdl Ny-i
iranyban 2780 m-re talalhato.

5.3.2.3.2.1.2. Orszagos jelentoségii vedett természeti teriiletek

A tervezett beavatkozas nem érint orszagos jelentdségii, egyedi jogszaballyal védett természeti teriiletet és a
torvény erejénél fogva fennallo (un. ,,ex lege™) orszagos jelentdségli védettséget élvezd természeti teriiletet.

5.3.2.3.2.1.3. Helyi jelentoségii védett természeti teriiletek

A beavatkozas nem érint helyi jelentdségii védett természeti teriiletet, emléket.

5.3.2.3.2.1.4. Okolégiai Halézat

A tervezett vizfolyasfejlesztés minden része a Hejé-Malomarkot és a Hejé patakot is magaba foglalo Okologiai
Haélézat (OH) dkologiai folyosd besoroldst elemein valdsul meg.
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72. abra: Az Okologiai Halozat tervezett beavatkozas altal érintett elemei

5.3.2.3.2.1.5. Egyéb érintettségek kizardsa

A tervezett munkalatok nem érintenek vilagorokségi teriiletet, bioszféra rezervatumot, erdérezervatumot,
ramsari vizes él0helyet, fontos madaréléhelyet (IBA teriiletet), natarparkot.

5.3.2.3.3. Elévilagra kifejtett hatasok a 1étesités idején

5.3.2.3.3.1. Magasabb rendii névényzet

A jelenlegi tervek szerint a Hej6-Malomarok (5+552 — 7+694 km szelvények kozott) és a Hej6-patak (0+000
— 54635 km szelvények kozott) nagy részén a mederszakasz vizelvezetd képességének javitasa érdekében
lagyszara novényzona (lagy iszapos ndvényzona) eltdvolitdsa és medertisztitds sziikséges. A munkak a
fenntartasi jellegliek, a korabban kialakitott, er6sen modositott meder allapotanak visszaallitasat célozzak.

A tervezett beavatkozasok ezekben az esetekben elsésorban a kozépvizi medret érintik. A lagy iszapos
ndvényzona eltavolitasa kifejezetten kdrositja a meder mocsari novényzetét, a névények hajtasai, gyokérzete
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a kikotort tiledékkel egyiitt nagyrészt a szarazra keriil. Ugyancsak karosito hatas éri a tisztitas soran a partok
cserje allomanyat és fadllomanyat, hiszen ezeket visszavagjak, szarzizzak.

A Hej6-Malomarkon ugyanakkor a 0+000-5+552 km szelvények kozott —mederrendezés,
mederszelvénybdvités, medertarozast/vizvisszatartast célzo miiszaki beavatkozasok és a parti sav kialakitasa,
rendezése tervezett. Ezek a beavatkozdsok nagyrészt mesterséges foldmiiveket, rézstiket, deponidkat érintenek,
¢s a munkak soran ezen teriiletek fa- és cserjedllomdnyai, gyomtarsuldsai és gyepteriiletei kdrosodnak. A
foldmunkak jo része kifejezetten felszinkarositd, igy a ndvényzet tobb helyszinen legalabb részlegesen
elpusztul, de altalaban olyan ¢él6helyek érintettek, amelyek botanikai értékeket nem hordoznak.

Ezeknek a kérosité hatasoknak ugyanakkor csupan azokon a rovidebb szakaszokon van természetvédelmi-
botanikai relevancidja, ahol vagy értékesebb hazai honos faegyedek, értékesebb puhafas ligetredd jellegi
erdoésav (Hej6-malomarok egy szakasza), vagy védett novényfajok egyedei fordulnak elé. A hatasbecslési
dokumentaciot megalapozo felmérések 2 védett novényfaj, a réti iszalag (Clematis integrifolia), és a gumos
macskahere (Phlomis tuberosa) kicsiny allomanyait mutattak ki (1, illetve 21 t3), ezeknek az egyedeknek az
esetleges pusztuldsa tekinthetd természeti kdrokozasnak.

Ugyanakkor a meder névényzetét és a kornyezo érékesebb erdésavokat érd, és a védett ndvényfajok egyedeit
éré karokozas mértéke térségi szinten elviselhetd mértékiire csokkenthetd az természetvédelmi intézkedések
foganatositasaval (1/3 kiméleti sav meghatarozasa, egyes facgyedek meghagyasa, illetve a védett ndvényfajok
kikeriilése-attelepitése).

Megjegyezziik, hogy a megkdzelitéshez €s a kotrasi anyag elhelyezéséhez kapcsolodhatnak olyan, jelenleg
nem pontosan becsiilhetd negativ hatasok, amelyek a vizfolyds mentén tovabbi karosit6 hatdsokat okozhatnak.

5.3.2.3.3.2. Makroszkopikus vizi gerinctelenek

A Hej6-Malomarok esetében a makroszkopikus gerinctelen fauna érintettsége kdrositonak mindsithetd, amely
ugyanakkor térségi szinten, 6kologiai-természetvédelmi szempontbol nem jelentds hatas, mert csak gyakori és
széles elterjedési, tag 0kologiai valenciaju fajok érintettek.

A Hejo6-patak 1lagyszara ndvényzona eltavolitassal érintett szakaszanak makrogerinctelen allomanyaban védett
szitakotéfajok populacioi is megtalalhatoak (Aeshna isoceles, Gomphus vulgatissimus, Libellula fulva),
amelyek allomanyai a kitermelt mederanyaggal és a benne gyokerezd novényzettel egyiitt eltavolitisra
keriilnek. Mivel azonban ezek a fajok — ahogy a t6bbi kimutatott faj tilnyomo része is — széles elterjedésiiek
¢s gyakoriak, a létesités hatasat kdrosito hatasat térségi szinten elviselhetonek itéljiik.

A karokozas mértéke csokkenthetd a bemutatott korlatozasi javaslatok betartasaval.

5.3.2.3.3.3. Halkozosség

A Hejé-malomarok rendezése a halak szempontjabdl semleges beavatkozas, mivel a meder vizzel boritott
részén sem fordultak el6 halak.

A Hej6 patak esetében a lagyszari ndvényzona eltavolitasa soran az aljzat jelentGs része, annak foként felsé
rétege eltavolitasra keriil, amely a halkdzosséget alkoto fajok szamara meghatarozo jelentségii a taplalkozas
¢€s a szaporodas szempontjabol, igy a hatas kdrositonak tekinthetd. A lagy iszapos ndvényzona eltavolitasa
foként a mederfenéken €16 halfajok — koztiik a védett és eurdpai kozosségi jelentéségli vagocsik (Cobitis
elongatoides) — allomanyaira jelent potencialisan nagyobb veszélyt. A 1agy iszapos ndvényzona eltavolitasa

idébeni iitemezéséhez fontos figyelembe venni, hogy a szakaszon el6forduld fajok jelentds része bar nem
fenéklako, de a téli nyugalmi idészakban a fenéken talalhato laza iiledékben keresi buvohelyét. A téli nyugalmi
idészakban torténd kivitelezés tobb, a teriileten megtalalhatd halfaj esetében szdmos példany pusztulasat
eredményezheti. A 1agy iszapos ndvényzona eltavolitasanak hatasa mérsékelheté a 2/3 keresztmetszetben
torténd kivitelezéssel.
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5.3.2.3.3.4. Kétéltii- és hiillofauna

5.3.2.3.3.4.1. Teriiletelokészito fa- és cserjeirtasi munkalatok

A tervezett teriiletel6készité munkalatoknak a kétélti és hiilléfaunara gyakorolt jelent6s hatasa nem varhato.
A tervezett munkalatok sordn egyes fajok néhany egyedének sériilése, pusztuldsa nem kizarhato, de ennek
hatasa Osszességében elviselhetd-semleges mértéket 61t majd.

5.3.2.3.3.4.2. Kotrasi és mederszelvény bovitési munkdlatok depondaldssal

A tervezett 1agy iszapos ndvényzona eltavolitassal és mederszelvény bovitéssel, valamint deponalassal jaro
munkalatok els6sorban a vizzel telt mederszakaszokon (Hejo-patak érintett szakasza, valamint a Hejo-
malomarok alsé szakasza) jarhatnak néhany kétélti faj egyedeinek sériilésével, mortalitasaval. A tervezett
munkalatok kétéltlieket érintd hatdsa akkor a legcsekélyebb, ha ezeknek a munkalatoknak az iddzitése a kétélti
larvak atalakulasat koveté és a téli nyugalmi idészakukat megel6z0, a “Javasolt természetvédelmi
intézkedések™ c. fejezetben jelzett kiméleti idszak figyelembe véve torténik. Ebben az esetben a tervezett
munkafolyamatok kétéltii- és hiill6faunara gyakorolt hatdsat — tekintettel az aktudlisan és potencialisan érintett
fajok tajegységi szinten figyelembe vett gyakorisagara — Osszességében elviselhetonek tekintjiik.

5.3.2.3.3.4.3. Miitargyépitési munkalatok (keresztgatak létesitése, hidak és atereszek atépitése)

A tervezett munkalatok kis kiterjedés(i, lokalis beavatkozasok, melyeket a lagyszara ndvényzet eltavolitasaval
¢s a mederszelvény bdvitéssel egyiitt, az atalakitasra kertild meder mentén valositjak meg, igy herpetofaunat
érinté hatasuk az emlitett beruhazasok mellett eltérpiil, 6sszességében semleges mértéket 61t majd.

5.3.2.3.3.5. Madarfauna

5.3.2.3.35.1. Teriiletelokészito fa- és cserjeirtasi munkalatok

A tervezett teriiletelokészité munkalatok soran fa- és cserjeirtast végeznek, melynek id6zitése hatassal van a
fas-cserjés €lohelyeken jellemzd fészkelésekre. Abban az esetben, ha a tervezett munkalatokat az érintett
szakaszon fészkeld madarfauna koltési iddszakara idozitik, akkor az tojasos vagy akar fidkas fészekaljak
pusztulasédhoz is vezethet. A sziikségtelen zavarasok és fészekaljpusztulasok elkeriilése érdekében a ,,Javasolt
természetvédelmi intézkedések” c. fejezetben jelzett kiméleti idoszak figyelembevételével végzett munkalatok
fészkel6 madarfaunara gyakorolt hatasat — tekintettel az érintett szakaszon eldfordulé fészkeld fajok tajegységi
szinten vizsgalt allomanynagysagara és gyakorisagara — dsszességében elviselhetonek itéljik.

5.3.2.3.3.5.2. Kotrasi es mederszelvény bovitési munkdlatok deponalassal

A tervezett lagy iszapos novényzona eltdvolitdssal és mederszelvény-bovitéssel, valamint deponaléassal jaro
munkalatok elsdsorban a vizzel telt mederszakaszokon érinthetik néhany vizes éléhelyekhez k6tédé madarfaj
fészkelOhelyét. A sziikségtelen zavarasok és fészekaljpusztulasok elkeriilése érdekében a ,Javasolt
természetvédelmi intézkedések” c. fejezetben jelzett kiméleti idoszak figyelembevételével végzett munkalatok
fészkeld madarfaunara gyakorolt negativ hatasat — tekintettel az érintett szakaszon eléforduld fészkeld fajok
tajegységi szinten vizsgalt allomanynagysagara és gyakorisagara — Osszességében elviselhetonek itéljiik.

5.3.2.3.3.5.3. Miitargyépitési munkalatok (keresztgatak létesitése, hidak és atereszek dtépitése)

A tervezett munkalatok kis kiterjedést, lokalis beavatkozasok, melyeket a lagyszari novényzet eltdvolitasaval
¢s a mederszelvény bovitéssel egyiitt, az atalakitasra keriild0 meder mentén végeznek, igy a fészkeld
madarfaunat érinté hatasa az emlitett beruhazasok mellett eltorpiil. Erre valo tekintettel hatasuk Gsszességében
semleges mértéket 61t majd.
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5.3.2.3.4. Elévilagra kifejtett hatasok a beavatkozasokat kovetéen

5.3.2.3.4.1. Magasabb rendii novényzet

A lagy iszapos ndvényzona eltavolitdsat kdvetden a csatorndkban talalhatd vegetdcid nagy része vélhetéen
néhany éven beliil Gjra képes lesz megjelenni, részben az elfekvé magkészlet, részben pedig kiilonb6zo
propagulumterjesztd agensek (pl.: szél, viz, madarak) segitségével. Az lizemelés tehat a kivitelezés utani
csupasz allapothoz képest tobbé-kevésbé pozitivnak tekinthetd, foképp a Hejo-malomdrok teriiletén, ahol a
beavatkozas el6tt nem is jellemz6 vizboritas a csatorna nagy részében, mig a beavatkozas utan aszalyos
idészakokban is viz lesz a mederben. Osszességében a ndvényzeteltavolitds eredményeképpen ,,(1jbol”
tizemeld csatorna hatasait a magasabbrendii novényzet szempontjabol semlegesnek itéljiik.

A tervezett szarazfoldi beavatkozasok teriiletén, a rézsiikon, deponidkon a Iétesités befejezése utan
tereprendezés, flivesités varhatd, aminek hatasara mar rovid tavon (1-5 év) is a beavatkozas el6tti ndvényzet
kialakulasara szamitunk. A hatasok semlegesek.

5.3.2.3.4.2. Makroszkopikus vizi gerinctelenek

A Hejo-Malomarok esetében a beavatkozasi munkalatok utani iizemelési id6szak eldrelathatdlag jobb
vizhaztartasi viszonyok kialakuldsat eredményezi, ami kedvezden fog hatni a makrogerinctelen szervezetek
megtelepedésére, igy elsésorban a Hejo jellemzo faundjanak képviseldi fognak elsdként megjelenni az emlitett
viztest vizzel boritott medrében. Ebben az esetben az iizemelés hatasat javitonak itéljik.

A Hej6 esetében az lizemelés hatasat, az alapallapothoz képest semlegesnek itéljiik, hiszen az eltavolitott
mederanyag helyében megindul az iiledékképzodés, majd a vizindvényzet megtelepedése is ujra jellemzo lesz,
igy a kornyezd, bolygatatlan mederrészekrél a makrogerinctelen fajok tobbsége vissza tud telepedni a
beavatkozas altal érintett mederszakaszokra.

5.3.2.3.4.3. Halkozosség

A Hejo-Malomarok 0+000 — 5+552 km szelvényei kozott tervezett mederbdvités bizonyos mértékil
medertarozast, vizvisszatartdst is lehetové tehet. A mederszélesitéssel érintett szakaszon, aszalyos
idészakokban a kisvizi mederben a vizvisszatartas duplasoros betétpallds elzarasu fenékgatakkal tervezett. A
Hejo halkdzosségének elemei kozépvizszintnél a Hejo-malomarok 5+552 km szakaszaig felhatolhatnak. Ez a
Hejo halkozossége életterének boviilését jelentheti, ezért a medertarozas hatasat a halak szempontjabol
Javitonak itéljik.

A Hejon tervezett névényzet-eltavolitas esetében nem értelmezhet6 klasszikus értelemben az tizemelési fazis,
a mederben részlegesen végzett egyszeri iiledékeltavolitast kovetden nem terveznek belathaté idén beliil
ismételt beavatkozasokat. Az liledékeltavolitast kovetd idészakban a teriiletre korabban is jellemzd kornyezeti
viszonyokhoz hasonld allapotok kialakuldsa iranyaba fog mutatni a meder, mint élohely fejlodése. Ezt
bizonyitja, hogy a vizfolyason legutobb 2012-ben végeztek mederfeltjitasi munkakat, és az azota eltelt 10 év
alatt a meder az azt megel6z6 id6szakra jellemz6 képet mutat. Az liledékképzidés a mederfelszineken ujra
elindul, illetve folytatodik. Ujra kialakul a szegélyvegetacié és a novényzeti zonak. A iiledékeltavolitas
hosszabb tavll hatdsa soran a halfauna eléforduldsi viszonyait meghatarozé o©kologiai-kdrnyezeti
adottsagokban, a jelenlegitdl szamottevo eltérés nem varhato, ennek kovetkeztében ujraindul, ill. folytatodik
az iledékképzddés ezeken a mederfelszineken. Az lizemelési fazisban a halkozosséget varhatdan érintd
hatasok a beavatkozas el6tti kiindulasi allapothoz képest rovid tavon terheldnek tekinthetok. Hosszabb tavon,
a szukcesszio elérehaladtaval a terheld hatas gyengiil és eltiinik.

5.3.2.3.4.4. Keétéltii- és hiillofauna

A tervezett élohelyatalakulasnak és medertarozdsnak megfeleléen a jelenlegi szaraz mederszakaszokon
kiegyenlitettebb vizviszonyok lesznek jellemzdek a beruhazassal érintett Hejo-Malomarok teriiletén, melynek
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révén a gyakori, teljes életszakaszukban a vizhez k6t6d6 kétéltii fajok [pl.: kecskebéka fajcsoport (Pelophylax
esculentus agg.)], illet6leg a vizes él6helyekhez k6t6do hiilléfajok életfeltételei javulnak majd (taplalék — és
¢lohelykinalat boviilése). A Hejé beruhazas altal érintett szakaszan az iizemelés idGszakaban mocsari
novényzet eltavolitasat a kovetkezd fenntartasi idoszakig nem tervezik, igy annak regeneralodasaval a
jelenlegihez hasonlo kétéltii és hiilléfauna megjelenésére lehet szamitani, illetleg a vizszinthez és az aktualis
aramlasi viszonyokhoz idomuld szaporodasi és €lohelyi lehetdségeket egyes kétéltii fajok ki is hasznalhatjak
(korabbiakhoz képest megndvekedd fajszam/egyedsiiriség). Osszességében a tervezett beruhdzas kétéltii- és
hiill6faunat érintd hatdsat — kiilonds tekintettel a jelenleg szaraz mederszakaszok (pl. Hejé-maloméarok)
vizhaztartasanak kiegyenlitettebbé valasara — javitonak itéljiik.

5.3.2.3.4.5. Madarfauna

A kovetkezd fenntartdsi id6szakig jelentds élohelyatalakuldssal jaré beruhdzas nem vérhat6 a Hejo és a Hej6-
malomarok beruhazas altal érintett szakaszain. Az iizemelés soran a fas-cserjés vegetacido részleges
regeneralodasa varhato, de a nagyobb, idésebb puhafak alkotta szélesebb erddsavokra jellemzo fészkeld
madarfauna az él6helyi atalakuldsok miatt joval fajszegényebb lesz. A Hej6-Maloméarok vizhéaztartasa az
lizemelés idészakaban jelentésen javul majd, mely a korabban jellemz6 szaraz idészakokhoz képest a
kedvezobb taplalkozasi feltételeket biztosit majd néhany vizes élohelyekhez kotddé madarfaj szamara. A
regeneracio az iizemelési idoszakban a kovetkezd fenntartdsi munkalatok idépontjaig tart majd, igy az
iizemelés hatdsat hosszabb tavon — tekintettel a fészkeld madarfauna erdei él6helyinek atalakuldsa folytan
jellemz6 fajszam és egyedsiriiség valtozas okozta negativ, ¢s a Hejé-malomarok jobb vizhaztartasaboél eredo
kedvezébb taplalkozasi feltételek teremtette pozitiv hatisra — Gsszességében semlegesnek itéljik.
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5.3.2.4. A tajra (a t4j szerkezetére, hasznalatara, jellegére €s a tajképre) gyakorolt
hatdsok ismertetése

»A tajbaillesztés az épitményeknek (épiiletek, utak, kdozmiivezetékek stb.) a taji adottsagokhoz igazodo
kialakitasa és elhelyezése, amely magaban foglalja az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat, illetve az épitmény kdrnyezetének rendezését”
(T4jvédelmi Kézikonyv)

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasolo tevékenységet lehet tajba-illesztési feladatnak tekinteni. Mindenféle
uj épiiletet/létesitményt a teriileten a tajba illesztési szempontok szerint kellene kialakitani, az épiiletek
elhelyezésétol a szériiskert helyének kivalasztasaig. Tajba illesztésnek a létesitményeknek, az épitményeknek
a taji adottsagok messzemend figyelembevételével torténd, funkcionalis és esztétikai szempontok szerinti, azaz
tajértéknoveld céla elhelyezését és kornyezetalakitasat értjiik.

5.3.2.4.1. Téajtorténeti vizsgalat

Teriiletét még a pleisztocén korban toltotték fel a hegyvidékrdl lefutd kisebb-nagyobb vizfolyasok homokos-
kavicsos iiledékiikkel. A hordalékkupba mélyedé folyomedrek és az azokhoz csatlakozo arterek maig
folyamatosan toltédnek holocén tiledékkel.

A Sajo-Hernad-sik tengerszint feletti magassaga 100—150 méter kozott van, fokozatosan dél felé lejtve.
Jellemzd vegetacidja a folyok mentén az artéri ligeterdd, a magasabb helyeken tatarjuharos 16sztolgyes,
valamint kisebb kiterjedésben sziki tolgyes. A tatarjuharos tolgyesek helyét mara a szant6foldi miivelés a
jellemzi, az egykori erdéssztyepp-flora helyén mara csak kisebb erdé- és gyepmaradvanyok talalhatok. A
folyokat kisér6 kemény- és puhafaligetek helyzete is elszomoritd, maradvanyaikbol is egyre kevesebb
talalhato.

A teriilet mar az 6skortol lakott, fontos bronzkori, vaskori régészeti leleteket talaltak a térségben, tobbek kozott
szarmata cserépedényeket és egy avar temetot.
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74. abra Masodik és Harmadik katonai felmérés (1819-1869)

A Hejo vizrendszer része a Hejo-malomarok, ami korabban malomcsatornaként mikodott, illetve
ontézdécsatorna szerepe is volt. Ezek a vizhasznalati funkciok mara mar teljesen megszlintek. A folyamatos
¢él6vizbiztositas megsziinésével, a meglévd meder jelenleg a medermenti teriiletekre, kornyez6é domboldalakra
hullo kiilteriileti és telepiilési csapadékvizek befogadasat biztositja.

Nyékladhaza kormyékén az aktiv kavicsbanyaszati tevékenység miatt a vizfeliilletek mértéke nott a szantok
karara, illetve sz6l6miivelési is visszaesett.
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75. abra Magyarorszag Katonai Felmérése (1941)
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A régen még mitkodé malmok és a kertészeti teriiletek vizellatasara a Hej6 patakbdl biztositott vizmennyiség
tovabb vezetésére épiilt vizgazdalkodasi mitargy megsziintetésre keriilt, igy a Hej6-malomarok idészakosan,
a csapadék fiiggvényében szallit vizeket, a medre csapadékszegény idGszakban kiszarad.

A Hej6-malomarok vizgyijto teriilete jelenleg még nagyrészt mezdgazdasagi miivelés alatt all, azonban a
tervezett ipari fejlesztések megvaldsitasaval jelentdsen meg fog ndvekedni a beépitett és a burkolt feliiletek
nagysaga, ami a lehull6 csapadékbol szarmazo lefolyast Iényegesen megnoveli.

76. abra Miholdfelvétel (2020)

5.3.2.4.2. A meghatarozo tajelemek vizsgélata és a tjképi adottsagok

Tajelem: A taj alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata (,,tajalkoto elem”, amelyek lehetnek természeti
¢s tarsadalmi keletkezéstliek. A taj természeti alkotoeleme gyakorlatilag a kdrnyezet elemeivel egyeznek meg,
miként azonban a t4j €s kdrnyezet fogalmabol kovetkezik, a kornyezeti elemek allandosult karaktervonasaikkal
valnak tajalkot6 elemmé. A t4j tarsadalmi alkotd elemei a tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen meg-
jelend objektumok.

A tajalkoto elemek természetessége alapjan az alabbi csoportokba sorolhatok a tajak:
I. természetes,v. érintetlen
II. természetkozeli
I11. félig befolyasolt
IV. erdsen befolyasolt
V. urbanus

A telepitési hely tekintve, hogy tobb helyszint is érint, ezért szinte mindenféle tajképi elem megtalahato.

A vizsgalt teriileten fellelhet6 tajelemek:
- erdos foltok és szantoteriiletek
A szant6foldek tablait és a koztiik kanyargo diiléutakat foltokban fasorok szegélyezik.

Fiives, bokros és fas vegetacio, erddsiilt és lapos teriiletek is kisérik a Hej6-patakot.
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sikvideki mezogazdasagi taj tajkarakter

Az a tajtipus, amelynek karakterét a szant6foldon és a gyepteriileten folytatott, id6- és térbeli
valtozékonysagot, labilis 6kologiai allapotot eredményezé novénytermesztés €s allattenyésztés adja.
A Hej6-patak és Hejo-malomcsatorna mentén mezoégazdasagi hasznositas alatt allo teriiletek is
megtalalhatoak, egyes szakaszokon mindkét parton intenziv mezogazdasagi termelést folytatnak.

Kavicsbanyatavak
A Nyékladhaza kornyéki tavak az 1917-ben megnyitott kavicsbanyak hatrahagyott mélyedései.

Osszesen 750 hektarnyi tomedret maradt a bany4szat utan. A tavakon a kavicsbanyaszat ma is zajlik,
de a partvonalak mar nem valtoznak dontéen. A nyéki tavak a 35-6s ut két oldalan helyezkednek el.

kozlekedesi utak

Azt menti folyosok magukba foglaljak a jarmtivek altal hasznalt utakat kiséré barmilyen vegetacios
savot. Az utak mentén altalaban nyilt és erdsen zavart folyosok alakulnak ki.

Fiives, bokros és fas vegetacio is kisérik a meglévd utat, amelyek a kdrnyezd tajrésztdl fiiggden
kornyezetiiknél alacsonyabbak és magasabbak is lehetnek, gyakran arkok, keritések és falak is részei
ennek a folyosonak.

78. abra Tajképi karakterek
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5.3.2.4.3. A beruhazas tajképi értékelése

A tajképi értékelés célja, az altalanos teriilet-értékelésen, optimalizalason til a vizualis-esztétikai érték
meghatarozasa, az alkalmassdg megallapitasa. Az értékelés feladata, hogy meghatarozzuk és értékeljiik az
érintett teriilet és tervezett beavatkozasok tajra gyakorolt hatasait, valamint a jelenlegi allapot és a tervezett
beruhazas utani allapot szamszerli mindsitésével alataimasszuk a teriilethasznalatban torténd valtozas
mikéntjét.

A tajnak pszichologiai és esztétikai hatdsok révén érvényesiilo hatasat, ,teljesitoképességét”, az ilyen értelmi
tajképi potencialt kozvetett modszerekkel lehet érzékelhetoveé tenni.

Tehat roviden: a tjjal kapcsolatos szubjektiv értékitéletek objektivebb formaba ontése.

Tajképi potencialértékelés meghatarozasanak modszere

A vizsgalt teriilet tajképi potencialjanak meghatarozasara a tajjelleg értelmezését térrendszerek szerinti
lathatdsag vizsgalataval végeztiik el.

Két meghatarozo értékelési nézdpontot jeldltiink ki, melynek a segitségével komplex értékelést kaphatunk.
Tekintettel a lehetséges nézépontok oOridsi szamara, csak a kozhasznalati, azaz a mindenki szamara
hozzaférhetd adottsagokkal foglalkozunk.

Vizsgaltuk a tajképet a Hej6-Malomarok partjarol, - képet kaphassunk a tj jellegérol ill.- a kialakitand6 vizes
¢l6helyek lehetséges helyszinén.
Az egyes tajrészletek latvanya a nézOpont megvalasztasa szerint eltérd. Vannak feliiletek, épitmények,
amelyek tobb helyrdl, majdnem mindenhonnan lathatok, mig masok csak egyes pontokrdl vagy egyaltalan
nem. Az egyes feliiletek latvanyanak jelentdsége attol fiigg, hogy tobb vagy kevesebb, illetve csak egy-egy
helyrdl lathatok. A sok helyrdl feltaruld feliiletek az Osszbenyomas, a vizualis hatdsok kialakulasaban
meghatarozoak.
Befolyasolo tényez0 az is, hogy el6térben, kozéptérben, vagy hattérben feltarulo tajképet vizsgaljuk.
El6tér
A kozvetlen kornyezet allapota mindentitt érzékelhetd. Az eldtér adottsagai valtoztathatok
(kilatasnyitas nyiladékban, eltakaras fasitassal, beépitéssel).
Kozéptér
A tajjelleg elsésorban a tagabb kornyezetben érzékelhets. Az a 2-3 km-ig terjedd tavolsag,
amelyen belill a nagysag, szin, forma ¢és az egyes mozgasformak egyértelmiien
elkiilonithetéek.
Hattér
A konturok, sziluettek, témeghatasok a latohatarig érzékelhetéek. Akar 50-80 km-re 1évo
domborzati jellegzetességek vagy objektumok is lathatok.

A lathatosagot, azaz az at-, a Ki- és a ralatast a geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati
mod és a beépitettség hatarozza meg. Masként tarul fel a térrendszerek jellege az egyes kilatohelyekrol és
masképpen haladas kdzben. A nézdpont és a latottak kapcsolata igen szoros. A néz6pont helyzete meghatarozta
a latotér tavolsagat, a kilatas szogét és a térméretet.

A tajképi értékelést végezve kiilon vizsgaltuk a jelenlegi allapotot, és a mederrendezés utan bekovetkezo
tajképi hatasokat kiilonb6zo értékelési szempontok alapjan.
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1. Nézdpont

79. abra A tajképi vizsgalat iranyai

Fogalmak, magyarazé értelmezések

Lathatosag: A tajképi potenciadl meghatarozasanal a térrendszerek szerinti lathatosag vizsgalata és
értékelése az allapotrogzitéshez nélkiilozhetetlen. A lathatosagot, azaz az at-, a Ki- és a ralatast a
geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati mod és a beépitettség hatarozza meg.

Ralatas: A kornyezetbol az objektumot értékeljiik.
Kilatas: Az objektumbol a kornyezetet értékeljiik.

Szegélyhatds: Egyrészt biologiai, masrészt pszicholdgiai értelemben érvényesiilo jelenség. A taj
sokoldalusaga a foldfelszini adottsagokon tilmenden, a tajhasznositasi médok és a miivelési agak
valtozatossagan, azaz hatarold vonalaik, szegélyeik hosszan és milyenségén keresztiil jut kifejezésre.
A szegélyek a t4j karakterét, ezen belill az eltérd teriilethasznéalati modok egymasmellettiségét is
kifejezésre juttatjdk. Fény-arnyék hatasok, zartsdg-nyitottsag érzete, valamint szin- ¢és
formakontrasztok fordulnak el6 a szegélyek menti keskeny savban.

Tajelem: A taj alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata ,,tajalkotod elemek”, amelyek lehetnek
természeti és tarsadalmi keletkezéstiek. A taj természeti alkotdeleme gyakorlatilag a kdrnyezet
elemeivel egyeznek meg, miként azonban a t4j és kornyezet fogalmabol kovetkezik, a kdrnyezeti
elemek allandosult karaktervonasaikkal valnak tajalkotdé elemmé. A t4j tarsadalmi alkotd elemei a
tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen megjelend objektumok.
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80. abra 1. NézOpont arok menti fasor Hej6-Malomarok

s

82. abra 2. Néz6pont Hejoé-patak




Az értékelés pontrendszere

A fenti fejezetben ismertetett kiilonb6z6 nézépontokbodl feltaruld latvanyt az alabbi értékelési szempontok
szerint vizsgaltuk. Az az értékelési szempont jelenti a magasabb pontot, amely legkevésbé befolyasolja negativ

iranyban a tajképet.
Lathatosag
a.) kivalo kilatas/ralatas
b.) kozepes kilatas/ralatas
c.) gyenge kilatas/ralatas
Atlatas
a.) teljes atlatas biztositott
b.) részleges atlatas biztositott
c.) atlatas kevésbé vagy egyaltalan nem biztositott
A kilatas mekkora részét érinti
a.) a kilatas 20-30% - at
b.) a kilatas 40-60% - at
c.) a kilatas 60 % folott
Ember alkotta miivi és természeti elemek aranya a tajképben
a.) ember alkotta, de dominalnak benne a természeti elemek
b.) ember alkotta, dominansan miivi megjelenésii elemek
c.) kizarolag miivi megjelenésii elemek
Tajképben megjelend karakteres tajelemek jellege
a.) tajalkoto elem, mely tajképileg pozitiv vizualis karaktert jelent
b.) jelentds, de nem uralja a tajat
c.) tajképi konfliktust jelent
Latvanyt karosit6 vizualis artalmak szama
a.) latvanyt karosito vizualis artalom nincs
b.) egy, vagy néhany latvanyt roncsol6 elem
c.) tobb latvanyt karosité artalom
Szegélyek
a.) kivalo latvany (szegélyekkel gazdagon hatarolt tajkép)
b.) kedvezo latvany
c.) elénytelen latvany (homogén, egyhangt tajkép)
Feltarulo latkép
a.) kiilondsen szép kilatas
b.) szép latkép, de a koérnyéken tébb helyrdl lathato hasonlo

c.) a feltaruld latkép nem igazan esztétikus

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont
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Tajképben megjelend ndvényallapot, novényalkalmazas

a.) kivalé a novényallomany allapota, tajbaill6, honos ndvényalkalmazas, optimalis térérzet jellemzi

6 pont
b.) kdzepes a novényallomany allapota, tobb a tajbaillé névények szama, mint az egzotaké, torzul az
optimalis térérzet 4 pont
c.) rossz, gyenge mindségii ndvényallomany allapota, tajidegen vegetacio, nem lehet ralatni a szép
tajrészletekre 2 pont
Egyediilallosaga
a.) a feltarulo tajkép kiemelkedden jelentds 6 pont
b.) szép tajkép, de mashol is eléfordul 4 pont
¢.) nem egyediilallo 2 pont
Tajképi értékelés
Csapadékviz elvezetés
Jelenlegi allapot Revitalizaci6 utan
Szempontok H}igtée_kelem nézépont Hfjgt_ekelem nézépont
malomarok Hejé-patak malomarok Hejé-patak
1. Lathatosag 6 6 6 6
2. Atlatas 4 4 6 6
3. A kilatas mekkora részét érinti 6 6 6 6
4. Ember alkotta miivi és természeti elemek aranya 6 6 4 4
5. T4jképben megjelend karakteres tajelemek jellege 6 6 6 6
6. Latvanyt karositd vizualis artalmak szama 4 4 4 4
7. Szegélyek 4 4 4 4
8. Feltarulo latkép 4 4 4 4
9. Tajképben megjelend ndvényallapot,
. . 4 4 4 4
ndvényalkalmazas
10. Egyediilallosag 2 2 2 2
OSSZESEN: 46 46 44 44
SZUMMA: 96 92

60. tablazat Tajképi értékelés

Ertékelés, 0sszegzés

A vizsgalt teriiletrdl feltarulo tajképet kett6 kivalasztott nézGpontbdl, a tajképi hatasokat jol tiikrozo értékelési
szempontok szerinti pontoztuk. Ez utan 0sszevethetjiik a jelenlegi tijképi potencialt, valamint a tervezett
vizimunkdk és vizilétesitmények megépiilése utani tajképi hatdsokat. Az Osszehasonlitdsnal érdemes a
jelenlegi és a tervezett allapot azonos nézdpontra vonatkozo pontértékeit vizsgalni.

A néz6pontokat ugy probaltuk felvenni, hogy a mind a két vizfolyasrol képet kaphassunk. Mivel a projekt célja
azonos ¢€s a vizfolyasok hasonlé allapotban vannak nem tartottuk sziikségesnek tovabbi nézdpontok felvételét.

Az elérheté maximalis pontszam az egyes nézdpontokbol 60-60 pont, igy a két nézépont alapjan Gsszesen 120
pont a maximum. Lathatjuk, hogy az idealis tajképi megjelenéshez képest a jelenlegi allapot kevesebb pontot
ért el(96pont).

A tervezett beavatkozasok célja a patak part rendezése, vizszallito képességének novelése, fejlesztési
munkalatok.

Megallapithato, hogy a vizfolyas tilnyomo részben foldmeder, novényzettel, fasszart vegetacioval, foként
cserjével jelentdsen bendtt, nehezen megkozelithetd.

A vizfolyas vizlevezetd képességének egységesitése, a mederallapotok javitasa, rendezése sziikséges, a nem
megfeleld szelvényméretek bovitésével, a megfeleld szelvényparaméterekkel rendelkezd szakaszokon a
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mederben ¢€s a parti savokban 1év0 lefolyast akadalyozo novényzet, bozot, cserje, hulladék eltavolitasaval, a
vizfolyasi akadalyok megsziintetésével.

Az ember alkotta dominans miivi megjelenés jelenleg is jellemz6é a mez6gazdasagi teriiletek kapcsan, ami a
tervezett ipari fejlesztések megvalositasaval jelentésen meg fog ndvekedni. A beépitett €s a burkolt feliiletek
nagysaga is nd. A csatornamedrek korszeriisitése, rendbetétele elengedhetetlen feltétele a keletkezd
csapadékvizek elvezetéséhez.

Az elézéekben elmondottak alapjan a kiilonb6z6 néz6épontokbdl vizsgalva a tajképet meghatarozo értékelési
szempontok tekintetében jelent6s modosulasokat nem fog okozni a valtozas mértéke inkabb természetvédelmi
szempontbdl lehet meghatarozobb a teriilet bolygatasa kapcsan.

5.3.2.4.4. A t4jvédelmi hatésteriilet meghatarozasa

A Természetvédelem. Tajak esztétikai mindsitése c. MSZ 20372:2004 Magyar Szabvany (a tovdbbiakban:
Szabvany) meghatarozasa szerint a taj a foldfelszint térben lehatarolhato, jellegzetes felépitésii és sajatossagu
rész, a ra jellemzO természeti értékkel és természeti rendszerekkel, valamint az emberi kultira
jellegzetességeivel egyiitt, ahol kolcsonhatasban talalhatok a természeti erdk és a mesterséges (ember altal
létrehozott) kornyezeti elemek. A tajalakitas olyan intézkedések, tevékenységek Osszessége, amelyek a taj
allapotat megvaltoztatjak.

Minden beruhazas esetében vizsgalnunk kell, hogy hogyan tudjuk a tervezett beruhdzas esetében elvégezni a
tajba illesztést, ami az épitményeknek és a létesitményeknek a taji adottsdgokhoz igazodo elhelyezése és
kialakitasa, amely magaban foglalja a 1étesitmény, az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitdsat (taji adottsagokhoz ill6 forma-, anyag- és
szinhasznalat), illetve a Iétesitmény, épitmény kornyezetének rendezését. Jelen esetben épitmények,
létesitmények kialakitasara nem kertil sor.

Tajvédelmi szempontbdl hatotényezonek tekinthetok a patak medrek kialakitasa a foldmunkaval jard toltés
¢épités és egyéb tervezett beavatkozasok (pl. ndvényirtas, ndovénytelepités, kotras).

A t4j érzékelése a néz0 helyzetétdl fiiggden kiillonbozo tavolsagi zonakra oszthatd, nevezetesen, hogy honnan
nézik a feltarulkozo latvanyt, egy nyomvonalrol, mozgas kdzben, vagy egy helyhez kotott kilatopontrol. A
latotavolsag a mindenkori klimatikus viszonyoktol is fiiggé tajkép éles belathatosaga.

A taj funkcionalis, 0kologiai és vizualis egységet alkot, igy a tdj esetében értendd hatasteriilet a tobbi
kornyezeti elem tekintetében felmeriilo hatasteriilettel egyiittesen, vagy azoktol bizonyos mértékig eltéréen
hatarozhat6 meg.

Tajvédelmi szempontbdl kozvetett hatasteriiletnek tekintjikk a tajképi/vizualis hatasteriiletet. Tajképi
hatasteriilet az a frekventalt nézopontnak tekinthetd tajrészlet, ahonnan a tervezett beavatkozas legalabb
kozéptérben jelenik meg, vagyis a Szabvany szerint ez a tér 1 km-t6l 5 km-ig tart, ahol egészen tiszta és
paramentes iddben a taj jellemz6 formai felismerhetok. A Szabvany alapjan a beruhazas altal érintett teriilettdl
haladva 300 m-ig kozvetlen eldtérrdl beszéliink, ahol a taj részletei még jol megkiilonboztethetdk, valamint
eloternek szamit a 300 métertdl 1 km-es tavolsag, ahol a részletek még megkiilonbdztethetok. Frekventalt
nézépontnak pedig azokat a helyszineket tekintettiik, ahol tarts emberi tartdzkodas jellemzo (pl. lakoteriiletek,
telepiilésszegély, fobb kozlekedési utak).

Tajvédelmi szempontbol mindazon teriilet kdzvetett hatésteriilet, ahol az aktualis tajhasznalati modokban,
okologiai kapcsolatrendszerben, illetve a tajkép megjelenésében valtozas varhato. Ennek tiikrében a tajvédelmi
hatasteriilet 6sszességében, azokra a teriiletekre terjed ki, ahonnan a tervezett vizimunkakkal érintett teriiletek,
illetve a becsiilt hatasok altal érintett, értékes tajalkotd elemek, egyedi tajértékek allapotaban valtozas varhato.
A lathatosag érvényesiilése a 1étesitmény elemeinek és a szemlélonek a tengerszint feletti magassagtol, a lejtok
hajlasatol, hosszatol és a hegy-volgy formaciok jellegétdl fiigg. A lathatdsagot, az at-, a Ki- és a ralatast a
geomorfologiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati mod és a beépitettség hatarozza meg. A kozvetett
hatasteriilet részét képezik tovabba az épitkezés soran ideiglenesen hasznalt szallitasi utvonalak, a deponiak és
az lizemi teriiletek.
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Tajvédelmi szempontbol kozvetlen hatasteriiletnek tekintjiik a tervezett medermenti munkak altal érintett
foldrészletek kisajatitasi hatar altal érintett részét, amely egyben a tajhasznalati hatasteriiletet képezi. A
hatasteriilethez tartozik a revitalizacio altal érintett teriiletek megkozelitését szolgaldo ut és a tervezett
vizimunkak altal igénybe vett konkrét teriilet és a kdzvetlen kdrnyezet, valamint a kapcsolodd miiszaki
létesitmények altal igénybe vett teriilet, ahol iizemelésével és megjelenésével hat a taji elemekre és a
teriilethasznalatra.

5.3.2.4.4.1. Tajba illesztés

Tajba illesztés az épitményeknek és a létesitményeknek a t4ji adottsdgokhoz igazod6 elhelyezése és
kialakitasa, amely magaban foglalja a 1étesitmény, az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat,
az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat (taji adottsagokhoz ill6 forma-, anyag- és
szinhasznalat), illetve a 1étesitmény, épitmény kornyezetének rendezését.

A tajat ér6 valtozas szempontjabol a legjelentésebb a fenntartd gépek kozlekedésére alkalmas viziigyi kezel6i
sav kialakitasa mindkét oldalon, utcsatlakozassal, rampakkal. A toltések horizonttol, vagyis a vizszintes
képsikhoz képest fliggdleges szogben torténd eltérése hatarozza meg a tdjat érd valtozast, mely a kilatasra van
hatassal.

A tajba illesztés kovetelménye azt jelenti, hogy a patakmeder menti beavatkozasok 6sszhangban legyenek a
kornyez6 taj alapveto jellegével. Az 6sszhang egyarant jelenti a tajokologiai, a funkcionalis és az esztétikai
harmoniat.

A kiilénb6z6 nézdpontokbodl vizsgalva a tajképet meghatarozo értékelési szempontok tekintetében jelentds
modosulast nem fognak okozni a medermenti munkalatok. Osszességében megallapithato, hogy a tervezett
beavatkozasok, vizimunkak 0sszeférhetetlen tijhasznalati konfliktust nem okoznak.

5.3.2.4.4.2. A sziikséges tajvédelmi intézkedések

Torekedni kell a minél révidebb szallitoutak kialakitasara lehetdleg a meglévo uthaldzaton.

A felvonulasi utvonalakat Gigy kell megtervezni, hogy a természeti és taji értékek, valamint a tajvédelmi
szempontbdl meghatarozott érzékeny teriiletek ne sériiljenek maradando (tartds) és visszafordithatatlan
modon. A felvonulasi utvonalakkal a nem védett természeti teriileteket is sziikséges elkeriilni, melyek koziil a
meglévd okologiai folyosdé mentén beazonosithatd élohelyek képviselik a legnagyobb értéket.

A kivitelezés utdn hatramaradé rombolt felszinek (pl. munkateriiletek, anyagdepdniak helyszinei,
megkozelitési utvonalak) rehabilitacigja — tereprendezés, novénytelepités — javasolt a tajképi és okologiai
szempontok (pl. az invazios fajok terjedésének megakadalyozasa) miatt.

A kiviteli munkak kialakitasahoz csak az elengedhetetleniil sziikséges foldteriilet vehetd igénybe, a lehetd
legkevesebb teriilet novényzete sériiljon. A meglévo és megmarado ndovényallomany védelmérdl gondolkodni

kell.

crer

1étesitmények (pl. atbaigazitd tablak) ne okozzanak a taj szempontjabol vizualis tobbletterhet.

Az 5 m magassagot meghalado toltés/bevagas esetén keletkezo rézsii feliiletek kiemelt figyelmet érdemelnek
tajba illesztés szempontjabol, mivel ezeken a teriileteken jelentds, tartos beavatkozasok érik a felszint, ami a
tajképet is hosszu tavon befolyasolja. A magas rézstfeliiletek tajba illesztését a megfeleld ndvénytelepités
kialakitasa tudja legjobban elésegiteni, ami egyben a rézsii megkotéséhez is hozzajarul.

A t4j arculatanak tovabbi fenntartasahoz fontos kezelési iranyok lehetnek:
- Tajidegen fajok kiszoritasa,

- természetes mederrendezés, teriilet rehabilitacio,
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- amorf mederalak ¢és partfal megtartasa, kialakitasa,

- veszélyeztetett allatfajok védelme,

- pangovizes részek kialakitsa,

- t4jléptéki rehabilitacid. taj adottsagait, sajatos térardnyat, beépitetlenségét megdrzd intézkedések,

- valtozatos felszinformak 1étrehozasa minél tobb kanyarulat megtartasaval.

5.3.3. A felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgyiijté-gazdalkodas egyes
szabalyairél sz6l6 kormanyrendelet szerinti, az ivovizKkivételre Kijelolt és
megkiilonboztetett védelem alatt allo teriileteket érinté hatasok a vizgytjto-
gazdalkodasi tervben foglaltak figyelembevételével

5.3.3.1.Jelenlegi allapot jellemzése

5.3.3.1.1. Vizfoldtani viszonyok

Vizfoldtani szempontbdl az alegység meghatarozo két eleme a Biikk és az Aggteleki-karszt. Mindkét hegység
mezozoos karsztosodott kdzeteiben nagy mennyiségii hideg viz raktarozodik.

Az alegység délkeleti része ala nyulik be a kt.2.1 Biikki termalkarszt viztest, melyre a Miskolc Tapolcai fiirdd
épiilt.

Az alegységet keresztiilszeld Sajo kavicsterasza is jelentds vizraktarozas szempontjabol. A pleisztocén kavics,
homokos kavicsrétegek kapcsolatban allnak a folyoval. Az alegység teriiletén a felsé pannon felsé 100-300 m-
¢ben jo vizaddé homok, homokos rétegek talalhatok.

Az alegység délkeleti része ala benyulé pt.2.2 Eszak-Alfold porézus termal viztest felsé pannon homok
rétegeibdl szarmazo hévizre épiilt a tiszatjvarosi termalfiirdo.

5.3.3.1.2. A pordzus medencekitoltés vizfoldtani viszonyai

Talajviztartd

A talajviztartd képzodmények a teriilet nagy részén holocén és késé-pleisztocén, elsdsorban eolikus
futbhomokokban, 16szokben, illetve artéri, folydvizi képzédményekben — iszap, agyag, homok, Kkavics,
homokliszt, 16sziszap, infuzios 16sz, 16sz, homokos 10sz, lejtolosz — alakultak ki. A Biikk DK-i eléterében
sok helyen lejtéiiledékek fordulnak eld.

Fentebbi képzédmények altalanos elterjedésiiek a teriilet k6zEépso, valamint déli teriiletein. A holocén folyovizi
homokos, kavicsos képzédmények elsGsorban a felszini vizfolyasok mentén jellemzéek — D-i, DK-i iranyban,
a Tisza mentén, egyre nagyobb vastagsigban. Az EK-i teriiletrészeken a Sajo mentén szintén durvibb
szemcsés (homok, kavics) folydvizi iiledékekben talaljuk a talajviztartot. A teriilet északi részein vulkani
képzédményekben nem feltétleniil talalunk egybefiiggd talajvizszintet. A talajviztartd vastagsagat néhany
méterre, esetenként néhany tizméterre tehetjiik. A talajviz domborzat alakulasa koveti a felszini domborzatot,
mélysége a volgyekben 2—5 méterrel a felszin alatt jellemz0, a dombhatak alatt a néhany tiz métert is elérheti,
vagy helyenként hianyozhat (elsésorban az északi teriiletek lejtotormelékei, vulkani képzédményei teriiletén).
A vizfolyasok volgyeiben maga az alluvium jelenti a talajvizado képzédményt, ahol a talajvizszint felszinhez
kozeli.

Regionalis elterjedési hideg és termalis rétegvizek

A talajviztarto alatti elsé jelentdsebb viztartd Osszlet a pleisztocén folyovizi—artéri {iledékek alkotta regionalis
viztartd, mely a vizsgalati teriileten maximum mintegy 200-300 m-es vastagsagot érhet el. A viztarto a vizsgalt
teriilet ENy-i részein hianyzik, mig legnagyobb vastagsagat a medenceteriiletek iranyaban, a DK-i
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terliletrészeken éri el. Ugyanakkor meg kell jegyezniink, hogy sok esetben nehéz elkiiloniteni az alatta telepiild,
hasonlo kifejlodésii és hidrodinamikailag kapcsolodd Nagyalfoldi Tarkaagyag és Zagyvai Formacioktol. Az
Osszlet komoly jelent6séggel bir, hiszen a telepiilések vizmiikitjainak nagy része elsésorban a felsé kb. 200—
300 m vastag homokosabb, relative sekély kutakkal konnyen elérhetd, megfeleld vizmindségli vizado
rétegeken telepiil.

A kvarter 6sszletben tarolt vizek tobbnyire 400-800 mg/1 dsszes oldottanyag-tartalommal (TDS) rendelkeznek,
melyhez altaldban CaMgHCOs-0s, CaMgNaHCOs-o0s és NaCaMgHCOz-0s ¢s NaCaHCOz3-0s, NaHCOz3-0s
kémiai jelleg parosult. Néhany esetben ennél magasabb (880—1130 mg/l) TDS és magasabb natriumtartalma
vizek is eléfordulnak. CaMgHCOz-0s és NaHCOs-0s kémiai jellegli vizek is megfigyelheték néha, valamint
fontos megemliteni, hogy egyesesetekben megnovekedhet a szulfat mennyisége. Ez utdbbi, zagytarozoi,
er6dmivi eredetre vezethetd vissza. Az alacsony TDS és a HCOs-os kémiai jelleg intenziv aramlast bizonyit az
Osszletben.

Ez az 6sszlet viszonylag szoros hidraulikai kapcsolatban all az alatta telepiild, folyovizi— artéri, tavi, mocsari
kornyezetekben képzédott felsd-pannoniai iiledékekkel (Nagyalfoldi Tarkaagyag, Zagyvai, Ujfalui Formaciok
— Dunanttli Formacidcsoport); a képzédmények egymastol nehezen, szinte csak a sziniikben kiilonithetoek el.
Az egymasra telepiild és egymasba fogazddd—kiékel6dd homokos—agyagos rétegek alkotta viztartd Gsszlet
egylittes maximalis vastagsaga rendszerint tobb szaz méter, azonban a vizsgalt teriilet K-i, ENy-i részein
hianyozhat is, mig a medenceteriiletek iranyaban elérheti akar a 900-1000 m-es vastagsagot is.

Az dsszlet rétegeinek térbeli alakuldsat fontos ismerni, hiszen a teriileten a medencefeltoltéssel egyidejt és azt
kovetd szerkezet alakulasi és erozids folyamatok a felszin kozeli rétegekhez vald kapcsolddasokra jelentds
hatassal vannak. Ezek a deformalt rétegmenti foldtani kényszerpalydk alapvetéen meghatarozzak az
utanpotlodasi utvonalakat, a jelenlévd vizek Osszetételét, korat, esetenként a mélyebb régiok sos vizének
sekélyebb szintekbe jutasat.

A kvarter és felsd-pannoniai Osszlet hataranak kornyékén hatarolhatjuk el a medence porézus iiledékeiben
kialakult koztes, (intermedier) dramlasi rendszert. 300—400 m-es mélység alatt mar 30 °C-nal magasabb
hoémérséklettel rendelkezd vizet, azaz hévizet tarolnak a homokos vizadok.

A Zagyvai Forméci6 alatt elhelyezkedd Ujfalui Formacié homokos vizaddja az alfoldi eléfordulasokhoz képest
kisebb vastagsagban jelenik meg a vizsgalati teriileten. Legnagyobb (tobb szaz méteres) vastagsagat a teriilet
D-i, DK-i részein éri el. A vizsgalati teriilet egyéb részein vastagsaga altalaban ennél kisebb, mintegy 100—
500 m. Az Gsszlet homokosabb deltafront iiledékei mar joval 30 °C-nal magasabb homérsékleti melegebb
vizet, azaz hévizet szolgaltatnak. A fels6-panndniai 6sszletben tarolt vizek 6sszes oldottanyag-tartalma (TDS)
a tertileten és 5 km-es kornyezetében széles tartomanyban valtozik. Tobbnyire alacsony (kb. 400-800 mg/l)
TDS-i, a mélységgel valtozd Osszetétel a jellemzo, igy a kezdetben CaHCOs-0s, CaMgHCO3z-0s vizek a
mélységgel ndvekedve, CaMgNaHCO3-05, NaCaMgHCOs-0s, illetve ritkdin NaHCOz-0s kémiai jellegiivé
valnak. A kb. 500 méteres mélységnél mélyebb helyzetli vizadokban mar megjelennek magasabb TDS-eK is,
és akar 3100 mg/l-es 6sszes oldottanyag-tartalom is el6fordulhat, mely(ek)hez NaHCOs-o0s kémiai jelleg tarsul.
Az alacsony TDS-ek és a kémiai jelleg intenziv aramlasok meglétére utalnak a fels6-pannodniai sszletben.
Néhany esetben, (Biikkabrany, Eméd, Hejokeresztur, MezOkeresztes, Négyes, Vatta térségében) a szulfat
mennyisége megemelkedhet a vizekben.

Megvizsgalva a teriilet aramlasi viszonyait, elmondhatd, hogy a teriileten a késG-panndniai Gsszletben
(Dunantuli Forméacidcsoport) a vizsgalati teriileten E-i, ENy-i irdnybol délies iranyba, DK, D felé torténd
regionalis aramlassal szamolhatunk.

Az Ujfalui Formacié fekiije egytttal a medence pordzus, regionalis aramlasi rendszerének fekiijét is jelenti.

A Dunantuli Formaciocsoport (régi felsé-pannodniai) rétegek nyomasviszonyai a teriileten tobbnyire
hidrosztatikusnak tekinthet6k, csak a legdélebbi teriiletrészeken fordulhat el6 enyhe tilnyomas.

Lokalis, a késé-pannoniaindl idosebb rétegviztartok

A vizsgalati teriileten a felsd-pannodniai rétegek alatt lokalis vizadokkal kell szamolni elsdsorban az also-
pannoniai képzéddmények turbidit-homokjaiban, valamint a prepannéniai durvabb szemcsés tormelékes- és
vulkani képzédményekben.
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A vizsgalati teriileten a Peremartoni Formaciocsoport (régi als6-panndniai) képzédményei (Endrédi, Szolnoki
és Algy6i Formaciok), illetve a Biikkaljan a Szaki Agyagmarga, Edelényi Tarkaagyag és Csakvari
Agyagmarga Formaciok képviselik az als6-pannoniai képzédményeket. Osszvastagsaguk erésen valtozo, kb.
100-700 méter kozott alakul a vizsgalati teriileten beliil, mig az ENy-i teriiletrészekrdl teljesen hidnyoznak. A
nagyobb vastagsagok a D-i, DK-i teriiletrészeken jellemzdek. Az also-panndniai rétegek koziil a Szolnoki
Formacio Osszlete néhany 10-150 méter kozotti vastagsaggal jellemezhetd, a nagyobb vastagsagok DK-i
iranyban figyelhetok meg, jellemzéje, hogy joval finomabb szemcsés a mashol megszokottal ellentétben. A
tertileten megfigyelhetd, hogy az Algydi Formacidban gravitacids atiilepitéssel kdzbetelepiild homokos aleurit,
homok(kd) testek is megjelenhetnek. Baziskonglomeratumrodl a teriileten pontosabb informéciok nem allnak
rendelkezésre, melynek vizfoldtani jelentésége is csak ott van, ahol mas viztartd képzodményekkel kapcsoltan
jelenik meg.

Osszefoglalva, az dsszleten beliil a jelentdsebb vastagsagu turbidites dsszletben (Szolnoki Formacio), valamint
a finomszemcsés {iledékekbe (Algy6i Formacid) telepiilé turbidit-homok rétegekben, illetve a
baziskonglomeratumban lehet lokalis vizadokkal, rezervodrokkal szdmolni.

A vizsgalt teriileten és kornyezetében mindezidaig héviztermelés szempontjabol e képzddményeket nem vették
szdmitasba a kvarter és a fels6-panndniai vizadok joval kedvezdbb adottsagai, valamint ezen alsd-pannoniai
képzédmények nagyobb telepiilési mélysége, kisebb vastagsaga és esetenként alacsony vizvezetd-képessége
miatt. A teriileten az als6-panndniai 6sszletbdl egyetlen vizminta all rendelkezésre Verpelétrél, ahol kb. 550
mg/l-es TDS-sti, NaCIHCO3-o0s kémiai jellegii vizet tartak fel.

Lokalis rétegviztartok fordulhatnak el6 még a vizsgalati teriileten talalhato, korapannoniainal idésebb miocén,
illetve paleogén Gsszletben, amennyiben a tormelékes képzoddmények durvabb térmelékes konglomeratums-,
vagy homokkd-, mészkdrétegekkel is rendelkeznek (Sajovolgyi, Kozardi, Zagyvapalfalvai, Egri, Kosdi, illetve
Harsanyi-, Galgavolgyi Riolittufa, Tari Dacittufa, Matrai Formaciocsoport és Gyulakeszi Riolittufa
Formaciok). A panndniainal idésebb, miocén képzédmények vastagsaga erésen valtozik: a legkiemeltebb
aljzati rogok felett nem, vagy csak kis (50-150 m-es) vastagsagban jelennek meg, mig mas teriileteken akar
tobb szaz métert is meghalado vastagsagban talalhatok a vulkani képzédmények.

A miocén tiledékek a teriileten szénhidrogén-taroloként is szolgalnak abban az esetben, ha viszonylagos térbeli
helyzetiik, vastagsdguk és a rétegtani, vagy tektonikai feltételek adottak hozza.

E prepanndniai miocén rétegek vizei valtozatos Osszetétellel és TDS-sel jellemezhet6ek, de megfigyelhetd a
mélységgel novekvo natrium és klorid-tartalom is. Alapvetden elmondhato, hogy a vizsgalati teriileten a Biikk
DK-i eléterében, elsésorban kiemelt helyzetben és kis mélységben talalhatoé prepannoniai miocén térmelékes
¢s vulkanikus, tufds képzédményekben tarolt vizek az intenzivebb aramlasok kovetkeztében alacsonyabb,
550-750 mg/l TDS-sel ¢s CaMgHCO3-0s, CaMgNaHCOs-0s kémiai jelleggel, esetenként ennél magasabb,
1100- 2600 mg/1 6sszes oldottanyag-tartalommal és CaMgNaHCO3Cl-0s, NaHCO3-0s, NaCIHCOs- os kémiai
jelleggel rendelkeznek. Egy-egy esetben el6fordul magasabb szulfattartalom is. A sekély, 50 méternél kisebb
mélységkdzben hasonldo TDS mellett jelentds szulfattartalmu vizek is el6fordulhatnak. A nagy mélységben
eléforduld prepannoniai miocén képzédményekben 9300-11 200 mg/l-es TDS és NaCl-o0s, NaCIHCOz-0s
kémiai jellegti vizet tartak fel.

Szamos vizminta szarmazik elsGsorban a vizsgalati teriilet hatarain kiviilrdl, az 5 km-es zénan beliilrdl,
oligocén Osszletbdl. A homokkdves, agyagmargas, margas dsszletbdl legnagyobb szamban Demjén térségébol
szarmazik vizkémiai adat. Itt, a kb. 500 méteres mélységig el6forduld vizek elsésorban 750-3200 mg/1 kozotti
TDS-sel és valtozatos kémiai osszetétellel — a NaHCOs-0st6l a NaHCO3Cl-os és NaCIHCOs-oson at a NaCl-
osig — rendelkeznek, valamint néhany esetben magasabb kalciumtartalmi vizeket is megfigyelhetiink. Ennél
a mélységnél mélyebben joval magasabb 6sszes oldottanyag-tartalmak is el6fordulnak, altalaban 6400 és 15
000 mg/1 kozotti értékekkel, melyhez jellemzéen NaCl-os, ritkdbban NaCIHCOs-os kémiai jelleg parosul. Meg
kell jegyezni tovabba, hogy egy-egy esetben ezt meghaladé (20 200-27 300, de akar, 35 200-38 900 mg/l-es)
TDS-ek és CaNaHCOjs-0s, CaNaCIHCOs-0s, CaNaCl-o0s, CaCl-os és NaCaCl-os kémiai jelleg is
el6fordulhatnak. Szamos vizelemzés all rendelkezésre Demjéntdl eltér6 helyeken is, melyekrél elmondhato,
hogy tobbnyire 1000-6200 mg/l-es (ritkan, kb. 1000 méteres mélységnél mélyebben, ennél magasabb, 8500
17 800 mg/l-es) TDS és a demjéni vizekhez hasonld, rendkiviil valtozatos dsszetétel jellemzi 6ket. Fentebbiek
azt mutatjak, hogy a sekély mélységben, maximum 500 méteres mélységig eléfordulo viztartokban viszonylag
intenziv aramlasok zajlanak, mig a mélyebb régiokban el6fordulod viztartok félig, vagy teljesen zart jellegiiek
lehetnek.
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Kevert vizmintak szarmaznak Demjén térségébdl az oligocén és ecocén képzédményekbdl. Ezek a vizmintak
altalaban alacsony (470—-1730 mg/l ko6zotti) TDS-sel és CaHCOs-0s, NaCaHCOs-0s, NaCaHCOsz-o0s és
NaHCOsCl-os kémiai jelleggel rendelkeznek. Az ennél magasabb, 2430-3060 mg/1 k6zo6tti TDS-ekhez NaCl-
os ¢s NaHCO3Cl-os kémiai jelleg tarsul.

Mint szénhidrogén-tarolo kozetek, a fentebb emlitett képzodmények a teriileten szamitdsba veenddek. A
keletkezett szénhidrogének tobb helyen csapdazodhatnak a teriileten:

- amezozoos repedezett mészkovekben és a ratelepiild eocén képzédményekben,

az oligocén Osszletben megjelend homokkdvekben (Kiscelli Agyagban),

- aprepannoniai miocén vulkanitokban: tufas homokkdvekben, tufakban,
- az alsé-pannoniai homokkovekben (Szolnoki Formacio).

A képz6édmények a vizsgalati teriilet legdélebbi részei enyhén tulnyomasosak lehetnek. Erre fokozott
figyelemmel kell lenni, a sziikséges ovintézkedéseket meg kell tenni.

Lokalis porozus, kettds porozitasu rendszerek

A lokalis, pordzus, kettds porozitasu rendszerek kozé sorolhatjuk a vizsgélati teriileten eléfordulo prepanndniai
miocén képzédmények karbonatos kifejlédéseit, kozbetelepiiléseit és az eocén karbonatokat (pl. Szépvolgyi
M¢észkd Formacio, Budai Méarga karsztosodott részei).

Ugyanakkor ezek a képzédmények, ha nem telepiilnek kozvetlentil az aljzaton, nem képeznek egy hidraulikai
rendszert a repedezett alaphegységi zonakkal.

Eocén képzddményekbdl elsésorban margas kifejlodésekbdl (Budai Marga), illetve mészkdvekbdl all
rendelkezésre vizelemzés a teriileten, Bogacs, Eger, Egerszalok, Demjén, Mezokeresztes és Ostoros
térségébol. Az itt feltart vizek jol tiikrozik az intenziv, jo vizdramléssal rendelkezd viztartokat: rendszerint
alacsony, 500-1070 mg/l TDS-sel és leginkabb CaHCOs- 0s, CaMgHCOs-o0s kémiai jelleggel rendelkeznek.
Demjénbdl és Mezdkeresztesrol szarmazo egy-egy vizminta ennél magasabb (2140, illetve 15 700 mg/1) TDS-
sel és NaHCOsCl-os, valamint NaCaCl-os kémiai jelleggel rendelkezik. Utobbi esetben elzartabb viztartorol
beszélhetiink, aljzatbol valo fel aramlasra utalo jelekkel.

A prepanndéniai miocén képz6dmények szénhidrogén szempontjabol taroldo képzédmények lehetnek
masodlagos porozitasuk révén. A létesitmények telepitésekor erre fokozott figyelemmel kell lenni. A
képzédmények, amennyiben el6fordulnak ott, a D-i teriiletrészeken enyhén tulnyomasosak lehetnek.

Regiondlis vizzaro egységek

Az Ujfalui Formacié és a prekainozoos aljzat kozott az also-pannéniai rétegsor leginkabb Kifejlettebb
képz6édményei, az Endrédi és Algy6i Formdcidk (ritkdbban Szdki és Csakvari Agyagmarga Forméacio)
sorolhatok ide, melyek dontéen finomszemcsés, agyagos, aleuritos kifejlédésiiek, és benniikk a
homokkdlencsék, -betelepiilések részaranya alacsony. A képzddmények az aljzat kiemelkedései felett
elvékonyodnak, és egymason telepiilnek, vagy akar hianyoznak, mig a vizsgalati teriilet D-i, DK-i részein
kivastagodnak; itt koztiik a Szolnoki Formacié turbidites tiledékei telepiilnek, akar jelentds vastagsagban is.
Az Endrédi Formacio atlagosan néhany 10 méter, az Algy6i Formacid altalaban 100-500 m-es atlagos
vastagsaggal jellemezhetd, mely DK-i iranyban elérheti, s6t meg is haladhatja az 500-600 m-t. Az aljzat
kiemelkedései felett csak erdsen redukalt vastagsagban (néhany 10 m) megjelend képzédményeket ezeken a
részeken nem feltétleniil tekinthetjiik regionalis vizzaronak.

A vizsgalati teriileten a kora-pannoniai finomszemcsés iiledékeken kiviil, tobb, jelentdsebb vertikalis és
horizontalis elterjedéssel rendelkezd, illetve kisebb térbeli elterjedésti prepannoniai miocén finomszemcsés,
agyagos, margas felépitésii képzédmény talalhato, melyek regionalis/lokalis vizzaro szerepet tolthetnek be. E
miocén képzdédmények (Szilagyi Agyagmarga-, Badeni-, Garabi Slir Formaciok) dontéen finomszemcsés,
agyagos, aleuritos kifejlédéstiek, és benniik a homokkdlencsék, -betelepiilések részaranya alacsony.

Regionalis, illetve helyenként (az elvékonyodas kovetkeztében) lokalis vizzard képzodménynek tekinthetd a
terlileten a paleogén Kiscelli Agyag, Tardi Agyag Formaciok finomszemcsés iiledékei, illetve a fels6-eocén—
oligocén Budai Marga Formacié margas, nem karsztosodott képzédményei is, melyek jellemzdéen néhany 10—
maximum 200 méteres vastagsaggal rendelkeznek. A fenti képz6dményekbdl egyértelm(i vizelemzés nem all
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rendelkezésre, az Osszesitett leirast a fenti, viztartokrol szo616 fejezetekben adtuk meg. A prepanndniai miocén,
valamint paleogén, magasabb szerves-anyag tartalmu képzodmények (Budai Marga, Tardi Agyag, esetleg
Kiscelli Agyag, Badeni Agyag Formaciok) szénhidrogén-anyakdzetként is szoba johetnek.

A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes utanpotlédasa

Beszivargas csapadekbol

A felszinen 1év6 képzédmények felsé egy-két méteres zonaja az, amelyiknek a meteorologiai viszonyok
mellett dontd szerepe van a beszivargas mértékének alakulasaban. A térképezések soran a felszinen megismert
képzédmények alapjan az évi csapadék kb. 5%-ara becsiilhetjiik a beszivargas mértékét. A teriileten el6fordulo
homokos, aleuritos, finomabb szemcsés felszini képzodmények esetében ez 4-5%-ot tesz ki, a 16sz0s,
homokos felszini képzddmények esetében ez 10% is lehet, de konkrét terepi mérések hianyaban célszeri az
értékeléseknél egységesen 5%-os arannyal szdmolni. Az aljzati kiemelkedések teriiletén a karsztosodott
mészkovek esetében ugyanakkor a beszivargas mértéke elérheti a 20-30 %-ot is.

Beszivargas oldaliranyu hozzafolydsokbdl (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, karszt- és repedésvizeibdl)

A vizsgalt teriileten és azon kiviil taldlhatéak a pannoéniai, prepannoniai miocén, valamint paleogén, az
alaphegységi és mas hidrosztratigrafiai egységek beszivargasi teriiletei, ezen sziikkebb teriiletiinkon
»oldalirany” utanpotlasként jelentkeznek, melyet a nagyobb régiora készitett hidrogeoldgiai értékelések
alapjan célszerti megadni. A fels6-pannoniai képzédmények esetében oldaliranyu utdnpoétlasra elsdsorban
ENy-i iranybol szamithatunk, mely mellett a koztes aramlasi rendszer felsé 100-200 m-es zondjaban
szamithatunk a talajviz iranyabol szarmaz6 komponensekre is. Az aramlas mértéke és pontosabb utvonalai
csak részletesebb kutatasi fazis soran szerzett ismeretek alapjan hatarozhatok meg.

A térségben huzodo kiemelkedések szarnyzonai, valamint az aljzatbol a fedGsorozatig felnytlod szerkezeti
vonalak a teriilet aramlasi rendszerére hatassal birnak: az itt kiékel6do fels6-, also-pannodniai, valamint miocén
iledékekben, illetve a tektonikai elemek mentén a vizek — kényszerpalyara keriilve — a mélyebb medence
iranyabol a sekélyebb régiok felé aramlanak.

A térségben esetlegesen tervezendd geotermikus energiahasznositdsok esetében az itteni termalviztartok
lokalis és regionalis aramlasi rendszereinek egyiittes modellezése, értékelése alapvetden sziikséges feladat
lesz, kiilondsen az a termal viztestekre megallapitott jo mennyiségi allapot miatt. Sziikséges tehat e teriileten
a CH-hasznositasok és a geotermikus hasznositisok egymasra-hatasainak tisztazasa, értékelése.

A teriiletre es0, illetve az ahhoz legkdzelebbi CH-hasznositasok soran végzett, vagy tervezett, a kitermelést
segité (EOR) visszataplalasok vizsgalati teriiletre gyakorolt hatasait szintén tisztazni kell.

A teriilet vizfoldtani egységeinek megcsapoldsai

A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes megesapolasai

A teriileten természetes allapotok mellett az alabbi megcsapolasi formakat kell szamitasba venni:
- allando6 vizfolyasok, tavak,
- talajviz-parolgéssal jellemezhetd teriiletek,

szivarg6 felszinek,

oldaliranyu elfolyas (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, €s repedésvizei felé).

Az els6 harom tipus teriiletiinkon dont6é mértékben a talajvizek és részben a sekély rétegvizek lokalis és részben
intermedier aramlasi Utvonalai végén jelentenek megcsapolasokat. Tengerszinthez viszonyitott
magassagukhoz lehet viszonyitani az adott korzetben megismert hidraulikus potencidlszinteket és
talajvizszinteket.

A lokalis felaramlési Gtvonalak végén szdmos felszin alatti viztél fiiggd okoszisztéma (FAVOKO) taldlhato,
melyek természetvédelmi szempontbol is védettnek tekinthetdk.

A mélyebb pordzus és karszt regionalis vizado rendszerek regionalis aramlésait oldaliranyu elfolyasként lehet
szamba venni. Itt a peremek feldl, ENy fel6l DK-i irdnyba tart6 regionalis aramlas rajzolodik ki.
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Meg kell jegyezni tovabba, hogy a teriileten talalhaté hideg- és termalviztartok mind horizontalis-, mind
vertikalis iranyban is kapcsolatban allnak/allhatnak egymassal egyrészt az egyes vizadok doélésének
kdszonhetden, masrészt a tektonikai elemek mentén, igy szamolni lehet és kell a felszin alatti viz vertikalis
utanpotlodasara is. Kiilon figyelmet kell forditani tovabba a karsztbol a tektonikai elemek mentén térténd
felaramlasara is, hiszen ezaltal kapcsolat alakul/alakulhat ki a karszt és a por6zus vizadok kozott.

A teriilet mesterséges megcsapolasai

A teriileten, vagy annak kdzvetlen, néhany kilométeres korzetében elsGsorban a kvarter— fels6-panndniai és
alaphegységi rezervoarokat érintd ivoviz-, dsvanyviz- (Eger, Kal és MezOcsat), gyogyaszati- (Bogacs, Demjén,
Eger, Egerszalok, Mezokovesd) fiirdd-, ipari- és mezdgazdasagi célu viztermelések jellemzoek. A tridsz/eocén
karbonatos képzédményeket északon Demjén, Eger, Egerszalok térségében talalhato fiirdok termalkutjai
csapoljak meg.

A teriilet kozéps6 részén talalhato biikkabranyi lignitkiilfejtés viztelenitéséhez kapcsolddd viztermelések
jelentds hatast fejtenek ki a teriilet felszini és felszin alatti viztesteire.

Fontos megemliteni, hogy a teriilet geotermikus hasznositas szempontjabol is perspektivikus, igy a
szénhidrogén-kutatasi, -termelési létesitmények elhelyezésekor a teriilet foldtani, vizfoldtani, szénhidrogén-
foldtani adottsagai mellett figyelembe kell venni a kdrnyezd meglévé — és lehetséges — geotermikus
hasznositasokat is.

Egyeb, vizfoldtani viszonyokat befolydsolo tényezok

Vizsgalatunk soran ki kell térniink a szénhidrogén-banyaszati tevékenységeknek a felszin alatti vizek
alakulasara gyakorolt lehetséges hatasaira is. Itt alapvetden a szénhidrogénekkel egylitt termelt vizek
depresszios hatasait, valamint a termeléseket segitd, illetve vizlikvidalasokat biztositd visszasajtolasok
mennyiségi, mindségi hatasait kell szdmba venni.

5.3.3.1.3. Felszini vizfolyasok, felszini és felszin alatti viztestek alapadatai

5.3.3.1.3.1. Felszini vizfolyasok

Hejo-Malomarok

A Hejo vizrendszer része a Hej6-Malomarok, ami korabban malomcsatornaként miikodott, illetve
ontozdcsatorna szerepe is volt. Ezek a vizhasznalati funkciok mara mar teljesen megsziintek. A folyamatos
¢l6vizbiztositas megsziinésével, a meglévo meder jelenleg a medermenti teriiletekre, kornyez6 domboldalakra
hullo kiilteriileti és telepiilési csapadékvizek befogadasat biztositja.

A régen még mikddé malmok és a kertészeti terliletek vizellatasara a Hejo patakbdl biztositott vizmennyiség
tovabb vezetésére éplilt vizgazdalkodasi mitargy megsziintetésre keriilt, igy a Hejo-Maloméarok iddszakosan,
a csapadék fiiggvényében szallit vizeket, a medre csapadékszegény idészakban kiszarad. A vizfolyas
belvizcsatorna jellegli, trapézszelvényu foldmeder deponiak nélkiil.

Hej6-Malomarok jelenlegi mederviszonyai

A Hejé-Malomarok Nyékladhaza belteriiletének E-i részén torkollik a Hejé patakba, az 5+620 km szelvény
kornyezetében. A vizfolyas also - torkolati szelvényétdl Malyi-Kistokaj telepiiléshatarig tarto- szakasza
(0+000- 3+913 km szelvények kozott) 2012-ben keriilt feltjitasra. Az érvényes tizemeltetési engedély alapjan
a patak mederszelvénye Kkiilteriileten Q10%, belteriileten Q1% el6fordulasi valdszinliségli mértékado
vizhozam levezetésére kerilt kiépitése. A meder jellemzOen foldmedrii, az ipari park teriiletén keriilt
burkolésra a mederszelvény.

A vizfolyas fenékesése atlagosan 0,8 - 1,5%o. A mederfenék kotrasa szakaszosan, dsszesen ~800 méteren, a
keresztez6 1étesitményekhez kapcsolododan a feliszapolodas eltavolitasa, tisztitas sziikséges.
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Az alsé ~400 m-es szakasza Nyékladhaza belteriilete mentén halad. A kiilteriileti szakaszon balr6l banyato
hatédrolja az 1+400 km szelvényig, jobbrol a 0+900 — 1+700 km szelvények kozott Nyékladhaza és Malyi
belteriileti szakasza mentén halad a vizfolyas.

A Budapest-Hatvan-Miskolc vasutvonalat az ~1+950 km szelvényben keresztezi. A keresztezés hidraulikailag
kedvezétlen derékszogl atvezetéssel keriilt kialakitasra.

A megsziintetett vasuti hid pillérei a mederben nem keriiltek elbontasra.

83. dbra A megsziintetett vasiti hid

A vasuti hid feletti szakaszon a Malomarok a vasutvonal és Malyi belteriilete kozott halad egészen a 3+500
km szelvényig.

84. abra Cserjével, fakkal boritott meder

A 34590 km szelvénytol Kistokaj teriilethataraig a meder, de kiemelten a partmenti kezel6i sav cserjével,
fakkal benott.

A malomarok kistokaji kiilteriileti szakaszan az elmult idészakban jelentdsebb felujitas nem tortént, igy ezen
a szakaszon a meder erdteljesen bendtt, helyenként feliszapolodott, nem rendelkezik egységes vizszallitd
kapacitassal. Jellemzéen mezbgazdasagi teriiletek hataroljak, a 4+000-4+350 km szelvényszakaszon ipari
Iétesitmények kozott halad.

Kistokaj és Miskolc kozigazgatasi teriilethatardban 1évo dilouti atjaroig a medret és az azt kisérd parti savot
végig Osszefliggd cserje és fas teriilet boritja.
Hejo-Malomarok Miskolc kozigazgatasi teriiletén, a 304-es szamu kozlekedési utig tartd mederszakaszon

2020-2021-ben, az ipari park fejlesztéseihez kapcsolddoéan, Miskolec Véaros megbizasabol mederrekonstrukcios
munkak folytak, melynek soran a Miskolc Déli Ipari Park mar meglévo fejlesztési teriiletét (~50 ha) is
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figyelembe véve keriilt rendezésre a Hej6-Malomarok a Miskolc-Kistokaj hataran 1évé diiléati hidtol a 304-es
kozlekedési utig tartd szakaszan. A hatékony vizszallitds azonban fiigg a Hej6-Malomarok als6 szakaszainak
vizszallitasi kapacitasatol.

85. abra Kistokaj és Miskolc kozigazgatasi teriilethataraban 1évo diléut

A kiépitett mederszelvény beagyazddasa a miskolci szakaszon 1,20 - 2,30 m kozott valtozik, Kistokaj felé
kozeledve kisebb szelvényméretek jellemzik.

86. abra Sziikebb szelvényméretek

A meder — Miskolc Megyei Jogi Varos hatélyos Epitési Szabalyzataval osszhangban- foldmedri, illetve a
rézstfeliilet kGszorassal biztositott, beton mederburkolat csak miitargyak kornyezetében épiilt. A jobb parton
szanto mivelési teriiletek hatdroljak, a bal parton ipari létesitmények, illetve az ipari park még nem beépitett
terliletei, ahol jelenleg szantdmivelést folytatnak.

A Hej6-Malomarok ~ 80%-a belteriilet kdzvetlen kozelében, illetve védendd iizemi létesitmények kozott
halad, csupan ~20%-at hataroljak kiiltertileti mezOgazdasagi tertiletek, foként szantok.

Az als6 ~1,0 km-es torkolati szakasz és a 2+750 — 3+300 km szelvények kozott mindkét parton
magassaghianyos, kis szakaszokon az 1+600 km szelvény kornyékén, a 2+000-2+700 km szelvények kdzott a
jobb parti részen, a belteriiletek mentén, illetve az ~5+250 km szelvényt6l a végszelvényig
mederszelvénybdvités sziikséges egyrészt a Miskolc Déli Technoldgiai Park jelenleg mezdgazdasagi miivelésti
fejlesztési terliletének beépitése miatt, masrészt a 3-as Gtrol Kistokaj Erzsébet-tanya felé bekoté ati hid (6+900
km szelv.), valamint a fejlesztési teriilet végén 1év6 ikeratereszes hid (5+630 km szelv.) és az 1+950 km
szelvényben [évé Budapest-Hatvan-Miskolc vasttvonal Hejo-Malomarkot keresztez6 hid jelentds
visszaduzzaszt6 hatdsa miatt.
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A Hej6-Malomarkot a tervezési szakaszon 7 hid és szamos kdzmiivezeték keresztezi. A vizszallitd kapacitas
biztositasahoz, a mederszelvény sziikito keresztezo 1étesitmények atépitése sziikséges.

A Hej6-Malomarok kozmiivekkel terhelt. A hidak kornyezetében megépiilt kozmiikeresztezéseken kiviil a
vizfolyassal parhuzamosan is haladnak vezetékek kozel a mederhez. A 0+100 — 1+400 km szelvények kozott
a bal parttal pdrhuzamosan ivoviz gerincvezeték halad. A 3+400 — 4+100 km szelvények kozott szennyviz
gerincvezeték épiilt a Malomarok medrében.

A vizfolyas féleg a miskolci szakaszon sziik szabalyozasi savban halad, ami a fejlesztést és mederbdvitést
megneheziti.

Jelenleg a vizfolyas megkozelitése a kezeldi feladatok ellatdsahoz nem megoldott, a part menti sdvok nagyrész
novényzettel bendtek, gépi kdzlekedésre nem alkalmasak.

Osszegzés: A vizfolyas vizlevezetd képességének egységesitése, a mederallapotok javitasa, rendezése
sziikséges, a nem megfeleld szelvénymeéretek bovitésével, a megfeleld szelvényparaméterekkel rendelkez6
szakaszokon a mederben és a parti savokban 1évo lefolyast akadalyozé ndvényzet, bozot, cserje, hulladék
eltavolitasdval, a vizfolyasi akadalyok megsziintetésével. A kezel6i feladatok elvégzéséhez a vizfolyas menti
fenntart6 savok kialakitasa elengedhetetlen.

A nem megfeleld méretli hidak és kozmiikeresztezések atépitése sziikséges. A mederben 1évé meglévo
burkolatok allapotuk fliggvényében feltjitandok vagy kiegészitendok.

Hej6 patak

A Hej6 patak Miskolc-Tapolcan ered, a Tapolca fiirdd mészkosziklaibol fakadd hideg- és meleg vizil
forrasaibol taplalkozik. A meleg vizii forrasok (32 C°) a fiird6 taplalasara szolgalnak, a Biikk hegység karsztos
hasadékaibol gravitacidosan lehuzodo hidegvizi forrasok pedig Miskolc varos vizmivét latjak el. A hideg
forrasok tulfoly6 vize taplalja a csonakazo tavat is, annak tulfolydja a Hejé patak kezdete.

A forrasrendszerek tulfolyd vizeit a Hejo patak viszi tovabb, felveszi a forrasvidéket 6vezd erdds
vizgyljtéteriilet vizeit és a belteriileti csapadékvizeket is. Miskolc varos D-i része, a Miskolc-Tapolca —
Martintelep vonaltdl a Hejo vizgytjtotertiletén helyezkedik el.

A Gorombolyi-patak, az Ormos-ér és szamos csatorna vizeit fogadja be a Hej6-Malomarok becsatlakozasaig.
Innen a Hej6 patak a felso vizgytjtoteriiletérdl érkezo vizeket, illetve a Hejo-Malomarok feldl érkezo vizeket
tovabb szallitja Hejokeresztar iranyaba, ahol a Hejé patak a Hej6-Szarda-6vcesatornaba torkollik. Ugyanitt
torkollik a Hej6-Szarda-6vcsatornaba a dombvidéki jellegli Kulcsarvolgyi-patak is. A Hej6-Szarda-6vcesatorna
Nagycsécsnél omlik a Sajoba, mint fobefogadoba. A Hejd-Szarda-6vesatorna kiépitettsége, karbantartottsaga
megfeleld és alkalmas a Miskolc Déli Ipari Park teriiletér6l szarmazo, a Hej6-Malomarok és a Hejo patak altal
szallitott vizek befogadasara.

Hej6 patak mederviszonyai

A tervezési szakaszon az érvényes lizemeltetési engedély alapjan a patak mederszelvénye kiilteriileten Q10%,
beltertileten Q2% eléfordulési valoszinliségli mértékadod vizhozam levezetésére keriilt kiépitése.

A vizfolyas als6 ~ 10 km-es, - a torkolati szelvénytdl Kistokaj belteriiletéig tartd - szakasza 2012-ben keriilt
felujitasra az akkori kezeld, a Biikkalja-Dél-Borsodi Vizgazdalkodasi ¢s Talajvédelmi Tarsulat
kezdeményezésére.

A tervezési szakasz kozel 40 %-a kiilteriilet, 60 %-a belteriilet, illetve egyik, vagy masik partja mentén
beltertilet és iparteriilet hatarolja. A kiilteriileti szakaszokon szant6 miivelési agu teriiletek, illetve banyatavak
hatéaroljak a medret.

A Hejo patak nyomvonala, savszélességét erdsen beszoritotta a partjai mentén létesiilé 1étesitmények, tizemi
teriiletek, illetve a kavicskitermelés soran kialakul6 kavicsbanya tavak.

Az alsé ~2,5 km-es szakaszon, nagyrészt HejOkeresztir kozigazgatasi teriiletén, a foldmeder deponidkkal
hatérolt dsszetett padkas szelvénytl, a felsobb szakaszokon jellemzden csészeszelvénytl.
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A torkolattol a ~ 800 km szelvényig belteriilet mellett halad a patak, innen Hejokeresztar kozigazgatasi
teriiletének végéig (~2+250 km szelvényig) a jobb parton szanté mivelésii teriiletek kisérik a patakot, a
hullamtéren ¢és a rézsifeliileten, parti savban égeres, fas teriilettel szegélyezve, a bal parton kavicsbanya to
hatarolja.

87. abra Hej6-patak

Nyékladhaza- Hejokeresztir kozigazgatasi hataratdl kezdddden ~3+600 km szelvényig mindkét parton
kavicsbanya és iizemi teriilete kozeliti meg a patakot. A jobb parton a 3+000 km szelvényig a patak
ingatlanteriiletébol jelentOs savot elzaro kerités épiilt. Hejokeresztar kozigazgatasi terliletétol egészen 3+600
km szelvényig mindkét parti sav, és a meder megkdzelithetetlen fenntartd gépekkel (sok helyen még
gyalogosan sem), és mind a meder, mind a kétoldali parti sav cserjével, faval benott.

88. abra Nehezen megkdzelithetd, cserjével, fakkal bendtt szakasz

Emellett a telephelyek egyes létesitményei, a kotrasi hatarvonal nagyon megkozelitette a Hejé patak medrét,
illetve a kavicsdeponidk helyenként a medret és a parti savot is elboritjak. Ezen a szakaszon nagyon lesziikiilt
a szabalyozasi sz¢élesség, nem megfeleld szelvényméretii a meder, illetve a lefolyast akadalyozé novényzet és
iizemi munkavégzés is akadalyozza a megfeleld vizszallitast.

2+200-2+700 kozott a jobb parton ligetes akdcos nétt fel a parti savban €s a rézsiin az elhelyezett letermelt
foldanyagon.
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89. abra A rézsiin az elhelyezett letermelt foldanyag
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90. abra Keresztszelvény a 2+250-3+000 km szelvények kozott a Hej6é patakon

3

1

A 3+500 km szelvénytél kezdddGen a bal parton, 4+000 km szelvény f6lott egészen a Hejé-Malomarok
betorkollasaig kisebb-nagyobb mértékben magassaghidnyos mindkét part Nyékladhaza beltertiletén. A 3+600
— 4+150 km szelvények kozott (35-6s Gt hid) a patak megkozelitése nem megoldott (becsatlakozé arok, bal
parton a parti sav erésen benott).

A 35-6s Ut hidjatol kezd6dden a tervezési szakasz végéig (Hejo-Malomarok becsatlakozasaig) a Hejo patak
Nyékladhaza belteriiletén halad, a patak nehezen, fenntartasi gépekkel egyaltalan nem megkozelithetd.

A vizfolyast keresztezé hidak miiszaki allapota a kavicsbanya teriiletén 1évo hidak és Nyékladhazan az
iparvasuti hid kivételével jo allapotiak, a felszerkezetek felujitasara, javitasara lehet sziikség.

91. abra Vizfolyast keresztez6 hidak
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Kozmiikeresztezések foként hidak kornyezetében jellemzo, hidra fliggesztett és meder alatti keresztezés is
kiépitésre keriilt, a kavicsbanya {izemi teriilete menti patakszakaszon tobb iizemi kozmiivezeték keresztezi a
medret a mederszelvényen beliil.

A 3+550 — 5+550 km szelvények kozott a parti savban gazvezetéket fektettek a patakkal parhuzamosan
Nyékladhaza kiil- és belteriiletén a patak ingatlanhataran beliil.

A tervezési szakaszon a patak fenékesése 0,3 — 1,1 %o kozott valtozik, sikvidéki jellegli. Feliszapolodas
leginkabb a hidak kornyezetében tapasztalhatd, igy hosszabb szakaszon mederkotras nem sziikséges,
varhatoan csak a lokalis feliszapolodasok eltavolitasa.

A patak a tervezési szakaszon jellemzben vizi novényzettel benétt, szakaszosan azonban a meder
levezetoképességét jelentdsen korlatozza a mederbe bendtt foként cserje vegetacid. A meder tisztitasa a teljes
tervezési szakaszon sziikséges. A Hejo patak menti gépi fenntartdsi munkak és a kezeldi feladatok
elvégezhetsége érdekében a meder lehetbleg kétoldali megkdzelithet6ségét a teljes szakaszon biztositani
sziikséges.

92. abra A vizinévényzettel benétt szakaszok

Osszeségében elmondhato, hogy a patak élettere erésen besziikiilt, a Hejokeresztiri patakszakasz kivételével.
Igy sem a kezeldi feladatok ellatasahoz, sem a patakmenti vegetacido megorzéséhez, kiméletéhez sziikséges
feltételek nem adottak.

A tervezési szakaszon mederkotras csak lokalis jelleggel varhato, a 2+250 — 3+800 km szelvények kozott, az
lizemi teriilet mentén az er6sen degradalodott patakmeder rekonstrukcidja, a sziikséges szabalyozasi szélesség
biztositasa sziikséges. A viziigyi kezel6i feladatok ellatasahoz nem adottak a kezel6i savok, a megkdzelitési
lehet6ségek. A vizfolyas menti, gépi karbantartasra, a vizszallito képesség fenntartasara alkalmas kezeldi sav
rendezése elengedhetetlen. A patak szakaszosan cserjével és fas szara vegetacidval erésen benétt allapoti.

Erintett vizfolyas szegmens: AED588 Hejé Malomcsatorna

Vizfolyas
(o , Erésen , ‘s hossza[km]
Azonositod Viztest neve modositott Tipus leirasa Alléviz feliilete
(km?)
AEP573 Hejé-patak nem sikvidéki — kis esésii — meszes — durva 15,15
mederanyagu — kicsi vizgyijtdji

61. tablazat Az érintett viztest
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Viztest kod AEP573
Viztest neve Hej6-patak
Tipus kodja 58
Osszetett viztest nem
Alegység kodja 2-6
VIZIG kéd EM
Vizfolyas vagy alloviz jelleg vizfolyas
IdGszakossag allando vizszallitasa
Vizgazdalkodasi besorolas természetes vizfolyas
Jellemzd hasznositas Vizelvezetés
Jellemzd hasznositas Vizellatas

62. tablazat Erintett vizfolyas adatai

Viztest neve Hej6-patak
Viztest kod AEP573
Vizgyiijtd teriilet nagysaga km? 110
Vizfolyas szakasz hossza km 15,5
Sokéves kozépvizhozam a teljes vizgyiijtén (1971-2000) 0,202
Leggyakoribb vizhozam a teljes vizgyijtén (1981-2010) 0,129
Augusztusi 80%-os vizhozam a teljes vizgytjtén (1981-2010) ) 0,100
Okologiai kisviz a teljes vizgy(ijton Quiztest ™ 455
_ giai kisviz a teljes vizgyiijtd [m¥/s] ,
Sokéves kozépvizhozam a kdzvetlen vizgyiijtén (1971-2000) 0,195
Leggyakoribb vizhozam a kozvetlen vizgyiijtén (1981-2010) 0,128
Augusztusi 80%-os vizhozam a kozvetlen vizgyijtén (1981-2010) 0,100
Sokéves kozépvizhozam a kdzvetlen vizgyiijtén (1971-2000) 0,195
Leggyakoribb fajlagos lefolyas a kdzvetlen vizgy(ijtén (1981-2010) 1,214
Augusztusi 80%-os fajlagos lefolyas a kdzvetlen vizgylijtén (1981-2010) [I/s/km?] 0,949
Sokéves fajlagos lefolyas a kozvetlen vizgyiijtén (1971-2000) 1,850
Leggyakoribb vizhozamhoz tartozo viztiikorszélesség 3,7
Leggyakoribb vizhozamhoz tartoz6 vizmélység B [m] 0,39
Leggyakoribb vizhozamhoz tartozo szelvény kozépsebesség H [m] 0,07
Esés leggyakoribb vizhozamnal vX [m/s] 0,87

63. tablazat Erintett vizfolyés jellemz6 hidraulikai jellemzok
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93. 4bra Erintett felszini vizfolyasok
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5.3.3.1.3.2. Felszin alatti viztest

A Viz Keretiranyelv fogalom meghatarozasa szerint ,,felszin alatti viz” minden olyan viz, ami a fold felszine
alatt a telitett zonaban helyezkedik el, és kozvetlen kapcsolatban van a foldfelszinnel vagy az altalajjal. A
felszin alatti viztestek lehatarolasanak modszerét a 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, amely
alapjan hét tipusba sorolhatjuk a felszin alatti viztesteket.

Viztesteket a vizligy.hu - Viztestek a vizgytijtokon internetes portal alapjan azonositottuk.

e

B SZikszo

94. abra Sekélyporozus és karszt felszin alatti viztestek

Azonositd Viztest neve Viztest kod Viztest tipus leirasa
AlQ634 Sajo-Hernad-volgy sp.2.8.1 sekély porozus
AIQ635 Sajo-Hernad-volgy p.2.8.1 pordzus
AlIQ511 Biikki termalkarszt kt.2.1 termal karszt
AIQ565 Eszaki-kozéphegység medencéi pt.2.5 pordzus termal

64. tablazat Viztestek

A tervezett mederrehabilitacid altal érintett teriilet Osszesen 4 db felszin alatti viztest felszini vetiiletének
teriiletét érinti.

Sajo-Hernad-volgy sekély porozus (sp.2.8.1): Az sp.2.8.1 viztest a Sajo-Hernad-volgy learamlasi teriiletének
tekinthetd, amely a D-i részén kapcsolodik a Sajo-Takta-volgy felaramlasi teriiletét magaba foglald sp.2.8.2
viztesthez. A sikvidéki kisvizfolyasnak tekinthetd Hejé-patak és Kis-Sajo esetében fordulhat eld, hogy azok
medre az sp.2.8.1 sekély viztestre drénezé hatast gyakorol. FAVOKO kapcsolat van.

Sajo-Hernad-volgy porézus (p.2.8.1): A learamlasi jellegii viztest nyugati része az alegységen beliil benyulik
a h.2.5 hegyvidéki viztestbe. FAVOKO kapcsolat nincs.

Biikki termalkarszt (kt.2.1): A viztest folytatddik délnyugat felé, nem illeszkedik mas termalkarszt
viztesthez. A kt.2.1 termal karszt viztest és az annak E-i hataranal hizodé k.2.1 és k.2.3 hideg karszt viztestek
kozott eltérd szorossagh hidrodinamikai kapcsolat all fenn (a termal karszt taltermelése a hideg karsztbol vald
fokozott utanp6tlddas miatt a vizhdmérséklet lehiilésével jarhat). FAVOKO kapcsolat van.

Eszaki-kozéphegység medencéi porézus termal (pt.2.5): A viztest délen a pt.2.2 viztesttel hataros. Iker
viztest, a nyugati kiilonallo része a Zagyva vizgyiijtét és az Ipoly vizgyiijtot érinti. FAVOKO kapcsolat nincs.
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5.3.3.1.3.3. Erintett felszin alatti viztest dllapota

Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat 6tféle teszttel vizsgaltak. A tesztek elvégzése soran kiemelt
szerepet kapnak a felszin alatti viztdl fiiggd okoszisztémak.

- A siillyedési teszt a monitoring kutakban mért adatok alapjan trendelemzéseken alapszik. A sekély
porozus viztestek esetében a trendszerti siillyedés alapjan a viztest a jo, de gyenge kockazata mindsitést
kapta, ha a 0,05 - 0,2 m/év mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti, a 0,2
m/évet meghaladd mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 20 %-at érinti, a kettd egyiitt a
viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti.

- Az un. vizmérleg-teszt a viztest szintli vizigények kielégitését vizsgalja. A viztest allapota akkor jo,
ha az utanpotlédas elegendd mind a felszin alatti viztdl fiiggd Okoszisztémak, mind a tarsadalmi
vizigények kielégitésére.

- A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggé okoszisztémak természet-védelem szerint
meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds 6koszisztémak karosodtak a felszin alatti
viz rendelkezésre allasanak hidnya miatt, akkor a viztest gyenge allapotu.

- Az intruzids teszt azt vizsgalja, hogy a vizkivétel kovetkeztében létrejott-e a természetes aramlasi
rendszerek olyan mértékti atalakulasa, hogy az a felszin alatti viz homérsékletében és vizkémiai
Osszetételében tartos valtozast eredményezett.

- A felszin alatti vizb6l szarmazé taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolyasok
alapvizhozamadra is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrashozam azonban tartésan nem lehet
kisebb, mint az 6kologiai minimum igény, mert az €16vildg degradacidjdhoz vezethet. Ezt a folyamatot
vizsgalja az Un. felszini viz teszt.

) 0 8 12 8 24 km
Jelmagyarazat
e orszghatar Viztestek mindsitése Viztest gyenge mindsitésének /
gyenge allapot kockazatanak oka
=== alegységhatar i B -
iy VizDOYligazgatésag Jo, de gyenge allapot kockazata | J T/ sillyedés teszt eredménye
7 hatar -
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Jan)
Ci felszini vizre vonatkozé teszt
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95. abra Porozus és sekély porozus viztestek mennyiség allapota (Forras: VGT2)



Viztest kod kt.2.1. sp.2.8.1 p.2.8.1 pt.2.5
Siillyedés teszt jo gyenge j6 jo
Vizmérleg teszt jo jo 6 -
Felszini vizre vonatkozd teszt - j6, medersiillyedés - -
Vizes és szarazfoldi 6koszisztémak allapota jo jo - -
Intrazids teszt jo - 6 -
Osszesitett mindsités jo gyenge (siillyedés) j6 jo

65. tablazat A mennyiségi tesztek eredményei a VGT3-ban az érintett viztest esetében

Az Osszesitett mennyiségi mindsités alapjan a viztestek allapota a sekély pordzus viztest (gyenge allapoti)
allapotanak kivételével jonak mondhato.

Felszin alatti viztestek kémiai allapota

VOR kod AlQ511 AlQ634 AlQ635 AlQ565
Viztest kodja kt.2.1 sp.2.8.1 p.2.8.1 pt.2.5
Viztest neve Bliikki Saj(')—.I.{ernéd- Saj(')-.I.{ernéd- Eszaki-ké')zéph’e.:gység
termalkarszt volgy volgy medencéi
Diffuz szennyezddés (nitrat, .,
ammonium) a viztesten ) Jo i i
Szennyezett ivovizbazis ., gyenge (NOs, .,
védbteriilet Jo S04 Jo )
Osszesitett trend szerinti io io 6 io
viztest mindsités
Felszini vizek allapota - jo - -
Felszin alatti vizt6l fliggd
vizes él6helyek és szarazfoldi - - - -
Okoszisztémak allapota
Intrizios teszt - - j6 -
Osszesitett kémiai mindsités jo gyenge j6 jo

66. tablazat Az érintett felszin alatti viztestek kémiai allapota (VGT3)

Az Osszesitett kémiai mindsités alapjan a viztestek allapota a sekély pordzus viztest (gyenge allapott)
allapotanak kivételével jonak mondhato.

FAYV vizkivételek m%/év a VGT3-ban

, VGT3 éllapot m%/év,
Viztest . = — ,,
. Viztest neve . . | Ontozés/Mez6- | ... ., , . o
kod Ivoviz | Ipari , Firdoviz | Egyéb Osszesen
gazdasag
kt.2.1 Biikki termalkarszt 6212 4 7479 2625 16 319
sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy 11382 | 1508 252 146 4362 17 650
p.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy 6098 | 652 182 877 7810
pt25 | Dszaki-kozéphegység |, - 147 - 157
medencéi

67. tablazat Vizhasznalatok az érintett felszin alatti viztestek esetén m3/év a VGT3-ban

A felszin alatti vizkivételeknel megkiilonboztetiink kdzvetlen és kozvetett vizkivételeket. A felszin alatti
viztest tipusokat vizsgalva megallapithato, hogy az 0sszes vizkivételt tekintve a legnagyobb mennyiségii
vizkivétel a karszt és a sekély pordzus viztestekbol torténik, majd a termal karszt kovetkezik a sorban. Az
ivoviz igen magas aranya minden viztest tipusban meghatarozo, kivéve a 30°C-nal magasabb hémérsékletii
(termalkarszt, porozus termal) viztesteket, ahol a fiird6- és az energetikai célu vizkivétel a dominans.
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5.3.3.1.4. Talajviz helyzete

A | talajviz" mélysége Igricitl E-ra 4-6 m, a Hej6 also szakasza mentén 2 m felett, mashol 2-4 m kozott van.
Mennyisége jelentds, de a peremek felé csokken. Kémiai tipusa foleg kalciummagnézium-
hidrogénkarbonatos. Keménysége Felsdzsolcatol E-ra és a telepiilések korzetében 25-35 nk®, mashol 15-25
nk®. A szulfattartalom Miskolc kornyékén 300 mg/1 felett, mashol az alatt van. Sok helyen megjelenik a
nitratosodas. A rétegviz mennyisége nem jelentds. Az artézi kutak szama kicsi. Mélységiik altalaban sekély,
de onnan is tekintélyes vizhozamokat termelnek. Mezdcsat mélyfurasa 49 °C-os, Sajohidvégé 95 °C-0s vizet

ad.

Rétegek
~[4 Telajviztiikér nyugaimi szintje & felszin slat

talsjvizmentes terilet

| — X 8

Talajviztiikér nyugalmi szintje a felszin alatt

| »[] Telsjvizszint mélysége s felszin slatt

96. abra Talajviztiikkor helyzete

Terepi mérések

Laboratorium: Mertcontrol HL-LAB Kft HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalé Laboratorium (4031
Debrecen, Kontosgat sor 1-3.)

Akkreditacio szama: A NAT altal NAT-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
Mintavétel ideje: 2022. aprilis 12.

Mlnta'k’ . EOV X | EOVY | Megiitott vizszint | Nyugalmi vizszint
azonositol1

1. Furat 301969 | 781239 3,2m 2,3m

2. Furat 294993 | 784382 3,2m 2,7m

3. Furat 299979 | 782333 2,7 m -

68. tablazat A helyszinen végzett furasok adatai
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5.3.3.1.5. A felszin alatti viztest mindsége

Vizsgélo laboratérium: HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratorium

70. tablazat Toxikus elemek (fémek és félfémek) vizsgalata a talajvizben

Vizsgalt paraméterek M.e. Hatérérték 1. 2.
pH [-] 6,0-9,0 7,29 7,47
Fajlagos elektromos vezetéképesség uS/cm 2500 1617 945
Kémiai oxigénigény, kromatos mg/dm? O, - <30 <30
Natrium mg/dm?3 - 42,6 8,5
Ammonium mg/dm? 0,5 0,12 0,04
Klorid mg/dm? 250 101 9
Nitrit mg/dm? 0,5 0,86 4,9
Nitrat mg/dm? 50 0,07 0,10
Ortofoszfat mg/dm?3 0,5 0,19 <0,05
Szulfét mg/dm?® 250 220 40
69. tablazat Altalanos vizkémiai vizsgalatok
Vizsgalati paraméterek Hatarérték 1. 2.
Eziist [mg/dmq] 0,01 <0,002 <0,002
Arzén [mg/dm®] 0,01 <0,005 0,009
Bor [mg/dmd] 0,5 <0,05 <0,05
Bérium [mg/dm?] 0,7 0,104 0,100
Kadmium [mg/dm?q] 0,05 <0,001 <0,001
Kobalt [mg/dm?] 0,02 <0,002 <0,002
Krém [mg/dm?] 0,05 <0,01 <0,01
Réz [mg/dm?] 0,2 <0,005 <0,005
Molibdén [mg/dm?] 0,02 0,012 <0,002
Nikkel [mg/dm?] 0,02 0,002 <0,002
Olom [mg/dm?) 0,01 <0,002 <0,002
On [mg/dm?) 0,010 <0,002 <0,002
Cink [mg/dm?] 0,2 0,066 0,005
Higany [ug/dm?3] 1 <0,2 <0,2
Szelén [ug/dmd] 0,01 <1 <1
Antimon [ug/dm?] <1 <1

Vizsgalati paraméterek M.e. 1. 2.
VPH (C5-C12) pg/dm? <10 <10
EPH (C10-C40) ug/dm?® <10 <10
Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40) | pg/dm® <20 <20

71. tablazat Alifas szénhidrogének vizsgalata a talajvizben

A teriilet kdrnyezetében talalhato talajvizre az enyhén lugos kémhatas jellemzo.

A vezetdképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke, amelyet két, egyenként 1 cm? feliiletti
elektrod kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezetdképesség egysége az 1
cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm= mikrosiemens/centiméter). A vezetdképesség a vizben
oldott 6sszes ion mennyiségétdl fiigg. Ebbe bele tartoznak a Ca és a Mg ionok, de még sok més ion is (pl. Na,
K, Cl stb.).

A talajviz sotartalma a megengedett hatarértéket nem haladja meg.

A biologiai nitrogénciklus a nitrogén megkotésébdl a nitrogénfixalasbol (a szervetlen nitrogén megkdtése
baktériumok és kékalgak altal), az ammonifikaciobdl, a nitrifikaciobol és denitrifikaciobol allo korfolyamat.
Az ammonifikacio soran a szerves anyag ammoniava alakul. A vizek ammonia tartalma tehat a szerves anyag
biologiai lebomlasat jelzi és igy a szerves szennyezések legfontosabb mutatdja. Az ammonia, ha elegendd
mennyiségli oxigén all a rendelkezésre, mindig oxidalodik nitritté (NO2) €s nitrattd (NOz). Az oxidaciot a
majdnem minden vizben megtalalhatd Nitrobakter és Nitrosomonas végzi. A denitrifikacidé soran anaerob
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koriilmények kozott a nitritet és a nitratot oxigénforrasként hasznalva baktériumok a nitratot nitritté, majd
nitrogénné redukaljak. A keletkezett nitrogéngaz eltavozik a levegébe. A nitrogénformak egymashoz
viszonyitott aranya igen fontos mutatdegylittes a vizmindség meghatarozasakor. A vizekben legfeljebb csak
kis mennyiségben szoktak el6fordulni, jo fokméréi a felszin kozeli talajvizek szerves eredetll friss
szennyez6désének, amikor még a patogén baktériumok is életben lehetnek. Ezért a felszin kozeli talajvizben
¢észlelt ammoénia mindig arra enged kovetkeztetni, hogy a felszin alatti vizet valamilyen antropogén
tevékenység szennyezte be. Az ammonia néha szervetlen eredetii is lehet. Ilyenkor nitratokbol és nitritekbdl
kénhidrogénnel, kétvegyértékli vassal, humusztartalmi organikus anyagokkal (stb.) valé redukcid
eredményeképpen keletkezik.

A mérési eredményekbdl jol lathatd, hogy a nitrogén formak tekintetében a 2-es furasi ponton nitrit
tekintetében a mérési eredmény tillépte a megengedett hatarértéket.

A szulfat-ion foleg iiledékes kdzetek oldodas utjan keriil a vizbe. A szulfat-ionok a fém-szulfidok és a
természetes kén oxidaciojanak eredményeképpen keletkezhetnek a vizben, de belekeriilhetnek ipari és
haztartasi szennyvizek utjan is. A szulfation tekintetében a teriileten szennyezettség nem volt tapasztalhato.

A nehézfémek és alifas szénhidrogének tekintetében hatarérték-tallépés nincs.

5.3.3.1.6. Felszin alatti viztestek érzékenységi besoroldsa

Kistokaj, Malyi, Nyékladhaza és HejOkeresztir kozigazgatdsi teriilete —a felszin alatti viz allapota
szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilés besoroldsardl szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet
szerint, - Erzékeny. teriilet, mig Miskolc teriilete Fokozottan és Kiemelten érzékeny f. a. teriilet.

219/2004. (VIIL.21.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete alapjan készitett térkép szerint a vizsgalt telep teriilete
a 2 ¢, - Azok a teriiletek, ahol a porozus f6 vizado képzédmény teteje a felszin alatt 100 m-en beliil taldlhato
ill. Malyi teriileténél 3. Felszin alatti viz allapota szempontjabol kevésbé érzékeny teriilet kiilon jogszabaly
szerint - kijelolt, illetve elézetesen lehatarolt belsd-, kiils6- és végleges vizjogi hatarozattal kijelolt
hidrogeoldgiai védoteriiletei. — érzékenységi kategériaban helyezkedik el.

Infoablsk
Erzékenységi térkes - alkategirisk

area perimeter

TUTSITIITA] 1426663338

97. abra A teriilet érzékenységi besorolasa
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98. abra Vizbazis védoteriiletek a térségben

161 |



Vizbazis C (. (-
VOR | VIZdZS | iegked | VIS L perepiites Vizbazis név Vizbizis
kédia kédja sériilékeny-e7 tipuskodja

AOK718 - p.2.8.1 nem Hejdkeresztar | Hejékeresztir vizmi R Q1 Iv5

AID337 | 4337-40 | sp.2.8.1 igen Eméd Emod Varost vizmd TR I?g Fm4

72. tablazat Legkozelebbi vizbazis védoteriilet

5.3.3.2. Vizvédelemmel 6sszefliggd hatasok becslése

5.3.3.2.1. Vizvédelemmel 6sszefliggd hatasok becslése a 1étesités idején

5.3.3.2.1.1. Felszini vizekre kifejtett hatasok vizsgalata

A beavatkozasok soran a felszini viztest kozvetlen igénybevétele nem torténik. A beavatkozasok természetesen
a viztest kdzelében torténnek, azonban annak kémiai allapotaban nem kovetkezhet be valtozas.

Az épitési munkak soran a felszini viz veszélyeztetése csak kozvetve all fenn, olyan esetekben, amikor a
meghibasodott munkagépekbdl kend- vagy lizemanyag keriil a talajra és innen bemosodassal a talajvizbe.
Ennek a lehetdségnek a kizarasara csakis kifogastalan allapotii munkagépek dolgozhatnak a teriileten, melyet
a beszallito vallalkozoktol meg kell kovetelni és ellendrizni.

A tevékenység soran zajlo munkalatok ideje alatt ideiglenesen, kismértékben modosulhatnak a viztest kémiai
vizmindségi jellemzoi (pl. atlatszosag), de a munkalatok befejezését kovetden az eredeti allapot igen rovid
id6n belill helyre all.

A felszini vizek szennyezése az ilizemelés soran csak havaria események soran varhatd, mely megfeleld
intézkedések betartasaval kizarhato.

A miutargyak épitését lehetdleg arra az idészakra kell idoziteni, amikor a vizfolyasban viz nem talalhato, vagy
alacsony annak vizallasa, ezaltal a felszini viztest szennyezése elkeriilheto.

5.3.3.2.1.2. Felszin alatti vizekre kifejtett hatasok vizsgalata

5.3.3.2.1.2.1. Lehetséges vizhasznalatok

A tevékenységhez kapcsoloddan csak a gépkezelok szocialis tevékenységéhez kapcsolodoan varhatod
vizfelhasznalas.

A tevékenység soran a vallalkozd palackozott vizet és mobil WC-t biztosit a teriileten.
A WC-hasznalat soran keletkez6 szennyvizet annak szallitasara jogosult vallalkozo szallitja el.

A tevékenység soran a poremisszio csokkentése érdekében a teriileten id6szakosan nedvesitést végezhetnek,
melynek vizfelhasznalasa beruhazasi szinten 5-10 m®.

5.3.3.2.1.2.2. Egyéb a felszin alatti vizet éré hatasok

Normal tizemmenet esetén a létesités semmilyen hatassal nincs a felszin alatti vizekre.
Technologiai szennyviz nem keletkezik.

A keletkez6 kommundlis szennyvizeket a szigetelt, zart, szivargasmentes tartdlyban gyujtik. Az igy
Osszegylijtott vizek normal lizemi koriilmények kozott sem a talajt, sem a felszini- és a felszin alatti vizeket
nem terhelik.
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A keletkez6 hulladékok normal tizemi koriilmények kdzott nem szennyezik a kornyezetet.

A tervezett tevékenység nem jelenthet veszélyt a felszin alatti vizkészletekre, vizbazisra, a felszini vizek
mindsége védelmének szabalyair6l szold 220/ 2004. (VIL. 21.) Korm. rendeletben, a felszin alatti vizek
védelmérdl sz616 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendeletben foglalt kovetelmények betartdsa kotelezo.

A kivitelezésnél és az lizemelés idején a felszin alatti vizek védelmében a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet
eldirdsait maradéktalanul be kell tartani. A felszin alatti vizek j6 mindségi allapotanak biztositdsa érdekében a
létesitmények tizembe helyezésénél és lizemeltetésénél ugy kell eljarni, hogy a felszin alatti viz, foldtani kozeg
szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM rendelet mellékleteiben megéllapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

A tevékenységet a kdrnyezet szennyezését €s karositasat kizaré modon ugy kell végezni, hogy a talaj, illetve
azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyezd6djon.

Beszivargas modellezése a talajvizig

A szamitasok a létesitésre és az lizemeltetésre egyarant igazak.

A tervezett tevékenység soran alapvetd kovetelmény, hogy a szennyezd anyag ne jusson a munkateriilet
talajara. A kornyezet terhelése elkeriilhetd, ha az tervezett tevékenység el6tt figyelembe vessziik a teriilet
talajviszonyait, és a vizfoldtani adottsagokat.

- 0-50 cm-ig feltalaj . . - 0-50 cm-ig feltalaj
- 50-250 cm-ig agyag - 0-50 cm-ig feltalaj - 50-270 cm-ig agyag
1. | - 250-320 cm-ig sziirke agyag | 2. | - 50-100 cm-ig agyag 3 |- 270-360 cm-ig iszapos
N 320-400 cm-ig sziirke Y " | - 100-320 cm-ig sarga agyag ' agyag
: - 320-400 cm-ig homokos iszap - 360-600 cm-ig kavicsos
iszapos agyag agyag

73. tablazat Faraspontok rétegrendje

Tipizalt rétegzOdés a talajvizadoig:
- 0-0,5m - feltalaj (k=3*10° m/s)
- 0,5-2,7 m —agyag (k=4*10"° m/s)
- 2,6-3,5m - iszapos homok (k=1*10° m/s)
- 3,5-6,0 m—iszapos kavicsos agyag (k=4*10" m/s)

Az érintett teriileten vett furasok alapjan a talajvizszint és a felszin kozott atlagosan kb. 2,7-3,2 m agyagos
réteg helyezkedik el.

Vertikdlis terjedés a talajvizig

A teriiletre vonatkozdan a vizsgalataink alapjan az alabbi fontosabb megallapitasokat tehetjiik:

A felszini vékony feltalaj réteg alatt a talajvizig jellemzden agyag rétegek keriiltek feltarasra. A vizsgalt
teriileten a vizszint 2,7-3,2 m mélységben helyezkedik el atlagosan.

A vizado fedérétegének szivargasi tényezdje 3*107° - 4*1010 m/s. Ilyen feddréteg esetében a felszinre kijutatott
esetleges szennyezd anyag csak nagyon hossza id6 alatt éri el a talajvizado Gsszletet.

A szamitasahoz egydimenziés analitikus modellezést hasznaltunk, melyhez alaposszefiiggésként az Ogata
(1970) egyenletet vettiik:

C L-v, -t v, -L L+v, -t
C(L,t) ==2] erf X__ | +exp| = -erf X
(L1 2{ {2JDLJ p[ D, J {2JDL-tB
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A szamitasok egy vizmolekulara vonatkoznak, azt feltételezziik, hogy a vizmolekula tekintetében késleltetés
nincs (R=1). A kovetkez0 tablazatban lathato szamitasok alapjan lathatd, hogy a teriiletet a felszinen éré

esetleges szennyezés a talajvizet ~6 évre van sziikség.

Beszivargas M.e. 1. réteg 2. réteg talaviz
szivargasi tényez0 (ki) m/s 3,0E-05 4,0E-10
effektiv porozitas (ne*) - 0,16 0,03
effektiv sebesség (Vetr) m/d | 1,63E+01 1,01E-03

Retardacio (R) ml/g 1 1
tényleges sebesség (Vieny) m/d | 8,17E+00 5,04E-04
Réteg vastagsaga (L) m 0,50 2,20
dinamikus diszperzivitas (ar) m 6,36E-03 5,53E-02
eltelt idd (t) d 0,03 2183,69
diffuzids koefficiens (D) m?/s | 5,27,E-09 5,27,E-09
effektiv diffizids koefficiens (D*) | m?/s 1,7,E-09 8,2,E-11
longitudinalis diszperzids m2/s 1,0,E-01 5,6,E-05
koefficiens (Dv)
nap 0,03 2183,69
Teléres Zhap 0,0 2183,7
ey 0,00 5,98

74. tablazat Beszivargas szdmitasa Ogata modell segitségével

A fenti szadmitas elvégezve egy provizorikus szénhidrogén (TPH) szennyezéssel (mely a berendezések
meghibasodasabol szarmazhat) a tovabbiakban bemutatasra keriilé eredményeket kapjuk. A TPH esetén a
retardacios faktort 3 értékkel vettiik figyelembe, a kiindulasi szennyezOanyag koncentraciot 100000 pg/l
értékben allapitottuk meg, mig a modellezés ideje: 1 év

i 2. réte
- M.e. 1. réteg talaj vi§
Kiindulasi sz’er}rrlyezc'ianyag ng/l 100000,0 100000,0
koncentracid (co-Cx)
szivargasi tényezé (ki) m/s 3,0E-05 4,0E-10
effektiv porozitas (ne*) 0,16 0,03
effektiv sebesség (Vetr) m/d | 1,63E+01 | 1,01E-03
Retardacié (R) ml/g 3,0 3,0
tényleges sebesség (Vieny) m/d | 4,09E+00 | 2,52E-04
Réteg vastagsaga (L) m 0,50 2,20
dinamikus diszperzivitas (aL) m 6,36E-03 | 5,53E-02
eltelt idé (1) d 365,00 365,00
diffaziés koefficiens (D) més | 9,31,E-09 | 9,31,E-09
effektiv diffiizios koefficiens (D”) m?/s 3,0,E-09 1,5E-10
longitudinalis diszperzids koefficiens (D\) mé/s 1,0,E-01 5,6,E-05
A talajoldatban, ill. talajvizben
kialakuld szénnyezéanyag koricentréci(') (cy) ne/l 100000 0,0
Telérés nap 0,12 8734,89
Ynap 0,00 23,93

75. tablazat Provizorikus olaj szennyezés terjedésének szamitasa

Szamitasaink alapjan lathato, hogy a teriiletet a felszinen érd esetleges szennyezés, hogy a talajvizet elérje,
~24 évre van sziikség. A teriilet vizfoldtani felépitésébol lathatd, hogy a talajvizado rétegeket a felszinkozeli
rétegek hosszabb ideig védik a felszini szennyezésektol.

A felszinre jut6 szennyezOanyag a beszivargasi folyamatok eredményeként 1 év alatt nem juthat le a talajvizbe.

A teriilet vizfoldtani adottsagaibol kovetkezik, hogy az esetleges felszini szennyezés nagy mértékben nem
veszélyezteti a felszin alatti viztesteket, de az épitési munkalatok soran fokozott figyelemmel kell eljarni a
szennyezés megeldzése érdekében.

A megfelel6 miiszaki allapotu, karbantartott munkagépek és a szakszeri munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.
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5.3.3.2.2. Vizvédelemmel 6sszefliggd hatasok becslése az iizemelés idején

5.3.3.2.2.1. Felszini vizekre kifejtett hatasok vizsgalata

Iparteriiletrdl lemos6do csapadékviz Osszetétele jelenleg még ismeretlen, de Uj beruhazéasokrol 1évén szo,
joggal elvarhato, hogy csak olyan cégek telepiilhessenek az Ipari Parkba, akik garantaltan nem bocsatanak ki
semmilyen problémas anyagot a csapadékvizeikkel.

A csapadékvizbevezetéssel a vizfolyasok viztomege néni fog a bevezetett csapadékviz inkdbb ,,higité” hatasu

lesz szennyezOanyagok tekintetében.

A vizfolyasok hossziranyt atjarhatésaga nem romlik, ill. a meglévo és megmarado miitargyak allapota inkabb

csak javulni fog, mert rekonstrukciora keriilnek.

A tervek szerint a miitargyak kornyezetében a medren kiviil felszini vizboritottsdg nem varhato. A mederben
torténd vizvisszatartas kedvezo hatassal lehet a csatorna kdrnyezetének vizellatasara, kis mértékben javulnak

a tertilet mikroklimatikus viszonyai is.

Osszességében megallapithatd, hogy a tervezett projektelemek megvalosulasaval az érintett vizfolyas
allapotaban nem varhat6 olyan valtozas, amelyik érdemi modon befolyasolna a vizfolyasok jelenlegi allapotat.

A Hej6-patakon 1 felszini viz monitoring pont talalhato.

VizminGscel ml{lte.wetell Viztest neve Mintavételi hely neve EOV X | EOVY | Viztest VOR kddja
hely KTJ kédja
102087834 Hej6-patak Hejo-patak Nyékladhaza 296034 | 784574 AEP573
76. tablazat A vizgyijto nyilvantartott monitoring pontjai
Szennyezd anyag 200_5. éyi 200_7. éyi 2019. é.Vi 201.3. é.Vi 2029. é.Vi Sork éves
monitoring | monitoring | monitoring | monitoring | monitoring atlag
Ammonia-ammonium-nitrogén [mg/1] - 0,066 0,078 0,057 0,00 0,07
Biokémiai oxigénigény — BOIs[mg/I] 2,03 1,16 3,187 1,88 1,33 1,92
Oxigénfogyasztas (KOIq4) eredeti [mg/l] 10,3 9,33 13,5 6,16 - 9,82
Oldott oxigén (oxigén telitettségi
szizalek) [%] 84 89,6 77,44 122,6 81,3 90,99
Oxigén (oldott) [mg/1] 8,56 10,3 8,41 12,51 8,16 9,59
Osszes foszfor [ug /1] 0,07 0,09 0,068 0,056 0,087 0,07
Ortofoszfat [mg/1] 0,11 0,12 0,136 0,05 0,14 0,11
Osszes nitrogén [mg /1] - 1,59 1,87 2,08 1,24 1,70
Nitrat-nitrogén (NOs-N) [mg/I] - 1,24 1,56 1,55 0,51 1,22
Nitrit-nitrogén (NO2-N) [mg/I] - 0,02 0,026 0,015 0,075 0,03
Osszes szerves nitrogén (N-ben) [mg/l] - 0,26 0,18 0,50 1,00 0,49
Klorid [mg/I] 23,00 - - 24,00 41,75 29,58
Vezetdképesség [uS/cm] 648,3 590,6 712,8 734,3 746,8 686,56
Nikkel (oldott) [ug /1] - 0,005 - - 0,003 0,004
Kadmium (oldott) [ug /1] - 0,005 - - 0,001 0,003

77. téblazat A monitoring mintavételek adatai (Forras: OKIR adatbazis) — Nyékladhaza monitoring pont
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Vizsgalt szennyezd Meért koncentraciok értékeinek A viztipustol fugg6 kivalo/jo és jo/mérsékelt VKI-s Mindsité
anyagok sokéves atlaga Cimen [mg/l; pg/l] immisszios hatarértékek Tipusa: 5-os tipus [mg/l; pg/l] osttes
o Kivalo / Jo <3,0
L Dokemiat Lo 16 / Mérsékelt 5 il
OXIgem[%fg/);{ 5 ’ Meérsékelt / Gyenge 10 1valo
Gyenge / Rossz 15
Kivalo /Jo <20
KOld 16 / Mérsékelt 30 L
[ma/l] .82 Mérsékelt / Gyenge 50 Kivalo
Gyenge / Rossz 60
Kivalo / Jo <25
ON JO / Mérsékelt 5 o
[mg /1] 170 Mérsékelt / Gyenge 10 Kivalo
Gyenge / Rossz 15
Kivalo / Jo <0,15
. J6 / Mérsékelt 0,25 o
OP (mg/l) 0.07 Meérsékelt / Gyenge 0,50 Kivalo
Gyenge / Rossz 1,0
Kivalo / Jo <02
J6 / Mérsékelt 0,4 o
NH.-N 0,07 Meérsékelt / Gyenge 1 Kivald
Gyenge / Rossz 2
Cu (mg/m®) 0,005 <1,0 Kivalo
Zn (mg/m°®) 0,090 <10,9 Kivalo
Kivalo / Jo >8
Oldott oxigén J6 / Mérsékelt 7 o
[mg/l] 9,59 Mérsékelt / Gyenge 4 Kivalo
Gyenge / Rossz 3
Kivalo / Jo 70 - 80; 110 - 120
J6 / Mérsékelt 70
Oxigén telitettség (%) 90,99 Mérsékelt / Gyenge 50 Kivalo
Gyenge / Rossz 30
Kivalé / Jo <700
Vezetoképesség J6 / Mérsékelt 1000 o
(uS/cm) 686,56 Mérsékelt / Gyenge 1500 Kivalo
Gyenge / Rossz 2000
Kivalo / Jo <35
Klorid Jo / Mérsékelt 50 o
[ma/l] 29,58 Mérsékelt / Gyenge 150 Kivalo
Gyenge / Rossz 300
Kivalé / Jo <0,08
J6 / Mérsékelt 0,15
) 3 8 X
PO.-P (mg/m’) 0.11 Meérsékelt / Gyenge 0,30 I
Gyenge / Rossz 0,50

78. tablazat A monitoring mintavételek adatai alapjan (Forras: OKIR adatbazis) a sokéves atlagok - Nyékladhaza
monitoring pont

Mindsités: jo

A vizfolyas j6 6kologiai potencialu viztestnek mindsiil az ortofoszfat-tartalom miatt.

A Hej6 patakot érd kisebb szennyvizbevezetések. mint pl. a Szirmaterm Kft. sajtiizeme nem eredményezik a
vizfolyas jo Okologiai allapotanak romlasat A felszini viztestben megjelend szennyezoanyagokat nem
tartalmazo6 tobblet viz a Hejo patak vizmindségét tovabb javithatja.
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5.3.3.2.2.2. Hidrologiai- és hidraulikai modellezés

5.3.3.2.2.2.1. Alkalmazott modell bemutatasa

A vizrendszer hidrologiai-hidraulikai feliilvizsgalatara 2 dimenziés (HEC-RAS 2D) hidrodinamikai
modellezés késziilt.

A vizgylijtok lehatarolasahoz a HEC-GeoHMS-t (Hydrologic Engineering Center’s Geospatial Hydrologic
Modeling) hasznaltak, amely az ESRI ArcGIS szoftverének egy kiegészitd része, amelyet szintén a HEC
csapata fejleszt. Geoinformatikai adatok vizualizacidjara, hidrologiai elemzések végrehajtasara és a kinyert
adatok tarolaséara, valamint mas modellez6 rendszerek bemend adatainak (példaul vizgy(ijté lehatarolaséra,
vizfolyas €s vizgyiijto részek elkiilonitésére, medrek terepmodellbe torténd beégetésére) alkalmas eszkdz. A
telepitett programok (Arc Hydro Toolbar, HEC-GeoHMS Toolbar) alkalmazasaval a HECHMS szoftver
vizgylijté modelljének kozvetlen eldallitasara nyilt lehetdség.

A lefolyasi savok meghatarozdsa a modell eredményein alapul, ezért cél, hogy a valosagot legjobban kozelitd
allapotot legyen meghatarozva mértékadonak. Az optimalizaciohoz és a kalibracidhoz szdmos futtatast
végeztek el, mig sikeriilt a megfeleld bedllitdsokat elérni, illetve az Osszes terepi objektumnak a megfeleld
csatlakozasat elérni, a megfeleld teriileti érdességi értékeket bedllitani. Ebben nagy segitségiinkre voltak
korabbi eseti vizallas-vizhozam mérések, illetve egyesesetekben a hosszabb, pontos mérések. Mind a vizallas
beméréseket, mind pedig az allomasok eredményeit vizsgalni kell, hogy lehet-e hozza kalibralni a 2D modellt,
milyen kozelitésbéli és modszertani kiillonbségekkel kell szamolni. A vizsgalat soran mindenképp figyelembe
kell venni, hogy alapvetéen kevés mérés all rendelkezésre, igy a teriilete eseménykalibraciot lehet csak
végezni. Tovabba célszerl figyelembe venni, hogy az adatokat elemezve egyértelmiien lathato, hogy a meder
bendttségi allapota jelentdsen befolyasolja a levezethetd kapacitast. Ezért a tobbféle geometriai kialakitast
kiilondsen nagy pontossaggal kell beépiteni.

A modellezési valtozatok az alabbiak:
- kalibraciés allapot
- jelen allapot

- tervezett allapot

A modellezést a HEC-RAS kétdimenzids (2D) modellel végezték, az alapadatokat a kivant pontossaghoz, az
alkalmazott szoftverkdrnyezethez és a lefolyasi viszonyokhoz kell igazitani. A cél, hogy egy a valosagot
megfeleléen tiikrozé modellt épitsenek fel, és annak segitségével bemutassak a jelen allapot aramlasi
viszonyait és segitsék mértékado vizszint pontositasat.

5.3.3.2.2.2.2. A Hejé patak és a Hejé-Malomdrok hidrolégiai viszonyai

A Hej6-Malomarok a Hej6-patak mellékvizfolyasa, vizgylijtoteriilete a Hejo-patak vizgytijtoteriiletének részét
képezi. A Hejé-patak vizgylijtéteriiletének nagysaga a nyilvantartasi adatok alapjan megkodzeliti a 110 km?-t,
a Hej6-Malomarok vizgytjt6teriilete meghaladja a 17 km?-t.

A Hejo6-patak vizjarasara jellemzO, hogy a fels0 szakasza nagyesésli, dombvidéki jellegii, igy rovid
Osszegylilekezéshez heves arhullamok alakulnak ki, melyek talnyomorészt nagycsapadékokbol szarmaznak, s
csak kisebb részben hoolvadasbol.

Az alsébb szakaszon az ellapulas a hullamtereken val6 kiteriilés miatt jelentds, amit a Hej6-patak és a Hejo-
Malomarok egyidejli vizhozama alapvetéen befolyasol. Az arhullamok féleg marcius-majus honapokban
fordulnak el6. A csapadékhullast kovetéen — a mellékvizfolyasok miatt — mar néhany 6ran beliil kialakul a
csucs. A Hej6-patakon az Osszegylilekezés hozzavetbleg 24 o6ra a Hej6-Szarda Ovcsatornaba valo
betorkollasaig, a Hejo-Malomarok esetében 6,5 ora. A vizsgalat sordn kiilonb6z6 iddtartamu, intenzitdst és
el6fordulasi valoszinliségli csapadékokra az egyes mértékado allapotokat kiilon-kiilon vizsgaltak a
részvizgyljtokre, ezzel biztositva, hogy mind a Hej6-patakra, mind pedig a Hej6-Malomarokra meghataroztak
a mértékado csapadékterhelést.
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5.3.3.2.2.2.3. Meértékado csapadékterheles meghatarozasa

A lehetséges csapadékterhelések vizsgalatat az alabbi csapadékintenzitas-adatok alkalmazéasaval végezték:

- egyrészt az Orszdgos Viziigyi Foigazgatosag, az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat és a Magyar
Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi Tagozata egylittmiikodésének keretében létrehozott
csapadékintenzitas adatbazis relevans csapadékintenzitas értékeivel

- masrészt az elméleti orszagos modell csapadék (MI-10-455/2-1988) allandoi alapjan meghatarozott
intenzitassal

Az OMSZ, az OVF és az MMK ko6z6s gondozasaban, az elmult 20 év csapadékadataira alapozottan 2021-ben
elkésziilt csapadékintenzitas szamitdsat 6sszefogd webes feliilet az orszag 101 pontjara vonatkozdan tartalmaz
kiilonb6z6 id6tartamu €s gyakorisagh csapadékintenzitas adatokat.

A vizgyljto teriilet, teriiletek nagysaga miatt alkalmaztak a korabbi MI-10455/2 1988as miiszaki iranyelvet is
a mértékado csapadékintenzitas meghatarozasara.

A mértékado csapadékesemény meghatarozasa érdekében lefuttattak a 10 éves, 50 éves, 30 perces, 60 perces,
180 perces, 6.5 dras és 24 oras csapadék idosorokat.

A mértékadd csapadékterhelés meghatirozasat szolgald vizsgalatok eredményeképpen az értékelésbe a 60
perces, a 6,5 6ras és az 1 napos események keriiltek bele, ezek adtdk az adott vizgytjtoteriiletre vonatkozd
mértékadd csapadékterhelést az eldzetesen lefuttatott kiilonbozé iddtartamu és intenzitasi csapadékok
vizsgalata soran.

A gyakorisag megvalasztdsa a vizek hasznositdsat, védelmét és kartételeinek elharitdsat szolgald
tevékenységekre és l1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol szolo 147/2010. (IV.29.) Korm. rendelet
alapjan tortént, a kiiltertileti szakaszokra érvényes 10 éves, illetve a belteriileti kdrnyezetre el6irt 100-50-33,3
éves gyakorisag koziil az 50 éves gyakorisagot vették alapul azzal a feltételezéssel, hogy a tet6z6 vizhozam
gyakorisaga megegyezik az 6t kivalto csapadék gyakorisagaval.

5.3.3.2.2.2.4. Modellek kalibralasa

A kalibracidhoz az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag szolgaltatott adatokat:

Név Id@sor
Tipus Hossz Gyakorisag

. A 1958.01.01 .
192018 Eszlelt (vizallas) 2008.12.31 Napi egy adat
Nyékladhaza Feldolgozott 2009.01.01 Nani eav adat

(vizallds) 2022.12.31 p1egy

004404 - 1982.01.01 .
Hejészalonta Csapadékosszeg 2022.12.31 Napi egy adat
192260 Hejokiirt Csapadékosszeg ;82;2;21 Napi egy adat

004403 - 1978.01.01 .
Tiszatjvéros Csapadékdsszeg 2022.12.31 Napi egy adat

001791 Kistokaj Talajvizallas igg?gggg Valtozo6 adatgyakorisag

004238 Kistokaj Talajvizallas ;gggg;gi Napi egy adat

99. abra A kalibraciohoz felhasznalt adatok
- Nyékladhaza, vizhozammérési eredmények: 2010- 2022 Atlagosan februartol novemberig havi egy
adat.
- frott QH gorbék: 2010-2022 években érvényes gorbék adatai.
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A kalibraciora legalkalmasabb adatsor a nyékladhazi vizallas és vizhozam adatsor volt. A tervezési teriileten
j6 helyen elhelyezkedd nyékladhazi vizmérce a Hejo-patak és a Hejo-Malomarok torkolati szelvénye utan, de
még a Hej6-Szada Ovcsatorna visszaduzzasztasi pontja eldtt helyezkedik el. A mérce hossza tava vizallas
idGsorral, és eseti vizhozam iddsorral rendelkezik.
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100. abra A vizsgalt kalibracios vizallasok és vizszintek a nyékladhazi vizmércén

5.3.3.2.2.2.5. A Miskolc Déli Technologiai Park beruhdzasi teriiletén keletkezo csapadék vizsgalata

Egy esetlegesen sziikséges tarozokapacitds és a beruhazasi teriileten keletkezd csapadékmennyiség
meghatdrozasa érdekében vizsgaltdk a kozvetlen kornyezet teriileti adottsagait, és az ott keletkezd
csapadékokat.

A teriilet vizsgalata kozben egyértelmiivé valt, hogy a jelenleg a beruhazasi teriileten keletkezd és
Osszegyiilekezd csapadék nem kelet-nyugati irdnyba folyik be a Hej6-Malomarokba, hanem a vasutvonal
mentén Osszefolyva dél felé indul, és késébb, ellapulva éri el a vizfolyast elontéseket okozva. A beruhédzasi
teriilet jelenleg alacsonyabban fekszik, mint a technoldgiai parkban megépiilt ut, igy jelenleg a kozel 85 ha-0s
terlileten Osszegylilekezd csapadék nagy része nem terheli a Hejo-Malomarkot a beruhazasi teriiletnél, hanem
a vasut kiemelt alépitménye mentén, - ami vizvalasztoként mitkodik a Hej6-Malomarok és Hejo patak kozott-
halad tovabb.

A
MALOMAROK 4+000-5+800 (M=1:10000)
101. abra A Hej6é-Malomarokba becsatlakozo 102. abra Aramlasi viszonyok koncentralodasa a
kiilteriileti arok elhelyezkedése technoldgiai park kdrnyezetében
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A beruhazasi teriilet beépitését kovetden befolyasolni fogja a lefolyasi viszonyokat a térségben, mivel szinte a
teljes lefolyasi teriiletet érinti a Hej6-Malomarok és a vasut kozott, és a jelenlegi szantd, rét miivelési teriileten
burkolt feliiletek kiépitését kovetden nagymértékii lefolyasi hanyaddal kell szamolni. A beépitést kdvetden
(50%-0s maximalis beépitettség, 25%-os zoldfeliileti mutatd) a Hej6-Malomarkot terhel6 csapadékviztobblet
a technologiai Park teriilet déli részénél, egy egyébként is kritikus szakaszon jelentkezik, ahol a Miskolc-
Kistokaj hataran 1évo iker atereszes hid és a diilouti hid visszaduzzaszto hatasa érvényesiil.

5.3.3.2.2.2.6. Modellezési eredmények

A 2D hidraulikai modellt szamos idGintervallumra, kiilonb6z6 id6tartamu vizhozam idésorokra lett futtatva és
az eredményeket a teriilet domborzati térképe, a vizfolyasok kdzépvonalai, a keresztezé miitargyak €s a teriilet
jellege alapjan kivalasztott keresztszelvényekben, meder- és volgyszelvényekben vizsgaltak 10 éves és 50 éves
gyakorisagu idosorokra. Emellett a vizfolyasok hidrologiai- hidraulikai vizsgalatat elvégezték a keresztezo
mitargyak nélkiili esetre is a meglévo hidak visszaduzzaszto, arhullamesillapitoé hatasanak igazolasara, hiszen
a mederbdl kilépd viz késébb éri el a volgyszelvényeket.

Alapvetéen elmondhatd, hogy a meder telt allapota miatt a hossz-szelvényekben margindlis az eltérés, a
kialakulé vizszintek nincsenek aranyban a lehullott csapakék novekedésével, tehat a viz a medrébdl kilépve a
felszinen folyik tovabb elontéseket okozva, és egy jelentds késleltetés utan, egy alsobb szelvényben folyik
vissza.

A vizsgalt tervezési szakaszon a legjelentdsebb lefolyasi akadalyt a nem megfeleld levezetd-képességii
keresztez0 miitargyak, hidak jelentik, melyek nagy mértékii visszaduzzasztast eredményeznek, ezaltal
megemelve a vizszintet hossza szakaszra kihatdan.

A beépitésre szant 85 hektaros teriileten (INPARK Miskolc 0124/16; 0119/2; 0119/3 hrsz. szamt ingatlanok)
keletkez6 csapadékvizek lefolyd hanyada a beépitést kvetden tobbszorosére emelkedik, a jovoben keletkezo
tobbletvizek tovabb vezetésére a jelenlegi vizrendszer, a Technoldgiai Park teriiletén 1évo Hej6-Malomarok és
a Hej6-Malomarok tobbletvizeit befogado Hejo patak a jelenlegi kiépitettségi szinten nem alkalmas.

A tervezett beavatkozasok eredményeként a lefolyasi feltételek javulni fognak.

5.3.3.3.Felszin alatti vizekre kifejtett hatasok

A burkolt feliiletekrol dsszegytijtott csapadékviz elvezetése az ipari park teriiletérdl egyértelmiien negativ
hatassal bir az ipari park teriiletén. A beszivargasi folyamatok jelent6sen romlanak, ezaltal a talajviz
utanpotlodasa is karosodik.

A vizfolyasban megjelend tobblet viz Snmagaban pozitiv hatassal birhat a felszin alatti viztestekre.

A beszivargas fokozodasa miatt a talajvizszint Kisebb emelkedése feltételezhetd, elsGsorban a vizfolyasok
kozvetlen kdrnyezetében jelentkezik a hatas, a tavolabbi teriiletek felé a valtozas mértéke csokken.

A vizfolyasban megjelen6 csapadékviz az alvizi szakaszokon létesitett vizvisszatartd miitargyak segitségével
részben a mikrokornyezet teriiletén marad, igy a mikroklimatikus viszonyokat kis mértékben kedvezden
befolyasolhatja.

5.3.3.4.Vizbazis érintettségeil miatti javaslatok

A beruhazasi teriilet vizbazis teriiletére esé részére a 123/1997. (VIIL. 18.) Korm. rendelet szerinti
tilalmak

Vizkivétel
4. § (1) A felszin alatti vizbazis véddidomat, védoéteriiletét az elérési id6 alapjan, allandd (permanens)

vizmozgast feltételezve, a vizkivételi miit6l kiindulva kell méretezni. A szamitasok soran a felszin és a telitett
zo6na felszine kozti szivargasi ido6t figyelmen kiviil kell hagyni.
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(2) A viziigyi hatosag engedélyezheti a felszin alatti vizbazis védéidoma és védoteriilete meghatarozasat
becsiilt adatokra alapozott hidraulikai szamitasokkal

a) belsd és kiils6 védbéidomra vagy védodvezetre vonatkozoan, ha a tervezett, illetdleg engedélyezett vizkivétel
legnagyobb havi termelése a 3000 m3-t,

b) a hidrogeoldgiai véddidomra vagy véddovezetre vonatkozoan, ha a tervezett, illetdleg engedélyezett
vizkivétel legnagyobb havi termelése a 30 000 m3-t (forrasoknal a 3000 m®-t) nem haladja meg.

Felszin alatti vizkivétel nem torténik, tehat nem varhato kedvezétlen hatas.

Védéidom
10. § Az egyes védéidomokban, véddteriileteken olyan tevékenység végezhetd, amely a kitermelés elott allo
vagy a mar kitermelt viz mindségét, mennyiségét, valamint a vizkitermelési folyamatot nem veszélyezteti.

13. § (1) A hidrogeologiai védéidomokban és a védodvezetek teriiletén:

a) tilos olyan létesitményt elhelyezni, melynek jelenléte vagy iizeme a felszin alatti viz mindségének
karosodasat okozza;

b) tilos olyan tevékenységet végezni, amelynek kdvetkeztében
ba) csokken a vizkészlet természetes védettsége, vagy novekszik a kornyezet sériilékenysége,
bb) 6 honapon beliil le nem bomloé kérositd anyag kertil a vizkészletbe,

bc) olyan lebomlé anyag jut a vizkészletbe, amelynek mennyisége, jellege vagy bomlasterméke a
felszin alatti viz mindségének karosodasat okozza;

c) olyan vegyi anyaggal, amely a vizet karosithatja, vagy amelybdl a viz mindségét karosité anyagok
oldodhatnak ki, csak zart épitményben szabad dolgozni;

d) a novénytermesztésre a 12. § (2) és (3) bekezdésben leirtakat kell értelemszertien alkalmazni;

¢) Onellatast szolgalo allattartas megengedett, de azt meghalado mértéki allattartas és viziszarnyas telep csak
a ,,B" zonaban lehetséges —, a hulladék (tragya) kezelése és tarolasa soran ugy kell eljarni, hogy a talaj és a
talajviz ne szennyezddhessen (igy példaul a tragyalét vizzard tartadlyban vagy medencében kell gytijteni, és
ellendrzott modon, a hidrogeoldgiai védoovezeten kiviil vagy legfeljebb annak ,,B" zdénajaban lehet
felhasznalni);

f) meglévo tarolohelyen barmely, a vizet karositd folyékony anyagot csak igy szabad tarolni, hogy
fa) a tarolotartaly allapota kiviilrdl is barmikor ellendrizhetd legyen, vagy

fb) az lzemeltetdé a viziigyi hatdsag altal engedélyezett modon tervezett és lizemeltetett rendszer
segitségével rendszeresen ellendrizze, hogy nem keriil-e karosito anyag a felszin alatti vizbe;

g) a vizet karosito folyékony anyagok tarolasara szolgalo uj tarolohelyet ugy kell kialakitani, hogy
ga) a tarolotartaly allapota kiviilrl barmikor ellenérizhet6 legyen,

gb) a tarolotartaly olyan vizzarofalu tekndben vagy tartalyban legyen, amely — meghibasodas esetén —
a teljes tarolt folyadékmennyiséget befogadja;

h) a vizre veszélyes anyagot (igy példaul asvanyolajtermék) szallitd csévezetéket a teriileten akkor lehet
atvezetni, ha a vezeték biztonsagat (igy példaul kiilon burkolattal) megteremtik, gondoskodnak a vezeték
rendszeres (igy példaul havi ultrahangos) ellendrzésérdl €s azt csotores esetére leallitd automatikaval 1atjak el.
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Felszini és felszin alatti Felszin alatti vizbazisok
Tevékenység vizbazisok hidrogeologiai
belso kiilsé A B
Egyéb tevékenység
62 A fedo- vagy vizvezetd réteget érintd egyéb i ) o o
tevékenység
- Tilos
X Uj létesitménynél, tevékenységnél tilos, a meglévonél a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat vagy a kornyezeti
hatasvizsgalat eredményétdl fiiggden megengedhetd
0 j vagy meglévo létesitménynél, tevékenységnél a kornyezeti hatasvizsgalat, illetve a kornyezetvédelmi

feliilvizsgalat, illetve az ezeknek megfelel tartalmu egyedi vizsgalat eredményétl fiiggden megengedhetd
+ Nincs korlatozva

79. tablazat A védoteriiletek és védéidomok dvezeteire vonatkozd korlatozasok (részlet)

A 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendeletben a tervezett tevékenység a 62. pont ala tartozik.
A fedo réteg részben modosul a beavatkozas soran.

A tervezett tevékenység eredményeként a mederben szallitott viz mennyisége nohet, ezaltal a beszivargas
mértéke is fokozddhat. Amennyiben a felszini viztestet szennyezés nem éri a beavatkozas egyértelmiien
semleges a vizbazis tekintetében.

A tevékenységet a kornyezet szennyezését és karositasat kizdr6 modon gy kell végezni, hogy a feddréteg,
illetve azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyez6djon.

5.3.3.5. VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti vizsgalat sziikségessége

Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv — 2015. 7-2 melléklet: Utmutaté a VKI 4.7 cikk az alabbiakat mondja ki:

»A VKI szerinti vizsgalatot, az in. VKI-elemzést az SKV, a KHV, vagy més hatosagi, szakhatdsagi eljarasban
- a KHV rendelet 2/A. § alapjan — a kdrnyezeti hatasok jelent6ségét vizsgalo egyszerisitett eljaras keretében
kell elvégezni. Ha a terv, fejlesztés, tevékenység nem jelentds hatast, akkor nem SKV, vagy KHV-kételes és
nem tartozik a VKI 4. cikk (7) bekezdése ala sem. Ezt azonban a VKI-elemzés elvégzésével a KHV rendelet
2/A. § alapjan a vizjogi, vagy épitési, vagy mas engedélyezési eljaras keretében kell bizonyitani. Réviden,
tehat a VKI-elemzést minden vizet érint0 terv, beavatkozas esetében el kell végezni, de a VKI 4. cikk (7)
bekezdés szerinti mentességi eljarast csak a jelentds hatasu, kivételes esetekre kell és lehet alkalmazni.”

A 4. cikk 7-es cikkely két féle tevékenységre vonatkozik:

1. A felszini viztest fizikai jellemzdiben (hidrologiai, morfoldgiai jellemzOk valtozasa), vagy egy felszin
alatti viztest vizszintjében bekovetkezett valtozadst okozo 1j beavatkozasokra (tovabbiakban
hidromorfoldgiai beavatkozasok).

A tervezett vizfolyds mederkorrekcidjaval a hosszirdanyu dtjiarhatosdag valtozik.

2. Uj fenntarthato emberi fejlesztési tevékenységekre, illetve fenntarthaté fejlesztések koziil azok, amelyek
nem hidromorfologiai beavatkozasok (tovabbiakban fenntarthaté fejlesztések):

- (0j vagy nagyobb kapacitasu szennyviztisztito-telepek,

- ipari szennyvizbevezetések,

turisztikai létesitmények,
- veszélyes anyag bevezetések.
A tervezett fejlesztés nem tartozik a felsorolt kategoridaba.

Mellékelten csatoljuk az 1. pont alapjan sziikséges VKI elemzést.

172 |



6. A VIZEK ALLAPOTROMLASAT OKOZO - KEDVEZOTLEN
KORNYEZETI HATASOK CSOKKENTESE ERDEKEBEN JAVASOLT
INTEZKEDESEK

A vizek allapotromlasa nem feltételezhetd.

A tevékenység sordn a Hejoé patak és Hejo-Malomarok medrében a mederrendezéssel, szelvénybdvitéssel,
deponia fejlesztéssel torténik beavatkozas. A mederkotras altal varhato hatas a felszini viztestre.

A Miskolc Déli Technologiai Parkba jovoben betelepiild cégek telephelyeirdl Osszegyljtott, tisztitott
csapadékvizét tervezik bevezetni az érintett vizfolyasokba.

A tevékenység soran zajlé munkalatok ideje alatt ideiglenesen, kismértékben modosulhatnak a viztest kémiai
vizmindségi jellemz6i (pl. atlatszosag), de a parton végzett munkalatok befejezését kovetden az eredeti allapot
igen rovid id6n beliil helyre all.

Tekintve, hogy a beavatkozasok felszini viztest kozelében torténnek a viztestek védelme érdekében a
munkafolyamatokat a lehet6 legnagyobb koriiltekintéssel kell elvégezni.

A megfeleld miiszaki allapot, karbantartott munkagépek és a szakszerti munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését. Abban az esetben, ha a meder kitermelés soran olajszennyezés keriilne
kozvetleniil a felszini vizbe a karelharitast azonnal meg kell kezdeni.

Normal tizemi koriilmények kozott a 1étesités soran a felszini viztestek nem szennyezddhetnek.

Vizen torténé havaria esetén sziikséges teenddk

A vizen torténé munkavégzés soran havaria esetén fel kell késziilni a vizen bekovetkezd esetleges
olajszennyezésre.

A vizen bekovetkezd olajbalesetek altalaban jelentéskotelesek a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyairol sz616 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 11. §-a alapjan.

Az olajréteg a vizen gyorsan terjed, kiilonosen az aramld vizeknél az olajréteg sodrodik. Fontos a gyors
intézkedés minél hamarabb sziikséges a szivargas elharitasa és a karok terjedésének megakadalyozasa
vizszennyez0 anyagok felitatasa és elhatarolasa.
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7. AZ EGHAJLATVALTOZASSAL KAPCSOLATOS ELEMZES

A klimavaltozas mérséklése €s a klimavaltozas miatt bekdvetkezd sz€lsdséges iddjarasi eseményekhez vald
minél jobb alkalmazkodas feladatai mar kovetelményként jelennek meg a miiszaki tervezésben és a
beruhazasok kornyezetvédelmi elokészitésében is.

A hazai szabalyozasban a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szo6lo 314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 2017. évi moddositasaval kivantdk a magyarorszagi
klimavédelmi torekvéseket 6sszhangba hozni az Eurdpai Unio éghajlatvédelmi célkitlizéseivel.

A modositas értelmében a rendelet hatalya ala tartozo tevékenységek engedélyeztetése soran be kell mutatni,
hogy a tervezett tevékenység milyen mértékben kitett az éghajlatvaltozassal 6sszefliggd hatasoknak. Ertékelni
kell a tervezett tevékenységre vonatkozdan a telepitési helyen és a feltételezhetd hatésteriileten az éghajlati
tényezOkbdl szarmazd kitettséget. Az értékelést legalabb az elmult harminc évre vonatkozd, és a
klimamodellekb8l szarmaztathatd, illetve a jovébeli, legalabb harminc évre eldre jelzett adatokkal kell
alatdmasztani.

Amennyiben az érzékenység-elemzés és a kitettség értékelése az egyes éghajlati tényezok valtozasaval
kapcsolatban lehetséges hatdasokat tar fel, azokat elemezni kell. fgy tehat a hataselemzéshez tartozoan
kockazatértékelést kell végezni és ennek eredménye alapjan be kell mutatni a lehetséges jovobeli kockazatok
mértéket is.

Az elemzést az Eurépai Bizottsag Eghajlat-politikai Féigazgatosaga megbizasa szerint elkésziilt ,,Non-
paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient” cimi itmutato
Magyarorszagra torténé adaptalasanak, az ,, Utmutaté projektek klimakockdzatinak értékeléséhez és
csokkentéséhez” cimii dokumentum (a tovabbiakban: Klimakockazati Utmutato) alapjan készitettiik el.

7.1. AZ EGHAJLATVALTOZAS ALTAL BEFOLYASOLT PROJEKT
AZONOSITASA

Az éghajlatvaltozas valamilyen médon minden tevékenységet, beruhazast érint. A felmelegedés ndvekvo
iiteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt mas valtozasok novelik a sulyos, atfogod
¢s esetenként visszafordithatatlan kéaros hatasok kockazatat. Az éghajlatvaltozas befolyasolni fogja a
kornyezeti és tarsadalmi rendszereket, melyek koriilveszik a fizikai eszkozoket és infrastruktirakat, és azok
kolcsonhatésat ezekkel a rendszerekkel.

Annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy egy adott projekt milyen mértékben befolyasolt az éghajlat altal,
a kdvetkezd tablazatban szerepl6 ellenérzo listat alkalmazhatjuk.

Amennyiben a projekt adaptacios projekt, vagyis f6 célja a klimavaltozashoz valo alkalmazkodas eldsegitése,
sziikségesek tovabbi vizsgalatok a beruhazasra vonatkozoan a kovetkezd tablazatban 1-9. kérdésekre adott
valaszoktol fiiggetlenil.

Ha nem adaptacios projektrdl van sz6, a kovetkezd, 1. kérdésére a valasz ,,igen”, és emellett a 2-9. kérdések
barmelyikére ’igen’-a valasz, a végrehajtandd projekt az éghajlatvaltozas altal potencialisan befolyasolt
projekt, ezért a projekt sériillékenységi elemzésének elvégzése és a projekt klimabiztossa tétele az adaptacios
utmutatoban foglaltak szerint javasolt! Ha a kdvetkez6 tabldzat minden kérdésre ,,nem” a valasz, akkor tovabbi
elemzésre nincs sziikség.
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0. A projekt megvalositasanak célja az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas?

A projekt célja a Miskolc Déli Technologiai Park csapadékviz-elvezetésére és befogadasara alkalmassa tenni a Hej6-
Malomarkot és a Hej6 patakot, mely nem az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodast segiti el6.

igen/nem

1. Fizikai beruhazas esetében annak tervezett ¢lettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt tervezett miikodése
legalabb 15 év?

A tervezett beruhdzés hossziitavon kivanja megoldani a jelenleg jelenlévd problémakat.

igen/nem

2. A projekt megvalositasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabol relevans egyéb helyszinek
az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

Az éghajlatvaltozas tobb modon befolyasolja a fizikai beruhazasok élettartamat, tizemeltetését, az altaluk nyujtott
szolgaltatasok mindségét.

Az éghajlatvaltozas hatdsainak kovetkezményei a fizikai beruhazasok tekintetében az alabbi kategoridkra bonthato:

- az éghajlatvéltozas miatt a létesitményekben keletkezd karok és rovidebb élettartam, pl. szerkezetet
karosito belviz, melyek a projekt megvaldsitasa utan vagy megvalositas kozben jelentkezhetnek.

- aberuhazas altal biztositott szolgaltatasban torténd negativ valtozasok az éghajlatvaltozas hatasara, pl.
nem vonzd hely turisztikai szempontbdl

- az éghajlatvaltozas hatdsai elleni védekezés miatt megnovekedett miikodési, illetve potldlagos
beruhdzasi koltségek, pl. allagfenntartds megndvekedett koltségei, megndvekedett biztositasi
koltségek,

- egyéb tarsadalmi koltségek.

igen/nem

3. A projekt 1étesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb homérséklet és az egyéb
éghajlati paraméterek valtozasa? Az éghajlatvaltozas vezethet-e csdkkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez
vagy a berendezések meghibasodasahoz?

Az atlaghomérséklet novekedése, az aszalyos és hohulliamos napok szamanak novekedése az érintett vizes élohelyek
problémait felerésithetik, a parolgas novekedésével az alacsony vizalldsok gyakorisaga nd, romolhat a vizmindség.

igen/nem

4. A viz szerves része-e a projekt miikddtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal eléallitott termékeknek
vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, esGvizelvezetés, ivoviz és csatornaviz haldzatok, hiit6viz stb. és
ezekhez kapcsolodo infrastruktira, valamint az ezektdl fiiggd termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a viznek
jelentds szerepe van a projekt tizemeltetésében (pl. hlitGviz egy termelési eljaras soran), illetve része a terméknek (pl.
italok gyartasa) vagy a szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus) Ggy a projektet befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

A tervezett beruhazas f6 célja a Hej6-Malomarokra és Hejé patakra vonatkozoan a vizimunkak elvégzése €s
vizilétesitmények atépitése.

igen/nem

B A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az idéjaras valtozékonysaga vagy az éghajlatvaltozas? (pl.
vezetékek karosodasa extrém iddjarasi események kovetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujuld energia
potencidl valtozasa az éghajlatvéltozés kovetkeztében stb.)

igen/nem

6. A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e az éghajlatvaltozas,
illetve azok fliggenek-e mas kozbensé termékekt6l vagy szolgaltatasoktol, amelyek ardt vagy mennyiségét
befolyasolhatjak éghajlati paraméterek vagy id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus stb.)

A projekt keretein beliil nem allitanak el6 terméket és szolgaltatdsokat, igy nem relevans.

igen/nem

7. A projekt szallitasi utvonalai kiilondsképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e iddjarasi eseményekre (pl.
viharok, arvizek, tomegmozgasok stb.)?

A kozlekedési infrastrukturak kiilondsen ki vannak téve az éghajlati elemeknek, mint pl. a h6hullamos iddszakoknak,
az intenziv csapadékoknak, extrém iddjarasi eseményeknek, viharoknak, villamarvizeknek, arvizeknek,
tomegmozgasnak, csokkend fagyos napok szamanak, melyek kedvezétlen valtozdsa az utak allapotromlasahoz,
¢élettartamuk csokkenéséhez, a kozlekedési szolgaltatas mindségének romlasdhoz vezetnek. A szélséséges iddjarasi
helyzetek koziti balesetekre gyakorolt hatasasa is jelent6s. A projekt keretén beliil foként a 1étesités szakaszaban
sziikségesek a szallitasi tvonalak hasznalata, az iizemeléshez fenntartasi munkak kapcsolodnak iddszakosan. A targyi
szallitasi utak nincsenek kiilonosképpen kitéve az éghajlatvaltozasnak.

igen/nem

8. A projekt lizemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiillonosképpen ki van-e téve hdmérsékleti stressznek vagy
sz¢€ls6séges iddjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve rosszul szell6z6 épiiletekben, vagy kint dolgozik)?

Az lizemeléshez kapcsoloddan fenntartasi munkak fognak eléfordulni idészakos jelleggel, mely soran a munkaer6 kint
dolgozik. Am az iddszakossagot figyelembevéve nem feltételezziik, hogy a munkaerd ki van téve kiilondsképpen a
sz¢ElsGséges id6jarasi eseményeknek.

igen/nem

9. A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolydsolja-e az iddjaras vagy éghajlat? (pl. épiiletek
hiitése és fiitése stb.)

Nem relevans.

igen/nem

80. tablazat Ellen6rz6 lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasara

Mivel a tervezett beruhazas nem adaptacios projekt, tovabba az ellenérzé lista 1. pontja érvényes (,, Fizikai
beruhazas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhdzas esetén a projekt tervezett miitkodése legalabb
15 év”) és tovabbi kérdésekre is ,,igen”-nel feleltiink, ezért a végrehajtando projekt az éghajlatvaltozas altal
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potencialisan befolyasolt projekt, ezért a projekt sériillékenységi elemzésének elvégzése és a projekt
klimabiztossa tétele a Klimakockazati Utmutatoban foglaltak szerint javasolt!

7.2. PROJEKTEK KLIMABIZTOSSA TETELENEK INTEGRALASA A
HAGYOMANYOS ESZKOZ ELETCIKLUSBA — ALAPFOGALMAK

Az adaptacids itmutatdban bemutatott elemzések elvégzése két szinten lehetséges:

Modulok sorrendje Modul megnevezése
Projekt érzékenységelemzés
Helyszin kitettségének értékelése
Potencialis hatdsok elemzése (1. és 2. Modulok eredményei alapjan)
Kockazatértékelés
Adaptécios opciok beazonositasa €s eldzetes sziirése
Adaptacids opciodk értékelése
Adaptacids intézkedések integralasa a projektbe
Adaptacids intézkedések hatdsossdganak monitorozésa

O (N[OOI |W(IN (-

81. tablazat A klimakockazat csokkentési eszkoztar 8 modulja

Eldzetes elemzés: egy kvalitativ elemzés, mely eredményeképpen meghatarozasra keriil, hogy a projekt
érzékenysége, kitettsége, sériilékenysége és az éghajlatvaltozas altal okozott kockazat szintje alacsony,
kozepes vagy magas. Jellemzden a stratégiaalkotas fazisaban késziil.

Részletes elemzés: nem kvalitativ, hanem kvantitativ megkozelitést igényel, az érzékenység, kitettség,
sériilékenység és kockazat részletes modszertan alapjan keriil felmérésre, pl. szamitasokon, modellezésen
alapul. Jellemzden a részletes tervezéssel parhuzamosan késziil.

A nagyprojektek esetében a részletes vizsgalatot minden esetben javasolt elvégezni, mig az egyéb projektek
esetében az 1-4 modulok alkalmazasa soran elegend6 egy kvalitativ vizsgalat elvégzése, mely az eldzetes
vizsgalatok mélységével megegyezik.

A nagyprojektek esetében a 6. Modul szerinti koltség-haszon elemzés kotelezo, az egyéb projektek esetében e
helyett egy egyszeriibb mddszertan is alkalmazhat6 a legjobb adaptacios intézkedés kivalasztasahoz.

7.3. 1. MODUL: A BERUHAZAS ERZEKENYSEGENEK ELEMZESE

Az érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos hatdsainak a beruhdzasra és az altala
nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara gyakorolt hatasadnak a feltarasa.

A vizsgalat soran beazonositjuk azokat a tényezoket és éghajlati paramétereket, melyek hatassal lehetnek az
adott tevékenységre, beruhazasra.

Els6 1épésben meg kell hatarozni a projekt potencialis érzékenységét az éghajlati paraméterek teljes skalajara
(pl. es0, szél, hoémérséklet), valamint a masodlagos, éghajlattal 6sszefliggd hatasokra (pl. arviz, aszaly). A
projektek potencialis éghajlati veszélyekre valo érzékenységét 6 tényezo szerint lehet osztalyozni.

A vizsgalt idészakok hossza minimum 30 év, de fontos megvizsgalni a hosszabb iddintervallumot is a ritkan
bekovetkez6 sz€lsdséges természeti események miatt.

A vizsgélat elvégzését a tevékenységgel, beruhazassal Osszefiiggd egyes tényezOk feltarasaval és
csoportositasaval kezdjiik.
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A tényezoket 6 csoportra osztottuk:

- A beruhazas helyszinén talalhat6 eszk6zoket és folyamatokat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Ide
soroljuk a meglévé vagy a tervezett épiiletdllomanyt, a technologia eszkozeit, az épiiletgépészeti
eszkozoket.

A tervezett beruhazéds sordn megvalosuld vizilétesitmények tartossagat, élettartamat, szerkezeti
allékonysagat befolyasolja az éghajlatvaltozas. A projekt keretein beliil megvaldsulé mederfeltjitasra,
kapacitasbvitésre és tovabbi vizimunkakra vonatkozoéan hatassal vannak id6jarasi szélséségek, mint
pl. a hirtelen lezudulé nagy mennyiségii csapadékviz, illetve a szaraz id6szakok hosszanak
novekedése.

- A termelési tényez6k (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, félkész termékek és alkatrészek)
mennyiségét, minGségét és/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Itt kell figyelembe venni a
beszerzésre keriild nyersanyagok, felhasznalt viz, energia és segédanyagok mennyiségét és mindségét
befolyasold tényezdket.

A tervezett beruhazéas nem termeld tevékenység. — Nem relevans.

- Termékek (beleértve a sajat eldallitdsu vagy vasarolt kdzbenso termékeket) mennyiségét, mindségét
¢és/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?
Nem befolyasolja, a beruhazas keretein beliil nem allitanak eld termékeket. — Nem relevans.

- Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok ¢€s termékek szallitisdinak megbizhatdsagat
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

Az el6zoek alapjan nem relevans.

- A projekt altal eloallitott termékek vagy szolgaltatasok iranti keresletet befolyasolja-e az
¢ghajlatvaltozas?

A projekthez nem kapcsolddnak termékek vagy szolgaltatdsok. — Nem relevans.

- A projekthelyszin kornyezetében talalhatdo meglévd eszk6zok és infrastruktirak sériilékenységét €s
adaptacios képességét befolyasolja-e a projekt?

A projekthelyszin kornyezete esetében azt vessziik figyelembe, hogy a projekt megvaldsulasa
befolyasolja-e a kornyezetében talalhatd meglévd eszkdzok és infrastruktirdk sériilékenységét és
adaptacios képességét. Mivel a beruhdzas a klimavaltozas okozta, egyre gyakrabban el6fordulod
aszalyos id6szakok negativ hatdsait csokkenti, a beruhdzas megvalosulasaval a projekthelyszin
kornyezetének adaptacios képességét novelhetjiik, kitettségét csokkenthetjiik.

Azon éghajlati tényez6k, melyek vizsgalata relevans, azokra vonatkozoan sziikséges végrehajtani az értékelést.
Az értekelés eredményeképpen beazonosithatd, hogy melyek a legrelevansabb éghajlati paraméterek a
beruhazas érzékenysége szempontjabol.

Ezek azok, amelyek tekintetében legalabb egy dimenziéo mentén 'magas’ vagy ‘kozepes’ mindsitést kapott a
projekt.

- Jelentds hatasa lehet, vizsgalando — magas
- A hatas kismértékii — kozepes
- Nincs hatéssal — alacsony
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1. Felszini leveg6 atlaghémérsekletének lassu . . . .
g0 atlaghor alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony
novekedése
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. . . . . . -
> 25 °() kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. . . . .
24 P <0°C) (nap alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony
4. Hoségnapok szamanak novekedése (napi .. . . . . .
. o kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
maximum > 30 °C)
5. Tropusi ¢jszakak szamanak novekedése (napi . . . .
pust ¢jszaxax N (nap alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony
minimum > 20 °C)
6. Hohullamos napok szamanak novekedése (napi . . . . . .
e n o kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
kozéphémérséklet > 25 °C)
7. Atlagos napi h8ingas nvekedése (napi . . . .
2805 Nap1 1omng IR (0 P alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony
maximum és minimum kiilonbsége, °C)

8. Eves csapadékmennyiség csokkenése

9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi
csapadékosszeg > 1 mm, %)

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

10. Atlagos napi csapadékossag novekedése
(csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

11. Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

(leghosszabb iddszak, amikor a napi kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
csapadékdsszeg < 1 mm, nap)
12. Max. nedves idoszak hosszanak valtozasa
(leghosszabb idészak, amikor a napi kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
csapadékosszeg > 1 mm, nap)
13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak
novekedése (napok szama, amikor a napi magas nem relevans nem relevans nemrelevans | nem relevans magas
csapadékdsszeg > 20 mm, nap)
14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének lasst . . . .
. . alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony
novekedése
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
16. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent . . . .
alacsony nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans alacsony

felh6képzddés

17. Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események
szamanak és intenzitasanak novekedése

magas

18. Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

NELES

. o .« X kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
intenzitdsanak novekedése
19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak . . . . . .
. . kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes
novekedése
20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak .. . . . . ..
nivekedése kozepes nem relevans nem relevans nem relevans | nem relevans kozepes

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari
kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallast idészakainak gyakoribba valasa, felszin
alatti vizkészletek csokkenése)

magas

22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

ELES

magas

23. Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

ELES

kozepes

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

kozepes

24. Erdotiizek gyakorisaganak novekedése

alacsony

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

alacsony

25. Széler6zid

alacsony

nem relevans

nem relevans

nem relevans

nem relevans

alacsony

82. tablazat Matrix a projekt érzékenységének eldzetes vizsgalatahoz

Az érzékenység matrixbol 6sszegzésképpen megallapithatd, hogy az érzékenységi szempontok koziil a vizsgalt
projekt — és altalaban a hasonlo jellegii beruhazasok egységesen —a XXI. szazad végéig prognosztizalt atlagos
homeérsékleti emelkedésre, a kialakuld homérsékleti sz€lsdségekre (foként emelkedésre), a csapadékintenzitas
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valtozasra, viharokra, a talajmozgasokra, az arvizi és belvizi eseményekre, valamint az esetlegesen fellépo
tdmegmozgasra érzékenyek.

Relevans elemek:
2. Nyari napok szaménak novekedése (napi max. > 25 °C)
4. Hoségnapok szamanak névekedése (napi maximum > 30 °C)
6. Hohullamos napok szamanak névekedése (napi kdzéphdmérséklet
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékosszeg > 1 mm, %)
10. Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

11. Max. szaraz id0szak hosszanak novekedése (leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékosszeg
< 1 mm, nap)

12. Max. nedves id6szak hosszanak véltozasa (leghosszabb idészak, amikor a napi csapadékdsszeg >
1 mm, nap)

13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak ndvekedése (napok szama, amikor a napi csapadékdsszeg >
20 mm, nap)

15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa

17. FelhOszakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak és intenzitdsanak novekedése
18. Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak ndvekedése

19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallast id6szakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csdkkenése)

22. Aszaly gyakoribb el6fordulasa

23. Tomegmozgas gyakoribb eldfordulasa

7.4. 2. MODUL: A PROJEKTHELYSZIN KITETTSEGENEK ERTEKELESE

Miutan a projekt érzékenysége meghatarozasra keriilt, a kovetkez0 1épés annak eldontése, hogy a projekt
megvaldsitasanak helyszine ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. Az 1. Modulban végzett
elemzés azt tiikrozi, hogy egy adott projekttipus kiilonbozd éghajlati veszélyekre és kockazatokra mennyire
érzékeny altalaban, a 2. Modul pedig azt hatarozza meg, hogy az adott beruhazasi helyszin mennyire van kitéve
egyes éghajlati veszélyeknek és kockazatoknak.

A projekthelyszin kitettségét a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (a tovabbiakban: NATéR)
adatai alapjan hataroztuk meg a relevansnak itélt éghajlati paraméterek vonatkozasaban. A Kkitettség
meghatarozasakor regionalis, valamint globalis klimamodelleket, az ALADIN-Climate, a RegCM, az
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5, az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, az RCA4/EC-EARTH/RCPA4.5, valamint az
RCA4/EC-EARTH/RCPS.5 modellek adatait vettiik figyelembe és a kedvezétlenebb elérejelzést vettiik alapul.

A klima modellezése a teljes éghajlati rendszer viselkedésének leirasan alapul, amely azonban a benne
kozremiikodo fizikai folyamatok kaotikus jellege kovetkeztében csak kozelité modon tehetd meg. A
modellezés bizonytalansaga ezekre a kozelitd modszerekre, valamint arra a tényre vezethetd vissza, hogy nincs
pontos ismeretiink arr6l, milyen hatéssal lesz a jovoben az emberi tevékenység az éghajlat alakulasara. Utobbi
figyelembevételére kiilonféle kibocsatasi forgatokdnyvek késziilnek, melyek a tarsadalom, a gazdasag és a
technologia teriiletén varhaté valtozasok becslésében kiilonboznek. A klima szimulaciok elvégzése
klimamodellek segitségével torténik, melyek kiilonféle matematikai szamitasi modszerek és parametrizacios
sémak alkalmazasaval kisérlik meg az éghajlat alakitasaban részt vevd folyamatok leirasat. Minél tobbféle
modellre és forgatokonyvre alapozva végezzik el a jovobeli klima megismerésére célzott vizsgalatainkat,
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annal pontosabban tudjuk figyelembe venni az egyes szimulaciokbol adodo eredményekhez tartozo
bizonytalansagot.

Az ALADIN-Climate klimamodell az ARPEGE-Climat globalis altalanos cirkulaciés modell és az ALADIN
id6jaras elorejelzé modell alapjan a francia meteorologiai szolgalatnal nemzetkozi egyiittmikodés keretében
kifejlesztett modell.

A RegCM (Regional Climate Model) regionalis skalaju hidrosztatikus éghajlati modellt eredetileg az amerikai
Légkori Kutatasok Nemzeti Kozpontjaban fejlesztették ki, melyet az ELTE Meteorologiai Tanszékén végzett
magyarorszagi adaptalasat kovetGen hasznalhatunk a hazai eldrejelzésekhez is. A modellt regionalis
klimakutatasokhoz és évszakos eldrejelzésekhez hasznaljak vilagszerte.

Az IPCC Negyedik Helyzetértékeld Jelentése (2007) szerint a sugarzasi kényszer annak a hatasnak a mértéke,
amivel egy hat6tényez6 megvaltoztatja a Fold-1égkor rendszer bejovo és kimend energiajanak egyensulyat. A
sugérzasi kényszer értékeit az iparosodas el6tti, 1750-es allapotokhoz viszonyitjak, és W/m? egységben adjak
meg. Az RCP forgatokonyvek két globalis klimamodell, (az CNRM-CERFACS-CNRM-CMS5 ¢és az ICHEC-
EC-EARTH) alapjan késziiltek, és figyelembe veszik a kibocsatas-csokkentési (mitigacios) torekvéseket.

srer

jovobeli értékeit. A szcenario-csalad négy reprezentativ (RCP2.6, RCP4.5, RCP6 ¢és RCP8.5) tagjat aszerint
nevezték el, hogy az altaluk leirt koncentracidndvekedés 2100-ra mekkora sugarzasi kényszer valtozast (rendre
2,6, 4.5, 6 és 8,5 W/m?-t) jelent. Elemzésiink soran az RCP4.5 és RCP8.5 szcendriokat vessziik figyelembe,
melyek Kozép- és Kelet-Europat lefedd 10 km-es felbontasu szimulaciok.

Az RCP4.5-6s szcenario egy 2065. évi tetOpontra teszi a primerenergia felhasznalas és a népesség maximumat,
ezutan csokkenést vetit elore. A fosszilis energiahordozok szerepe tovabbra is nagymértékii, tovabbi CO;
emelkedést eredményezve. 2080-ra a szén arak ndvekedésébdl kifolyolag stabilizalodik a kibocsatas, igy az
¢vszazad végére 4,5 W/m? sugarzasi kényszer varhato.

Az RCP8.5 forgatokonyv a legpesszimistabb, az évszazad végére 8,5 W/m?-es sugarzasi kényszert jelez elore.

crcr

nagymeértékii ndvekedését, folyamatosan ndvekedd globalis népességet vetit elore, amelynek kovetkezménye
a megnovekedett energiaigény és a fosszilis energiahordozok még nagyobb szerepe, ami az liveghazhatasi
gazok még nagyobb kibocsatasdhoz vezet.

A vizsgalt teriileten varhato éghajlatvaltozas jellemzésére az alabbi valtozok keriilnek bemutatasra.
- Hoémérséklet:
1. Vérhato atlaghdmérséklet valtozas Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra (°C)
2. Hohullamos napok gyakorisaganak valtozasa megyei szinten a 2021-2050 idészakra (%o/év)
3. A forrd napok szamanak varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra (napok szama)
4

Hirtelen hémérsékleteséssel (10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa
a 2021-2050 iddszakra (napok szama)

- Csapadék és aszaly:

5. Az évszakos csapadékintenzitas varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra
(mm/nap)

6. 30 mm-t meghalad6 mennyiségii csapadékos napok szdmanak novekedése a 2021-2050
id6szakra (napok szama)

7. Az éves csapadékmennyiség varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra (mm)
8. Az évszakos csapadék varhaté valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra (mm)
9. A moddositott Palfai-féle aszalyindex varhatd valtozasa a 2021-2050 idGészakra
- Id@jarasi sz€éls6ségek:
10. A tavaszi fagyos napok szdmanak varhat6 valtozasa a 2021-2050 iddszakra (napok szama)

11. A klimavaltozds varhat6 hatdsa a foldtani veszélyforrdsok aktivalodasara a 44 mm-t
meghalado csapadékos napok gyakorisaga a 2021-2050 idészakra
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- Parolgas:
12. A potencialis evapotranszspiracioé varhat6 valtozéasa a 2021-2050 id6szakra (mm)
13. A klimatikus vizmérleg varhat6 valtozasa a 2021-2050 idGszakra (mm)
- Belvizgyakorisag alakulasa
14. Belvizérzékenység
- Arviz és villamarvizek gyakorisaga
15. Villdmarviz gyakorisdganak és intenzitdsdnak vizsgalata
16. Arhulldmok gyakorisiganak és intenzitdsanak vizsgalata
- Globalsugarzas:

17. A globélsugarzas varhat6 valtozdsa Magyarorszagon a 2021-2050 iddszakra (MJ/m?)

7.4.1. Homérséklet

A Magyarorszagra vonatkoz6 multbeli megfigyelések és a jovore vonatkozdan rendelkezésre alld regionalis
klimamodellek eredményei egyarant a hdmérséklet emelkedését mutatjak. Ez a XXI. szazadra minden évszak
¢s minden modell esetében statisztikailag szignifikans, azaz a valtozasok nagysaga meghaladja a természetes
valtozékonysagot. A ndvekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt 2071-2100 idészakban ez
nagyobb mértékli (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050 id6szakban (amikor 1,7 fok az atlagos
valtozas).

Magyarorszagon a nyolcvanas évek elejétdl intenziv melegedés kezd6dott, az éves kozéphomérséklet — a
globalis tendenciakkal 6sszhangban — novekszik. Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1981 és 2016 kozott az
évi k6zéphémérséklet 1,55-1,60 °C-kal emelkedett.

http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag/

&7
N ...

9  [C]145-15
[]1.50 -1.55

[J1.55-1.6
[71.60 - 1.65

E1.65-1.7
[ 1.70-1.75

Em1.75-1.8
> 1.8°C

103. abra Az éves kozéphomérsékletek valtozasanak teriileti eloszlasa az 1981-2016 idészakban

Az emelkedés mértéke figyelembe véve az érvényben 1évé klimacsokkentési egyezményben
megfogalmazottakat (,,az iparosodds ota mért globalis atlaghdmérséklet jelenleg 0,86 Celsius-fokkal tér el a
korabbiaktol”) jelentdsnek itélhetd.

A XXI. szazadban folytatodik az atlaghomérséklet emelkedése a Karpat-medencében, mégpedig minden
évszak, idészak és modell esetében statisztikailag szignifikans modon (azaz az évek kozotti valtozékonysag
nem haladja meg a valtozas mértékét). A ndvekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt 2071-
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2100 id6szakban ez nagyobb mértékli (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050 idészakban (amikor 1,7
fok az atlagos valtozas).

7.4.1.1.Eghaijlati paraméter: Felszini levegd atlagh6mérsékletének lasst ndvekedése

Felszini levegd atlaghémérsékletének lassti novekedése Magyarorszag teljes teriiletén varhato, fokozottan az
Alf6ldon és a Dunantili-dombsagban, valamint a nagyvarosokban.

Kitentzég - Magyarorazdg édaghdmérzékletes az
1861-1990 iddezakban (°C)
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104. abra Kitettség — Magyarorszag atlaghdmérséklete az 1961-1990 idészakban (°C)
Kitettség - Magyarorazag sdaghdmérséklete az
1971-2000 iddszakban (*C)
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105. abra Kitettség — Magyarorszag atlaghdmeérséklete az 1971-2000 idészakban (°C)

A beruhazas helyén az 4tlaghdmérséklet alakulasa az 1961-1990 idészakban 9-10°C volt. Az abran lathato
értek a CARPATCLIM-HU adatbazis napi kozéphdmérsékleti adatainak a teljes idoszakra vett atlagolasaval
alltak el6. Az ALADIN-Climate klimamodell és a RegCM klimamodell a varhato atlaghémérséklet valtozast
a projekt helyszinén 2021-2050 id6szakaban a 1961-1990 referencia id6szakhoz képest vizsgalja, az értékek a
két idoszak atlaghomérsékleteinek kiilonbségei.
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Magyarorszag atlaghdmérsékletét abrazolo térkép szerint az 1971-2000 idészakban a térségben 9-10°C volt
az atlaghémérséklet. Az RCA4/CNRM-CMS5 és RCA4/EC-EARTH klimamodellek az 1971-2000
referenciaidészakhoz viszonyitanak.

A beruhazas teriiletének atlaghomérsékletében bekovetkezd varhatd valtozas teriileti eloszlasat vizsgalja a
2021-2050 iddszakra az RCA4 regionalis modell, CNRM-CM5 és EC-EARTH globalis modell adatokkal
meghajtott szimulacidk adatai alapjan, az RCP 4.5 és az RCP 8.5 forgatokdnyvre alapozva, az 1971-2000
referencia idoszakhoz képest. Az értékek a két idoszak atlaghémérsékleteinek kiilonbségei. A modellek
eredményeit a kovetkezo tablazat tartalmazza.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Fghajlati paraméter Climate ,RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ | EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
Varhato
atlaghémérséklet
viltozds a 2021-2050 15-2 1-15 1-15 1-15 15-2 15-2
iddszakra (napok
szama)
O

83. tablazat Varhato atlaghdmérséklet valtozas a 2021-2050 idészakra (°C) a projekthelyszinen

A modellek kiilonb6z6 adatokat josolnak, de a tendencia az 6sszes klimamodell esetében megegyez6: a varhatod
atlaghémérséklet valtozas a projekt teriiletén emelkedni fog.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.1.2.Eghajlati paraméter: Héhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése

Hohullamok gyakorisdganak és intenzitasanak novekedése tekintetében Magyarorszag teljes teriilete érintett,
fokozottan az Alfold és a nagyvarosok, kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalfold.

B > 14 nap

106. abra Héhullamos napok szama (napi kozéphdmeérséklet > 25°C) az 1981-2016-os iddszakban, racsponti
trendbecslés alapjan

Hoéhullam az északi félgomb mérsékelt éghajlatu teriiletein az anticiklonokhoz kapcsolodod, forrd iddjarasi
helyzet, amikor a nappali hoémérséklet tartosan 30°C, az ¢éjszakai 25°C felett marad, és ez magas
paratartalommal parosul.

Az 1981-2016-0s iddszakban a héhullamos napok szama a térségben 10-12 nap volt.
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Az alabbi térkép a beruhazasi teriiletet magaba foglaldé Miskolci jarasra vonatkozd, a CARPATCLIM-HU
klimamodellel szerzett hosszu idésoros (1971-2010 kdzotti) meteorologiai adatok (napi kozéphomérséklet)
alapjan az éghajlatvaltozas hohullamokkal 6sszefliggd hatasait jeleniti meg. Mérése: a legalabb 25 °C napi
atlaghOmérsékletii napok szama 1971-2010 kozott a nyari (majus 1. — szeptember 30.) idészakokban a
jarasokban. A térkép alapjan lathatd, hogy a tervezett beruhazas helyszine héhullamokkal szembeni kitettség
alapjan kismértékii kitettségii.
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107. abra Kitettség — Hohullamokkal szembeni kitettség jarasi szinten, 2021-2050

Az alabbi térkép a klimamodell 2021-2050 idGszakaban a héhullamos napok szamanak valtozasat (%)
szemlélteti a klimamodell 1991-2020 id6szakahoz képest kistérségi szinten.

L.

J
SIrospu

Tornafa

wanncoargkp s, |

Sajxjuii-m;».@znr Kitett=ég - HShulldmosz napok gyakorisdgdnak valtoza=a

Y kistéraégi szinten, 2021-2050
Sajébibony Informacd _I 57.45
' 9"5".“".9;""""""'z..“".'m.. [ ] &5-71
szinten, 2021-2050 [ 71-78
Kistd Mizkolci . 78-386
=3 (%/4v) 72.25 B a0

Nagyitds/kicsinyités erre:

108. abra Kitettség — H6hullamos napok gyakorisaganak valtozasa kistérségi szinten, 2021-2050

A tervezési teriileten a héhullamos napok gyakorisag valtozasa 72,25%/év.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES
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7.4.1.3.Eghajlati paraméter: A forré napok szaménak novekedése

A kovetkez6 térkép a forrd napok atlagos évi szdmanak teriileti eloszlasat abrazolja a beruhdzas teriiletére, az
1961-1990 idészakra. Forré napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi maximum hdémérséklet eléri,
vagy meghaladja a 35°C-t. A megjelenitett értékek a forré napok évi szamainak a teljes id6szakra vett atlagai.
Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbdl szarmaznak.

A térkép alapjan a térégben a forrd napok szama évente 0,0-0,2 nap volt az 1961-1990 idészakban.
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109. abra Kitettség — A forr6é napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (napok szama)

A kovetkezo térkép a forr6 napok atlagos évi szamanak teriileti eloszlasat dbrdzolja Magyarorszag teriiletére
az 1971-2000 id6szakra. A térkép alapjan a térégben a forré napok szama évente 0,4-0,6 nap volt az 1971-
2000 idészakban.
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110. abra Kitettség — A forrdé napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban (napok szama)

A forr6 napok atlagos évi szamaban bekdvetkezd varhato valtozast Magyarorszagon a 2021-2050 idGszakra
az ALADIN-Climate és a RegCM klimamodell projekcidja alapjan, az 1961-1990 referencia idészakhoz
képest vizsgalja. Az értékek a két idészakra jellemzd atlagos évi szamok kiilonbségei.

A forr6 napok atlagos évi szamaban bekdvetkezd varhato valtozast vizsgalja a beruhazas teriiletén a 2021—
2050 idészakra az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CMS5 ¢és az EC-EARTH globalis modell adatokkal
meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP4.5 és az RCP 8.5 forgatokdnyvre alapozva, az 1971-2000
referencia id6szakhoz képest.

A modellek eredményeit a kovetkezo tablazat tartalmazza.
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ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/

klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

Eghajlati paraméter Climate
klimamodell

A forré napok szamanak
varhato valtozasa a
2021-2050 iddszakra
(napok szama)

5-10 0-5 0-5 0-5 0-5 0-5

84. tablazat A forrd napok szdmanak varhat6 valtozasa a 2021-2050 id6szakra (napok szama) a projekthelyszinen

A klimamodellek a fent ismertetett elorejelzések alapjan megkdzelitleg egységesen josolnak a forré napok
szamanak valtozasa tekintetében a 2021-2050 idészakra.

A valtozas jelent6snek itélhetd, legfoképp az ALADIN-Climate klimamodell alapjan.
A kitettség mindsitése: MAGAS

7.4.1.4.Eghajlati paraméter: Hirtelen hémérsékleteséssel (10°C 3 oOra alatt) érintett
napok éves atlagos szdmanak valtozasa

A mutatd a hirtelen hoémérsékleteséssel (10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasat
jeleniti meg telepiilési szinten a modellezett 2021-2050 és a €s az 1971-2000 referenciaiddszak viszonylataban,

a vizsgalt klimamodellek alapjan. A mutaté alkalmas a létesitmények éghajlatvaltozasnak vald kitettségét
jellemezni.

Az adatok két globalis modellel (CNRM-CM5; EC-EARTH) meghajtott RCA4 regiondlis klimamodell adatai
alapjan a kdzepesen optimista, RCP4.5-6s és a pesszimista, RCP8.5-6s forgatokdnyvre alapozva késziiltek.

RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Fghajlati paraméter Frintett telepiilés CNRM-CM5/ CNRM-CM5/ EC-EARTH/ EC-EARTH/
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
Hirtelen Miskolc
hémérsékleteséssel (10°C Kistokaj 0,0678 0'2344
3 Ora alatt) érintett napok
éves atlagos szamanak Nyékladhaza 0,0872 0,3478
valtozasa a 2021-2050 -
idészakra Hejokeresztar 0,1656 0,4758
(napok szima) Malyi 0,0563 0,2570

85. tablazat Hirtelen hdmérsékleteséssel (10°C 3 6ra alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa a 2021-2050 idészakra
(napok szama) a projekthelyszinen

A vizsgalt klimamodellek nem josolnak egységes valtozast a hirtelen hémérsékleteséssel érintett napok éves
atlagos szamanak valtozasara. Mig az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5klimamodellek az 6sszes érintett telepiilésre
vonatkozoan kis mértékii csokkenést josol, az RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 kis mértékii ndvekedést jelez elo.
Miskolc vonatkozasaban a négybdl harom klimamodell is a hirtelen hémérsékleteséssel érintett napok
szamanak csokkenését jelzi el6, mely pozitivan hat a tervezett vizilétesitmények allékonysagara, szerkezetének
mindségére.

A Kkitettség mindsitése: ALACSONY
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7.4.2. Csapadék és aszaly

7.4.2.1. Altalanos adatok

A csapadék térben és idében nagyon valtozékony, igy a — az éghajlatvaltozas hatasara bekovetkezo —
tendenciakat nehezebb kimutatni, mint a hdmérséklet esetén. Mig az évi kdzéphomérséklet az elmilt 36 évben
szignifikans novekedést mutat, addig a csapadék valtozasa még egy hosszabb, tobb mint 50 évet feldleld
idészakban sem mutathato ki egyértelmtien. A térbeli eltéréseket trendtérképen szemléltették. Az elmult 56
évben, 1961 és 2016 kozott bekovetkezett valtozasokat bemutatd térkép az exponencialis trendillesztésbol
adodoé 56 év alatti %-os valtozast jelzi. A nyugati orszagrészben, valamint a Dunantal kozépsé részén
csokkenés jellemz6 az elmult fél évszazadban. A Duna-Tisza-koze, valamint a Tiszantul legnagyobb részén
novekedés lathato.

Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1961 és 2016 kozott az atlagos csapadékosszegek 6-12%-kal novekedtek.
(http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/)

> 12%

111. abra Az éves csapadékosszeg %-os valtozasa 1961 és 2016 kozott

A 20 mm-t meghalad6 csapadéku napok enyhe ndvekedést mutatnak, s a szaraz idészakok hossza (vagyis a
leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t), pedig jelentésen megnovekedett a 20.
szézad eleje Ota. A napi intenzitds (egy adott periddusban lehullott dsszeg és a csapadékos napok szdmanak
hanyadosa) nyaron jelentdsen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok novekedése arra utal, hogy a
csapadek egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok forméjaban hullik.

A nyari csapadékintenzitas-valtozas a térségben 1961-2016 kozott 1-2 mm/nap értékre adodott. A nyari napi
intenzitas orszagos atlagban novekedett, ezt a ndvekedést a délnyugat-dunédntuli, és kisebb kiterjedésben az
¢szakkelet-magyarorszagi teriiletek csapadékintenzitasanak csokkenése mérsékli.
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112. abra A nyari atlagos napi csapadékintenzitas (atlagos csapadékossag) valtozasa az 1961-2016 id6szakban

A 2021-2050 idészakban az éves csapadékosszeg valtozatlansagaban és a nyari csapadékatlag 5-10%-ot elérd
csokkenésében jobbara egységesek a projekciok.

A csapadék a hémérséklethez képest nehezebben modellezhetd meteorologiai elem, ebbdl adddoéan jovobeli
megvaltozasa gyakran nagy bizonytalansaggal terhelt — a kiilonb6z6 modellek eredményei nemcsak a valtozas
mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak egyezést.

7.4.2.2.Eghajlati paraméter: Eves csapadékmennyiség csokkenése

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold

Magyarorszagon a csapadék térben és idében egyarant valtozékony éghajlati paraméter. Ebbdl kifolyodlag a
csapadek jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak eldjelében is eltérnek, rdadasul a valtozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikdnsnak.

A kovetkezo térkép a beruhdzas kornyezetének atlagos évi csapadékanak teriileti eloszlasat abrazolja az 1961-
1990 és az 1971-2000 id6szakra. A megjelenitett értékek a CARPATCLIM-HU adatbazis alapjan
szarmaztatott évi csapadékdsszegek teljes idoszakra vett atlagolasaval alltak elo.
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113. 4bra Kitettség — Atlagos évi csapadékosszeg a beruhazas teriiletén az 1961-1990 idszakban (mm)
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114. abra Kitettség — Atlagos évi csapadékosszeg a beruhazas teriiletén az 1971-2000 iddszakban (mm)

Az atlagos évi csapadékosszeg a beruhazas kornyezetében az 1961-1990 iddszakban és 1971-2000 id6szakra
vonatkozoan is 525-550 mm-re adodott.

Az éves csapadékmennyiség varhatd valtozasat a beruhazas teriiletére vonatkozoan megvizsgaltuk a mar
fentebb bemutatott klimamodellek segitségével. Az alabbi tablazat az atlagos évi csapadékosszeg varhato
valtozasat mutatja be a 2021-2050 idészakra a klimamodellek projekcioja alapjan, az ALADIN-Climate és
RegCM klimamodellek esetében az 1961-1990 referencia idészakhoz képest, mig az RCP4.5 és RCP8.5
forgatokonyvek esetében az 1971-2000 referencia iddszakhoz képest. A megjelenitett értékek a két iddszak
atlagos évi csapadékdsszegeinek kiilonbségei.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/

Eghajlati paraméter Climate ’RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

A csapadé¢k varhato
valtozasa a 2021-2050
id6szakban (mm)

0-25 25-50 0-25

86. tablazat Kitettség — A csapadék varhato valtozasa a beruhazas teriiletén az 2021-2050 idészakra (mm)

A klimamodellek az éves csapadékmennyiség csokkenésére vonatkozoan eltéré adatokat prognosztizalnak. Az
ALADIN-Climate, RegCM ¢és RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell szerint a csapadékmennyiség
csokkenni fog az 2021-2050 id6szakban a projekt helyszinén az 1961-1990, illetve 1971-2000 referencia
idészakhoz képest. A masik harom vizsgalt klimamodell az éves csapadékmennyiségekre vonatkozodan
novekedést jelez eld.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.2.3.Eghajlati paraméter: Csapadék évszakos eloszlasanak véltozasa

A csapadék jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak elGjelében is eltérnek, raadasul a valtozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikansnak. Ezzel egyiitt elmondhatd, hogy a magyarorszagi atlagos
csapadékosszeg nyari csokkenése varhatd, mig ésszel €s télen tobb csapadék valosziniisithetd, kiillondsen az
orszag déli teriiletein. A nyari csapadékatlag 2021-2050-re 5-10%-ot, 2071-2100-ra 20%-ot elérd
csokkenésében jobbéra egységesek a becslések. Osszel orszagos atlagban 3- 14%-o0s ndvekedés varhato.

A kovetkez6 adatok a beruhdzas teriiletére vonatkozoan az atlagos évszakos csapadékmennyiségeket jelenitik
meg az 1961-1990, valamint 1970-2000 idészakra nézve. A megjelenitett adatok az évenkénti évszakos
csapadékdsszegeknek a teljes vizsgalt idOszakra vett atlagai, melyek a CARPATCLIM-HU adatbazisbol
szarmaznak.
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Az alabbi abradkon a referenciaidészakokra vonatkozé adatokat lathatjuk, feltiintetve az évszakonkénti
csapadékdsszeg intervallumanak minimum és maximum értékét.

Az évszakonkénti csapadékmennyiség az 1961-1990
idészakban (mm)
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Az évszakonkénti csapadékmennyiség az 1971-2000
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87. tablazat Evszakonkénti csapadékmennyiség értéke (mm) az 1961-1990 és 1971-2000 idészakban

Az alabbi tablazat az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasat mutatja be az eldbbiekben
leirt referencia iddszakokhoz képest. A megjelenitett értékek a két idGszak atlagos, évszakonkénti
csapadékdsszegeinek kiillonbségei.

Evszak Ref(efggil_e:llé%%s)zak ALADIN-Climate klimamodell RegCM klimamodell
tél 100 — 125
tavasz 125-150
nyar 175 -200
05z 100 — 125

88. tablazat Az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasa 2021-2050 kdzott a projekthelyszinen 1.

Referencia RCA4/CNRM- RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCA4/EC-
Evszak id@szak CM5/RCP4.5 CM5/RCP8.5 EARTH/RCP4.5 EARTH/RCP8.5
(1971-2000) klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 75-100 0-25 0-25 0-25 0-25
tavasz 125 - 150 0 0 0-25 0-25
nyar 175 — 200 0 0-25 0-25 0
05z 100 — 125 0 0-25 0 0-25

89. tablazat Az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasa 2021-2050 kozott a projekthelyszinen 2.

A klimamodellek eldrejelzései valtozo tendenciat mutatnak a csapadékmennyiségek évszakos valtozasara
vonatkozdan.

A legpesszimistabb az ALADIN-Climate, a RegCM ¢s az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell, melyek
3 évszakra vonatkozodan is a csapadékmennyiség csokkenését jelzik eld.

Az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell csupan 1-1
¢vszakra vonatkozodan jelez elé csapadékmennyiség csokkenést, a tobbi évszakban novekedést josolnak.

A Kkitettség mindsitése a varhatd csapadékmennyiség-valtozasra vonatkozéan: KOZEPES
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7.4.2.4.Eghajlati paraméter: Csapadék intenzitasanak novekedése

A sz¢€lsOséges iddjarasi események gyakorisagdnak novekedésével fokozottan kell szadmitani majd arra, hogy
a hirtelen, nagy csapadékhozamu es6zések gyakrabban fordulnak eld, tovabba az intenzitasuk is novekszik.
Kitett teriilet: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Eszaki-kézéphegység, valamint a Dunantuli-
kozéphegység és a Dunantuli-dombsag teriiletei

A kovetkez0 adatok az 4tlagos, évszakonkénti csapadékintenzitas teriileti eloszlasat mutatjak be. A
csapadékintenzitas a csapadékosszeg és a csapadékos napok szdmanak hanyadosaként all el6. Csapadékos
napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi csapadékosszeg eléri, vagy meghaladja az 1 mm-t. Az értékek
az egyes évek évszakos csapadékintenzitdsainak a teljes vizsgalt idészakra vett atlagai. Az adatok a
CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.

Az évszakonkénti csapadékintenzitas varhatd valtozasanak teriileti eloszlasanak abrazolasanal az ALADIN-
Climate és a RegCM klimamodell az 1961-1990 referencia iddszakhoz képest mutatja a valtozast. Az
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CMS5 globalis modell
adatokkal meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP 4.5 forgatokonyvre alapozva, az 1971-2000
referencia idészakhoz képest mutatja a valtozast, hasonléan az RCA4/CNRM-CMS5/RCP8.5 klimamodellhez,
ami az RCP 8.5 forgatokonyvet veszi alapul. Az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5, valamint az RCA4/EC-
EARTH/RCP8.5 klimamodell az RCA4 regionalis modell, EC-EARTH globalis modell adatokkal meghajtott
szimulaciok adatai alapjan prognosztizal — az elébbi az RCP 4.5 forgatokdnyvre, mig az utébbi az RCP 8.5
forgatokonyvre alapoz. Mindkét modell az 1971-2000 referencia id6szakhoz viszonyit. Az alabbi abradkon a
referenciaidészakokra vonatkozé adatokat lathatjuk, feltiintetve a csapadékintenzitas intervallumanak
minimum és maximum ¢értékét.

Atlagos csapadékintenzitis az 1961-1990 idészakban Atlagos csapadékintenzitis az 1971-2000 idészakban
(mm/nap) (mm/nap)
7 8
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90. tablazat Atlagos csapadékintenzitas értéke (mm/nap) az 1961-1990 és 1971-2000 id6szakban

A vizsgalt klimamodellek alapjan a csapadékintenzitas varhatd évszakos valtozasara a kovetkez6 adatok allnak
eld.

Evszak Re(ie;grll_ciz;&r)t)ek ALI?HIID]:;\ImOC(Iiqu]ate RegCM klimamodell
tél 45-5 0-1
tavasz 5-55 0-1
nyar 6-6,5 0-1; 1-2
Osz 6-65 0-1

91. tablazat Az évszakonkénti csapadékintenzitas (mm/nap) varhato valtozasa 2021-2050 kdzott a projekthelyszinen 1.

191 |



) Referencia &rtek RCA4/CNRM- RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCA4/EC-
Evszak (1971-2000) CM5/RCP4.5 CM5/RCP8.5 EARTH/RCP4.5 EARTH/RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 45-5 0-1 0-1 0-1 0-1
tavasz 55-6 0-1 0-1
nyar 6,5-7 0-1
Osz 6-6,5

92. tablazat Az évszakonkénti csapadékintenzitas (mm/nap) varhato valtozasa 2021-2050 k6zott a projekthelyszinen 2.

A vizsgalt klimamodellek eltérd eredményeket jeleznek eld a csapadékintenzitasra vonatkozoan. A téli
idészakra vonatkozéan a RegCM klimamodell kivételével a csapadékintenzitas novekedését josoljak a
klimamodellek. A tavaszi, nyari és 0szi évszakok tekintetében a modellek koziil harom a csapadékintenzitas
csokkenését, mig harom a csapadékintenzitas ndvekedését jelzi eld.

A Kitettség mindsitése a valtozas mértékétdl fiiggden: KOZEPES

7.4.2.5.Eghaijlati paraméter: 30 mm-t meghaladé mennyiségii csapadékos napok
szamanak novekedése

A kovetkezékben bemutatjuk azt a mutatd — az épiiletallomany-sériilékenységgel kapcsolatos vizsgalatok
szempontjabdl jelentds valtozot —, mely a 30 mm-t meghaladé mennyiségii csapadékkal érintett napok éves
atlagos szamanak valtozasat jeleniti meg teleptilési szinten a modellezett 2021-2050 és az 1971-2000
referenciaidészak viszonylataban, a vizsgalt klimamodell alapjan.

Az adatok két globalis modellel (CNRM-CM5; EC-EARTH) meghajtott RCA4 regionalis klimamodell adatai
alapjan a kdzepesen optimista, RCP4.5-6s €s a pesszimista, RCP8.5-6s forgatokonyvre alapozva késziiltek.

A kovetkezo két abra referenciaértékként azon napok atlagos évi szdmanak teriileti eloszlasat abrazolja az
1961-1990 és az 1971-2000 iddszakban, amikor 0°C-nal magasabb atlagh6mérséklet mellett a napi
csapadékosszeg meghaladta a 30 mm-t. A megjelenitett értékek a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok évi
szamainak a teljes idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
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115. abra Kitettség — A 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban
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116. abra Kitettség — A 30 mm-t meghalad6 csapadékos napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idszakban

Kitettzég - A 30 mm-t meghalads czapadékos napok

A 30 mm-t meghaladé
mennyiségli csapadékkal
érintett napok éves atlagos
szamanak valtozasa 2021-
2050 iddszakra
(napok szama)

ALADIN. RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Eehailati oaraméter Climto RegCM | CNRM-CM5/ | CNRM-CMS/ | EC-EARTH/ | EC-EARTH/
ghajatip ) klimamodell |  RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

klimamodell klimamodell | klimamodell | Klimamodell | klimamodell

93. tablazat A 30 mm-t meghaladé mennyiségii csapadékkal érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa 2021-2050

idészakra a vizsgalt klimamodellek alapjan (napok szama)

A fenti adatokbol lathato, hogy az ALADIN-Climate klimamodell kivételével az 6sszes klimamodell a targyi
teriiletre vonatkozoan a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szamanak ndvekedését josolja meg. Az intenziv
zaporbol, zivatarbol rovid idé alatt nagy mennyiségli csapadékhullas gyakoribba, az intenzitdsa pedig a

tapasztalatok szerint folyamatosan er6sebbé valik Magyarorszagon, igy a térségben is.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.2.6.Eghajlati paraméter: Aszalyos iddszakok hosszanak novekedése

Erintett: Aszalyos idészakok hosszanak ndovekedése tekintetében Magyarorszag teljes teriilete érintett,
fokozottan az Alfold, valamint olyan teriiletek, ahol a vizkészletek szennyezettek, illetve az igénybevételiik

jelenleg is fokozott.
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117. abra Kitettség — A modositott Palfai-féle aszalyindex a projektteriileten az 1961-1990 kozotti idészakban

A teriiletre jelenleg jellemz6 modositott Palfai-féle indexet abrazolja a fenti abra, mely az atlagos értékeit
abrazolja Magyarorszag teriiletére az 1961-1990 idészakra. A megjelenitett értékek az egyes évekre szamolt
indexeknek a teljes vizsgalt idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
A térkép alapjan a teriiletre jellemzo Palfai-féle index értéke 4,25-4,50 kozotti, ami a PaDI szerinti
aszalykategoria szerint enyhe aszalyos teriiletnek mindsiil.

A Pélfai-féle index az aszalyviszonyok id6beli (évenkénti) és térbeli valtozasdnak kimutatdsara, (adott) térség
aszalyossaganak meghatarozasara szolgal. A kovetkezd abrak a modositott Palfai-féle aszalyindex atlagos
értékeiben bekovetkezd varhatod valtozast abrazolja Magyarorszagon a 2021-2050 iddszakra az ALADIN
Climate és RegCM klimamodell projekcidja alapjan, az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. A
megjelenitett értékek a két idészakra jellemz6 atlagos indexek kiilonbségei.
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118. abra Kitettség — A modositott Palfai-féle aszalyindex varhato valtozasa a 2021-2050 idszakra az ALADIN-
Climate és RegCM klimamodell alapjan

Az eldrejelzések szerint a ALADIN-Climate alapjan 0,75 — 1, a RegCM klimamodell alapjan 0,25 — 0,5
egységgel fog ndvekedni a térség aszalyossaga. A térségeket stlytd aszalyok erésségét kifejezo osztalyozasi
rendszer szerint a projektteriilet aszalyossaga kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a mérsékelt aszaly
sujtotta teriileti kategoriat (6 — 8°C/100 mm).

Széaraz idészakrol akkor beszéliink, amikor a napi csapadék Osszege nem haladja meg az 1 mm-t. A széraz
napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak egyértelmii valtozast az évszazad kdzepére. Azonban a szazad

végére mar szignifikans névekedés varhatd az orszag egyes teriiletein (foként keleten). Ezzel varhatéan né a
szarazsag ¢s aszaly lehet6sége és valdsziniisége.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES
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7.4.3. Idéjarasi szélséségek

7.4.3.1.Eghaijlati paraméter: Hideg szélséségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok
szamaban

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete

A fagyos napok (napi minimumhoémérséklet <0°C) szamanak csokkenése és a hdéség napok (napi
maximumhdémérséklet >30°C) szamanak ndvekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi (OMSZ).

A hiivosebb és a melegebb periddusok az indexek értékeiben is megnyilvanulnak, de a nyolcvanas évektdl
szembetiing az extrém meleg idéjarasi helyzetek gyakoribba valasa, a szélsdséges homérsékletekben
bekovetkezett valtozasokat jellemz6 trend értékek arra utalnak, hogy a klima megvaltozasa a meleg
sz¢élsoségek egyértelmii ndvekedésével és a hideg szE€lsdségek csokkenésével jar a teljes mult szdzadot is
feldlel6 idszakban.

A XX. szazad végén a téli honapokban a +4 °C-ot meghaladé pozitiv anomaliak a teljes id6szak 5-10%-aban
fordultak csupan eld, nyaron pedig egyaltalan nem. A szimulacidk alapjan mind télen, mind nyaron egyértelmii
a pozitiv homérsékleti anomaliak XXI. szazad végére varhatd gyakorisdgnovekedése mindkét modell esetén.
Kisebb novekedés varhatdo a RegCM-szimulacio szerint: télen 20-35%, nyaron 25-45% az 1961-1990 iddszak
atlagat +4 °C-kal meghaladé anomaliak valésziniisithetd gyakorisiga. A PRECIS modell szerint a szazad
végére jelentGsebb lesz a multbeli atlagos homérsékletnél legalabb +4 ©°C-kal magasabb havi
atlagh6mérsékletek el6fordulasi gyakorisaga (télen 50-60%, nyaron 75-90%).

Tavaszi fagyos napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi minimum hémérséklet 0°C ala siillyed.
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119. abra Kitettség — A tavaszi fagyos napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban
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120. abra Kitettség — A tavaszi fagyos napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban

A projekt helyszinén a tavaszi fagyos napok szdma az 1961-1990 iddszakban 18-20 nap, az 1971-2000
iddszakban 16-18 nap volt. A kovetkez6 tablazatban a klimamodellek ezekhez a referencia iddszakhoz képest
mutatjak a valtozast.

ALADIN- g I\?Ql\ill- g I\?I-'\'?\Isll- RCA4/ RCA4/
, L Y . RegCM EC-EARTH/ | EC-EARTH/
Eghajlati paraméter Climate Klimamodell CM5/ CM5/ RCPA 5 RCP8.5
klimamodell amode RCP4.5 RCP8.5 ' '

klimamodell | klimamodell

klimamodell | klimamodell

A tavaszi fagyos
napok szamanak
varhat6 véltozésa a
2021-2050 id6szakra
(napok szama)

94. tablazat A tavaszi fagyos napok szamanak varhat6 valtozasa a 2021-2050 idGszakra a projekthelyszinen

Az Osszes vizsgalt klimamodell alapjan a tavaszi fagyos napok szamanak csokkenése varhatd. Az ALADIN-
Climate (10-12 nap csokkenés), valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 (5-10 nap csokkenés)
klimamodellek eldrejelzései alapjan a csokkenés jelentds.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7.4.3.2.Eghajlati paraméter: Foldtani veszélyforras aktivitas

A foldtani veszélyforras aktivitast a hivatkozott éghajlati forgatokdnyvek €s a 44 mm-t meghalado
csapadékesemények gyakorisaga alapjan vizsgalhatjuk, hogy miként hat az éghajlatvaltozas a felszinmozgasok
aktivalodasara a referencia-idészakhoz viszonyitva. A csapadékmennyiségek tekintetében 44 mm feletti
csapadékesemény eléfordulasakor varhatunk az adott tiledékfoldtani-morfoldgiai szituacioban felszinmozgast.
A varhat6 hatast 5 kategoriaba lehet sorolni. A foldtani veszélyforras fogalma alatt sokféle jelenséget értiink.
A legismertebbek a foldrengések és a vulkani tevékenység kiilonboz6 megjelenési formai. Ezek
Magyarorszagon nem jelentenek gyakorlati kockézatot, tovabba bekovetkezésiik nem iddjaras, illetve
klimafiigg6. A harmadik csoport, az Un. sekély foldtani veszélyforrasok azonban orszagunkban sem
elhanyagolhat6 veszélyforras tipus, hiszen hazankban e probléma 942 telepiilést, a telepiilésallomany harmadat
érinti.

A 2014-ben készitett orszagos katasztrofa kockazatértekelési jelentés a sekély foldtani veszélyforrasokat két
f6 csoportra osztotta, nevezetesen tomegmozgasokra és liregbeszakadasok. E jelenségek kiilondsen akkor
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okoznak jelentds karokat, ha épitményeket vagy valamilyen — jellemzéen vonalas — infrastrukturalis

létesitményt érintenek.

A tdomegmozgasok, valamint a banyavagat, pince, esetleg barlang eredetii iiregbeszakadasok veszélyforrasként
valo kezelését elsGsorban a teriilethasznalat kiterjesztése okozza, hiszen az emberek a telepiilések fejlodésével
olyan teriileteket is beépitenek, amelyek ezekkel érintettek.

RCA4/ (l? l\cl: RA I\‘;I/- RE 9_4/ RCA4/
Eghajlati paraméter Telepiilés CNRM-CM5/ CM5/ EARTH/ EC-EARTH/
RCP4.5 RCP8.5
klimamodell RCP8.5 RCPA4.5 klimamodell
klimamodell | klimamodell
A klimavaltozas varhato Miskolc mérsékelt jelentds jelentds jelentds
hatas’al affolglta?(l Kistokaj _ csekély csekély csekély
| yesas Y orao Nyékladhiza csekeély csekeély mérsékelt mérseékelt
aktivalodasara a 44 mm-t . - — = —
meghaladé csapadékos napok Hejkeresztir csekély mérsekelt mérsékelt mérsekelt
gyakorisaga Milyi csekély csekély meérsékelt meérsékelt

95. tablazat Hatas — A klimavaltozas varhat6 hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghalado
csapadékos napok gyakorisaga a klimamodellek alapjan, 2021-2050 id6szakra (referencia id6szak: 1971-2000)

Hatés - & klimavaiozds virhatd hatdza a foldtani

veszélyforrasck aktvalodazara a 44 mm-t meghalado
caapadékos napok gyakorizdgs &3 ar RCA4EC-
EARTH/RCPE.5 klimamadell slapjén, 2021-2050

iddzzakra (referencia iddzzak: 1971-2000)
Elhanyagolhatd varhatd hatds
Caekély varhatd hatés
Mérzékelt varhard hatds
Jelentds virhatd hatdz

Kiemelkedd virhats hatds

7.4.4. Parolgas

A klimavaltozas varhaté hatasa a foldtani veszélyforrasok
aktivalodasdra a 44 mm-t meghaladé csapadékos napok

gyakorisagat tekintve az 1971-2000 referencia iddszakhoz
képest Miskolcra vonatkozéan jelzik eld a modellek a
legnagyobb hatast.
elhanyagolhato, illetve csekély hatast varnak, mig Nyékladhaza,
Hejokeresztr és Malyi tekintetében mérsékelt és csekély hatést.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

Kistokaj vonatkozasaban a modellek

7.4.4.1.Eghaijlati paraméter: Potencialis evapotranspiracio

A potencidlis evapotranszspiraciéo Thornthwaite modszere alapjan keriilt meghatarozasra. A projekt helyszinén
a potencidlis evapotranszspiracio mértéke az 1961-1990 iddszak és az 1970-2000 idoszak adatai alapjan 640-

660 mm.
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122. abra Kitettség — Potencialis evapotranszspiracio a projektteriileten az 1971-2000 idészakban (mm)

Az alabbi tablazat a kiilonb6z6 modellek alapjan becsiilt varhatd potencidlis evapotranszspiracio mértékét
tartalmazza.

RCAA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
) ALADIN- RegCM CNRM- CNRM- EC- EC-
Eghajlati paraméter Climate Klimamodell CM5/ CM5/ EARTH/ EARTH/
klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell | klimamodell | klimamodell | klimamodell

A potencialis
evapotranszspiracio
varhat6 valtozasa a

2021-2050 id6szakra
(mm)

96. tablazat Kitettség — A potencialis evapotranszspiracio varhato valtozasa a 2021-2050 iddszakra a projekthelyszinen

Az 0sszes vizsgalt klimamodell alapjan a potencialis evapotranszspiracioé novekedése varhatdo. Az ALADIN-
Climate (60-80mm novekedés), valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 (50-60 mm ndvekedés)
klimamodellek eldrejelzései alapjan a legnagyobb a ndvekedés, ami koriilbeliil 10%-0s novekedésnek felel
meg.
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A kitettség mindsitése: ALACSONY

7.4.4.2.Eghajlati paraméter: Klimatikus vizmérleg

Az alabbi térkép az éves klimatikus vizmérleg atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961—
1990 id6északra. A klimatikus vizmérleg az évi csapadékosszeg és az évi potencialis evapotranszspiracio
kiilonbségeként allt eld, ahol a potencialis evapotranszspiracié Thornthwaite modszere alapjan keriilt
meghatarozasra. A megjelenitett értékek az éves klimatikus vizmérleg teljes vizsgalt iddszakra vett atlagai. Az
adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbdl szarmaznak. Az 1961 és 1990 kozti id6szak adatai alapjan a
klimatikus vizmérleg a projekt helyszinén -125 — -100 mm, illetve az 1971-2000 idészakban a -150 — -125

mm.
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124. abra Kitettség — Klimatikus vizmérleg a beruhazas teriiletén az 1971-2000 kozotti idészakban
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97. tablazat Kitettség — A klimatikus vizmérleg varhat6 valtozéasa a 2021-2050 idészakra a projekthelyszinen

A klimavaltozas hatasai legerételjesebben valosziniileg a vizfogalom moédosulasan keresztiil valnak majd
érzékelhetové. A klimatikus vizmérleg valtozasabol jol lathato, hogy a térségben a vizhiany tovabb emelkedik
2050-ig a legtobb vizsgalt modell eldrejelzése szerint. Az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 klimamodell kis
mérték{i emelkedést josol. Az ALADIN-Climate klimamodell mutatja a legnagyobb valtozast: az 1961-1990
iddszakhoz képest az eldrejelzett valtozas 100%-0s.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7.4.5. Belvizgyakorisag alakulasa

A belviz az orszag 45 %-at, foként az Alfoldet érinti. Meghatarozoi egyrészt a természeti adottsagok
(domborzati viszonyok, talajtani adottsagok, csapadék), masrészt az emberi tevékenységek. Kiilteriileteken a
helytelen mez6- és erdégazdasagi miivelés, belteriileteken a mély fekvésh teriiletek beépitése okozhat
belvizkarokat. A szennyvizcsatornazas elmaradasa un. "talajvizdombok" kialakulasahoz vezethet, ami szintén
ndveli a belvizveszélyt.

A telepiilés kozvetlen veszélyeztetettségének megallapitasa sordn figyelembe kell venni a talajvizszintet, a
beépitettséget, a burkolt feliiletek aranyat és nem utols6 sorban a helyi tapasztalatokat, az utobbi belvizes évek
elontési adatait is.

Osszes telepiilésiink koziil 1000 sikvidéki, 2200 dombvidéki teriileten helyezkedik el.

Az orszag belvizzel leginkabb veszélyeztetett térségei: a Fels6-Tisza-vidéki tajak (Bereg, Tisza-Szamoskoz,
Rétkoz, Bodrogkoz, Taktakdz), a Hortobagy - Berettyd melléke, a Jaszsag €s a Nagykunsag egyes részei, az
Als6-Tisza vidéke, a Dunavolgyi-fécsatorna mente. Mérsékelten veszélyeztetett teriilet a Kozép-Dunantilon
a Nador-Kapos-Si6 volgye, valamint a Kisalfold térsége.

Nagyobb belvizmentes térségek: a Tiszahat, a debreceni 16szhat, a Tiszazug a Békés-Csanadi 16szhat egyes
részei, a bacskai 16szhat. A megfeleld teriilethasznalat fobb eszkozei: miivelési agak elrendezése, erdosités,
talajvédo gyepesités, szintvonalas talajmiivelés, talajvédé agrotechnika, megfeleld ndvényi boritottsag.

A viz rendezett elvezetését és a hordalék megfogasat biztosito fobb Iétesitmények: vizelvezeto arkok, ovarkok,
vizmosaskoto-gatak, hordalékfogok, tarozok.

Az evapotranspiracio novekedése és a fagyos napok szamanak csokkenése a belviz képzddés csokkenése
iranyaban hat, mig az intenzivebbé valé csapadékesemények, a nyari-tavaszi elontések annak ndovekedéséhez
jarulhatnak hozza.

A 2021-2050 kozotti idészakra a HUMI index értékeiben valtozas nem azonosithato egyik modell eredményei
alapjan, az adatok a teljes teriileten —1,6 és 0% kozott szornak. A 2071-2100 kozotti periddusra a szamitott
valtozas értékek alig haladjak meg a +1%-0t mindkét modell esetében, tehat a belvizveszély jelentds valtozasat
a HUMI index valtozasai nem vetitik eld. A valtozasok térbeliségét tekintve a szdzad végére a REMO alapjan
az alfold keleti részén varhato a belvizveszély igen csekély mértékii ndvekedése.

A telepiilések ar- és belvizi kockazatértékelését, kockazati szintjeinek meghatarozasat a telepiilések ar- €s
belviz veszélyeztetettsége alapjan végezték. A veszélyeztetett telepiilések kockazati szintjeinek
meghatarozasat, az erre a célra kidolgozott szempontrendszer alapjan az illetékes teriileti katasztroéfavédelmi

200 |



szervek a viziigyi szervekkel kozosen végezték. Az adatok alapjan Miskolcra vonatkozoan alacsony a kockazat
belviz tekintetében, mig a tobbi érintett telepiilésen magas.

Magyarorszig telepiiléseinek belvizi
kockizati besorolisa

Jelmagyarizat

1 Megye

o) Té

B Folyo

Kockéza
nincs Keckizsl
alacsony kockizal
kbbzepes kockdzat

o 1] L 150 Ko N
— — - [ azas kockirat

125. abra Magyarorszag telepiiléseinek belvizi kockazati besoroldsa
A kitettség mindsitése: KOZEPES

7.4.6. Arviz és villamarvizek gyakorisaganak novekedése

7.4.6.1.Eghajlati paraméter: Villamarviz eléfordulasanak, gyakorisaganak és
intenzitasdnak novekedése

Magyarorszag teljes teriilete érintett az Alfold és a Kisalfold kivételével, fokozottan az Eszaki-kozéphegység,
valamint a Dunantali-k6zéphegység, a Dunantili-dombsag és az Alpokalja teriiletein, valamint varosi
tertileteken.

A telepiilések villamarviz veszélyeztetettségét alapvetden a vizgyiijtd teriiletének tulajdonsagai hatarozzak
meg. A villamarviz tényleges kialakuldsa a vizgyijton eléforduld csapadék intenzitasatol fiigg. A vizgyljtd
villamarviz szempontjabol donté tulajdonsagai a lehulld csapadék Osszegyiilekezését, a felszini lefolyasat
meghatarozo tényezOk, mint a mérete, alakja (pl. a korhdz vald hasonlésag), lejtésviszonyai, legnagyobb
szintkiilonbség és az erddvel vald boritottsag. Karszt teriilet vagy annak kozelsége erdsen befolyasolhatja a
felszini vizgyijton Osszegyiilekezd és atfolyo csapadék mennyiségét.

Az alabbi abran az érintett teriileten, a Hejo-patak vizsgalt vizgyiijtéje és villamarvizi érzékenysége lathato.
Az adatok alapjan a vizsgalt teriilet kozepes veszélyeztetettségii villamirvizek tekintetében.
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126. abra Erzékenység — Vizsgalt vizgyiijtok és kifolyasi pontjaik

A teriilet Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe alapjan kozepes kockazati az érintett teriilet villamarvizek
el6fordulasa tekintetében.

Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe

Jelmegyarizat
To
B Folys
[ Megye
Kockazat
| Kiemelkedd
Magas
Kiozepes
Meérsekelt
Alacsony

127. abra Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe

Az adatok alapjén a térség KOZEPES Kitettségi.

7.4.6.2.Eghajlati paraméter: Arhullamok gyakorisaganak és intenzitisdnak
novekedése

Erintett: Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a Duna alfoldi szakasza, a Kéros és mellékagai, a
Raba, a Drava egyes szakaszai)

Az arhullam a foly6, vizfolyas meghatarozott allapota, vizjarasi helyzete, amelynél a vizhozam ¢és a vizallas
jelentékenyen megndvekszik. A gyakorlat a kézépvizi meder partélét meghaladd, az abbdl kilépd vizeket
nevezi arviznek (nagyviznek). Az arhulldm természetes vizfolydsok meghatarozott keresztszelvényében a
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vizallasok (vizhozamok) volgyelést kovetd emelkedésének, tetézésének, ez utani Gjabb volgyeléséig tartd
siillyedésének egyiittese.

A telepiilesek ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd besoroldasarol sz616 18/2003. (XII. 9.) KvVM-
BM egyiittes rendelet alapjan Nyékladhaza és Hejokeresztur nem tartozik a veszélyeztetett telepiilések korébe,
mig Miskolc, Kistokaj és Malyi veszélyeztetettsége az alabbiak szerint alakul:

Telepiilés Megye Jellemz6 mindsités
Miskolc Borsod-Abauj-Zemplén B — kdzepesen veszélyeztetett
Kistokaj Borsod-Abauj-Zemplén B — kozepesen veszélyeztetett

Malyi Borsod-Abauj-Zemplén B — kozepesen veszélyeztetett

98. tablazat A telepiilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasa

1. § (1) A telepiilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasat a legveszélyeztetettebb
telepiilésrész hatdrozza meg.

(2) A telepiilés:

a) er6sen veszélyeztetett ,,A” kategéridba tartozik, ha a hullamtéren lakdingatlannal
rendelkezik, illetdleg, amelyet a védmii nélkiili folyok és egyéb vizfolyasok mederbdl kilépd
arvize szabadon elonthet;

b) kozepesen veszélyeztetett ,,B” kategoriaba tartozik, ha nyilt vagy mentesitett artéren
fekszik, és amelyet nem az eléirt biztonsagban kiépitett védmii véd;

¢) enyhén veszélyeztetett ,,C” kategoridba tartozik, ha nyilt vagy mentesitett artéren
helyezkedik el, és eldirt biztonsagban kiépitett védmiivel rendelkezik.

Jelmagyarazat:
— Nagyobb viziolydsok
[l it rerek

Anviz veszéiyestetet triletek Kk tirképatapiinf[_Jorszignatir

1%0s gyshorsig
[ 1 5es gyakorisig

Eortésse érntettipan és kereskedeimi ferdetek [} Wi

.....

......

132 térkép: Elontéssel veszélyeztetett ||

épitett komyezet és a
természetvédelmi tertletek
a Kék térképen”

&z [ R Bt

128. abra Elontéssel veszélyeztetett épitett kornyezet

A Dberuhazassal érintett teriilet a fenti rendelet alapjan kozepesen veszélyeztetett, mig az FElontéssel
veszélyezetetett épitett kornyezet és a természetvédelmi teriiletek a ,,Kék térképen” elnevezésii térképen a
vizsgalt terliletek elontéssel érintett ipari és kereskedelmi teriilete, illetve elontéssel érintett belteriiletek kozé

tartozik.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

203 |



7.4.7. Globalsugarzas

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete

A globalsugarzas alatt a Napbol érkez6 kdzvetlen sugarzas, valamint az égbolt minden részérdl érkezd szort

sugarzas 0sszegét értjiik.

A globalsugarzas novekedésével nohet az atlaghdmérséklet, a parolgas mértéke, igy hosszabb tavon a kisvizek

iddtartama hosszabbodik.

A kovetkezo térkép az évi teljes globalsugarzas atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961—
1990 iddszakra. A megjelenitett értékek a globalsugarzas éves Osszegeinek a teljes vizsgalt idészakra vett
atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak. A térkép alapjan a tervezési teriileten a

globalsugarzas értéke 4500-4600 MJ/m>.
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129. 4bra Kitettség — Globalsugarzas Magyarorszagon az 1961-1990 kozétti idészakban (MJ/m?)
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130. abra Kitettség — A globalsugarzas varhatd valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 iddszakra az ALADIN-Climate
és a RegCM klimamodell alapjan (MJ/m?)

A klimamodellek altali elorejelzések szerint a globalsugarzas mértéke a projekt helyszinén csak kis mértékben
valtozik (1-3%), az ALADIN-Climate és RegCM klimamodell 0-50 MJ/m? névekedést josol a globalsugarzas

valtozasara.

A kitettség mindsitése: ALACSONY
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7.4.8. Kitettség vizsgalat eredményeinek osszefoglalasa

Eghajlati paraméter valtozisa Kitettség
1. Felszini levegd atlagh6mérsékletének lassi novekedése kozepes
2. Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 °C) kozepes
3. Fagyos napok szdménak csokkenése (napi min. <0 °C) ¢
4. Héségnapok szamanak novekedése (napi maximum > 30 °C) kozepes
5. Trépusi éjszakak szamanak ndvekedése (napi minimum > 20 °C) alacsony
6. Hohullimos napok szamanak novekedése (napi kozéphémérséklet > 25 °C) kozepes
7. Atlagos napi h8ingas nvekedése (napi maximum és minimum kiilsnbsége, °C) alacsony
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése kozepes
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1 mm, %) kozepes
10. Atlagos napi csapadékossag nvekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap) kozepes
11. Max. szaraz idészak hosszanak novekedése (leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap) kozepes
12. Max. nedves idészak hosszanak véltozasa (leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap) alacsony
13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak novekedése (napok szama, amikor a napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap) kozepes
14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének lassi ndvekedése alacsony
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa kozepes
16. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent felhéképzdés kozepes
17. Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak €s intenzitasanak novekedése kozepes
18. Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése kozepes
19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitisdnak novekedése kozepes
20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak novekedése kozepes
21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony vizallast idészakainak
A ] L - , EVEY
gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)
22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa kozepes
23. Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa kozepes
24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése alacsony
25. Széler6zid alacsony

99. tablazat Kitettségvizsgalat 6sszefoglalasa

Az elorejelzések szerint a csapadék mennyiségének valtozasa dsszességében nem lesz jelentds, de a csapadék
¢vszakos eloszlasanak valtozasa okozhat vizgazdalkodasi problémakat. Az altalanos projekcid, hogy a
hémérseklet és a parolgds novekedésével varhatdan kisebb lesz az évi lefolyas a térség vizfolyasain. A
természetes vizellatottsag és a vizmindség romlasa az Skoszisztémakra hatranyos, és kiilondsen a vizes
¢l6helyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

A homérsékletre vonatkoz6 adatokat tekintve az elkdvetkezd 30 évre sz616 klimamodelleket vizsgalva tovabbi
novekedést prognosztizalhatunk. A héhullamos napok és a forré napok szamanak ndovekedése a vizsgalt
teriileten jelentds. A forré napok (a napi maximum homérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t.) szdma a
2021-2050-es iddszakban 5-10 nappal n6 az ALADIN-Climate klimamodell esetén, és 0-5 nappal a RegCM,
az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 és RCPS8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és az RCP8.5
klimamodell modell esetén. A modellek kdzotti kiilonbség miatti bizonytalansag ellenére is egyértelmi a nyari
hoénapok atlaghomérsékletének novekvd tendencidja, illetve ezzel parhuzamosan az extrém meleg napok
szdmanak novekedése is.

A modellek szerint a tervezett beruhazas helyszine héhullamokkal szembeni kitettség alapjan kismértékii
kitettségli. A héhullamos napok gyakorisagaga a vizsgalt teriileten 72,25%-kal ndvekszik a kdvetkezdé 30
évben.

A klimamodellek 4ltal prognosztizalt fagyos napok szamanak csokkenése és a hdségnapok szdmanak
novekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi a beruhazas teriiletén. Az 0sszes vizsgalt klimamodell alapjan
a tavaszi fagyos napok szamanak csokkenése varhat6. Az ALADIN-Climate 10-12 nap cs6kkenés), valamint
az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és RCP8.5 (5-10 nap csokkenés) klimamodellek eldrejelzései alapjan a
csokkenés jelentds.

Tovabb ronthatja a helyzetet, hogy az éjszakai hdmérséklet emelkedésével veszélybe keriilhet, elmaradhat a
nyari, csapadékszegény iddszakban kiilondsen fontos harmatképzddés.

A csapadék a hémérséklethez képest nehezebben modellezhetd meteorologiai elem, ebbdl addéddan a
kiilonboz6 modellek eredményei nemcsak a valtozas mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak
egyezést. A RegCM, RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és RCP8.5 klimamodell szerint a csapadékmennyiség
csokkenni fog az 2021-2050 id6szakban a projekt helyszinén az 1961-1990, illetve 1971-2000 referencia
idészakhoz képest. A masik harom vizsgalt klimamodell az éves csapadékmennyiségekre vonatkozodan
novekedést jelez eld.
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Az intenziv zaporbdl, zivatarbdl rovid id6 alatt nagy mennyiségii csapadékhullas gyakoribba, az intenzitasa
pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik. A nagymennyiségli és intenziv csapadékos
jelenségek varhatoan elsGsorban a nyarak kivételével lesznek gyakoribbak, a szaraz id6szakok hossza pedig
nyaron fog leginkabb novekedni. Az ALADIN-Climate klimamodell kivételével az Osszes vizsgalt
klimamodell a targyi teriiletre vonatkozdan a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szdmanak novekedését
josolja meg. Az intenziv zaporbdl, zivatarbol rovid id6 alatt nagy mennyiségii csapadékhullds gyakoribba, az
intenzitdsa pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik Magyarorszagon, igy a térségben is.

A teriilet Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe alapjan kdzepes kockazati teriilet villamarvizek
el6fordulésa tekintetében.

A teleplilések ar- és belvizi kockazatértékelését, kockazati szintjeinek meghatarozasat a telepiilések ar- és
belviz veszélyeztetettsége alapjan Miskolcra vonatkozoan alacsony a kockazat belviz tekintetében, mig a tobbi
érintett telepiilésen magas.

A telepiilesek ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd besoroldasarol sz616 18/2003. (XII. 9.) KvVM-
BM egyiittes rendelet alapjan a projekthelyszin kozepesen veszélyeztetett ar- és belvizveszéllyel.

Kedvezétlen valtozas a nagyintenzitasi csapadékok gyakoribba valasa, melyek esetén gyakran eléfordul, hogy
a talaj vizbefogado-képességét meghaladd mennyiségt csapadék esik, a nem hasznosithaté vizmennyiség
pedig egyszeriien elfolyik, nem tarozodik. A csapadék mennyiségének eloszlasanak szélsOségessé valik, az
aszalyos idészakokban vizhiany 1ép fel.

Az aszalyos napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak egyértelmii valtozast az évszazad kozepére,
azonban a szazad végére mar szignifikdns ndvekedés varhatod az orszag egyes teriiletein (varhatéan a projekt
helyszinén is). A térségeket sulytod aszalyok erdsségét kifejezd osztalyozasi rendszer szerint a projektteriilet
aszalyossaga kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a mérsékelt aszaly sujtotta teriileti kategoriat (6 —
8°C/100 mm).

A klimavaltozas varhat6 hatdsa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghaladé csapadékos
napok gyakorisagat tekintve az 1971-2000 referencia iddszakhoz képest Miskolcra vonatkozoan jelzik el6 a
modellek a legnagyobb hatast. Kistokaj vonatkozasaban a modellek elhanyagolhaté, illetve csekély hatast
varnak, mig Nyékladhaza, HejOkeresztar és Malyi tekintetében mérsekelt és csekély hatast.

Az 0sszes vizsgalt klimamodell alapjan a potencialis evapotranszspiracioé novekedése varhatdo. Az ALADIN-
Climate (60-80mm ndvekedés), valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 (50-60 mm ndvekedés)
klimamodellek eldrejelzései alapjan a legnagyobb a novekedés, ami koriilbeliil 10%-os ndvekedésnek felel
meg.

7.5. 3. MODUL: POTENCIALIS HATASOK ELEMZESE

A projektet érd potencialis fizikai hatdsok abban az esetben fordulhatnak el6, ha a projekt érzékeny egy adott
éghajlati paraméterre, és ezzel egyidoben a projekthelyszin ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A két
feltétel egyiittes fennallasa sziikséges.

A kovetkezo tablazatokbol kideriil, hogy a Iétesitmények és a hozzajuk kothetd szolgaltatasok a szélsdséges
id6jarasi koriilmények hatasara karosodhatnak leginkabb. Ilyenek példaul az intenziv csapadék, héhullamok,
arvizek stb. A hosszutavon bekdvetkezo valtozasok kevésbé vannak hatassal rajuk. Illetve kijelenthetjiik, hogy
a szolgaltatasok terén (pl.: idegenforgalom) hamarabb jelennek meg zavarok, mint eszk6zok terén. Az
infrastruktira jellemzOen olyan hatdsokkal szemben mutat magas érzékenységet, amelyek bekdvetkezési
valészinlisége alacsony (pl.: foldrengés). A fenntarthatd vizgazdalkodas eszkozei jellemzéen a nagy
valoszinliséggel bekovetkezd hatdssal szemben mutat érzékenységet (pl. nagy intenzitasi csapadékesemény,
héhullam).

A kovetkezékben azokat a potencialis hatasokat vessziik szamba a lehetséges kdvetkezményekkel
egyetemben; eszkozokre, szolgaltatasokra és kormyezetre vonatkozo bontasban, amelyeknek a projekt tertilet
ténylegesen ki van téve.
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Eghajlati paraméter valtozasa

A beruhazas helyszinén
talalhato eszkozok

Kozlekedési kapcsolatok,
munkaerd, inputok és
szolgaltatasok

Projekt helyszin
kornyezetének adaptacios
képessége

Héségnapok szamanak novekedése (napi
maximum > 30 °C)

Felszini leveg6 atlaghdmérsékletének
lasst novekedése

Héhullamos napok szamanak
névekedése (napi kozéphdmérséklet >
25°C)

Atlagos napi hdingas novekedése (napi
maximum ¢és minimum kiilonbsége, °C)

A létesitmények élettartama
megrovidiil.

nem relevans

A tartdsan magas
vizhémérséklet az oldott
oxigén hianyahoz vezet,

mely gyakori halpusztulast,
valamint a vizi él6vilag
fajgazdagsaganak
csokkenését eredményezi.

Atlagos napi csapadékossag novekedése
(csapadékos napok atlagos csapadéka,
mm/nap)

20 mm-t elérd csap. napok szamanak
novekedése (napok szama, amikor a napi
csapadékdsszeg > 20 mm, nap)

Csapadék évszakos eloszlasanak
valtozasa

Felh6szakadasi (viharos id6jarasi)
események szdmanak és intenzitasanak

A nagy mennyiségii
csapadék kovetkeztében
létrejovo arhullam hatasara
karosodik a létesitmények
allaga, szerkezete.

A fenntartassal kapcsolatos
kozlekedési utvonalak
alacsonyan fekvd elemei
ideiglenes viz ala kertilése.

A természetes vizek
szennyezddésének
gyakorisaga is novekedhet a
kornyezd tertiletrdl lefolyd
csapadék miatt.

A projekthelyszin
kornyezete viz ala keriilhet a
villamarvizek miatt.

A természetes vizellatottsag
¢és a vizmindség romlasa az
okoszisztémakra hatranyos,
és kiilondsen a vizes
¢léhelyek fennmaradésat,

miatt.

novekedése biodiverzitasat
veszélyeztetik.
Létesitmények szerkezeti
karosodasa. A A fenntartassal kapcsolatos A meder kialakitott
. , . A . vizilétesitmények kozlekedés akadalyoztatasa geometridja,
Témegmozgds gyakoribb eldfordulésa hasznalhatatlanna valasa a szerkezeti karosodasok vizilétesitmények
szerkezeti karosodasok miatt. karosodhatnak.

100. tablazat A potencialis hatasok és kovetkezményeik dsszefoglalasa

Az 1 és 2 Modulokban kapott eredmények szolgalnak az elemzés kiindulopontjaul. Ezek eredményeit kell
szerepeltetni a kdvetkezo tablazatban.

A tablazat megfeleld cellajaba kell beirni a kiilonb6z6 éghajlati paramétereket, melyekre a projekt érzékeny.

Egy hatést akkor tekintiink potencialisnak, ha az érzékenység €s a kitettség egyiittesen jelentkezik az adott
projekt teriiletén, tehat minimum kozepes kitettség és minimum kozepes érzékenység (matrix 2. — 3. oszlop és

2. és 3. sor).
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Kitettség

Alacsony

Kozepes

Magas

5. Tropusi éjszakak szamanak
novekedése (napi minimum > 20 °C)
7. Atlagos napi h8ingas novekedése (napi
maximum és minimum kiilénbsége, °C)
14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének
lassu novekedése
25. Széler6zio
24. Erdotiizek gyakorisaganak
novekedése

Alacsony

1. Felszini levegd
atlaghomérsékletének lassu
novekedése
16. Megnovekedett UV sugarzas,
csokkent felh6képzodés

12. Max. nedves id6szak hosszanak
valtozasa (leghosszabb idszak, amikor a
napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)

Kozepes

Erzékenység

2. Nyari napok szamanak novekedése
(napi max. > 25 °C
4. Héségnapok szamanak novekedése
(napi maximum > 30 °C)

6. H6hullamos napok szamanak
novekedése (napi kozéphomérséklet >
25°C)

11. Max. szaraz id6szak hosszénak
novekedése (leghosszabb iddszak,
amikor a napi csapadékosszeg < 1
mm, nap)

15. Csapadék évszakos eloszlasanak
valtozasa
18. Villamarviz el6fordulasi
gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedése
19 Arhullamok gyakorisaganak és
intenzitasanak novekedése
20. Belviz kialakulasanak
gyakorisaganak novekedése
23. Tomegmozgas gyakoribb

el6fordulasa

Magas

8. Eves csapadékmennyiség
csokkenése
9. Csapadékos napok szamanak
csokkenése (napi csapadékosszeg > 1
mm, %)

10. Atlagos napi csapadékossag
novekedése (csapadékos napok
atlagos csapadéka, mm/nap)

13. 20 mm-t elérd csap. napok
szamanak novekedése (napok szama,
amikor a napi csapadékosszeg > 20
mm, nap)

17. Felh6szakadasi (viharos idéjarasi)
események szamanak és
intenzitasanak novekedése
22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa

101. tablazat 1 és 2 modulok eredményeinek elemzése

A potencialis hatasok értékelése

3. Fagyos napok szamanak
csokkenése (napi min. <0 °C)

21. Vizkészletek csokkenése
(vizfolyasok nyari kisvizi
készletének csokkenése, tavak
alacsony vizallast idészakainak
gyakoribba valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)

A klimavaltozas eredményeként szEélsGséges meteoroldgiai és kornyezeti jelenségek és folyamatok (arvizek,
belvizek, aszalyok, szélviharok, hdséghullamok, korai és késoi fagyok, jégesok és 6zonvizszerl zivatarok stb.)
valoszinlisége novekedni fog a jovoben, melyek jelentés kdrnyezeti, valamint gazdasagi karokat, illetve
egészségiigyi és szocialis problémakat okoznak.

Az éghajlatvaltozas eredményeként bekovetkezé a szélsGséges id6jarasi helyzetek (Atlagos napi
csapadékossag novekedése, Csapadékok évszakos eloszlasanak valtozasa, Felhdszakadasi (viharos idGjarasi)
a projekt altal hasznalatban 1év0 1étesitményekre karosan hathat, a karbantartasi és fenntartasi koltségeket

novelheti.

Az atlaghomérséklet emelkedése, az aszalyos és hhullamos napok szamanak ndvekedése a fokozodo parolgas
miatt a kisvizek id6tartama hosszabbodik, a vizilétesitmények élettartama megrovidiilhet. A tartdosan magas
vizhémérséklet az oldott oxigén hidnydhoz vezet, mely gyakori halpusztulast, valamint a vizi élovilag
fajgazdagsagéanak csokkenését eredményezi. Aszalyos idészakokban megn6 a mez6gazdasagi vizigény.
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A homérséklet és a parolgas novekedésével varhatdéan kisebb lesz az évi lefolyas. A csapadék évszakos
closzlasanak valtozasaval a téli hdnapokban nd, a nyariakban csokken a lefolyas. A nyari honapokban a
kisvizek id6tartama hosszabbodik, a tavakban az alacsony vizallasok gyakorisaga nd, idétartamuk
hosszabbodik.

Az elorejelzések szerint a csapadék mennyiségének valtozasa Osszességében nem lesz jelentds, de ha a
csapadékhianyos iddszak a teny€sziddszak elején (&prilis-junius/julius kozott) jelentkezik (amint az gyakran
tapasztalhato), az komolyan veszélyeztetheti a terméshozamokat.

Tovabb ronthatja a helyzetet, hogy az éjszakai hdmérséklet emelkedésével veszélybe keriilhet, elmaradhat a
nyari, csapadékszegény iddszakban kiilondsen fontos harmatképzddés.

A természetes vizellatottsag €s a vizmindség romldsa az okoszisztémakra hatranyos, és kiilondsen a vizes
¢l6helyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

Aszély idején a novények vizforgalma intenzivebbé valik, azonban a talaj — magasabb 1éghdmérséklet,
gyakoribb szeles iddszakok, csapadékhiany, erésebb napsugarzas miatti — viztartalmanak csokkenésével a
vizfelvétel egyre inkabb akadalyokba {itko6zik.

A csapadék intenzitdsanak ndvekedése, a viharos iddjarasi események szamanak novekedése a létesitmények
szerkezeti karosodasahoz vezethet a megndvekvd vizmennyiség miatt, valamint hozz4jarul a tdmegmozgas
okozta karok kockazatanak noveléséhez. Gyakran el6fordul, hogy a talaj vizbefogadd-képességét meghalado
mennyiségl csapadék esik, a nem hasznosithatd vizmennyiség pedig egyszeriien elfolyik, nem tarozédik. Az
intenziv csapadék a talajszerkezetet karositasan tul a levelek fizikai elmozditasaval a ndvényi feliilet
vizvisszatartd képességét is rontja. Ezek olyan jelentds hatasok, hogy akar még a névény megmaradasat is
veszélyeztethetik.

A tomegmozgasok gyakoribba valasa a létesitmények szerkezeti kdrosodasahoz vezetnek, a vizilétesitmények
hasznalhatatlanna valhatnak a szerkezeti karosodasok miatt. A fenntartassal kapcsolatos kozlekedési
kapcsolatokat, infrastrukturakat is akadalyoztatjdk a tomegmozgasok a szerkezeti karosoddsok miatt.

Az extrém nagy csapadékok, a hirtelen hoolvadas, a hosszan tartd csapadék, a jelentdsebb arhullamok, illetve
ezek kombinacioi egyrészt aradasokhoz vezetnek, masrészt a tervezett létesitmények szerkezetének
roncsolddasat eredményezhetik. Az extrém csapadékesemények gyakorisaganak ndvekedésével a természetes
vizek szennyezddésének gyakorisaga is novekedni fog a kdrnyez6 teriiletrdl lefolyo csapadék miatt, melyben
az atlagtol jelentésen magasabb lehet a fajlagos mezdgazdasagi eredetli diffiz szennyezés. A természetes
vizellatottsag és a vizmindség romlasa az Okoszisztémakra hatranyos, és kiilondsen a vizes él6helyek
fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

A fagyos napok szamanak és hideg szélsoségek csokkenése ellenére télen is el6fordulhatnak szélsdséges
id6jarasi koriilmények. A fagypont koriili hémérséklet és a valtozé halmazallapota csapadékok is
kedvezétleniil érintik a vizgyiijté vizgazdalkodasat. Az intenziv havazas, a fagy kart tehet a vizilétesitmények
szerkezetében.

Masodlagos hatasként jelentkezhet a vizilétesitményeket érinté negativ hatasok magasabb fenntartasi
koltségeket eredményeznek, illetve eleve magasabb beruhazasi koltséget tehetnek sziikségessé.

A termesztett ndvények vonatkozasaban fenti negativ hatasok ellenében a megfeleld, a helyi klimatikus
sajatossagokhoz igazodo fajta-, illetve fajvalasztas mellett a terméshozamok fenntartésa, javitasa érdekében az
ontozés jelenthet megoldast. A jovOben a klimavaltozas hatasainak mérséklésére elsorendi allami feladatta
valik az 6ntozhetd teriiletek ndvelése és a tarozas.

7.6. 4. MODUL: KOCKAZATELEMZES

A sériilés, kar, veszteség, funkciok ellatdsaban bekdvetkezett negativ valtozasok és a negativ kornyezeti
hatasok lehetdsége kockazatnak mindsiil. A kockazat a potencialis kar nagysaganak és a kar bekovetkezési
valoszinliségének szorzata. A kockazatértékelés soran figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkezd
kozvetlen karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek tovabbgylriizé tarsadalmi,
gazdasagi, kdrnyezeti hatasait is.
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1. Kovetkezmények listajanak felallitasa

E. Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, iizemeltetési):

vizilétesitmények megrongalddasa,
foldmiivek kimosodasa

a karbantartasi feladatok novekedésével a munkagépek liveghazhatasti gazainak nagyobb mértéki
kibocsatasa

BE. Biztonsag és egészség:

Veszélyek szamos tényez6bol adodhatnak, ezért a kockazatértékelés soran a lehetd legtdbb vonatkozo
tényezot figyelembe kell venni. A teriileten a létesitést végzoket, valamint a karbantartokat érd
hatasokat vessziik figyelembe.

1970 és 2000 kozott Dr. Paldy Anna és Dr. Bobvos Janos vizsgaltak a hémérséklet egészségre
gyakorolt hatasat; a héhullamok ¢€s a halalozasi arany 6sszefiiggését. Megallapitottak, hogy a 18 °C-
os napi atlaghémérséklet felett meredeken emelkedik a napi haldlesetszam. A hdomérséklet
valtozékonysaga az Osszhaladlozas esetében 7%-o0s kockdzatnovekedést jelent, a sziv- és érrendszeri
halalozas kockazata pedig a nyari honapokban 6%-kal nd. A tobbi meteoroldgiai elem ehhez képest
joval kisebb kockazati tényez6t jelent. A magas homérsékleten torténé munkavégzéssel
Osszefiiggésben jelentkezhetnek negativ hatasok.

Baleseti kockazattal jar:

a létesités soran az extrém iddjarasi helyzetben a szabadban toltott id0 miatt bekdvetkezd
egészségkarosodas

a beruhazas megkozelitésére hasznalt jarmiivek meghibasodasabol eredd balesetek

miitargyak meghibasodasabol eredd balesetek

K. Kornyezet:

levegbszennyezés — nem relevans

foldtani kdzeg szennyezddése — nem relevans

felszin alatti viztest szennyezddése — normal lizemi koriilmények kdzott nem varhato
felszini viz szennyezddése — normal lizemi koriilmények kdzott nem varhato
¢élohelyek zavarasa — normal iizemi koriilmények kozott nem varhato

muvi elemekben bekovetkezo karok — nem relevans

T. Tarsadalom:

Jelen projekt nincs hatassal a tarsadalmi stabilitasra.
Munkahelyek megsziinés nem varhato.

Elvandorlas nem feltételezheto.

G. Gazdasagi/pénziigyi:

Nem rentabilis fenntartasi koltségszint kialakulasa a szerkezetkarosodas kovetkeztében.
Additiv fenntartasi munkak:

- A kérosodott vizilétesitmények javitasa.

- Kiegészit6 infrastruktarak javitasi, karbantartasi koltségei.
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2. Kockazatok értékelése a kovetkezmény és bekovetkezési valosziniiség egyiittes meghatiarozasan

keresztiil
Hatas/kovetkezmény nagysagrendje
1 2 3 4 5
Jelentéktelen Kicsi Kozepes Nagy Katasztrofilis
Egy komoly
Eszkozokben . - A hatas tizletmenet- esemeny, I,n(.tly Egy krmku.s esemeny, Katasztrofa az
. A hatés a normalis . stirgdsségi mely kivételes .
keletkezett kar . . folytonossag . .. eszkoz/halozat
. . lizemmeneten beliil iizletmenet- iizletmenet- . s
(miiszaki, « menedzsmenten L. . Osszeomlasahoz
. e kezelheto - ,, folytonossagi folytonossagi
lizemeltetési) keresztiil kezelhet6 L . - . .2 vezethet
intézkedéseket intézkedéseket igényel
igényel
Kisebb sériilés, mely v ill
. orvosi ellatast igényel Stlyos sériilés, mely Komoly, illetve
Biztonsag és Els6segélynyujtast > > tobbszorosen sériilt, Egy vagy tobb
S g esetlegesen a munka P .
egészség igényel . . . a1 ia maradando sériilés haléleset
atmenetileg korlatozott | elvesztésével jarhat vaoy foavaiékossa
munkaképességgel £y Togy &
Nincs hatassal a Lokalizalt hatas a Jelentds karok, helyi J elc?ntos karrok
. s L - . . ; 1res s kiterjedt hatéssal.
komyezet kiindulasi projekt Mérsékelt karok hatas. Helyreallitasi J
A . N . S oA o Helyreallitasi id6
Kérnvezet allapotara. helyszinén/iizemen esetleges szélesebb id6 1 évnél hosszabb. 1 évnél hosszabb
Y Lokalizalt pont beliil, Helyreallitas 1 korti hatassal. A kornyezetvédelmi v 08574D0.
. o ; - I o ey Teljes
forrasa, helyreallitas hoénapon beliil Helyreallitas 1 év. el6irasoknak torténd it
T i et helyreallitas nem
nem sziikséges lehetséges. megfelelés sikertelen. X
lehetséges.
Szegény ¢és sériilékeny
tarsadalmi csoportok
Tarsadalom Nincs tarsadalmi Helyi, atmeneti Helyi, hosszt tava megvédése sikertelen. Tarsadalmi
hatas. tarsadalmi hatasok tarsadalmi hatas Orszagos szintii elégedetlenség.
hosszu tavu tarsadalmi
hatas.
Gazdasagi/ X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR
pénziigyi <2% Bevétel 2 — 10% Bevétel 10 — 25% Bevétel 25 — 50% Bevétel >50% Bevétel
102. tablazat Hatas/kovetkezmény nagysagrendjének megitélésére szolgald kategoriak
1 Ritka 2 Nem valdszinli | 3 Kozepes valdszinliség 4 Val6szinii 5 Majdnem bizonyos

5% esély évente

20% esély évente

50% esély évente

80% esély évente

95% esély évente

103. tablazat A valosziniiség értékelésének szempontjai

. X Hatas/kovetkezmény et , .
Jel Kovetkezmények ertékelése Valoszintliség Sulyossag
izilétesitmények S Py
i _ El \;;Z; er:rsll ;?ggg:a A rendszeres feltjitasok mellett | Nem valoszini Kicsi A hatds iizletmenet-
£ z grong is a vizilétesitmények, folytonossag
Y2 infrastrukturak szerkezete menedzsmenten
= 2 E2 partvédé miivek kimosddasa romlik. Nem valoszinii Kicsi keresztiil kezelhetd.
= B - ,, —
2g A karbantartasi feladatok A mfirfvisdsélizﬁe:gzrtam Egy komoly esemény,
Té § novekedésével a X kg }'/f & lomh mely siirgésségi
S & E3 munkagépek {iveehézhatast gépkocsiforgalomhoz vezet, N l6szini Ko ivlot -
S E gépek tiveghazhatasu amely az iiveshazhatést edzok em valdszinli Ozepes tizletmene!
> i gazainak nagyobb mértéki nely az uveg « £azo folytonossagi
=) . ror kibocsatasanak a novekedését . . -2
kibocsatasa ) . intézkedéseket igényel.
eredményezi.
gépészeti berendezések Sulyos sériilés, mely a
BE1 meghibasodasabol eredd A Klimavaltozds eredménveként Ritka Kozepes munka elvesztésével
balesetek a 1étesités soran  Kiimavaitozas RA jéarhat
— ———— kialakul6 pszichés terhelés miatt
3 a beruhazas megkozelitésére bekévetkezd eobszséokd dé
< hasznalt jarmiivek ekovetkezd legeszseg arosodas "
£ | BEZ | meghibisodisibol ereds esclye nagy. Ritka Nagy Komoly, illetve
3 balesetek tobbszorosen sériilt,
o extrém idgjarasi helyzetben a A hémérséklet valtozekonysaga maradando sériilés
< . fogyatékossag.
g BE3 szabadbbzigggtokt;zlgo miatt az Osszhaldlozas esetében 7%-0S Ritka Nagy vagy logyaiekossag
= a1 . kockazatndvekedést jelent, a
m egészségkarosodas o AR
sziv- és érrendszeri haldlozas
extrém iddjaras miatt kockazata pedig a nyari . - Egy vagy tobb
BE4 bekovetkezd haldlozas hénapokban 6%-kal né. Ritka Katasztrofalis halloset.
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. , , . . Lokalizalt hatas a
K1 leveg6szennyezés Nem relevans. Ritka Kicsi projekt helyszinén/iize-
men beliil,
foldtani kozeg , . . Helyreallitas 1
K2 szennyezédése Nem relevéns. Ritka Kicsi hénapon beliil
lehetséges.
. . A felszin alatti viztest . ,
K3 felszin alatt}' viztest elhelyezkedése miatt nem Ritka Kozepes Mérsékelt !(arok
szennyezddése PO A esetleges szélesebb
varhatd szennyezés. AN
Felszini viztest Normal fizemi Korilmeénvek korii hatassal.
5 K4 clszint vizies ormal tzemi korumenye Ritka Kézepes Helyreallitas 1 év.
N szennyezddése kozott nem varhatd.
é‘ Nincs hatéssal a
§ komyezet kiindulasi
K5 dévilag A ter'meszetlrkornyezet Ritka Jelentéktelen allapotara. quahzalt
zavarasa. pont forrasa,
helyreallitds nem
sziikséges.
Lokalizalt hatés a
. A tervezett beruhdzas nem projekt helys21f1 én/lize-
miivi elemekben . . e . P men beliil,
K6 R 1 eredményezi a miivi elemek Ritka Kicsi 11ees
bekovetkez karok A aAs s Helyreallitas 1
rongalodasat. A .
hoénapon beliil
lehetséges.
Tl tarsadalmi elégedetlenség A létesités sorén megn ovelfede”t t Ritka Jelentéktelen Nincs tar§ adalmi
forgalom miatt a zajterhelés nd. hatas.
£
< . - .
9 T2 munkahely megsziinés Ritka Kicsi )
R4 Zavard hatas miatt a kormyez6 Helyi, atmeneti
&= lakodvezetbdl elkoltdznek. tarsadalmi hatasok
T3 elvandorlas Ritka Kicsi
FE| o1 | "Gk | lwegin kalautia s Ritka | Jelentéktelen
< § » sze%kezetkérosodés X % IRR <2% Bevétel
88 G2 additiv fenntartasi munkak N . Ritka Jelentéktelen
&) kovetkeztében.

104. tablazat A valoszintiségek és kovetkezmény nagysagrendjének értékelése

3. Kockazati matrix kitoltése

A kockazatelemzés a kovetkezmények €s azok bekdvetkezési gyakorisdgan alapszik, ahol meg kell hatarozni
a kockazat mértékét és eléfordulasanak gyakorisagat.

Valosziniiség Kovetkezmény/hatés _
Katasztrofalis Jelentds Meérsékelt Kicsi Jelentéktelen
Majdnem bizonyos 25, 20, 15, . S
Extrém Extrém Extrém Kozepes
Val6szinii 2 - 4
Extrém Extrém Kozepes
A 15 6 3
Lehetséges Extrém Kozepes Alacsony
Nem valoszinti 8 . z
Kozepes Alacsony Alacson
Ritka S 4 3 2
Kozepes Kozepes Kozepes Alacsony

105. tablazat Matrix értékelés szempontjai
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. i Valosziniiségi Sulyossagi | Kockazati | Kockazat
el Kovetkezmények ek ek | endk | menke
g ES 1 El vizilétesitmények megrongalodasa 2 2 4 Kozepes
2x¥] E2 foldmivek, rézsiik kimosodasa 2 2 4 Kozepes
y i} ;E i A karbantartasi feladatok novekedésével
<3 g E3 a munkagépek iiveghazhatasu gazainak 2 3 6 Kozepes
@ E’ : nagyobb mértékii kibocsatasa
BE1 gépészeti }y)erendezések r,neghribésocriésébél 1 3 3 Alacsony
» eredd balesetek a létesités soran
\& 50 BE2 a beruhazas megkozelitésére hasznalt 1 4 4 K
3 4 jarmiivek meghibasodasabdl eredd balesetek 0zepes
E ~§D extrém idGjarasi helyzetben a szabadban
N o BE3 toltott idé miatt bekovetkezd 1 4 4 Kozepes
M egészségkarosodas
BE4 extrém id6jards miatt bekovetkez6 halalozas 1 5 5 Kozepes
K1 levegészennyezés 1 2 2 Alacsony
B K2 foldtani kozeg szennyezOdése 1 2 2 Alacsony
Q K3 felszin alatti viztest szennyez6dése 1 3 3 Alacsony
:g K4 felszini viztest szennyez6dése 1 3 3 Alacson
M K5 ¢élovilag 1 1 1
K6 miivi elemekben bekdvetkezd karok 1 2 2
g T1 tarsadalmi elégedetlenség 1 1 1
'c'; T2 munkahely megsziinés 1 2 2 Alacsony
e
= T3 elvindorlds 1 2 2 Alacsony
ED c;’o Gl nem rentabilis fenntartasi koltségek 1 1 1
3 2 G2 additiv fenntartasi munkak 1 1 1

106. tablazat Kockazati érték és kockdzat mértékének meghatarozasa

A kovetkez6 matrixban lathatok az elemzés alapjan Osszeallitott kockéazati matrix.

Valésziniiség . Kovetkezmény/hatds _
Katasztrofalis Jelentds Mérsékelt Kicsi Jelentéktelen
Majdnem bizonyos
Valoszini
Lehetséges
Nem valdszini E3 El; E2

. . o, K1; K2; K6;
Ritka BE4 BE2; BE3 BE1; K3; K4 T2: T3 _

107. tablazat Kockazatok kategorizalasara szolgald matrix
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7.7. ADAPTACIOS INTEZKEDESEK

7.7.1. Lehetséges adaptacios intézkedések azonositasa és elozetes sziirése

Az utobbi években a mitigacid (a klimavaltozast okozo tevékenységek korlatozasa) mellett egyre fontosabb
szerepet kap az adaptacio (klimavaltozashoz valoé alkalmazkodas) is.

Miutan megvizsgaltuk, hogy egy adott projekt, objektum, él6hely, él6lénycsoport stb., mennyire érzékeny,
sériilékeny egy adott kockazati tényezore nézve, meg kell vizsgalnunk azt is, hogy milyen mértékben képesek
alkalmazkodni a wvaltozdsokhoz. Ezzel tulajdonképpen az adaptacidés képességiiket becsiiljik. Ez a
klimakockazati elemzés egyik utolsd, ugyanakkor egyik legfontosabb, am legtobb bizonytalansagot hordozd
1épése is. A bizonytalansag abbol fakad, hogy az érintett rendszerek alkalmazkoddképessége sok kiilonb6zo,
¢s még eddig nem vizsgalt tényezotdl fligghet; eltéré mértékii lehet. A fontossaga ennek a lépésnek pedig
abban rejlik, hogy tulajdonképpen itt torténik meg a lehetséges adaptacios intézkedések keresése, az érintett
rendszerekben bekdvetkez6 valtozasok emberi tarsadalomra gyakorolt negativ hatasainak a mérséklésére valo
torekveés.

Az egyes beruhazasi elemek esetében a beruhazas kolcsonhatasa annak fizikai kdrnyezetével rendkiviil fontos
tényez6 lehet adaptacios szempontbol.

Adaptacios eszkoztar:

1. Fizikai beruhazas:
- Természetkdzeli megoldasok, zold és kék infrastruktura
- Sziirke infrastruktira (pl. arvizvédelmi infrastruktura)
- Gépészeti és egyéb technikai, miiszaki megoldasok
- Jelzérendszerek kiépitése
- Egyéb fizikai beruhazas

2. Szervezeti/szervezési intézkedések:
- Szervezetépités és szervezetfejlesztés
- Kozosségi szervezés, kozosségfejlesztés
- Eletméd, viselkedési és magatartasmintak

3. Szabalyozasi eszkozok (foldhasznalat szabalyozasa, épitési elGirasok, ingatlanregisztracio,
szabvanyok stb.)

Gazdasagi eszkozok (adok, tiamogatasok stb.)
Informacids eszkdzok, ismeretterjesztés, kapacitasépités

Erdekképviselet, kooperacio és partnerség

N o g &

Stratégiai eszkozok (tervek, mint pl. vészhelyzeti késziiltségi tervek ¢&s varostervezés,
szakpolitikdk, programok, stratégidk, technologiai valtozasok Osztonzését szolgald stratégiai
eszkozok stb.)

8. A kockazat szétteritését célzo intézkedések (biztositas, kockazatk6zosség)

Az adaptacioés megoldasok kidolgozasa soran fontos az is, hogy az egyes megoldasok kivitelezése milyen
foldrajzi szinten lehetséges, €s hogy egy adott beruhazasi projektnek ebbdl kifolyolag milyen foldrajzi térségre
van hatasa. Egy teljes korzetet feloleld komplex beruhdzas soran sokkal tobb adaptacids megoldas all a
beruhazo rendelkezésére, mint egy épiilet/egyetlen infrastruktira elemet feldleld beruhazas esetében.
Ugyanakkor a korzeti szinten alkalmazott megoldasok sokkal hosszabb tavon meghatarozzak a tovabbi
adaptacids lehetdségeket, mivel korzet szintii felujitasra, beavatkozasra ritkan keriil sor.
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Az adaptacios megoldasok alapvetden harom beavatkozasi ponton hatnak:
- akaresemény bekovetkezési valdszinliségének befolyasolasa
- az okozott kar nagysaganak befolyasolasa

- az okozott karra valo sériilékenység befolyasolasa

A harom beavatkozasi pont egyben egyfajta hierarchiat is tiikkr6z. A Koppenhagai Adaptacidés Terv ennek
megfeleléen a karesemények bekovetkezésének megel6zését (ez a valdszinliség nullara csokkentésével
egyenértékil) tizi ki célul elsé kdrben. Amennyiben a kdresemény bekovetkezésének valdszintiségét nem lehet
megsziintetni technikai vagy gazdasagi okoknal fogva, ugy a bekdvetkezett kar csokkentése a kovetkezo cél.
Végiil amennyiben ez sem lehetséges teljes mértékben, ugy a kar helyrehozasat kell megkonnyiteni.

Az eszk6zok és infrastruktirak klimabiztossa tétele soran szamos szempont van, amelyet figyelembe kell
venni, hogy az egyes Uj infrastrukturdk vagy egyéb fizikai beruhdzasok egyéb, a beruhdzasi helyszinen, illetve
annak kozelében 1évé meglévo infrastrukturdkkal és eszkdzokkel kdlcsonhatasba kerililnek. Az adaptéacios
megoldasok kivalasztasa soran sziikséges figyelembe venni, hogy azok a megoldasok hogyan hatnak a
beruhazas kornyezetében talalhato fizikai kornyezetre. A kozlekedési létesitmények hossza élettartama (20-
100 év) és az éghajlatvaltozasra vonatkozo eldrejelzésekben rejlé bizonytalansagok megnehezitik az
adaptacios stratégiak kidolgozasat.

A fenntartasi tevékenységet az éghajlat valtozas hatésait figyelembe véve kell tervezni: ez érintheti a sziikséges
tevékenységek korét, a tevékenység elvégzésének idépontjat vagy a mindsitési értékeket.

Az éghajlatvaltozas hatdsait megcélzd beruhazasi intézkedések koziil esetiinkben potencialis intézkedések:
- Hoallo anyagok ¢€s szerkezetek beépitése
- Fenntarthat6 vizelvezetd rendszerek
- Felszini er6ziovédelmi szerkezetek
- Vizgazdasagos szerelvények ¢s berendezések
- Z0ld infrastruktara
- Nyilt viztestek
- Belvizbiztos anyagok
- Z0ld infrastruktiara

- Arvizbiztos anyagok
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Vizi er6forrasok
és
vizgazdalkodas

Esovizgytijtés és -tarolas
Sziirkeviz-ujrahasznositas

Vizvisszanyerés és -
ujrafelhasznalas

rendszerek
Vizvisszanyerés ¢és -
ujrafelhasznalas
Alacsonyan fekvd vizzard
rétegek vizének hasznalata
ontozésére

Klimahatas Let'es1,tmen}'/szmtu Kérzeti szintii intézkedések Térségi / \flzg'yu]to’teruletl szinth
intézkedések intézkedések
Fokozott parologtatasi hiités
Ho64allo szerkezetek és Fokozott szellézés a thiold 7651d infrastruktira
ndvekedése Napvédelem (arnyékolas, kihasznalaséval . yrit vizteste
tajolas) Talajvizhiités viztarto rétegekkel vagy
felszini viz hiitése
Viztarozok magasan és
Vizgazdasagos alacsonyan fekvo teriiletek A szennyviz, hasznaltviz kreativ
szerelvények és Fenntarthaté vizelvezets felhasznalasa
berendezések

Pontszerti szennyezésforrasok
kezelése

Vizkinyerés szabalyozasa és
engedélyhez kotése
Vizhatékonysagi szabvanyok

Alapozas feltoltése,
mélyebb és erbsebb

o alapozasok L . Foldhasznalat feliigyelete
Talajer6zio és Nedvességszabalyozo Felszini er6ziovédelmi Névénvielenite i
lai l4sok ( serkezetek ovénytelepités az er6zid
talajcsuszamlaso rendszerek vagy talaj- szerkezete mérséklésére
rehidratalés
Erézidvédelem
Az arvizcsatornak elvezetése vagy
masodik arvizcsatorna kialakitasa,
Az arvizcsatornak hogy az arviz elkeriilje a fontos
, . karbantartasa, hogy a heves teriileteket
Mozrvaitz}llj;tzéoésrva?z}\z%i(;lmi es6zések kezelhetoek Az arvizek mérséklése és dtmeneti
Arvizek gainald srvizvere legyenek viztérolas, a zoldterek felhasznalast
eszk6zok (pl. arvizvédo L . . .
Fenntarthato vizelvezetd is beleértve
lemezek) d K i )
rendszere Arvizlassitd védelmi eszkdzok,
Egyiranyu szelepek alland6 védmiivek és falak

Feliigyelt arelterelés (pl. kijeldlt
teriiletek elarasztdsa)

108. tablazat Az éghajlatvaltozas hatasait csokkentd potencialis beruhazasi intézkedések

7.7.2. Adaptacios intézkedések

Az adaptacios intézkedések projektbe torténd integralasa soran a potencialis intézkedések meghatarozasat
kovetéen dontést kell hozni arrdl, hogy a projekt tervében és ilizemeltetésében, menedzsmentjében milyen
valtoztatasok sziikségesek.

Ennek megfeleléen az adaptacios intézkedéseket integralni kell a projektterv és a beszerzési és épitési

fazisokba.

A kovetkezd tdblazatokban bemutatjuk azokat az adaptacios intézkedéseket, mellyel a projekt klimabiztosabba
tehetd, melyek a klimakockazati tényezoket jelentésen mérséklik.
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Potencialis

Intézkedéstipus -
relevancia

Konkrét intézkedés megnevezése

Tervezés, projektelokészités

A tervezés alkalmazkodik a tervezett tevékenységekhez, igazodik a kdrnyezethez
és az adottsagokhoz, valamint alkalmazkodik az emberi tényez6khoz. A tervezett
vizimunka figyelembe veszi a domborzati €s vizrajzi adottsagokat.

Ellen6rzo és fenntartasi munkak megfeleld mennyiségben és mindségben torténd
elvégzése tervezett.

A terv dsszhangban van a teriilet telepiilésfejlesztési eszkdzokkel.

A tervezett létesitmények figyelembe veszik a domborzati és vizrajzi
adottsagokat.

Az aktudlis miszaki el6irdsokat vették figyelembe a tervezés soran a
megvalasztott épitdanyagok tekintetében.

Z061d infrastruktara

A beruhazast megfeleld tervezés jellemzi, mely alkalmazkodik a tervezett
tevékenységekhez, igazodik a kornyezethez és az adottsagokhoz.
A tervezett beruhazas a minimalis teriiletfoglalassal valosul meg.

A legfontosabb energia- és anyaghatékonységi intézkedések

A 1étesités soran alacsony lizemanyagfogyasztasti munkagépeket alkalmaznak.
A létesités helyszinére a miitdrgyakhoz sziikséges anyagokat a legrovidebb tton
szallitjak.

.Adaptéc%(')s (igen/nem) | A foldmunkakbdl — szarmazd, kitermelt f6ld  elhelyezésér6l  helyben
infrastruktira 1. gondoskodnak.

A létesités soran a kornyezetszennyezés/karositas lehetdségét is ki kell zarni. A
tevékenység soran keletkezd veszélyes hulladékok gytlijtését, kezelését a
225/2015. (VIIL. 7.) Korm. Rendeletben meghatarozottak szerint kell végezni.

Tomegmozgas elleni védekezés

Tomegmozgas elleni védelem kevésnek bizonyulhat a megvaltozott éghajlati
feltételek mellett. A megfeleld adaptaciohoz az eldrejelz6 modellek és a
kockazatelemzési modszerek fejlesztése sziikséges. Beazonositandoak a
veszélyeztetett helyek, ¢és ott a szikséges megelézé intézkedések
foganatositandbak

Vizgazdalkodassal kapcsolatos intézkedések:

A fejlesztési teriileten halad at a Hejé-malomarok, mely egykoron
malomcsatornaként miikodott. A malomcesatorna funkcié mara mar megsziint, igy
a meglévé meder feljitasaval és kapacitasbdvitésével, valamint a Hejo-
malomarok vizeit befogadd és tovabbvezeté Hejo-patak érintett szakaszanak
medertisztitasaval, és mindkét vizfolyason a keresztez6 miitargyak atvezeto-
képességének és a kezeldi megkdzelithetGségének biztositasat kovetden a
vizrendszer alkalmassa valik a fejlesztési teriilet csapadékvizeinek biztonsagos
befogadasara, elvezetésére.

A tervezett tevékenység nem eredményezi a felszin alatti vizek mennyiségi
csokkenését.

109. tablazat Adaptacios intézkedések feltarasat szolgalo matrix — Adaptacios infrastruktira 2. (Tervezés,
projekteldkészités, Zold infrastruktura, A legfontosabb energia- és anyaghatékonysag, Tomegmozgas elleni védekezés,
Vizgazdalkodassal kapcsolatos intézkedések)
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Intézkedéstipus

Potencialis
relevancia

Konkrét intézkedés megnevezése

Adaptacios
infrastruktara 2.

(igen/nem)

Elvilagra, tajra gyakorolt hatas

A csapadékhiany a talajvizszint-csokkenésen keresztiil gyakorol leginkabb
trendszerli valtozasokat a tajra, és a talajvizvaltozasokat esetenként talaj- és
vegetaciovaltozasok is kovetik. A talajvizszint ndvekedésével a zoldteriiletek
tovabbi novekedése kdvetkezik be, igy a névények és az allatfajok élettere
nd. A csapadékviz a vizfolyasba vezetésével a vizes €él6helyek élettere nd. A
fajok valtozatossaga altal fenntartott dkoszisztémak szamos értékes javat
biztositanak az emberi tarsadalom szamara: tisztitjak a vizet, taplaljak a
talajt, szén-dioxidot kdtnek meg.

Hoémérséklet emelkedése elleni védekezés

A Dberuhazéas altal nagyobb vizfelilletek alakulnak ki, a talajvizszint
emelkedésével a térség novényallomanyanak, valamint mas zold teriiletek
fennmaradasa biztosithatd. A zoldteriiletek rehabilitacioja nagymértékben
hozzajarul a hésziget-hatas mérsékléséhez, igy valtoztatva meg a teriilet
mikroklimat.

Kooperacio és partnerség

(igen/nem)

Partnerség kialakitdsa a klimavaltozas kovetkezményeiként bekovetkezd
karesemények elharitasaban illetékes szervezetekkel.

Kockazat szétteritését
szolgalo intézkedések

(igen/nem)

Biztonsagi intézkedések

A Karpat-medence id6jarasanak fokozodo valtozékonysaga és a kialakuld
sz¢éls6séges klima kozvetlen és kozvetett hatasai miatt fokozni kell a
korméanyzati szervek (korai) elorejelzd, nyomon kovetd képességeit.

A [létesitmények {lizemelése soran fontos figyelembe venni az
iizembiztonsagi szempontokat.

A vizilétesitmények ilizemeltetését az iizemeltetési szabalyzatban foglaltak,
valamint a mindenkor érvényes vizjogi lizemeltetési engedélyek eldirasai
szerint fogjak végezni. A fenntartasi munkakat a kezelési- és karbantartasi
utasitas alapjan fogjak végezni.

Szennyezések megelozése

Az lizemelés soran keletkez6 hulladékokat megfelelé engedéllyel rendelkezd
szervezetnek adjék at artalmatlanitas céljabol.

Baleset-megel§zés, kdzegészségiigy

Az lizemszerl allapottol vald barmely eltérés esetén a kornyezetterhelés
elleni intézkedéseket azonnal meg kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell
az illetékes kdrnyezetvédelmi hatosagot.

Amennyiben a tevékenység soran karesemény kovetkezik be, a kdvetkezék
szerint kell eljarni.

- Az ¢észlelt kareseményt, annak nagysagatol fliggéen azonnal
jelenteni kell az illetékes szervnek, aki megteszi a sziikséges
1épéseket.

- Fel kell mérni a bekovetkezett kar mértékét és a veszélyeztetés
mértékét, majd meg kell kezdeni a karmentesitést.

- Amennyiben az lizemeltet6 ugy itéli meg, kiils6 kornyezetvédelmi
szakcéget kell bevonni a mentesitési munkalatokba, egyéb esetben
a mentesitést a védekezési tevékenységet iranyitd személy
iranyitasaval a tevékenységbe bevonando6 személyek megkezdhetik.

- A keletkezett kareseményt ki kell vizsgalni, jegyzokonyvet kell rola
késziteni és intézkedni, hogy a jovében ne fordulhasson eld.

110. tablazat Adaptacios intézkedések feltarasat szolgald métrix — Adaptacios infrastruktura 2. (El6vilagra, tajra
gyakorolt hatés), Szervezet/szervezési intézkedések, Kooperacid és partnerség, Kockazat szétteritését szolgalod

intézkedések

218 |




Intézkedéstipus

Potencialis
relevancia

Konkrét intézkedés megnevezése

Szabalyozasi
eszk6zok

(igen/nem)

Jogszabdlyi szabalyozasok, nemzetkdzi egyezmények:

A tervezett vizimunka elvégzése és vizilétesitmények atépitése, valamint a
vizilétesitmények lizemeltetése a hatalyos jogszabalyokban eldirtaknak, illetve a
vizjogi létesitési és lizemeltetési engedélyeknek megfelelden torténik. A létesitést
a kornyezet szennyezését és karositasat kizar6 modon ugy kell végezni, hogy a
talaj, valamint a felszin alatti viz ne szennyezddjon, a felszin alatti viz, foldtani
kozeg allapotaban a tevékenység ne okozzon a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések
mérésérél szold 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM egyiittes rendelet
mellékleteiben megallapitott (B) szennyezettségi hatarértékeket meghalado
mindségromlast. A tevékenység sordn be kell tartani a vizek hasznositdsat,
vedelmét és karteteleinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és létesitményekre
vonatkozo miiszaki szabalyokrol sz616 30/2008. (XI1.31.) KvVM rendeletben,
valamint a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol sz616
147/2010. (1V. 29.) Korm. rendeletben foglaltakat.

A vizek, vizilétesitmények allapotanak feltarasat, valamint allapotuk értékelését
szolgald monitoringadatok gytijtése. sziikséges a vizgazdalkodasi feladatokkal
osszefiiggd alapadatokrol sz616 178/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet szerint.

Az ENSZ altal 2015 szeptemberében elfogadott Fenntarthaté Fejlodési
Céljaival 6sszhangban van a tervezett beruhazas. A Fenntarthat6 Fejlodési Célok
kozott a viz kiemelt hangsulyt kap 2030-ig, a kdvetkezo teriileteken kapcsolodik
a tervezett beruhazashoz:

- a vizhatékonysag ndvelése minden agazatban, a vizkivétel és -
szolgaltatas fenntarthatova tétele a vizhiany probléméjanak kezelése
érdekében,

- avizi okoszisztémak védelme, beleértve az erdOket, a vizes teriileteket,
a folyo- és allovizeket, valamint a felszin alatti vizadokat,

A beruhazas Osszhangban van a (Masodik) Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégiaval (2014-2025, kitekintés 2050-ig) az alabbi cselekvési iranyok
tekintetében:

- Javasolt a teriilethasznalatok feliilvizsgalata a valtozoé okologiai és
éghajlati  feltételek szempontjabol a természetkdzeli vizpotlasi
rendszerek kialakitasa, kistaji vizkorforgasok rehabilitacidja, vizes
¢él6helyek fokozott szerephez juttatasa a vizek megtartasaban.

A projekt célja kapcsolodik a Nemzeti Fenntarthato Fejlédési Stratégiahoz,
tekintettel arra, hogy a projekt megvaldsitasa javitja a sz€lsOséges hidrologiai és
vizjarasi helyzeteket.

A projekt kapcsolodik a 2015-2020 kozotti id6szakra vonatkozé Nemzeti
Kornyezetvédelmi Programhoz, melynek célja, hogy hozzajaruljon a
fenntarthato fejlodés kdrnyezeti feltételeinek biztositasahoz. Stratégiai céljai kozé
tartozik a természeti értékek és er6forrasok védelme és fenntarthatd hasznalata.

Magyarorszag vizstratégiaja, a Kvassay Jené Terv hosszu tava (2030-ig tartd)
célkitlizései kozott az alabbi, beruhdzassal 6sszefiiggd célkitlizései szerepelnek:

- ,,A vizek allapotanak fokozatos javitasa, a fenntarthaté jo allapot
elérésére”, mely lényege a felszini és a felszin alatti viztesteink jo
allapotanak/potencidljanak elérése és folyamatos fenntartasa, a viz mint
a természeti rendszerek 1étezése, miikodése alapfeltételének megdvasa,
figyelembe véve az orszag természeti és tarsadalmi-gazdasagi
adottsagait, a tarsadalmilag indokolt igényeket biztositva a megujuld
készletek, a jo allapott viztestek minél gazdasdgosabb hasznositasi
lehetéségét.

111. tdblazat Adaptacids intézkedések feltarasat szolgald matrix — Szabalyozasi eszkdzok
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Potencialis

Intézkedéstipus . Konkrét intézkedés megnevezése
relevancia
C - . Az lizemeléshez sziikséges karelharitasi, illetve havaria tervek kidolgozasa
Stratégiai eszk6zok (igen/nem) i . e . g
az lizemelés megkezdéséig megtorténik.
Szervezet/szervezési (igen/nem) )
intézkedések -
Miskolc Megyei Jogi Varos vezetése, valamint a Nemzeti Ipari Park
Halozatot mitkodtetdé NIPUF Zrt. a jovében lehetséges ipari beruhazasok
megvaldsitasa érdekében az ipari park teriileteinek bovitését tiizte ki célul.
Gazdasagi eszk6zok (igen/nem) | A Miskolc Déli Ipari Park fejlesztési teriiletét illetben a csapadékviz
elvezetését leszamitva rendelkezik annak azonnali megkezdéséhez
elengedhetetlen infrastrukturalis adottsagokkal, ezért a varos tAmogatasaval
jon létre a projekt.
Informécio gytjtése kiilonbozo éghajlati forgatokonyvek megvaldsulasa
esetén varhatd atlagos homérsékletrdl ¢és hohullamok szamarol,
Tudésbazis épitése, . intenzitasarol, csapadékesemények valtozasarol.
hézagok potlasa (igen/nem) Indikator- & T RIS . W .
ndikator- és monitoringrendszer kialakitasa és fejlesztése sziikséges, amivel
nyomon kovetheték az éghajlatvaltozas vizjarasi, vizmindségi ¢és
vizgazdalkodasi hatésai.
Erdekképviselet (igen/nem) -

112. tablazat Adaptacios intézkedések feltarasat szolgald matrix — Stratégiai eszk6zok, Gazdasagi eszkdzok, Tudasbazis
épitése, hézagok poétlasa, Erdekképviselet
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7.8. A KLIMAVALTOZASRA HATO EGYEB INTEZKEDESEK

A létesités idején fellépd liveghazhatasu gaz kibocsatasok mérséklése érdekében a munkagépek okozta
légszennyez6 anyag kibocsatasokat és a munkafolyamatok sordn varhatd szalld por emisszid csokkentésére,
az alabbi intézkedések javasoltak:

- A projekt megvaldsitasa soran elényben kell részesiteni az alacsony természeti er6forras hasznalattal
jard beszallitokat, alvallalkozokat, amelyek lehetnek: alternativ kozlekedési modozatokat igénybe
vevl beszallitok; alacsonyabb iizemanyag felhasznaldsu (pl. helyi) beszallitok; kdrnyezetbarat
logisztikai modszereket alkalmazé beszallitok.

- A munkagépek légszennyez6 anyag kibocsatasi hatarértékének ellendrzését Otto rendszerii
motorokndl 3 évenként, diesel rendszerii motoroknal évente sziikséges elvégeztetni a vonatkozo
jogszabalyok szerint. A feliilvizsgalatot igazold lap (z6ld kartya) érvényességét figyelemmel kell
kisérni az épités soran.

- Ozonkérosito anyaggal toltott berendezést (klima berendezést) a munkateriileten nem iizemeltethetd.

- Az Omlesztett anyagok taroldsa soran a diffuz légterhelés megakadalyozéasa céljabol az anyagokat
takarni kell.

- A szilard burkolata utakat le kell takaritani a munkafolyamatok befejezése utan. Szaraz idében a
jelentds porszennyezéssel jard tevékenységek végzésénél a porszennyezést locsoldssal enyhiteni
sziikséges.

Az iizemelést tekintve az alabbi liveghazhatasu gaz kibocsatasokra szamithatunk:

Kozvetlen kibocsatas:
- az allando vizboritasu teriiletek, a megnovekedett vizfelszin parolgasabol szarmazo kibocsatas,
- fenntartasi, helyreallitasi munkak sordn munkagép kibocsatésai.

Egyéb kozvetett kibocsatas:

- fenntartasi munkak idején varhaté additiv jarmiiforgalom kibocsatésai.

Az iizemelés sordn figyelembe vessziik a vizfeliilet parolgasabol szarmazd, valamint az {izemeléshez
kapcsolodo jarmii-, illetve munkagépforgalom kibocsatasaibol szarmazé liveghazhatast gazokat.

A klimavaltozas hatasara az emelked6 felszini homérséklet fokozza a vizfeliiletek parolgasat, emiatt tobb
vizgdz lesz a légkorben, amely az egyik fO0 iiveghazhatast okozd gdz, a természetes iiveghazhatas
kétharmadaért felelds. A megnovekedett vizg6z koncentracio noveli az liveghazhatast, és a homérséklet tovabb
emelkedik. A vizes €él6helyek parolgasanak hatasara az tiveghazhatast gazok koziil a metan és a szén-dioxid
koncentracié emelkedik.
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8. A MEGALAPOZO INFORMACIOK BEMUTATASA

Az alaplégszennyezettség meghatarozasahoz hasznalt alapadatok forrasai:
- Kozlekedési adatok forrasa: KIRA — INFO
http://kira.gov.hu/kira/index.jsp;jsessionid=6D261EED8E807654BF6309CB275EDDIF

- A forgalomszamlalasi adatokat a ,,AZ ORSZAGOS KOZUTAK 2021. EVRE VONATKOZO
KERESZTMETSZETI FORGALMA” c. kiadvanybol vettiik.

- Meteorologiai adatok —Lakes Environmental Software adatszolgaltatasa

Talajvédelem: MTA TAKI AGROTOPO adatbazisa
Talajmechanika, talajviz:
OKIR Térkép attekinto:

http://webgis.okir.hu/BASE/?mapper=FEV1SZ02&ktj=100358738&targyev=2015&order_by=TAR
GYEV&dir=ASC

MBFSZ térképei: https://map.mbfsz.gov.hu/

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Adattar katadatai

Korabbi a térségben végzett talajmechanikai furasok adatai.

Alaptérképek forrasa:

https://ekozmu.e-epites.hu/alkalmazas/lakossag/menu/terkep/tajekoztatas
http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

Egyéb:
- Foldhivatali alaptérképek

- Telepiilésrendezési tervek

222 |


https://ekozmu.e-epites.hu/alkalmazas/lakossag/menu/terkep/tajekoztatas
http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu

9. 314/2005. (XIII. 25.) KORM. RENDELET 4. MELLEKLET 3. PONTJA
SZERINTI KIEGESZITO INFORMACIOK

9.1. MINOSITETT ADATOT, VAGY A KORNYEZETHASZNALO SZERINT
UZLETI TITKOT KEPEZO ADATOK

Nem relevans.

9.2. A TEVEKENYSEG SORAN ALKALMAZANDO TECHNOLOGIA,
FELHASZNALANDO ANYAGOK ES ELOALLITANDO TERMEK
KORNYEZETVEDELMI MINOSITESE

Nem relevans.

9.3. ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATAS
BEKOVETKEZESENEK LEHETOSEGE

Nem relevans.

9.4. AZ ERDO IGENYBEVETEL

A tervezett beruhazas az erdordl, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol sz616 2009. évi XXXVIL. tv.
(Evt) 6. § (1) bekezdés a) pontja szerinti erdének mindsiil6, az Orszagos Erddallomany Adattarban
nyilvantartott erd6teriileteket érint, a beruhazas az Evt. 77. §-a szerint erdd igénybevételével jar.

Erdé igénybevételének mindsiil az erdd6 mezdgazdasagi miivelésbe vonasa, termelésbdl vald kivonasa,
idoleges igénybevétele és rendeltetésszerli hasznalatat akadalyozo 1étesitmény elhelyezése, illetve tevékenység
gyakorlasa.

A beruhazas nem érint lizemtervezett erdot.
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Tervezett beavatkozasok
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+
Projekt megnevezése:  Miskolc Déli Technologiai Parkon beliil elhelyezkedd INPARK S
Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-u ingatlanok) keletkezd csapadékvizek elvezetése g
Rajz megnevezése: Kornyez6 tizemtervezett erdok e

131. dbra A beruhazas kornyezetében talalhato erdérészletek — Hejé-Malomarok
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Projekt megnevezése:  Miskole Déli Technologiai Parkon belill elhelyezked6 INPARK S
Miskolc beruhazasi célteriileten (Miskolc kiilteriilet 0119/2, 0119/3,
0124/16 hrsz-u ingatlanok) keletkezd csapadékvizek elvezetése 2
Rajz megnevezése: Kornyez0 tizemtervezett erdok T

132. abra A beruhazas kornyezetében talalhatod erd6részletek — Hej6-patak
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10. EGYEB FORRASOK

Kornyezetvédelem

Levegotisztasag-védelem

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal

AERMOD View

Plume Air Dispersion
Model

Maintenance

Licensz: A szerzobi jog altal védett szoftverek illegalis hasznalata és masolasa torvénybe iitk6z6 cselekedet,
ennek megfelelden ellenkezik az Enviro-Expert Kft. politikajaval, és adott esetben biintet6jogi felelGsségre
vonassal jar.

Az alkalmazott szoftver tekintetében az alabbi licensszel rendelkeziink.

Contact Name: Sandor Barna
Address: Hadhézi at 7. 1./5.
City: Debrecen
Postal Code: 4028
Country: Hungary
Serial #: AER0009279
Maintenance Expiration Date: 21-Mar-2024

113. tiblazat AERMOD View licensz adatai

Vizmindség-védelem (létesités hatasainak vizsgalata sordn)

Vertikalis  terjedés  (elérées) C (L,t): L tavolsagban t id6 elteltével eldalld koncentracio (mg/1)
szamitasa egydimenzios . ,, . (g
analitikus modellel (Ogata): Co: a szennyez0 anyag kezdeti koncentracidja (mg/1)

L: tavolsag a szennyezd forrastol (m)

Vx: sikszivargasi sebesség (m/d)
]] Dv: longitudinalis diszperzios koefficiens (m)

C L-v -t v oL L+v -t
C(Lt) == erf Xy exp —— |-erf X
(LY 2 { {ZJDJ] p[ D, J C{ZJDL~t

t: a szennyezési eseménytdl eltelt ido
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Zajvédelmi hatasok becslése

Az egyenértékil zajszint szamitasa

A zajterjedés szamitasat a német SoundPLAN essential 4.1 |[BESE
szamitdgépes programmal készitettiik. :

Szallitasbol eredd zaj: A jarulékos forgalom okozta zajterhelést a
stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek részletes
szabalyairol sz6lo 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 2. szamu
melléklete alapjan meghataroztuk meg.

Jogszabalyok:
- 1995. évi LIIL torvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol
- 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a Iégszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijelolésérol

- 4/2011. (1. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

- 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol

- 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek
készitésének részletes szabalyairol

- 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken
levé telepiilések besorolasarol

- 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EiiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

- 30/2008. (XI1.31.) KvVM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalod
tevékenységekre és létesitményekre vonatkoz6 muszaki szabalyokrol

- 41/2017. (XII. 29) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio
tartalmarol

- 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairol

- 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

- 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendeletben a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

- 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol
- 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol
- 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

- 225/2015.(VIIL 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes
szabalyairdl

- 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol
- 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérol

- 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

- 1084/2016. (II. 29.) Korm. hatarozat a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program éves
fejlesztési keretének megallapitasarol
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Egyéb szabvanyok:

- MSZ 21459/2-81: Tertileti (feliileti) forras és vonalforras szennyez hatasanak szamitasa
- MSZ 21457/4-80: A turbulens szorédas mértékének meghatarozasa
- MSZ 21459/1-81: Pontforras szennyez6 hatasanak szamitasa szabvanyok

- A fajlagos kibocsatdsokat a nem kozuti mozgd gépek belsdé égésli motorjainak a gaz- és szilard
halmazallapotli szennyezbanyag-kibocsatasi hatarértékeire és tipusjovahagyasara vonatkozd
kovetelményekrél, az 1024/2012/EU és a 167/2013/EU rendelet modositasardl, valamint a 97/68/EK
iranyelv modositasardl és hatalyon kiviil helyezésérdl sz6l6 Eurdpai parlament és a Tandcs (EU)
2016/1628 rendelete (2016. szeptember 14.) alapjan hataroztuk meg.

- MSZ 15036:2002 szamu szabvany

- UT 2-1.302:2000 szami Gtiigyi miiszaki el8iras

- 25/2004. (XIL 20.) KvVM rendelet 2. szamt melléklete
- SoundPLAN essential 4.1 szoftver algoritmusai

- AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal - teljes korti levego diszperzios modell
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