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1. A tervezett tevékenység célja és a tervezett technologia

kivalasztasanak indokai

A NES Energy Zrt., mint beruhazo 6sszesen 10,0 MW teljesitményti, haldzatra kapcsolodd
kiserOmiuvet kivan létesiteni Miskolc 0162/10, 0162/5, 0160/5, 0160/8-21 és 0160/26 hrsz.-u
ingatlanokon.

Mivel a napelemes kiserémt tertilete (14,35 ha) nagyobb 2 hektdrnadl, a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 3. mellékletének 128.pontjaban szerepld ,EQyéb, az 1-127. pontba nem
tartozoé épitmény vagy épitmény egyiittes beépitett vagy beépitésre szant teriileten 2 ha
teriiletfoglalastol” eléirasa miatt a 1étesités elézetes vizsgalat koteles. A Zrt. a napelemes
kiserémii elézetes vizsgalati dokumentacio elkészitésével a Hatas-Kor 2000 Bt.-t bizta meg.

A dokumentaci6 ,a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol" szo16 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamt melléklet alapjan
késziilt. Jelen elozetes vizsgalatnal a megrendeld altal rendelkezéslinkre bocsatott

dokumentéciokat és tervrajzokat hasznaltuk fel a tervezett 1étesitmény ismertetéséhez.

2. Altalanos adatok

2.1. AzElo6zetes vizsgalat készitoje

Megnevezése: Kocski Attila (Kornyezetvédelmi szakmérnok)

Székhelye: 3528, Miskolc, Lajos Arpad u. 19.

Jogosultsagat igazol6 okiratszam:  05-1574, 05-51588 (SZKV-1.1, SZKV-1.2, SZKV-1.3,
SZKV-1.4)

Megnevezése: Mercsak Jozsef Laszlo (Elévilagvédelem, tajvédelmi

szakértd)

Jogosultsagat igazold okiratszam:  Sz-066/2012

A tervezoi jogosultsagok masolatat az 1. szamu melléklet tartalmazza.

2.2. Kérelmezo adatai

Kérelmezo: NES Energy Zrt.

Székhelye: 3700 Kazincharcika, Lapos ut 373/70.
Adoszama: 26265302-2-05

Cégjegyzékszam: 05-10-000598

TEAOR szdma: 3511 °08 Villamosenergia-termelés

11



3. Az el6zetes dokumentacio kotelezo tartalma a 314/2005. (XII.25.)
Korm. rendelet 1. vagy a 3. szama mellékletbe tartozo

tevékenységek esetén

3.1. A tervezett tevékenység célja, a vizekbe torténé beavatkozassal jaro
tevékenység esetében a kozérdek bemutatasaval egyiitt

A napenergia, illetve mas megajuld energiaforrasok ésszerli hasznositasa hozzdjarul az
iveghazhatasii gazok kibocsatdsanak csokkentéséhez. A megujuld energiaforrasok
hasznositasa tovabba csokkenti a fosszilis energiahordozoktol valo fliggést, igy hozzdjarul az
ellatasbiztonsadg noveléséhez. Az Eurdpai Uniod Energia és Klimacsomagjahoz kapcsoloddan
2020-ig 13 %-os megujulorészaranyt kell elérnie Magyarorszagnak. Ebben fontos szerepet kap
a magyar kormany altal 2008 szeptemberében elfogadott ,,Stratégia a magyarorszagi megijuld
energiaforrasok felhasznalasanak novelésére 2008—-20207, valamint a 28/2009/EK megujulo
energia iranyelv.

A tervezett fejlesztés végrehajtasdval a beruhdzo hozzajarul Magyarorszag megujulo

energiaforrasok részaranyanak novelésére vonatkozo célkitiizések megvaldsuldsahoz.

3.2. A tervezett tevékenység, tovabba, ha vannak mas ésszeri telepitési,
technologiai vagy egyéb valtozatai (a tovabbiakban egyiitt: szamitasba

vett valtozatok), akkor azok alapadatai

3.2.1. Atevékenység volumene
A napelemes kiserémii teljesitménye: 10,0 MW

A napelemes kiserémii miiszaki adatait az 1. tabldzat tartalmazza.

PV panel tipusa Jetion Solar JT540SSh(B)
PV panel darabszam 25 326 db

PV panel telepitési modja Napkovetd
Inverterek darabszama 67 db
Transzformatorok darabszama 4 db

1. tablazat: A napelemes kiseromii miiszaki adatai

3.2.2. A telepités és a miikddés vagy hasznalat megkezdésének varhato idépontja
és iddtartama, a kapacitaskihasznalas tervezett id6beli megoszlasa

A létesités megkezdésének idopontja: az épitési engedély jogerdre emelkedését kdvetden.

Az lzemeltetés megkezdésének iddpontja: az ¢épités befejezését kovetden, a jogerds

hasznélatbavételi engedélynek megfelelden.
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Miikodés iddtartama: min. 25 év — a varhato élettartam alapjan, a szerkezeti elemekbdl eredden.
Kapacitaskihasznalas idébeli megoszlasa: folyamatos.
A kivitelezés teljes idGtartama az adott 1étesitmény tervezésével foglalkozé szakemberek

tapasztalatai szerint elérelathatdlag 3-4 honapot fog kitenni.

3.2.3. A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendd teriilet
hasznalatanak jelenlegi és a telepiilésrendezési eszkozokben rogzitett

modja

A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén, Szirmatél ENy-i iranyban helyezkedik
el (1. szamu dbra).

A tervezett beruhazas jelenleg a kovetkez6 ingatlanokat érinti:

Ingatlan helyrajzi szama Miivelés aga Ingatlan teriilete (ha)
0162/13 legeld, kivett arok, legeld 3,1383
0162/14 legeld, kivett arok, legeld 9,0532
0162/10 legeld, kivett arok 1,0858
0162/7 legeld, kivett arok 0,3197

0162/5 legeld, kivett arok 2,044
0160/5 szanto 1,5741
0160/8 szanto, legeld 1,8515
0160/9 szanto 0,9723
0160/10 szanto 0,6011
0160/11 szanto 0,4954

Miskolc 0160/12 szanto 0,4385
0160/13 szanto 1,1358
0160/14 szanto 0,4897
0160/15 szanto 0,4567
0160/16 szanto 0,4971
0160/17 szanto 0,5229
0160/18 szanto 0,5842
0160/19 szanto 0,5453
0160/20 szanto 0,202
0160/21 szanto 0,3203
0160/26 Kivett tanya 0,1491
0160/29 szanto, kivett Ut 4,8216

Osszesen 30,9789

2. tablazat: Beruhazas dltal érintett ingatlanok

A beruhazas altal igénybeveendé osszes teriilet: 14,35 ha. A ténylegesen igénybe venni

kivant teriileteket a 2. szdmiu melléklet (panelelrendezési vazlat) szemlélteti.
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Napelempark sulyponti EOV koordinatai:
EOV X: 305176 m; EOV Y: 781029 m

A terlilet atnézetes helyszinrajzat az 1. szamu dbra szemlélteti.

1. dbra: Atnézetes helyszinrajz

A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti tervek alapjan (3. dbra) az érintett teriiletek besorolasa:
e MKko: korlatozott hasznalati mez6gazdasagi teriilet
o Tk: természetkozeli teriilet

A rendezési terv az épitési engedély benyujtasaig modositasra is kertil.

3.2.4. A tevékenység megvalositasahoz sziikséges létesitmények, valamint az
azokhoz kapcsolodo 1étesitmények felsorolasa és helye
A napelemes kiserémii 1étesitése:
> teljesitmény: 10,0 MW
napelemek darabszam: 25 326 db
napelemek tipusa: Jetion Solar JT540SSh(B)
Inverter tipusa: KACO 150 TL3
Transzformator tipusa: Siemens FITformer 3150/24

YV V YV V
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25 326 db Jetion Solar JT540SSh(B) napelem panelt helyeznek el, kelet-nyugat tajolasu,
napkovetd (tracker) tartoszerkezetekre. A napelemek elrendezési rajzat a 2. szamu melléklet

tartalmazza.

3.2.5. A tervezett technoldgia, vagy ahol nem értelmezhet, a tevékenység
megvaldsitasanak leirasa, ideértve az anyagfelhasznalas fo6bb mutatéinak
megadasat

A napelemes kiserOmi 1étesitése:

» teljesitmény: 10,0 MW

» napelemek darabszam: 25 326 db

» napelemek tipusa: Jetion Solar JT540SSh(B)

» Inverter tipusa: KACO 150 TL3

» Transzformator tipusa: Siemens FITformer 3150/24 (miszaki adatlap: 3. szdmu

melléklet)
A napelemes kiserdmt, a napelemekkel megtermelt majd inverterekkel és transzformatorokkal
(BHTR) atalakitott villamos energiat a meglévé Miskolc-Dé€l naperdmiivi alallomasban gytjti
0ssze.
A napelemek a napsugarzas elnyelését kovetéen, fotofizikai folyamatok utjan a panelben
kozvetlenil egyen fesziiltséget eredményeznek, ugyanis az elnyelt sugarzas villamos
toltéseket hoz létre a félvezetd anyagban, amelyet a kialakitott elektromos tér szétvalaszt,
igy a villamos aram elvezethet6. A keletkezo forrasfesziiltség a megvilagitas erésségével né.
Az egyes panelek altal megtermelt energia 6sszegzésére a napelem modulokat soros-
parhuzamos kapcsolassal halozatba kell kotni. A napelem modulok — DC kabelekkel torténé —
soros kapcsolasaval sztringek keriilnek kialakitasra. A sztringek az inverterekhez parhuzamos
kapcsolassal ~ csatlakoznak. A napelemek alapanyaguktol és technologiajuktol fiiggéen
kiilonb6zé hatasfokkal képesek villamos energiat termelni. A hatasfok szazalékosan fejezi ki,
hogy a napelem mennyi napenergiat alakit at elektromos energiava.

A napelemek egytengelyes forgatomotoros tartoszerkezetre keriilnek felépitésre a napsiités

kedvezdbb kihasznaldsa és igy a naperOmii nagyobb hatasfokon torténd {izemeltetése

érdekében. A forgatomotorok onellatd tapellatassal keriilnek megvalositasra.

Az inverterek egyetlen DC-bemenettel rendelkeznek ezért a napelem stringek DC-gyiijté

dobozokban lesznek egyesitve olvaddbetétes védelmeken keresztiil. A DC-gyiijtd dobozok a

benniik 1év6 fékapcsolon keresztiil, a DC-gerinckabellel csatlakoznak az inverterekhez. A DC-
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gyljté dobozokban a napelem sztringek monitorozasa is megtorténik és a rendelkezésre allo
adatok RS485 feliileten lesznek tovabbitva az inverterre és onnan BHTR-felé.

Az egyenaram valtakoz6 aramma torténd atalakitdsa és a rendszer munkapontjanak beallitasa
inverterekkel torténik. 67 db Kaco 150 TL3 tipusu inverter keriil telepitésre, 0sszesen 10,0
MVA oldali teljesitményt eredményezve. Az inverterek altal eldallitott kisfesziiltség
valtakozd aram kabelei, egy fOkapcsolon keresztil a BHTR transzformator allomasokhoz
csatlakoznak. Egyes inverterek direkt csatlakoznak a BHTR KIF elosztojaba mig masok
kettesével Osszefogva egy AC gyljtészekrényen keresztiil. A BHTR-ben a kisfesziiltségii
energia feltranszformalasra keriil 22 kV-ra. Az 2 db 6,3 MVA-es BHTR-hez ilyen mddon
osszesen 33 illetve 34 db inverter lesz csatlakoztatva.

Minden BHTR allomasba 2 db 3,15 MV A-es transzformétor keriil telepitésre. gy osszesen 4
db 22/0,66 kV-os transzformator keriil az erémiibe beépitésre. A BHTR-ck kettesével
fellancolva keriilnek csatlakoztatasra 22 kV fesziiltségszinten az ¢épiilé 132/22 kV-0s
alallomasba taplal be.

A hatasfokot a kornyezeti és a konstrukcioval 6sszefiiggo tényezok egyarant befolyasoljak. A
kornyezeti tényezok koziil a homérséklet a legfontosabb, de ide lehet sorolni a cella feliiletének
tisztasagat, a megvilagitas erésségét is. A rovidzarasi aram a fényerésséggel aranyos.

A naperémi mikodése nem mindsiil hagyomanyos ipari technolégiai folyamatnak, ezért
hagyomanyos anyagaramokkal nem kell szamolni. A naperémi energiamérlege pozitiv a
sajat energia felhasznalasanak figyelembevételével is.

A tervezé a helyi adottsagokat, gazdasagi tényezoket figyelembe véve valasztotta a napelem
tipust, készitette el a tervet.

A [étesitmény telepitésénél a kovetkezé munkafazisok vannak:

e (Qeodézia, tereprendezés

o Kerités létesitése

o tartoszerkezet készitése

o tartoszerkezet helyszinre szallitasa és felallitasa, szerelése

e napelem és egyéb villamos berendezés (inverter, transzformator, mér6é berendezés,
szabalyozok, foldkabelek stb.) helyszinre szallitasa

e napelem modulsor (string) szerelése, a gyu;jt6 kisfesziiltségii halozat kialakitasa

e inverter, transzformator, méré berendezés, szabalyozok szerelése

e eldbbiekkel parhuzamosan foldkabel fektetés

e Dbelizemelés, probatizem
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o keletkezezett hulladékok, maradékanyagok, gyijtése, elszallitasa
A teriileten a kivitelezési tervdokumentacioban meghatarozott iitemterv szerint dolgoznak. A
tereprendezést kézi erével végzik. A Kkerités oszlopok és napelem tartoszerkezet alapozasakor,
felallitasakor fold hulladék jelentéktelen mennyiségben keletkezik, amit elegyengetnek a
tartooszlopok koriil, illetve a teriilet mélyebb helyein. A kerités fonatott felszerelik.
Ezt koveti a tartoszerkezet majd a napelem modul sor kézi modszerrel vald szerelése. Majd
az inverter, transzformator, méré berendezés, szabalyozok felallitasa, vezeték rendszerek
kiépitése. A foldkabel arkot 1,2 m mély és 0,8 m szélességben készitik. A felesleges
foldhulladékot elszallitjak artalmatlanitasra/ hasznositasra.
A napelemes kiserdmt, a napelemekkel megtermelt majd inverterekkel és transzformatorokkal
(BHTR) atalakitott villamos energiat a meglévé Miskolc-Dél naperdmiivi alallomésban gytijti
0ssze.
Uzemelés:
A naperémii folyamatos és automatikus tizemii, melyet tavfeligyelettel mukodtetnek. A
meghibasodas esetén automatikus halozati lekapcsolas torténik és csak a hiba elharitasa utan
kapcsoljak vissza a rendszert. Tehat csak ellenérzéskor, heti 1 esetleg 2 alkalommal, valamint
hiba megsziintetésekor, titemezett karbantartaskor megy a helyszinre a karbantarto személyzet.
A Kkarbantartas a villamos berendezések karbantartasabol, a fiives teriilet flinyirasbol,
napelemek sziikség szerinti (évi 4-5 alkalom szaraz idészakban) mosasabol all.
Felhagyas
A napelemes erémii varhato élettartama kb. 30 év. A Kiserému szétbontasakor a napelemek,
fémtartok, villamos berendezések hulladékka vallnak, amelyek hasznosithatok lesznek.

Kezelésiik az akkori el6irasok szerint kell, hogy torténjen.
Beépitett anyagok, eszkozok, késziilékek altalanos kovetelményei:

Minden beépitésre keriild termék CE jeloléssel rendelkezik.

Napelem
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A napelem (PV) modulok a napsugarzas hatasara egyendramot generalnak. A PV modulok
sorba kotésével stringek alakulnak ki. A stringek tgy keriilnek kialakitisra, hogy ered6
fesziiltségiik az inverter bemeneti fesziiltségéhez. A stringfesziiltség -10 és 40°C kozotti
kornyezeti hdmérséklettartomanyra lett méretezve.
Tervezett napelem modulok:

Gyarto: Jetion Solar

Tipus: JT540SSh(B)

Maximalis teljesitmény: 540 Wp

Maximalis rendszerfesziiltség: 1500 V

PV modul / String: 27 db

Napelemtarto

A napelemek egytengelyes forgatomotoros tartoszerkezetre keriilnek felépitésre a napsiités
kedvezObb kihaszndldsa és igy a naperdmi nagyobb hatdsfokon torténd iizemeltetése
érdekében. A forgatomotorok Onellatd tapellatassal keriilnek megvalositasra. Gyartd/tipus:
NEXTracker NX Gemini

Forgatomotor tipusa: 48 VDC fesziiltségli motor, mely a hozza tartozo elektronikén keresztiil
napelem stringrol és akkumulatorroél van taplalva.

DC-gyiijtok (DCC)

Az inverterek egyetlen DC-bemenecttel rendelkeznek ezért a napelem stringek DC-gyiijté
dobozokban lesznek egyesitve olvadobetétes védelmeken keresztiil. A DC-gytijté dobozok a
benniik 1évo fokapcsolon keresztiil, a DC-gerinckabellel csatlakoznak az inverterekhez. A DC-
gyljté dobozokban a napelem sztringek monitorozasa is megtorténik és a rendelkezésre allo
adatok RS485 feliileten lesznek tovéabbitva az inverterre és onnan BHTR-fel¢.

Tervezett DCC:

Gyarto: HIS

Tipus: HMP1500-14-14-FF

String / DCC: 67 db

Inverter és transzformator
Az egyenaram valtakoz6 dramma torténd atalakitdsa és a rendszer munkapontjanak beallitasa
inverterekkel torténik. 67 db Kaco 150 TL3 tipusu inverter keriil telepitésre, dsszesen 10,0

MVA oldali teljesitményt eredményezve. Az inverterek altal eldallitott kisfesziiltségii
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valtakozd aram kabelei, egy fOkapcsolon keresztiil a BHTR transzformator allomasokhoz
csatlakoznak. Egyes inverterek direkt csatlakoznak a BHTR KIF elosztojaba mig masok
kettesével Osszefogva egy AC gylijtészekrényen keresztiil. (lasd egyvonalas kapcsolasi rajzok).
A BHTR-ben a kisfesziiltségli energia feltranszformalasra keriil 22 kV-ra. Az 2 db 6,3 MVA-

es BHTR-hez ilyen modon 6sszesen 33 illetve 34 db inverter lesz csatlakoztatva.

Megnevezés Inverter darabszam
BHTR 1.1 33
BHTR 1.2 34

A transzformator miiszaki adatlapjat a 3. szdmii melléklet tartalmazza.

Minden BHTR allomasba 2 db 3,15 MV A-es transzformétor keriil telepitésre. gy osszesen 4
db 22/0,66 kV-os transzformator keriil az erémiibe beépitésre. A BHTR-ck kettesével
fellancolva keriilnek csatlakoztatasra 22kV fesziiltségszinten az ¢épiilé 132/22 kV-0s
alallomasba taplal be.

Transzformator tipusa: Siemens FITformer 3150/24

Transzformator teljesitménye: 3150 kVA

Kisfesziiltségli berendezés névleges arama: 3200 A

Kisfesziiltségii berendezés zarlati szilardsaga: 50 kA/1 sec

3.2.6. A tevékenységhez sziikséges teher- és személyszallitis nagysagrendje,
szallitasigényessége, szolgaltatast nyujté tevékenységnél a szolgaltatast

igénybe vevok altal keltett jarmii- és személyforgalomé is

A tervezett napelemes kiserdmii Miskolc kiilteriiletén, Szirmatol ENy-i iranyban helyezkedik
el. A beruhazas helyszinének megkozelitése az M30-as autdpalya iranyabol a 304. és a 3604.
szamu Uton keresztiil torténik majd.

A szallitasi utvonal térképet a 2. szamu abra szemlélteti.

tablazat tartalmazza, a 2022-es

Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmit a 3.

forgalomszamlalasi adatok alapjan.

Vizsgalt utszakasz I Ja.r’mulfafegorla II. Jafl:mulfa’tegorla I11. J?}‘mu}(a}tegorla
(jarmii/ora) (jarmii/ora) (jarmii/ora)
304. sz. ut
(2+272 — 3+527) 326 8 24
3604. sz. ut
(1+974 8+933) . = 5

Telepités soran felmeriil6é gépjarmii forgalom:

» 4 szgk/nap

r r e r
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» max. 10 nagyteherautd/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal

lesz.

3.2.7. A mar tervbe vett kdrnyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

A kornyezetvédelmi intézkedéseket a dokumentacié 5. fejezetében ismertetjiik.

3.2.8. A tevékenység telepitéséhez, megvalositasahoz és felhagyasahoz sziikséges
kapcsol6do miiveletek

A 3.2.4. és 3.2.5. fejezetben ismertettiik, a tervezett létesitmények nem teszik sziikségessé

egyéb miiveletek végrehajtasat sem a kivitelezés, sem az iizemelés, sem a felszdmolas

fazisaban.

3.2.8.1. A telepités miatt megnyitott banyaiizem, célkitermel6 hely vagy lerakéhely
létesitése és iizemeltetése, a telepitéshez sziikséges tereprendezés vagy
mederkotrds

A beruhazas kapcsan banyatizem, vagy lerakohely létesitése nem sziikséges. A beruhazassal

érintett teriilethez legkozelebbi banyatelek (Miskolc VIIl.-agyag) is tobb mint 2,2 km-re

talalhato.

A telepitéshez és a megvalositashoz sziikséges szallitas, raktarozas, tarolas, vizrendezés

A telepitéshez sziikséges szallitasi kapacitasok a 3.2.6. fejezetben kerililtek megadasra. Az

elézetes tervek alapjan a létesités pontos iitemterv alapjan keriil majd végrehajtasra, igy

jelentdsebb tarolas, raktarozas a kivitelezés soran nem lesz sziikséges. Vizrendezésre pedig nem

keril sor a teriileten.

Y4

3.2.8.2. A megvaldsitdas sordn keletkezé hulladékokkal térténé gazdalkodds és
szennyvizkezelés
A tervezett beruhazas épitési szakaszdhoz kothetd hulladékképzodést az 5.5. fejezet ismerteti.
A kivitelezés iddszakaban a szocialis igények kielégitése érdekében mobil WC kertil
elhelyezésre, melyekkel a szennyvizek gylijtése biztosithatd. A tervezett 1étesitmény miitkdése
soran keletkezd hulladékok jelentds része telepiilési szilard hulladékbol tevodik Ossze. A
keletkezd hulladékok gytijtésére hulladék gytlijtéhelyek kertil kialakitasra az alallomas épiiletein
beliil. A hulladékok szelektiv gytijtése tervezett. A hulladékok elszallitdsat, kezelését a

megfeleld engedéllyel rendelkezd szervezetekkel végezteti az ilizemeltetd. A
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hulladékgazdalkodas modjardl részletes leirds a hulladékgazdalkodasi fejezetben talalhato.

Technolodgiai szennyviz az tizemeltetés soran nem keletkezik.

3.2.8.3. Az energia- és vizellatds, ha az sajat energiaelldté-rendszerrel vagy
vizkivétellel toérténik
A létesitményben a tervezetten kiviil egyéb erdmii és sajat hasznalatu kuat létesitése nem

torténik.
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3.2.8.4. A telepitést megel6z6 bontdsi munkdlatok ismertetése, az azok sordn
keletkezo hulladékok és a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabbd az
elobbieknek az egyes kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsdanak
bemutatdsa

A tervezett beruhdzas esetében nincs jelentés kornyezeti terheléssel jaré bontdsi miivelet,

amelyek a telepitéséhez sziikségesek.

3.2.9. Magyarorszagon uj, kiilfoldon mar alkalmazott technolégia bevezetése
esetében kiilfoldi referencia

Magyarorszagon ismert és alkalmazott technologiat kivannak alkalmazni.

3.2.10. A ba) -bi) pont szerinti adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa,
megadva azt, hogy a tervezés mely késobbi szakaszaban és milyen
informacidok ismeretében lehet azokat pontositani

Az eldzetes vizsgalat lefolytatdsa soran dontéen a Megbizo altal torténd adatszolgéltatas alapjan

értékeltlink. A tanulmany elkészitéséhez felhasznalt egyéb tanulmanyokra, adatbdzisokra,

megalapoz6 anyagokra és azok forrasaira az adatok kozlésének helyén hivatkozunk. Az
elozetes vizsgalat soran alkalmazott modszereket, azok korlatait és alkalmazasanak elényeit, az
elorejelzések érvényességi valdsziniiségét, a hatasok és vizsgalati eredmények értékelésénél
felmeriilt, a tudomanyos ismeretekben 1évé hianyossdgokat és bizonytalansagokat —

amennyiben van ilyen — az adott fejezetben ismertetjiik.

3.2.11. A telepitési hely lehatarolasa térképen, megjelolve a telepitési hely
szomszédsagaban meglévo vagy - a telepiilésrendezési tervekben szereplo -
tervezett teriilet-felhasznalasi méodokat

A beruhazassal érintett ingatlanokkal szomszédos ingatlanokat a 4. tdbldzat tartalmazza. A

telepitési hely lehatarolast az 1. szamu dabra szemlélteti a 3.2.3. fejezetben.
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4. tablazat: A beruhdzdssal érintett teriilettel szomszédos ingatlanok

3.2.12. A tevékenység megvaldsitasa sziikségessé teszi-e teriiletrendezési
tervek vagy a telepiilésrendezési eszk6zok modositasat
A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti tervek alapjan (3. dbra) az érintett teriiletek besorolasa:
e Mko: korlatozott hasznalati mezdgazdasagi teriilet
e Tk: természetkdzeli teriilet

A épitési engedély benyujtasaig modositasra is kertil.

24



\\ \\\\\\\ U——-———J VR 0 0 O T

3. dbra: Telepiilésszerkezeti terv (Miskolc — részlet)

3.2.13. Nyilatkozat arrol, hogy a tevékenység megkezdését kovetéen sor
keriill-e Osszetartozé tevékenységnek mindsiillé uj tevékenység
megvaldsitasara, és a tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos
ingatlanon folytatott vagy tervezett azonos jellegii mas tevékenységgel
o0sszeadodva eléri-e a tevékenységre az 1. vagy a 3. szamu melléklet szerinti
meghatarozott kiiszébértéket

A NES Energy Zrt. ezaton nyilatkozza, ezuton nyilatkozza, hogy a tervezett beruhdzas

szomszédsagaban tervezett egy 31,5 MW és 5,0 MW teljesitményli napelem park épitése. Az

5. fejezetben bemutatéasra keriil, hogy a napelem parkok miikodésiik soran olyan kismértékii

kibocsatast eredményeznek, melyek nem gyakorolnak egymasra hatdst. Az egyes napelem

parkok telepitése pedig nem egymadssal parhuzamosan, hanem egymas utan torténik majd.
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3.2.14. A vizekbe tortén6é beavatkozassal jaro tevékenység tarsadalmi-
gazdasagi el6nyeinek bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan
A tervezett projekt nem jar a vizekbe torténé beavatkozassal, igy ezen pont vizsgalata nem

relevans.

3.2.15. A szamitasba vett valtozatok osszefiiggése olyan korabbi, kiilonosen
teriilet- vagy telepiilésfejlesztési, illetve rendezési tervekkel, infrastruktira-
fejlesztési dontésekkel és természeti er6forras felhasznalasi vagy védelmi
koncepciokkal, amelyek befolyasoltak a telepitési hely és a megvalésitasi
mod kivalasztasat

A jelenlegi helyszin a legidealisabb, megfeleld hely all rendelkezésre a tervezett 1étesitmény

elhelyezésére.

3.2.16. Nyomvonalas létesitménynél a tervezett nyomvonal tovabb
vezetésének és tavlati Kiépitésének ismertetése és a tovabb vezetés
tervezése soran figyelembe vett kornyezeti szempontok, feltart kornyezeti
hatasok dsszegzése

A 1étesités kapcsan egyéb, a jelen dokumentacidban nem vizsgdlt, illetve a beruhazassal érintett

telekhataron kiviili nyomvonalas létesitmény kialakitdsa, bdvitése, tovabb vezetése nem

tervezett.

3.2.17. Szamitasba vett valtozatok Kkornyezetterhelése és Kkornyezet-
igénybevétele varhatd mértékének eldzetes becslése a tevékenység
szakaszaiként elkiilonitve, az esetlegesen kornyezetterhelést okozo
balesetek vagy meghibasodasok el6fordulasi lehetdségeire figyelemmel

A hatétényezok varhatd mértékének eldzetes becslését a 314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 6.

§ (2) bekezdésében foglaltak alapjan a kovetkezd tevékenységi szakaszok szerint kell

meghatarozni:

> telepités
» megvalositas
» felhagyas

Telepités: a tevékenység gyakorlasdhoz sziikséges feltételek megteremtése, kiilondsen a

terliletfoglalas, a teriilet elokészitése, az épités. Ebben a szakaszban jellemzd tevékenységek:

sziikség esetén tereprendezés, illetve munkagépek helyszinre szallitasa. A telepités kornyezeti

hatasait a késObbiekben részleten ismertetjiik.
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Megvalositas: a tevékenység tényleges gyakorldsa, kiilondsen a létesitmény mukodtetése,
iizemelése, haszndlata. A megvaldsitds kornyezeti hatasait a késObbiekben részleten
ismertetjiik.

Felhagyas: a tevékenység megsziintetése.

A kivitelezés, iizemelés soran a kornyezeti elemekre hatast gyakorlé hatotényezok a 7.

tablazatban foglaltak szerint csoportosithatok:
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S. tablazat: A tevékenység kiornyezeti elemekre gyakorolt hatdsa
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4. A teriilet geokornyezete

4.1. Foldtani koérnyezet
A Biikk hegység paleozoos-mezozoos tomegét /Magas-Biikk/ kelet felél elsdsorban neogén
kvarter képzédményekbdl felépiild 200 — 300 m tszf. magassagi dombvidék dvezi. A Magas-
Biikk és a dombvidék foldtani felépitésében is jelentdsen eltér egymastol: mig az alacsonyabb
terlileteken a negyediddszaki képzédmények harmadkori rétegosszletet fednek, addig a Magas-
Biikkben a kvarter fekiijében paleoz6os-mezozoos (foldtani 6korbodl és kozépkorbol szarmazd)
képzédmények talalhatok. A dombvidéket kelet-északkelet feldl a Sajé volgye hatarolja.
A Biikk hegység eldtere geografiai szempontbol két teriiletre tagolhato:

» A Borsodi medencére, beleértve a Sajé volgyének egyes teriileteit is

» A biikki szegélydombsorra
A két teriilet foldtani felépitésében is kiilonbozik: a Borsodi medencében a (helvéti)
kdszéntelepes rétegdsszlet, a biikki szegélydombsor teriiletén a pannoniai képzédmények
dominansak. Jellemz6, hogy a dombvidék egy — az Avast is magaba foglalé — uralkodéan E-D-
1 irdnyu savjan a helvét rétegek feddjét szarmata andezit és riolit piroklasztikumok
rétegcsoportjai képezik.
A dombsag negyediddszaki képzédményeinek fekiijében K-DK fel¢ haladva egyre fiatalabb
képzédmények talalhatok; ebben az iranyban a térszin alacsonyodik, kovetve a foldtani
valtozasok tendenciajat.
A dombvidék tektonikai vonalakkal hatarolt kibillentett helyzetii r6gokbdl all (uralkodéan DK -
1 d6lés), emiatt a hatarold volgyek asszimetrikus keresztmetszetiiek. A dombsag Szinva- és
Sajo-volggyel hatarolt teriiletén a legjelent6sebb rogok: Magas-hegy, Cserméke, az Avas, a
Varga-oldal, a Benedek-hegy, a Leanyvar-tetd és a Csoznya-teto.
A rogoket hatarolo volgyek kialakulasaban és fejlddésében a tektonika €s az er6zid jatszott

jelentds szerepet.

4.2. Vizfoldtanijellemzok

A 27/2004.(X11.25.) KvWVM rendelet a feszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny
teriileteken 1év0 telepiilések besorolasa szerint: Miskolc fokozottan érzékeny.
Vizgazdalkodasi szempontbdl a vizsgalt teriilet a Viz Keretiranyelv (2000/60/EK iranyelv,
tovabbiakban VKI) hazai végrehajtasanak egyik eszkozeként elkésziilt Orszagos Vizgytijto-

gazdalkodasi Terv analdgiaja szerint a Tisza részvizgylijton beliil a 2-6 szami Sajé a Bédvaval
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megnevezesl tervezési alegység teriiletén helyezkedik el.

A 2-6 sorszamu Sajé a Bodvaval megnevezésli tervezési alegység a Sajé magyarorszagi
vizgyljtdjét foglalja magaba.

Vizfoldtani szempontbdl az alegység meghatarozo két eleme a Biikk és az Aggteleki-karszt.
Mindkét hegység mezozoos karsztosodott kdzeteiben nagy mennyiségli hideg viz raktarozodik.
Az alegység délkeleti része ala nyulik be a kt.2.1 Biikki termalkarszt viztest, melyre a
Miskolctapolcai fiirdé épiilt. Az alegységet keresztiilszeld Sajo kavicsterasza is jelentds
vizraktarozas szempontjabol. A pleisztocén kavics, homokos kavicsrétegek kapcsolatban allnak
a folydval. Az alegység teriiletén a felsé pannon felsé 100-300 m-ében jo vizadé homok,
homokos rétegek talalhatok. Az alegység délkeleti része ala benyuld pt.2.2 Eszak-Alfold
pordzus termal viztest felsd pannon homok rétegeibdl szarmazd hévizre épiilt a tiszajvarosi
termalflirdo.

A VKI analégidja szerint a felszini vizeket viztestek alkotjak. ,,Felszini viztest” a felszini viznek
egy olyan kiilonallé és jelentds elemét jelenti, amilyen egy td, egy tarozo, egy vizfolyas, folyo
vagy csatorna, illetve ezeknek egy része.

A vizsgalt tevékenység nem keriil kapcsolatba a vizgazdalkodasi alegység felszin alatti
viztestjeivel.

A tervezett beruhazas a 35500/12294-1/2015 alt. szamon médositott 4672-32/2012 szamu
»Miskolc varos ivovizellatasaba bekapcsolt hidegvizes karsztforrasok védoteriileteinek és
védoidomainak kijelolése” hatarozat alapjan ivovizbazis hatésagi hatarozatban Kkijelolt,

illetve elozetesen lehatarolt hidrogeologiai védoteriiletét, védoidomat érinti.
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4. dbra: A tervezett beruhdzds kornyezetében 1évo kijelolt hidrogeologiai véddidomok

A vizsgalt teriileten olyan tevékenység végzése, 1étesitmény elhelyezése, melynek jelenléte

vagy lizemeltetése kovetkeztében csokkenhet a vizkészlet természetes védettsége, illetdleg a

vizbe (6 honapon beliil le nem bomld) szennyezd anyag, illetve €él61ény kertilhet, tilos.

A teriileten tilos:

1.

© N o o w N

Lakoépiiletek megléte, épitése csatornazas nélkiil

Szennyviztisztitd megléte, épitése

Telepiilési folyékony és szilard hulladéklerako megléte, elhelyezése
Hazi szennyvizszikkasztas

Meérgezd anyagok eldallitasa, feldolgozasa, tarolasa

Asvanyolaj és -termékek eldallitasa, feldolgozasa
Veszélyeshulladék-artalmatlanité megléte, elhelyezése

Elelmiszer-ipari szennyvizek szikkasztasa, hulladékaik tarolasa
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9. Higtragya és tragyalé kijuttatasa termo6foldre

10. Novényvédo szer-kijuttatds 1égi iton

11. Novényvédodszer-tarolas (hazi igényeket meghaladd mértékben) €s hulladék elhelyezés

12. Novényveédo szeres eszkdzok mosasabol szarmazo hulladékvizek elhelyezése

13. Szennyviziszap tarolasa

14. Szennyviziszap term6foldon torténd elhelyezése

15. Dogkutak 1étesitése és miikodtetése

16. Technikai sport tevékenység (pl. rally)

17. A karsztos vizadot érintd banyaszati tevékenység

18. Karsztos vizadobol 1) viztermeld kut, szivattyus vizkivétel, a védett vizbazis lizemi
céljait szolgalod kivételével

19. Csapadék szennyvizcsatornaba torténd bevezetése.

4.3. Atervezési teriilet éghajlati jellemzdi

Mérsékelten meleg, szaraz, de E-on mar kizel van a mérsékelten szaraz éghaijlati tipushoz.

Az évi napsiitéses oradsszege az E-i részeken 1900 ora alatti, D-en 1950 6ra koriili. Nyaron
ugyanilyen eloszlasban 740 és 780 ora kozotti, télen 160-180 6ra napfény valdszind.

A taj D-i felében 9,7-9,9 °C, az E-i felében 9,3-9,6 °C az évi kozéphSmérséklet, mig a
tenyészid6szaké 16,8-17,0 °C. Aprilis 13-14. és oktober 13-14. kozott, azaz 182-184 napon at
a napi kozéphémérséklet meghaladja a 10 °C-ot. A fagyoktél mentes idétartam E-on 173 nap
koriili (aprilis 20-25. és oktober 10-13. kozott), a kozépsé vidékeken (Muhi és Onod térsége)
183 nap koriili (aprilis 15. és oktober 15. k6zott), D-en viszont189-191 nap (aprilis 10-12. és
oktober 18. kozott). A legmelegebb nyari napok maximum hémérsékletének sokévi atlaga E-
on 33,5 °C, a k6zépso részeken 34,0 °C, D-en 34,6 °C. A téli abszolut hémérsékleti minimumok
atlaga —17,5 °C.

A csapadék évi 6sszegének teriileti eloszlasa 560 és 600 mm kozotti (E-rol D felé csokken). A
tenyésziddszakban 350 mm koriili es6 a megszokott, de D-en ennél kevesebb. A 24 o6ras
csapadékmaximum 112 mm (Nyékladhdza). A hotakards napok atlagos szdma évi 38 koriili, az
atlagos maximalis hovastagsag 16-17 cm.

Az ariditasi index 1,17 és 1,25 kozott valtozik.

A Saj6 volgyében E — ENy-i szélirany az uralkodé. Az 4tlagos szélsebesség 2,5 m/s koriili.

Az E — D-i iranyu éghajlati kiilonbségek (hémérséklet, csapadék, fagymentes idészak) eleve

meghatarozzak a termesztési lehetdségeket.
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4.4. Ateriiletismert szennyezdi

A KVWM FAVI-KARINFO informatikai rendszerének adattartalma 1996-t61 folyamatosan
kertilt feltoltésre pontszeri szennyezd forrasokra vonatkozo adatokkal. A rendszer, azokat a
szennyezett terlileteket mutatja be, melyek klasszikus kdrmentesitési miiszaki beavatkozasi
technolédgidkkal felszamolhatdak - és nem foglalkozik a vonalas és diffuz szennyezésekkel. A
FAVI-KARINFO feldolgozott adatai 10 évet olelnek fel. A 2007. évi jogszabalyvéltozas
kovetkeztében megvaltozott adatszolgéltatds eredményei a kovetkez0 VGT iddszakban
dolgozhatdk fel.

A térségben jellemz0 intenziv mezdgazdasagi miivelés megnovekedett miitragya hasznalattal
jar egyiitt. A magas talajvizallés, illetve a hatsagi teriiletekre jellemz0 lazabb szerkezetl talajok
a tadpanyagok (azon beliil is a nitrat) felszin alatti vizbe vald bejutasat segiti eld. A
mezOgazdasagi miivelés nagy teriileteken valo kiterjedése kovetkeztében a nitrat tobblet felszin
alatti vizbe valo jutdsa diffuz eredetli szennyezésnek mindsiil. Potencidlis szennyezd forrasként
jelenik meg a telepiilés teriiletén lehulld csapadékbol eredd, esetlegesen szennyezett felszini

lefolyas. A telepiilésen szennyvizcsatorna halézat épiilt ki.
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5. A tevékenység telepitése, miikodése, felhagyasa soran az egyes

kornyezeti elemekre varhatéan gyakorolt hatasok el6zetes becslése

5.1. Viz

A felszini, felszin alatti viz, valamint a talaj lehetséges szennyez6 forrasai a kivitelezés

soran a kovetkezok:

A talaj, illetve a talajviz elszennyezddése csak havaria esetén lehetséges, amikor
kdolajszarmazék keriil a talajra és ez a szennyezOdés leszivarog a talajvizig.

A tervezett tevékenység folyaman veszelyes anyag csak véletlenszeriien géphibabol keriilhet
atalajra. Ez a jellegi hiba cs6szakadasbol, szivattyuhibabol vagy a hidraulikus munkahenger
meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibdk esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a szennyezést fiirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlittel kell felitatni, hogy az elcsepegd olajszarmazékok a csapadékvizzel nehogy a felszin
alatti vizbe kertiljenek. A szennyezett talajt zart edénybe rakva veszélyes hulladékként kell
kezelni a 98/2001 (VI. 15.) Korm. rendelet szerint.

A teriileten alland6 szennyezd forrast jelentd objektum (pl: szennyviztarolo, lizemanyag
tarolo stb.) nem lesz.

A mobil WC tartalyanak sériilése, nem megfeleld iiritése.

Ezek az események gondos munkaszervezéssel, rendszeres karbantartassal és odafigyeléssel

megeldzhetok.

A beruhazas teriiletén a kivitelezés sordan az alabbiakat tartjak be a felszini és a felszin alatti

vizek védelme érdekében:

A tevékenység végzése soran szennyez0 anyag (olajszdrmazék) haszndlata esetén megfeleld
miiszaki védelmet alkalmaznak (pl.: rendkiviili helyszini karbantartas esetén olajfogdé talcat
alkalmaznak).

A beruhdzas soran iizemeld gépek lizemanyag feltoltését tartalyautokbol karmentd talca
alkalmazasaval fogjdk megvalositani, igy felfogjdk az esetleges olajcsopogést és
megakadalyozzak a talajfelszinre, felszin alatti vizbe kertilését.

A tevékenységet csak megfeleld miiszaki allapotd, korszerli gépekkel lehet végezni. Az
iizemeld gépeket rendszeresen kell ellendrizni, karbantartani.

A kivitelezési munkalatok soran a felszin alatti viz, foldtani kozeg (B) szennyezettségi

hatarértéknél kedvezobb allapotat lehetdség szerint megorzik.
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e A kivitelezési munkalatokhoz kapcsolédd gépek karbantartdsa nem a munkateriileten,
hanem a kivitelezd telephelyén torténik, igy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes
hulladék (pl.: faradt olaj) tarolasara sem.

¢ A mobil WC tartalyt rendszeresen iiritik és allapotat ellendrzik.

Ha a rendkiviili események valamelyike mégis bekovetkezik a felszin alatti viz szennyezésének

kockézata az észlelt szennyezés haladéktalan lokalizalasdval minimalisra csokkenthetd.

Uzemelés:

A napelem park tizemelése semmilyen kornyezetkarositd hatassal nem jar. Az lizemel€s soran

a felszin alatti viz elszennyezddésére nem keriilhet sor.

A transzformator és a csillagponti berendezés alapok zart kéagyakkal késziilnek havaria esetén

az esetlegesen kijuto olaj kdrmentd tartalyba felfogasra kertil.

A fentieknek megfelelden felszini vizek tekintetében az ilizemelési fazisra vonatkozodan

hatasteriilet nem hatarozhaté meg. A napelem kiserdmi lizemeltetése vizgyiijtogazdalkodasi

érdekeket nem sért.
5.2. LevegOszennyezés

5.2.1. Alevegé alapallapota, eléirt hatarértékek
A tervezett napelemes kiserdmii Miskolc kiilteriiletén, Szirmatol ENy-i iranyba helyezkedik el.
A vizsgalt teriilet 1égszennyezettségi viszonyainak megitéléséhez az  Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat adatbazisat hasznaltuk fel, mivel a vizsgalt teriilet kozelében
nincs immisszios méréhalozat. A legkdzelebbi mérdpont, ahol NO2, NOx, CO, PM10 és SO»
mérésére sor keriilt: Miskolc (Lavotta u.), mely 6,0 km-re talalhatd a vizsgalt teriilett6l. A
1égszennyez0 anyagok értékei a 24 6rés atlagok alapjan 2021.01.01-2021.12.31.:

e NO2 15,4 pg/m?

e NOx 21,9 ug/m?

e SO, 6,5ug/m?

e CO: -pug/md

e PM10: 24,0 ug/m?
A 2022.01.01. és 2022.12.31. kozotti idoszakra mért NO2, NOx, PM10 és SO» értékeket az 5.

szdmu dbra szemlélteti.
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Miskolc Alféldi

5. dabra: NO2, NOx, PM10 és SO napi datlagok 2022.01.01.-2022.12.31. kozott

(Miskolc, Alfoldi u.)
A 4/2002. (X.7.) KvWM rendelet szerint — mely a 1égszennyezettségi agglomeraciok és zonak

kijelolésérdl szol — Miskolc a 8. zonacsoportba tartozik:

Kén-dioxid | Nitrogén-dioxid | Szén-monoxid | Szilard (PMauo) Benzol

F C D B E

6. tablazat: Légszennyezettségi agglomerdcio
Osszességében elmondhatjuk, hogy a vizsgalt teriilet kornyezetének levegémindsége jo.
A vizsgalat készitésénél a kornyezeti levegd egészségligyi kovetelményeit tartalmazo 4/2011.
(I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezo
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szold rendelet hatarértékeit vettilk figyelembe.
Altalanos esetben az egészségiigyi hatarértékek az iranyadoak.
A munkagép ¢és szallito jarmlivek mukodése soran kibocsatott kipufogogazokban 1évo

légszennyezd anyagok koziil a kdvetkezOk a meghatarozoak:

Légszennyezo6 Hatarérték (ug/m°) Veszélyességi
anyag léras | 246ras | Eves fokozat
Egészségiigyi hatatértékek
Nitrogén-dioxid 100 85 40 1.
Szén-monoxid 10 000 5000 3000 .
Szénhidrogének 500 500 - V.
Kén-dioxid 250 125 50 Il.
Szall6 por (PM 10) - 50 40 m

1. tablazat: A levegdterheltségi szint egészségiigyi hatdrértékei

A tervezett tevékenység légszennyezd hatotényezdként a kornyezeti levegd mindségének
romlasa mértékének alapjan mindsithetd. A kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatds
elbirdlasdhoz a levegéterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott 1égszennyezd
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pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben megallapitott
hatarértékeket és tervezési iranyelveket hasznaltuk fel, amely a kornyezeti levegd egészségiligyi
kovetelményeit tartalmazza.

A mindsités sikeres elvégzéséhez szamitasokat készitettiink annak eldontésére, hogy a forrastol
tavolodva, milyen kornyezeti levegdmindség valtozas prognosztizalhatdo a védett teriiletek,
objektumok (receptor pontok) teriiletén.

A modellszamitasok alapjan jeloltiik ki a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendeletben meghatarozott
hatasteriilet nagysagat.

A szallitas esetében, amely vonalforrasként hatarozhatdé meg, szintén igy jartunk el.

A szamitasokat a leggyakrabban alkalmazott terjedési modell alapjan végeztiik el, az MSZ

21459, az MSZ 21460 és MSZ 21457 szabvanyok felhasznalasaval.

5.2.2. Az épitési-Kivitelezési tevékenység okozta légszennyezés
A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegi munkakhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy
valoszintiséggel hasznalnak majd:

e Foldmunkagép (teljesitmény: 75 kW)

e (Gréder (teljesitmény: 70 kW)

o  (Colopozo gép (teljesitmény: 5 kW)
A dieselmotorok altal emittalt szennyez6 anyagok mennyiségét a 8. tdabldazatban talalhato,

szakirodalombol vett fajlagos karos anyag kibocsatasok alapjan szamitottuk ki.

. Emisszio [g/kWh
Szakirodalom =~ co NO, Korom SOz
2] - 16,0 5,0 0,2 0,99
[3] 2.6 123 15,8 0,63 -
[4] 1,7 20,1 6.5 013 .
Atlag 2,15 16,13 9,10 0,32 0,99

8. tablazat: Nagyteljesitményii Diesel motorok fajlagos kdarosanyag kibocsdtdisa

Tovabbi adatok:

> A gép kipufogdcsovének atmérdje: 100 mm

> A gépek kipufogdcsdvének magassaga a talajszint felett: 2,5 m

> A cs6 végén kiaramlo6 fiistgaz homérséklete: 250 °C

» Fiistgaz térfogataramanak meghatarozasahoz hasznalt levegétényezo: 1,05

A munkagépek teljesitményének (150 kW) 70 %-at (105 kW) vettiik figyelembe.
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A 105 kW teljesitmény és a 8. tdblazatban 1évo atlagértékek alapjan a hosszatavi, nappali
kibocsatasok:
CH =62 mg/s
CO =469 mg/s
NOx = 266 mg/s
Korom = 9,4 mg/s
SO, = 28,8 mg/s
Az NO és NO; aranya az NOx-ben (melyek 99 %-ban alkotjak az NOx-et) elsésorban a hely és
az 1d6 fliggvénye az égés/kdros anyag kibocsatds soran. Jelen esetben (korabbi tapasztalatok
alapjan) az NOx kb. 59 %-kaval szamolunk, mint NO».
A szamitasnal figyelembe vesziink 1 db teherautd okozta kibocsatast is. A jarmiivek atlagos

fajlagos gaznemi szennyez6anyag kibocsatasat a 9. tdbldzat tartalmazza.

Jarmiikate- Fajlagos emisszié qkv, mg/m*s*db
goria CcO CH NOx SO, Korom Pb
3,84 5,1 1,0 - - 0,057
3,84 2,17 1,35 0,045 0,03 0,08
6,0 2.8 1,15 - - -
személy 2,1 0,25 0,62 - 0,06 0,06
2,18 0,25 0,25 - - i
2,25 2,6 0,42 - - -
Atlag 3,37 2,25 0,80 0,045 0,045 0,06
konnyti 4,56 0,66 1,9 0,114 0,66 -
teher- 5,0 15 0,9 0,3 0,75 -
gépkocsi 3,5 0,3 0,6 - 0,07 .
Atlag 4,35 0,82 1,13 0,207 0,49 -
58,6 9,4 34,6 2,05 0,85 -
nehéz teher- 16,4 - 36,8 3,4 - =
gépkocsi 12,3 2,6 15,8 - 0,3 :
30 2,6 10,0 - 0,2 -
Atlag 29,3 49 243 2,7 0,45 -

0. tablazat: Kiilonbozo kategoridju gépjarmiivek fajlagos szennyezdanyag kibocsdtdisa
A szamitasokat a leggyakoribb meteoroldgiai viszonyoknak megfeleld (szélsebesség: 2,5 m/s,
nappal, deriilt) id6jarési viszonyokra végeztiik el. A transzmisszids szdmitasok eredményeit
az lizemel6 gép helyétdl mért tavolsag fiiggvényében a 10. szdmu tablazatban és a 6.-7. szamu

dbrakon mutatjuk be.
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Levegoszennyezés a gépektol mért tavolsag

Levegoszennyezés a gépektol mért tavolsag

fiiggvényében fiiggvényében
[nappal, deriilt idében (u = 2,5 m/s)] [nappal, deriilt idében (szélcsend)]
Cco CH | NO2 | NOx |PMy | SO, . . CO | CH | NO2 | NOyx |PMy | SO
ug/m’ | pg/m’ | pgim® | pg/m’ | pg/m® | pgim? | TAVIEE | gime | ugim? | pgim? | pg/m? | pgim® | pgim’
48,21 | 558 (10,42 |17,71| 1,83 | 2,17 50 38,57 | 4,47 | 8,33 (14,17 | 1,47 | 1,73
31,03 | 391 | 5,75 | 9,78 | 1,01 | 1,50 100 24,82 | 3,13 | 4,60 | 7,82 | 0,81 | 1,20
16,53 | 2,10 | 3,83 | 6,50 | 0,67 | 0,88 150 13,23 | 1,68 | 3,06 | 520 | 0,54 | 0,70
8,88 | 1,17 | 2,02 | 3,43 | 0,36 | 0,53 200 7,11 1 094 | 1,61 | 2,74 | 0,28 | 0,42
516 | 0,65 0,89 | 1,52 | 0,16 | 0,34 250 413 1052 | 0,71 | 1,21 | 0,13 | 0,27
3,43 | 0,44 | 0,67 | 1,13 | 0,12 | 0,26 300 2,74 |1 0,35 | 0,53 | 0,91 | 0,09 | 0,21
2,38 | 0,31 | 0,49 | 0,84 | 0,09 | 0,20 350 1,90 | 0,25 | 0,40 | 0,67 | 0,07 | 0,16
1,67 | 0,24 | 0,38 | 0,65 | 0,07 | 0,16 400 1,34 | 0,20 | 0,31 | 0,52 | 0,05 | 0,13
1,25 | 0,16 | 0,32 | 0,54 | 0,05 | 0,14 450 1,00 { 0,13 | 0,25 | 0,43 | 0,04 | 0,12
0,88 | 0,11 | 0,26 | 0,45 | 0,05 | 0,11 500 0,70 | 0,09 | 0,21 | 0,36 | 0,04 | 0,09
0,71 | 0,09 | 0,24 | 0,41 | 0,04 | 0,09 550 0,57 | 0,07 | 0,20 | 0,33 | 0,03 | 0,07
0,55 | 0,04 | 0,21 | 0,36 | 0,04 | 0,04 600 0,44 | 0,03 | 0,17 | 0,28 | 0,03 | 0,03
0,48 | 0,03 | 0,18 | 0,31 | 0,03 | 0,04 650 0,38 | 0,02 | 0,15 | 0,25 | 0,03 | 0,03
0,41 | 0,03 | 0,26 | 0,27 | 0,03 | 0,03 700 0,33 | 0,02 | 0,13 | 0,22 | 0,02 | 0,02

10. tabldzat: |evegdszennyezés a gépektol mért tavolsag fiiggvényében

Koncentracio (png/ms3)

Immisszids koncentraciok
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6. dabra: Levegd szennyezés a munkagépektol és egy teherautotol mért tavolsdag

fiiggvényében

39




Immisszids koncentraciok

45

40

Tas | /M\
2001\

2 25 /

Sl

85| [ AN

0 /NN
5///} S
OW! —

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

Tavolsag (m)

Cco CH NOX PM10 SO2 e NO2 ‘

1. abra: Levego szennyezés a munkagépektol és egy teherautotol mért tavolsag

A 6.-7. szamu dbrak azt mutatjak, hogy a maximalis immissziok a gépektol, illetve az ut
tengelyétdl 10 — 60 méter tavolsdgban alakulnak ki, és viszonylag kis tavolsdgon beliil egészen
kicsi értékre csokkennek le.

A légszennyez6 berendezések hatasteriiletének kijelolése a 306/2010 (X11.23.) Korm.
rendelet. 2. § -ban foglaltak szerint tortént. Célszeriinek talaltuk a legszigorubb feltétel
betartasat, mely szerint az 1 6rés hatarérték 10 %-a hatarozza meg a hatasteriilet vonalat.

A légszennyez6 berendezések hatasteriiletének kijelolése a 306/2010 (X11.23.) Korm.
rendelet. 2. § 14. A), b) és ¢) pontja alapjan:

306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
2) b) ©)
o 3
Termelést NO2 max. érték (ug/m ) 10,42 10,42 10,42
.y NO; értéke a hatésteriilet
végz6 . 3 10,0 18,0 8,336
berendezések | Meghatarozasahoz (ng/m?)
Hatésteriilet (m) 58 0 83

11. tablazat: A NO: hatdsteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet 2.
§ 14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
3) b) c)
Lo 3
Termelést CO max. érték (ug{m )" 48,21 48,21 48,21
.y CO értéke a hatastertilet
végz6 . s 3 1000 1913 38,5
berendezések meghatarozasahoz (ug/m®)
Hatasteriilet (m) 0 0 84

12. tablazat: A CO hatdsteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet
2. § 14c. a), b) és c) pontja alapjan
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306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
a) b) c)
Lo 3
Termelést |- max. értek (ug/m) 5,58 5,58 5,58
r CH értéke a hatastertlet
vegzo . . 3 50,0 100 4,464
berendezések meghatarozasahoz (ug/m?)
Hatastertilet (m) 0 0 83

13. tablazat: A CH hatasteriilete a kivitelezés sordn a 306/2010 (XI1.23.) Korm. rendelet

2. § 14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
a) b) C)
Lo 3
Termelést PM10 max. érték (]:lg/n‘!.) 1,83 1,83 1,83
L PM10 értéke a hatéstertilet
végzo ) 3 5,0 6,2 1,464
berendezések meghatarozasahoz (ug/m°)
Hatasteriilet (m) 0 0 84

14. tabldazat: A PM10 hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XI1.23.) Korm.
rendelet 2. § 14c. a), b) és c) pontja alapjan

306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet 2. § 14.
a) b) C)
rox 3
Termelést SO; max. érték (ug/m )" 2,17 2,17 2,17
L SO, értéke a hatasteriilet
végzo o, 3 25,0 48,7 1,736
berendezések | meghatarozasahoz (ug/m?)
Hatastertilet (m) 0 0 84

15. tablazat: A SO; hatasteriilete a kivitelezés soran a 306/2010 (XII.23.) Korm. rendelet 2.
§ 14c. a), b) és ¢) pontja alapjan
A hatasteriiletet a 4. szamu melléklet szemlélteti. Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a
hatasteriilet kijelolése a legszigorubb c) feltétel szerint tortént, de a maximalis értékek
meg sem kozelitik az egészségiigyi hatarértékeket.
A munkagépek miikddése eredményez kismértékli tobbletterhelést, azonban mértéke nem
haladja meg a megengedett hatarértéket. A kipufogdgazok hatdsa a munkateriilet kornyezetében

markansabban lesz észlelhetd, de az egészségiigyi hatarértékek tallépése itt sem varhato.

A Kkivitelezés soran alkalmazandé kornyezetvédelmi intézkedések:

A Kkivitelezési munkalatok ideiglenes légszennyezéssel jarnak. Altaldnossagban javasolt
korszeri, kornyezetbarat gépek, technoldgiai berendezések alkalmazasa. Az épités
légszennyezéssel (elsdsorban porszennyezéssel) terhelt teriiletei elsdsorban az épitési és
felvonulasi teriiletek és ezek kozvetlen, kb. 10 - 40 m-es kornyezete. A tapasztalatok szerint az
emisszio nagy higitasban terjed a vizsgalt teriileten kiviilre. A beruhazasi fazisban kialakulo
légszennyezes a térség jelenlegi immisszios értékeit csak lokalisan, a helyszinre korlatozéan

ndveli meg.
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5.2.3. Az iizemelés okozta légszennyezés

A létesitmény iizemelése soran nem bocsat ki 1égszennyezd anyagokat a 1égtérbe, szennyezo
pontforrasnak nem mindsiil, hatasteriilet nem értelmezhetd. A rendszeres ellendrzés, valamint
a ritkan eléforduld karbantartas miatt a dolgozok személykocsival kozelitik meg a napelemes
erémiivet, melybdl adodo 1égszennyezés elhanyagolhato.

Az 1uthalozat igénybevétele nem lesz nagy, a gépjarmiivek csak a telephely ellendrzése,
valamint a sziikséges karbantartasi munkalatok (pl. napelemek mosasa) miatt fogjak hasznalni.
Ezekbdl a gépjarmiivekbdl szdrmazd karosanyag-kibocsatds nem jar jelentds terheléssel, igy

annak szamszerusitése nem indokolt.
5.2.4. A gépjarmiiforgalom okozta légszennyezés

5.2.4.1 Az épitési-kivitelezési tevékenységhez kapcsolodo gépjarmiiforgalom okozta
légszennyezés

A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén, Szirméatol ENy-i iranyban helyezkedik
el. A beruhazas helyszinének megkdozelitése az M30-as autopalya iranyabol a 304. és a 3604.
szamu uton keresztiil torténik majd.

A szallitasi utvonal térképet a 2. szamu abra szemlélteti.

tablazat tartalmazza, a 2022-es

Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmat a 16.

forgalomszamlalasi adatok alapjan.

Vizsgalt ttszakasz L. Ja.r’mulfafegorla I1. szl:mulfa’tegona I11. ]?}‘mu}a}tegorla
(jarmii/ora) (jarmii/ora) (jarmii/ora)
304. sz. ut
(2+272 — 3+527) S8 . e
3604. sz. ut
(1+974- 8+933) >4 = >

r,r e 7

Telepités soran felmeriilé gépjarmii forgalom:

» 4 szgk/nap

» max. 10 nagyteherautd/nap
Uzemelés soran felmeriilé gépjarmi forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal
lesz.
A szallitds utvonaldn a nitrogén-oxidok, a szén-monoxid, a szénhidrogén és a szallé por
koncentracid6 novekedésével lehet szdmolni. Légszennyezéd komponensek tekintetében a

nitrogén-oxidok és a szallopor a meghatarozo, ezért ezt a két komponenst vizsgéaljuk kiemelten.
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A vizsgalt szakasz végig aszfaltozott, a szallitd gépjarmiivek 1égszennyezésének vizsgalatanal
csak a kipufogdgazok 1égszennyezd hatasat vessziik figyelembe.

A kozlekedési emisszido tobb komponensii szennyezdanyag keveréke. Valamennyi anyagra
ugyanazok a terjedési tulajdonsdgok vonatkoznak, fliggetleniil a kémiai mindségtol (csak az
SO; felezési ideje ismert). Az azonos terjedési viszonyok kozatt, a kiillonbozé emmissziok koziil
azt a szennyezOt kell kritikusnak mindsiteni, melynek a vonatkozé immisszios hatarérteke a
legkisebb és kibocsatasi értéke a legnagyobb.

A szallitasban résztvevd jarmiivek tipusa, €letkora valtozd, ezért a kozlekedési emisszids
paramétereknél a Kozlekedéstudomanyi Intézet 2004. évi adatait vettiik figyelembe.

A szallitojarmiivek sebessége lakott teriileten 50 km/h. Lakott tertileten kiviil 70 km/h.

A gépjarmiivek jarmiikategoridba sorolasat a 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet szerinti

tablazat tartalmazza.

P .. | Akusz-
Jarmiikategori i
Jelolés: k | a megnevezése A rmii- Jarmiivek fobb jellemzoi Jel
(0T 2-1.109) | Jarmu
kategoria
személygépkocsi vontatmannyal, vagy
anélkiil, kis autobusz 16 férdhely alatt,
1 személy- és | tehergépkocsi, amelynek megengedett il
; kistehergépkocsi ; legnagyobb 6ssztomege kisebb 3500 kg-nal g
(kb. 1500 kg-nal kisebb hasznos
teherbirast)
1 . KRESZ szerint meghatéarozott (kivéve a
2. sz016 autobusz I. 165 iy i) busz
3. csgklos I1. KRESZ szerint meghatarozott cs-busz
autobusz
onnyt tehergépkocsi, - g 0ssztomegl
4 konnyt I hergépkocsi, 3500-7000 kg 6ssztd § Kt
' tehergépkocsi ' (kb. 1500-3000 kg hasznos teherbirasi) g
tehergépkocsi potkocsi, vagy vontatmany
5 sz016 nehéz n nélkiil, 7000 kg-nal nagyobb dssztomegl nt
: tehergépkocsi : (kb. 30000 kg-nal nagyobb hasznos g
teherbirast)
6. tehergepkrocs1, m tehergépkocsi potko,cswal, tgk-szer
szerelvény nyergesvontato
motorkerékpar
7. ¢s segédmotoros l. KRESZ szerint meghatéarozott mkp
kerékpar

17. tablazat: A gépjarmiivek jarmiikategoriaba soroldsa
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A forgalomszamlalési adatok alapjan szallitassal érintett utakon okozott forgalomndvekedés a

kovetkezd tablazat szerint alakul:

304. sz. ut (2+272 — 3+527)
Akusztikai Atlagos ‘ -
jarmiikategoria alapforgalom[j/nap] ANt kROl [T
l. 5730 5730
. 129 129
11 418 418
Osszesen 6277 6277
3604. sz. ut (1+974— 8+933)
Akusztikai Atlagos 0 -
jarmiikategoria alapforgalom[j/nap] AV by ol [
l. 943 943
. 225 225
Il 86 86
Osszesen 1254 1254

r r e r

A kovetkezd tablazatokban, a KTI Kht. 2004. évi fajlagos adatai alapjan a lakott teriileten kiviil

torténo haladasra vonatkozo adatok talalhatok:

Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid | Részecske
km/h (6{0) CH NO; SO, PM
5 41,6 3,42 1,40 0,0149 0,299
10 33,2 3,08 1,38 0,0125 0,246
20 21,4 2,46 1,29 0,00974 0,181
30 16,1 2,027 1,33 0,00836 0,142
40 12,2 1,64 1,34 0,00808 0,121
50 10,1 1,57 1,42 0,00709 0,105
60 7,74 1,56 1,62 0,00699 0,101
70 5,64 1,47 1,84 0,00718 0,102
80 4,97 1,42 2,06 0,00749 0,108
90 5,35 1,44 2,21 0,00798 0,118
19. tablazat: Az 1. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi a (g/km)
Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid | Részecske
km/h CoO CH (FID) NO: SO; PM
5 25,1 8,99 8,51 0,252 3,31
10 20,6 3,51 7,63 0,197 2,69
20 15,4 2,45 6,25 0,152 2,11
30 12,0 1,63 5,66 0,135 1,85
40 10,2 1,21 5,44 0,123 1,71
50 9,56 0,953 5,46 0,121 1,63
60 7,64 0,805 5,72 0,119 1,62
70 6,556 0,257 6,25 0,118 1,61
80 5,73 0,713 7,08 0,135 1,69
90 6,54 0,732 8,22 0,150 1,89

20. tablazat: A II. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)
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Uzemmod | Szén-monoxid | Szén-hidrogének | Nitrogén-oxid | Kén-dioxid Részecske
km/h CcoO CH (FID) NO2 SO2 PM10
5 26,74 6,04 9,37 0,193 3,15
10 22,69 2,40 8,39 0,152 2,55
20 16,50 1,67 6,87 0,117 1,99
30 12,94 1,13 6,25 0,104 1,76
40 11,10 0,814 6,00 0,0957 1,62
50 9,18 0,645 5,99 0,0932 1,56
60 8,11 0,550 6,31 0,0932 1,55
70 6,95 0,490 6,88 0,956 1,53
80 6,11 0,486 7,78 0,104 1,65
90 6,95 0,498 9,07 0,118 1,80

21. tablazat: A I1I. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)

Az emisszi6 meghatarozasara szolgéld képlet:

3 [w-00 . \
! k! ; !
E.=2 2 * Qe ixl:-G:: /24)].

| Sl 3600 xs,
ahol:
Ek = a folytonosan miikodé vonalforras rovid idétartamra vonatkozo szennyezdanyag
emisszidja [mg/(mxs)],
k = a szennyez6é komponens jele (CO, CH, stb.),
N = a jarmikategoria jele,
vV = a gépjarmi iizemmodja (sebessége) [km/h]
SV = az adott lizemmodban megtett ut [km],
g = fajlagos emisszios tényezo [g/km],
G = a vizsgalt kategoriahoz tartozé gépjarmi stirtiség [jarmii/nap].
Az emisszié szamitas eredményei az érintett szallitasi ut esetében:

Akusztikai
jarmiikategoria

304. sz. it (2+272 — 3+527)

Emisszio [mg/(m*s)]
CO CO CO CO CO
l. 3450 | 3450 | 3450 | 34,50 | 34,50
I. 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
. 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39
Osszesen 38,01 | 38,01 | 38,01 | 38,01 | 38,01
3604. sz. ut (1+974— 8+933)
Emisszio [mg/(m*s)]
CO CO CO CO CO
l. 5,68 5,68 5,68 5,68 5,68
Il. 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
1. 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Osszesen 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13
22. tablazat: Emisszio szamitds alapforgalomra (a szdllitast nem tartalmazza)

Akusztikai
jarmiikategoria
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. 304. sz. ut (2+272 — 3+527)
jéﬁl’?lizl’:z;?ria Emisszio [mg/(m*s)]
CO CoO CoO (6{0) (6{0)
l. 34,55 34,55 34,55 34,55 34,55
. 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
II. 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
0sszesen 38,18 38,18 38,18 38,18 38,18
. 3604. sz. at (1+974— 8+933)
i ﬁ‘::;ﬁ::';;?ria Emisszio [mg/(m*s)]
CO 6{0) CoO CoO CoO
l. 5,73 5,73 5,73 5,73 5,73
. 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
I1. 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
0sszesen 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29

23. tablazat: Emisszio szamitds a szdllitassal névelt forgalomra

A szallitas mértéke olyan kis mértékii az eddigi forgalomhoz képest, hogy alig okoz névekedést
az emisszidban.

A fenti emisszids értékekbdl az MSZ 21459/2-81szabvany felhasznalasaval keriiltek

az immisszids értékek meghatarozasra az alabbi formula felhasznalasaval:

C, == — -exp—l'li| 5
- N7 sinoou-o,, \o., ) |

"l

ahol:
Ek = a folytonosan miikodé vonalforras rovid idétartamra vonatkozo szennyezdanyag
emisszidja [mg/(mxs)],
k = a szennyez6é komponens jele (CO, CH, stb.),
o = a sz¢lirdny és a vonalforras altal bezart szog
u =folytonos vonalforréds flistfaklyajara jellemzd szélsebesség rovid idétartam alatti
kozépértéke [m/s],
ozv: a folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fiiggbleges turbulens szorodasi
egyiitthatdja
H = a vonalforras kibocsatasanak effektiv magassaga [m],
A szamitasok kozbenso és végeredményei a kdvetkezok:
— ov: a folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fliggdleges turbulens szoérodési
egylitthatoja: 7,225 m,
— o2 fiiggbleges turbulens szorddasi egyiitthato: 7,067 m,

— sz€lsebesség a kibocsatas magassagaban (u): 2 m/s.
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A széllitas altal érintett kozut forgalma, valamint a szallitds daltal egylittesen okozott

légszennyezés vizsgalati eredményeit, nappal, deriilt idéjarasi viszonyok kdzott [ug/m®] a 24.

tablazat tartalmazza. A szamitasok soran figyelembe vettiik az alap 1égszennyezettséget is.

Tdvolsag az Hulladék szallitas nélkiil Hulladék szallitdsdval novelt forgalom
ut
tenszelgétﬂl co CH NO; SO, PMio co CH NO, SO, PMo
m
304. sz. Gt (24272 — 3+527)
10 331,58 | 34,70 | 36,54 | 147 419 | 333,02 | 3485 | 3670 | 1,48 4,21
20 226,74 | 23,31 | 2536 | 081 294 | 227,72 | 2341 | 2547 | 081 2,95
30 148,14 | 15,22 | 1595 | 0,59 1,91 | 148,79 | 1528 | 16,02 | 0,59 1,92
40 9572 | 9,78 | 10,66 | 0,29 1,40 | 96,14 | 9,82 | 10,71 | 0,30 1,40
50 72,64 | 7,57 7,94 0,22 081 | 7295 | 7,61 7,97 0,22 0,81
60 57,64 | 5,88 6,18 0,22 059 | 57,89 | 5091 6,20 0,22 0,59
70 46,39 | 4,48 5,22 0,22 059 | 46,59 | 4,50 5,24 0,22 0,59
80 39,70 | 3,97 4,34 0,22 029 | 39,87 | 3,99 4,36 0,22 0,30
90 33,67 | 3,53 3,68 0,22 029 | 3382 | 354 3,69 0,22 0,30
100 28,45 | 3,09 3,31 0,22 029 | 2858 | 3,10 3,32 0,22 0,30
Tavolsag az Szdllitds nélkiil Szdllitdssal névelt forgalom
ut
tenszeb)fe’tt)”l co CH NO; SO; PM;y, co CH NO; SO, PMy,
m
3604. sz. ut (1+974— 8+933)
10 70,90 | 7,42 7,81 0,31 090 | 72,30 | 7,57 797 | 0,32 0,91
20 48,48 | 4,98 5,42 0,17 0,63 | 49,44 | 5,08 553 | 0,18 0,64
30 31,68 | 3,25 3,41 0,13 041 | 3230 | 332 | 348 | 0,13 0,42
40 20,47 | 2,09 2,28 0,06 0,30 | 20,87 | 2,13 2,32 | 0,06 0,30
50 15,53 | 1,62 1,70 0,05 0,17 | 15,84 | 1,65 1,73 | 0,05 0,18
60 12,32 | 1,26 1,32 0,05 013 | 12,57 | 1,28 1,35 | 0,05 0,13
70 9,92 0,96 1,12 0,05 0,13 | 10,11 | 0,98 1,14 | 0,05 0,13
80 8,49 0,85 0,93 0,05 0,06 866 | 087 | 095 | 0,05 0,06
90 7,20 0,75 0,79 0,05 0,06 734 | 0,77 | 080 | 0,05 0,06
100 6,08 0,66 0,71 0,05 0,06 6,20 | 0,67 | 0,72 | 0,05 0,06
24, tablazat: Szallitas okozta légszennyezés a megkozelitési utvonalon
Hatasteriilet:

» 304. sz. ut (2+272 — 3+527): Kivitelezés el6tti idészakban az NO> hatasteriilete 41,5 m,

mig a tobbi komponens esetében nem jeldlhetiink ki hatasteriiletet. A kivitelezés ideje

alatt az NO> hatasteriilete szintén 41,5 m, mig a tobbi komponens esetében nem

jelolhetiink ki hatéstertiiletet, mivel a szallitds mértéke nagyon kicsi.

» 3604. sz. ut (1+974— 8+933): Kivitelezés el6tti idészakban és a kivitelezés alatt sem

jelolhetd ki hatasteriiletet, mivel a kiszallitds mértéke nagyon kicsi.
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A szallitas okozta novekmény olyan kismértékii, hogy elhanyagolhato levegdszennyezés

névekményt okoz.

rer e 1

a kialakulo koncentraciok elmaradnak a vonatkozo légszennyezettségi hatarértékektol.

5.2.4.2. A belsé szdllitdsi utakon okozott kiporzds
A napelemek szallitast végzo6 teherautok rakomanya altal keltett porszennyezéssel kell

szamolnunk a foldutakon. Azt a por tomegéaramot, amelyet egy szallit6 autdo 1 m hosszl uton

quA*ZI:Kif [mg/s*m*db]

ver fel, a kovetkezo moddon lehet kiszamolni:

ahol  Kir: az i-edik porfrakcio kiporzasi intenzitisa [mg/m? s]
n: porfrakcio szama
A: az egységnyi uthosszra jutd kiporzasi feliilet [m?/m]

Az idGegységre jutd poremisszio:

E, =qg,*N, [mg/s*m]

ahol  Ng: a tehergépkocsik idéegységre jutd jaratszama a teriilet tizemi Gtjan

A gépkocsi mozgasa altal keltett 1égsebesség meghatarozasdhoz sziikségiink van a dinamikus

nyomasra, melyet a kovetkez6 képlettel hatarozhatunk meg:

2

w
Biin = 2 * plev [Pa]

A gépkocsi altal felkavart, az n-edik frakciora jellemzd legnagyobb egyenértékii atmérdji
részecskék méretének meghatarozasahoz sziikség van az aldbbi feltétel teljesiilésére:
F,=2F,—Fj, [N]
ahol Fr: a szemcse koril létrehozott aramlasi ellenallas
Fg: a részecske sulyereje
Fp: a por, valamint a levegd stirtiségének kiilonbségébdl eredd felhajtoerd
A w sebességli (m/s) légaram altal keltett dramlasi ellendllds, azaz a szilard részecskéket
elragad¢ erd:
Fo=3%r*np*d*w [N]

ahol n: alevegd dinamikus viszkozitasa [Ns/m]
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d: a részecskék atmérdje

A sulyer0 és a felhajtderd kiilonbsége:

d>*
Fp = < (P, —P)*g [N]

ahol  pp: a por siirtisége [kg/m°]

Plev : a levegd stirtisége [kg/m?]
g: a nehézségi gyorsulas [m/s?]

Mindezekbdl kifolyodlag a részecskék felverddésének feltétele a kovetkezok szerint alakul:

d’*r
6
Ebbdl a gépkocsi altal felkavart porban 1€v6 legnagyobb részecskék atmérdje [m]:

4 [18Fnrw
" (pp _plev)g

Azokat a szemcséket, amelyeknek mérete ennél nagyobb, a gépkocsi altal keltett Iégaram nem

3*rEn*td*w>

(pp _Iolev)g

képes magaval ragadni, viszont amelyik szemcséknek az atmérdje kisebb, azokat a légaram
felkavarja. A felkavart por tényleges szemcsedsszetételét tigy kapjuk meg, hogy a Umax-nal
nagyobb atmérdjli, durva szemcsék tomegét kivonjuk az ut feliiletén 1évo porbdl €s az igy kapott
finomabb Gsszetételli felkavart porra szamitjuk ki a tényleges szemcsedsszetételt. A szalloport
a d<10 um frakcid képezi, mig a 10 um és a dmax k6z¢ esé frakciok részaranyabodl kaphatjuk
meg az ut mellett kiiilepedé por mennyiségét. A szallité jarmivek altal felvert porral csak
az azokon a teriileteken szamolhatunk, ahol a szallitas utvonal nincs aszfaltozva. A teriilet
lizemi utjainak feliiletérdl porminta vételére nem kertilt sor, ezért korabbi banyakban végzett
mérések eredményeire tdmaszkodva hataroztuk meg a felvert por max. méretét és a
poremissziot.

A porminta szemcseOsszetételét a 25. tabldzat tartalmazza.
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Mérettartomany [pm] | Kozepes méret [um] | Szemcsék tomegaranya [%]

>1000 1500 29,11
500-1000 750 17,49
160-500 330 20,19
125-160 142 8,03
100-125 113 2,67
90-100 95 6,03
80-90 85 6,79
71-80 75 1,39
63-71 67 1,02
50-63 57 3,98
40-50 45 0,56
32-40 36 1,67
10-32 21 0,62
<10 5 0,45

25. tablazat: Porminta szemcsedsszetétele

S[ei:)rf]slfﬁg Felvert por maximalis mérete [um] | Poremisszio [mg/m*s*db]
S 491 9,02
10 68,3 15,11
15 85,4 82,03
20 98,2 119,94
25 109,6 201,63

20. tablazat: A kiilonbozd jarmiisebességek esetén felvert por maximdlis mérete és a
keletkezo poremisszio

A teriilet lizemi utjardl felvert szalldé emissziojanak szamitasakor feltételezziik, hogy a

gépkocsivezetdk 95 %-a 20 km/h sebesség alatt kozlekedik az lizemi uton.

Mérettartomany | Kozepes méret | Szemcsék tomegaranya| Emisszio
[um] [um] [%0] [mg/m*s*db]
90-100 95 38,54 41,74
71-90 80 17,34 26,19
40-71 55 31,27 31,42
10-40 25 8,33 14,32
<10 5 4,52 6,27

21. tablazat: A szallitéjarmiivel dltal okozott poremisszio 20 km/h-ds haladdsi sebességnél

A be- és kiszallitast végz6 gépjarmiivek esetében az lizemben €s a banyakban ezen értékekkel

szamolhatunk.
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5.2.4.3. Az iizemelési tevékenységhez kapcsolédo gépjarmiiforgalom okozta
légszennyezés

A rendszeres ellendrzés, valamint a ritkdn el6fordulé karbantartds miatt a dolgozok
személykocsival kozelitik meg a napelemes erdmiivet, melybdl adodo légszennyezés

elhanyagolhato.

5.2.5. A kornyezeti hatasok becslése és értékelése

Uzemelési szakasz:

A kiilonboz6 technologiai folyamatok alatti 1égszennyezd anyag kibocsatas megjelenik, de a
telepiilési kornyezetben a tavolsagok miatt nem karosodnak a kornyezeti elemek, a
szennyezbanyag kibocsatas kovetkezményei nem érik el a telepiilést. A hatasok folyamatosan
jelentkeznek az ilizem ¢lettartamanak végéig, térben nem ¢érik el a telepiilések hatarat. A
hatarértékek betartdsa ebben a szakaszban is biztosithatd. A varhato hatasok kiilonb6z6 miiszaki
intézkedésekkel csokkenthetdk és jol kézben tarthatdk. A levegdben, mint kérnyezeti elemben
visszafordithatatlan folyamat nem jatszodik le. A valtozdsok mar tartos, stabil intenzitdsu
valtozasok. Az alaptevékenységhez kapcsolodd melléktevékenységek nem okoznak olyan
hatasokat, amelyek kimutathat6 hatassal birnanak.

Ebben a szakaszban a hatasok mindsitése: elviselhetd

Felhagyasi szakasz:

A tevékenység megsziinik.

Ebben a szakaszban a hatdsok mindsitése: javito

A bekovetkezo kornyezeti dallapot valtozdsok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint

Az ¢épitkezés, szallitds a tapasztalatok és a szamitasok szerint sem okozhat kdrnyezetében
kifogasolhatd mértékii 1égszennyezettséget.

Az lizemelés kornyezetterheld hatdsat a kdrnyezo telepiiléseken nem lehet kimutatni.

A levegbterhelés megeldzését/mérséklését szolgdld intézkedések betartdsa esetén
levegdterheltségi szint nem ndvekszik szamottevden, a tervezett napelem erdmi miikodése nem
kifogésolhato.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a napelem park hatdsai a kdrnyezeti levegdben
visszafordithatatlan karokat nem okoznak, a kornyezo telepiiléseken az ott €16k életmindségét

nem rontja.
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A hatds erdssége, tartossdga, visszafordithatosdga, térbeli kiterjedése és idobeli eloszlasa,
kedvezd vagy kedvezitlen mivolta

A hatasok értékelésénél meg kell vizsgalni azt a lehatarolhato teriiletet, amelyre a tevékenység
altal el6idézett hatasfolyamat kiterjed.

A kornyezetet ért hatasokat vizsgalva kijelenthetjiik, hogy a tevékenységbdl eredden hatasok
nem jelentkeznek a kornyez6 telepiiléseknél.

A hatasok a napelem erdmti élettartama alatt idében kissé valtozo intenzitassal, de folyamatosan
fennmaradnak.

A terhelés 1iddbeli eloszldsa id6ében nem egyenletes. A tevékenység nem okoz
visszafordithatatlan valtozasokat a hatésteriileten.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a telepiilési kornyezetet éré hatdsok alapvetden nem

befolyasoljak kedvezdtleniil a telepiilésen ¢l6k mindennapjait.

A kornyezeti karok mérséklése

A levegéterhelés megelozését/mérséklését szolgalo intézkedések:

- A munkagépeket folyamatosan a gyari szakszervizek tartjdk karban. A motorok
kibocsatasainak folyamatos ellendrzésével, a motorok folyamatos beszabalyozasaval
tarthatok az emisszios értékek.

- A Ki- és beszallitast végz6 gépjarmiivek EURO 5 mindsitésti motorokkal rendelkeznek,
igy a kibocsatasaik a megengedett értékek alatt maradnak.

A kornyezetet éro hatasok mérésének, elemzésének modja:

A levegOszennyezés hatasdnak vizsgalatat — tekintettel a szamitdsok eredményeire — nem
tartjuk indokoltnak.

Az utdellenorzés modja a tevékenység felhagydsdt kovetoen:

A tevékenység felhagyasat kovetden annak minden addigi hatotényezéje megsziinik. Igy
akkortol nem kovetkezhet be szennyezddés a kornyezeti elemekben, az utdellendrzés is

sziikségtelen.
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5.3. Zaj

5.3.1. Zaj alapallapota
A tervezett napelemes kiserémii Miskolc kiilteriiletén, Szirmatol ENy-i iranyban helyezkedik
el. A teriilet kornyezetében mezdgazdasagi teriiletek talalhatok.
A jelenleg érvényes telepiilésszerkezeti tervek alapjan (3. dbra a 3.2.12. fejezetben) az érintett
teriiletek besoroldsa:

e Mko: korlatozott hasznalati mez6gazdasagi teriilet

e Tk: természetkozeli tertilet
A kornyez0 tertiletek szintén Ma-I besorolas ala esnek.
5.3.2. Az épitési-kivitelezési munkalatok okozta zajterhelés
A munkalatok elvégzésének ideje alatt a zajtol védendo teriileteken a 27/2008. (XI1.3.) K6M-
EiM rendelet 2.sz. mellékletének 2. Sorszdmu pontja eldirt hatarértékeit kell teljesiteni. Az

épitési tevékenység max. 3-4 honapot vesz igénybe.

Sor- Hatarérték (LTH) az LAM
szam Zajtol védendo teriilet megitélési szintre (dB)

nappal 6-22 ora| ¢éjjel 22-6 ora

Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszerti beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil

e g S " 60 45
az oktatasi létesitmények teriiletei, a temetdk, a
zoldtertilet

28. tablazat: Zajvédelmi hatarértékek

A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegi munkakhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy
valdszinliséggel hasznalnak majd:

e Foldmunkagép (teljesitmény: 75 kW)

e Gréder (teljesitmény: 70 kW)

o (Colopozo gép (teljesitmény: 5 kW)
A napelemek vazszerkezetének tartdoszlopait a sajtolassal vagy talajcsavaros eljarassal
mélyitik a foldbe. A furdsokat készithetik hidraulikus sajtologéppel, colopozéssel. A
berendezés zajteljesitmény szintjér6l sem gyari-, sem méréssel megallapitott adattal nem
rendelkeziink, becslésiink alapjan — figyelembe véve a munkavédelmi kovetelményeket is —
nem haladja meg az Lw= 100 dB-t.
A napelem kiserdmii 1étesitéséhez sziikséges munkalatok nagyobb része kézi munkaerdvel

torténik.
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A vizsgalatban kozolt egyes zajforrdsoknal nem rendelkeztiink szabvanyos/gyartod altal

megadott zajteljesitmény szinttel. A feltiintetett értékeket irodalmi adatok alapjan hataroztuk

meg.
Berendezés tipusa Hangteljesitményszint (dB)
Foldmunkagép 102
Gréder 102
Colopozo gép 98

29. tablazat: A munkagépek hangteljesitményszintje

A hangterjedési szamitasokat az MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban c. — szabvany
alapjan végezziik el.
A legrosszabb esetet feltételezve — egyszerre mitkddik a foldmunkagép, gréder és c616p6z06 gép

— az eredd hangteljesitményszint:

3
LWA = 10 - lgz 100'1.LW

i=1
Lwa =105,8 dB
A kivitelezési miiveletek soran a kdrnyezetben valdszintisithetd zaj mértéke:
Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K- K, - Km - K
Osszefliggés alapjan hatarozhato meg,
ahol
Lawm: a berendezések altal “r” tavolsagban keltett zaj mértéke dB-ben
Lwa: a zajteljesitmény szintje dB-ben
D: 2, mert a gépek féltérbe sugaroznak
KL: a levegd elnyeld hatasat kifejezd korrekciod
Km: a talaj és meteorologiai viszonyok csillapitd hatasat kifejezd korrekeio
Kn: novényzet csillapitod hatdsa
Kr: hangvisszaverddési korrekcid (2 dB)
r: az elsd védendo épiilet tdvolsaga
A terhelési ponton fellépd hangnyomasszint kialakulasat befolyasold korrekciok szdmitasa:
e A KL (levegd elnyeld hatéasat kifejezd korrekcid) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 3.
tablazata alapjan, a tablazatban 1évé 500 Hz frekvenciahoz tartozo hdmérséklet (10°C)
¢s relativ Iégnedvesség (70 hr %) értékek fiiggvényében 1,93 dB/km. A tényleges értéke

a tavolsag ardnyaban adodik.
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e Kn (a novényzet csillapitdo hatasa) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 6.4.1 pontja
alapjan:
Kn = anSn
ahol:
an: 0,05 dB/m
Sn: n0vényzona vastagsaga
o K (atalaj és a meteorologiai viszonyok csillapito hatdsat kifejezo korrekcid) szdmitasa

a kovetkezd 0sszefiiggés alapjan tortént:

=2

ahol:  Sy: a vizsgalati pont és a zajforrasok tdvolsiga

hm: a terjedési Gt kdzepes fold feletti magassaga

Az els6 védendd objektumtol (480 méterre a tervezett beruhazas helyétél talalhato:
Miskole, Tisza utcai lakéhazak):

Lawm = 105,8 dB - 20*Ig (480) + 3dB + 2 dB -11 dB — 0,92 dB — 4,7 dB = 40,56 dB
Megallapithatjuk, hogy az épitési munkak soran a terhelési pontokban fellép6 maximalis
hangnyomasszintek alatta maradnak a nappali (60 dB) hatarértéknek. A fenti érték pedig

csak addig all fenn, amig a legkozelebbi ponton telepitik a napelemeket.

Hatasteriilet:
A kornyezeti zaj €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatasteriilet meghatarozasarol:
6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforrds
hatasteriiletének) hatdra az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték,
b) egyenlé a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,
C) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,
d) zajtol nem védendd kérnyezetben - gazdasagi teriiletek kivételével - egyenld a

zajforrasra vonatkozo, iidiiloteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,
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e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védenda részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

Esetiinkben a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6 §-a a) (pontjdban megfogalmazott feltétel
szerint jeloljiik ki a hatasteriiletet.

50 dB-es hatasteriilet:

Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
50 dB =105,8dB - 20*Igr +3—-11dB -4,7 dB
r=143m
A hatasteriiletet (melyet a beruhazasi teriilet hataratol abrazolunk) a 4. szamu melléklet

szemlélteti, melybdl latszik, hogy védendo épiilet a hatasteriileten nem talalhato.

5.3.3. Termelé6i kabel fektetése

A kivitelezd személye még nincs kivalasztva, ezért az ilyen jellegli munkakhoz hasznélatos

géptipus neveziink meg. Az alkalmazhat6 arokaso tipus a kovetkezo lehet:

Caterpillar 320, 55 LE lanctalpas, 1,7 m® kanaltérfogat.

A berendezések hangteljesitményszintjének meghatarozdsa az egyes kiiltéri berendezések

zajkibocsatasanak korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérdl szolo 29/2001 (XI11.23.)

KOoM-GM egyiittes rendelet segitségével tortént.

Az arokaso gép esetében a hangteljesitményszint a kovetkezo képlettel szamolhato:
82+111gP

ahol: P = a berendezés teljesitménye (kW)

Berendezés Mechanikai teljesitmény (kW) | Hangteljesitményszint (d1BA)
Caterpillar arokaso 41 kW 99,7

30. tablazat: Arokdsé gép hangteljesitményszintje

A 27/2008 (XI1.3) KvWWM-EiM egyiittes rendelet 2. szamt melléklet 2. sorszama (Lakoteriilet
(kertvarosias, kisvarosias, falusias, telepszerii beépités)) szerint a zajterhelési hatarérték 60 dB
nappalra, 45 dB éjjelre (éjszaka nem Keriil sor munkavégzésre) a védendd lakoépiiletek
iranyaba. A kivitelezés varhat6 id6tartama 1-2 honap.

A hangterjedési szamitasokat az MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban c. — szabvany
alapjan végezziik el.

A homlokzati hangvisszaverddést Ky = 2 dB-nek vessziik.

Az egyenlet altalanos forméaban hangelnyeld talaj felett (a védendd épiiletek (beépités)

pereméig)):
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A 60 dB-es zajterhelési hatarérték teljesiilése:
Lam =99,7 dB - 20*Ig (d) + 3dB -11 dB- 4,7 dB = 60 dB
d=224m
Hatasteriilet:
A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatéasteriilet meghatarozasarol:
6. § (1) A letesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforrds
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrdstol szarmazo zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatdrérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték,
b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,
C) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,
d) zajtol nem védenddé kornyezetben - gazdasdgi teriiletek kivételével - egyenld a
zajforrasra vonatkozo, iidiiloteriiletre megdallapitott zajterhelési hatarértékkel,
e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.
Esetiinkben a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6 §-a a) pontjdban megfogalmazott feltétel
szerint jel6ljik ki a hatastertiletet (50 dB).
Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K- Ky — Km
Lam =99,7 dB - 20*Ig (d) + 3dB -11 dB- 4,7 dB =50 dB
r=708m

A hatasteriileten védend6 épiilet nem talalhato.

5.3.4. Az iizemelés okozta zajterhelés

Az lizemelés alatt a 1étesitmény teriiletén van 67 db Kaco 150 TL3 tipust inverter, valamint 4
db Siemens FITformer 3150/24 BHTR tipusu betonhazas transzformator allomas. Zaj- és
rezgésvédelmi szempontbol a tavolsidgokat, a berendezések méreteit figyelembe véve az
inverterek folyamatosan {iizemeld, allo, pontszerli, szabadtéri zajforrdsnak, mig a
transzformatorgép helyiségben 1évd, folyamatosan tlizemeld, allo, pontszerli zajforrasnak
mindsiilnek.

Az inverter részeit egy viszonylag kisméretii doboz tartalmazza, melyet tartdoszlopra szerelnek

a sorok végén. Az inverterek valtakoz6 mértékben bocsédjtanak ki zajt, a termelt aram
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mennyiségétol fiiggden. Maximalis dramtermeléskor van a legnagyobb zajkibocsatds. A
maximalis hangteljesitményszint a beépitésre keriild tipusoknal: 59,2 dB (3. szdmu melléklet)

Az inverterek hatasteriiletének meghatarozasa:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatéasteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvedelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforrds
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatdrérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel

alacsonyabb, mint a hatarérték.

Nappal:
Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Kn — Km
40dB =59,2dB - 20*Igr+3-11dB
r=4m
Ejjel:

Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K- Ky — Km
30dB=59,2dB-20*lgr+3-11dB
r=11,5m
A szamitasi eredményekbél lathato, hogy a zajvédelmi hatasteriilet hatara az invertelt6l
szamitva a telekhataron beliil marad. Kiilon abrazolasara nem is Keriil sor, a hatasteriilet

kis nagysaga miatt.

A transzformator hatasteriiletének meghatarozasa:

» 4 db Siemens FITformer 3150/24 BHTR tipust betonhazas transzformator

allomas
A transzformatorgép hangteljesitmény szintje (3. szdmu melléklet): 65 dB
A zajkibocsatas szamitasanal abbol indulunk ki, hogy a transzformator, mint zajforras, egy
kisméretli helyiségben van. A helyiség falai elnyelik a transzformator altal kibocsatott zaj egy
részét. A helyiség téglatest alaku. Az dllomashaz méreteit fentebb ismertettiik.
A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatésteriilet meghatarozasarol:
6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforrds

hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:
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a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatdrérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel

alacsonyabb, mint a hatarerték.

Nappali:
Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
40dB =65dB-20*Igr+3-11dB
r=7/m
Ejjel:

Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
30dB=65dB-20*Igr+3—-11dB
r=224m
A transzformatorgépek zaja nem fogja terhelni a kornyezo védendd ingatlanokat, mivel
a hatasteriilet (mind a nappali, mind az éjszakai) a transzformatorhiazban marad. A

hatasteriiletet nem is abrazoljuk, annak kis mértéke miatt.

5.3.4. Az épitési-kivitelezési munkalatokhoz kapcsoldodo gépjarmiiforgalom okozta
zajterhelés

A tervezett napelemes kiserdmii Miskolc kiilteriiletén, Szirmatol ENy-i iranyba helyezkedik el.
A beruhazas helyszinének megkdzelitése az M30-as autopalya iranyabol a 304. és a 3604.
szamu uton keresztiil torténik majd.

A szallitasi utvonal térképet a 2. szamu abra szemlélteti.

A jarmitipusok koziil a személygépkocsi, a kisteher-gépkocsi esetében az 1., az egyes busz, a
kozepesen nehéz teherkocsi €s a motorkerékpar a I1., a csuklos autdbusz, a nehéz, nyerges €s
potkocsis tehergépkocsi, a specidlis nehéz jarmii a II1. akusztikai kategériaba tartoznak az Ut
2-1.302 Miiszaki eldirés szerint.

Az egyes akusztikai jarmiikategoriakhoz tartozo évi atlagos nappali oraforgalom (Qin):

Qin = (Ain * ANF)/16

Ahol:

Ain - az Ut 2-1.302 Eldiras altal meghatarozott tényezok, mely az I. és II. kategéria esetén
0,91, a III. kategdria esetén 0,90.

ANF; - az i.-edik jarmiikategéria atlagos napi forgalma

Az emlitett utszakasz jelenlegi forgalmat a 31. tdblazat tartalmazza, a 2022-es

forgalomszamlalasi adatok alapjan.
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Vizspilt itszakasz L Ja.r’muliafegorla IL. szl:mulfa’tegorla II1. J?}'muj(zftegorla
(jarmii/ora) (jarmii/ora) (jarmii/ora)
304. sz. ut
(24272 — 34527) S . e
3604. sz. ut
(1+974— 8+933) R = 2

r r e r

Telepités soran felmeriilé gépjarmii forgalom:

» 4 szgk/nap

» max. 10 nagyteherauté/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal
lesz.
A szallitasi zajterhelés meghatarozasara az UT 2-1.302 Utiigyi Miiszaki El6iras 3.2 fejezetét
alkalmaztuk. Az egyes ut- ¢és idGszakaszhoz tartozé referencia egyenértékii A-

hangnyomasszintet az alabbi képlettel hatarozhatjuk meg:

3 n
E 100:1'LAeq(7:5)g,s,t,j,i + E 100'1'LAeq(7'5)g,s,t,j,V]
i=1 v

ahol a g-edik oOran beliil az s-edik szamitasi utszakaszhoz tartozoj-edik ut- ¢és t-edik

Lpeq(7,5) g5t = 10-log

id6szakaszon beliil Laeq (7,5) gstji az i-edik akusztikai jarmiikategoria forgalmatol szarmazo
kiindulési egyenértékii A-hangnyomasszint.

Laeq (7,5)gs.tjvaz egyes villamos tipusoknak a forgalmatol szarmazo kiindulasi egyenértékii A-
hangnyomasszint, mellyel most nem szamolunk.

Laeq (7,5)gstj.i Kiszamitasa:

LAeq (7'5)g,s,t,j,i = (K: + KD)g,s,t,j,i
ahol:

(Kogstji — értékét z adott akusztikai jarmiikategoriahoz tartozd a szabvany A jeli
fodiagramjabol kell venni.
A szamitas sordn egyenletesen dramlo forgalommal szamoltunk, mely sordn p = ¢ = 0 utlejtést
vettiink figyelembe.
Ennek megfelelden az egyes jarmiikategoriak esetén a (Ky)gstji értékei a kovetkezok:

l. jarmiikategoria: 74,5 dB

. jaérmiikategoria: 77,7 dB

1. jarmikategoria: 81,8 dB
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Kb értékét pedig a leolvasas bizonytalansadga miatt a kovetkezd képlettel szamoltuk ki:
Q km _jarmi
A szallitas okozta zajterhelés eredményeit a 32. tabldzat tartalmazza.

A szallitassal megnovelt
forgalom okozta
zajterhelés
L Aeq (7,5 szamitott) (d B)

A szallitas nélkiili forgalom
Vizsgalt atszakasz okozta zajterhelés
L Aeq (7,5 szamitott) (d B)

304. sz. ut
(24272 — 3+527)
3604. sz. ut
(1+974— 8+933)

67,41 67,76

61,16 62,49

32. tablazat: Szallitdsi tevékenység okozta zajterhelés

A 304. szamu ut esetében a novekedés mértéke 0,25 dB, mig a 3604. sz. Gt esetében 1,33 dB.
Osszességében elmondhatjuk, hogy az épitkezés alatt szallitiss nem okoz jelentés
zajterhelés novekedést az érintett szakaszokon.

A 284/2007. (X.29.) Korm. Rendelet 7.§ (1) bekezdése értelmében a szallitdsi tevékenység
hatasteriilete az a szallitasi itvonallal szomszédos zajtol védendo teriilet, amelyen a szallitasi,
fuvarozasi tevékenység legalabb 3 dB mértéki jarulékos zajterhelési valtozast okoz.

Az ismertetett adatok alapjan a szallitasbol eredéen a zajterhelés valtozas kismértékii, nem éri
el a fenti értéket, ezért a rendelet szerinti zajterhelési hatasteriilet nem jelolhet6 ki, ezért

ennek térképes abrazolasara sem kertil sor.

5.3.5. Az iizemeléshez kapcsolddo gépjarmiiforgalom okozta zajterhelés
A rendszeres ellenOrzés, valamint a ritkdn eléforduld karbantartds miatt a dolgozdok
személykocsival kozelitik meg a napelemes erémiivet, melybdl adodo légszennyezés

elhanyagolhato.

5.3.6. A kornyezeti hatasok becslése és értékelése

Megvalositasi szakasz:

A kiilonbozd technoldgiai folyamatok alatti zajterhelés megjelenik, de a telepiilési
kornyezetben a tavolsagok miatt nem kéarosodnak a kornyezeti elemek, a zajterhelés
kovetkezményei nem érik el a telepiilést. A hatasok folyamatosan jelentkeznek az lizemelés
soran, térben nem érik el a telepiilések hatarat. A hatarértékek betartdsa ebben a szakaszban is
biztosithatd. A varhaté hatdsok kiilonb6z6 miiszaki intézkedésekkel csokkenthetok és jol
kézben tarthatok. A valtozasok mar tartds, stabil intenzitasu valtozasok. Az
alaptevékenységhez kapcsolodd melléktevékenységek nem okoznak olyan hatasokat, amelyek
kimutathat6 hatassal birnanak.
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Ebben a szakaszban a hatasok mindsitése: elviselheto

Felhagvasi szakasz:

A kivitelezés befejezése utan a zajterhelés megsziinik.

Ebben a szakaszban a hatasok mindsitése: javito

A bekivetkezd kornyezeti dllapot viltozdsok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint

A kivitelezés ¢és a szallitas a tapasztalatok és a szamitasok szerint sem okozhat kdrnyezetében
kifogasolhato mértékii zajterhelést.

A munkagépek tizemelésének kornyezetterheld hatasat a kornyezo telepiiléseken nem lehet
kimutatni.

A zajterhelés megel0zését/mérséklését szolgald intézkedések (korszerti gépek alkalmazasa)
betartdsa esetén a zajterhelési szint nem novekszik szamottevOen. A terhelésnovekedés lakott
telepiilést nem érint.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a tevékenység hatdsai visszafordithatatlan karokat nem
okoznak, a kdrnyez6 telepiiléseken az ott ¢16k ¢letmindségét nem rontja.
A hatas erossége, tartossdaga, visszafordithatosaga, térbeli kiterjedése és idobeli eloszlasa,
kedvezo vagy kedvezotlen mivolta

A hatasok értékelésénél meg kell vizsgalni azt a lehatarolhat6 teriiletet, amelyre a tevékenység
altal eléidézett hatasfolyamat kiterjed.

A kornyezetet ért hatasokat vizsgalva kijelenthetjiik, hogy a tevékenységbdl eredd hatasok
elviselhetOk az tizem kdérnyezetében. A hatasok nem érik el a kornyezé lakott telepiiléseket.

A terhelés iddbeli eloszlasa id6ében nem egyenletes. A tevékenység nem okoz
visszafordithatatlan valtozasokat a hatasteriileten. A tevékenység befejezését kovetden
hamarosan visszaallnak az alapallapot kdzeli viszonyok.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy a telepiilési kdrnyezetet érd hatdsok alapvetben nem
befolyasoljak kedvezétleniil a telepiilésen é16k mindennapjait.
A kornyezeti karok mérséklése

- A zajterhelés mértéke elhanyagolhatd a tevékenység kovetkeztében, ezért kiilon
intézkedést nem tartunk sziikségesnek.

A kornyezetet éro hatisok mérésének, elemzésének modja:

A zajterhelés hatasanak vizsgalatat — tekintettel a szamitasok eredményeire — nem tartjuk
indokoltnak.

Az utoellendrzés modja a tevékenység felhagydsdt kovetoen:
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A tevékenység felhagyasat kovetden annak minden addigi hatétényezdje megsziinik. Igy
akkortél nem kovetkezhet be szennyezddés a kornyezeti elemekben, az utdellendrzés is

sziikségtelen.

5.4. Talaj

A telepités soran tereprendezést elenyészé mértékben végeznek, a jelenleg kialakult terepre
helyezik el a napelemtablakat. A teriileten humuszmentést nem kell végezni. Foldmunkaval a
tartoszerkezetek alapozéasa, valamint a létesitendd kabelarkok kialakitasa jar. A foldkabel
l1étesitésekor a talajt atmeneti terhelés, tomorddeés éri, amely az arok visszatemetésével
helyreall.

A napelemek tartoszerkezete sav vagy colopalapozast kap, a kdbelek pedig a tartdszerkezeten
¢és kabeltartokon keriilnek elhelyezésre, illetve ahol ez nem lehetséges a foldbe keriilnek. Az
épités hatdsa a talajra els6sorban a munkagépek mozgéasaval, a szallitassal fligg O0ssze. A
telepitéskor alkalmazott gépek rendszeres karbantartasa esetén nem okoz szennyezddést a
beruhazas. A létesitendd fo6ldmi, valamint az Ut kialakitasa sordn a csapadék és egyéb vizek
szabalyozott modon torténd elvezetését meg kell oldani a tervezett nyomvonal, €s annak
kornyezete esetén is.

A teriileten allando veszélyforrast jelentd objektum (pl.: {izemanyag tarold) nem lesz. A
kivitelezési tevékenységhez kapcsolddd gépek karbantartasa nem a munkateriileten, hanem a
kivitelez$ telephelyén torténik. Igy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes hulladék (pl.:
faradt olaj) tarolasara sem.

A kivitelezési munkalatok végzése folyaman veszélyes hulladék csak véletlenszeriien
géphibabol adddhat. Ez a jellegli hiba csdszakadasbol, szivattythibabol vagy a hidraulikus
munkahenger meghibasodasabol adddhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj
szennyezheti a kdzetanyagot, vagy a fedot képezd talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a felelds
miiszaki vezetd koteles intézkedni a szennyezés flirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlitporral torténd felitatdsarol és a szennyezett hulladék telephelyre torténd szallitasarol.

Az ilizemelés soran nem szamolhatunk a talaj szennyezésével.

A felhagyas miiveletei hasonloak a telepités hatdsaival. Hatasuk ugyanolyan, mint a telepitésre
vonatkoz6 hatasok. A tevékenység soran bekovetkezd hatdsok semlegesnek mindsithetdek a
talaj szempontjabol. Rekultivaci6 megvalosithato.

A talajvédelmi tervet az 5. szamu melléklet tartalmazza.
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5.5. Hulladékgazdalkodas

5.5.1. Létesités

Veszélyes hulladék:

A tevékenység soran potencidlisan képz6d6 veszélyes hulladékok kore a gépi berendezések
miikodéséhez, karbantartisihoz, illetve az esetleges meghibasodasahoz kotédik. Igy a
jarmuvek, foldmunkagépgép ilizemanyaggal torténd feltoltése, iizemelése kozben elfolyd,
elcsepegd szénhidrogénekkel szennyezett talaj, a javitas sordn hasznalt olajos rongy, olajsziirok
¢s olajos gongyolegek, elhasznalt akkumulatorok képzddésével szamolhatunk.

A tevékenységhez kapcsolddo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten, hanem a kivitelezé
telephelyén torténik. Ezen tevékenység soran keletkezd veszélyes hulladékok a miihelyben
maradnak, ahonnan engedéllyel rendelkez6 cégnek kell a veszélyes hulladékot elszallitania. Az
iizemi koriilmények kozott keletkezd veszélyes hulladékok megnevezését és becsiilt éves

mennyiségét a 72/2013 (VII. 27.) VM rendelet alapjan a kovetkezd tablazatban foglaljuk 6ssze.

o Becsiilt éves
A hulladék megnevezése EWC kodszama L
mennyiség (kg)
Csak asvanyolaj szarmazékokat tartalmazé 13 01 10* -8
hidraulikaolajok
Klérmentes motor-hajtomii- és kendolajok 13 02 05* ~8
Vegyes Osszetétell, tarsitott csomagoloanyagok 150105 3
veszélyes anyagoklfalnszer}nyezett torlokendok, 15 02 02* 3
véddéruhazat
Olomakkumulétorok 16 06 01* 1db
Olajsziird 16 01 O7* 1
Kitermelt talaj és kéhulladék 170501 nem becsiilhetd

33. tablazat: Keletkezo veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A kivitelezést és a szallitast csak kifogastalan allapotu gépekkel és jarmiivekkel végzik,
elkeriilendd a szennyezddéseket.

Abban az esetben, ha a hajtomiivek olajcseréje a beépitési helyiikon torténik az esetlegesen
elcsopdgd anyag Osszegylijtésére olajfogd edényt hasznalnak. Az esetlegesen kifolyt olajat
homokkal itatjak fel és kiilon, zart edényben gytijtik és azonnal a javité miihelybe szallitjak.

A tevékenység végzése folyamén veszélyes hulladék csak véletlenszeriien géphibabol adddhat.

Ez a jellegli hiba csészakadasbol, szivattythibabol vagy a hidraulikus munkahenger
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meghibasodasabol adddhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Ilyen esetekben a szennyezett talajt vagy kozetanyagot a jogszabdlyi eldirasoknak
megfeleléen gyljtik és szintén a javitd miihelybe szallitjak.

Akkumulator taroldsara nem keriil sor, mivel 0j akkumulator vasarlasa esetén hasznalt
akkumulatort rogton leadjak.

Nem veszélyes hulladék:

A kivitelezési munkalatok soran a kovetkezd nem veszélyes hulladékok keletkezésével lehet

szamolni.
A hulladék megnevezése EWC kédszama Becsnflt' cves
mennyiség (kg)
papir és karton csomagolasi hulladék 150101 30
milanyag csomagolasi hulladék 1501 02 220
beton 170101 75
Fembulladsk 1704 focsoportba kb. 600 kg
tartozo fémek

Mtanyag 17 02 03 220

Kevert épitkezési és bontasi hulladék, amelyek
kiilonboznek a 17 09 01, 17 09 02 és 17 09 03- 1709 04 700

tol

34. tablazat: Keletkezo nem veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A keletkez6 hulladékokat engedéllyel rendelkez6 céggel szallittatjak el.
Kommunalis hulladék:
A dolgozok kommunalis hulladékainak gytijtésére rendszeresitett hulladékgylijté edény keriil

kihelyezésre, melynek rendszeres elszallitasa biztositott.

5.5.2. Uzemelés

A tervezett beruhdzas iizemelése soran minddssze a karbantartasi (pl. napelem feliiletek
tisztitdsa) munkalatokbdl szarmazd hulladékok keletkezésével sziikséges szamolni, a
napelempark tizemszerti miikodése soran nem varhaté hulladék keletkezése. A karbantartasi
munkalatok soran a kivitelezéshez hasonléan szerelési anyagok hulladéka, illetve csomagolasi
hulladékok keletkezése varhato. Veszélyes hulladékok keletkezésére a telepitett berendezések,
valamint az elhasznalodott akkumulatorok cseréjekor lehet szamitani.

A nem hasznosithatd, veszélyesnek nem mindsiilé hulladékok a telepiilési szilard
hulladékokhoz hasonloéan, illetve azzal egyiitt kezelenddk.

A veszélyes hulladékok elkiilonitett gyiijtése, majd hasznositdsa vagy artalmatlanitdsa a

hulladék mindségétdl fliggden kell, hogy torténjen. Elsdsorban a karbantartasi tevékenységek
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soran lehet veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani. Veszélyes hulladékok
keletkezése nagy mennyiségben eldre lathatdban nem varhato.

A veszélyes hulladékokkal Osszefliggd tevékenységeket a veszélyes hulladékokrdl szolo
225/2015. (VIIL.7.) Korm. rendelet eldirdsai szerint kell megszervezni.

Havdéria jellegli eseményekbdl szarmazé hulladékok keletkezése jelen beruhazas tekintetében
nem varhato. A létesitmény iizemeltetése kapcsan a karbantartds soran keletkez6 hulladékok a
karbantartési szerzédésben foglaltak szerint a szerz6dott partner felelsségi korébe tartozik. A
keletkez6 hulladékok atvételére az igényeket eldrelathatdoan megfelelden kielégitd cégek

keriilnek megkeresésre.

5.5.3. Felhagyas
Kb. 30 év mulva, a napelemek kimeriilésével keriil erre sor. A bontasbol szarmazo
hulladékokat, az akkori eldirasoknak megfelelden kezelik majd. A kovetkezd hulladek fajtak

keletkezéséve szdmolhatunk a felhagyas soran:

A hulladék megnevezése EWC kédszama nlf:;;l;fllts:;ii)
e e e | 160214
fémkeverek 17 04 07 1450
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t6] 1704 11 320
beton 170101 380

35. tablazat: Keletkezo nem veszélyes hulladékok (Felhagyads)

5.5.4. Szennyvizkezelés

Létesités:

Az ¢épitési-kivitelezési munkdk soran csak kommundlis szennyviz keletkezik, melynek
gyljtésére mobil WC kertil kihelyezésre, melynek tartalyat rendszeresen {iritik €s elszallitjak.
Uzemelés:

Nem keletkezik szennyviz az tizemelés soran.
Hulladékgazdalkodasi szempontbdl a tevékenység hatasa semleges, a technologiai fegyelem

betartasa esetén havarids esemény eléforduldsdnak valdszinlisége minimalis, a tevékenység

hatasa a tervezett tevékenység esetén is semlegesnek mindsithet6.
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5.6. Elévilag

A Természetvédelmi Informécidos Rendszer adatai alapjan a tervezési teriilet és tagabb
kornyezete nem all természetvédelmi oltalom alatt, nem része Natura 2000 haldzatnak, nem
része az Orszagos Okologiai Halézatnak.

A teriilet 6kologiai felmérésére 2023. szeptemberében €s oktoberében keriilt sor, melyet a 6.

szamu melléklet tartalmaz.

5.7. Orokségvédelem

crer

Muzeum készitette el, melyet a 7. szdmu melléklet tartalmaz.

5.8. Atervezett tevékenység tarsadalomra gyakorolt hatasa

A beruhazas altal érintett telepiilés:

Miskolc véros az Eszak-Magyarorszagi régid fovarosa és legnagyobb telepiilése. Borsod-
Abatj-Zemplén megye €s a Miskolci jaras székhelye.

Miskolc hatara 236,67 km?, lakossaga 154 521 6 (2019.01.01). Miskolc Magyarorszag egyik
legjelentdsebb ipari kozpontja. A hagyomanyos nehézipari €s élelmiszeripari dgazatok mellett
ma mar jelentds szerephez jutnak a modern elektronikai, jarmiiipari és vegyipari cégek is a
varos gazdasadgaban. Szamos innovacios klaszter is miikddik a varosban.

Az 5.1-5.7. kozotti fejezetekben bemutatasra kertilt, hogy a tervezett tevékenység nem okoz
jelentés kornyezetterhelést, igy kijelenthetjiik, hogy a hatasfolyamatok ismeretében nem

kovetkeznek be jelentds kornyezeti allapotvaltozasok.

6. Munkavédelem

A kivitelezd cég vezetdjének gondoskodni kell a Munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIIL
Torvény és az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzés ¢€s munkakdriilmények
kovetelményeirdl szold 25/1996. (VIIL.28.) NM rendelet eldirasai szerint a munkavallalok
ellatasarol, tovabba gondoskodik a foglalkozéas-egészségiigyi ellatasukrol a 89/1995. (VII.14.)
Kormany rendelet szerint.

A munkateriileten a dolgozok csak a munkavégzés ideje alatt tartdzkodnak. Szocidlis
ellatottsagarol lizemorvosi megbizatassal rendelkezd korzeti orvos gondoskodik. A korzeti
orvosnal torténik az 0j felvételes dolgozok alkalmassaganak elbiralasa, valamint az idszakos

orvosi vizsgalat.
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Az elsésegélynyujtashoz a telepitett gépkocsikon mentddobozt biztosit a tulajdonos. Minden
miiszakban legaldbb egy elsdsegélynytjtdé van. Védoéruhdkat, védofelszereléseket

elhasznalodasuk esetén folyamatosan biztositjak.

7. Havaria

A munkagépek meghibasodasa kovetkeztében olajelfolyas kovetkezhet be, ami a talajra
keriilhet.

Ennek hatdsira a talaj szennyezddhet. A teriilet talajviztartd rétegeire a gyenge vizvezetd
képesség jellemzd, igy az esetlegesen talajra jutd szennyez6 anyagok nehezen szivarognak le a
talajvizbe.

Mozgasképtelen munkagép javitasat a helyszinen csak olajfogo talca f616tt lehet végezni.
Szén-hidrogén szadrmazek talajra jutdsa esetén a szennyezd anyagot azonnal fel kell itatni
flirészporral, perlittel vagy homokkal, és a szennyezett talajt zart edénybe rakva veszélyes
hulladékként kell kezelni a 98/2001 (VI.15.) Korm. Rendelet szerint. Rendszeres miiszaki
ellendrzéssel, a biztonsagi eldirasok betartasaval a havaria bekdvetkezése csokkenthetd.
Havaria esetén a kovetkezo intézkedések megtétele sziikséges:

Kismennyiségl olaj kiomlése a talaj felszinére

Olajjal a talajfelszin a szarazfoldon telepitett berendezések, gépjarmiivek lizemzavarai esetén

szennyezOdhet.

e Az iizemzavart azonnal meg kell sziintetni.

e A szennyezett talajréteget el kell tavolitani, majd, mint veszélyes hulladékot el kell
szallitani.

A tevékenységhez hasznalt gépek taroldsa, karbantartasa, rendszeres lizemanyag feltdltése csak

a munkateriileten kiviil, erre a célra kijeldlt telephelyen torténik. Uzemzavarok elharitasat,

gépek javitasat, lizemanyag toltését gy végzik, hogy annak sorén talaj illetve vizszennyezés

ne kovetkezzen be (pl. csepegést felfogd tdlcakat alkalmazunk). Esetleges kéaresemény

bekovetkezésekor a szennyezést azonnal megsziintetik.

A munkavégzés teriiletén keletkezd szilard, nem veszélyes hulladékot zart rendszerben gytijtik,

majd elszallitjak a hatosagilag engedélyezett hulladéklerakora.

Megakadalyozzak a munkateriileten az illegalis hulladéklerakast.

A létesités végzése folyaman veszélyes hulladék csak véletlenszerlien géphibabdl adodhat. Ez

a jellegli hiba csdszakadasbol, szivattythibabdl vagy a hidraulikus munkahenger

meghibasodasabol adddhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj szennyezheti a
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kézetanyagot, vagy a fed6t képezo talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a felelds muszaki

vezetd koteles intézkedni a szennyezés flirészporral, homokkal vagy duzzasztott perlitporral

torténo felitatdsarol és a szennyezett hulladék telephelyre torténd szallitdsarol. A szennyezett

talajt zart edénybe rakva veszélyes hulladékként kell kezelni a 98/2001 (VI. 15.) Korm. rendelet

szerint.

A tevékenységhez kapcsoldodo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten, hanem a tulajdonos

telephelyén torténik. Igy a gépek karbantartasabol szarmazo veszélyes hulladék a teriiletet nem

szennyezheti. Gépjarmiivek és kotrogépek iizemanyaggal, valamint hidraulika olajjal valo

feltoltése szintén az emlitett telephelyen torténik.

Rendszeres miiszaki ellendrzéssel, a biztonsagi eldirasok betartasaval a havaria bekovetkezése

csokkenthetd. Mozgasképtelen munkagép javitdsat a munkatertileten csak olajfog6 talca folott

lehet végezni.

A rendezési munkalatok soran az alabbi intézkedések betartasaval a szennyezés elkeriilhetd:

e A termelés soran iizemeld gépek lizemszerii karbantartisat rendszeresen sziikséges
elvégezni.

e A munkagépek ¢és szallitdé jarmiivek csak megfeleldé miszaki allapotaak ¢és
kornyezetvédelmi eldirasoknak eleget tevo allapotban lehetnek.

Vératlan szennyezések elharitasara készenlétben kell tartani a szennyezés elharitdsdhoz

sziikséges eszkozoket €s anyagokat.

Az lizemelés soran havariabol ered6 szennyezddéssel nem szadmolhatunk.
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8. A beruhazas természeti katasztrofakkal és éghajlatvaltozassal

szembeni érzékenysége

8.1. Természeti katasztrofak
A telephely veszélyeztetettségét a veszélytipusok kistajra jellemzdé besorolasokbol irjuk le.

Forras: Szabo Jozsef, Loki Jozsef, Toth Csaba, Szabo Gergely: Természeti veszélyek
Magyarorszagon; Foldrajzi Ertesité 2007. LVI. évf. 1-2 fiizet, pp. 15-317.

A természeti katasztrofakat a kovetkezo tablazatban foglaltuk ossze:

36. tablazat: Természeti katasztrofik

Vesz€lytipusok kockéazatanak fokozatai és térképi megjelenitésiik (csak az elsé négy kategoria

jelolését adjuk, meg, mivel ez jellemz0 a vizsgalt teriiletre):

11, EE38.

1. jelentéktelen
[ ]2. 6. 2. kismértékii
3. 7. 3. kozepes

4

B4 o5 b

Foldrengés

A Kérpat-medence nem tartozik a Fold jelentés szeizmicitast teriiletei k6zé, és a medence
belsejében a peremvidékekhez (Bécsi-medence, Karpatalja DK-i Karpat-kanyar, Dinaridak) képest
is kisebb a jelent6s kart okozo foldrengések veszélye. Ennek mértékét jellemzi, hogy a foldrengések
elleni védekezés jelenlegi leghatékonyabb eszkoze, a rengésallo épitmények emelése

tekintetében nincsenek altalanos jogszabalyi el6irasok. Csupan az atomerémiivek és a radioaktiv
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hulladék elhelyezését szolgalo 1étesitmények épitését megel6zéen kotelezéek a szeizmicitasi
vizsgalatok. Karokat okozo rengések ugyan eléfordulnak, de a komoly veszteséget okozok
meglehetdsen ritkak. A 20. szazadban pl. 6sszesen négy alkalommal fordult el6 a 12 fokozata
EMS skalan (a Mercalli-Cancani-Sieberg féle skala ma hasznalt tokéletesitett valtozata) V1., ill.
VIII. intenzitasi fokot eléré foldmozgas (Kecskemét 1911, Eger 1925, Dunaharaszti 1956,
Berhida 1985). Mivel ilyenek a korabbi szazadokban is voltak (Komaromban 1763-ban pl. IX.
fokozata, tobb, mint 60 halalos aldozattal), a potencialis foldrengés-veszélyeztetettség

meghatarozasa nem felesleges.

tervezési terulet

2 %%
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8. dbra: Foldrengések veszélye Magyarorszag kistdjaiban

A telephelyen és kornyezetében a foldrengések veszélye kismértékii.

Felszinmozgasok
A tomegmozgasokbdl eredd természeti Veszélyek az arvizhez és belvizhez viszonyitva

nagyjabol forditott teriileti elrendezédést mutatnak.
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9. abra: A felszinmozgasok veszélye Magyarorszag Kistajaiban

A telephelyen és kornyezetében a felszinmozgasok veszélye jelentéktelen.

Szélerozio

A szél felszinalakité tevékenysége soran elsésorban a talaj, mint az egyik legfontosabb
természeti eréforras karosodik, de a levegobe Keriilé kézetszemcesék az élévilagra is hatassal
vannak. A deflacios teriileteken a novények gyokerének felszinre Keriilése, az akkumulacios
teriileteken a becsapodo (homokverés) és felhalmozodod szemcesék a névényzet pusztulasahoz
vezetnek. A széler6ziobol szarmazo por rontja a levegé mindségét és ezaltal karos hatassal van az
emberi egészségre. Aglenlegi éghajlati koriilmények kzott hazankban a széler6zio veszélyével csak
a novényzettel kelléen nem védett szaraz felszineken kell szamolni. Ez elsésorban tavasszal, a
vegetacios idoszak kezdetén fordul eld, amikor a sz€l ereje a szaraz felszin kozelében
meghaladja a kritikus indité sebességet. Szélerdzid az 6szi idészakban is megfigyelhetd, de a
jelentOsége, ill. kartétele a tavaszi idészakéhoz viszonyitva elhanyagolhato. Télen, ha nem védi

vastag hotakaro a felszint, az 6sszel felszantott p arcellakon jelent6s szélerézios karok varhatok.
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10. abra: A szélerozio veszélye Magyarorszag Kistajaiban

A telephelyen és kornyezetében a szélerozio veszélye kismértékii.

8.2. Eghajlatvaltozas

A jelen értékelést a tervezett beruhazas tekintetében a Klimapolitika Kft. altal készitett
Utmutato projektek klimakockazatanak értékeléséhez és csokkentéséhez cimii dokumentuma
alapjan készitettiik el.

Eghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt azonositasa:

A klimakockazati értékelés elsd 1épéseként meg kell hatarozni, hogy a jelen beruhdzas az
¢ghajlatvaltozas 4ltal befolyasolt projekt-e. A beruhazés esetében annak tervezett €lettartama,
valamint a tervezett miikodése tobb mint 15 év. Az lizemeltetés a tervezési fazisba joval
meghaladja a 15 évet.

A foldrengés-veszélyeztetettséget a vizszintes talajgyorsulds maximalis értéke hatdrozza meg.
A vizsgalt teriilet és térsége a 0.90-1.0 m/s? kozotti maximalis vizszintes talajgyorsulas értékkel
jellemezhetd, mérsékelt (Magyarorszagon alkalmazott szeizmikus zonatérkép alapjan a vizsgalt
teriilet a 2. zonaba tartozik, forrds: http://www.georisk.hu/Maps/maps.html) szeizmicitasu
kategoriaba sorolhatd, a térség foldrengéseknek vald kitettsége alapjan tehat a mérsékelt
kitettségli kategériaba tartozik. Vizkaroktol vald Kkitettség szempontjabdl tekintetében a

beruhazasi teriilet védettnek mondhato.
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A projekt éghajlati érzékenységének meghatarozasa, potencialis hatasok azonositasa
A projekt megvaldsulasat befolydsold éghajlati valtozasok:

» atlagos felszini homérséklet lassu novekedése,

» hohullamok gyakorisagénak és intenzitdsanak novekedése,

» csapadék intenzitasanak novekedése,

» megndvekedett UV sugarzas, csokkent felhdképzodés,

» viharos id6jarasi események szamanak és intenzitasanak ndovekedése.

Az egyes éghajlati valtozasok bekovetkezd fizikai hatdsok, amik a szolgéltatast is
befolyéasolhatjak. Az egyes €ghajlati valtozadsokhoz az alabbi hatdsok tartozhatnak:

» alétesitmények szerkezetének stabilitasa csokken,

» viharok iddjaras kovetkeztében bekdvetkezo karok (pl.: villam okozta karok).

A fenti elsddleges hatasok tovabbi masodlagos hatast okozhatnak, melyek kihathatnak a
tarsadalom ¢€s gazdasag egészére.

A fizikai infrastrukturat érintdé negativ hatdsok magasabb fenntartdsi koltségeket
eredményeznek, illetve eleve magasabb beruhazasi koltséget tehetnek sziikségessé.

Az ¢értekelés soran a  https://sites.ualberta.ca/~ahamann/data/climateeu.html honlapon
ingyenesen elérheté ClimateEU szoftver altal szolgaltatott adatok alapjan vonunk Ie
kovetkeztetéseket az alabbiakban. Kiemelendd itt, hogy hazai, mind EU, illetve Nemzetkozi
viszonylatban tobb, egymastol nagysagrendjét tekintve szamos esetben eltérd adatforras all
rendelkezésre. Valasztasunk két okbdl esett ezen szoftverre:

» Ingyenesen elérhetd, azonban folyamatos frissitése biztositott a fejleszté garda altal.

» Hely specifikus adatokkal szolgal, ami a tobbi adatforrasra nem jellemzo.

Az értékelés soran az alabbi klimatikus adatok multbeli és jovobeli valtozasait elemezziik:

» havi atlag hémérséklet

» havi atlag csapadék

» havi atlag max. hémérséklet

» havi atlag min. homérséklet.

A fenti adatok elemzését, vizsgalatat indokolja:

» A csapadékviz mennyiségi valtozasa a tervezés soran figyelembe veendd (megemlitve
itt az elmult évek jelentds napi maximum értékeit is, mely sajnos azonban az alabbi
vizsgalatokban a havi atlagértékek miatt nem jelennek meg élesen)

» A havi atlag, havi atlag maximum és minimum hémérsékletek jelent6s hatast

gyakorolhatnak a létesitmények iizemeltetésére.
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» Jelentds hatdsok esetén a kozvetett, az éghajlat valtozasara attételesen hatast gyakorld
tényezOk jelentdsége is megnod.

Evi atlagos hmérséklet:

A teriileten az évi atlag kozéphomérséklet valtozasait mutat, egy altalanos melegedési tendencia
érzékelhetd az év nagy részében. Kivételt képez a modellezés alapjan majus honap, ahol 0,1°C-
os csokkenés varhato az atlag homérsékleti értékekben. A legnagyobb novekedés februarban
volt, mely 3,8°C-os ndvekmény formajaban jelenik meg. Az 1981-2009 kozotti idoszaknak az
¢évi atlag hdmérseklete 10,97°C, mig a 2050-re készitett modellezésé 12,83°Cnak adodott. Ez a
vizsgalt periddusban egy 1,86°C-os atlagos hdmérséklet novekedést jelent.

Az globalis torekvések szerint ezen értéket 2 °C alatt kellene tartani az iparosodas eldtti
allapothoz képest.

Evi atlagos maximalis hémérséklet

A teriileten az évi atlagos maximalis hOmérséklet valtozasaiban egy altalanos melegedési
tendencia figyelhetd meg, mely aldl a majus honap kivételt képez egy 0,6°C-os csokkenés
formajaban. Erdteljes novekedés érzékelheté a jovobeni idészakban az oktober-februar
intervallumban. A legjelentdsebb emelkedés februarban figyelhetdé meg, mely 3,3°C-0s
novekmény formdjaban jelenik meg. Az 1981-2009 kozotti idészaknak az évi atlagos
maximalis homérséklete 15,45°C, mig a 2050-re készitett modellezésé¢ 17,17°C-nak adodott.
Ez a vizsgalt periddusban egy 1,72°C-os atlagos maximalis hdmérséklet ndvekedést jelent.
Evi atlagos minimalis hémérséklet

A terlileten az évi atlagos minimalis homérséklet valtozasaiban egy altalanos melegedési
tendencia figyelhetd meg az év egészében. Erdteljes novekedés érzékelheté a jovobeni
idészakban az oktober-december, illetve a februar-aprilis intervallumokban. A legnagyobb
véltozas februar honapban jelentkezik, egy 4,2°C-os abszolit ndvekmény formajaban 2050-
ben. Az 1981-2009 kozotti idészaknak az évi atlagos minimalis hémérséklete 6,5°C, mig a
2050-re készitett modellezésé 8,51°C-nak adodott. Ez a vizsgalt periodusban egy 2,01°C-0s
atlagos minimalis hdmérséklet novekedést jelent.

Evi atlagos csapadékmennyiség

A teriileten az évi atlagos csapadékmennyiség valtozdsaiban egy altalanosan ndvekedd
tendencia figyelhetdé meg az év nagy részében. Kivételt képeznek a modellezés alapjan az
oktober és november honapok, ahol a jovébeni iddszakban egy 2 mm-es, illetve egy 3 mm-es
csOkkenés figyelheté meg. Erbteljes novekedés érzékelhetdé a jovobeni iddszakban a
juliusszeptember intervallumban. A legnagyobb valtozas julius honapban jelentkezik, egy 14

mm-es novekmény formajaban 2050-ben. Az 1981-2009 kozotti idészaknak az évi atlagos
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csapadékmennyisége 45,50 mm, mig a 2050-re készitett modellezésé 51,75 mm-nek adddott.
Ez a vizsgalt periddusban egy 6,25 mm-es atlagos csapadékmennyiség novekedést jelent. A
csapadékmennyiség a teriileten az 1981-2009-es iddszakra 590 mm/évnek adodott. A

modellezés alapjan a 2050-es id6szakra ez 652 mm/év-re fog valtozni.

Osszefoglaléan a csapadékmennyiség értékek kapcsan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:
» Varhatoan tobb csapadék fog jelentkezni a teriileten, mind havi, mind éves szinten.
» A megnovekedett csapadékmennyiség elérevetiti nagyobb pufferkapacitas kiépitésének
szlikségességét a megfeleld tarolashoz.
» Megfelel tarolokapacitas kialakitdsa lehetOséget biztosit a szarazabb/melegebb

1d6szakokban a hatékonyabb ontozésre.

Az egyes éghajlati tényezokre vonatkozo kockazatértékelés A 33. tdbldazat értékeli a
bekovetkezési valoszinliségét az egyes 1ddjarasi eseményeknek, és egyben megadja a hozzajuk

tarsitott kovetkezmények mértékeét is.

Valoszinliség — Kovetkezmény
Kicsi (1) Mérsékelt (2) Jelentés (3)
Gyakori (3) Alacsony (3) Kozepes (6)  |Magas @)
Lehetséges (2) Alacsony (2) Kozepes (4) Kozepes (6)
Ritka (1) Alacsony (1) Alacsony (2) Alacsony (3)

37. tablazat: A bekovetkezett valosziniiség értékelése

Ritka: Csak kivételes esetekben kovetkezik be.

Lehetséges: Bekovetkezhet a kozeljovoben, vagy a 1étesitmény miikodési idoszakaban (5 éven
beliil).

Gyakori: Nagy valosziniiséggel bekovetkezik a kozeljovében, vagy a létesitmény muiikodési
id6szakaban (1 éven beliil).

Kovetkezmények:

Kicsi: Kismértékli kar keletkezik, nincs komolyabb hatasa a kornyezetre, illetve a
létesitményre. Anyagi karok nincsenek, vagy csak minimalisak.

Mérsékelt: Lathato karokat okoz a kornyezetben, illetve a létesitményben. Fizikai karok
keletkezhetnek a 1étesitményben, melyek kijavitdsa komolyabb anyagi terhekkel jar.

Jelentés: Komoly kéarok keletkeznek mind a természetes, mind az épitett kdrnyezetben. Igen

komoly anyagi terhekkel jarnak a javitasi munkalatok.
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nagyobb csapadék
hozamoknal annak
elvezetésére kell
forditani a
csapadékviz gyiijtoé
és a befogado
rendszer megfeleld
méretezésével.

Nem relevans

Nem relevans a
beruhazasra

A tlizkar varhato
hatasainak
minimalizalasa
érdekében a
tiizvédelmi
el6irasok betartasa,
a védotavolsagok
figyelembevétele
javasolhato.

A teriilet
kornyezetében
tényleges
kockazatot jelent6
felszini vizfolyas
nem talalhato, igy
tobblet beavatkozas
nem indokolt

Szélvihar 2 2
Sulyos
viharok
Hovihar 2 2
Jégesd 2 2
Széls6séges | Hohullam 2 1
hémérséklet | Hideghullam 1 1
Aszély - 1 1
Tizkar - 2 1
Arviz - 1 1
Belviz - 2 1

A
tartoszerkezeteket,
a napelemek
elhelyezése és az
alallomas
kialakitisa a
mértékado
belvizszint
figyelembevételével
keriil
meghatarozasra a
Kiviteli tervek
készitése soran.

38. tablazat: Az egyes iddjardsi események kockdzatértékelése

Tervezett 1étesitmény éghajlatvaltozasra gyakorolt hatiasainak értékelése
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A tevékenység nem befolydsolja a feltételezhetd hatésteriilet alkalmazkodasi képességét a
klimavaltozashoz. A terlilet haszndlata megvaltozik a beruhdzas kapcsan, illetve a tertilet
jellege, és képe is kis mértékben atalakul.

A fentebb leirtak kdvetkeztében nem varhatd jelentds valtozds a kornyezet adaptacios
képességében. A megujuld energiaforrasok gy hasznalhatok fel energiatermelésre, hogy
kdzben nem, vagy csak igen kis mértékben bocsatanak ki a kornyezetre karos anyagokat. A
napenergia, illetve mas megajulé energiaforrdsok ésszerti hasznositasa hozzjarul az
iveghazhatasii gazok kibocsatdsanak csokkentéséhez. A megujuld energiaforrasok
hasznositdsa tovabba csokkenti a fosszilis energiahordozoktol valo fliggést, igy hozzajarul az

ellatasbiztonsag novelésehez.
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9. Az 1-3. szamu mellékletbe tartozé tevékenységek

dokumentacidjanak egyéb (k6zos) kovetelményei

9.1. Az engedélykéro azonosité adatai

2.2 fejezet

9.2. Mindsitett adatot, vagy a kdérnyezethasznalod szerint iizleti titkot képezo
adatot, igy megjeldlve, elkiilonitve kell ismertetni a dokumentacioban és a
nyilvanossagra hozando részben ezeket az adatokat olyan informaciokkal
kell helyettesiteni, amelyek a tevékenység megitélést lehet6évé teszik

A tervezett beruhazas soran ilyen adatok nem meriiltek fel.

9.3. Ha a tevékenység soran alkalmazandé technoldgia, felhasznalandoé
anyagok és eléallitando6 termék kornyezetvédelmi mindsitése korabban mar
megtortént, a vonatkozo mindsitési okiratot (okiratokat) csatolni kell.

A létesitményben Gjonnan bevezetésre keriild technologia alkalmazasa nem tervezett.

9.4. Orszaghataron atterjedo koérnyezeti hatas bekovetkezésének lehetosége

A beruhazas kapcsan, az orszaghataron atnyulé hatasok kialakuldsara nem kertil sor.

9.5. Ha az el6zetes vizsgalatra erdd igénybevételével jaro beruhazashoz vagy
tevékenységhez kapcsoléodoan Keriil sor, és korabban az erdészeti hatosag
igénybevételi vagy elvi igénybevételi eljarasa nem Keriilt lefolytatasra, az
elozetes vizsgalatra vonatkozé kérelemhez csatolni kell: Nem jar erdd
igénybevételével

A beruhazas nem érint erd6 teriletet.
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