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 Felelősségvállalási nyilatkozat   Jelen dokumentációban foglaltak:  
 a hatályos jogszabályoknak, az általános érvényű rendeletek és előírások figyelembevételével készült,  
 a benne foglalt adatok, illetve az azok feldolgozásából nyert megállapítások és információk a valóságnak megfelelőek. 
 a készítők a szükséges engedélyekkel és jogosultságokkal rendelkeznek 
 a dokumentáció elkészítéséhez szükséges adatokat, információkat a Megbízó bocsátotta rendelkezésünkre, az adatok, információk valódiságáért az adat szolgáltatója felelős.   Miskolc, 2023. november       Dr. Szabó Attila  okl. környezetmérnök  ügyvezető 
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Előzmények  A Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó korábban a MiReHuKöz Nonprofit Kft. üzemeltetésében állt, 2018-tól pedig a REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság (székhely: 3594 Hejőpapi, külterület 073/6 hrsz., cégjegyzékszám: 05 09 030469, adószám: 26214973-2-05) vette át a lerakó üzemeltetését.  A REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság (székhely: 3594 Hejőpapi, külterület 073/6 hrsz., cégjegyzékszám: 05 09 030469, adószám: 26214973-2-05) megbízta a GEON system Kft.-t (székhely: 3529 Miskolc, Knézich Károly utca 12/A 4. em. 1., cégjegyzékszám: 05-09-012655, adószám: 13605045-2-05) az Részleges környezetvédelmi felülvizsgálati dokumentáció elkészítésével.  A REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság a Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon végzi hulladékkezelési tevékenységét, a Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó üzemeltetését a többször módosított 7137-40/2003. számú egységes környezethasználati engedélynek megfelelően.  A Hejőpapi Regionális Hulladékkezelő központ 2006. május 8-tól üzemel.  Jelen dokumentáció elkészítéséhez szükséges anyagokat a Megrendelő bocsátotta rendelkezésünkre, az átadott anyagokat változtatás nélkül közöljük.  
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1 A tevékenységre vonatkozó általános adatok  
1.1 A környezetvédelmi felülvizsgálatot végző neve (megnevezése), lakhelye (székhelye), a jogosultságát igazoló engedély/okirat száma  A környezetvédelmi felülvizsgálatot végző cég:  Név:   GEON system Kft. Székhely:   3529 Miskolc, Knézich Károly utca 12/A 4. em. 1. Tel:   (46) 200-120 e-mail:   geonsystemkft@gmail.com web:   www.geonsystem.hu  A felülvizsgálatot végző személyek: Dr. Szabó Attila, okl. környezetmérnök, ügyvezető Nyilvántartási szám: 05-1399 Tervező (KB-T, GT-T, VZ-T korlátozott) Szakértő (SZKV-le, SZKV-zr)  (Jogosultságok igazolása az 1. sz. mellékletben)  
1.2 Az üzemeltető neve (megnevezése), lakhelye (székhelye), a tevékenység végzésére vonatkozó engedély száma  Név:  REGIHU-HEJŐPAPI Kft. Székhely:  3594 Hejőpapi, külterület 073/6 hrsz. Cégjegyzékszám:  05 09 030469 Adószám:  26214973-2-05 Környezetvédelmi Ügyfél Jel:  103 575 919    Tevékenység végzésére vonatkozó alapengedély 

 megnevezése:   egységes környezethasználati engedély (alaphatározat) 
 száma   7137-40/2003 (nem hatályos) 
 kiadományozója:   ÉMI-KTVF 
 módosította:   20761-2/2005. sz. határozat (nem hatályos) 
 módosította:   1488-2/2010. sz. határozat (nem hatályos) 
 utóbbit változtatta:  14/5069-15/2010 sz. határozat (nem hatályos) 
 módosította:   17937-1/2012. sz. határozat (nem hatályos) 
 módosította:   19085-3/2013. sz. határozat (nem hatályos) 
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 módosította:   1334-29/2014. sz. határozat (nem hatályos) 
 módosította:   42-5/2015. sz. határozat (nem hatályos) 
 módosította:   367-3/2016. sz. alaphatározat 
 módosította:   16/15011-3/2016. sz. határozat 
 módosította:   08/KT/9264-10/2017. sz. határozat 
 módosította:   08/KT/09146-8/2019. sz. határozat 
 módosította:   BO-08/KT/9777-11/2019. sz. határozat 
 módosította:   BO/32/02605-7/2020. sz. határozat 
 módosította:    BO/32/03686-12/2020. sz. határozat 
 módosította:    BO/32/6068-27/2023. sz. határozat   Telephely neve: Hejőpapi Regionális Hulladékkezelő Központ Telephely címe: 3594 Hejőpapi külterület Helyrajzi száma: Hejőpapi 073/6 Telephely KTJ száma: 100 811 576 KTJlétesítmény: 101 626 995    

1.3 A létesítmény területi lehatárolása  A hulladékgazdálkodási központ helyszíne a Hejőpapi külterület 073/6 hrsz-ú terület. A terület a Sajó - Hernád hordalékkúp szegélyén Hejőpapi településtől ~3 km távolságban ÉNY-i irányban található.  
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 1.1. ábra: Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó elhelyezkedése (Forrás: Google Earth - 2019)      Az ingatlan nyilvántartási adatokat az 1.1. táblázat tartalmazza.  Helyrajzi szám Művelési ág Terület [m2] 
Hejőpapi 073/6 Kivett telephely 217 843 

1.2. táblázat: Ingatlan-nyilvántartási adatai  A telephely központi EOV koordinátája:  EOV X: 287 313 m  EOV Y: 785 792 m       
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A depónia sarokponti koordinátái: Sorszám EOV X EOV Y 1. 287 527 785 790 2. 287 616 786 023 3. 287 253 786 174 4. 287 166 785 942 1.2. táblázat: A depóniatér sarokponti koordinátái  
1.4 Telephelyre vonatkozó engedélyek és előírások felsorolása   Hatóság Határozat száma Engedély tárgya B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/42-5/2015.  7137-40/2003. számú egységes környezethasználati engedély módosítása (nem hatályos) 

B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/16/367-3/2016. 7137-40/2003. számú egységes környezethasználati engedély egységes szerkezetbe foglalt módosítása (Ht. 31. oldal III. pont: az önálló határozatok önmagukban nem érvényesek) B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/16/15011-3/2016. BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/9264-10/2017. 

BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása (EKHE-be foglalt hulladékgazdálkodási engedély kiadása) B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/09146-8/2019. BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/9777-11/2019 BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/32/02605-7/2020 BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/32/03686-12/2020 BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/32/6068-27/2023. BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély módosítása 1.3. táblázat: A hulladéklerakóra vonatkozó EKHE engedélyek   A hulladékelrakóval kapcsolatos egyéb engedélyek: 
 Hejőpapi regionális hulladéklerakó csapadékvíz és szennyvízelvezetés vízjogi üzemeltetési engedélye 1267-9_2014  
 Hejőpapi regionális hulladéklerakó figyelőkutak vízjogi üzemeltetési engedélye 1265-8_2014  
 Hejőpapi regionális hulladéklerakó vízellátás vízi létesítményeinek vízjogi üzemeltetési engedélye 1266-9_2014  
 Nem veszélyes hulladékok előkezelésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 
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 Hulladékgazdálkodási közszolgáltatás minősítő okirata (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok előkezelésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17944-7_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok előkezelésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17945-8_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17768-11_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17769-11_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17770-11_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17768-12_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17769-12_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Veszélyes hulladékok gyűjtésére vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17770-12_2013.  (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Hulladékgazdálkodási engedély nem veszélyes hulladékok országos szállítása (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Hulladékgazdálkodási közszolgáltatási tevékenység végzésére vonatkozó engedély Nem veszélyes hulladékok hasznosítására (komposztálás) vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 17946-6_2013 (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok hasznosítására (komposztálás) vonatkozó 17037-16/2015. számú egységes környezethasználati engedély, melyet módosított a BO-08/KT/1141-3/2017., BO-08/KT/11848-14/2017., BO-08/KT/09147-9/2019. sz. határozat  
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó hulladékgazdálkodási engedély 14/7922-6/2013. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó 14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása 14/7922-12/2013. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó 14/7922-12/2013. számon módosított, 14/7922-6/2013. számon kiadott hulladékgazdálkodási engedélyben szereplő tárgyi eszközök tekintetében bekövetkező változás OKTE-KP/8404-2/2015. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó 14/7922-12/2013. számon módosított, 14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása OKTF-KP/622-4/2016. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó OKTF-KP/622-4/2016. és 14/7922-12/2013. számon módosított, 14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása OKTF-KP/622-6/2016. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó OKTF-KP/622-6/2016., OKTF-KP/622-4/2016. és 14/7922-12/2013. számon módosított, 
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14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása OKTF-KP/622-8/2016. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó OKTF-KP/622-8/2016., OKTF-KP/622-6/2016., OKTF-KP/622-4/2016. és 14/7922-12/2013. számon módosított, 14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása OKTF-KP/622-10/2016. (MiReHu Nonprofit Kft.) 
 Nem veszélyes hulladékok országos szállítására vonatkozó OKTF-KP/622-10/2016., OKTF-KP/622-8/2016., OKTF-KP/622-6/2016., OKTF-KP/622-4/2016. és 14/7922-12/2013. számon módosított, 14/7922-6/2013. számú hulladékgazdálkodási engedély módosítása PE/KTF/2263-8/2017. (MiReHu Nonprofit Kft.)   

1.4. táblázat: A Kft. kapcsolódó létesítményeinek EKHE engedélyei   A vizsgált időszakban kettő hatósági ellenőrzés volt, melyek az 1.5. táblázatban kerültek feltüntetésre.  Hatóság Határozat száma Tárgy 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal 

BO-07/NEO/00043/2022 . 
3594 Hejőpapi, 073/6. hrsz. alatti telephelyén végzett, hivatalból történő népegészségügyi szempontú ellenőrzés a hulladékgazdálkodási közszolgáltatás körébe tartozó hulladékkal 

Hatóság Határozat száma Engedély tárgya B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal 17037-16/2015. Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon lévő komposztálótelep bővítésére vonatkozó egységes környezethasználati engedély 
ÉMI-KTVF 958-4/2015. 

Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon tervezett tüzelőanyag-előállító (RDF) üzem és tárolószín létesítésére és üzemeltetésére vonatkozó egységes környezethasználati engedély  (MiReHu Kft. – közös telephely) 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal 12936-23/2015. Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon lévő tüzelőanyag-előállító (RDF) üzemre vonatkozó 958-4/2015. számú egységes környezethasználati engedély módosítása 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal 12936-25/2015. 

Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon lévő tüzelőanyag-előállító (RDF) üzemre vonatkozó 958-4/2015. számú egységes környezethasználati engedélyt módosító 12936-23/2015. számú határozat kijavítása  
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/1141-3/2017. 

Hejőpapi 073/6. hrsz. ingatlanon lévő komposztálótelepre vonatkozó 17037-16/2015. számú egységes környezethasználati engedély módosítása B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/00669-5/2018 RDF üzem IPPC engedély módosítása 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO-08/KT/09147-9/2019. 

Hejőpapi 073/6 hrsz. ingatlanon lévő komposztálótelepre kiadott többször módosított 17037-16/2015. számú egységes környezethasználati engedélyének módosítása belefoglalt hulladékgazdálkodási engedély kapcsán 
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Hatóság Határozat száma Tárgy kapcsolatos közegészségügyi követelményekről szóló 13/2017. (VI.12.) EMMI rendelet 9. § (2) bekezdése alapján (2022.03.09.) 
B.A.Z. Vármegyei Kormányhivatal BO/51/05213-1 /2022. 

3594 Hejőpapi, 073/6. hrsz. alatti telephelyén végzett, nem veszélyes hulladék lerakással történő ártalmatlanításra irányuló tevékenység 2022. évi ellenőrzési munkaterv keretein belül 2022. szeptember 22-én történő helyszíni ellenőrzése 1.5. táblázat: Hatósági ellenőrzések   
1.5 A telephely(ek)en a vizsgálat időpontjában folytatott tevékenységek felsorolása, a TEÁOR-számok megjelölésével és az alkalmazott technológiá(k) rövid leírásával.  A vizsgálat időpontjában a telephelyen végzett tevékenységek a következők: 

 Kommunális hulladékok műszaki védelem mellett történő ártalmatlanítása 
 Biológiailag lebontható hulladékok komposztálással történő hasznosítása külön IPPC engedély alapján 
 Másodnyersanyagként értékesíthető hulladékok bálázással történő előkezelése (a tevékenységet a MiReHu Nonprofit Kft. végzi) 
 Hulladék előkezelés, hasznosítás SRF alapanyag gyártás (RDF üzem) külön IPPC engedély alapján (tevékenység megkezdésének időpontja: 2015. év eleje, a tevékenységet a MiReHu Nonprofit Kft. végzi)  A telephelyen folytatott tevékenység TEÁOR ’08 számai:  
 Az alaptevékenység TEÁOR száma: 3821  Nem veszélyes hulladék kezelése, ártalmatlanítása  
 Kapcsolódó tevékenység TEÁOR száma: 3832  Hulladék újrahasznosítás 3811  Nem veszélyes hulladék gyűjtés (MiReHu Kft.) 3821  Nem veszélyes hulladék kezelése, ártalmatlanítása 3812  Veszélyes hulladék gyűjtése (a tevékenységet a MiReHu Nonprofit Kft. végzi)   Az engedélyezett tevékenység besorolása:  Az Európai Bizottság 2000/479/EC határozata szerinti besorolás:  NACE kód: 90 (hulladék elhelyezés és feldolgozás)  NOSE-P kód: 109.06 (hulladéklerakók)  SNAP-2 kód: 0904 (hulladéklerakó – szilárd hulladék lerakása telephelyen)  A tevékenység 314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet szerinti besorolása: 1. számú melléklet 49. pont: nem veszélyes hulladéklerakó létesítmény napi 200 t hulladék lerakásától, vagy 5000 ezer t teljes befogadó kapacitástól, valamint 
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2. számú melléklet 5.4. pont: A hulladéklerakóról szóló, 1999. április 26-i 1999/31/EK tanácsi irányelv 2. cikk g) pontjában meghatározott hulladéklerakók 10 tonna/nap feltöltési kapacitáson felül vagy 25 000 tonna teljes befogadó kapacitáson felül, az inert hulladékok lerakóinak kivételével  A hulladékról szóló 2012. évi CLXXXV. törvény (Ht.) 3. számú melléklete alapján:  Nem veszélyes hulladékok ártalmatlanítása Ht. 2. § (1) bek. 2. pontjával összefüggésben) a Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú telephelyen található, a 2002. december 19-i 2003/33/EK tanácsi határozatban foglaltak, illetve a hulladéklerakással, valamint a hulladéklerakóval kapcsolatos egyes szabályokról és feltételekről szóló 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet 4. § (1) bek. b) pont BB) alpontja alapján besorolt vegyes összetételű (jelentős szerves és szervetlen anyagtartalommal egyaránt rendelkező), nem veszélyes hulladék lerakására szolgáló hulladéklerakón (B3 alkategória).  Nem veszélyes hulladékok hasznosítása (Építési-bontási hulladék hasznosítása a depónia belső útjainak építésére, valamint a hulladéktest stabilizálására)  
1.6 Alkalmazott technológia rövid ismertetése 
1.6.1 Kommunális hulladékok műszaki védelem mellett történő ártalmatlanítása 
 A kommunális hulladékok műszaki védelem mellett történő ártalmatlanítására négy, közel egyenlő nagyságú, összesen 99 500 m2-es (9,95 ha) depóniaterület került kialakításra, ahol települési szilárd kommunális hulladék továbbiakban nem hasznosítható részének a végleges lerakása történik.  A depónia főbb geometriai adatai a következők: 

 szélesség (max.):  250,0 m 
 hosszúság (max.):  397,0 m 
 depónia területe:  9,95 ha  A depónia művelése dombépítéses technológiával történik.  A beszállított és depóniatérre leürített hulladékot folyamatos kompaktorral végzett tömörítés mellett szintenként deponálják a lerakóban. A hulladék folyamatos beszállításával a szinteket az üzemeltető folyamatosan emeli. A lerakó teljes felülete művelés alatt áll.   Az üzemeltető a hulladék megtámasztására minden hulladékréteg leterítése előtt, a rekultivációs tervnek megfelelően a platón körben támasztótöltést épített. A támasztótöltés külső és belső meredeksége 1:2, magassága: 1,8-2 m, gátkorona 
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szélessége 3,5-4 m. A támasztótöltések építése során nem alkalmaznak lépcsőzetes építési módot.  A telephelyen lévő komposztálótelepen (REGIHU-Hejőpapi Kft.), RDF üzemben és bálázó csarnokban (MiReHu Kft.) folytatott tevékenységeket külön IPPC felülvizsgálati dokumentációban tárgyaltuk, a jelen felülvizsgálatnak nem része, ezért a későbbiekben ezeket nem részletezzük.   
1.7 A telephelyen az érdekelt által korábban (a tevékenység kezdetétől, de legfeljebb 5 év) folytatott tevékenységek bemutatása különös tekintettel a környezetre veszélyt jelentő tevékenységekre, a bekövetkezett, környezetet érintő rendkívüli eseményekkel együtt 
 Az üzemeltető az elmúlt években a végzett tevékenység technológiáján érdemben nem változtatott. A Megbízó 2018.-tól üzemelteti a telephelyet, 2018-2014. között a MiReHU Nonprofit Kft. üzemeltette, a korábbi üzemeltető az AVE Miskolc Kft. volt.   A ~9,95 ha nagyságú depónia terület (szélesség 250, hosszúság 397 m). teljes felületén eloszlatva történik a hulladéklerakás.  A telephelyen tüzelőanyag előállító üzem (RDF-üzem) létesült. A kiadott 985-4/2015. számú egységes környezethasználati engedély 53 000 t/év (250 t/nap) engedélyezett kapacitással és kétműszakos munkarenddel 2015. február 4-én emelkedett jogerőre. Az RDF-üzem kapacitása, a benyújtott EKHE módosítására 2015. október 30-án kiadott engedély értelmében 156 000 t/év (600 t/nap) kapacitásra bővült, három műszakos munkarenddel.  A nem hasznosítható anyag a műszaki védelemmel ellátott depóniatérre kerül ártalmatlanításra.   A Hejőpapi 073/6 hrsz.-ú ingatlanon található egy komposztálótelep is, mely külön IPPC engedéllyel rendelkezik.  Ezen kívül található a telephelyen egy bálázó csarnok is, ahol a bekerülő hulladék kezelés utáni bálázása történik.  2023.02.06.-án megcsúszott a rézsű épített, az átmeneti rekultiváció részét képező felső zárórétege (szorítótöltés). A havária esemény bemutatása és a szükséges vizsgálatok Jelen dokumentációban kerülnek bemutatásra. 
1.7.1 A BO/32/01937-10/2023. számú rézsűcsúszás kapcsán kiadott határozatban szereplő előírások  A BO/32/01937-10/2023. számú határozatban előírt az 1995. évi LIII. törvény 75. § (3) bekezdés a 75. § (1) bekezdés a), b), d), e) és g) pontjában, valamint a (2) bekezdésben 
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foglaltak, illetőleg a 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 7. § (2) bekezdés - a rendelet 2. számú melléklet 3.2., 3.3., 3.4. pontjaiban előírt követelményeket a BO/32/6068-27/2023. számú határozatban elfogadott, Hejőpapi I nemveszélyes hulladéklerakó" (Hejőpapi 073/6 hrsz.) üzemeltetésére vonatkozó felülvizsgálati dokumentációban ismertettük.   Jelen ,,Részleges környezetvédelmi felülvizsgálati dokumentáció” a 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 7. § (2) bekezdése alapján - a rendelet 2. számú mellékletének 4-5. fejezetére vonatkozó részét tartalmazza a haváriaesemény kapcsán.   AA) Környezetvédelmi és hulladékgazdálkodási szempontból Vizsgálja felül a létesítménynél kiépített támasztótöltés fizikai állapotát (folytasson le állékonyságvizsgálatot, melyhez a helyszínen történő in-situ vizsgálatok szükségesek), a záró töltés anyagát, tömörségét, átázottságát (víztartalmát), illetve az anyagok tömörítéséhez használt módszert, a megvalósított rétegszerkezetet. Ennek keretében a korábban elvégzett állékonysági vizsgálatok eredményeit is szükséges újraértékelni, és a jelenleg előírt vizsgálatokból kapott eredményekkel összevetni.  Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben.  Vizsgálja felül hogy a depónia körül kiépített támasztótöltésen (a megcsúszott és ép töltéseken egyaránt) a jelenlegi, megvalósult rézsűhajlásszög mellett várható-e további állékonyságbeli probléma.  A töltés megjavítását követő helyszíni bejárás alkalmával, valamint az elvégzett állékonyságvizsgálattal megállapítottuk, hogy nem várható további állékonyságbeli probléma a jelenlegi üzemeltetésre vonatkozó szabályok, előírások, javaslatok betartása mellett.  Értékelje az elvégzett vizsgálatokat, és mutassa be, hogy a rézsűcsúszás milyen okok következtében történt.  Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben, amely részletesen kitér jelen fejezetre.  Nyújtson be intézkedési tervet a megcsúszott rétegek helyreállítására, az intézkedések pontos időbeli ütemezésének megadásával. Az intézkedési terv elkészítésénél vegye figyelembe a kapott vizsgálati eredményeket és azt, hogy az ép rézsűszakaszokon milyen további beavatkozás szükséges, annak elkerülésének érdekében, hogy a továbbiakban hasonló állékonyságbeli probléma megtörténjen. Ennek érdekében a jelenlegi, a lerakó működtetését előíró szabályzat felülvizsgálatát és aktualizálását el kell végezni.  A rétegek helyreállítása a haváriaeseményt követően megtörtént. 
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 Mutassa be, hogy a megcsúszott támasztótöltés következtében jutott-e ki bármilyen szennyezés) csurgalékvíz, vagy egyéb szennyezőanyagot tartalmazó töltésanyag, hulladék) a szigetelt depóniatesten kívüli területekre. A rézsűcsúszás helyszínén vizsgálja meg, hogy a kiépült szigetelő rendszerben történt-e bárminemű változás, károsodás.  A helyszíni bejárás során megállapításra került, hogy a csúszás hatására csurgalékvíz, hulladék nem került ki a környezetbe, a környezet szennyezése nem valósult meg.    Ismertesse, hogy milyen azonnali beavatkozás szükséges a depónián folytatott ártalmatlanítási tevékenység hulladékgazdálkodási, környezetvédelmi és mechanikai szempontból biztonságos végzéséhez.  A gázképződés, továbbá a csurgalékvizek felhalmozódása jelentősen tudja csökkenteni az állékonyságot, ezért a hulladéklerakó gázmentesítését mielőbb meg szükséges oldani, abban az esetben, ha a hulladéklerakóban égethető, vagy hasznosítható gáz megtalálható. A kiépítés során tekintettel kell lenni az lerakó normális, üzemszerű üzemeltetésére. A gázkutak nem eredményezhetik a lerakótestben lokális lazulási pontok területek megjelenését.  A lerakó gáttesteknél a hulladéktestet úgy kell kialakítani, hogy a csapadékvíz ne a gáttestek irányába, hanem a lerakó középvonalának irányába tudjon folyni. Ezáltal elkerülhető, hogy a gáttestek nagyobb csapadékok esetében átázzanak, illetve, hogy a gáttest mögé a hulladéktest felszínéről csapadékvíz tudjon befolyni. A kérdéses gátoldal tekintetében azt tapasztaltuk, hogy a víz a gáttest irányába tudott jutni, továbbá, hogy a gáttest koronája a hulladéktest irányába lejtett. A vizeket a gáttesttől a lehető legnagyobb mértékben távol kell tartani, ez a hulladék gáttest felöli feltöltésével valósítható meg.  Különösen fontos arra figyelni, hogy nagyobb esőzések során a töltések oldalán kialakuló eróziós árkokat az üzemeltető szüntesse meg, adott esetben megfelelő növénytelepítést is tudunk javasolni, amely a hulladéklerakó állékonyságát növelheti.  Hulladéklerakó egyes helyein mért 1:1,7 arányú rézsűmeredekségek, mint eredő rézsűmeredekségek túlságosan nagy dőlésszögűek, ezek jelenthetnek állékonysági problémát, ezért a további rézsűépítéseknél mindenképpen figyelembe kell venni a tervezett 1:2-es arányú rézsűmeredekséget. Az üzemelés során a hulladéktest süllyedésével a rézsük laposabbak lesznek.  Vizsgálja a rézsűcsúszás jellegéből adódóan azon időjárási körülményeket, melyek hozzájárulhattak a művelés során a haváriához. Amelyik tényezőt kizárja a vizsgálatból, azt indokolja; amely időjárási tényezőkel számol, azt támassza alá az összefoglaló jelentések alapján vagy egyéb meteorológiai idősorok bemutatásával. Ez utóbbi elemzésekor mutassa 
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be azt is, hogy milyen területen s milyen módon következett be a rézsűcsúszás, mekkora hulladékmennyiség és milyen takaróföld érintett.  A rézsű megcsúszását követően több alkalommal helyszíni szemlét tartottunk, amely során egyértelműen megállapíthatók voltak a következők:   A rézsűcsúszás során kizárólag a szorítótöltés csúszott meg, a hulladéktest nem mozdult, nem csúszott meg.  A rézsűcsúszás okozója a fentről számított 2. töltés megcsúszása, amely ezután az érintett oldalon magával vonta a további töltések megcsúszását. Az időjárási körülményeket tekintve a csapadéknak volt a legjelentősebb szerepe a csúszás bekövetkezésében. Az esemény 2023.02.06.-án következett be. Az ezt megelőző hónapban helyi és országos viszonylatban is kiemelkedő mennyiségű csapadék hullott rövid időn belül, mely jelentős mértékben megváltoztatta a depóniatest stabilitását és a töltésrétegek közé beszivárgott víz egyfajta csúszópályát hozott létre. Emellett 2023 januárja meglehetősen enyhe volt, a csapadék jelentős része folyékony halmazállapotban, eső formájában érkezett.  Az alábbi grafikonok szemléltetik a 2022 januári meteorológiai adatokat Hejőpapi vonatkozásában, illetve a 2023 januári és sokéves országos átlagmennyiségeket.  

 1.7.1.ábra: Hejőpapi 2022 január havi meteorológiai adatai (meteoblue.com)  
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 1.7.2.ábra: Hejőpapi 2023 január havi meteorológiai adatai(meteoblue.com) 
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 1.7.3.ábra: Sokéves csapadékátlag (OMSZ.hu) 

 1.7.4.ábra: 2023 január 25-ig mért csapadékmennyiségek (OMSZ.hu)   Az engedély leíró részében foglaltak szerint "a lerakóteret négy részre osztották a csapadékvizek kormányzására. A hulladék mind a négy térrészen található. Az üzemeltető a hulladék megtámasztására a támasztórézsűt/támasztógátat épít, a gát oldalrézsűjének külső meredeksége 1:2, illetve 1:2,5. Korábbi állékonyságvizsgálatok azt bizonyították, hogy ilyen rézsűk mellett, megfelelő üzemeltetés esetén, a deponált hulladék állékony marad, a hulladék megcsúszása megfelelő üzemeltetés mellett nem várható. A lerakási technológia: dombépítéses, 
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folyamatos tömörítés és földtakarás mellett." Nyújtsa be ezen hivatkozott, korábbi állékonyságvizsgálatokat és az azokat megalapozó időjárási alapadatokat vagy számítások, becslések alapját képező időjárási adatokat. Vizsgálja felül azok megfelelőségét és alkalmazhatóságát a jelenlegi adatokra is.  Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben, amely részletesen kitér jelen fejezetre.  Vizsgálja, indokolja, hogy amennyiben nyilatkozata szerint a lerakó a többször módosított BO/16/367-3/2016. számú egységes környezethasználati engedély alapján működik, a megalapozó tervekben bemutatott műszaki kialakítással és módon, miért következhetett be a szokatlan időjárási körülmények változása miatt lehullott csapadékmennyiségre hivatkozva a 2023. február 6-ai rézsűcsúszás (csupán az addig igen száraznak nevezett 2022. év után a decemberi 64,8 mm és a januári 50,2 mm csapadék következményeként).   Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben, amely részletesen kitér jelen fejezetre.  Mutassa be, milyen kockázata van annak, hogy a rézsűcsúszás újfent bekövetkezik, illetve részletezze, hogy mit kell tenni azért, hogy ez a rézsűcsúszás a továbbiakban egyáltalán ne következhessen be. Ennek kapcsán vizsgálja a lehullott csapadék-mennyiség ismeretében végzett számítások alapján, hogy amennyiben a jelenlegitől eltérő műveléssel zajlott volna eddig a lerakás, hogy akkor is megtörténhetett volna-e a rézsűcsúszás.  Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben, amely részletesen kitér jelen fejezetre.  Vizsgálja, hogy a jelenlegi ismeretei alapján az időjárás változási tendenciák ismeretében a továbbiakban folytatható-e a jelenlegi, azaz a depóniatér teljes területén zajló, különböző pontokon váltakozva folyó dombépítéses hulladékfeltöltés. Amennyiben igen, adjon meg az eddigiekhez képest szükséges és indokolt változtatást (műszaki intézkedést stb.) a további művelésben az újabb csúszások elkerülése érdekében. Ennek kapcsán indokolja, hogy az időjárás-változásnak való kitettség szempontjából a szilárd kommunális hulladékok ártalmatlanítására négy, közel egyenlő nagyságú, mindösszesen 99 500 m2–es depóniafelület jelenlegitől eltérő művelése vagy a jelenlegi, egybefüggő, változó területen történő művelése célszerűbb-e a továbbiakban, s ha igen, milyen módon.  Az állékonyságvizsgálat csatolva lett a 2. számú mellékletben, amely részletesen kitér jelen fejezetre.   



REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó (Hejőpapi 073/6 hrsz.) Részleges környezetvédelmi felülvizsgálati dokumentáció  

23 GEON system Kft. 3529 Miskolc, Knézich Károly utca 12/A 4. em. 1. Tel: 06-46-200-120, 06-1-700-4001, e-mail: office@geonsystem.hu, web: www.geonsystem.hu 

Vizsgálja felül a lerakó üzemeltetési tervének, egyéb havária tervének az időjárás változás okozta havária esetek megelőzése céljából az esetleges üzemeltetés-változtatás szükségességét; a változtatás elmaradását is indokolja.  Az IPPC engedéllyel együtt benyújtott haváriaterv előírásai megfelelnek az esetlegesen bekövetkező haváriahelyzetek megelőzésre, elhárítására, nem szükséges módosítani.  Ismertesse, hogy a jelenleg ismeretes változékony éghajlati viszonyok, szélsőséges csapadékviszonyok mellett továbbra is alkalmazható-e azon előírás, miszerint "A szennyezett csapadékvizeket vissza kell juttatni a depóniára vagy a csurgalékvíz-tároló medencébe."  A lerakóra történő visszalocsolás továbbra is engedélyezhető, mivel a lerakó felülete nagy, a kiporzási kockázat magas, a lerakó lényegében egy szélcsatornában található, így a folyamatos visszalocsolást továbbra is javasoljuk, azonban annak mértéke nem okozhatja a lerakótestben a csurgalékvíz felgyülemlését. Értelemszerűen annyi csurgalékvíz locsolható vissza, amely az adott időszak alatt el tud párologni.    AB) Közegészségügyi szempontból Mutassák be az érvényes környezethasználati engedélyben foglalt közegészségügyi előírásoknak való megfelelést.  A közegészségügyi előírásoknak való megfelelést igazoló dokumentumokat csatoltuk.  Nyilatkozzanak arról, hogy a havária kapcsán feltételezhető-e a csurgalékvízgyűjtő rendszer sérülése. Vizsgálják felül annak sérülékenységét és szükség esetén azonosítsák a csurgalékvíz gyűjtő rendszer legsérülékenyebb pontjait.  A csurgalékvízgyűjtő rendszer sérülése az esemény kapcsán kizárható. Azonban a lerakótestben csurgalékvíz szigetek alakulhatnak ki, amely így nem tud leürülni. Korábban is tettünk javaslatot ezen szigetek folyamatos átvágására, illetve szemcsés anyagból „ejtőkutak” kialakítására, amely a csurgalékvíz gazdálkodás szempontjából hatékony.  Vizsgálják meg a monitoring rendszer ideiglenes vagy végleges kiterjesztésének, bővítésének, módosításának szükségességét.  A süllyedésmérő pontok nem látják el megfelelően a feladatukat, ezért azok teljes újragondolását javasoljuk. Az alappont hálózat megfelelően kiépített, azokról geodéziai mérés végezhető, azonban a rézsű oldalakon is szükséges mérőpont kialakítása. A kialakítás során a pontokat a fagyhatár alá kell lealapozni, a felszínen pedig geodéziai mérésre alkalmas csapot kell tenni. Ezt követően javasoljuk a süllyedés mérésbe bevonni ezen pontokat, amelyeket kizárólag földi geodéziai módszerekkel 
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javaslunk folyamatosan mérni. Tekintettel arra, hogy ilyen mérés korábban nem történt, így a feladatot az alappont hálózat kiépítésével kell kezdeni, amelyet nulla állapot mérésnek kell követnie. Ezt követően a rendszeres mérések alkalmasak lesznek az időbeli esetleges változások megfigyelésére, és rögzítésére, továbbá összehasonlítások megtételére.    Térjenek ki a hulladékfogó hálók kihelyezésének hiányából fakadó hulladék szóródás felszámolásának módjára és időtartamára.  
Javaslatot tettünk hulladékfogó hálók elhelyezésére a depónia körül, ennek folyamatos ellenőrzését a kiszóródás elkerülése végett. A kiszóródott hulladékok eltakarítása folyamatos, a kérelmező igyekszik a lehető legrövidebb idő alatt elvégezni.  
 
2 A megelőzés és a környezetszennyezés elhárítása érdekében teendő intézkedések, haváriatervek, kárelhárítási tervek bemutatása  A hulladéklerakó rendelkezik haváriatervvel és az Észak-magyarországi Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség által jóváhagyott Vízminőségvédelmi Kárelhárítási Tervvel.  Haváriaterv ismertetése:  A terv részletesen tartalmazza az egyes területeken szükséges ellenőrzési tevékenységeket és ismerteti a hiba fellépése esetén szükséges intézkedéseket.  Tartalmazza továbbá az egyes létesítmények részletes ismertetését és a kapcsolódó technológia leírását.  A havária helyzetek megelőzésére tett intézkedések:  

 Depónia napi takarása, kompaktorozása 
 körtöltések építése 
 A depóniatér műszaki védelmének ellenőrzése: A műszaki védelem sérülésmentességére vonatkozó szektoronkénti alapmérés végeztetése külső szakvállalattal. 
 Szivárgók ellenőrzése 
 Depóniagáz kezelő rendszer szakszerű üzemeltetése 
 Csurgalékvíz-gyűjtő rendszer szakszerű üzemeltetése 
 Monitoring rendszer üzemeletetése  Havária helyzet adódhat:  



REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó (Hejőpapi 073/6 hrsz.) Részleges környezetvédelmi felülvizsgálati dokumentáció  

25 GEON system Kft. 3529 Miskolc, Knézich Károly utca 12/A 4. em. 1. Tel: 06-46-200-120, 06-1-700-4001, e-mail: office@geonsystem.hu, web: www.geonsystem.hu 

 Emberi gondatlanság következtében 
 Szállító jármű baleset során 
 Tűz- és robbanás bekövetkezésekor 
 Medenceszigetelés sérülése esetén 
 Természeti katasztrófák (szélvihar, villámlás, árvíz, felhőszakadás  A havária helyzetek megelőzhetőek a létesítmények előírásoknak megfelelő kialakításával és a rendszeres ellenőrzések, karbantartások elvégzésével.  A terv tartalmazza továbbá az esetleges kárelhárítási műveletek anyag- és eszközszükségletét, ezek rendelkezésre állását, illetve a szükséges egyéni és kollektív védőeszközök felsorolását.  A tervben megnevezésre kerültek az intézkedésre jogosult vezetők (beosztása, címe, telefonos elérhetősége).   

3 Összefoglaló értékelés, javaslatok  A Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó korábban a MiReHuKöz Nonprofit Kft. üzemeltetésében állt, 2018-tól pedig a REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság (székhely: 3594 Hejőpapi, külterület 073/6 hrsz., cégjegyzékszám: 05 09 030469, adószám: 26214973-2-05) vette át a lerakó üzemeltetését.  A REGIHU-HEJŐPAPI Regionális Hulladéklerakó Korlátolt Felelősségű Társaság (székhely: 3594 Hejőpapi, külterület 073/6 hrsz., cégjegyzékszám: 05 09 030469, adószám: 26214973-2-05) megbízta a GEON system Kft.-t (székhely: 3529 Miskolc, Knézich Károly utca 12/A 4. em. 1., cégjegyzékszám: 05-09-012655, adószám: 13605045-2-05) a Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó Részleges Környezetvédelmi Felülvizsgálati dokumentációjának elkészítésével.  A hulladéklerakó területén található többi létesítmény állapota megfelelő.  A hulladéklerakó jelenlegi állapotában véleményünk szerint megfelel az elérhető legjobb technikának.  Összefoglalva megállapítható, hogy a hulladékgazdálkodási rendszer korszerűsítésével (RDF üzem, házhoz menő szelektív és zöldhulladék gyűjtés) hazánk egyik legkorszerűbb hulladékgazdálkodási létesítménye jött létre, amely minden tekintetben megfelel az elérhető legjobb technikának.  A Hatóság által elfogadott BO/32/6068-27/2023. számú egységes környezethasználati engedélyben és annak hiánypótlásában foglalt megállapításokat és javaslatokat a szakértő fenntartja.  
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 Összefoglalva megállapítható, hogy a Hejőpapi Regionális Hulladéklerakó telephelyen végzett tevékenység a környezetvédelmi szabályok, előírások, illetve az üzemeltetési szabályzatban foglaltak fokozott betartásával tovább folytatható.   Miskolc, 2023.11.15.   Dr. Szabó Attila okl. környezetmérnök ügyvezető 
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ElőzŵéŶyek 
A REGIHU-HEJŐPAPI RegioŶális Hulladéklerakó Kft. ;ϯϱϵϰ Hejőpapi, külterület Ϭϳϯ/ϲ hrsz.Ϳ 
ügǇvezetője, Merkel Norďert ϮϬϮϮ. feďruár ϲ. ŶapjáŶ kelt leveléďeŶ tájékoztatta a 
KörŶǇezetvédelŵi Hatóságot a Hejőpapi RegioŶális HulladéklerakóŶ tapasztalt földtöltés 
;rézsűͿ Keleti – Északkeleti oldaláŶak ŵegĐsúszásáról, ŵelǇŶek soráŶ a depóŶia egǇ kď. ϭϬϬ 
ŵéter hosszú szakaszáŶ a töltés felső rétege ŵegĐsúszott, és a zavartalaŶ továďďi 
üzeŵeltetésről.  
A hulladékgazdálkodási hatóság ϮϬϮϯ. feďruár ϴ. ŶapjáŶ helǇszíŶi szeŵlét tartott a lerakóŶ, 
ŵajd ezt követőeŶ a Borsod-Aďaúj-ZeŵpléŶ VárŵegǇei KorŵáŶǇhivatal KörŶǇezetvédelŵi, 
Terŵészetvédelŵi és Hulladékgazdálkodási FőosztálǇra ŵegküldött BO/ϱϭ/ϬϭϭϴϮ-3/2023. 
száŵú feljegǇzéséďeŶ javasolta az egǇséges körŶǇezethaszŶálati eŶgedélǇ soroŶ kívüli 
felülvizsgálatát  A REGIHU-HEJŐPAPI Kft. a Hejőpapi Ϭϳϲ/ϯ hrsz.-ú iŶgatlaŶoŶ ;KTJ: ϭϬϬϴϭϭϱϳϲͿ üzeŵeltetett 
regioŶális Ŷeŵ veszélǇes hulladéklerakóŶ végzett ártalŵatlaŶítási tevékeŶǇségre ;KTJ 
létesítŵéŶǇ: ϭϬϭϲϮϲϵϵϱͿ voŶatkozóaŶ kiadott, töďďször ŵódosított BO/ϭϲ/ϯϲϳ-3/2016. 
száŵú egǇséges körŶǇezethaszŶálati eŶgedélǇtől eltérőeŶ végzett tevékeŶǇség okáŶ ϮϬϮϯ. 
feďruár ϲ-áŶ törtéŶt havária ;rézsűĐsúszásͿ kapĐsáŶ felülvizsgálat végzésére iráŶǇuló 
kötelezést adott ki a KörŶǇezetvédelŵi Hatóság ϮϬϮϯ. ŵárĐius Ϯ. ŶapjáŶ BO/ϯϮ/Ϭϭϵϯϳ-
ϭ/ϮϬϮϯ száŵoŶ.  A REGIHU-HEJŐPAPI Kft. ŵegreŶdelése alapjáŶ felülvizsgáltuk a létesítŵéŶǇŶél kiépített 
táŵasztótöltés fizikai állapotát, hogǇ ŵegállapíthassuk, hogǇ a rézsűĐsúszás ŵilǇeŶ okok 
következtéďeŶ törtéŶt. Ezek alapjáŶ üteŵezett iŶtézkedési tervet készítettüŶk a ŵegĐsúszott 
rétegek helǇreállítására.  
Az állékoŶǇságvizsgálathoz a GEO ϱ prograŵĐsoŵag részét képező rézsűállékoŶǇság 
prograŵot haszŶáltuk.  
KihaŶgsúlyozzuk, hogy jeleŶ száŵítás ŵodellszáŵításoŶ alapszik, és dokuŵeŶtáĐióďaŶ 
feltüŶtetett geoŵetriára voŶatkozik, eďďeŶ az esetďeŶ alkalŵas a depóŶia 
állékoŶyságáŶak ŵegítélésére.  
A száŵításhoz felhaszŶált adatok forrása: - SzilágǇi Taŵás e.v. ϮϬϮϯ július Ϯϯ-Ϯϳ talajfúrás jegǇzőköŶǇvei  - GEO-TAX Kft. talajŵeĐhaŶikai laďor eredŵéŶǇei 
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- GEON sǇsteŵ Kft. geodéziai felŵérés ϮϬϮϯ. július Ϯϯ-27. -Szaďó A. – Szaďó I.: Hulladéklerakók rekultiváĐiója és utógoŶdozása ;ϮϬϭϮͿ -Szaďó I. és K. Tóth A. KörŶǇezetvédelŵi GeoteĐhŶika ;ϮϬϭ9Ϳ  
A száŵítások elvégzése soráŶ aďďól iŶdultuŶk ki, hogy a hulladéktestďeŶ a depóŶiagáz-
gyűjtés ŵegoldott. MiŶd a Đsurgalékvíz-, ŵiŶd a depóŶiagáz felhalŵozódása az 
állékoŶyságot jeleŶtős ŵértékďeŶ ;Ŷegatív iráŶyďaͿ ďefolyásolja. 
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1. Alapadatok 
LétesítŵéŶǇ ŵegŶevezése: MiskolĐi RegioŶális Hulladéklerakó 
LétesítŵéŶǇ Đíŵe: Hejőpapi külterület Ϭϳϯ/ϲ hrsz. 
KÜJ száŵ: 103575919) 
KTJ száŵ: 101626995  A nem-veszélǇes hulladéklerakó a MiskolĐi RegioŶális Hulladéklerakó telephelǇeŶ, a Ϭϳϯ/ϲ hrsz.-ú iŶgatlaŶoŶ helǇezkedik el.   

 1.1. áďra: Hejőpapi Ϭϳϯ/ϲ MiskolĐi RegioŶális Hulladéklerakó elhelyezkedése  
A létesítŵéŶǇ Hejőpapi község külterületéŶ fekszik, a ϯϯϬϳ. sz. közlekedési útról ďalra, az M30-as autópálǇa felé lekaŶǇarodva közelíthető ŵeg. A terület Hejőpapi településtől ~ϯ kŵ 
távolságďaŶ ÉNǇ-i iráŶǇďaŶ található. KörŶǇezetéďeŶ töďďségéďeŶ száŶtóföldi ŵűvelés alatt 
álló területek, illetve dél fele kaviĐsďáŶǇa található.  
A depóŶia koŵďiŶált aljzatszigeteléssel, Đsurgalékvíz elvezetéssel, depóŶiagáz kezelésére 
alkalŵas létesítŵéŶǇekkel reŶdelkezik. A lerakó kialakítása doŵďépítéses. 
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2. HelyszíŶi vizsgálatok 

A depóŶiáŶ ϮϬϮϯ. július Ϯϯ-Ϯϳ közt geodéziai felŵérést készítettüŶk, ezeŶ kívül a lerakó ϰ 
oldaláŶ oldalaŶkéŶt ϲ illetve ϰ dď, összeseŶ ϮϬ dď talajfúrást készítettüŶk. A talajfúrásokkal a 
lerakó töltéseiŶek ŵegŵiŶtázására törekedtüŶk ŶégǇ szelvéŶǇ ŵeŶtéŶ. A fúrások 
elhelǇezkedését a Ϯ. ŵellékletďeŶ áďrázoltuk. A fúrásokďól ϭ és Ϯ ŵ ŵélǇségďől vettüŶk 
zavart talajŵiŶtákat, aŵelǇeket a voŶatkozó szaďváŶǇŶak ŵegfelelőeŶ vizsgáltunk. 
A fúrások koordiŶátáit az aláďďi táďlázatďaŶ foglaltuk össze: 
 

Fúrás jele EOV Y EOV X PoŶtŵagasság HPF01 786133.9761m 287305.9323m 112.754m HPF02 786138.7384m 287306.7247m 109.505m HPF03 786143.9702m 287313.5981m 105.422m HPF04 786089.4470m 287425.7387m 111.712m HPF05 786094.7162m 287428.5556m 109.502m HPF06 786101.8984m 287432.6371m 105.722m HPF07 785935.4619m 287232.0198m 112.000m HPF08 785931.4331m 287230.3604m 105.422m HPF09 785924.7649m 287227.7489m 105.422m HPF10 785877.2632m 287374.4039m 105.722m HPF11 785872.6963m 287373.2201m 105.722m HPF12 785866.1418m 287371.5209m 105.722m HPF13 785874.4670m 287530.6460m 104.915m HPF14 785867.1552m 287547.1368m 104.995m HPF15 785968.0124m 287566.3674m 102.898m HPF16 785960.6163m 287583.0484m 102.978m HPF17 786110.0814m 287245.9498m 101.358m HPF18 786114.0629m 287236.9701m 101.315m HPF19 786016.5733m 287210.1443m 103.376m HPF20 786020.3719m 287201.5769m 103.334m 
2.1. táďlázat: Fúrások helyei 

A talajfúrások leírását az aláďďi táďlázatokďaŶ foglaljuk össze: 
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Mélység HPF1 Mélység HPF2 0-0,7 m szürkés kevert agǇagos feltöltés 0-0,7 m világosďarŶa agǇag, laza feltöltés 0,7-1,6 m iszapos, laza 0,7-0,9 m szürke hoŵok, átázott feltöltés 1,6-2,1 m szerves festésű kevert kövér agǇag 0,9-1,3 m szürke kövéragǇag feltöltés 

  1,3-1,5 m szürke hoŵokeres kövéragǇag feltöltés 
  1,5-2,1 m töŵör, ďarŶa ŶehezeŶ gǇúrható kevert agyag 
    

Mélység HPF3 Mélység HPF4 0-0,6 m ďarŶa, kevert agǇagos feltöltés 0-0,7 m kevert ďarŶa agǇag feltöltés 0,6-2,1 m szürkés hoŵok, fiŶoŵ agǇageres 0,7-0,9 m szürkés laza agǇag feltöltés   0,9-1,1 m átázott, hoŵokeres agǇag feltöltés 
  1,1-1,5 m sötétszürke, szerves festésű kevert 

kövéragǇag   1,5-2,1 m szürke, kevert kövéragǇag feltöltés 
2.2. táďlázat: Rétegsorok leírása  

Mélység HPF5 Mélység HPF6 0-0,8 m agǇagos feltöltés 0-0,7 m kevert, laza agyag 0,8-1,5 m téglatörŵelékes agǇagos feltöltés 0,7-1,3 m sárgás hoŵok, agǇageres 
1,5-2,1 m töŵöreďď, ŶehezeŶ fúrható törŵelékes agyag 1,3-2,1 m szürkés kevert agǇagos feltöltés 

    
Mélység HPF7 Mélység HPF8 0-1,6 m száraz, ďarŶa, kaviĐsos agǇag feltöltés 0-0,6 m barna kevert agyag 1,6-1,9 m erőseŶ kaviĐsos, törŵelékes, ŶehezeŶ fúrható 0,6-1 m szürke kaviĐsszeŵĐsés, törŵelékes agǇag 1,9-2,1 m agyagos 1-1,8 m hoŵogéŶeďď agǇag 

  1,8-2,1 m sötéteďď szürke agǇag 
2.3. táďlázat: Rétegsorok leírása  Mélység HPF9 Mélység HPF10 0-0,5 m kevert agyag 0-0,6 m barna agyag, kevert, kavicsos 0,5-0,9 m szürke, kevert hoŵok, fiŶoŵ iszaperes 0,6-1,6 m szürke kevert agǇag 0,9-1,4 m szürkés kevert agǇag feltöltés 1,6-2,1 m kavicsos agyag 1,4-2,1 m szerves festésű agǇag   

    

Mélység HPF11 Mélység HPF12 0-0,7 m kaviĐsos száraz agǇag 0-0,3 m agǇag, kevert száraz feltöltés 0,7-1,4 m durva kavicsos agyag 0,3-1,3 m sárga hoŵokos feltöltés, száraz 
1,4-2,1 m sárga, sováŶǇ, viszoŶǇlag hoŵogéŶ agǇag 1,3-2,1 m agyag, kevert, hoŵokeres töŵör, 

ŶehezeŶ fúrható 
2.4. táďlázat: Rétegsorok leírása 
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Mélység HPF13 Mélység HPF14 0-0,8 m ďarŶa, kevert száraz agǇag 0-0,7 m száraz, ďarŶa, kevert agǇag 0,08-1 m szemetes, nejlondarabos 0,7-0,8 m háztartási szeŵét 1-1,5 m hoŵogéŶ ďarŶa száraz agǇag 0,8-1,2 m száraz ďarŶa kevert agǇag 
1,5-2,1 m sötétszürke agǇag 1,2-2,1 m hoŵokos agǇag, töŵör, száraz, 

ŶehezeŶ fúrható 
    

Mélység HPF15 Mélység HPF16 0-0,3 m száraz, kaviĐsos agǇag 0-0,4 m sárga kevert agǇag 0,3-1 m sárga száraz kaviĐsos hoŵok 0,4-2,1 m sárga hoŵok, iszapos, kaviĐsos 1-1,4 m agǇageres száraz kaviĐsos hoŵok   
1,4-2,1 m világosszürke száraz agǇag, 

kaviĐsszeŵĐsés   
2.5. táďlázat: Rétegsorok leírása  

Mélység HPF17 Mélység HPF18 0-0,4 m sárga iszapos agǇag, száraz 0-0,7 m Sárga kevert száraz laza agǇag 0,4-0,9 m világosszürke agǇag, sárgafoltos 0,7-0,8 m építéi törŵelékes 0,9-2,1 m szárazaďď világosszürke agǇag 0,8-0,3 m hoŵokos sárga száraz agǇag 
  1,3-2,1 m sárga hoŵok, kaviĐsos ŶehezeŶ 

fúrható 
    

Mélység HPF19 Mélység HPF20 
0-0,5 m sárga kevert ďarŶafoltos száraz agǇag 0-0,8 m sárga hoŵokos agǇagos feltöltés, 

száraz 0,5-0,8 m sárga laza agǇag 0,8-1,2 m építési törŵelékes agǇag, száraz 0,8-1,4 m sárga állékoŶǇaďď agǇag 1,2-2,1 m ŶehezeŶ fúrható 1,4-2,1 m sötéteďď szürke kövér agǇag, iszaperes   
2.6. táďlázat: Rétegsorok leírása 

 
A talajŵeĐhaŶikai laďor eredŵéŶyei alapjáŶ ŵegállapítható, hogǇ a töltésekďe ďeépítésre 
alkalŵatlaŶ talaj is ďeépítésre került, ezeŶ talajokat rózsaszíŶŶel jelöltük az aláďďi 
összefoglaló tálázatďaŶ: 
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Fúrás jele:  HPF1 HPF2 HPF3 HPF4 HPF5 Minta jele:  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
MiŶta szárŵazási helye  Hejőpapi 
MiŶta ŵélǇsége:  1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 
FolǇási határ % Wl 29,52 38,05 42,87 25,74 41,55 28,60 40,46 84,39 22,57 23,68 
Plasztikus határ %  Wp 15,17 12,99 16,30 12,06 16,51 18,41 15,46 19,48 11,46 11,73 Plasztikus index /Egyenl. Mod % Ip / u 14,35 25,06 26,57 13,68 25,04 10,19 25,01 64,91 11,11 11,95 
Terŵészetes 
víztartaloŵ %  Wn 17,45 10,46 22,26 9,16 16,01 18,56 4,63 28,41 5,91 8,89 
Konzisztencia Index  Ic 0,84 1,10 0,78 1,21 1,02 0,99 1,43 0,86 1,50 1,24 
Térfogat sűrűség g/cm3 ;szárazͿ ρd 1,67 1,88 1,68 1,90 1,79 1,72 1,96 1,52 1,87 1,83 
Térfogatsűrűség g/cm3 (nedves) ρŶ 1,97 2,07 2,05 2,08 2,08 2,04 2,05 1,95 1,98 1,99 
HézagtéŶǇező  e 0,61 0,46 0,63 0,42 0,53 0,57 0,40 0,83 0,45 0,48 
ÖsszeŶǇoŵódási modulus MN/m2 ES 11,05 12,09 8,29 16,07 11,21 13,76 15,76 2,60 20,66 16,84 
Mértékadó 
hézagtéŶǇező  eM 2,92 2,36 2,42 2,81 2,36 2,92 2,36 3,48 2,86 2,81 
Határfeszültség 
alapértéke kN/ŵ2 σϬ 300 950 480 480 340 620 950 290 520 470 
Súrlódási szög fok Φ 23,53 18,63 17,94 23,84 18,64 25,43 18,65 0,38 25,01 24,63 
LiŶeáris 
zsugorodás % ZsL 7,20 10,20 10,70 6,40 10,20 5,40 10,20 13,70 5,70 6,10 
Kohézió kN/ŵ2 c 9 140 20 31 42 12 200 220 60 30 
EgǇeŶlőtleŶségi 
ŵutató  Cu           
Görďületi ŵutató  Cc           
A ŵiŶtához 
kapĐsolódó 
szeŵelgörďe jele            
Anyag 
ŵegŶevezése  homok közepes agyag közepes agyag iszap közepes agyag iszap közepes agyag kövér agyag iszap iszap 

2.7. táďlázat: TalajŵeĐhaŶikai vizsgálatok eredŵéŶyei A HPF1 ϭ ŵiŶta egǇeŶlőtleŶ eloszlású, túl ŶagǇ a fiŶoŵszeŵĐsés frakĐió aráŶǇa. A HPFϰ Ϯ minta folǇási határa Wl>ϴϬ%, száraz állapot térfogatsűrűsége pedig ρd<1,65 g/cm3, ezért 
Ŷeŵ felel ŵeg a töltés aŶǇagáŶak.   
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Fúrás jele:  HPF6 HPF7 HPF8 HPF9 HPF10 Minta jele:  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
MiŶta szárŵazási helye  Hejőpapi 
MiŶta ŵélǇsége:  1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 
FolǇási határ % Wl  38,63 40,11 38,18 45,31 41,76 69,90 45,33 36,79 31,96 
Plasztikus határ %  Wp  21,43 16,36 14,21 13,83 17,68 17,02 14,47 15,07 13,72 Plasztikus index /Egyenl. Mod % Ip / u 3,25 17,20 23,75 23,98 31,48 24,08 52,87 30,87 21,72 18,24 
Terŵészetes 
víztartaloŵ%  Wn 6,92 9,17 9,55 7,61 8,37 15,91 10,59 13,49 11,19 7,77 
Konzisztencia Index  Ic  1,71 1,29 1,28 1,17 1,07 1,12 1,03 1,18 1,33 
Térfogat sűrűség g/cm3 ;szárazͿ ρo 1,77 1,79 1,84 1,87 1,91 1,77 1,87 1,83 1,86 1,91 
Térfogatsűrűség g/cm3 (nedves) ρŶ 1,89 1,96 2,02 2,01 2,07 2,06 2,07 2,08 2,07 2,06 
HézagtéŶǇező  e 0,52 0,52 0,49 0,47 0,45 0,54 0,49 0,52 0,47 0,43 
ÖsszeŶǇoŵódási modulus MN/m2 ES 13,00 21,51 14,48 14,29 11,39 12,01 6,09 10,14 13,74 16,38 
Mértékadó 
hézagtéŶǇező  eM  2,36 2,92 2,92 2,36 2,98 2,64 2,36 2,81 2,36 
Határfeszültség 
alapértéke kN/ŵ2 σϬ 350 950 840 860 860 710 750 690 840 900 
Súrlódási szög fok Φ 30 /28 22,23 19,23 19,12 15,69 19,08 5,89 15,97 20,16 21,75 
LiŶeáris 
zsugorodás % ZsL  7,80 9,70 9,80 11,70 10,00 13,70 11,60 9,20 8,10 
Kohézió kN/ŵ2 c  230 130 120 140 42 360 63 62 78 
EgǇeŶlőtleŶségi 
ŵutató  Cu 3,25          
Görďületi ŵutató  Cc 1,25          
A ŵiŶtához 
kapĐsolódó 
szeŵelgörďe jele  1          
Anyag 
ŵegŶevezése 

 

kavics-
szeŵĐsés iszapos homok grsiSa 

sováŶy agyag közepes agyag közepes agyag kövér agyag közepes agyag kövér agyag kövér agyag közepes agyag sováŶy agyag 
2.8. táďlázat: TalajŵeĐhaŶikai vizsgálatok eredŵéŶyei 

A HPFϲ ϭ ŵiŶta szeŵeloszlási görďéje egǇeŶlőtleŶ, túl ŶagǇ a hoŵok aráŶǇa. 
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Fúrás jele:  HPF11 HPF12 HPF13 HPF14 HPF15 Minta jele:  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
MiŶta szárŵazási helye  Hejőpapi 
MiŶta ŵélǇsége:  1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 
FolǇási határ % Wl 36,61 28,94  28,94 41,68 23,22 17,45 22,39  42,34 
Plasztikus határ %  Wp 16,08 15,73  13,65 16,82 11,94 10,94 12,72  14,49 Plasztikus index /Egyenl. Mod % Ip / u 20,53 13,21 3,40 15,29 24,86 11,28 6,51 9,66 4,95 27,85 
Terŵészetes 
víztartaloŵ%  Wn 9,79 9,72 1,02 5,64 10,59 11,88 3,38 4,36 5,61 3,80 
Konzisztencia Index  Ic 1,31 1,46  1,52 1,25 1,01 2,16 1,87  1,38 
Térfogat sűrűség g/cm3 ;szárazͿ ρo  1,88 1,87 1,97 1,82 1,79 1,88 1,89 1,79 1,99 
Térfogatsűrűség g/cm3 (nedves) ρŶ  2,06 1,89 2,08 2,02 2,00 1,95 1,97 1,89 2,06 
HézagtéŶǇező  e  0,44 0,43 0,39 0,50 0,51 0,43 0,43 0,50 0,38 
ÖsszeŶǇoŵódási modulus MN/m2 ES 15,54 19,44 13,00 19,72 13,79 13,82 31,75 26,24 13,00 14,44 
Mértékadó 
hézagtéŶǇező  eM 2,86 2,36  2,36 2,86 2,42 2,36 2,36  2,36 
Határfeszültség 
alapértéke kN/ŵ2 σϬ  520 350 970 830 350 700 620 350 970 
Súrlódási szög fok Φ 20,70 24,05 30 /28 23,10 18,72 24,94 27,12 25,67 30 /28 17,35 
LiŶeáris 
zsugorodás % ZsL 8,80 6,50  7,20 10,00 5,80 4,20 5,20  10,80 
Kohézió kN/ŵ2 c 82 70  98 110 13 150 130  240 
EgǇeŶlőtleŶségi 
ŵutató  Cu   3,40      4,95  
Görďületi ŵutató  Cc   1,13      0,90  
A ŵiŶtához kapcsolódó 
szeŵelgörďe jele    2      3  
Anyag 
ŵegŶevezése 

 
közepes agyag iszap 

kavics-
szeŵĐsés iszapos homok grsiSa 

sováŶy agyag közepes agyag iszap iszapos homokliszt 
iszapos kavicsos homok sigrSa 

közepes agyag 
2.9. táďlázat: TalajŵeĐhaŶikai vizsgálatok eredŵéŶyei 

A HPFϭϮ ϭ és HPFϭϱ ϭ ŵiŶta a szeŵeloszlási görďe alapjáŶ hiáŶǇos eloszlású, túl 
fiŶoŵszeŵĐsés. 
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Fúrás jele:  HPF16 HPF17 HPF18 HPF19 HPF20 Minta jele:  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
MiŶta szárŵazási helye  Hejőpapi 
MiŶta ŵélǇsége:  1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 
FolǇási határ % Wl 24,01 54,28 53,31 42,52 27,87  45,69 45,98 27,14 18,77 
Plasztikus határ %  Wp 14,14 14,07 17,06 14,02 14,37  17,25 15,06 16,36 12,22 Plasztikus index /Egyenl. Mod % Ip / u 9,87 40,22 36,24 28,50 13,50 3,52 28,44 30,92 10,78 6,55 
Terŵészetes 
víztartaloŵ%  Wn 5,17 8,99 9,85 15,63 5,78 6,20 9,22 11,78 5,15 1,53 
Konzisztencia Index  Ic 1,91 1,13 1,20 0,94 1,64  1,28 1,11 2,04 2,63 
Térfogat sűrűség g/cm3 ;szárazͿ ρo  1,89 1,89 1,79 1,79 1,78 1,89 1,84 1,86  
Térfogatsűrűség g/cm3 (nedves) ρŶ  2,06 2,07 2,07 1,89 1,89 2,06 2,05 1,95  
HézagtéŶǇező  e  0,47 0,47 0,53 0,51 0,51 0,45 0,51 0,45  
ÖsszeŶǇoŵódási modulus MN/m2 ES 26,76 8,96 10,49 9,72 21,75 13,00 13,22 10,86 28,24 38,65 
Mértékadó 
hézagtéŶǇező  eM 2,36 2,36 2,86 2,92 2,36  2,86 2,58 2,36 2,36 
Határfeszültség 
alapértéke kN/ŵ2 σϬ  430 840 640 680 350 900 730 700  
Súrlódási szög fok Φ 25,58 11,69 13,51 17,05 23,92 30 /28 17,08 15,95 25,16 27,10 
LiŶeáris 
zsugorodás % ZsL 5,20 12,90 12,60 11,10 6,50  11,00 11,60 5,80 4,30 
Kohézió kN/ŵ2 c 170 230 130 40 140  200 100 300 280 
EgǇeŶlőtleŶségi 
ŵutató  Cu      3,52     
Görďületi ŵutató  Cc      1,45     
A ŵiŶtához 
kapĐsolódó 
szeŵelgörďe jele       4     
Anyag megnevezése 

 
iszapos homok-liszt kövér agyag kövér agyag közepes agyag iszap iszapos kavicsos homok sigrSa 

közepes agyag kövér agyag iszap iszapos homok-liszt 
2.10. táďlázat: TalajŵeĐhaŶikai vizsgálatok eredŵéŶyei 

A HPFϭϴ Ϯ ŵiŶta a szeŵeloszlási görďe alapjáŶ hiáŶǇos eloszlású, a fiŶoŵszeŵĐsés frakĐió 
;iszap, hoŵokͿ aráŶǇa túl ŶagǇ 
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A talajŵeĐhaŶikai vizsgálatok soráŶ ŵeghatározásra került a talajok térfogatsűrűsége, ďelső 
súrlódási szöge, illetve kohéziója, aŵelǇ értékeket az állékoŶǇságvizsgálat soráŶ 
felhaszŶáltuŶk.  
 

3. Az állékoŶyságvizsgálat elŵéleti és gyakorlati háttere  
A depóŶiatest állékoŶǇságvizsgálatáŶál a geoteĐhŶikai gǇakorlatďaŶ általáŶosaŶ alkalŵazott, 
ďevált úŶ. laŵellás ŵódszerek ;BISHOP, JANBUͿ haszŶálhatók, az elsődleges proďléŵa a 
ŵéretezésŶél haszŶált ŶǇírószilárdsági paraŵéterek ŵiŶél poŶtosaďď ŵeghatározása, 
ugǇaŶis a depóŶiatest állékoŶǇságvizsgálatáŶál elsősorďaŶ a lerakott hulladék fizikai 
paraŵétereire, elsősorďaŶ a ŶǇírószilárdsági paraŵéterekre, valaŵiŶt a hulladék 
térfogatsűrűség értékére vaŶ szükségüŶk.  
Az állékoŶǇságvizsgálatokhoz isŵerŶüŶk kell a lerakott hulladék aláďďi paraŵétereit:  

 térfogatsűrűség; 
 kohézió; 
 ďelső súrlódási szög.  

A száŵításaiŶk soráŶ a feŶti paraŵétereket a Ŷeŵzetközi gǇakorlatďaŶ általáŶosaŶ 
alkalŵazott és elfogadott értékek alapjáŶ vettük figǇeleŵďe.  
Az állékoŶǇságvizsgálathoz a GEO ϱ prograŵĐsoŵag részét képező rézsűállékoŶǇság 
prograŵot haszŶáltuk.  
A száŵoláshoz először ŵegalkottuk a lerakó ϯD ŵodelljét AutoCAD Civil ϯD-ben. A modell 
felállításáŶál alapvető követelŵéŶy, hogy ezeŶ egyszerűsítéseket tartalŵazó ďeĐsülhető 
hiďahatár ŵiŶdeŶképpeŶ alatta ŵaradjoŶ a hulladék fizikai paraŵéterei 
ŵeghatározásáŶak ŵegďízhatóságáďól adódó ďizoŶytalaŶságŶak. Ezért a legfrisseďď teljes 
körű geodéziai felŵérést haszŶáltuk, aŵelyŶek ϮϬϮϯ. július Ϯϯ-Ϯϳ közt készült. A töltések 
és a hulladékrétegek ŵagasságát az előző évek geodéziai felŵérései alapjáŶ vettük fel.  
A ϯD ŵodellďől kapott szelvéŶǇek rajzát vittük át a GEO ϱ prograŵďa, ahol fizikai 
paraŵétereket reŶdeltüŶk a külöŶďöző rétegeket alkotó aŶǇagokhoz.  Az alkalmazott modellalkotási eljárás sarokpoŶtjai a következő alapelvek:  
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1. Feltételezzük, hogǇ a koŵŵuŶális hulladékok lerakójáďaŶ a külöŶďöző összetételű, 
tulajdoŶságú hulladékok elhelǇezkedése véletleŶszerű.  2. A feltételezés alapjáŶ felépíthető egǇ adott geoŵetriával reŶdelkező lerakó ŵodellje, 
tetszőlegeseŶ választott rétegszáŵŵal figǇeleŵďe véve az aljzat- a zárószigetelést, és 
az ideigleŶes Ŷapi takarást.   3. A reŶdeletileg szaďálǇozott szigetelőrétegek ŶǇírószilárdsági paraŵéterei léŶǇegeseŶ 
Ŷeŵ térŶek el az egǇes lerakókŶál, tehát egǇ adott ŵéretezés soráŶ ezek a rétegek 
akár előre ŵeghatározott, koŶkrét, állaŶdó paraŵéterekkel vehetők figǇeleŵďe.  4. A hulladék véletleŶszerűeŶ változó ŶǇírószilárdsági paraŵétereit úgǇ vesszük 
figǇeleŵďe, hogǇ a felállított ŵodellďeŶ az egǇes rétegek a Ŷeŵzetközi irodaloŵďól feldolgozott c-φ diagraŵďól véletleŶszerűeŶ választott, de azoŶos előfordulási 
valószíŶűséggel reŶdelkező ŶǇírószilárdság értéket aduŶk, és az állékoŶǇság-
vizsgálatot rétegeŶkéŶt ŵiŶdig új-új és ŵiŶdig véletleŶszerűeŶ választott értékpárral 
sokszor ŵegisŵételjük.  5. A száŵítás végeredŵéŶǇekéŶt ŵegkapjuk a ďiztoŶsági téŶǇezőre voŶatkozó 
eloszlásfüggvéŶǇt, aŵiďől ŵeghatározzuk, hogǇ ŵi a valószíŶűsége egǇ adott vagǇ 
elvárt ďiztoŶsági téŶǇező ŵeglétéŶek, illetve ďekövetkezéséŶek.  A felsorolt öt poŶt közül a ϰ. poŶtďeliek alkalŵazása döŶtő jeleŶtőséggel ďír a várható 

ďiztoŶsági téŶǇező végső értékére, ŵert itt törtéŶik a hulladék ŶǇírószilárdsági 
paraŵéteréŶek figǇeleŵďevétele eloszlásfüggvéŶǇek alapjáŶ, valaŵelǇ sziŵuláĐiós 
ŵódszerrel ;MoŶte Carlo, LatiŶ HǇperĐuďeͿ, rétegeŶkéŶt véletleŶszerűeŶ választott-, vagy a teljes c-φ értéktartoŵáŶǇt jól reprezeŶtáló, azoŶos valószíŶűséggel előforduló 
értékpárokkal. A rétegeŶkéŶt véletleŶszerűeŶ választott értékpárokkal töďďször 
ŵegisŵételve ŵegkapjuk a várható ďiztoŶsági téŶǇező eloszlásfüggvéŶǇét, aŵiďől az 
előfordulási valószíŶűséghez tartozó ďiztoŶsági téŶǇező ŵeghatározható.  
;A száŵítások teljes elŵéleti háttere ŵegtalálható Szaďó A. – Szaďó I.: Hulladéklerakók 
rekultiváĐiója és utógoŶdozása ;ϮϬϭϮͿ valaŵiŶt Szaďó I. és K. Tóth A. KörŶǇezetvédelŵi Geotechnika (2019) Đíŵű köŶǇvďeŶ.Ϳ  
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4. A depóŶia állékoŶyságvizsgálata 4.1 Modelladatok   
ModellezésüŶkďeŶ először a lerakó legŵeredekeďď rézsűjéŶek állékoŶǇságát vizsgáltuk a 
jeleŶlegi feltöltés figǇeleŵďe vételével. A lerakó jeleŶlegi ŵaǆiŵális ďetöltési ŵagassága 
ϭϭϵ,ϰϴ ŵBf. A lerakó átlagŵagassága ϭϭϯ,ϵϯ ŵBf, aŵi ϭϯ,ϰϯ ŵ ϭϬϬ,ϰϵϴ ŵBf-eŶ levő lerakó 
aljzattal száŵolva.  
A lerakó felületŵodelljéďől szelvéŶǇeket rajzoltuŶk, és ezekďől kiválasztottuk a legmeredekebb (1:1,7) - az állékoŶǇsági ďiztoŶság szeŵpoŶtjáďól ŵértékadó –szelvéŶǇt, 
aŵelǇre elvégeztük a száŵításokat. A szelvéŶǇezés eredŵéŶǇekéŶt a Ϯ-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldala 
ďizoŶǇult a legalkalŵasaďďŶak az állékoŶǇságvizsgálat elvégzéséhez, ŵelǇŶek eredő 
rézsűŵeredeksége ϭ:ϭ.ϳ. EzeŶ kívül elvégeztük a töďďi szelvéŶǇ esetéďeŶ is a fúrások alapjáŶ 
ŵeghatározott töltésparaŵéterekkel az állékoŶǇságot. A vizsgált szelvéŶǇek elhelǇezkedését a Ϯ. ŵelléklet helǇszíŶrajzáŶ áďrázoltuk. A töltések és a hulladékrétegek ŵagasságát az előző 
évek geodéziai felŵérései alapjáŶ vettük fel.  A 2-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldala esetéďeŶ a hulladékfeltöltés soráŶ változó ŵagasságú, átlagosaŶ ϯ,ϰ 
ŵ ŵagas, ϯ ŵ széles gátkoroŶájú táŵasztótöltéseket feltételeztüŶk, ϭ:Ϯ ďelső rézsűvel, és 0,2 m vastagságú ideigleŶes takarással. A kaviĐsszivárgó vastagságát Ϭ,ϯ ŵ-Ŷek vettük.  

 4.2. áďra: Ϯ-Ϯ szelvéŶy északi oldaláŶak ŵodell felépítése 
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A ŵért értékpárok esetéďeŶ kiszáŵoltuk a hulladéklerakóďaŶ levő Đsurgalékvíz hatását is. A 
Đsurgalékvíz sziŶtet ϯ ŵ-el illetve 6 m-el a felszíŶ alatt vettük fel, és feltételeztük, hogǇ ez 
alatt a sziŶt alatt teljeseŶ telített a közeg.  

 
4.3. áďra: Ϯ-Ϯ szelvéŶy É-i oldala, -3m felszíŶ alatti Đsurgalékvíz feltételezésével 

 

 
4.4. áďra: Ϯ-Ϯ szelvéŶy É-i oldala, -ϲŵ felszíŶ alatti Đsurgalékvíz  feltételezésével  



 REGIHU-HEJŐPAPI Kft. 
Hejőpapi Ϭϳϯ/ϲ hrsz. 
GeoteĐhŶikai szakvéleŵéŶǇ 

-17- 
GEON system Kft. 

ϯϱϮϵ MiskolĐ, KŶéziĐh KárolǇ u. ϭϮ/A. ϰ/ϭ. tel: ϰϲ/ϮϬϬ-120 

 
EzeŶ kívül ŵegvizsgáltuk a töďďi szelvéŶǇt is a talajŵiŶtákďól ŵeghatározott kohézióval és 
ďelső súrlódási szögek értékével száŵolva és a legkedvezőtleŶeďď paraŵétereket haszŶálva is, valamint a ŵért paraŵéterekďől véletleŶszerűeŶ választott kohézióval és ďelső súrlódási 
szöggel száŵolva is. 
 
A rézsűállékoŶǇság vizsgálatáŶál ϳ hulladékréteget, ϳ takaróréteget, valaŵiŶt egy 
Đsurgalékvíz gǇűjtő réteget ;kaviĐs szivárgóͿ vettüŶk figǇeleŵďe a következő kőzet- és 
hulladékfizikai paraŵéter értékekkel:  

Réteg Térfogatsúly, γ [kN/m3] Kohézió, Đ [kPa] Belső súrlódási 
szög, ϕ [°] 

IdeigleŶes takarás 18 20 20 
aͿ eset: Hulladék MANASSERO alapjáŶ  (kis-közepes ŶorŵálfeszültségͿ 15 0 38 
ďͿ eset: Hulladék ÖNORM alapjáŶ 15 5 25 
ĐͿ eset: Hulladék valószíŶűségi ŵódszerek 
alapjáŶ ;MoŶte CarloͿ * * * 
Csurgalékvíz-gǇűjtő réteg ;ϭϲ/ϯϮ kaviĐsͿ 20 0 35 
Töltés * * * 

ϭ. táďlázat: Kőzet- és hulladékfizikai paraŵéterek 
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A töltés aŶǇagáŶak kohézióját és ďelső súrlódási szögét ϯ ŵódszerrel vizsgáltuk:  1. ŵódszer: A 2-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldaláŶ ;HPFϳ és HPFϭϬ fúrásͿ ŵért értékek alapjáŶ adtuk ŵeg.  

 
Térfogatsúly, 

γ ;kN/ŵ3) Belső 
surlódási szög 

φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 
jelölése 

Töltésϭ ;alsóͿ 20,19 21,75 78 HPF10-2 
TöltésϮ 20,19 21,75 78 HPF10-2 
Töltésϯ 20,27 20,16 62 HPF10-1 
Töltésϰ 20,27 20,16 62 HPF10-1 
Töltésϱ 19,69 19,12 120 HPF7-2 
Töltésϲ 19,78 19,23 130 HPF7-1 

4.11. táďlázat: Töltés talajfizikai paraŵéterei a ϭ. ŵódszer esetéďeŶ  2. ŵódszer: 
Az összes talajŵiŶta közül a legkedvezőtleŶeďď ŶǇírószilárdságú ŵiŶták ;HPFϲ ϭ, HPFϭϮ 
ϭ, HPFϭϰ ϭ, HPFϭϱ ϭ, HPFϭϴ Ϯ, HPFϮϬ ϮͿ paraŵéter értékeivel futtatuk le a ŵodellezést.  

 
Térfogatsúly, 

γ ;kN/ŵ3) Belső 
surlódási szög 

φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 
jelölése 

Töltésϭ ;alsóͿ 18.5 30 0 HPF6-1 
TöltésϮ 18.5 30 0 HPF12-1 
Töltésϯ 18.5 30 0 HPF15-1 
Töltésϰ 18.5 30 0 HPF18-2 
Töltésϱ 19.1 27.12 150 HPF14-1 
Töltésϲ 19 27.10 280 HPF20-2 

4.12. táďlázat: Töltés talajfizikai paraŵéterei a Ϯ. ŵódszer esetéďeŶ  3. ŵódszer: 
Az állékoŶǇságvizsgálatot elvégeztük olǇaŶ ŵódoŶ is, hogǇ a ϲ dď töltéshez a ϰϬ 
talajŵiŶtáďól véletleŶszerűeŶ választott értékeket reŶdeltüŶk. A ϰϬ véletleŶszerűeŶ 
választott értékpár a következő: 
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Minta 

jelölése Belső 
surlódási 
szög φ ;°Ϳ Kohézió, Đ (kPa) Minta 

jelölése 
Belső 

surlódási 
szög φ 

;°Ϳ 
Kohézió, Đ (kPa) 

HP1_1 24 9 HP11_1 21 82 HP1_2 19 140 HP11_2 24 70 HP2_1 18 20 Hp12_1 30 0 HP2_2 24 31 HP12_2 23 98 HP3_1 19 42 HP13_1 19 110 HP3_2 25 12 HP13_2 25 13 HP4_1 19 200 HP14_1 27 150 HP4_2 0.38 220 HP14_2 26 130 HP5_1 25 60 HP15_1 30 0 HP5_2 25 30 HP15_2 17 240 HP6_1 30 0 HP16_1 26 170 HP6_2 22 230 HP16_2 12 230 HP7_1 19 130 HP17_1 14 130 HP7_2 19 120 HP17_2 17 40 HP8_1 16 140 HP18_1 24 140 HP8_2 19 42 HP18_2 30 0 HP9_1 6 360 HP19_1 17 200 HP9_2 16 63 HP19_2 16 100 HP10_1 20 62 HP20_1 25 300 HP10_2 22 78 HP20_2 27 280 
4.13. táďlázat: Töltések véletleŶszerűeŶ választott Đ ϕ értékpárjai a ϯ. ŵódszer esetéďeŶ  

MiŶdhároŵ ŵódszer esetéďeŶ a hulladékrétegek fizikai tulajdoŶságait valószíŶűségi 
ŵódszerrel ;MoŶte Carlo sziŵuláĐióͿ ŵegadott paraŵéterekkel is elvégeztük az 
állékoŶǇságvizsgálatot, a következő értékekkel: 
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  MegŶevezés Térfogatsúly, y (kN/m3) Kohézió, Đ (kPa) Belső súrlódási 

szög φ ;°Ϳ 
1 ideigleŶes takarás 18 20 20 
2 ϲ. hulladékréteg 13 * * 
3 ideigleŶes takarás 18 20 20 4 5. hulladékréteg 13 * * 5 ideigleŶes takarás 18 20 20 6 ϰ. hulladékréteg 14 * * 7 ideigleŶes takarás 18 20 20 8 ϯ. hulladékréteg 14 * * 9 ideigleŶes takarás 18 20 20 10 Ϯ. hulladékréteg 15 * * 11 ideigleŶes takarás 18 20 20 12 ϭ. hulladékréteg 15 * * 13 kaviĐs szivárgó 20 0 35 14 Altalaj 20 200 45 

2. táďlázat: MoŶte Carlo sziŵuláĐióŶál haszŶált fizikai paraŵéterek A *-al jelölt helyekre véletleŶszerűeŶ vettük fel az aláďďi táďlázat értékeit 
A hulladékrétegek kohézióját és ďelső súrlódási szögét az aláďďi értékpárokkal adtuk ŵeg.   Belső súrlódási szög φ ;°Ϳ Kohézió, Đ ;kPaͿ 1 22 25 2 18 11 3 16 36 4 31 7 5 34 16 6 34 31 7 38 1 8 2 63 9 23 1 10 24 68 4. táďlázat A sziŵuláĐió soráŶ véletleŶszerűeŶ választott hulladék Ŷyírószilárdsági paraŵéterek    A 2-Ϯ szelvéŶǇ D-i oldaláŶ a töltés talajfizikai paraŵétereit ;HPFϭϵ és HPFϮϬ fúrásͿ a ŵért 

értékek alapjáŶ adtuk ŵeg.  
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Térfogatsúly, 

γ ;kN/ŵ3) Belső 
súrlódási szög 

φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 
jelölése 

Töltésϭ ;alsóͿ 20 27,1 280 HPF20-2 
TöltésϮ 19 25,2 300 HPF20-1 
Töltésϯ 20 16 100 HPF19-2 
Töltésϰ 20 17,1 200 HPF19-1  Az 1-ϭ szelvéŶǇ É-i oldaláŶ a töltés talajfizikai paraŵétereit ;HPFϴ és HPFϵ fúrásͿ a ŵért 

értékek alapjáŶ adtuk ŵeg.  
 

Térfogatsúly, 
γ ;kN/ŵ3) Belső 

súrlódási szög 
φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 

jelölése 
Töltésϭ ;alsóͿ 20,38 15,97 63 HPF9-2 
TöltésϮ 20,25 5,89 360 HPF9-1 
Töltés3 20,15 19,08 42 HPF8-2 
Töltésϰ 20,33 15,69 140 HPF8-1 
Töltésϱ 20,33 15,69 140 HPF8-1  Az 1-ϭ szelvéŶǇ D-i oldaláŶ a töltés talajfizikai tulajdoŶságait ;HPFϭϳ és HPFϭϴ fúrásͿ ŵért 

értékek alapjáŶ adtuk ŵeg.  
 

Térfogatsúly, 
γ ;kN/ŵ3) Belső 

súrlódási szög 
φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 

jelölése 
Töltésϭ ;alsóͿ 20,31 17,05 40 HPF17-2 
TöltésϮ 20,33 13,51 130 HPF17-1 
Töltésϯ 18,53 30 0 HPF18-2  Az A-A szelvéŶǇ NǇ-i oldaláŶ a töltés talajfizikai tulajdoŶságait ;HPFϭϭ, HPFϭϮ és HPFϭϯ 

fúrásͿ ŵért értékek alapjáŶ adtuk ŵeg.  
 

Térfogatsúly, 
γ ;kN/ŵ3) Belső 

súrlódási szög 
φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 

jelölése 
Töltésϭ ;alsóͿ 19,58 24,94 13 HPF13-2 
TöltésϮ 19,75 18,72 110 HPF13-1 
Töltésϯ 20,36 23,10 98 HPF12-2 
Töltésϰ 18,53 30 0 HPF12-1 
Töltésϱ 20,18 24,05 70 HPF11-2  
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Az A-A szelvéŶǇ K-i oldaláŶ a töltés talajfizikai tulajdoŶságait ;HPFϰ, HPFϱ és HPFϲ fúrásͿ 
ŵért értékek alapjáŶ adtuk meg.  

 
Térfogatsúly, 

γ ;kN/ŵ3) Belső 
súrlódási szög 

φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 
jelölése 

Töltésϭ ;alsóͿ 19,17 22,23 230 HPF6-2 
TöltésϮ 18,53 30 0 HPF6-1 
Töltésϯ 19,50 24,63 30 HPF5-2 
Töltésϰ 19,37 25,01 60 HPF5-1 
Töltésϱ 19,11 0,38 220 HPF4-2  A B-B szelvéŶǇ NǇ-i oldaláŶ a töltés talajfizikai tulajdoŶságait ;HPFϭϰ, HPFϭϱ és HPFϭϲ 

fúrásͿ ŵért értékek alapjáŶ adtuk meg.  
 

Térfogatsúly, 
γ ;kN/ŵ3) Belső 

súrlódási szög 
φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 

jelölése 
Töltésϭ ;alsóͿ 20,19 11,69 230 HPF16-2 
TöltésϮ 20,19 17,35 240 HPF15-2 
Töltésϯ 19,32 25,67 130 HPF14-2  A B-B szelvéŶǇ K-i oldaláŶ a töltés talajfizikai tulajdoŶságait ;HPFϭ, HPFϮ és HPFϯ fúrásͿ 

ŵért értékek alapjáŶ adtuk meg.  
 

Térfogatsúly, 
γ ;kN/ŵ3) Belső 

súrlódási szög 
φ ;°Ϳ Kohézió, c (kPa) Minta 

jelölése 
Töltésϭ ;alsóͿ 19,99 25,43 12 HPF3-2 
TöltésϮ 20,36 23,84 31 HPF2-2 
Töltésϯ 20,33 18,63 140 HPF1-2   Az A-A szelvény K-i oldalát Ŷeŵ a Đsúszás utáŶ állapotra, haŶeŵ a ϮϬϮϯ. feďruár ϳ-éŶ 

végzett geodéziai felŵérés geodéziája alapjáŶ vizsgáltuk, hogy ŵegállapíthassuk a Đsúszás 
előtti állapotáďaŶ ŵeŶŶyire volt állékoŶy. 
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4.2 A ďiztoŶsági téŶyező értékei 
4.2.1 ÖNORM és MaŶassero által javasolt értékek alapjáŶ    
MiŶd a ϰ szelvéŶǇ É-i és D-i, illetve K-i és NǇ-i oldalát vizsgáltuk, a töltések fizikai 
tulajdoŶságát a feŶteďď ďeŵutatott ϯ ŵódszer közül az első kettővel, a ŵért és a 
legrosszaďď töltésparaŵéterekkel végeztük el a rézsűállékoŶǇság vizsgálatokat a GEO ϱ 
szoftver rézsűállékoŶǇság prograŵja segítségével, ŵeghatározva a ďiztoŶsági téŶǇezőt.  
A ŵért értékpárok esetéďeŶ kiszáŵoltuk a hulladéklerakóďaŶ levő Đsurgalékvíz hatását is. A 
Đsurgalékvíz sziŶtet ϯ ŵ-el illetve 6 m-el a felszíŶ alatt vettük fel, és feltételeztük, hogǇ ez 
alatt a sziŶt alatt teljeseŶ telített a közeg azaz ha a lerakó ĐsurgalékvízgǇüjtó reŶdszere Ŷeŵ 
elég hatékoŶǇ.  
Az ÖNORM és MaŶassero által javasolt értékekkel a szelvéŶǇekre száŵított ďiztoŶsági 
téŶǇező értékeket a ϰ.ϰ. táďlázat tartalmazza.  

SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

2-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,39 1,39 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,09 2,09 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízszinttel 

ÖNORM  0,93 0,93 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,35 1,34 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  0,95 0,94 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,37 1,36 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,35 1,35 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,88 1,88 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

2-Ϯ szelvéŶǇ D-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,50 1,50 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,23 2,22 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,18 1,13 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,46 1,42 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,25 1,21 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,56 1,55 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,48 1,48 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,96 1,97 

1-ϭ szelvéŶǇ D-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,76 1,76 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,27 2,28 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,24 1,23 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,59 1,56 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,51 1,50 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,96 1,94 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,10 1,10 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,15 1,15 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

1-ϭ szelvéŶǇ É-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,49 1,50 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,17 2,16 

ŵért értékpárok (1. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 
ÖNORM  0,95 0,95 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,33 1,31 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 
ÖNORM  1,10 1,09 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,57 1,56 
legrosszabb 
értékpárok (2. módszerͿ 

ÖNORM  1,42 1,43 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,84 1,85 

A-A szelvéŶǇ NǇ-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,68 1,69 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,24 2,25 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,16 1,16 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,59 1,58 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,32 1,32 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,78 1,78 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,54 1,51 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,72 1,74 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

A-A szelvéŶǇ K-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,69 1,66 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,44 2,44 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,05 1,05 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,41 1,39 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,31 1,31 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 1,80 1,79 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,65 1,64 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,20 2,20 

B-B szelvéŶǇ NǇ-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  2,16 2,16 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 3,06 3,06 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,83 1,81 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,27 2,27 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,99 1,97 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,51 2,51 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,29 1,29 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,37 1,37 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

B-B szelvéŶǇ K-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,82 1,82 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,42 2,42 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -3 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,40 1,37 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,46 2,45 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ -6 m-eŶ vízsziŶttel 

ÖNORM  1,50 1,52 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,81 2,81 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,22 1,22 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,15 1,16 
4.14. táďlázat: A száŵított ďiztoŶsági téŶyező étékei a MaŶassero és ÖNORM javaslatával száŵolva NaranĐssárgával jelölve: az f=ϭ,ϯϱ-Ŷél kisseďď ďiztoŶsági téŶyezők ;EUROCODE ϳ alapjáŶ Ŷeŵ állékoŶyͿ 

 
Az ÖNORM és a MaŶassero ŵódszerek alapjáŶ ŵegadott hulladékfizikai paraŵéterek és a 
ŵért töltésparaŵéterek alapjáŶ valóďaŶ a legŵeredekeďď eredő rézsű ďizoŶǇult a 
legkevésďé állékoŶǇŶak. 
A depóŶiáŶ ďelüli ĐsurgalékvízsziŶt sziŶtéŶ Ŷegatív hatással vaŶ az állékoŶǇságra, ŵiŶél 
ŵagasaďďaŶ található a vízsziŶt, aŶŶál jeleŶtőseďď ŵértékďeŶ ĐsökkeŶ az állékoŶǇsági 
ďiztoŶság. AŵeŶŶǇiďeŶ a lerakó Đsurgalékvíz-elvezetése ŵegoldott, és a lerakott hulladék nem tartalmaz nagy menŶǇiségű ŵűaŶǇagot, Ŷeŵ várható Đsurgalékvíz felgǇűlés a 
hulladéktestďeŶ. A Ϯ-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldala, valamin az 1-ϭ szelvéŶǇ É-i oldala esetéďeŶ -3 m-
eŶ levő vízsziŶt ŵiŶdkét hulladékfizikai paraŵéterrel száŵolva a ďiztoŶsági téŶǇező alatta 
ŵarad az EUROCODE ϳ által elvárt értéktől. 
B-B szelvéŶǇ NǇ-i és K-i oldala esetéďeŶ a -ϯ és -6 m-eŶ száŵolt vízsziŶttel is ŵegfelelő a 
ďiztoŶsági téŶǇező. 
AŵeŶŶǇiďeŶ a legrosszaďď töltésparaŵéterekkel száŵoljuk az állékoŶǇságot, a Ϯ-Ϯ szelvéŶǇ 
É-i oldaláŶ kívül az ϭ-ϭ szelvéŶǇ D-i oldala, valamint a B-B szelvéŶǇ NǇ-i és K-i oldala sem 
állékoŶǇ ;f<ϭ,ϯϱͿ 
Közös ezekďeŶ az esetekďeŶ, hogǇ a Đsúszólap elsősorďan nem a töltésekďeŶ alakul ki, Ŷeŵ 
a hulladéktestďeŶ. A Ŷeŵ állékoŶǇ esetekďeŶ a Đsúszólapokat az aláďďi áďrákoŶ ŵutatjuk be: 
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4.5. áďra: Ϯ-Ϯ szelvéŶy északi része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, ÖNORM ŵódszerrel ŵegadott 

hulladék 4.6. áďra: ϭ-ϭ szelvéŶy déli része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, ÖNORM ŵódszerrel  
ŵegadott hulladék Ŷyírószilárdsági paraŵéter 
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4.7. áďra: ϭ-ϭ szelvéŶy déli része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, Manassero ŵódszerrel ŵegadott 

hulladék Ŷyírószilárdsági paraŵéter 
 

 
4.8. áďra: B-B szelvéŶy Ŷyugati része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, ÖNORM ŵódszerrel ŵegadott 

hulladék 
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4.9. áďra: B-B szelvéŶy keleti része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, MaŶassero ŵódszerrel ŵegadott hulladék Ŷyírószilárdsági paraŵéter 

 
4.10. áďra: B-B szelvéŶy keleti része legrosszaďď töltésparaŵéterekkel, ÖNORM ŵódszerrel ŵegadott 

hulladék Ŷyírószilárdsági paraŵéter 
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4.2.2 A valószíŶűségi változó alapjáŶ száŵított ďiztoŶsági téŶyező értékek 

1. ŵódszer A 2-Ϯ szelvéŶǇre először a ŵért töltésparaŵéterekkel és ϰϬ véletleŶszerűeŶ ŵegadott, 
külöŶďöző hulladékrétegreŶdre vizsgáltuk az állékoŶǇságot, a kapott eredŵéŶǇeket a 4.5. 
táďlázat tartalmazza. A ϰ.ϭϬ. és ϰ.ϭϭ., áďra tartalŵazza a véletleŶszerűeŶ választott ;MoŶte-
Carlo sziŵuláĐióͿ ϰϬ külöŶďöző rétegreŶdre kapott ďiztoŶsági téŶǇezők értékeit, azok 
hisztograŵját, eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇét, és az adathalŵaz főďď statisztikai 
paraŵétereit: száŵtaŶi átlag, ŵediáŶ, szórás, ŵiŶiŵuŵ érték, ŵaǆiŵuŵ érték, F95 és F90.  
Az utóďďi két érték az eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇ alapjáŶ a ϵϬ% ill. ϵϱ%-os előfordulási 
valószíŶűséghez tartozó ďiztoŶsági téŶǇező, aŵelǇ F90= 1,50; F95=1,38 értékre adódott.  
Az áďrákoŶ Đsak a BISHOP ŵódszerrel kapott ďiztoŶsági téŶǇező értékeket tüŶtettük fel, de a 
száŵításaiŶkat elvégeztük a Ŷeŵzetközi gǇakorlatďaŶ úgǇsziŶtéŶ széleskörűeŶ alkalŵazott JANBU féle állékoŶǇságvizsgálati ŵódszerrel is, az eredŵéŶǇeket úgǇsziŶtéŶ ŵegadtuk. A két 
ŵódszerrel kapott ďiztoŶsági téŶǇezők közti kisŵértékű külöŶďség a száŵítási ŵódszerek 
eltéréséŶek köszöŶhető. A száŵítás eredŵéŶǇeit az aláďďi táďlázat tartalŵazza: 

No. Janbu Bishop No. Janbu Bishop 1. 1.76 1.81 21. 1.76 1.67 2. 1.54 1.54 22. 2.45 2.44 3. 1.66 1.69 23. 1.85 1.85 4. 2.07 2.04 24. 1.57 1.58 5. 1.66 1.72 25. 1.75 1.74 6. 1.72 1.74 26. 1.65 1.70 7. 1.64 1.62 27. 2.07 2.10 8. 2.05 2.07 28. 1.96 2.00 9. 2.08 2.07 29. 1.47 1.46 10. 1.62 1.68 30. 1.69 1.65 11. 2.36 2.35 31. 1.53 1.54 12. 2.19 2.15 32. 2.35 2.33 13. 2.47 2.47 33. 1.86 1.84 14. 1.42 1.43 34. 1.66 1.62 15. 1.84 1.82 35. 2.26 2.24 16. 2.18 2.15 36. 1.50 1.52 17. 1.86 1.86 37. 1.99 1.89 18. 2.11 2.09 38. 1.47 1.49 19. 2.05 1.97 39. 1.71 1.73 20. 1.62 1.65 40. 2.25 2.22 
ϰ.ϱ. táďlázat: ValószíŶűségi változók alapjáŶ száŵolt ďiztoŶsági téŶǇezők ŵért töltésparaŵéterekkel 
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4.ϭϬ. áďra: BiztoŶsági téŶyező száŵított értékei az átlag és szóráshoz képest ;Fbishop)  

 

 4.ϭϭ. áďra: A száŵított ďiztoŶsági  téŶyezők eloszlás- és relatív gyakoriság függvéŶyei ;Fbishop) 
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2. ŵódszer  A 2-Ϯ szelvéŶǇt ŵodelleztük a legrosszaďď töltésparaŵéterekkel és ϰϬ véletleŶszerűeŶ 
ŵegadott, külöŶďöző hulladékrétegreŶdre vizsgáltuk az állékoŶǇságot, a kapott 
eredŵéŶǇeket a ϰ.ϲ. táďlázat tartalmazza. A ϰ.ϭϮ. és ϰ.ϭϯ., áďra tartalmazza a 
véletleŶszerűeŶ választott ;MoŶte-Carlo sziŵuláĐióͿ ϰϬ külöŶďöző rétegreŶdre kapott 
ďiztoŶsági téŶǇezők értékeit, azok hisztograŵját, eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇét, és az 
adathalŵaz főďď statisztikai paraŵétereit: száŵtaŶi átlag, ŵediáŶ, szórás, ŵiŶiŵuŵ érték, 
ŵaǆiŵuŵ érték, F95 és F90.  
Az utóďďi két érték az eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇ alapjáŶ a ϵϬ% ill. ϵϱ%-os előfordulási 
valószíŶűséghez tartozó ďiztoŶsági téŶǇező, aŵelǇ F90= 1,41; F95=1,34 értékre adódott.  
A száŵítás eredŵéŶǇeit az aláďďi táďlázat tartalŵazza: 

No. Janbu Bishop No. Janbu Bishop 1. 1.70 1.78 21. 1.32 1.30 2. 1.54 1.55 22. 2.03 2.00 3. 1.59 1.63 23. 1.47 1.44 4. 1.67 1.67 24. 1.57 1.59 5. 1.61 1.67 25. 1.64 1.64 6. 1.70 1.71 26. 1.65 1.70 7. 1.48 1.48 27. 1.69 1.72 8. 2.06 2.08 28. 1.96 1.99 9. 1.64 1.63 29. 1.43 1.42 10. 1.56 1.62 30. 1.42 1.41 11. 1.83 1.82 31. 1.54 1.54 12. 1.61 1.58 32. 2.00 2.00 13. 2.04 2.03 33. 1.87 1.85 14. 1.43 1.44 34. 1.40 1.40 15. 1.82 1.80 35. 1.96 1.95 16. 1.97 1.94 36. 1.38 1.38 17. 1.81 1.82 37. 1.49 1.49 18. 1.77 1.76 38. 1.46 1.47 19. 1.56 1.57 39. 1.71 1.74 20. 1.59 1.60 40. 1.79 1.79 
ϰ.ϲ. táďlázat: ValószíŶűségi változók alapjáŶ száŵolt ďiztoŶsági téŶǇezők legrosszaďď töltésparaŵéterekkel 
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4.ϭϮ. áďra: BiztoŶsági téŶyező száŵított értékei az átlag és szóráshoz képest (FBishop) 

 
 

 4.ϭϯ. áďra: A száŵított ďiztoŶsági  téŶyezők eloszlás- és relatív gyakoriság függvéŶyei ;Fbishop) 
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3. ŵódszer  A 2-Ϯ szelvéŶǇeŶ végül véletleŶszerűeŶ választott, kevert töltésparaŵéterekkel és ϰϬ 
véletleŶszerűeŶ ŵegadott, külöŶďöző hulladékrétegreŶdre is vizsgáltuk az állékoŶǇságot, a 
kapott eredŵéŶǇeket a 4.ϳ. táďlázat tartalmazza. A ϰ.ϭϰ. és ϰ.ϭϱ., áďra tartalmazza a 
véletleŶszerűeŶ választott ;MoŶte-Carlo sziŵuláĐióͿ ϰϬ külöŶďöző rétegreŶdre kapott 
ďiztoŶsági téŶǇezők értékeit, azok hisztograŵját, eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇét, és az 
adathalŵaz főďď statisztikai paraŵétereit: száŵtaŶi átlag, ŵediáŶ, szórás, ŵiŶiŵuŵ érték, 
ŵaǆiŵuŵ érték, F95 és F90.  
Az utóďďi két érték az eŵpirikus eloszlásfüggvéŶǇ alapjáŶ a ϵϬ% ill. ϵϱ%-os előfordulási 
valószíŶűséghez tartozó ďiztoŶsági téŶǇező, aŵelǇ F90= 1,42; F95=1,32 értékre adódott.  
A száŵítás eredŵéŶǇeit az aláďďi táďlázat tartalŵazza: 

No. Janbu Bishop No. Janbu Bishop 1. 1.78 1.83 21. 1.52 1.46 2. 1.55 1.56 22. 2.43 2.43 3. 1.67 1.71 23. 1.42 1.43 4. 1.65 1.66 24. 1.57 1.58 5. 1.65 1.71 25. 1.69 1.69 6. 1.74 1.75 26. 1.58 1.63 7. 1.64 1.63 27. 1.84 1.88 8. 2.07 2.09 28. 1.96 1.99 9. 1.81 1.81 29. 1.47 1.46 10. 1.69 1.64 30. 1.58 1.57 11. 2.38 2.37 31. 1.54 1.55 12. 1.74 1.79 32. 2.36 2.36 13. 1.78 1.76 33. 1.81 1.80 14. 1.29 1.31 34. 1.40 1.40 15. 1.86 1.84 35. 2.07 2.06 16. 2.20 2.17 36. 1.51 1.53 17. 1.82 1.87 37. 1.79 1.81 18. 2.13 2.11 38. 1.47 1.49 19. 1.81 1.77 39. 1.59 1.62 20. 1.63 1.66 40. 2.27 2.25 
ϰ.ϳ. táďlázat: ValószíŶűségi változók alapjáŶ száŵolt ďiztoŶsági téŶǇezők véletleŶszerűeŶ választott 

töltésparaŵéterekkel 
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4.ϭϰ. áďra: BiztoŶsági téŶyező száŵított értékei az átlag és szóráshoz képest (FBishop) 

 

 4.ϭϱ. áďra: A száŵított ďiztoŶsági  téŶyezők eloszlás- és relatív gyakoriság függvéŶyei (FBishop) 
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5. Összefoglaló  
A depóŶiáŶ ϮϬϮϯ. július Ϯϯ-Ϯϳ közt geodéziai felŵérést készítettüŶk, ezeŶ kívül a lerakó ϰ 
oldaláŶ oldalaŶkéŶt ϲ illetve ϰ dď, összeseŶ ϮϬ dď talajfúrást készítettüŶk. A talajfúrásokkal a 
lerakó töltéseiŶek ŵegŵiŶtázására törekedtüŶk ŶégǇ szelvéŶǇ ŵeŶtéŶ. A fúrásokďól ϭ és Ϯ 
ŵ ŵélǇségďől vettünk zavart ŵiŶtákat, amelyeket talajŵeĐhaŶikai szeŵpoŶtďól vizsgáltuŶk. A talajmechanikai laďor eredŵéŶǇei alapjáŶ töltésekďe Ŷeŵ ďeépíthető aŶǇagokat 
azoŶosítottuŶk a következő fúrásokďaŶ: HPFϭ-1, HPF4-2, HPF6-1, HPF12-1, HPF15-1,  HPF18-2.  
EzutáŶ töďď ŵódszerrel is ŵeghatároztuk a Hejőpapi Ϭϳϯ/ϲ hrsz.-ú iŶgatlaŶoŶ a 
ŶeŵveszélǇes hulladéklerakó jeleŶlegi felülete esetéďeŶ ŶégǇ ŵetszetďeŶ, ϴ szelvéŶǇ 
rézsűállékoŶǇságát a ŵért töltésparaŵétereket felhaszŶálva, valaŵiŶt a legrosszaďď 
kőzetfizikai jelleŵzőkkel reŶdelkező töltésaŶǇagokkal.  
Az állékoŶǇság szeŵpoŶtjáďól legiŶkáďď veszélǇes ŵetszetďeŶ ;legŵeredekeďď rézsűͿ 
vizsgáltuk a laďoreredŵéŶǇekďől véletleŶszerűeŶ választott töltésparaŵéterekkel hogǇaŶ 
alakul az állékoŶǇság. ;ϯ. ŵódszer, kevert töltésparaŵéterekͿ. A hulladékrétegek jelleŵzőit 
sziŶtéŶ véletleŶszerűeŶ választottuk ki, és a ďiztoŶsági téŶǇezők eloszlásfüggvéŶǇéŶek a 
karakterisztikus értékei alapjáŶ értékeltük az állékoŶǇságot. ;MoŶte-Carlo ŵódszerͿ A kapott 
eredŵéŶǇeket a ϱ.ϭ. táďlázatďaŶ foglaltuk össze.  
A dokuŵeŶtuŵďaŶ közölt összes eredŵéŶǇ az EUROCODE 7 szeriŶti ŵéretezés alapjáŶ, a 
ŶǇírószilárdsági paraŵéterek karakterisztikus értékéŶek figǇeleŵďe vételével készült, azaz az 
állékoŶǇságvizsgálatok soráŶ a biztoŶsági téŶyező elvárt ŵiŶiŵális értéke Fs = 1,35.  

SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

2-Ϯ szelvéŶǇ É-i oldala 

ŵért értékpárok 
;ϭ. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,39 1,39 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,09 2,09 

Monte-Carlo 
sziŵuláĐió F90 Bishop F95 Bishop 1,50 1,38 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszer) 
ÖNORM  1,35 1,35 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,88 1,88 
Monte-Carlo 

sziŵuláĐió F90 Bishop F95 Bishop 1,41 1,34 
kevert értékpárok 

;ϯ. ŵódszerͿ Monte-Carlo 
sziŵuláĐió F90 Bishop F95 Bishop 1,42 1,32 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 

2-Ϯ szelvéŶǇ D-i oldala 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,50 1,50 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,23 2,22 
legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,48 1,48 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,96 1,97 

1-ϭ szelvéŶǇ D-i oldala 
ŵért értékpárok (1. ŵódszerͿ 

ÖNORM  1,76 1,76 Manassero  (kis-közepes 
ŶorŵálfeszültségͿ 2,27 2,28 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,10 1,10 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,15 1,15 

1-ϭ szelvéŶǇ É-i oldala 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,49 1,50 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,17 2,16 
legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,42 1,43 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,84 1,85 

A-A szelvéŶǇ NǇ-i oldala 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,68 1,69 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,24 2,25 
legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,54 1,51 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,72 1,74 

A-A szelvéŶǇ K-i oldala 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,69 1,66 Manassero  (kis-közepes normálfeszültségͿ 2,44 2,44 

legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,65 1,64 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,20 2,20 
B-B szelvéŶǇ NǇ-i oldala ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  2,16 2,16 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 3,06 3,06 
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SzelvéŶy Töltések Hulladék ŵódszer Janbu Bishop 
legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,29 1,29 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,37 1,37 

B-B szelvéŶǇ K-i oldala 
ŵért értékpárok 

;ϭ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,82 1,82 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 2,42 2,42 
legrosszabb 
értékpárok 

;Ϯ. ŵódszerͿ 
ÖNORM  1,22 1,22 Manassero  (kis-közepes 

ŶorŵálfeszültségͿ 1,15 1,16 
5.15. táďlázat: külöŶďöző száŵítási ŵódszerekkel kapott ďiztoŶsági téŶyezők 

 
A ŵodellszáŵítások alapjáŶ elŵoŶdható, hogy ŵért töltésparaŵéterekkel száŵolva a 
legŵeredekeďď szelvéŶy rézsűállékoŶyságáŶak ďiztoŶsági téŶyezője ŵiŶdeŶ esetďeŶ az 
EUROCODE ϳ alapjáŶ elvárt Fs =1,35 értékŶél nagyoďď, vagyis a jeleŶlegi feltöltési 
sziŶttel a lerakó állékoŶy. Abban az esetben, ha a töltések úgy kerülŶek ŵegépítésre, hogy az egyŵásra épülő 
töltések szeŵeloszlása egyeŶlőtleŶ és nagy a fiŶoŵszeŵĐsés frakĐió aráŶya (iszap, homok), a Ϯ szelvéŶy É-i oldala, az ϭ szelvéŶy D-i oldala, a B szelvéŶy Ny-i és K-i oldala 
Ŷeŵ ďizoŶyul állékoŶyŶak.  

A rézsű ŵegĐsúszását követőeŶ töďď alkaloŵŵal helǇszíŶi szeŵlét tartottuŶk, aŵelǇ soráŶ 
egǇértelŵűeŶ ŵegállapíthatóak voltak a következők:  1. A rézsűĐsúszás soráŶ kizárólag a szorítótöltés Đsúszott ŵeg, a hulladéktest Ŷeŵ mozdult, nem Đsúszott meg.  2. A rézsűĐsúszás okozója a feŶtről száŵított Ϯ. töltés ŵegĐsúszása, amely ezutáŶ az 

ériŶtett oldaloŶ ŵagával voŶta a továďďi töltések ŵegĐsúszását.  3. A Đsúszás hatására Đsurgalékvíz, hulladék Ŷeŵ került ki a körŶǇezetďe, a körŶǇezet 
szeŶŶǇezése Ŷeŵ valósult ŵeg.  4. Az elŵúlt időszakďaŶ a teljes rézsűoldal helǇreállítása ŵegtörtéŶt.  
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5. A hulladéklerakó ŵegfelelőeŶ ŵűvelt, a depoŶált hulladék ŵegfelelő töŵörségű, azt 
reŶdszereseŶ töďď koŵpaktorral, folǇaŵatosaŶ töŵörítik.  6. A hulladéktest reŶdszeres takarása ŵegoldott.  7. A hulladéktest a szeŵrevételezés, ďejárások soráŶ teljes ŵértékďeŶ staďilŶak bizonyult.  8. Mint arra jelen dokumentumban is ráŵutatuŶk, a gázképződés, továďďá a 
Đsurgalékvizek felhalŵozódása jeleŶtőseŶ tudja ĐsökkeŶteŶi az állékoŶǇságot, ezért a 
hulladéklerakó gázŵeŶtesítését ŵielőďď ŵeg szükséges oldaŶi, a hulladéktestben 
vélelŵezhetőeŶ jeleŶtős ŵeŶŶǇiségű, haszŶosítható depóŶiagáz található. A 
hulladéktestďeŶ, tekiŶtettel a lerakott hulladék jellegére, kieŵelteŶ az elŵúlt 
időszakďaŶ külső haszŶosítási kapaĐitás hiáŶǇára, jeleŶtős ŵeŶŶǇiségű ŵűaŶǇag 
hulladék kerül lerakásra, aŵelǇ a lerakótestre hulló Đsapadékvíz Đsurgalékvíz-gǇűjtő 
reŶdszerďe törtéŶő szivárgását akadálǇozza. A lerakótestďeŶ Đsurgalékvíz szigetek alakulhatnak ki, amely ígǇ Ŷeŵ tud leürülŶi. KoráďďaŶ is tettüŶk javaslatot ezen 
szigetek folǇaŵatos átvágására, illetve szeŵĐsés aŶǇagďól „ejtőkutak” kialakítására, 
aŵelǇ a Đsurgalékvíz gazdálkodás szeŵpoŶtjáďól hatékoŶǇ.  9. A lerakóra törtéŶő visszaloĐsolás továďďra is eŶgedélǇezhető, ŵivel a lerakó felülete 
ŶagǇ, a kiporzási koĐkázat magas, a lerakó léŶǇegéďeŶ egǇ szélĐsatorŶáďaŶ található, 
ígǇ a folǇaŵatos visszaloĐsolást továďďra is javasoljuk, azoŶďaŶ aŶŶak ŵértéke Ŷeŵ 
okozhatja a lerakótestďeŶ a Đsurgalékvíz felgǇüleŵlését. ÉrteleŵszerűeŶ aŶŶǇi 
Đsurgalékvíz loĐsolható vissza, aŵelǇ az adott időszak alatt el tud párologŶi.  10. A lerakó gáttestekŶél a hulladéktestet úgǇ kell kialakítaŶi, hogǇ a Đsapadékvíz Ŷe a 
gáttestek iráŶǇáďa, haŶeŵ a lerakó középvoŶaláŶak iráŶǇáďa tudjoŶ folǇŶi. Ezáltal 
elkerülhető, hogǇ a gáttestek ŶagǇoďď Đsapadékok esetéďeŶ átázzaŶak, illetve, hogǇ 
a gáttest ŵögé a hulladéktest felszíŶéről Đsapadékvíz tudjoŶ ďefolǇŶi. A kérdéses 
gátoldal tekiŶtetéďeŶ azt tapasztaltuk, hogǇ a víz a gáttest iráŶǇáďa tudott jutŶi, 
továďďá, hogǇ a gáttest koroŶája a hulladéktest iráŶǇáďa lejtett. A vizeket a gáttesttől 
a lehető legŶagǇoďď ŵértékďeŶ távol kell tartaŶi.  11. A süllǇedésŵérő poŶtok Ŷeŵ látják el ŵegfelelőeŶ a feladatukat, ezért azok teljes 
újragoŶdolását javasoljuk. Az alappoŶt hálózat ŵegfelelőeŶ kiépített, azokról 
geodéziai ŵérés végezhető, azoŶďaŶ a rézsű oldalakoŶ is szükséges ŵérőpoŶt 
kialakítása. A kialakítás soráŶ a poŶtokat a fagǇhatár alá kell lealapozni, a felszíŶeŶ 
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pedig geodéziai ŵérésre alkalŵas Đsapot kell teŶŶi. Ezt követőeŶ javasoljuk a 
süllǇedés ŵérésďe bevonni ezeŶ poŶtokat, aŵelǇeket kizárólag földi geodéziai 
ŵódszerekkel javasluŶk folǇaŵatosaŶ ŵérŶi. TekiŶtettel arra, hogǇ ilǇeŶ ŵérés 
koráďďaŶ Ŷeŵ törtéŶt, ígǇ a feladatot az alappoŶt hálózat kiépítésével kell kezdeŶi, 
aŵelǇet Ŷulla állapot ŵérésŶek kell követŶie. Ezt követőeŶ a reŶdszeres ŵérések 
alkalŵasak leszŶek az időďeli esetleges változások ŵegfigǇelésére, és rögzítésére, 
továďďá összehasoŶlítások ŵegtételére.  12. A hulladéktest, ŵiŶt azt a koráďďiakďaŶ eŵlítettük Ŷeŵ Đsúszott ŵeg, a táŵasztó- 
vagǇ ŵás ŶéveŶ szorítótöltés Đsúszott le a lerakó keleti oldaláŶ, aŵelǇŶek elsődleges 
oka véleŵéŶǇük szeriŶt a töltéstest Ŷeŵ ŵegfelelő kivitelezése, aŵelǇ Ŷeŵ 
ŵegfelelő töŵörítési hatékoŶǇságot jeleŶt. Üzeŵeltető tájékoztatása alapjáŶ, a 
kérdéses gátrész töŵörítése ŵás ŵódszerekkel, vélhetőeŶ kiseďď hatékoŶǇsággal 
törtéŶt, ŵiŶt a töďďi gátrész esetéďeŶ. A Đsúszáshoz hozzájárult az is, hogǇ a 
töltéstest alapja jeleŶtős ŵértékďeŶ a hulladéktestre épült. ÁltaláŶosaŶ 
tapasztalható, hogǇ a hulladéklerakó szélső részeiŶ a hulladék test töŵörítése alacsonyabď ŵértékű, ŵiŶt a hulladéklerakó ďelső iráŶǇáďa haladva. Ez 
ŵagǇarázható azzal, hogǇ a koŵpaktorok a lerakó szélső részeiŶ ŵár sokkal 
óvatosaďďaŶ közlekedŶek, ott fordulŶak ŵeg, vagǇ ĐsupáŶ az egǇik oldali kerékpár 
töŵöríti a hulladékot. Ezért tartjuk külöŶöseŶ foŶtosŶak, hogǇ a hulladéktestet úgǇ 
alakítsa ki az üzeŵeltető, hogǇ ŶagǇoďď Đsapadék esetéŶ erre a hulladék szakaszra a 
lehető legkeveseďď Đsapadék víz jussoŶ.  13. Töďď hulladéklerakó Đsúszást vizsgálva ŵegállapítható, hogǇ a Đsúszások döŶtő 
töďďségéďeŶ Ŷeŵ ŵaga a hulladéktestben, haŶeŵ iŶkáďď a szorító- és táŵasztó 
töltésben alakul ki. KülöŶöseŶ foŶtos arra figǇelŶi, hogǇ ŶagǇoďď esőzések soráŶ a 
töltések oldaláŶ kialakuló eróziós árkokat az üzeŵeltető szüŶtesse ŵeg, adott 
esetďeŶ ŵegfelelő ŶövéŶǇtelepítést is tuduŶk javasolŶi, aŵelǇ a hulladéklerakó 
állékoŶǇságát Ŷövelheti. A gáttest ŶövéŶǇzetét vizsgálva jeleŶtős ŵeŶŶǇiségű 
tartósaŶ összegǇülekezett vízre Ŷeŵ találtuŶk ďizoŶǇítékot. ÁltaláďaŶ olǇaŶ helǇekeŶ, ahol jeleŶtős és tartós Ŷedvesedés keletkezik, a gáttestekŶél ŵegjeleŶik a Ŷádasos, 
sásos ŶövéŶǇzet. EzeŶ hulladéklerakó esetéďeŶ ilǇeŶ jellel Ŷeŵ találkoztuŶk.  14. A koráďďi állékoŶǇság vizsgálataiŶk ŵetodikái ŵegegǇezŶek a jeleŶleg alkalŵazott 
ŵetodikával azzal külöŶďséggel, hogǇ ŵost a helǇszíŶeŶ vett talajŵiŶták adatait is 
felhaszŶáltuk.  
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15. Hulladéklerakó egǇes helǇeiŶ ŵért ϭ:ϭ,ϳ aráŶǇú rézsűŵeredekségek, ŵiŶt eredő 
rézsűŵeredekségek túlságosaŶ ŶagǇ dőlésszögűek, ezek jeleŶthetŶek állékoŶǇsági 
proďléŵát, ezért a továďďi rézsűépítésekŶél ŵiŶdeŶképpeŶ figǇeleŵďe kell veŶŶi a tervezett 1:2-es aráŶǇú rézsűŵeredekséget. MegjegǇezzük, hogǇ a hulladéklerakó 
eŶŶél laposaďď rézsűkkel került koráďďaŶ ŵegtervezésre.   Miskolc, 2023. szeptember   

Dr. Szaďó Attila 
okl. körŶǇezetŵérŶök 
geoteĐhŶikai tervező 

ügǇvezető 







A szolgáltató elérhetőségei


Telefon: Magyarországról:1818        Külföldről: +36 1 550 1858
Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes      E-mail: ekozig@1818.hu


Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napján 0-24 óra között lehetséges


I G A Z O L Á S


Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus ügyintézés részletszabályairól szóló 451/2016.
(XII.19.)  Korm.  rendelet  alapján nyújtott  azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés
(AVDH)  központi  elektronikus  ügyintézési  szolgáltatás  keretében  a  NISZ  Nemzeti
Infokommunikációs Szolgáltató Zrt. – mint szolgáltató – elektronikus bélyegzővel és időbélyegzővel
látta el.


A polgári  perrendtartásról  szóló  2016.  évi  CXXX.  törvény 325.  §  (1)  bekezdés g)  pontjában
foglaltaknak megfelelően az azonosításra visszavezetett  dokumentumhitelesítés szolgáltatás
keretében hitelesített dokumentum teljes bizonyító erővel rendelkezik.


A  szolgáltatásra  vonatkozó  részletes  tájékoztató  elérhető  a  szolgáltató  honlapján:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.


A szolgáltató a Központi Azonosítási Ügynökön (KAÜ) keresztül elérhető azonosító szolgáltatást
vette igénybe annak megállapítására, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DR. SZABÓ
ATTILA IMRE ügyféltől származik.


Az azonosítás időpontja: 2023.11.20. 16.37.19


Az azonosított ügyfél adatai:


Születési név: DR. SZABÓ ATTILA IMRE
Születési hely: MISKOLC I
Születési dátum: 1976.11.19.
Anyja neve: MACZ ÁGNES


Ez az elektronikus dokumentum két, egymástól elválaszthatatlanul összetartozó részből, az eredeti dokumentumból és záradékból áll.
Az Igazolás című jelen záradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A záradék olvasható szöveges formában rögzíti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus aláírással való ellátásának körülményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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