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1 ALTALANOS ADATOK

1.1 A kérelmezoé alapadatai

Engedélyes/kérelmezo:
e Miskolci Geotermia Kft.; (MAL-PE-01, KIS-PE-01, KIS-PE-01/B rendszer)
Székhelye: 3530 Miskolc, 33831/58 hrsz.
e KUALA Kft.; (MAL-PE-02, KIS-PE-02 rendszer, Gjonnan létesitend6 MAL-PE-03
kut)
Székhelye: 1112, Budapest, Boldizsar utca 2.
Azonositok:
- Kornyezetvédelmi Ugyfél Jele:
Miskolci Geotermia Kft.: 102560749
KUALA Kft.: 102884601

1.2 A kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacio készitoje

Neve: AQUIFER KFT.
Székhelye: 1041 Budapest, Karolyi I. u.21-23. A. ép. I/8.
Feliilvizsgalat végzésére jogositd engedély nyilvantartasi szama: 814 / 2003.
Ugyiratszama: 79/136/3003
Tervezok: Davideszné Domotor Katalin okl. hidrogeologus, kornyezetvédelmi
szakmérnok vezetd tervezd
Révi Géza okl. vizgazdalkodasi mérndk, vezetd tervezd, témafelelds

1.3 A kérelem targya

A PannErgy Zrt. leanyvallalatai a Miskolci Geotermia Kft. és a KUALA Kift. triasz korti
biikki mészkdre létesitett mélyfurasu kutakkal geotermikus alapt tavfiitési rendszert izemeltet
Miskolc térségében.

A geotermia alapu tavfiitéses rendszer megvalositasa soran 5 db kut keriilt lemélyitésre (2 db
termelokut és 3 db visszasajtold kut). A kdrnyezethasznald szerepét a KIS-PE-01, KIS-PE-
01/B, MAL-PE-01 kutak esetében a Miskolci Geotermia Kft., a KIS-PE-02, MAL-PE-02
kutaknal pedig a KUALA Kft. tolti be.

A biztonsdgosabb és optimalisabb lizemeltetés érdekében a KUALA Kft. egy harmadik
termeldkut — MAL-PE-03 jelt - lemélyitését tervezi a MAL-PE-02 kutkorzetben. A kut
tervezetten ferditett technologidval fog késziilni, ezaltal biztositva a megfeleld tavolsadgot a
kutak talppontjai kozott annak érdekében, hogy az iizemeltetés soran minimalizalni lehessen az
egymasra hatast. A kutak elhelyezkedését az 1. abra, fobb miiszaki alapadataikat az 1. tablazat
mutatja.
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A geotermalis rendszer vizi l1étesitményei koziil a termeld kutak (MAL-PE-01, MAL-PE-02 ¢és
a tervezett MAL-PE-03) Malyi kozigazgatasi teriiletén, a visszasajtold kutak (KIS-PE-01, KIS-
PE-01/B, KIS-PE-02) Kistokaj kozigazgatasi teriiletén helyezkednek el, a hozza kapcsolodo

hékozponttal és 6sszekdtd vezetékkel.
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1. abra: A Miskolci geotermalis rendszert ellato kutak és a tervezett 0 kat elhelyezkedése
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. Kifolyé
Kat. Ep. Terep Talp olyo Nyvsz Uvsz | Hozam Kt
’ Helyi név Telep. EOV Y EOV X Hrsz i B f Sziiré (m-m) | vizhémérs (m) y jellege
Szam éve (m.B.f.) (m) éklet (°C) (m) (I/p)
] Malyi
K-5 | MAL-PE-01 Malyi 781442 | 298 622 058/3 2010. 167,25 2305,5 2257-2305 104 -21,1 78 5640 termeld
) . Kistokaj 1499-1555 ]
K-7 KIS-PE-01 | Kistokaj | 781590 | 300 482 2011. 109,33 1737 67,5 -2,62 139 1420 besajtolo
064/33 1605-1714
Malyi
B-6 | MAL-PE-02 Malyi 781991 | 298 809 107 2012. 124,61 1514 1430-1514 89-90 +13,84 6,25 4800 termeld
. . Kistokaj )
K-9 KIS-PE-02 | Kistokaj | 781360 | 300618 062/30 2012. 112,37 1057 1051-1056 75 +8,84 3,51 2480 besajtolo
) ) Kistokaj )
K-8 | KIS-PE-01/B | Kistokaj | 781587 | 300 502 064/32 2012. 109,33 1093 1069-1093 79 +36 17,88 5550 besajtolo
- MAL-PE-03 Malyi 781961 | 298781 Malyi 10/7 | 2024. | 124,996 tervezett

1. tablazat: Termeld, visszasajtolo és 1étesitendd kutak fobb miiszaki alapadatai
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Az tlizemeltetok a tevékenység folytatasara a BO-08/KT/01677-23/2019 szamon moédositott
BO-08/KT/00072-4/2018 szamt kornyezetvédelmi engedéllyel rendelkeznek, melynek
feliilvizsgalata 2022-2023 folyaman megtortént. A feliilvizsgalatot az illetékes
kornyezetvédelmi hatosag BO/32/01505-9/2023. szamon jovahagyta és a kornyezetvédelmi
miikodési engedélyt 2028. marcius 30-ig megadta.

A rendszer jelenleg engedélyezett vizfelhasznalasat a 2. tablazat tartalmazza.

MAL-PE-01 (Miskolci Geotermia Kft.) 4,0

MAL-PE-02 (KUALA Kft.) 4,0

2. tablazat: A geotermalis rendszer engedélyezett vizfelhasznalasa

Jelen dokumentéci6 az érvényben 1év6 kornyezetvédelmi engedély modositasara késziilt. Az
iizemeltet6k a technolégia valtozatlan iizemelése mellett tovabbra is maximalisan 8 millio
m3/év vizmennyiség kitermelésére és visszasajtolasara kérnek engedélyt. A modositas egy
harmadik termel6kat bevonasara iranyul, amely tervezetten a MAL-PE-02 kut helyett fog
tizemelni a nagy héigényi idészakokban — mivel a kitermelt viz h6foka varhatban magasabb
lesz, mint a MAL-PE-02 kuaté. Ez utobbi tartalékkitként és nyari kutként lizemelne a
tovabbiakban.

2023 oktoberében az engedélyesek megbiztak Tarsasagunkat az AQUIFER Kft.-t, a Miskolci
Geotermalis flitérendszer kornyezetvédelmi engedélyének mddositdsdhoz —sziikséges
dokumentacio elkészitésével. Mivel a jelenleg érvényes engedély feliilvizsgalatanak
jovahagyasa az idei évben tortént, ezért az eddig eltelt 10 év tizemelésének a rezervoarra és a
kornyezetre gyakorolt hatasait jelen dokumentacidoban nem frissitjiik, az részletesen szerepelt a
feltilvizsgalathoz késziilt, 2022 novemberi anyagban. A vonatkozo részeket modositas nélkiil
emeltiik be jelen dokumentacioba (3. fejezet).

A geotermalis rendszer termel6- és visszasajtolo kutjai, illetve a tervezett j termeldkut
kiilonb6z6 helyszineken, de azonos technoldgiai megoldassal keriiltek/keriilnek kialakitasra. A
kornyezeti hatdsok szempontjabol egynek tekinthetd a geotermalis flitérendszer, az
lizemeltetése 0Osszefliggd tevékenységnek szamit, ezért kozos fejezetben mutatjuk be a
tevekénység hatasait.

Az eredmények alapjan a Miskolci Geotermia Kft. és a KUALA Kft. a modositott
kornyezetvédelmi engedély kiadasat kérik.

1.4 A kornyezeti hatastanulmany kidolgozasanak menete

A kornyezeti hatasvizsgélat kidolgozasa a 314/2005 (XIL.25.) Kormdanyrendelet 6-7.
fejezeteinek figyelembevételével tortént. A dokumentdcié tartalma a rendelet 24. § 4.
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bekezdésének megfelelden, ismétlések elkeriilésével keriilt kidolgozasra, a rendeletben
megfogalmazott tartalmi kovetelményekkel és mellékleteinek (6. és 7.) figyelembevételével és
betartasaval késziilt el.

A kornyezeti hatasok meghatarozasa a hazai eldirasok és jogszabalyok szerint, azoknak
maximalisan megfelelve keriilt kidolgozasra.

2  AZ ENGEDELYEZETT GEOTERMALIS FUTORENDSZER

2.1 A tevékenység rovid ismertetése

A létesitett geotermikus flitérendszer mitkodtetésének a kitlizott célja az energiaracionalizalas,
a geotermalis energia adta lehetdségek kihasznaldsa, a kinyerhetd termalviz hétartalméanak
minél nagyobb mértékli hasznositasanak elérése, ezaltal olcso, helyi és kornyezetbarat flitési
energia felhasznélésa.

A miikodési koncepcié a Kitermelo- és a visszasajtolo kutakon alapszik. A termelé
kutakbdl kutszivattyu segitségével nyerik a termalvizet, melyet a gaztalanité tartalyok
utan telepitett nyomasfokozo szivattyuk segitségével a sziirdegységeken keresztiil a
hécserélokbe vezetnek, ahol megtorténik a héleadas. A gaztalanitdé tartdly nem csak
gaztalanitasra szolgal, hanem feladata még a rendszerben fellépé esetleges nyomaslengések
csillapitdsa, igy a gdztalanitas mellett kiegyenlitd tartalyként is funkcional.

A rendszer rendelkezik egy kozponti biztonsagi szeleppel, amely barmely probléma esetén
nyomasmentessé teszi a rendszert. A kutkorzetekben taldlhatd szivattyuhdzakban és a
hékozpontokban a hdcseréldk eldtt szlirdegységek gondoskodnak a megfeleld mindségii
geotermikus kozeg hdcseréldkbe aramoltatasardl. Rendelkezésre all egy megkeriilé ag is a
hdécseréloknél. A hokozpontbdl a termélviz 6nmiikodd sziirdegységeken és a visszasajtolo
kutakon keresztiil jut vissza a vizad6 rétegbe.

A fogyasztok csokkend hdigénye a halézati nyomds emelkedését, ezaltal a kutszivattyl
fordulatdnak csokkenését, kevesebb termdlviz kitermelését eredményezi. A rendszer
megbizhatdsdga érdekében elonyds, ha a rendszer allanddo bemendagi és visszatérdagi
homérséklettel muiikodik. Ezzel a halozat csévezetékeinek karosodas lehetdségét
minimalizalhatjék és igy a rendszer azonnal tud reagélni a valtozé hdigényre, tovabba redukalni
lehet a miikddési koltségeket. A geotermalis rendszernek ez a része a primer kor. A hécserélok
szekunder oldalan aramlo fiit6kozeg - sotalanitott viz - az Avasi szivattyudllomason illetve a
Tatar utcai flitdmiiben jabb hdocserélokon keresztiil adja at a hot a Miskolci Hoszolgéltatonak.
A szivattyizast parhuzamosan kapcsolt centrifugal szivattyu egységek latjak el, biztositva a
folyamatos kdzegaramlast.

A f6 héfogyasztdo mellett tobb kisebb fogyaszto is ra van kotve a rendszerre, akik igénytdl
fliggden elsddleges és/vagy masodlagos hdenergiat vételeznek.

A rendszer miikddését a 2. abra sematikusan, attekinto jelleggel mutatja.

1041, Budapest, Karolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 9

A( J UIFER Kft.


http://aquifer.klikklap.hu/
mailto:aquifer.kft@aquifer.hu

Miskolc, Geotermikus flitérendszer vizjogi tizemelési engedélyének modositasahoz sziikséges
kornyezetvédelmi hatasvizsgalati dokumentacio * 2023

2.2 A miikodés megkezdésének idopontja, idobeli megosztas

A geotermalis rendszer 2013. méjus 7-tdl teszt és probaiizem koriilmények kozott miikodott.
A geotermalis flitdrendszer vizjogi lizemelési engedélyei, 2013.10.17-én (Miskolci Geotermia
Kft., MAL-PE-01, KIS-PE-01 ¢s KIS-PE-01/B) illetve 2014.05.05-én (Kuala Kft., MAL-PE-
02 és KIS-PE-02) valtak jogerdssé.

Avasi Hidraulikai Allomas

Szekunder (lagyvizes) kor

Geotermikus kor " TEm  mm  mmKistokaji Hokozpont
i -

Malyi 1 Malyi 2 ¥ v v
szivattyuhaz szivattyuhaz KIS-PE-02 KIS-PE»OL'BA ( K_IS-PE—0-1 o
visszasajtolo kut visszasajtolo kut  Visszasajtolo kut

;

MAL-PE-01 MAL-PE-02 MAL-PE-03
termelokut termelokit termeldkut (tervezett)

2. abra: A Miskolci geotermalis fiitdrendszer elvi séméja
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2.3 A tevékenység helye

A teljes geotermalis fiitérendszer teriileti elhelyezkedését a 3. abra_szemlélteti.
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3. abra: A geotermalis rendszer teriileti elhelyezkedése
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2.4 A Kitermelt viz

Hidrogeologiai szempontbdl a teriilet a Biikk hegység Répashuta- Tapolca tomb elnevezésii
vizfoldtani egységéhez tartozik. Ez a vizfoldtani egység a Biikk hegység legnagyobb karsztos
tombje, mely Répashuta kornyezetétél Miskolc-Tapolcaig huzodik. Felépitésében jol
karsztosodd kozépso-felso- tridsz mészkd vesz részt dontd mértékben. A mészkd a Miskolc
alatti mélykarsztot is felépiti, melybdl meleg- karsztvizet tartak fel viztermeld furdsok.

A termeld kutak kornyezetében a vizado réteg 1 500- 2 300 m mélységben talalhato, ahol a
feltart repedezett mészkd alkalmas a tervezett vizgazdalkodasi igény kielégitésére mind
hémérsékleti, mind mennyiségi szempontbdl.

2.5 Héenergetikai jellemzok

A jelenlegi hdenergetikai jellemzok a harmadik kit tizembe allitasaval meg fognak valtozni,
ezért azokat a tervezett Uj tevékenység bemutatasa soran (4. fejezet) fogjuk részletesen
megadni.

2.6  Szallitasi igény

A harmadik kut tizembe allitasaval az tlizemeltetés kozati forgalomndvekedést nem fog
eredményezni a két termeldkutas lizemvitelhez képest.

2.7 Kornyezetvédelmi intézkedések

Az lizemeltetés soran torekednek, hogy csak a legsziikségesebb mértékii beavatkozassal jaro
munkafolyamatok elvégzése torténjen meg, mint példaul a lehetd legrovidebb szallitasi itvonal,
a legjobb épitési technologia, anyagok megvalasztasa, a természeti értékek, teriiletek védelme.

2.8  Osszetartozo tevékenység

A geotermalis rendszer probatizemeltetésének megkezdése 6ta nincs tudomasunk a teriileten
Osszetartozod tevékenységnek mindsiild 1) tevékenység megvalositasara, illetve a telepités
helyén vagy a szomszédos ingatlanokon folytatott vagy tervezett azonos jellegli mas
tevékenység Osszeadodasara.

2.9 Telepiilésrendezési terv modositasa
Az ¢érintett teleplilések helyi telepiilésrendezési eldirasaival mind a kivitelezési, mind az

lizemeltetési tevékenység Gsszhangban van, a megvaldsitasa nem igényelt telepiilésrendezési
modositast.
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2.10 Taj- és természetvédelmi kijelolések

A geotermalis rendszer lizemeltetésével érintett, vizsgalt teriilet nem érint:
e tajvédelmi Ovezetet,
e Okologiai halozatot,
e védett természeti teriiletet,
e védelemre tervezett természeti teriiletet,
e ex-lege védett természeti teriiletet,
o Frzékeny Természetvédelmi teriiletet, valamint
o cgyedi tajértéket.

A tevékenység nem érint olyan teriiletet, amely az EU jelentdségli természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrdl rendelkezé a 45/2006. (XII. 8.) KvVM
rendeletben szerepelne (NATURA 2000).

A tevékenység tagabb kornyezetében talalhatod taj- és természetvédelmi teriileteket a 4. abra

mutatja.
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4, abra: Taj- és természetvédelmi teriiletek a geotermikus kutak kornyezetében
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A zartkertek, illetve az azok melletti mezdgazdasagi miivelésii teriiletek kornyezetének
¢l6helye zavart, novényzetét a termesztett kultirndvények, allatvilagat pedig az agrarfauna
jellegzetességei hatarozzak meg.

2.11 Orokségvédelem

A vizsgalt terlileten nincs jelolt régészeti lelhely.

3 A2014-2022 IDOSZAK UZEMELESE

3.1 A kitermelt/visszasajtolt viz mennyisége

A termelés mennyisége a napi fogyasztoi igényekhez igazodik. Nyari iddszakban, az tizemelés
kezdetén minddssze 5 000 m®mnap mennyiséget termeltek, majd 2017-t81 kezdédden a nyari
termelés 8 000-10 000 m*/nap. A nyari idészakban foként a MAL-PE-02 kit iizemel. Fiitési
szezonban mindkét kut termel, egyiittes termelésiik a kezdeti 15 000 m3/nap mennyiségrol 25
000 m3/nap-ra novekedett. Az eddigi iizemelés ideje alatt termelt napi vizmennyiségeket az 5.
abra grafikonja mutatja.
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5. dbra: Kutanként kitermelt viz mennyisége (m®/nap)
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A teljes kitermelt termalviz zart rendszeren keresztiil a termeléssel azonos vizado rétegbe
visszataplalasra keriil. A geotermikus rendszer 3 db visszasajtolo kutat tartalmaz. A kutak koziil
a KIS-PE-02 jelii gyakorlatilag egész évben folyamatosan lizemel. A KIS-PE-1/B kutba a téli
nagyobb termeléssel jellemzett id6szakban torténik visszasajtolas. A KIS-PE-1 kut tartalék kut,
csak id6szakosan kapcsoljak be az lizemelésbe. Az eddigi lizemelés sordn visszasajtolt napi
vizmennyiségeket a 6. abra mutatja.

A 7. abra az lizemelés teljes iddszakara mutatja a termelt és visszasajtolt éves vizmennyiségek
alakulasat. Az abran lathato, hogy minden évben megtortént a termelés teljes mennyiségének

visszasajtolasa, valamint az is megallapithatd, hogy a termelt éves mennyiség elmarad az

engedélyezett 8 Mm®/év mennyiségtol.
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6. 4bra: Visszasajtolt viz mennyisége kutankénti bontasban (m*/nap)
1041, Budapest, Karolyi I. u. 21-23. A/8 * Tel.: 215-8068, e-mail: aquifer kft@aquifer.nu 15

A()UIFER Kft.


http://aquifer.klikklap.hu/
mailto:aquifer.kft@aquifer.hu

Miskolc, Geotermikus flitérendszer vizjogi tizemelési engedélyének modositasahoz sziikséges
kornyezetvédelmi hatasvizsgalati dokumentacio * 2023

8 000 000

7 000 000

6000 000
5000 000
= 4000 000
3000 000
2000 000
1000 000

.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

(m3/év)

® termelés Gsszes W visszasajtolas dsszes

7. dbra: Termelt és visszasajtolt viz mennyisége 2014-2021 (m%/év)

3.2 Mindségi jellemzok
3.2.1 A kitermelt viz homérséklete

Folyamatos lizemelés esetén a termelt viz hémérséklete a MAL-PE-01 kut esetében kozel allandonak
tekinthetd, 101-103 °C. A MAL-PE-02 kutban kismértékii hdmérséklet csokkenés volt tapasztalhato.
Az ebbdl a kuatbol termelt viz hémérséklete az iizemelés iddszaka alatt 86-89 °C. A 4. abran a kozel
nyolc éves tizemelés hémérséklet adatai lathatok.
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8. abra: A kitermelt viz hdmérsékletvaltozasa
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3.2.2 Kémiai jellemzok

A két termeldkut vizmindségét az lizemeltetok rendszeresen ellendrzik annak érdekében, hogy
kovetni lehessen, torténik-e valtozas a vizosszetételben.

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a vizosszetétel egyik kit esetében sem mutat jelentds
valtozast. Az 1d6 és igy a kivett mennyiség novekedésével kismértékii koncentracio-csokkenés
megfigyelheté egyes komponensek esetében, de ez a csokkenés egyre kisebb mértékii, vagyis
a kutak vizminésége kezd allandosulni.

A MAL-PE-01 vizének kémiai karaktere minden mintavételi eredmény alapjan: kevés oldott
anyagot tartalmazd, kalcium-hidrogén-karbonatos-szulfatos jellegii, kissé kemény, fluoridos,
kénes termalviz, melynek jelentds a szabad szénsav tartalma.

A MAL-PE-02 kit ehhez hasonld: kevés oldott anyagot tartalmazo, kalcium-hidrogén-
karbonatos jellegli, kiss¢ kemény, kénes termélviz, melynek jelentds a metakovasav/fluorid
tartalma.

A kitermelt viz kezelése csak a legsziikségesebb mértékben torténik, polikarboxilat alapt
vizkovesedés-gatlo inhibitort adagolnak a vizhez. Mivel a MAL-PE-01 kut és rendszerének
nagyobb iizemi nyomadsa teljesen meggatolja a vizko kivalasat, ezért adagolasra csak a MAL-
PE-02 kut esetében van sziikség. 2018-19 soran megtortént a minimalisan hatdsos koncentracid
bedllitasa, ennek alapjan 0,7 ppm koncentracidban keriil adagoldsra az inhibitor. Ez 2021
folyaman osszesen 4,2 T termék felhasznalasat jelentette.

A kivalasztott termék (Turbodispin D100) ivovizkezeld szerként regisztralva van (a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi FOosztalya altal), tehat az emberi
egeszseégre €s a kornyezetre nem karos és 0sszetételénél fogva a felszin alatti vizek védelmérol
sz0l6 219/2004. (VIL.21.) Kormany rendelet alapjan nem mindsiil szennyezd anyagnak. Az
engedély és az Orszagos Kornyezetegészségligyl Intézet 6164/2017 szamu szakvéleménye
értelmében a Turbodispin D100 emberi felhasznalasra (kiilsdleg és belsdleg egyarant) alkalmas
szer, 1ivovizben megengedett koncentracioja 30 mg/L (30 ppm), ami joval meghaladja a
termalvizhez adagolt maximalis koncentraciot.

Mivel polikarboxilsavrél van szd, ami a bomlasa soran oxigénre, hidrogénre,
hidrogénkarbonatra, karbonatra, csekély mennyiségli kénre, nitrogénre és ezek egyszeri
vegylileteire bomlik, ezért a termelt viz mindségét is figyelembe véve nem mindsiil a kitermelt
viztdl eltérd anyagnak, mivel ezen alkotorészeket a kitermelt termalviz is tartalmazza.

A hosszl szénlanct polikarboxilat hatbanyag nem hdstabil, ezért a rendszeren keresztiilhaladva
hébomlast szenved el, ezen kiviil egy része a kalcium- és magnéziumionokkal kapcsolodva a
szlir6kon, tartdlyokban 6sszegyiilé iszapban marad, igy a beadagolt mennyiségnek csak kis —
tomegaramtol fliggd — hanyada kertil visszasajtolasra. A visszasajtoldsra hasznalt rezervoarban

crer
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4 A TERVEZETT UJ TEVEKENYSEG ALAPADATAI

4.1 A tervezett tevékenység volumene

A tervezett tevékenység a MAL-PE-03 jelii termeldkat lemélyitése és annak bekotése a
meglévd geotermalis rendszerbe, lokalisan csak a meglévd MAL-PE-02 kutkorzetet fogja
érinteni. Mivel a MAL-PE-02 ¢és a MAL-PE-03 kut tervezetten felvaltva fog lizemelni, ezért
ko6z6s rendszerre lesznek rakotve, ami azt jelenti, hogy a MAL-PE-03 kut vize a MAL-PE-02
gaztalanito tartalyaba lesz bevezetve. Ezért a kat lemélyitésén kiviil csak a kut €s a gaztalanito
tartaly kozti, felszin feletti csOvezeték épitésére fog sor kertilni.

A két kut felvaltva torténd lizemeltetése miatt az lizemvitelben kiilondsebb valtozas nem fog
torténni, igy annak ismertetésétdl eltekintiink.
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9. abra: A tervezett 0j tevékenység elemei
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4.2 H6 energetikai szamitas

4.2.1 Miskolci Geotermia Kft. rendszere

MAL-PE-01
Kutbol kivett viz varhaté maximalis hdmérséklete: 103 °C
Visszasajtolasra keriil0 viz homérséklete: 50 °C
Hasznosithat6 hé dt: 53°C
Atadand6 h teljesitmény: 33 000 kW
Szeptember 1.- majus 31. k6zotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 14 000 m®/nap

e Oracsucs: 600 m®/6ra

Junius 1. - augusztus 30 kozotti idoszakban:
e napi atlagos vizigény: 0 m*/nap

e Oracsucs: 0 m%/6ra

42.2 KUALA Kft. rendszere

MAL-PE-02
Kutbol kivett viz varhatd maximalis hdmérséklete: 84 °C
Visszasajtolasra keriilé viz hdmérséklete: 50°C
Hasznosithato ho dt: 34°C
Atadandé h teljesitmény: 23 500 kW
Oktober 15.- majus 15. kozotti idészakban:

e napi mértékado vizigény: 0 m3/nap

e Oracsucs: 0 m%/6ra

Majus 16. - oktdber 14. kozotti idészakban:

e napi atlagos vizigény: 2185 m®/nap

e oracsucs: 150 m%/6ra
MAL-PE-03
Kutbol kivett viz varhatd maximalis homérséklete: 102 °C
Visszasajtolasra keriilé viz hdmérséklete: 50°C
Hasznosithat6 hé dt: 52°C
Atadandé hé teljesitmény: 32 500 kW
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Oktober 15.- majus 15. kozotti idészakban:
e napi mértékado vizigény: 12 900 m*/nap
e Oracsucs: 600 m®/6ra
Majus 16. - oktober 14. kozotti idészakban:
e napi atlagos vizigény: 6 050 m®nap

e Oracsucs: 350 m3/éra

4.3 Az épitkezés idotartama, miikodés megkezdésének varhato idépontja, idobeli

megosztas

A tervezett rendszer telepitése megfelelen kialakitott idélitemben torténik. A kit lemélyitése
folyamatos maximalisan 10 {6 fizikai munkas kézremiikodését igényli.

A csOvezeték kiépitése napi egy miiszakban fog torténni.

A projekt megvalositasat 2024-re tervezik. Az eldkészitési és engedélyeztetési feladatokat
2023-24-ben kivanjak lebonyolitani, mig a kiviteli tervek nagyrészt mar készen vannak. A
farasi munkalatok kivitelezése, a kut kialakitasa 3-4 honapot vesz igénybe (2024 masodik és
harmadik negyedévében), mig a bekotovezeték kiépitése ezzel parhuzamosan, 1 honap alatt
késziilhet el. A kiépitést kovetd probaiizem 2-3 honapos ideje utan keriil végleges belizemelésre
a rendszer, miutan a megfelel6 engedélyeket az illetékes hatésagok kiadtak.

4.4 A tevékenység helye

A kut ¢és felszini rendszere a Malyi 10/7 hrsz-on lesz kialakitva, mely jelenleg is a KUALA Kft.
tulajdonédban levd, kivett lizemi teriilet. A furas helyigénye sziikségessé teszi a szomszédos,
10/12 és 10/ 13 hrsz-u tertiletek ideiglenes 1genybevetelet is.
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A MAL-PE-03 kut tervezett koordinatai:

EOVY EOV X Tervezett talpmélység
(m) (m) (m)
. . s 2320
felszini koordinatak 781 961 298 781 .,
(fiiggdleges)
. e s 2540
talpi koordinatak 781 590 298 395 (virhatd kithossz*)

* A furaskor varhatéan 1200 m mélységig fiiggdlegesen haladnak, majd ezutan kezdik meg a ferditést.

Tervezett katszerkezet (TVD-ben szdmolva):

0,0— 50,0m 508/488 mm atmérdjii St.37 anyagmindségii acélcso
0,0—- 900,0m 339,7/315,3 mm atméréja 13 3/”-0s N-80 acélesd
850,0 - 1750,0 m 244,5/220,5 mm atmérdjii 9 °/s”-0s N-80 acélcsd
1700,0 — 2320,0 m 177,8/159,4 mm atmérdji 7-0S N-80 acélcso

A csOvezési adatok fiiggdleges mélységre redukalt értékek.

45 A kitermelhet6 viz

A MAL-PE-03 kut célzoénaja ugyanaz a triasz kortt mészkoréteg, amelybe a MAL-PE-01 és
MAL-PE-02 kut is mélyiilt (Blikkfennsiki formécio). A kat a megfelelé héfok érdekében
hozzavetdlegesen abban a mélységben harantolna a réteget, ahol a MAL-PE-01 kut talppontja
is talalhat6. Ezért a kitermelhetd viz hdmérseklete varhatdan meghaladja majd a 100 °C-ot,
101-104 °C kozotti érték varhato.

A kitermelhetd viz mindsége fentiekbdl adodoan meg fog egyezni a MAL-PE-01 és MAL-PE-
02 kutak vizmindségével, azaz kevés oldott anyagot tartalmazo, kalcium-hidrogén-karbonatos
jellegti, kissé kemény, fluoridos, kénes termalviz, melynek jelentds a metakovasav tartalma.

4.6 Szallitasi igény
A kutfiras soran némi kozuti forgalomndvekedés varhatdo a furashoz sziikséges anyagok,
felszerelések helyszinre szallitdsa kapcsan, de a névekedés nem szdmottevo.

4.7 Kornyezetvédelmi intézkedések

A kutfurds soran torekednek, hogy csak a legsziikségesebb mértékli beavatkozassal jard
munkafolyamatok elvégzése torténjen meg, mint példaul a lehetd legrovidebb szallitasi itvonal,
a legjobb épitési technoldgia, anyagok megvalasztasa, a természeti értékek, teriiletek védelme.

A termeldkut farasi munkalatai kdzben biztositani kell a furotorony délése miatti biztonsagi
zOnat.

Az épitkezési tevékenység soran tervezett kornyezetvédelmi intézkedések teljes mértékben
figyelembe veszik korunk kdrnyezetvédelmi haladési iranyat.
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5 A 2014-2022 IDOSZAK UZEMELESENEK HATASA, JELENLEGI
KORNYEZETI ALLAPOT

A fejezet a 2022-es Kornyezetvédelmi Hatasvizsgalati Tervdokumentacio szamara késziilt az
lizemeltetd mérései, valamint az alabbi forrasok felhasznalasaval:

- Magyarorszag kistajainak katasztere (MTA 1990.)

- Magyarorszag foldtani térképe M=1:100000 (CD, MAFI 2005.), MAFI web-en elérhetd
térképei

- AGROTOPO térképsorozat (MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete)

- Magyarorszag Vizgyljt6-gazdalkodasi Terve (KvVM 2010.)

- Vizrajzi Evkényv (VITUKI 2011.)

- Magyarorszag M=1:10000 topografiai térképsorozat (FOMI)

- MEPAR 2012. adatai

- Magyarorszag foldrengés- veszélyeztetettségi térképe (GeoRisk Foldrengéskutatd Intézet
2012.)

Az azdbta eltelt 1d6 rovidsége miatt a fejezet nem keriilt modositésra.

Malyi és Kistokaj Borsod- Abauj- Zemplén megyében, a Miskolci Kistérségben, Miskolctol 5-

8 km-re délre talalhato az agglomeracioban (10. abra). Az atlagos tengerszint feletti magassaga
115 méter koriil adodik.
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10. abra: A vizsgalt teriilet kdrnyezete
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5.1 Domborzat

A geotermalis fiitérendszer helyszine az Eszaki- kozéphegység nagytajon beliil, a Biikkvidéki
kozéptajba, ezen beliill a Miskolci- Biikkalja és a Sajo-Hernad- sik kistajak talalkozasa.
Legalacsonyabb pontja 108 m-re, a legmagasabb pontja 220 m-re (Avas) van a tengerszint
felett.

5.2  Eghajlat

A vizsgalt teriilet éghajlatilag a mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhet6. A sokévi
atlagos havi kozéphdmérsékleteit tekintve elmondhat6, hogy a leghidegebb honap a januar, mig
a legmelegebb a julius. Az évi kozepes héingas 22,1 °C.

Az étlagos évi csapadékdsszege 660 mm, mely jellegzetes évi menetet mutat, a nyari félév
csapadékosabb, mig a téli félév szdrazabb. A legkevesebb csapadék januarban- februarban
hullik, a legcsapadékosabb honap pedig a junius.

A napsiitéses orak éves 0sszege atlagosan 1800 ora, de évenként nagy valtozékonysagot mutat.

5.3  Teriilethasznalatok

A vizsgalt teriilet nagy része mezdgazdasagi miivelés alatt 4ll, amelyet minden irdnybol szantdk
hatarolnak. A szantoteriileteket kisebb erdofoltok, gyepek, lakd- és zartkerti teriiletek
gazdagitanak.

5.4  Geolodgiai adottsagok

5.4.1 Tagabb geoliogiai kérnyezet

crer

A Biikk hegység jelentds részét triasz kozetek épitik fel. A kés6-perm-kora-triaszban
folyamatos a tengeri kifejlddés, majd a k6zépso-tridszban platformkarbonatok, a késo-tridszban
medence faciesti mészkd képzédmények rakodtak le. Uledékhézag utan a juraban mélytengeri
sziliciklasztos-karbonatos iiledékképzddés folyt. Szamottevd a tridsz korti vulkanitok szerepe
is a hegység felépitésében (11. abra). A képzédményeket dél-délnyugat felé¢ csokkend
mértékben anchizonalis alpi metamorfozis érte.
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11. abra: Magyarorszag prekainozoos térképe, Biikk hegység
(MAFI 2010)

A biikki szerkezeti-kifejlodési egység tulterjed a hegység teriiletén, a mélyfurasok a kérnyezd
medencék aljzataban is feltartak a Biikkben ismerthez hasonlo rétegsorokat.

A Biikk északi foldtani hatarat a Nekézsenyi ratolas adja. Eszakkelet felé az alaphegységi
kézeteket kainozoos képzédmények fedik, a hatar bizonytalan, a sajovolgyi szénkutatd furasok
mar szendrdi aljzatot tartak fel. Kelet felé¢, Miskolc alatt eltemetett mészkdgerinc huzodik, ezt
tarja fel a Sajo keleti partjan levé Miskolc K-117 vizkutatod furas vilagossziirke mészkove,
valamint valdszintileg a Sajohidvég S-2, S-3 furasok vildgossziirke mészkove is. Délnyugat-
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nyugat felé kissé nehezebb a biikki kifejlodések kovetése, dél felé a Vatta-Maklari- arok északi
oldaldn mélyiilt firdsokban azonban egyértelmiien a Biikk eltemetett folytatisa van.

5.4.2  Féldtani felépités, képzodmények jellemzése

A Biikk-hegységet felépité kdzetek kozott az ENY-i Biikkben ismert karbon agyagpala-osszlet

vizzard, csupan a benne elhelyezkedd mészkdlencsék tarolnak vizet, amit kis hozamu

karsztforrasok jeleznek. Ugyancsak vizzard az also-kozépsé-perm paladsszlet. Gyengén
karsztosodik a fels6-perm mészkd, mely karsztos kdzettel érintkezve inkdbb vizzar6d gatként

miikodik (Teknds-volgy).
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12. abra: A Biikk litosztratigrafiai tagolasa (Haas, 2004: Magyarorszag geoldgidja, Tridsz)
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A biikki tridsz rétegeket mészkd, valamint marga, pala és vulkanikus kdézetek adjak, kiilonféle
vastagsagban. A mészkovek képviselik a legnagyobb tomeget, a tridsz rétegek tobb mint 50%-
at teszik ki. A triasz teljes vastagsaga 2000-2500 m koriili. Az 6tosztata also-tridsz kézetek
kozott a mészkotagok jol karsztosodnak, a marga és homokkd kozbetelepiilések vizzaroak. A
Héamori Dolomit kozepesen karsztosodik, jo mindsités csak a felsé részben kifejlodott
Nyavalyasi Mészk6 Tagozatra jellemzo.

A kozépsO-tridsz porfirit hasadékos koézet, melynek felsd, felszinkdzeli repedezett zonai
vizvezetdk, dsszességében a kdzet vizzaro. Kitlinden karsztosodnak a kdzépso-tridsz mészkd
kozettestek (Fehérkoi, Biikkfennsiki, Kisfennsiki, Bervai) amit a benniik kialakult
barlangrendszerek, a hegységperemen beldliik fakadé nagyhozamu karsztforrasok jeleznek. A
Biikkfennsiki Mészko a legnagyobb kiterjedésii formécio, kitlind vizado tulajdonsagt. Tisztan
karbonatplatform tipust mészko épiti fel, vastagsaga eléri az 1000 m-t.

A VesszOsi Agyagpala ugyancsak vizzard, kismértékii viztarozasra csak a benne levé mészkd
és vulkanitlencsék alkalmasak (Csipkéskut, Javorkut, Létras). Kozepesen karsztosodik a DK-i
Biikk néhol porl6 dolomitja, a tiizkGtartalom fliggvényében kdzepesen-gyengén karsztosodnak
a felso-triasz tlizkoves mészkovek (DK-i Biikk). A felsé-tridsz vulkanitok a porfirithoz hasonld
jellegli hasadékos kézetek, karsztos kdzettel érintkezve vizzard gatat alkotnak.

Jura képzédményeket a hegység délnyugati felén talalni, paldk és vulkanitos kézetek, teljes
vastagsaguk 100-1500 m koriili. A jura radiolarit j6 vizvezetd, hasadékos kdzet, amit szamos,
beldle fakado forras jelez Répashutatol E-ra. A jura agyagpalak vizzaroak, kozepes szintii
karsztosodasra csak a paladsszletben elhelyezkedd mészkoves tagozatok (Jomarci Mészk,
Biikkzsérei Mészk6) alkalmasak. JOl karsztosodik az eocén mészkd, melyet a tridsz-jura
Osszletektdl helyenként vizzard, ugyancsak eocén agyagos kavicsiiledék valaszt el. A miocén
iiledékek (agyag, riolittufa) szintén vizzaroak, amit a rajtuk kialakult nem karsztos vizgytijt6;i
viznyeldk jeleznek (Nagymezd, Perpac, Kisfennsik).

A Biikk hidrogeologiai felépitését meghatarozo tényezok: a rétegtani felépités kovetkeztében
valtakozva kovetkezo, eltérd vizfoldtani tulajdonsagl elemekbdl allo kdzetsorozat, valamint a
tektonikai nagyszerkezet (nagy amplitudoja gylirddések, feltolodasok, takarohatar), illetve a
kisebb jelentdségli szerkezeti elemek (paldssagi sikok, réteglap sikok, torésvonalak). Eszerint a
hegység rétegtanilag tobb emeletbdl 4ll6 karsztrendszert alkot, mely a meredek délésti, olykor
¢élére allitott rétegek kovetkeztében oldaliranyban elvalasztott karsztegységekbdl épiil fel.

A Biikkoét tektonikailag harom nagy blokkra tagolhatjuk, melyek tovabbi kisebb egységekre
oszthatok. Az Eszaki-egység a kisfennsiki takarorendszer kozéps6-tridsz — felsé-jura
iiledéksorozata, mely EEK feldl torlodott ra a Kozépsé-egységre, azon takaroként helyezkedik
el. A kozépso egységet karbon-tridsz, altaldban meredek rétegallasu sorozat alkotja, melyre dél
felodl torlodott ra a Déli-egység (Fennsik, D-1 Biikk) kozépso-triasz — fels6-jura sorozata. Ez a
feltolodasi sik tovabb bonyolitja a hidrogeologiai képet, mivel a felsd és also tektonikai blokk
helyenként hidrologiai kapcsolatban van egymadssal, mashol viszont a vizzar6 kdzetek
elhelyezkedése a két blokkban befolydsolja az aramlasi palyakat. A harom nagyszerkezeti
egységet tovabbi kisebb, hidroldgiailag 6nallé egységre lehet osztani, kapcsolat a kozds
forrasok, az idészakosan, vizhozamtél fiiggd iranyu vizelvezetés altal lehetséges. Az Eszaki-
egységben a jellemzd felszinalatti vizaramlési iranyok északiak és keletiek. A Kozépso-
egységben nyugati és keleti, mig a déliben a fennsiki régidoban nyugati és keleti, a Tapolca-
répashutai tombben keleti, ettdl délre déli aramlasi rendszerek mutathatok ki. Ezek altalaban
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barlangban, nyitott hasadékrendszerben torténd aramlési irdnyokat jelentenek. A gylir6dési
rendszerek miatt a Nagyfennsik D-i morfologiai letdrésétdl D-re a gytirddési tengelyekre
merdlegesen lefelé, majd felfelé torténd aramlas is lehetséges, mely akar tobbszor is ismétlodhet
a gyurddések szamatol fliggéen. A két eltéré aramlési irdny ugyanabban az egységben
egyszerre is el6fordulhat.

A miskolci geotermikus rendszer szitkebb fOldtani, vizfoldtani kornyezetét tekintve
Osszefoglalva az alabbiakat allapithatjuk meg:

e A geotermikus rendszer vizadoja, a tdgabb teriiletet is jellemz6 — mind a felszinen, mind
pedig a felszin alatt - fels6 tridsz mészkd. Ezen belill is, a vizadod fels6 50-150 méteres
szakasza a domindns. A tridsz mészkd Osszlet tovabbi, mélyebb szakaszai is
tartalmaznak jobb-rosszabb vizado képességii repedezett zonakat. Ezt tamasztja ala a
KIS-PE-01 kut, amelyik a rezervoar alsobb szakaszait nyitja meg. Megjegyzendd, hogy
ez a kut jelenleg csak minimalis kapacitassal iizemel.

e A kutak épitéskori vizmindségi adatainak Osszehasonlitdsa azt mutatja, hogy a vizek
gyakorlatilag azonos mindségliek (590-634 mg/l 6sszsé tartalom, Ca-Mg hidrogén
karbonatos héviz). Ez is azt tamasztja ald, hogy a geotermikus rendszer vizaddja egy
rezervoar. A hosszabb idejli lizemelés soran, a MAL-PE-01¢s a MAL-PE-02 kutakbol
vett vizmintadk eredményei allandosult és gyakorlatilag azonos vizmindségi allapotot
jeleznek mind a két vizsgalt termeldkutban.

e A flrasi eredmények szerint mind az 6t kut esetében az volt tapasztalhato, hogy amint
a furds elérte a tridsz mészkovet, néhany méteren beliil teljes iszapvesztéssel
jelentkezett a vizadd szint. A triasz tetd — helyenként jelentds - vertikalis eltérése az
elorejelzéseknek megfelelden a vetdkkel szabdalt foldtani kornyezetnek a
kovetkezménye. A vetdézondk nem vizzardak, hidraulikailag nem kiiloniilnek el
egymastol a rendszer tagjai.

e A 2012-ben, a KIS-PE-02 kuthoz kapcsolédd egymasrahatas vizsgalat eredményeit
attekintve szintén az a vélemény rajzolodik ki, hogy a kutak kozott kozvetlen
kommunikéci6 van, egy 0sszefliggd rezervoar tagjai. A KIS-PE-01 és a MAL-PE-01
kutak esetében a hatas ,,elkentebb”, kevésbé markans, mint amit a MAL-PE-02 és a
KIS-PE-01/B kutakban mértek.
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5.5 Vizfoldtani jellemzék
5.5.1 Tdgabb kornyezet, a Biikki termalkarszt

A vizsgalt térség karsztvizszintjeinek értékelése az 1992 o6ta folyamatosan miikoddé Biikki
Karsztviz Eszlelé6 Rendszer (BKER) adatainak alapjan lehetséges. A karsztvizrendszer
Osszefliggdségérdl szamos szakmai vita bontakozott ki, azonban a térség hidrodinamikajanak
attekintd ismeretéhez sziikséges egy mértékadd potencidlkép meghatirozasara. Erre
vonatkozéan a BKER rendszer szakmai irdnyitdja Dr. Lénart Laszl6 az alabbi vizszint térképet
adta meg. (13. abra)

v-17 figyelokat

Miskolc, Tapolca T-10

Bélapatfalva 111/7

Felsotarkany L1

Kacs, Tukor-forras

®

[ s .
0 2.5 5 7.5 10 km

13. abra: A Biikk jellemzd vizszint térképe az Nv-17 mérdhely maximum vizszintje idején

A geotermalis rendszer miikodésének megkezdése ota az lizemeltetd a térség kiilon kivalasztott
karszt kttjain monitoring rendszert tizemeltet. A geotermikus rendszer kutjait és a monitoring
kutak elhelyezkedését a 14. abra mutatja. Lathatd, hogy a monitoring kutak ugy helyezkednek
el, hogy a geotermalis rendszer felé iranyuld természetes karsztviz dramlés széles savjaban
monitorozzak ez esetleges valtozasokat.
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14. abra: A geotermikus rendszer monitoring hal6zata

A monitoring rendszer mérési eredményeirdl az lizemeltetd rendszeres jelentést kiild az
illetékes Hatosagnak, ezért jelen tanulméanyban csak néhany kut mérési eredményeit mutatjuk
be. A kivalasztott kutakat a 14. abra térképe bekarikazva jeleniti meg.

Az monitoring kutak vizszintvaltozasat bemutatdo abrakon a kivalasztott kutak vizszintjei
mellett feltiintettiik a geotermikus rendszer termelését is annak érdekében, hogy kimutathato
legyen van-e a termelés barmilyen kdzvetlen hatassal a monitoring kutakra.

A 15. 4bra és 16. 4dbra a geotermikus rendszer teljes lizemelésének iddszakara mutatja a
kivélasztott kutak vizjarasat.
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16. abra: A Parki €s a 2.f. jeli monitoring kutak mérési eredményei

A kozel 10 éves idOszakot attekintve lathato, hogy a 2014-2018 kozott fokozatosan névekvo
termelés nem okozott a monitoring kutak vizszintjében tendenciozus siillyedést. Az emlitett
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iddszak els6 felében a mért vizszintek egy kozel allandé tartomanyban mutatnak természetes
karsztviz ingadozast, azaz ,allandonak” tekinthet6k. 2016-ban a tovabbra is ndévekvo
geotermikus termelés mellet mind a négy kut vizszintje hatarozott emelkedést mutat, ami
egyértelmiien a termelés hatasaval ellentétes valtozas. 2018-2021 kozott allandosult
geotermikus célu vizkitermelés idészakaban szintén megfigyelhetdk olyan vizszint valtozasok,
amik a malyi kutak termelésével nem hozhatok kapcsolatba. Ilyen latvanyos iddszak példaul a
2020 oktober 2021 december iddszak amikor a ndvekvd termelés mellett is emelkednek a
kasztvizszintek, illetve a csokkend termelés iddszakaban is csokkennek.

Osszefoglalva megallapithato, hogy az iizemelés mintegy nyolc éve alatt a monitoring kutak
vizjarasa nem mutat kapcsolatot a geotermikus termelés/visszasajtolas mennyiségének
valtozasaval, azaz a kutak tizemelése nem okozott kedvez6tlen valtozasokat a termalkarszt

meglévd vizhaszndlataiban.

A monitoring kutak mérési eredményeinek értékelésekor sziikséges figyelembe venni, hogy a
kutak egyéb lehetéség hianyaban ilizemeld termeldkutak, igy a benniikk mért vizszintet
jelentésen befolyésolja sajat tizemelésiik. Jol lathaté ez a selyemréti és a kertészeti kut
Osszehasonlitasdval. Mindkét kat a monitoring rendszer keleti részén talalhatd, a vizsgalt
idészakban mind a két katban jol kdvethetd a termalkarsztot regionalisan jellemz6 vizszint
csokkenés, &m a selyemréti kut vizjardsa a regiondlis jellemzOk mellett jol tikrézi — a
kertészethez képest meredekebb siillyedést és intenzivebb vizjarast mutatva - a nyari
strandidszak nagyobb viztermelésének kozvetlen hatasat is (17. abra).
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17. abra: A Parki és a 2.f. jelli monitoring kutak mérési eredményei 2021 évben
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Ezzel egyiitt megallapithato, hogy a monitoring rendszer kialakitdsa megfeleld, a kijel6lt kutak
mérési eredményeinek értékelése — a kutak koriili lokalis hatasok figyelembe vételével egyiitt -
alkalmas a geotermikus rendszer hatasainak nyomon kdvetésére is.

5.5.2  Geotermikus kutak lokalis kornyezete

A miskolci geotermikus rendszer miikodésének koriilményeit az lizemeltetdk folyamatosan
vizsgaljak, és az eredményekrdl éves jelentéseket nyujtanak be az illetékes Hatdsagnak.
Dokumentacionkban a rendszeres méréseket az tizemelés nyolc éves idészakara 6sszefoglaldan
a tevékenység kornyezetében kialakult, jelenleg jellemzd vizfoldtani allapot bemutatasa

céljaval értékeljiik.

Az értékeléshez alabbi adatok allnak rendelkezésre:
o termeld kutak (MAL-PE-01 és MAL-PE-02): hozam, hémérséklet, nyomas a
szivattyun, dinamikus vizszint és napi kivett vizmennyiség
o visszasajtolo kutak (KIS-PE-01, KIS-PE-01/B és KIS-PE-02): hozam, hémérséklet,
nyomas a szivattyin és napi kivett vizmennyiség

A 18.-22. é4brdkon az 0OsszeS kutra rendelkezésiinkre 4ll6 termelés/visszasajtolas ¢s
kutfejnyomas adatok grafikonjait mutatjuk be a 2013-2021 iddszakra.
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18. 4bra: Termelés és kutfejnyomas alakulasa a MAL-PE-01 kutban 2013-2021
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19. ébra: Termelés és kutfejnyomas alakulasa a MAL-PE-02 kutban 2013-2021
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20. 4bra: Visszasajtolas ¢és kutfejnyomas alakulasa a KIS-PE-01 kutban 2013-2021
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21. 4bra: Visszasajtolas és kutfejnyomas alakulasa a KIS-PE-02 kutban 2013-2021

8000 |

Nyomas (bar)

6000 -

Besajtolt vizmennyiség (m3/nap)

4000

2000 -

0 u
3 3 S ] 3 S 3 S 3 ] S S S S S S S
=3 =3 =3 =3 =3 =3 - = = = =3 =3 =3 ~ ~ ~ ~
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2 & 2 & § & 2 & 3 & 2 & 2 & 2 & 8

s KIS-PE-01/B napi besajtoltviz (m3/nap) = KIS-PE-01/B nyomds a kutfejen (bar) (=visszasajtoldsi nyomds)

22. 4bra: Visszasajtolas és kutfejnyomas alakulasa a KIS-PE-01B kuatban 2013-2021

Az abrasorozat alapjan lathato, hogy a vizsgalt iddszakban a kutak tizemelésének hatasara a
jellemz6 karsztvizszintben, nyomasallapotban érdemi valtozas nem tortént. Az egyes kutakban
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a termelés nélkiili idészakokban a vizszintek/nyomasok minden évben kozel azonos szintre
allnak vissza, vagyis a geotermikus rendszer iizemelésének eddigi 8 éves idOszaka alatt a
mérések alapjan a geotermikus kutak kornyezetében nem tapasztalhatdé — siillyedést vagy
emelkedést mutatd — karsztvizszint valtozas.

A KIS-PE-01 kutban 2015-2017 iddszakban visszasajtolas nélkiili allapotban tapasztalhato
magasabb nyomadsértékek oka, hogy azokban az id6szakokban a kut ,nyitva” volt. Mivel
ilyenkor hidraulikailag k6z6s rendszerben van a KIS-PE-01/B kuttal, ezért olyankor ott is a
visszasajtold szivattyuk altal eléallitott nyomasértékek mérhetdk.

A KIS-PE-01 kut mérései a vizsgalt idoszak egészét tekintve, tekintettel a kut tartalék jellegére
monitoring jellegli mérésnek is tekintheték. Igy a visszasajtolas mentes hosszabb révidebb
idészakokra — pl. 2018. aprilis-2019 oktdber — illesztheté korrelacios vonal (20. abra piros
szaggatott vonal) megerdsiti a termalvizado rétegben kialakult kvazi permanens, névekvo vagy
csokkend tendencia nélkiili, allapotra vonatkozd megéllapitast.

5.5.3 Az engedélyezett tevékenység hatdsteriilete

A geotermikus rendszer iizemeltetésének korabbi engedélyezési eljarasa soran megtortént a
geotermikus kutak termelésének a karsztvizkészletre gyakorolt hatdsdnak vizsgélta. A
hatasvizsgalat a FEFLOW programcsomag alkalmazasaval készitett vizfoldtani modellezéssel
tortént.

Jelen kérelem kapcsan megtortént a harmadik termeldkuttal kibovitett rendszer hidraulikai
modelljének felallitdsa, mely dokumentaciot kiilon csatoljuk. Az éves kivett vizmennyiség
valtozatlan marad, tovabbra is 8 M m®%/év.

A kalibralt modellel megtortént a jelenleg engedélyezett 8 M m¥év
termelés/visszasajtolds ilizemelési jellemzOhoz tartozd hatésteriilet szamitisa, lehatarolasa
harom termel6kut mikodése esetén. Az egyes kutakbdl kivett viz mennyiségeit az
Uzemeltetéktdl kapott informéciok alapjan vettiik figyelembe.

Kornyezeti hatas szempontjabol, az elfogadott szakmai gyakorlatnak megfeleléen 0,1
méteres hidraulikai hatassal jellemezhetd tér tekinthetd hatasteriiletnek. Az uj kuttal a
hatéstertilet kismértékben valtozik a kordbban megéllapitott hatasteriilethez képest. Azaltal,
hogy a termelés sulypontja eltolodik néhany 100 m-el D-DNy iranyba nem csak a siillyedéssel
érintett térrész hatara modosul, hanem az emelkedéssel érintett teriilet is valtozik, és
kismértékben foként keleti iranyban megnd.

Az igy meghatarozott hatasteriiletet a 23. abra szemlélteti.

Hatasteriilet:

Egy szabalytalan teriilet, legnagyobb kiterjedése E-D iranyban kb. 23 km, mig K-Ny
iranyban 14 km.

Erintett _telepiilések: Miskolc, Malyi, Kistokaj, Fels6zsolca, Alsdézsolca, Sajopetri,
Nyékladhaza, Biikkaranyos
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23. 4bra: 8 M m¥év kapacitast geotermikus kutak hatésteriilete a karsztviztaroloban
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5.6 Jellemz6 él6hely tipusok

A vizsgalt teriilet kornyékét eredetileg szanto teriiletek boritottak. A felhagyas kovetkeztében
megindult a beerddsiilés. A teriilet kdrnyezetében megjelentek a tajidegen ndvény és allatfajok.

5.6.1 Novényzet

A Biikkalja vegetacidja az ember tajhasznalata kovetkeztében napjainkra jelentdsen atalakult.
Az eredeti novénytarsulasok eltiintek vagy degradalddtak, jobb esetben a visszatelepiilés
folyamata zajlik. Zonalis tarsulasa a tatarjuharos 16sztdlgyes, melynek izolalt, vagy fragmentalt
foltjait nyomokban még fellelhetjiik. Ilyen foltokra utal a réti iszalag (Clematis integrifolia),
piros kigydszisz (Echium maculatum), hengeres peremizs (Inula germanica), koloncos lednek
(Lathyrus lacteus), macskahere (Phlomis tuberosa), parlagi rézsa (Rosa gallica), hossztleveli
arvalanyhaj (Stipa tirsa), bugas veronika (Pseudolysimachion spurium) el6fordulasa.
Jellegzetes az erddssztyepp-erdoket szegélyezd és onalldan is kialakuld torpemandula- ¢€s
csepleszmeggy-cserjés. Az egykor legeloként hasznalt vagy a miivelés alol felhagyott sz616k,
gylimolcsosok visszatelepiild ndvényzete nagyobb kiterjedésii gyepeket eredményez. Az erdok
helyén foként a tollas szalkaperje (Brachypodium pinnatum) dominal, a gyepekén az
arvalanyhaj-fajok érhetnek el nagyobb boritast. Magasabb térszinteken a cseres-tolgyesek
termoteriilete huzodik, ezek nagy részét fenyvesek, akdcosok boritjak. Az észak—dél
patakvolgyekben vizparti tarsuldsokat taldlunk. A fiizesek és nedves rétek jellemzd gyakori
fajai a mezei golyaorr (Geranium pratense), mocsari csorboka (Sonchus palustris), mocsari
tisztesfii (Stachys palustris). A teriileten invazios fajként terjed a siskanad (Calamagrostis
epigeios), amely megtelepedése évtizedekre allanddsulhat. Az erdei- és feketefenyd allomanyai
jelentds kiterjedést érnek el, emellett terjeddben van az akac €s telepitett nyarasokat is talalunk.

5.6.2 Allatvilig

A vizsgalt teriilet rovarvildganak kiemelkedden értékes tagja a bilikki szerecsenboglarka. A
hegyvidékekre jellemz6 fajok koziil kiilon is emlitendd a havasi tlizlepke, a havasi cincér, az
alpesi géte, a gyepi béka, a sargahast unka, a fehérhata fakopancs és a hegyi billegeté. Olyan
ritka fajok koltenek itt, mint kdvirigod, a hollo, az uhu és a ragadozok koziil a fokozottan védett
parlagi sas, a kerecsensdlyom vagy a kigyaszolyv. A hazankban él6 denevérfajok szinte
mindegyike eléfordult mar a Biikkben. Egy kiilonleges halfaj is van, a sebes pisztrang. Enekes
madarak kozil itt €l a kovirigo, a vizirigd és az Orgébics.Az emldsok koziil a hitz mar tobb
mint tiz éve allando lakodja a biikki erdéknek. Rokonéanak, a szintén 6vatos vadmacskéanak joval
népesebb allomanya ¢l ezen a vidéken. A nagyvadak koziil gyakori a gimszarvas, a muflon és
a vaddiszno. A Biikk-fennsikon legel a hires lipicai ménes.

A Biikk legeldugottabb zugaiban ¢lnek azok a jégkorszakot i1dézd allatfajok is, amelyek
kivaloan alkalmazkodtak a kor mostoha életkoriilményeihez. Az alpesi gbte biikki alfaja a
Biikk-fennsikon és az Eszak-Biikk vegyes volgyeiben levé erdei tavacskakban, forrasokban,
gyakran mélyebb vizli pocsolyadkban ¢él. A karpati havasokat idézi a nagy termetii kék meztelen
csiga. A Biikkben el6fordulé allatfajok szdma ma minimalisan 22 ezer koriili. A szaraz, meleg
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hegyoldalak déli gyepjein €l a fiirészlabt szocske. Hasonlo6 él6helyeken talaljuk az apré termeti
pannongyikot. A meleg tolgyesek, bokorerdok igen valtozatos rovarkdzdsségeibdl talan a
leglatvanyosabbak a lepkék. Akadnak kicsi, jelentéktelennek tiind fajok, amelyek kiemelt
értéket képviselnek, hiszen elterjedésiik sulypontja téliink délebbre esik, illetve ¢ldhelyeik
eltinése a faj visszaszorulasahoz vezet Europa-szerte. A Blikk féltett madartani ritkasaga a
kerecsensolyom, melynek sikeres elterjedéséhez a csaknem két évtizeddel ezel6tt kezdddott,
komplex védelmi programok teremtették meg a feltételeket. A sziklai éléhelyek, valamint
felhagyott kdbanyak még helyenként megtalalhato jellegzetes madara a kovirigo, e volt
banyakhoz kotddik az uhu koltése is. A térség kiemelkedd zoologiai értékei kozé tartoznak a
veszélyeztetett, egyedi védelmet igényld nappali ragadozé madarak, mint a parlagi sas, a
békaszo sas és a kigyaszolyv. Az allatvilag vilaghiri ritkasagai kotddnek a biikki barlangokhoz.
Ilyen példaul a hosszuszarnyu denevér, amely kizardlag barlangokban szaporodik és telel.

5.7 Talajok

A vizsgélt teriilet nagy része szantoként hasznalhat6. A termdtalajok allapota is jonak
mondhato, mivel a mezdgazdasdgi miivelésben alacsony szintli a kemikalidk felhaszndlasa.
A talajtani térkép alapjan a vizsgalt kdrnyezet:

e mélyben sos alfoldi mészlepedékes csernozjomok,

e atalajok agyagasvany Osszetétele: illit, szmektit,

o fizikai félesége alapjan: homokos

e genetikai tipus: barna erdétalaj,

o kémbhatds és mészallapota: felszintdl karbonatos talajok

e szervesanyag készlete: 300-400 tonna/hektar,

e termdréteg vastagsaga: >100 cm,

e vizgazdalkodasi tulajdonséagai: jo viznyelésii és vizvezetd- képességli, jO vizraktarozo,

O viztartd, egyenletes mechanikai 6sszetételd.

5.8 Levegé

A vizsgalt teriilet kdzelében a levegd alapallapotat a 3. tablazat foglalja 6ssze.

Légszennyezettségi mutatok
Miskolc . - . — = : 5 =
Kén- dioxid Nitrogén - dioxid Szén- monoxid | Ulepedé por *
(ng/m®) (ng/m®) (ng/m®) (g/m*'30 nap)
Eves atlag 9,1 32,2 738 51
Hatarérték 50 40 2000 16*

*~ Ulepedd por esetében a 30 napos hatarértékekhez viszonyitva

3. tablazat: Légszennyezettségi mutatok

Jelentds 1égszennyez0 pontforras hidnyaban a teriileten a 1égszennyez6 anyagok koncentracioja
elmarad az immisszios hatarértékektol.
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A geotermikus erdmii €s eddigi lizemeltetése soran, olyan gépek, eszkozok kertiltek beépitésre,
hogy azok kibocsatasai megfelelnek az ide vonatkozd rendeleteknek, eldirasoknak,
jogszabalyoknak, a berendezések minden elemében €s egységében is megfelelnek az elérhetd
legjobb technikanak. Kijelenthetd, hogy az iizemeltetett berendezések gazdasagosak az anyag
¢s energiafelhasznalas teriiletén, a 1égszennyezo anyagok kibocsatasa hatarérték alatti, valamint
az iizemelés nem eredményez érdemi légszennyezést és egyéb kornyezetvédelmi szempontbodl
karos kibocsatast.

Az egyetlen szennyezOanyag a termeléshez kapcsolodd gaztalanitas folyaman a termelt vizbol
kivalo széndioxid, illetve elhanyagolhaté mennyiségii metangaz. (4. tablazat)

Giz CO, | N y CH, | Osszes
Mértékegység I/m3
MAL-PE-01 2010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021
Szeparalt 735 501 224 135 7,25 4,0 967 640
Oldott 30,3 26,2 17,9 18 0 0 32,1 28
Osszes 765 527 242 137 7,25 4 999 668
MAL-PE-02
Szeparalt 116 21,6 43,9 11,7 3,00 0,58 163 33,9
Oldott 80,5 76,3 3,02 43 0,15 0,28 837 80,9
Osszes 197 97,9 46,9 16,0 3,15 0,86 246 115

4. tablazat: Oldott és Osszes gaztartalom térfogataramai az épitéskori és a 2021-es mérési adatok
alapjan

Az Uzemeltetdk a hatdsagi eldirasoknak megfeleléen évente két alkalommal a termeldkutakon
ellendrz6 gazvizsgalatot végeztettek. A késobbick soran a gyakorisag szintén hatdsagi engedély
alapjan kétéventi egy alkalomra véltozott. A mérések alapjan megéllapithatd, hogy a termelt
viz géztartalma mindség tekintetében az épitéskori vizsgalatokhoz képest jelentdsen nem
valtozott, mig mennyisége mindkét kut esetében csokkent valamelyest.

A megadott, szeparalhato gaztartalom csak tajékoztato jelleggel bir, valojaban éves szinten a
levegdbe keriild gazok mennyisége elhanyagolhatdo, mivel a gaztalanitd tartdlyokban a
légkdrinél nagyobb nyomas van, igy a gdzok legnagyobb része a vizben marad.

Az engedélyezett geotermikus rendszer levegdre vonatkozd hatasteriilete a szivattythdzhoz
kapcsolddo ingatlan teriiletének hatara (Malyi: 058/3,10/7 hrsz).

5.9 Zaj és rezgés allapot

A rendszer lizemelése (termalviz kitermelése, hdcseréje és visszasajtolasa) kevés zajhatassal jar
a kiils6 kornyezetet tekintve.
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A szivattytk a kathazakban és a hokozpontban foglalnak helyet, mitkodésiik soran semmilyen
zajhatas nem érzékelhetd a kiilsé kdrnyezetben.

A szivattyuk mikodése zart térben 85-90 dB. A zajhatasbol adodo kockazat meglehetdsen
alacsony. Az egyetlen gazdasdgosan megvaldsithatd hatékony intézkedés a zaj ellen a
megfeleld zajszigetelés. Zajszigeteléssel lattak el kdzvetleniil azokat a gépeket, melyek magas
zajszintet generalnak. A vizmennyiség tobblet kitermelés szivattyl cserével nem jar, csak
lizemora tobbletet jelent. A kiithdzakban 1évé szivattyiknal azonban mindig ajanlott megfeleld
fiilvédot hasznalni és oda flilvédodket telepiteni.

Az lizemeld berendezések zajhatdsa, a 2014. évben elvégzett részletes zajmérés eredményei
alapjan nem 1épi til a 27/2008 (XI1.3) KvVM-EUM egyiittes rendeletben eldirt zaj- és
rezgésterhelési hatarértékeket.

5.10 Sajatos taji adottsagok

A vizsgalt teriilet kornyezetére kivételes természeti adottsdgok, gazdag természeti O6rokség,
kiemelkedd t4j- természeti értékek jellemzok. A természeti és épitett taji értékek jelentds
turisztikai vonzer6t képviselnek, védelmiik az ¢élo és a megjuld természeti erdforrasok
érdekében fontosak. A megdrzott természeti kornyezet az itt €16k és az ide latogatok részére is
megteremti a ,.testi- lelki harménia” (Cooper), a rekreacio €s egészség turizmus alapjait.

5.11 Foldrengés- érzékenység

A GeoRisk (Moénus-Toth-Zsiros-Gyori) térképe alapjan a teriilet foldrengés veszélyeztetettségét
jellemzé horizontalis gyorsulas ~ 1,2 m/s? . Magyarorszag teriiletén a széIs értékek: ~ 0,4-1,5 m/s? .
Legutobb 2010. december 15-én volt kisebb erejii foldrengés, amelyet Miskolc varosban is
érzékeltek. A rengés a Richter- skala szerint 2,9 erdsségii volt. Ezt kdvetden voltak kisebb
utorengések, melyek mar az emberek szaméra nem voltak észlelhetdek.

PGA(g)

; v 3.20na H022
km
50 100 g

24. abra: Szeizmikus zonatérkép
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6 A MAL-PE-03 KUT EPITESE ES A TOVABBI UZEMELES ALATT
VARHATO KORNYEZETI HATASOK

6.1 Talajra gyakorolt hatas
6.1.1 MAL-PE-03 kut épitése sordn

A megvalositas soran a kornyezetvédelmi szempontbdl kifogastalan allapoti munkagépek,
épitési anyagok hasznalataval nem varhato a talajt érinté szennyez6 hatas.
A talaj szennyezését okozo hatdtényezdk a kovetkezok lehetnek;

o a munkagépek iizemanyaggal-, kendanyaggal vald helyszini utant6ltése soran
kicsOp0go géazolaj és kendolaj,

o felhasznalt festékek, olddszereik, segédanyagok,

o szennyezett csapadékviz,

o faréiszap, mélységi vizek kiomlése.

A meghajté motorokhoz sziikséges lizemanyag zart tartalyban taroljak a firoponton. A kend és
egy¢b adalékanyagok taroldsa olajfogo talcaval ellatott raktarkonténerben torténik.

Az lizemanyagtartalyokhoz kdrmentd lesz kiépitve. Az iszaptechnoldgidban hasznalatos alap-
¢s adalékanyagok keverésénél a munkalatok megfelelden kialakitott talcak felett végzendok,
igy minimalizalva az elfolyasok kockéazatat.

A karbantartasi anyagok tarolasi helyét szivargasmentes padldzattal kell ellatni, felhasznéalasuk
soran torekedni kell a kornyezetvédelmi kockazatok minimalizalasara.

Az egyes alkalmazott furdiszapok és adalékanyagok Biztonsagtechnikai adatlapja a furés
helyszinen elérhetdek lesznek.

A fentieknek megfelel6en mérsékld intézkedéseket fognak betartani, melynek tartalmaznia kell
a muveletek kiilonds gonddal vald végzeését. A technoldgiai fegyelem betartdsat €s ennek
ellendrzését biztositani fogjak. A fentiek betartasa esetén a talajba szennyezdanyag nem keriil.
Korabban emlitettiik, a talajra potencialis vesz¢€lyt jelenthet a leszivargd esetegesen szennyezett
csapadékvizek. A furdsi munkateriileten a csapadékviz elvezetésérdl az alabbiak szerint lehet
minimalizalni a kockazatot a szennyezésre;

e A furdberendezés és annak tartozékai betonalapon keriilnek elhelyezésre. A betonozott
feltileteken keletkezett csapadékvizet 0Osszegylijtik. A faroberendezés és furasi
tartozékai egy 20,0 cm magassagi csuszkakon fog elhelyezkedni, amely alatt a
csapadékviz elfolyik ¢és gravitdciés uton elvezetésre keriil az ideiglenes
csatornarendszeren keresztiil.

e A nem betonozott munkateriileten kdszorassal védik a feliiletet.

Az 6sszegylijtott csapadékvizet a firasi iszap mindségének védelme érdekében nem vezetik az
iszaprendszerbe, hanem veszélyes hulladékként keriil elszallitasra arra megfelelé engedéllyel
rendelkezd véllalkozoval.
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A meghibasodas soran szennyezett talajréteget zart konténerben helyezik el, majd a Havéaria
tervben leirtak szerint — a felligyel0ség tajékoztatasa €s hozzajaruldsa mellett- elszallitasra
kertil.

A termel6kut furasanal a miiszaki elGirasok betartasa mellett talajszennyez6dés nem 1éphet fel.
A furdsi munkalatok befejezésével a kutat kompresszorral tisztitjdk. Ez a tisztitds a kut
furadéktol és egyeb a furas soran a kutban maradt tormelékanyag eltavolitasat célozza.

A tisztitoszivattyzas €s kompresszorozas kapcsan a varhatoan kitermelt vizmennyiség: 5 000
m?3. A kutteszt soran kitermelt vizet szigetelt tArozé toba kell vezetni.

A tarozas fo célja, hogy a felszinre keriilé viz allagat folyamatosan figyelemmel lehessen
kisérni atlatszosag, esetleges olajosodas szempontjabol. Barmilyen szennyezo észlelése esetén
a kompresszorozast le lehessen allitani.

A tarozo medencét folidval a talaj szennyezés elkeriilése végett ki kell bélelni.

A munkateriileten a munka befejezése utan teljes korti tereprendezést kell elvégezni, a
betdmdoritett talajréteget fel kell lazitani, ezzel a természetes allapot gyakorlatilag
visszaallithato. Az épités, kdzvetlen hatasteriilete az épitési teriilet, igénybevétele kizarolag az
¢épités idejére korlatozodik, utana a teriiletet helyreallitjak.

Az épitkezés talajra gyakorolt hatasa elviselheto.

6.1.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

7y

A geotermalis fiitérendszer tovabbi lizemelése kozben, normal {izemmod mellett a talaj nem

karosodhat. A vezetékeket a miiszaki biztonsagi szabdlyzat eldirdsa szerint rendszeresen
ellendrzik.

Az engedélyes a tevékenységét tovabbra is a 219/2004. (VIIL. 21.) Korményrendelet alapjan
ellendrzott koriilmények kozott végzi.

A tevékenység tovabbi folytatasanak nincs hatdsa a talajra.

6.2 Felszin alatti vizre gyakorolt hatas
6.2.1 MAL-PE-03 kut épitése sordn

A felszinalatti viz mindségének €pités kozbeni veszelyeztetését az alabbi tényezdk jelenthetik:
e a munkagépek iizemanyaggal-, kendanyaggal vald helyszini utantoltése soran
kicsOp0gd géazolaj és kendolaj,
e felhasznalt festékek és olddszereik,
e flras soran keletkez6 kommunalis szennyviz,
e afuras kozben a furdszar és a lyukfal kozotti talajvizrétegek ataramlasa.
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A veszélyeztetés kivédésére — csakgy, mint a talaj esetében —, megfeleldé mérsékld
intézkedéseket kell betartani: a miiveletek kiilonos gonddal valo végzésére, sziikség esetén a
csopogésnek homokos talcaval valo felfogéasara kell tigyelni.

A kut lemélyitése soran mintegy 20 m3/nap ipari viz, valamint 1 m% nap kommunalis viz
felhasznalasat tervezik. A vizigény biztositasara tartalykocsis vizszallitast vesznek igénybe. A
farashoz sajat vizkut 1étesitését nem tervezik.

A keletkezd kommundlis szennyvizet zart rendszerben gytlijtik és taroljak, mely a helyi
kommunalis szolgaltaté altal keriil elszéllitasra az engedéllyel rendelkezé legkozelebbi
szennyviztisztito telepre.

A faras kozben a felszin alatti vizre (talajvizre) az jelent kockazatot, hogy a faroszar és a lyukfal
kozotti korgytrhi szelvényti téren at bekovetkezhet a talajvizrétegek aramlasa, a réteg fluidumok
atfejtodése.

E karos folyamat bekodvetkeztét furds kozben az 6blitd kozeg, majd a cementéalassal rogzitett
béléscso akadalyozza meg. A furdlyuk kiképzése a palastcementezési megoldassal maximalis
védelmet nyujt a foldtani kdzegek elszennyezddése ellen. A cementezés soran cementtejet
(vizben szuszpendalt cementport) szivattytiznak a béléscso oszlopon €s a sarujan at a béléscs6
oszlop mogotti gytirts térbe a folyadék- vagy gaztermelési cél érdekében a tarold rétegek tomor
elvalasztasa és a béléscsd oszlop rogzitése és védelme céljabol. A cementpaldst nemcsak
izolalja egymastol a tarolo rétegek gaz-, viz-, és kdolajtartalmat, hanem védi a cséoszlopot a
kiils6 nyomastol, korr6ziotol és lehorgonyozza a cséoszlopokat a rétegsorhoz a kiemeléssel és
a lefelé elmozduldssal szemben, valamint kizarja a folyadéknyeld vagy egyéb zavart okozo
rétegeket a tovabbi miiveletekbdl.

A tervezett épitkezés soran a talajvizben okozott véltozasok csak havaria esetén lehetnek
terhel6ek, az épités normal menete a felszin alatti vizek mindségét nem befolydsolja.

6.2.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

A geotermikus rendszer tizemelésének a talaj- és porozus rétegvizre gyakorolt hatasa nem
relevans.

A tevékenység hatdsa nyomds- €s homérsékletvaltozds formajaban érinti a geotermalis
rezervoart. Tekintettel arra, hogy a termelés/visszasajtolds mennyiségében a korabban
engedélyezetthez képest valtozds nem torténik, a permanens hidraulikdji modellel
meghatarozott hatasteriilet nem valtozik jelentdsen a tovabb ilizemelés esetén, a harmadik
termelokat lizembe allitdsdval csak kis mértékben moddosul annak hatdra. A szamitott
hatasteriilet kiterjedése E-D iranyban kb. 15 400 méter, mig K-Ny irdnyban 10 600 méter.

A hétranszport folyamatok hatasteriilete nagysagrendekkel kisebb, mint a hidraulikai
folyamatoké, azok a hidraulikai hatasok alapjan kijelolt térrészen beliil fognak lezajlani.
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A geotermikus fiitorendszer tovabbi iizemeltetésének a felszin alatti vizekre gyakorolt hatdasa

a korabbiakhoz hasonloan elviselheto mértekii.

6.3  Felszini vizre gyakorolt hatas
6.3.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

A kut épitése soran betartando eldirasok mellett a tevékenység gyenge hatassal van a felszini
vizekre, mégpedig a kutteszt soran a tarozo toban tarolt vizmennyiség miatt.

A kut létesitését kovetden tisztitoszivattyltizast €s kompresszorozast végeznek, az esetleges
farasi tormelékmaradvanyok eltavolitasa céljabol. A varhatdan kitermelt vizmennyiség: 5 000
m3. A tarozas f6 célja, hogy a felszinre keriilé viz allagat folyamatosan figyelemmel lehessen
kisérni atlatszdsag, esetleges olajosodas szempontjabol. Barmilyen szennyezd észlelése esetén
a kompresszorozas ledllithatd lesz.

A kutteszt soran kitermelt vizet egy tarozo toba kell vezetni. Hiit6té nagysagként hiilési ido
szamitasa alapjan meghatarozott 2 500 m® kapacitist tarozé lett eldiranyozva. A tarozo
medencét vizzard folidval a talaj szennyezés elkeriilése végett ki kell bélelni.

A vizelhelyezés soran a 219/2004. (VIL.21.) és a 220/2004. (VIL.21.) Korményrendelet ide
vonatkoz6 eldirdsait be kell tartani. A jogszabalyok betartasdval a vizkitermelés felszini és
felszin alatti vizet nem veszélyeztet.

A tervezett épitkezés nem gyakorol hatast a felszini vizekre.

6.3.2 A tovabbi iizemeltetés sordn

A geotermikus flitérendszer tovabbi lizemeltetésének a felszini vizekre gyakorolt hatasa
semleges.

6.4 Levegore gyakorolt hatas
6.4.1 MAL-PE-03 kut épitése sordn

A létesités elokészitése soran az €pitési anyagok és a beszerelésre keriild berendezések,
munkagépek - csovek, miiszaki szerelvények, stb — miikodése, valamint az odaszallitasa a
beruhazast végzd személyek mozgésa soran a szallitd gépjarmivek kipufogdgazaval noveli a
kornyezet levegbterhelését.
A 1étesités fazisadban jelentkezd levegdterhelések az alabbiak;

o kutkorzet kiépitése,

e kutfuras,

e amunkasok és berendezések szallitasabol adodo kozlekedési tobblethatas.
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A megvalodsulas e szakaszaban foldmunkagépeket, és szallitd jarmtiveket hasznalnak, kizardlag
nappali iizemeltetéssel, a levegdkdrnyezet atmeneti porterhelésével és a munkagépek,
szallitojarmiivek, kipufogo gazaibol eredd egyéb, gazalakl 1égszennyezd.

A kipufogogaz foként szénhidrogéneket, illékony szerves vegyiileteket, nitrogénoxidokat,
szénmonoxidot tartalmaz. A beruhdzds hatasteriiletén a szennyezéanyagok nem
koncentral6dnak, nem okoznak visszafordithatatlan kdrnyezeti valtozasokat.

Megallapithat6, hogy a beruhdzas az épités ideje alatt a kdrnyezet levegd allapotara terheld
hatéassal van.

A munkagépek felvonulnak a munkatertiletre €s azt csak a munka befejezése utan hagyjak el.
A munkagddrok kiasasat, a gépjarmiire torténd rakodast, tereprendezést CATERPILLAR
tipust kotrogéppel tervezik, amelynek iizemanyag-fogyasztasa 2,5-3 m%/d dizelolaj.

A munkagépek lizemanyag-fogyasztdsdnak irodalmi adatai alapjan az épitési teriileten a
kivitelezés folyaman az alabbi becsiilt anyagok keriilnek a levegdbe;

e Szilard (korom) 14 kg/d

e Szénhidrogén 2 kg/d
e NOX 9 kg/d
e CO 64 kg/d
e SO2 15 kg/d

Munkagépek karos anyag kibocsatasa

A munkagépekbdl elsésorban CO, NOx, korom és el nem égett szénhidrogének keriilnek a
levegdbe.

Az ¢épitési teriileten lizemeld gépek légszennyezé anyag kibocsatasainak becslésekor
feltételeztiik, hogy azok megfelelnek a nem- kozuti mozgd gépekbe épitendd belsd €gésii
motorok gaznemi és részecskékbdl allo szennyezdanyag-kibocsatdsanak korlatozasarol szolo
,AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/1628 RENDELETE (2016.
szeptember 14.) a nem kozati mozgd gépek belsé égésli motorjainak a gaz- és szilard
halmazallapoti szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékeire €s tipusjovahagyasara vonatkozo
kovetelményeir6l” I1. sz. melléklet 11-1 tablazatban a motorokra megallapitott szennyezdanyag
kibocsatasi hatarértékeknek (5. tablazat).

Kibocsatasi Motor- Teljesitmény- | A motor CO CH NOx | Részecskék | PN A
szakasz alkategoria | tartomany | gyujtdsanak (PM)
tipusa tomege
kW g/kWh | g/kWh | g/kwh g/kWh #KWh

V.szakasz | NRE-v-4 | 37<P<56 Cl 5,00 | (CH+ NOx< 0,015 1x |1,10

NRE-c-4 4,70) 10:
V.szakasz | NRE-v-5 | 56<P <130 mind 500 | 0,19 | 0,40 0,015 1x |1,10

NRE-c-5 1022
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V.szakasz | NRE-v-6 130<P< mind 3,50 | 0,19 0,40 0,015 1 x 1,10
NRE-c-6 560 1022

5. tdblazat: Szennyezdanyag kibocsatasi hatarértékek

Ezek betartasarol a kivitelezd bizonylattal kell, hogy rendelkezzen. A szallitasi utvonalakon a
szallitasok megkezdése eldtt a kivitelezonek utvonal engedélyt kell kérni.

A munkagépek mozgasabol ered6 porszennyezés

Az épitési teriilet kornyezetében ¢és a szallitdsi utvonalon a gépek tevékenységébdl és
forgalmabdl addéddan a levegd porszennyezddése megndvekszik, a beruhazas idejétdl fliggden
a kozelben 1év0 haszonndvényekre leiilepszik. A korabbiakban tortént emlités szerint a
porterhelés elsdsorban nyaron jelentkezik, értéke az alapterheléssel 6sszeadodik.

A képzddé por atlagos 1égkori viszonyok mellett a munkatertileten beliil kiiilepszik. Erés szelek
nagyobb tavolsagra is elhordhatjak a port, ekkor a porképzddéssel jar6 munkafolyamatokat
szlineteltetni kell. A kiporzas a szallitd jarmiivek szallitofeliiletének takarasaval, ill. az épitési
teriilet nedvesitésével csokkentheto.

Az ¢épitkezés soran alkalmazni kivant géppark jellemzoit a hasonlod tevékenységeknél
szokdsosan miikddtetett gépek adatai alapjan hatarozzuk meg. A fenti emisszids faktorokat
figyelembe véve az emisszidk az alabbi mdodon hatdrozhatok meg:

Emisszio = Emisszios faktor * Teljesitmény,

ill. kén-dioxid esetében

Emisszio = 2 * kéntartalom [kg/kg] *(fogyasztas), feltételezve, hogy az Osszes kén atalakul
kén-dioxidda az S + O2 = SO2 egyenlet szerint.

A kén-tartalom a szabvanyok szerint max. 50 mg/kg, azaz 0,0005 kg/kg lizemanyag, amibdl a
fajlagos kén-dioxid emisszi6 a fentiek szerint 0,001 kg SO2/kg lizemanyag.

A fenti jogszabalyban megéllapitott hatarértékeknek megfelelé kibocsatasok teljesitmény-
aranyos lizemanyag fogyasztasokkal szamolva (6. tablazat):

A( J UIFER Kft.

sy K
Munkageép t;;z:}i;y Fogyasztas SO, CO NOx CH (g:\j;n
megnevezése (kg/h) @h) | @Mm | @h | (gh
& (KW) (g/h)
Flr6gép motorja 403 5.10 0,00722 | 650 430 1380 130
Kotrogép 103 3.50 0,00350 | 515 134 948 72
Szivattyuk hajtdsdt 597 548 | 000781 | 650 430 1520 | 130
biztositd motorok
Elektromos 387 491 | 000541 | 650 | 430 | 1460 | 130
egységekhez
Foldgyalu 125 4.25 0,00425 | 625 163 1150 88
Beton mixer 86 3.84 0,00384 | 476 87 869 51
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Szallitd jarmi 72

2.65

0,00265

421

81

751

46

Osszesen 1773

29.73

0,03468

3987

1755

8078

647

6. tdblazat: Teljesitmény aranyos kibocsatasok

A fenti tablazat adatai azt a légszennyezd anyag mennyiségét jelentik, amit valamennyi gép
kibocsatana, ha 100% teljesitmény-kapacitason tizemelne. A gépek névleges teljesitményének
kihaszndldsa azonban a gyakorlatban 40 % koriili, s a teriileten egyszerre miikodo gépek szama
2-3 db. Ezen tényezdk figyelembe vételével a kibocsatas alakuldsa a kovetkezok szerint varhato

(7. tablazat).

Munkagép megnevezése SO co NOx cH Korom (PM)
(9/h) (9/h) (9/h) (9/h) (9/h)
Furégép motorja 0.00204 300 78 552 32.4
Kotrogép 0.0014 206 53.6 379.2 28.8
Szivattytuk hajtasat
biztositd motorok 0.003124 260 172 608 52
Elektromos
egységekhez 0.002164 260 172 584 52
Foldgyalu 0.0017 250 65.2 460 35.2
Beton mixer 0.001536 190.4 34.8 347.6 20.4
Szallité jarmi 0.00106 168.4 32.4 300.4 18.4
Osszesen 0.013024 1634.8 608 3231.2 239.2

7. tablazat: Gépek névleges teljesitményének kihasznaltsaga

A gépek a telepitési munkdk sordn napi maximum 10 6rat tizemelnek, igy a munkagépekbdl
varhato napi atlagos kibocsatas (8. tablazat):

Munkagép megnevezése S0: co NOx CH i (1),
(9/h) (9/h) (9/h) (9/h) (9/h)
Furégép motorja 0.000204 30 7.8 55.2 3.24
Kotrogép 0.00014 20.6 5.36 37.92 2.88
Szivattylkhajtisat | - 3091 26 17.2 60.8 5.2
biztosité motorok
Elektromos 0.000216 26 17.2 58.4 5.2
egységekhez
Fo6ldgyalu 0.00017 25 6.52 46 3.52
Beton mixer 0.000154 19.04 3.48 34.76 2.04
Szallité jarmi 0.000106 16.84 3.24 30.04 1.84
Osszesen 0.001302 163.48 60.8 323.12 23.92

8. tablazat: Varhato napi atlagos kibocsatas

A kutfuras soran varhatéd szennyezdanyag kibocsatasi koncentraciok alakulasat a leggyakoribb
meteorologiai viszonyoknak megfeleld (szélsebesség: 2,5 m/s nappal, deriilt) iddjarasi

A( J UIFER Kft.
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viszonyokra végeztiik el. A transzmisszios szamitasok eredményeit az lizemeld gép helyétdl
mért tavolsag fliggvényében a 9. tablazatban mutatjuk be.

Levegoszennyezés a Levegoszennyezés a
gépektol mért tavolsag gépektdl mért tavolsag
fiiggvényében fiiggvényében
(nappal, deriilt id6ben (nappal, deriilt id6ben
(u=2,5m/ (szélcsend))

(6{0) NOx Szilard (6{0) NOx szilard

(umim®) | (um/m3) | anyag | Tavolsag | (um/m?) | (um/m®) | anyag
(um/m) (um/m?)
41,2 247,2 5,15 0 37,9 236,9 4,99
11,6 69,4 1,45 50 10,6 66,5 1,40
4,2 25,2 0,53 100 3,9 24,2 0,51
2,2 13,0 0,27 150 2,0 12,4 0,26
1,5 9,1 0,19 200 1,4 8,7 0,18
1,0 6,0 0,13 250 0,9 58 0,12
0,7 4.4 0,09 300 0,7 4,3 0,09
0,6 3,3 0,07 350 0,5 3,2 0,07
0,4 2,5 0,05 400 0,4 2,4 0,05
0,4 2,1 0,04 450 0,3 2,0 0,04
0,3 18 0,04 500 0,3 1,7 0,04
9. tablazat: Szennyezdanyag kibocsatasi koncentraciok alakulasa a pontforrastol valo tavolsag
fiiggvényében

A telepités soran a fenti munkagépek altal okozott emissziok mellett szamolni kell az tn. szél
erozids porszennyezéssel, ill. a nehéz jarmiivek altal felvert porral, valamint ezek kipufogd
gazaival is.

Az épitési teriilet kornyezetében ¢és a szallitdsi Utvonalon a gépek tevékenységébdl és
forgalmabol adodoan a levegd porszennyezddése megnovekszik, a beruhdzas idejétdl fiiggden
a kozelben 1év0 haszonndvényekre leiilepszik. Feltételezve, hogy a legkisebb porszemcsék
atlagos mérete kozelitdleg 100 ,tm-nek vehetd, ezen szemcsék kililepedési sebessége

gravitacios térben Stokes- formula szerint modszerrel hatarozhatd meg.

Az iilepedési sebességre: v= 0,48 m/s-ra adodott.

A munkagépek miitkddésekor max. 3m magasra felvert por kiiilepedési ideje: t= 6,3 s

A teriilet tavaszi- nyari idészakara jellemz6 16 km/h szélsebességnél a felvert por altal megtett
ut: s=28 m

Egy er0s sz¢l esetén, szaraz idében max. 28 m tavolsagra szallitodhat el a felvert por. A szamitas
eredményeként kapott felvert por altal megtett ut, a jarmiivek telepen beliili mozgasanak
koszonhetden, a legtobb esetben a telepen beliil jelentkezik, ennek kovetkeztében lakott
tertiletet nem érint.
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Az ¢épitkezés ideje alatt a Kivitelezd cég betartja majd az ide vonatkozo, hatdlyos
jogszabalyokat, az altalanos egészségvédelmi és tlizvédelmi szabalyokat, a gyartd cég
eldirasait, és a mindenkori kiviteli tervben megadott tervezoi eldirasokat.

A kivitelezés soran, illetve annak eldtte a kivitelezonek a 306/2010. (XII1.23.) Korm. rendelet,
a 4/2011 (1.14.) VM rendelet és a 6/2011. (I114.) VM rendelet ide vonatkoz6 elbirasai szerint
kell eljéarnia.

A légszennyez6 berendezések hatasteriiletének kijeldlése a 21/2001 (11.14.) Korm. r. 5§.-nak
(5) bek. by pontjaban foglaltak szerint tortént. A 1égszennyezé anyagok egészségligyi
hatarértékeit a 10. tablazat tartalmazza.

Légszennyez6 Hatarérték (Lg/m?) Veszélyességi

anyag 1 éras 24 oras Eves fokozat
Nitrogén- dioxid 200 150 100 .
Szén-monoxid 10 000 5000 3000 .
Szall6 por

(TSPM: Gsszes 200 100 50 m

lebegd
portartalom)

10. tablazat: Légszennyezd anyagok egészségligyi hatarértékei

A fentek alapjan a kutfuras soran, az NOx esetében a hatasteriiletet 108 méternél lehet
kijelolni. A masik két szennyezo esetben nem lehet kijelolni hatasteriiletet, a hatasteriilet
a munkateriilet hatara.

A beruhazas hatasteriiletén a szennyezéanyagok nem koncentralédnak, nem okoznak
visszafordithatatlan kornyezeti valtozasokat.
A beruhdzas levegétisztasag-védelmi hatasteriilete a felvonulasi utak, a katfarasi pont, az
épitési teriilet és annak kozvetlen kornyezete.

Megéllapithatd, hogy a beruhdzas az épités ideje alatt a kornyezet levegd allapotira
semleges hatassal van.

6.4.2 A tovabbi iizemeltetés sordn

A tovabb iizemelés soran az egyetlen keletkez6 szennyezGanyag a termeléshez kapcsolddod
gaztalanitas folyaman a termelt vizbdl kivalé széndioxid illetve elhanyagolhatd mennyiségli
metangaz.
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A termelt termalviz gadzosszetételének valtozasa az eddigi termelési tapasztalatok alapjan nem
varhatd, a gaztalanitas soran a levegdbe jutd szennyezOanyag mennyisége €s igy a levegdre
vonatkoz6 hatasteriilet is valtozatlan lesz a tovabb tlizemelés soran.

A rendszer tovabbi lizemeltetésének a levegdre gyakorolt hatisa semlegesnek mondhato.

6.5 Klévilagra gyakorolt hatas

6.5.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

Altalanossagban elmondhatd, hogy a tervezett beruhazassal kapcsolatban kiilondsebb
korlatozasok nem mertilnek fel. Az épitkezési munkaval jar6 kornyezetterhelés nem okoz karos
hatast a teriilet 6koldgiai allapotara, nem okozza az eltartd képesség valtozasat.

A Kkuk farasa soran igénybevett teriileten beliil a kuat kialakitasa utan kb. 30 x 65 m-es teriilet
jelentds része lebetonozasra keriil, de a teriilet mar jelenleg is az lizemel6 MAL-PE-02 kut
teriilete, igy az eddigi teriilethasznalat nem valtozik. A kut 1étesitése elsGsorban az ezt kisérd
zajhatasok révén van hatéssal az €é16vilagra, azon beliil is az allatvilagra. A zajra érzékeny fajok
a munkdk idején valosziniileg atmenetileg (vagy tartdsan) tavolabbi helyekre fogjak taplalkozo-
és szaporodo helytiket athelyezni.

Az épitkezés az élovilagra elviselheto hatdssal bir.

6.5.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

e

A geotermalis flitdrendszer és az azt kiszolgalo 1étesitmények tizemelésének bovitése nincs
érzékelhetd hatassal az élévilagra. Elhely-vesztés nem kovetkezik be, az élovilagra hatd
kibocsatasok nem lesznek.

A tevékenység folytatisanak hatdsa az élovilagra semleges.

6.6 Zaj- és rezgéshatas
6.6.1 MAL-PE-03 kit épitése sordn
Az ¢épitkezés idején zajhatassal szamolni kell. A kutfurds és a tarozotd épitése sordn a

foldmunkak mindenféleképpen terheld hatassal lesznek a kdrnyezetre.
Megengedett zajterhelés

A 27/2008. (XII. 3.) KvWWM-EiGM egyiittes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol rendelet 2. sz. melléklete vonatkozik az épitési idOszakra az
alabbiak szerint (11. tablazat).
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Hatarérték (Lth) az Lam megitélési szintre
(dB)

ha az épitési munka id6tartama

Sor- Zajtol védend? tertilet 1 honap vagy
szam 1 honap felett 1 évig 1 évnél tobb
kevesebb
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
06-22 6ra |22-06 6ra | 06-22 6ra |22-06 6ra 06-22 o6ra | 22-06 6ra
1. Udiiléteriilet, kiilonleges 60 45 55 40 50 35

teriiletek koziil az
egészségiigyi teriilet
2. |Lakoteriilet (kisvarosias, 65 50 60 45 55 40
kertvarosias, falusias,
telepszerii beépitési),
kiilonleges teriiletek koziil
az oktatasi létesitmények
teriiletei, a temetok, a

zo6ldteriilet

3. |Lakoteriilet (nagyvarosias 70 55 65 50 60 45
beépitésii), a vegyes teriilet

4., |Gazdasagi teriilet 70 55 70 55 65 50

11. tablazat: Epitési kivitelezési tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol
védendo teriileteken

Az épités kozelében 1€vo telepiilés belteriilete a — 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiM egyiittes
rendelet besoroladsa szerint —a 2-€s teriileti funkcidju besorolasba tartozik, mig zajjal vélhetéen
érintett egy 4-es besorolasu teriileten levo gazdasagi épitmény is.

Az épités idejére vonatkozd kovetelmények

Az épitkezéstdl szarmazd zaj megengedett szintjeit a 27/2008. (XII. 3.) KvVM- EiiM egyiittes
rendelet (tovabbiakban: Hatarérték-rendelet) 2. melléklete a zajtdl védendd teriilet kategoridja
¢és az épitési munka idOtartamanak fliggvényében tartalmazza. A tervezett 3-6 honapos €pitési
tevékenység idOtartama alapjan az 1 honap - 1 évig tartd épitési idére vonatkozo
kovetelményeket vessziik figyelembe.

A rendelet szerint az Lam megitélési szintre vonatkozo Lth zajterhelési hatarérték a nappali
iddészakban (6- 22h) nem haladhatja meg

e Lakoteriileten (kisvarosias, kertvarosias, falusias) 1 honap felett 1 évig tartd épitési
iddtartam esetén az LT+ = 60 dB

e Gazdasagi teriileten 1 honap felett 1 évig tarto épitési idotartam esetén az Ltw = 70 dB

A rendelet szerint az Lam megitélési szintre vonatkozo LtH zajterhelési hatarérték a éjszakai
idészakban (22- 6h) nem haladhatja meg
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e Lakoteriileten (kisvarosias, kertvarosias, falusias) 1 honap felett 1 évig tartd épitési
id6tartam esetén az Ltn = 45 dB
o Gazdasagi teriileten 1 honap felett 1 évig tartd épitési idotartam esetén az Ltn = 55 dB

A fardéarboc és munkapad betonalapja (12x7,5 m), valamint a hozza tartozo6 egyéb zajforrasok
(aramfejlesztd generatorok) egy kb. 20 mx20 m-es teriileten talalhatok. A berendezés fobb
zajforrasai a kovetkezok:

e 2 db. Caterpillar C15 diesel motor (403 kW 2100 fordulat/percnél),

e 2db MAN D 842 LE201 diesel motor (597 kW 1500 fordulat/percnél),

e 2 db Volvo Penta TAD1241-GE diesel motor (387 kW 1800 fordulat/percnél).

Az lizemelés soran a 6 motor sosem miikddik egyidejiileg, abbol mindig csak 3 iizemel.
Kordbban a berendezés miikddése sordn méréssel meghataroztdk az egyes motorok 5Sm-es
hangnyomasszintjeit. Ezeket az értékeket zaj teljesitményszintre konvertalva az alabbi
értékeket kapjuk (12. tablazat).

Zajforras I LgA (5 m) LwA

(Wm?) (dB) (dB)
Caterpillar C15 3,85-10 85,8 110,8
MAN D 2842 LE201 5,7-10% 87,5 112,5
Volvo penta TAD1241-GE 3,69-10* 85,6 110,6

12. tdblazat: Zajforrasok szamitott zajteljesitmény szintje

Hangvisszaverd sik feletti adatokat feltételezve a rendszer zaj teljesitményszintje 3 motor
egyidejii lizemelése esetén:
Lwa =113 dB

Malyi teriiletén a a legk6zelebbi lakott teriilet 225 m-re talalhato keleti iranyban, 340 m-re déli
iranyban és 400 m-re északnyugati, mig a legkozelebbi gazdasagi épiilet tavolsaga 240 m. A
tavolsagok ¢€s a zajforras kiterjedésének aranya alapjan a zajforrast pontforrasnak tekintjiik,

crer

A hangnvomasszint szamitasa

A hangterjedési szamitisokat a 25/2004. (XII. 18.) KvVM rendelet eldirasai alapjan végezziik
el.

Zajmérési jegyzOkonyvek hianyaban a gépek hangnyomasszintjeit Kovats Attila: Zaj és
vibracié c. konyve alapjan hataroztuk meg.
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A hangnyomasszint a
I ;
Lp =10|gg =Li
képlettel szamithato, ahol:
Le~ hangnyomasszint (dB)
lo~ 1 pWm-2
L ~ Intenzitasszint (dB)
I ~Hangintenzitas (Wm-2), mely a kovetkez6 modon szamithato:

Ahol:
P ~ a berendezés akusztikai teljesitménye

Kak ~ a berendezés akusztikai hatasfoka

N ~ a zajforrast létrehozo berendezés mechanikai teljesitménye [W]
D ~ 2, mert a gépe féltérbe sugaroz
I ~ az a tavolsag, ahol meghatarozom a hangnyomasszintet [m]

Diesel motorok esetében az akusztikai hatasfoka 2*107 és 7 méterre szeretnénk meghatarozni
a hangnyomast.
Az Osszegzett hangnyomadsszint:

n
—10. 0L
Loy =10-1g>7107
i=1
A farasi miiveletek soran a kornyezetben valosziniisithetd zaj mértéke
Lam= Lwa + Kir + Ko - Kb - K - K_

Osszefliggés alapjan hatarozhaté meg, ahol
Lawm : a berendezések altal “r” tavolsagban keltett zaj mértéke dB-ben
Lwa : a zajteljesitmény szintje dB-ben
Kb: tavolsagtol fliggd korrekcio
Kv: a levegé elnyeld hatasat kifejez6 korrekcid
Km: a talaj és meteorologiai viszonyok csillapitd hatasat kifejezo korrekcio
Kir: iranyitasi index
Kq: irdnyitasi tényezo

A terhelési ponton fellép6é hangnyomasszint kialakulasat befolyasold korrekciok szamitasa:

o AK_ (levegé elnyeld hatasat Kifejezé korrekcio) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 3.
tablazata alapjan, a tablazatban 1évé 500 Hz frekvenciahoz tartozé hémérséklet (10°C) és
relativ 1égnedvesség (70 hr %) értékek fliggvényében 1,93 dB/km. A tényleges értéke a
tavolsag aranyaban adodik:

Ky =1,93*r/1000, ahol “r” a védend6 épiilet tavolsaga méterben
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o K (atalaj és a meteorologiai viszonyok csillapitd hatasat Kifejezé korrekcid) szamitasa a
kovetkezd 0sszefiiggés alapjan tortént:

Kwm = 4,8- [3/r*(17+300/r), ahol “r” a védendd épiilet tavolsaga méterben
o Kp (tavolsagtol fliggd korrekcid):

Kb = 20*Ig(r) + 11

Az egyes hatarértékekhez tartozd zajhatarok fentiek alapjan szamolva:

45 dB-es | 55dB-es | 60dB-es | 70 dB-es
Zajforras zajhatar | zajhatar | zajhatar | zajhatar
(m) (m) (m) (m)
Caterpillar C15
MAN D 2842
LE201 368 135 81 30
Volvo penta
TAD1241 GE

13. tdblazat: Zajhatarok a firas kdrnyezetében

A négy legkozelebbi védendd 1étesitmény tavolsaga 225, 500, 780 és 1000 m. A szdmitasokat
az alabbi 14. tablazat mutatja be:

Vizsgalt épilet Lke | Gksz | Mk | Lke
besorolasa:
d (m) 225 240 340 400
Lw 113 113 113 113
Kir 0 0 0 0
Ko 0 0 0 0
K 58,0 58,6 61,6 63
Ki 04 0,5 0,7 0,8
Km (dB) 4,6 4,6 4,6 4,7
Khn 0 0 0 0
Kg 0 0 0 0
Ke 0 0 0 0
XK 5,0 51 53 6,1
Lt (dB) 49,4 46,1 44,5 42,4

14. tdblazat: Hangnyomadsszintek szamitasa
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A szamitott hangnyomasszintek értékelése

A vizsgalt ingatlanok a Malyi 14 és 30/48 hrsz-u teriileten kertvarosias lakoteriileten, a 2123
hrsz. kertes mezOgazdasagi teriileten, mig a 8/7 hrsz. gazdasagi teriileten (kereskedelmi
szolgaltato) helyezkedik el. A két vizsgalt, kertvarosi lakoéteriileten levo haz kozott tovabbi
lakoépiiletek vannak, de ezek zajterhelését nem vizsgaltuk egyenként.

Az eredmények alapjan varhatoan csak a furasi teriilethez legkozelebb esé lakohazak esetében
haladja meg kis mértékben a zajszint az éjszakai hatarértéket, a nappali és a tobbi teriilet
¢jszakai hatarértékének tullépése nem varhat6. A zajszint a berendezések megfeleld
telepitésével és zajvédo paravan hasznalataval varhatoan hatarérték ald csokkentheto.

A furdberendezés helyének kialakitasa és a kiépités kb. 1 honapig tart, mig maga a faras kb. 1-
3 honapot vesz igénybe. A firoberendezés mitkddése folyamatos, a furas teljes ideje alatt a

kivant talpmélység eléréséig nem all meg.

Zaijterhelés hatasteriilete:

A hatésteriiletet a hattérterhelés mértéke és a teriiletre vonatkozd zajterhelési hatarérték
figgvényében kell meghatarozni.

A kozvetlen hatésteriilet nagysdganak meghatarozasa a 284/2007. (X.29.) Korm. r. 6. § (1)
bekezdésének megfelelden torténik.

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szemponta hatasteriiletének (a koérnyezeti zajforras hataste-
riletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrast6l szarmazé zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarértek,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az
eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték.

Béar konkrét adat a teriilet hattérterhelésérél nem all rendelkezésiinkre, a Malyi Kozség
Telepiilésrendezési Tervének modositasdhoz késziilt kornyezeti értékelés az alabbit tartalmazza
a zajra vonatkozodan:

., A 27/2008. (X11.3.) KWM-EiiM egyiittes rendeletben meghatdarozott hatarértékek az elkésziilt
zajtérkép szerint a 3. sz. fout mentén nem teljesiilnek, nappal a 75dB-et is meghaladta a
zajterhelés, mig éjszaka elofordultak 55-70 dB kézotti értékek.”

Ezen informaciok alapjan a rendelet c) pontjat vettik figyelembe a hatasteriilet
meghatarozasakor, igy kiilon hatasteriilet szdmitdsa nem tortént, az egyenld a legkisebb — 45
dB — hatarérték teljesiilésének vonalaig terjedo teriilettel.

A hatarérékeknek megfelel6 zajszinteket a furasi tevékenység ideje alatt a 25. dbra szemlélteti.
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25. 4bra: Furas soran fellépd zaj hatasteriilete a vizsgalt, védendd épiiletek feltiintetésével

A tervezett kutépitési munkak okozta zajterhelés elviselhetéo mértékii.

6.6.2 A tovabbi iizemeltetés sordn

A rendszer lizemelése (termalviz kitermelése, hdcseréje és visszasajtolasa) kevés zajhatassal jar
a kiils6 kornyezetet tekintve. Mivel a tervezett MAL-PE-03 kut a meglévéo MAL-PE-02 kut
helyett fog mitkodni bizonyos idészakokban, a zajhatas dsszességében nem fog valtozni.

A nyomasfokozo- és visszasajtold szivattyik a kathazakban és a hékozpontban foglalnak
helyet, miikddésiik soran semmilyen zajhatas nem érzékelhetd a kiilsé kdrnyezetben.

A tevékenység tovabbi folytatasabol szarmazo zaj- és rezgésterhelés semleges mértékil.

6.7 Hulladék

A kut épitési ideje alatt veszélyes és nem veszelyes hulladékok egyarant keletkeznek.

A munkélatok soran keletkezd hulladékokat zart edényben gytijtik, majd a tevékenység
befejeztével a munkateriiletrdl elszallitjak. A veszélyes hulladék a 192/2003. (X1.26.) Korm.
rendelettel modositott 98/2001. (VI.15.) Kormanyrendeletnek megfeleléen ,,Sz” kiséréjegy
kitoltésével, engedélyes szakcégnek atadasra keriil artalmatlanitas céljabol.
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A hulladékok gytijtését, elhelyezését, nyilvantartasat a jogszabalyoknak megfelelden a hulladék
tulajdonosa végzi majd.

6.7.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

Nem veszélyes hulladékok

A kategoria legnagyobb mennyiségben keletkezd hulladéka a felfurt kozettormeléket és
hulladék iszapot egylittesen tartalmazo furasi zagy vagy furadék. A zagy a furdiszappal keriil a
felszinre, €s razoszitak, hidrociklonok tavolitjak el a furdiszapbol. A furasi zagy tulajdonsagai
alapjan lehet majd besorolni a 16/2001. (VII. 18.) KM rendeletben szerepld hulladék kodok
alapjan, amihez el kell majd végezni a hulladékmindsité vizsgalatdit. Amennyiben nem
tartalmaz veszélyes komponenst, legvalosziniibb besorolasa 01 05 04 EWC szamu ,,édesviz
diszperzios kdzegl furasi iszapok és hulladékok™, illetve 01 05 08 EWC szamu ,.klorid tartalmu
far6-iszapok és hulladékok”, amelyek kiilonboznek a 01 05 05-t61 és a 01 05 06-to61” csoportba
tartozd nem veszélyes hulladék.

A furési zagyot foldbe siillyesztett fém iszaptartalyban taroljak. A firas soran 200 m® furadék
keletkezésével szamolunk. A levalasztott furadék konzisztenciajat viztelenitési eljarasokkal
ugy allitjak be, hogy az szallithatd és deponalhato6 legyen. A furadékot engedéllyel rendelkezd
szakcégnek adjak at lerakassal torténd artalmatlanitas céljabol. A fentieket figyelembe véve a
jelen fazisban a zagy hulladéklerakora torténd elhelyezését iranyozzak eld, €s az artalmatlanitas
végleges modjat a kivitelezOnek a tényleges iszapOsszetétel, és a szallitasi tavolsagok
figyelembevételével kell pontositania, engedélyeztetnie, torekedve a minél alacsonyabb
besorolasi kategoridju hulladéklerakora torténd beszallitasra, illetve ezen beliil az épitési
tormelékkel egyiitt torténd elhelyezésre. Barmilyen mas céli hasznositds is csak az
iszapdsszetétel pontos ismeretében €s a kdrnyezetvédelmi hatosaggal egyeztetve torténhet.

Nem veszélyes hulladékként keletkezik szilard kommunalis hulladék (miianyag- €s papirzsak,
szennyezett csomagol6 anyag), EWC kodja: 20 03 01, melyet 1 m*-es konténerben és 200 literes
kukakban gylijtenck és a korzet kommunalis kozszolgaltatast végzé szolgaltatdjaval
szallittatjdk el, mennyisége 3 m3/hét lehet. Folyékony hulladék keletkezik a furast végzd
dolgozdk vizhasznalataval kapcsolatban. Illemhelyként mobil WC-t helyeznek el a teriileten,
melyet a szolgaltatd cég a szokdsos modon rendszeresen karbantart és iirit, és a keletkezd
folyékony hulladékot elszallitja.

A nem veszélyes hulladékok listajat és mennyiségét a kutfurasra a 15. tablazat foglalja 6ssze.
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Hulladékok EWC Varhz?t(,) Kezelfzs a | Hasznositas Kezelés a telephelyen
. 2 mennyiség | helyszinen a 2
megnevezése kod (kg) helyszinen kiviil
Telepiilési hulladék 2003 atadas kommunalis
(kevert telepiilési 01 150 gyljtés nincs hulladéklerako
hulladék) telepeknek
atadas engedéllyel
Telepiilési 2003 100 Hitcs nincs rendelkezd
folyékony hulladék 04 eyy szennyviztisztito
telepnek
Papir (csomagolasi 1501 s . atadas
hulladék) 01 500 gyujtes NINCS | | ulladékhasznositonak

15. tablazat: Keletkez6 hulladékok becsiilt mennyisége kutfuras soran

Veszélyes hulladékok

Amennyiben az atfurt rétegekbdl veszélyes komponensek (kdolaj, f6ldgaz) keriilnek a furasi
iszapba, akkor laboratoriumi vizsgalat donti el a zagy esetleges veszélyességi osztalyba
sorolasat, lehetséges elhelyezését és végleges artalmatlanitasat. A szennyezett zagyot EWC 01
05 05* szam szénhidrogén tartalmu furasi iszapnak lehet tekinteni.

A furés kivitelezése soran a furdberendezés mitkodtetésébol szarmazo hulladékok (faradt olaj,
olajos flakon, géprongy stb.) gylijtése, elhelyezése, nyilvantartidsa szintén a jogszabalyoknak
megfelelden torténik, ezt a kivitelezd fogja végezni, tekintettel arra, hogy a hulladékok a sajat
berendezéseik lizemeltetése soran keletkeznek.

A veszélyes hulladékok gylijtése a keletkezés helyén, annak kornyezetében kialakitott
gyljtéhelyen, széllitdsa pedig a hatdlyos jogszabalyok eldirasdnak betartdsaval torténik. A
veszélyes hulladékokat az eldirasnak megfelelden megkiilonboztetett figyelemmel,
elkiilonitetten, szigortian ellendrzotten, dokumentaltan kell kezelni és artalmatlanitasuk vagy
ujrahasznositasuk a kornyezetet legkisebb mértékben terheld modon, hatdsagilag engedélyezett
létesitményben torténhet.

A veszélyes hulladékok listajat és mennyiségét a kutflirasra a 16. tablazat foglalja ossze.

Hulladékok Ewc | Varhato | Kezelesa | Hasznositas Kezelés a
megnevezése kod mennyiscg | helyszinen a telephelyen kiviil
(kg) helyszinen
Olajos textilia 1502 02 150 Atadas kezelésre
e . engedéllyel
Faradt olaj 1302 05 300 gyujtes nines rendelkezd
szervezetnek
Edesviz diszperzios Atadas megfelel6
kozegii furasi 700000- , [ . engedéllyel
iszapok és 010504 840000 viziclenités nines rendelkez6
hulladékok hulladéklerakonak

16. tablazat: Keletkezd hulladékok becsiilt mennyisége a kit épitése soran
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A fenti tablazatban szereplé mennyiségek csupan becsiilt mennyiségek, pontositasara a
kivitelezési szintli dokumentacié engedélyezésekor, az engedélyezési dokumentacioban kertil
SOr.

6.7.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

A normal lizemviszonyok kozott a technologia zart rendszere miatt, folyamatos tizemvitelnél
nem keletkeznek hulladékok.

Karbantartds sordn keletkezd hulladékok:
A karbantartas soran felitatd anyagok, olajos rongy, tartalytisztitasbol eredd tartalytisztitasi
iszap, faradt olaj és egyéb olajjal szennyezett hulladékok keletkezhetnek.

Karbantartasoknal, iizemzavarnal keletkez6 veszélyes hulladékok gytlijtése és szallitdsa a
hatalyos 225/2015. (V1. 7.) Kormanyrendelet eldirasanak betartasaval torténik.

A késziilékekbdl a karbantartds, szerkezeti vizsgalat soran korrozids termékbdl (reve) és a
termeld rétegbdl szdrmazo szilard anyagokbol all6 hulladékok keriilhetnek ki, melyeket
veszélyes hulladékként fognak kezelni.

Hulladék EWC Varhato Kezelés a Hasznositas Kezelés telephelyen
megnevezése kdd mennyiség | helyszinen | a helyszinen kiviil
Atadas Vh kezelésre
Veszélyes hulladék : .
eslze ves u ace 1502 02 10 kg gyljtés nincs engedéllyel rendelkezd
(olajos textilia)
szervezetnek
Telepiilési hulladék .
(ke ep:t eSlt 1u ?1? i| 200301 | 100k ijté nincs Atadds kommundlis
eve , creptiest g syuyies hulladék lerakoé telepnek
hulladék)
s Atadas engedéllyel
Telepiilé . .
© e?“ et ) 200304 541 gyljtés nincs rendelkez6
folyékony hulladék Lo,
szennyviztisztito telepnek
Papir (csomagolasi e, . Atadas
150101 k nin
hulladék) 5010 500 kg gyujtes nes hulladékhasznositonak

17. tablazat: Keletkez6 hulladékok tizemelés kozben

Az lizemeltetd a hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi €s adatszolgaltatasi kotelezettségrol
sz616 198/2017. (VI1.6.) Korm. rendeletnek megfelelden alakitja ki hulladékkal kapcsolatos
nyilvantartasi rendszerét. Naprakész nyilvantartast vezet a tevékenysége soran képz0do vagy
egyéb modon birtokaba jutd és masnak atadott hulladékok mennyiségérdl és fajtankénti
Osszetételérdl. A nyilvantartdsnak tartalmaznia kell a ki és betarolassal kapcsolatos
eseményeket, a hatosagi ellendrzések megallapitasait, az ezekre tett intézkedéseket és minden
az elézokkel 6sszefiiggd eseményt.
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A rendszer bivitett lizemeléséhez kapcsoléddan keletkezd hulladék kornyezetre gyakorolt
hatasa semlegesnek mindsitheto.

6.8 Kozegészségiigy
6.8.1 MAL-PE-03 kut épitése sordn

Az épitést végzd dolgozok részére a kivitelezés alatt konténeres tartozkodo helyiség, WC,
01tozési, tisztalkodasi lehetdség biztositott.

Az épitési munkalatoknak kozegészségiigyi kockazata nincs.

6.8.2 A tovabbi iizemeltetés sordn

A komplett geotermikus rendszer lizemeltetése soran kdzegészségiigyi hatds a kornyezetre
semleges.

6.9 Orokségvédelem

6.9.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

A 2001. évi LXIV. a kulturalis 6rokség védelmérdl szold torvény szabalyozza a régészeti

leléhelyeken az eljarast, igy a Hatosag eldirasai alapjan kell eljarni.

6.9.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

A 18/2001 (X.18.) NKOM rendelet szem el6tt tartasaval a termalviz tovabbi kitermelése az
orokségveédelem szempontjabol nem relevans.
Az orokségvédelem szempontjabdl a kornyezetre gyakorolt hatas semleges.

6.10 Ember

6.10.1 MAL-PE-03 kut épitése sordan

Az épitési tevékenység kovetkeztében a kornyezeti allapotvaltozas a lakossdg egészségi

allapotaban nem okoz kedvezdtlen hatast.
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6.10.2 A tovdbbi iizemeltetés sordn

Az lizemelési tevékenység kovetkeztében a kornyezeti allapotvaltozas a lakossag egészségi
allapotaban nem okoz kedvezdtlen hatést.

6.11 Telepiilés, vizualis hatas

6.11.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

Az ¢épitési tevékenység a telepiilés kiilteriiletén okoz ideiglenes allapotvaltozast a furasi

terileten.

6.11.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

Az iizemelési tevékenység nem okoz kedvezétlen telepiilési szerkezetvaltozast.

6.12 Természet

6.12.1 MAL-PE-03 kut épitése soran

Az épitési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatdan karosodd, megsemmisiilé természeti €s

épitett értékek, ritkasdgokat nem érint, €s nem veszélyeztet.

6.12.2 A tovabbi iizemeltetés sordan

Az iizemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatdan kdrosodo, megsemmisiild természeti
¢s épitett értékeket, ritkasdgokat nem érint, €s nem veszélyeztet.

6.13 Gazdasagi, tarsadalmi hatas
6.13.1 MAL-PE-03 kit épitése sordn

Az épitkezés okozta kdrnyezeti allapot valtozas miatt nem varhatok kozvetlen gazdasagi és

tarsadalmi kdvetkezmények, igy azok becslése nem relevans.

6.13.2 A tovabbi iizemeltetés sordn

Az tizemelés nem okoz kdrnyezeti allapot valtozast, igy nem varhatoak kozvetlen gazdasagi és
tarsadalmi kovetkezmények.
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7 AZ EPITESI TEVEKENYSEG HATASAINAK MINOSITESE

A kornyezeti alapallapot képezi azt a viszonyitasi alapot, amelyet 6sszehasonlitunk a varhato

helyzet mennyiségi és mindségi jellemzoivel, majd az eredményeket értékeljiik és mindsitjiik.

A kornyezeti alapallapot és a tervezett tevékenység miatt varhato allapot kozotti kiillonbség

értékelése €s mindsitése ad objektiv tdmpontot a kornyezeti hatasok értékeléséhez.

A vérhat6 hatasok mindsitéséhez az MI-10-504-1:1992 miiszaki iranyelv els6 tablazatat vettiink

alapul, amelyet 18. tablazatunk tartalmaz. A tevékenység kornyezetterhelésébdl varhatd

hatasok mértékét a

tablazat mutatja be.

19. tdblazat, a kornyezetterhelés varhaté mértékének becslését pedig a 20.

Mindsitési Mindsitési Az alapallapothoz viszonyitott Hatarértékekhez
kategoria jele kategoria neve valtozas jellemzése viszonyitott helyzet
jellemzése
J Javitd Mérhetd, vagy észlelhetd javulas Hatarérték alatt
H Helyreall6 A kérnyezet- mérhetéen, vagy
észlelhetéen- visszakeriilése az eredeti Hatérérték alatt
allapotba
ml altoza érhetd -
S Semleges Valtozas nem mérh etd, vagy Hatérérték alatt
észlelhetd
Z Zavard Véltpzés Irlem. mér%leté, de Hatérérték alatt
pszicholdgiai hatasa van
E Elviselhetd A valto.zas ]OVE}I a’ha’tarertek vagy Hatarértek alatt
szakmailag elvart érték alatt marad
T Terheld A rovid ideig tarto hatas szignifikans
tiinetet nem okoz, de a hosszu ideig Atmenetileg hatarérték
tart6 igen. A kornyezeti hatas jelentds, felett vagy kozelében
de a hatas elmultaval megszlinik.
Vv Veszélyeztetd ' A I'O’Vld 1c}elg t’arto hatas is Hatarértek kézelében
szignifikéns valtozast okoz, amely a g
. s s vagy hatarértéken
hatas elmultaval nem sziinik meg.
K Karosito Ro6vid vagy hosszu ideig normativat
vagy szakmai elvarast meghalado Hatarérték felett
hatas

18. tablazat: A varhat6 kornyezeti hatasok mindsitése
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Kornyezeti elem Epitési tevékenység
levego semleges
felszini viz semleges
felszin alatti viz elviselhetd
talaj elviselhetd
élovilag elviselhetd
zaj-rezgés elviselhetd
hulladék semleges

19. tablazat Epitési tevékenység hatisainak minsitése

Kérnvezeti Hatasfolyamat,
y Kozvetlen hatas kozvetett Egyesitett hatasteriilet
elemek .
hatasok
munkagépek, kibocsatott
. gépjarmiivek ) munkateriilet, kutfarasnal 108
levegd . P szennyezOanyag A
légszennyezdanyag o m sugaru kor
. . terjedése
kibocsatasai
P ., keletkezett
a tisztitoszivattyuzas et
. . hasznaltvizek
f ., soran keletkez6 : ; e
felszini viz e e At kibocsatott tarozo to teriilete
hasznaltviz ideiglenes .
s szennyezOanyag
tarolasa .
terjedése
a furas és a kutteszt g
, ., L 0,5 m leszivasi és
felszin alatti viz befolyasolja a csapolt o Ale . P
oy . nyomasvaltozas visszaduzzasztasi teriilet ~5
termalvizkészlet rezervoar 2, ,
. . km? teriiletenként
nyomasviszonyait
. , tervezett nyomvonal és furasi
talaj - tereprendezés .
teriilet
élovilag - - -
. . farétorony és kapcsolodo . , _—
zaj-rezgés L zajterhelés 100 m sugaru kor
egységei
hulladék hulladékok keletkezése hl;g;gg;gk érintett ingatlan hatarain beliil

20. tablazat Epitési tevékenységbol adodo koryezetterhelés varhatd mértékének becslése

A jelenlegi tevékenység soran bekovetkezendd havariakat a 21. tabldzat hatasmatrixdban adjuk

meg. A kibocsatdsok mennyiségi-

mindségi jellemzését kornyezeti

elemenként a

bekovetkezhetd havaridk esetén az 22. tablazat, a teenddket pedig az 23. tdblazat foglalja dssze.

Hatétényezok

Hatasviselok
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A( J UIFER Kft.

Koérnyezeti elem Kornyezeti rendszer
Felszin "
- , - iilési Ember
Talaj | TN | oot | Levegs | Eigvilag | OX° Telepilest | ..
ViZ viz szisztéma kornyezet
Tizesemény/ X X X X X X X
Robbanas
Hasznaltviz elvezetés | X X X X
meghibasodas
Termalviz csévezeték | X X X X X
repedése, torése
Gépek meghibasodasa | X X X
benzinkifolyasa)
21. tablazat Epitési tevékenységb6l adodo havaridk hatasmatrixa
Hatétényezék Levegé Viz Talaj Hulladék Zaj El6vilag
1.Tlizesemény/robbanas o(T) o(T) o(T) o(T) o(T) o (T)
2.Hasznéltvizelvezetés o(T) o(T) o(T) o(T) o (T)
meghibasodas
3.Termalviz csévezeték, o(T) o(T)
torése (magas
sotartalmit.  termalviz
kikeriilése)
4.Gépek meghibasodasa o (T o (T o (T o(T)
(olaj, benzinkifolyas)
Jelmagyarazat
X ~ hatasvisel6 elem
Hatés tartalma: o szakaszos efolyamatos
Mindsité kategoriak: Semleges (S)  Elviselhetd (E) Terhel6 (T) Javito (J)
22. tablazat Epitési tevékenységb6l adodo havariak kornyezeti elemenként
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Hatétényezok Tennivalék roviden
1.Tzesemény/robbanas | 1. Az esemény bekovetkezése utan az érvényben 1évo tizvédelmi
szabalyzatban foglaltak szerintiek,
2.Levego6vel kapcsolatban nincs tennivalo,
3.Felszini vizben az esetlegesen odakeriilé szennyezddés
tovabbterjedésének megakadalyozasa felszin alatti vizben a
szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,

4. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utdn karmentesités,
5.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroloba, ill.
veszélyes hulladék esetén megsemmisitobe valo szallitasa,

6.A karelharitassal jar6 zajterhelés minimalizalésa,

7.A kérosodas mértékének meghatdrozasa, az 6koszisztéma lehetdség
szerinti regeneralasa

1.Leveg6vel kapcsolatban nincs tennivalo,

3.Hasznalt vizelvezetés | 2.Felszini vizben az esetlegesen odakeriilé szennyezddés
meghibasodas tovabbterjedésének megakadalyozasa felszin alatti vizben a
szennyezettség mértékének meghatarozasa utdn karmentesités,

3. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,
4 A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroldba, ill.
veszélyes hulladék esetén megsemmisitobe valo szallitasa,

5.A kérosodas mértékének meghatarozasa, az 6koszisztéma lehetdség
szerinti regeneralasa,

6. Helyreallitas

4.Termalviz csdvezeték | 1. A felszini vizbe kikeriilt termalviz mennyiségének és hatasanak
repedése, torése (magas | maghatarozasa €s nyomon kovetése, felszin alatti vizben a

sotartalmu termalviz szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
kikeriilése) karmentesités,
2. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,
6.Gépek 1. A felszini vizbe kikertilt szénhidrogén mennyiségének azonnali
meghibasodasa (olaj, meghatarozasa, vizsgalata és nyomon kovetése, felszin alatti vizben a
benzinkifolyas) szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,
3. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

4 A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroldba, ill.
veszélyes hulladék esetén megsemmisitébe valo szallitasa,

5.A kérosodas mértékének meghatarozasa, az 6koszisztéma lehetdség
szerinti regeneralasa,

23. tablazat Epitési tevékenységbdl adodo havariak koryezetvédelmi teend6i

A kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kornyezeti elemek és rendszerek szerint

a 24. tablazat tartalmazza.
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e £ - a A hatas kedvezo
R Cranl 1R Hatas jellege Hatas Hatas yy——
Hatasviselok r e, . . . , L idobeli vagy
€s erossege tartossaga | visszafordithatésaga < P
eloszlasa | kedvezdtlen
Kornyezeti elemek
kibocsatott
,, szennyezdanyag épitkezés . 1 "
levegé terjedése(por), ideje alatt visszafordithato folyamatos | kedvezétlen
gyenge hatas
fards sordn | g 46 e épités
felszini viz tesztviz tarolas ras es ep visszafordithato folyamatos kedvezdtlen
. . ideje alatt
és elvezetés
vizkitermelés aviz
felszin alatti kovetkeztében L
, o in kutparok . e «
viz 1étrejovo . . nem visszafordithato folyamatos | kedvezétlen
s o iizemelésének
(termalviz) nyomasallapot o
. . ideje alatt
mérsékelt hatas
atmeneti,
tereprendezés csak
talaj p L épitkezés, visszafordithato folyamatos | kedvezétlen
nem relevans . iy
atalakitasok
ideje alatt
élévilag nem relevans cpit kezés visszafordithato folyamatos | kedvezétlen
ideje alatt
zaj-rezgés zaj okozta h’atas cpit kezés visszafordithato folyamatos | kedvezétlen
nem relevans ideje alatt
hulladékok epitkezés
hulladék kezelése P visszafordithato szakaszos kedvezétlen
. ideje alatt
nem relevans
Kornyezeti rendszerek
kibocsatott
Okoszisztéma | > 1ye#0anyag cpitkezes visszafordithatd folyamatos | kedvezétlen
terjedése, ideje alatt
mérsékelt hatas
Teleniilési oitkerd ' — -
sepuiest beépités . cpitkezes visszafordithatd folyamatos kedvez6
kornyezet gyenge hatés ideje alatt
- beépités épitkezés . s ,,
Taj ayenge hatds ideje alatt visszafordithatd folyamatos kedvezd
Ember nem relevans cpit kezés visszafordithato folyamatos kedvez6
ideje alatt

24. tablazat Kornyezeti allapotvaltozas kornyezeti elemenként épités ideje alatt

Hatas 0sszeadddasa mas tevékenység hatasaihoz

Az épitkezés esetében tekinthetd 0sszeadddo hatassal nem kell szamolnunk.

A veszélyeztetett vagy varhatdan karosodd, megsemmisiilo eroforrasok potolhatdsaga

e Levegd: Nem relevans

e Felszini viz: Kornyezeti értékek karosodasa, megsemmisiilése nem vérhato.

o Felszin alatti viz: Kornyezeti értékek karosodasa, megsemmisiilése nem varhato.
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e Talaj: A termétalaj, mint kdrnyezeti érték megsemmisiilése, karosodasa, nem varhato.

e Orokségvédelem: Jelen épitési tevékenység soran nem varhato karosodds. A tervezett
tevékenység soran a folyamatos szakfeliigyelet betartasa, valamint a sziikséges
feltarasok végrehajtasa mellett nem kell szadmolni karosit6 hatassal.

8 A TOVABBI UZEMELTETES HATASAINAK MINOSITESE

A tovabbi lizemelés kornyezetterhelésébdl varhato hatasok mindsitését a Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhatd., a kornyezetterhelés varhatd mértékének becslését pedig a 26. mutatja
be.

Kornyezeti elem Bovitett tevékenység
levego semleges
felszini viz semleges
felszin alatti viz . .
L elviselhetd

(termalviz készlet)

talaj semleges
élovilag semleges
zaj-rezgés semleges
hulladék semleges

25. tablazat: Uzemeltetési tevékenység hatdsainak mindsitése

. . Hatasfolyamat,
Kornyezeti . ; . ; . .
elemek Kozvetlen hatas kozvetett Egyesitett hatasteriilet
hatasok
CO,és CH ) . .. ..
levegé 2 ] ¥ - érintett ingatlan hatarain beliil
keletkezése

felszini viz

felszin alatti viz
ivovizkészlet

felszin alatti viz

kitermelés hatdsara

csokkeno és

0,1 — 1 m hatas ~110 km?

L, bekovetkezd emelkedd .
termalvizkészlet L , .. tertileten
nyomasvaltozas vizszintek
talaj - - -
élovilag - - -
zaj-rezgés - - -
hulladékok hulladékok ) . .. .
hulladék , ] érintett ingatlan hatarain beliil
keletkezése kezelése
26. tablazat: Uzemeltetési tevékenységbdl adodé kornyezetterhelés varhatd mértékének
becslése
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Az lizemelési tevékenységbdl adodhatd havariakat és azok hatasat kornyezeti elemenként a 27.
tablazat hatasmatrixa adja meg. A havaria esemény esetén sziikséges teendéket pedig a Hiba!
A hivatkozasi forras nem talalhaté. foglalja 6ssze.

Hatétényezék Levegé Viz Talaj Hulladék Zaj Elévilag
1.Tizesemény/robbanas o(T) o(T) o(T) o(T) o(T) o (T)
2.Termalviz csévezeték, o(T) o (T)
repedése, torése (magas
sotartalmu ~ gyogyviz
kikeriilése)
3.Gépek meghibasodasa o(T) o (T) o(T) o (T)
(olaj, benzinkifolyas)

Jelmagyarazat
X ~ hatasviseld elem
Hatas tartalma: o szakaszos efolyamatos

Mindsitd kategoriak: Semleges (S)

Elviselhet$ (E) Terhel$ (T) Javito (J)

27. tablazat: Uzemelési tevékenységbdl adodé havaridk kornyezeti elemenként

Hato6tényezok

Tennivalok roviden

1.Tizesemény/robbands

1. Az esemény bekovetkezése utan az érvényben 1évo tlizvédelmi
szabalyzatban foglaltak szerintiek,

2.Leveg6vel kapcsolatban nincs tennivalo,

3.Felszini vizben az esetlegesen odakeriilé szennyez6dés tovabbterjedésének
megakadalyozasa felszin alatti vizben a szennyezettség mértékének
meghatarozasa utan karmentesités,

4. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozésa utan karmentesités,
5.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroldba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitObe valo szallitasa,

6.A karelharitassal jar6 zajterhelés minimalizalasa,

7.A karosodas mértékének meghatarozasa, az 6koszisztéma lehetség
szerinti regeneralasa

2.Termalviz csOvezeték
repedése, torése (magas
sotartalmu termalviz
kikeriilése)

1. A felszini vizbe kikeriilt termalviz mennyiségének €s hatdsanak
maghatarozasa és nyomon kdvetése, felszin alatti vizben a szennyezettség
mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint karmentesités,

2. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

3.Gépek meghibasodasa
(olaj, benzinkifolyas)

1. A felszini vizbe kikeriilt szénhidrogén mennyiségének azonnali
meghatarozasa, vizsgalata és nyomon kdvetése, felszin alatti vizben a
szennyezettség mértékének meghatarozasa utan karmentesités,

3. A talaj szennyezettség mértékének meghatarozasa utan sziikség szerint
karmentesités,

4.A keletkezett hulladékok jellegének megfelelden taroldba, ill. veszélyes
hulladék esetén megsemmisitdbe valo szallitasa,

5.A karosodas mértékének meghatarozasa, az 6koszisztéma lehetGség

szerinti regeneralasa
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28. tablazat: Kornyezetvédelmi teenddk az tizemeltetési tevékenységbdl adodod havaridk

esetén

A kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kornyezeti elemek és rendszerek szerint
a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato. tartalmazza.

, . i i A hatas kedvezo
L. Hatas jellege Hatas Hatas e .
Hatasviselok , n ., . ) ., idobeli vagy
és erossége tartossaga | visszafordithatosaga , -
eloszlasa | kedvezotlen
Kornyezeti elemek
kibocsatott
szennyezHanya. uzemelés . , , .
levegé y , vag S visszafordithatd folyamatos kedvezdtlen
terjedése, ideje alatt
gyenge hatas
felszini viz nem relevans - - - -
vizkitermelés
felszin alatti kovetkeztében . i
. o x tizemelés i o ;
viz 1étrejovo ideie alatt visszafordithatod folyamatos kedvezotlen
(termalviz) nyomadsallapot J
mérséklet hatas
. tereprendezés,
talaj p ] - - - -
nem relevans
élovilag nem relevans - - - -
. i zaj okozta hatas tizemelés . i i .
zaj-rezgés , o visszafordithato folyamatos kedvezbtlen
nem relevans ideje alatt
hulladékok . ,
B ) iizemelés . I ,,
hulladék keletkezése ideie alat visszafordithatd folyamatos kedvezO6tlen
gyenge hatas J
Kornyezeti rendszerek
kibocsatott
.. szennyezdanya tizemelés . , , .
Okoszisztéma y , vag . visszafordithato folyamatos kedvezdtlen
terjedése, ideje alatt
mérsékelt hatas
Telepiilési beépités tizemelés . i i .
. P P . . visszafordithatd folyamatos kedvezd
kornyezet gyenge hatas ideje alatt
beépités iizemelés . I ,,
Taj P , o visszafordithato folyamatos kedvez6
gyenge hatas ideje alatt
Ember nem relevans - - - -

29. tablazat: Kornyezeti allapotvaltozas kdrnyezeti elemenként az tizemelésideje alatt

9 AFELHAGYAS ALATT VARHATO KORNYEZETI HATASOK

A tervezett létesitmények felhagydsa, illetve megsziintetése elrelathatd idén beliil nem

varhato.
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A hasznalaton kiviil keriilt kutak kockézatot jelenthetnek a felszin alatti vizekre. A korrdzid

karositja a kutszerkezetet, aminek kdvetkeztében pozitiv kut esetében elfolyasok lehetnek a

kutfejnél. A termalviz elfolyasa a vizdsszetételtdl fliggd mértékben karosithatja a talajt,

talajvizet, esetleg a felszini vizet és annak €lovilagat, ezért potencialis veszélyt jelenthet, mind

human, mind allategészségiigyi szempontbdl.

Ez elkeriilhetd a hasznalaton kiviil keriilé kutak szakszeri lezarasaval (elfojtas), esetleg

eltomedékelésével.

A geotermadlis rendszer szakszerii felhagyasa kapcsan a kornyezetre gyakorolt hatds nem

relevans.

A felhagyas alatt varhatd hatasokat a Hiba! A hivatkozasi forras nem talilhaté. ¢s Hiba! A
hivatkozasi forras nem talalhaté. foglalja 6ssze.

Kornyezeti elem Felhagyas
leveg6 elviselhetd
felszini viz semleges
felszin alatti viz semleges
talaj javito
élovilag semleges
zaj-rezgés elviselhetd
hulladék elviselhet6

30. tablazat: Felhagyas hatdsainak mindsitése

. . Hatasfolyamat,
Kornyezeti . , B , , .
elemek Kozvetlen hatas kozvetett Egyesitett hatasteriilet
hatasok
gépjarmiivek kibocsatott
levegé légszennyezbanyag szennyezbanyag telephely
kibocsatasai terjedése
felszini viz - - -
felszin alatti
viz i i i
talaj foldmunkak kltle(:;;g::ﬂd telephely
crx s .. , ¢léhelyek
élévilag foldmunkak helyreéli,itésa telephely
gépjarmiivek,
zaj-rezgés Igtf;i%gg ie:i, zajterhelés telephely
berendezések zajhatasa
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hulladék

hulladékok keletkezése

hulladékok
kezelése

érintett ingatlan hatarain beliil

31. tablazat: Felhagyasbol adodo kornyezetterhelés varhatdé mértékének becslése

A felhagyas soran varhatd kornyezeti allapotvaltozasok jellemzését az érintett kornyezeti
elemek és rendszerek szerint a Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. tartalmazza.

i , , A hatas kedvezo
.. Hatas jellege Hatas Hatas o .
Hatasviselok , n ., . ) ., idobeli vagy
és erossége tartossaga | visszafordithatosaga , .
eloszlasa kedvezotlen
Kornyezeti elemek
leveg6 nem relevans - - - -
felszini viz nem relevans - - - -
hasznalaton
felszin alatti kiviil 1évé .
i szakszer{i . fr s
viz kutak o visszafordithato szakaszos kedvezbtlen
i . elzaras
(termalviz) mérséklet
hatas
hasznalaton
kiviili kutak
. korréziodja szakszer(l . , , .
talaj . J o visszafordithato folyamatos kedvezbtlen
termalviz elzarés
elfolyashoz
vezet
élovilag nem relevans - - - -
zaj-rezgés nem relevans - - - -
hulladékok i
B | felhagyas . i i .
hulladék kezelése ideie alatt visszafordithatd folyamatos kedvezotlen
gyenge hatas J
Kornyezeti rendszerek
Okoszisztéma nem relevans - - - -
Telepiilési )
. nem relevans - - - -
kornyezet
Taj nem relevans - - - -
Ember nem relevans - - - -

32. tablazat: Kornyezeti allapotvaltozas kornyezeti elemenként a felhagyas alatt

10 RENDKIVULI ESEMENYEK KEZELESE

A komplett rendszer szigorti iizemelési, tlizvédelmi és munkavédelmi szabalyzattal
rendelkezik. Ezt az illetékes Hat6sagok rendszeresen ellendrzik, az Uzemeltetd a sziikséges,

jogszabalyoknak megfelel6 mddositasokat rendre elvégzi.

11 ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATAS
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Nem kell szamolni.
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12 KOZERTHETO OSSZEFOGLALO

A geotermikus energia kinyerése a hasznositasi technologia moddjatol fiiggéen mas-mas
kornyezeti hatasokat okoz. A kdzvetlen hd hasznositasnak ugyanugy lehetnek kdrnyezeti
allapotban bekovetkezd valtozasai, mint az egyéb technoldgiaknak
A hatédsokat kivalto hatotényezdket, a geotermalis flitérendszerek iizemelési munkafolyamatai
alapjan, a kovetkez6 fobb fazisrészekre lehetet felosztani:

e ¢pités

e lizemeltetés,

e felhagyas.
Dokumentacionk bemutatja az 0j kut épitésének és a rendszer jelenlegi és a tovabbi
tizemeltetésének a kornyezetre gyakorolt hatasait, ismerteti a kornyezetben talalhato
természetvédelmi értékeket, kiemelve a vizsgalt teriiletek allapot megdvasanak fontossagat.

Fontos és ki kell emelniink, hogy az elkészitett dokumentacié a 314/2005. (XIL.25) Korm.
rendelet szerint — figyelembe véve annak modositasait - elkészitett hatastanulmany.

Erintett kornyezet:

Talaj:

A MAL-PE-03 kut épitése és a geotermalis rendszer tovabbi ilizemeltetése a meglévd
1étesitményekben, technoldgiaban nem okoz valtozast, igy a talajra gyakorolt hatas nem
relevans.

Felszini viz:

A MAL-PE-03 kut épitése és a geotermalis rendszer tovabbi lizemeltetésének a felszini vizre
gyakorolt hatdsa nem relevans.

Felszin alatti viz:

A MAL-PE-03 kut épitése soran a rendeletek eldirasait betartva a felszin alatti vizre gyakorolt
hatéas semleges lesz. A kut tesztje alatt maximum 5-6000 m? viz kitermelése varhato.

Nagyon fontos hangsulyoznunk és kiemelniink, hogy a geotermalis rendszer tizemeltetésénél
vizgazdalkodasi szempontbol, vizkivétel nem torténik, hiszen a termelt teljes termalviz
mennyiséget zart rendszerben ugyanabba a vizado rétegbe visszataplaljak.

A kitermelésnél és visszataplalasnal alapvetden szem el6tt kell tartani a vizgazdalkodasrol szolo
1995. évi LVII. Tv 15 § (1) -ét, mi szerint: ,,A felszin alatti vizet — az e torvényben foglaltak
figyelembe vételével- csak olyan mértékig szabad igénybe venni, hogy a vizkivétel és a
vizutanpotlas egyensulya mindségi karosodas nélkiil megmaradjon, és teljesiiljenek a kiilon
jogszabaly szerinti, a vizek j6 éallapotara vonatkoz6 célkitlizések elérését biztositd
kovetelmények.”
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A felszin alatti vizek vonatkozasaban a termelés és a visszasajtolas csak arra a rezervoarra van
hatassal, amelybdl kitermelik, illetve ahova visszasajtoljak a hévizet. Az okozott hatas
elsésorban a rezervoar nyomasallapotdban ¢és homérsékletében jelentkezik. A
termelés/visszasajtolas kovetkeztében a kutak kornyezetében rétegnyomas csokkenés illetve
emelkedés alakul ki, valamint visszataplalt lehiitott viz felmelegedése miatt hdelvonas torténik
a rezervoarbol. Tekintettel arra, hogy a rendelkezésre allo geologiai adatok alapjan a termeld
¢s a visszasajtolo kutak azonos hidrogeoldgiai egységet érintenek, kémiai hatassal nem kell
szamolnunk.

A hidraulikai modellszamitds eredménye alapjan megtortént a tevékenység hatasteriiletének
meghatarozasa. A hatasteriilet 0,1 méteres hidraulikai hatds figyelembe vételével tortént, e
tertileten beliil a hétranszport folyamatok is nagy biztonsaggal lezajlanak.

A hatésteriilet E-D-i irAnyban 15,4 km illetve Ny-K-i iranyban 10,6 km mérettel jellemezhetd
piskdta szerii szabalytalan idom. A szamitasok eredményeibdl egyértelmiien lathato, hogy a
teriilet meglévo karsztviz termeléseit gyakorlatilag nem befolyésolja a tervezett tevékenység.
A kijelolt felszin alatti hatasteriiletet a 23. abra mutatja.

A geotermikus rezervoarra gyakorolt hatdsok nyomon kdvetésére megtortént egy monitoring
rendszer kijeldlése. A monitoring kutakon folyamatos a nyomas és hdmérséklet-mérés.

Levegd:
A MAL-PE-03 kut épitése és a geotermalis rendszer lizemeltetése soran levegdszennyezés

szempontjabol a kdrnyezetre gyakorolt hatas elviselheté/semleges.

Zaj-rezgésvédelem:

Zajvédelmi szempontbol megallapithato, hogy a technoldgiai lehetéségeket maximalisan
kiakndzva olyan zajvédelmi paraméterekkel rendelkezd gépek, berendezések keriiltek
alkalmazasra, mellyel a terhelések zajvédelmi hatarértékek alatt maradnak.

A MAL-PE-03 kut épitése soran zaj- rezgésvédelem szempontjabol a kornyezetre gyakorol
hatas a berendezések optimalis telepitésével és zajvédd paravanok alkalmazasaval elviselhetd.
A geotermalis rendszer lizemeltetése sordn zaj- rezgésvédelem szempontjabdl a kérnyezetre
gyakorol hatas semleges.

Hulladék:
A MAL-PE-03 kut épitése és a geotermalis rendszer iizemeltetése kdzben keletkezd hulladékok
gyljtése, kezelése, taroldsa a jogszabalyi eldirasoknak megfelelden torténik.

Ordkségvédelem:

Ordkségvédelmi szempontbdl a MAL-PE-03 kit épitése — mivel iizemi teriileten torténik — és
a termelés/visszataplalas hatdsa irrelevans. A 18/2001 (X.18.) NKOM rendelet szem el6tt
tartasaval a vizsgalt teriiletek kornyezetében nincs bejegyzett leldhely, kiemelt régészeti tertilet.
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Kozegészségiigy:
A MAL-PE-03 kut épitése ¢és a komplett geotermikus rendszer iizemeltetése sordn a
kozegészségiigyi hatas a kdrnyezetre semleges.

Ember:

A MAL-PE-03 kut épitése és az iizemelési tevékenység kovetkeztében torténd kornyezeti
allapotvaltozads a lakossdg egészségi allapotdban nem okoz kedvezbtlen valtozast. Az
lizemeltetés alatt bekovetkezd valtozas kedvezd, hiszen kornyezetkiméld (CO: kibocsatas
csokkentés) technologia keriilt kialakitasra.

Telepiilés, vizudlis hatas:

A MAL-PE-03 kut épitése és az tizemelési tevékenység a telepiilés szerkezetében nem okoz
kedvezébtlen valtozast.

Természet:

A MAL-PE-03 kut épitése ¢és az iizemelési tevékenység veszélyeztetett vagy varhatéan
karosodd, megsemmisiild természeti és épitett értékek, ritkasdgokat nem érint, és nem
veszélyeztet.

Gazdasagi, tarsadalmi hatés:
A MAL-PE-03 kut épitése és az lizemelés nem okoz kornyezeti allapot valtozast gazdasagi és
tarsadalmi hatas szempontjabol, igy nem varhaté annak kozvetlen gazdasagi és tarsadalmi

kovetkezménye.

A MAL-PE-03 kut épitésébdl és a geotermikus rendszer tizemeltetésébol szarmazo kornyezeti
hatasokat egy Leopold-féle hatasmatrix mutatja be (Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhatd.), ahol a matrix sorai a jellemz6 munkafazisokat (hatotényezdket), az oszlopai pedig
az érintett kdrnyezeti tényezoket adja meg.
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Jelmagyarazat:

Mindsit6 kategoriak: Gyenge hatas (*) Mérséklet hatas (**) Erds hatas (***)
Hatés visszafordithatésaga: reverzibilis (R) irreverzibilis (IR)

Hatés tartalma: o szakaszos

e folyamatos

33. tablazat: Leopold- féle hatasmatrix

A terv kidolgozasaban részt vett munkatars:

Davideszné Domo6tor Katalin
okl. hidrogeologus, vezeté tervezo
MMK 13- 6818

Budapest, 2023. november 20.

*kkk

Révi Géza
vizgazdalkodasi mérnok, vezeto tervezo
MMK 01- 6817

Révi Géza @{;o'e?@
Q'b
teyverg s
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitdsara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum
MOLNARNE PELCZEDER AGNES ligyféltl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.11.24. 13.37.18

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: PELCZEDER AGNES
Sziiletési hely: BUDAPEST 07
Sziiletési datum: 1977.06.10.

Anyja neve: HEGEDUS VALERIA MARIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges
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