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A jelen dokumentum az azt elrendel6 fél részére, és kizardlag a fent jelzett projekttel kapcsolatos célokra késziilt.
Semmilyen masik fél semmilyen mas célra nem hasznalhatja fel.

Nem vallalunk felelésséget, amennyiben a jelen dokumentumot barmilyen masik fél, barmilyen mas céllal 6sszefiiggésben
hasznalja fel, vagy amennyiben a dokumentum olyan hibat vagy hidnyossagot tartalmaz, amely mas felek hibas vagy
hianyos adatszolgaltatasabdl ered.

A jelen dokumentum bizalmas informéaciokat és sajat fejlesztési szellemi tulajdont tartalmaz. A dokumentumot tilos Uzleti
céllal, valamint a hatésag altal a hivatalos eljarason kiviill més felek rendelkezésére bocséatani a dokumentumot készité és a
dokumentumot elrendel6 fél beleegyezése nélkul.
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Vezetdi osszefoglald

A Nemzeti Infrastruktdra Fejlesztd Zrt. (NIF Zrt.) ajanlati felhivast tett k6zzé nyilt kdzbeszerzési
eljaras meginditasara a ,26 sz. féut Kazincbarcika (kamionparkold, Borsodchem IV. kapu) —
orszaghatar kozotti szakasz a 11,5 tonnara torténé burkolatmegerdsitésének, valamint
parhuzamos kerékparut megvaldsitasanak kiviteli terv szintig el6készitése, ennek keretében

Putnok uj elkertld ut tanulmanyterv szintl tervezése a kdrnyezetvédelmi engedély
megszerzésével’ targyban. A felhivas harom tervezési szakaszt jel6lt meg:

e 1. rész: Putnok uj elkertlé ut tanulmanyterv 6sszeallitasa és kdrnyezetvédelmi engedély
megszerzése;

e 2.rész: 26. sz. f6ut Kazincbarcika (kamionparkol6, BorsodChem IV. kapu) — orszaghatéar

kozotti szakasz 11,5 tonnara térténd burkolatmegerésités és parhuzamos kerékpérut
épitésére vonatkoz6 engedélyezési terv elkészitése;

e 3.rész: 26. sz. féut Kazincbarcika (kamionparkold, BorsodChem V. kapu) — orszaghatar

kozotti szakasz 11,5 tonnara torténd burkolatmegerdésités és parhuzamos kerékparuat
épitésére vonatkozo kiviteli terv elkészitése.

A NIF Zrt., mint Megrendeld a teljes projektre vonakozdan generdlszerzédést kotott a
FOMTERYV Zrt.-vel, mint Tervezével a tervezési feladatok elvégzésére (projektszam PST:
A026.08). Tervez6 a Mott MacDonald Magyarorszag Kft.-t, mint szakért6t bizta meg a
projekthez kapcsolodé kdrnyezeti hatasvizsgalat elvégzésével. 2023. januar 1-t6l a NIF Zrt.
allami feladatait az Epitési és Kozlekedési Minisztérium vette at.

A hatasvizsgalat targya az 1. rész keretében a 26. sz. f6ut Putnok telepulést elkerilé ut
megvalositasa. A projekt keretében a tanulmanytervi fazisban elvégzett kozlekedési, forgalmi,
miszaki és kdrnyezetvédelmi szempontu vizsgalatok eredményei alapjan és a megrendeldi
oldallal folytatott egyeztetéseket figyelembe véve a tovabbtervezésre, valamint a kdrnyezeti
hatdsvizsgélatra a teleptilés déli oldalan 2. (bibor) valtozat kerult kivalasztasra.

Abra 1: KHT-ban vizsgalt valtozat
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427854 | B | 05 | F | 2023. december



Mott MacDonald | 26. sz. féut Putnok elkerllo létesitése
Kérnyezeti hatastanulmany Klimakockazati értékelés Oldal 2 Oldalak 15

A 26. sz. masodrend( féut Uj Putnok telepulést elkeriild szakasza kb. 5,9 km hosszu, a K.IV.
tervezési osztalynak megfelelé miszaki paraméterekkel 2x1 savval tervezett, a terilet-
felhasznalas minimalizalasa érdekében 11,0 m-es csokkentett koronaszélesség kialakitasaval.

Eghajlat szempontjabdl az épités elviselheté lesz: az épités soran a nagy teljesitmény,
robbanémotoros munkagépek hasznalata tiveghaz hatasu gaz (UHG) kibocsatassal jar, illetve a
megsz(ind term6foldek révén és a fak kivagasaval nyeldk tlinnek el. Ezt részben ellentételezi a
tervezett ndvénytelepités (fasitas), valamint az, hogy a bontasbél szarmazo6 anyagok (aszfalt,
beton, féld) nagy része helyszinen felhasznéalasra kertl (pl. toltésépitésre, padkaba). Az Gt
forgalma a projekttél fiiggetleniil UHG-t bocsat ki, igy az, ha nem is jelentés mértékben, de
hozzajarul a klimavaltozashoz.

A klimavaltozas kockazatait tekintve az arvizek extrémnek értékelt klimakockazatot jelentenek,
mig a ndvekvd atlaghdmérséklet miatti karok az utpalyaban, esetleges megndvekedett
fenntartasi koltségek, illetve az intenziv csapadékesemény utan kialakult lefolyastalan tertletek,
Utalap nem megfeleld viztelenithetésége, karos mértékl elnedvesedése, tovabbi kimosasok és
allékonysagban okozott karok magas sértlékenységi kockazattal jarnak. Ezekre a tervezés
soran megfeleléen fel kell késziteni a miszaki infrastrukturat, illetve a szolgaltatast. A
beruhazasi terlileten tervezett beavatkozas érdemben nem gyakorol hatast a térség
klimaadaptaciés képességére.
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1 Allapotértékelés

Jelen klimakockéazati értékelés a 26. sz. f6ut Putnok elkeril6é Gt megvaldsitdsanak kdrnyezeti
hatasvizsgélati tanulmanyahoz késziilt.

A beruhazas klimakockéazati elemzését egy, a Miniszterelndkség altal publikalt ,Klimakockazati
utmutatd” c. dokumentum segitségével végeztik el, amely alapvetéen a Kornyezeti
hatastanulmany klimavédelmi fejezetéhez ad irdnymutatéast. A melléklet célja, hogy ravilagitson
a projekt mar jelen tervezési allapotban is felismerhet§ éghajlatvédelmi kockazataira. Az emlitett
Utmutaton kivil az éghajlati tendenciak azonositasanal az OMSZ és a Nemzeti Alkalmazkodasi
Kdzpont NATéR adatbazisait alkalmaztuk f6 informaciéforrasként.

Az alabbi fejezetekben egyarant vizsgaljuk a klimavaltozas hatasat a targyi beruhazasra,
valamint a beruhazas hataséat a klimavaltozasra. Kitériink tovabba a kockazatok kezelésére,
szlkség szerint a mitigacids, adaptacios és kompenzacios intézkedésekre.

A melléklet végén a rendelkezésre all6 informacidk és adatok alapjan becslést adunk a projekt
klimakockazatara tiveghazhatasu-gaz kibocsatasi alapon. A szamszer(sitést a Mott MacDonald
nemzetkdzi, auditalt MOATA adatbazis és a rendelkezéslinkre bocsatott tervezdi adatok, illetve
infrastrukturalis beruh&zasi tapasztalatok alapjan éllitottuk dssze.

1.1  Erzékenységelemzés

A projekt klimakockazata meghatarozasanak elsé |épése a beruhazas érzékenységvizsgalata,
azaz annak meghatarozasa, hogy milyen és mekkora az éghajlatvaltozas hatasa az
infrastruktura fejlesztésre és ,szolgaltatasaira”, de kitértiink a létesitmény koérnyezetére is mint
hatdsvisel6re. A hivatkozott utmutatét kdvetve a vizsgalt beruhdzas adott éghajlati tényezével
szembeni érzékenységét az ,alacsony”, ,kdzepes”, és ,magas” kategdridkkal minésitettik.

Az érzékenységvizsgalat szempontjabdl relevans id6jarasi paramétereket (vagyis azokat a
paramétereket, amelyek befolyasoljak a projekt egyes elemeit) az aldbbi tdbldzatban
bemutatottak szerint hataroztuk meg, majd ezt kdvetéen értékeltik.

Téblazat 1.1: Id6jarasi paraméterek és valtozasaik

Eghajlati paraméter valtozasa Relevancia
Felszini leveg6 atlagh6mérsékletének lassu névekedése relevans
Nyari napok szaméanak névekedése (napi max. > 25 °C) nem relevans
Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. <0 °C) nem relevans
Héségnapok szamanak névekedése (napi maximum > 30 °C) relevans
Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi minimum > 20 °C) nem relevans
Hoéhulldamos napok szamanak névekedése (napi kozéphémérséklet > 25 °C) relevans
Eves csapadékmennyiség csdkkenése nem relevans
Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1 mm, %) nem relevans
Atlagos napi csapadékossag névekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap) relevans
Max. szaraz idészak hosszanak névekedése (leghosszabb id6szak, amikor a napi nem relevans

csapadékdsszeg <1 mm, nap)

Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb id6észak, amikor a napi nem relevans
csapadékdsszeg >1 mm, nap)

20 mm-t eléré csapadékos napok szamanak névekedése (napok szama, amikor a napi relevans
csapadékosszeg >20 mm, nap)

Felszini vizek atlagh6mérsékletének lassu névekedése nem relevans
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Eghajlati paraméter valtozasa

Relevancia

Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa

nem relevans

Megndvekedett UV sugarzas, csokkent felh6képzédés relevans
Felhészakadasi (viharos idGjarasi) események szamanak és intenzitasanak névekedése relevans
Villamarviz elé6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése relevans
Arhullamok gyakorisagéanak és intenzitasanak névekedése relevans
Belviz kialakulasi gyakorisaganak névekedése relevans

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallasu idészakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csdkkenése)

nem relevans

Aszaly gyakoribb el6fordulasa

nem relevans

Talajmozgas gyakoribb el6fordulasa

relevans

Erdétizek gyakorisaganak névekedése

nem relevans

Széleréziod

nem relevans

Forras: Miniszterelndkség (2017): Klimakockazati Gtmutat6 alapjan sajat értékelés.

A hémérséklet névekedésével kapcsolatos éghajlati paraméterek szorosan 6sszefliggenek, a

beruhazasra gyakorolt hatdsaik pedig nagyjabél megegyeznek. Ezért az érzékenységi

métrixban a két legfontosabb, a hdmérséklet névekedésével 6sszefliggd id6jarasi paraméter

valtozasat egyiitt vizsgaltuk.

Tablazat 1.2: Erzékenységi matrix
Projekt érzékenysége az éghajlati

A projekt (kdzleke-

Oldal 4 Oldalak 15

Eghajlati jellemzé / érzékenységi tényezére dési létesitmény)
szempont Fizikai Kozlekedési hatasa az éghajlati
infrastruktara szolgaltatas tényezére
Atlagos felszini hémérséklet lassu ; ;
kdzepes kozepes

névekedése

Héhullamos napok szamanak noévekedése

nem relevans

Csapadékesemények intenzitasanak
névekedése

kozepes

nem relevans

Viharos id6jarasi események

nem relevans

intenzitdsanak, pl. széllokésesség alacsony alacsony
novekedése
Megndvekeds UV sugarzas alacsony

nem relevans

Arhullamok gyakorisaganak és
intenzitdsanak ndvekedése

nem relevans

Villamarviz gyakoribb el6fordulasa

kbzepes

Belviz gyakoribb el&fordulasa kdzepes kozepes

nem relevans

Talajmozgés gyakoribb elé6fordulasa

alacsony

Forras: Miniszterelndkség (2017): Klimakockéazati Utmutaté alapjan sajat értékelés.

1.2 Kitettségelemzés

A kitettségelemzés soran azt vizsgaltuk, hogy a beruhazéas helyszine (és vélt hatasterilete) a
relevans id6jarasi paramétereknek, amelyekre a Iétesitmény vagy annak mikddése érzékeny
kitett-e, és ha igen, milyen mértékben. A kitettségvizsgalatot azon éghajlati tényezdkre javasolt

elvégezni, amelyekre a beruhazas érzékenysége ,magas” vagy ,kdzepes”. A kitettséget a

jelenlegi (,kontroll”) és j6v8beni (,szcenarid”) idészakra célszer( vizsgaini.

Az alabbiakban bemutatjuk azon paramétereket, amelyekre a beruhazas érzékenysége

legalabb kdzepes.
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1.21 Atlagos felszini hémérséklet lassu novekedése

A NaTER adatbézis alapjan megallapithato, hogy a tervezési teriileten — az orszag jelentés
részéhez hasonléan — 1,5-2,0°C kozotti atlagos hémérsékletnévekedéssel lehet szamolni az
2021-2050 kozétti idészakban. (Ennél kisebb — 1,0-1,5°C — atlagos hémérséklet-emelkedés
csak az Alpokalja kézelében varhatd; de azt leszamitva az orszag teljes terlletére a fent
emlitett nagyobb névekmény érvényes, az alapul vett klimamodell és vonatkoztatasi id6szak
esetében.)

1.2.2 Hohullamos napok szamanak gyakorisaga

A héhullamos napok definicié szerint a kdvetkezé hémérsékleti paraméterekkel terhelt
idészakokat jelentik:

e Elséfoku héhullam - Tatag = 25°C 1 napig
e Masodfoku h6hullam - Taiag 2 25°C 3 napig vagy = 27°C 1 napig
e Harmadfokid héhullam - Tatag = 27°C 3 napig

A NaTER adatbazisa alapjan a beruhazasi teriilet a héhullamos napok szamanak
ndvekedésének kis mértékben van kitéve.

1.2.3 Csapadékesemények intenzitasanak novekedése

A tervezési tertileten a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szama varhatéan kézepes
mértékben (0,5 nappal) névekedni fog.

Az orszagos meteoroldgiai szolgalat jelentése alapjan a bazis idészakhoz képest (1961-1990) a
csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok formajaban hullik, melyek a nyari
évszakban jellemzéek. A nyari csapadékintenzitas 2050-ig tovabbi 1 mm-rel névekszik.

1.2.4 Viharos idéjarasi események intenzitasanak, pl. széllokésesség novekedése

A Klimakockéazati Utmutato részletes modszertani kiadvanyanak melléklete alapjan az 1981-
2010 id6szakra a régidban a 90 km/h feletti napi szélsebesség maximumok éves atlagos
eléfordulasi gyakorisaga 0,5 nap/év. Viharos szélsebességre és széllokésességre a NaTER a
Szélvész, heves szélvész, orkan (85 km/h-t meghalad6 széllokések) jelenséggel érintett napok
éves atlagos szamanak valtozasat hatarozza meg hosszu tavon 2071-2100 idészakra. A
klimamodellek kozll a legpesszimistabbat vettiik szamitasba, amely 0,3 nap névekedést mutat
ezen klimaparaméterre.

1.2.5 Megnovekedd UV sugarzas

Kistérségi szintl kitettség adat nem érhet6 el, de a klimavaltozas hatasai k6z6tt orszagos
szinten varhaté — a Klimakockazati Utmutat6 alapjan — az UV sugarzas névekedése. Mértéke
igen bizonytalan; konkrét adat nem talalhat6 ra. (Ennek hatasa a kapcsolodé létesitmények
esetében: az aszfaltban a bitumen 6regedésének felgyorsulasa, illetve festések, fellleti
bevonatok dregedésének gyorsulasa, ez altal a korr6zié sebességének novekedése, illetve
karbantartasi ciklusok lerévidilése, altalanos amortizacio lerévidulése, fellleti repedések
megjelenése.)

1.2.6 Arviz, villamarviz és belvizek

A Sajo és kornyezetére jellemz belvizi paramétereket, illetve arvizi jellemzdket a Kérnyezeti
Hatastanulmany Felszini vizvédelemmel foglalkozé 4.4.2 fejezetében részletesen bemutattuk. A
beruhazasi teriilet kérnyezete nem belvizes, de a felszin alatti viz a Sajé foly6 volgyében a
felszin kézelében talalhato.
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Arvizvédelmi szempontbdl a Sajéra jellemzéek a gyorsan levonuld, nagy mennyiség, intenziv
csapadékeseményekhez kotheté arhullamok, zoldarak. A beruhazasi teriilet igy mind arvizi,
mind belvizi szempontbdl erésen kitett. Jeges arviz azonban ritka a folyé ezen szakaszan.

1.2.7 Talajmozgas, tomegmozgas

A NaTER adatbézisa szerint a felszinmozgassal érintett foldtani képzédmények, a
lejtésviszonyok és a telepiilések kdzigazgatasi hataran beldli, 2005 és 2010 koz6tt tortéent
felszinmozgasbdél ad6dd karesemények szamanak kapcsolata alapjan a 26. sz. féut Putnok
elkertiléut kdrnyezete kdzepesen érzékeny, tehat a projekt a talajmozgasoknak kis mértékben
kitett.

1.2.8 A kitettség 6sszefoglalo értékelése

Az alabbi tablazatban értékeljik a kitettség szempontjabdl a beruhazast.

Tablazat 1.3: Kitettség 6sszefoglal6 értékelése

Eghajlati jellemzd / érzékenységi szempont A beruhazasi terilet

kitettsége
Atlagos felszini hémérséklet lassu névekedése kozepes
Héhulldamos napok szamanak névekedése kozepes
Csapadékesemények intenzitdsanak ndvekedése kozepes
Viharos id6jarasi események intenzitasanak, pl. széllokésesség novekedése kozepes
Megnévekedd UV sugarzas alacsony
Varosi villam arviz vagy ,urban flood” gyakoribb el&fordulasa alacsony
Belviz gyakoribb eléfordulésa . magas
Talajmozgas gyakoribb eléfordulasa alacsony

Forras: Miniszterelndkség (2017): Klimakockéazati Utmutato alapjan sajat értékelés.
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2 Serulékenység elemzes, a potencialis
hatasok értékelese

Féként az el6z6ekben meghatarozott, klimavaltozassal szembeni érzékenységbél és az
idéjarasi paramétereknek valo kitettségbdl (illetve egyéb kiegészité tényez8kbél)
szarmaztathaté egy adott beruhazas sérilékenysége. A nagyobb érzékenység és/vagy kitettség
— f6éleg, ha a rendszer alacsony adaptacids képességével tarsul — okozza a beruhazas
klimavaltozassal szembeni sérilékenységét. Ennek meghatarozasa érdekében — tovabbra is a
vonatkoz6 Utmutatét kbvetve — matrixba (tablazatba) rendeztiik az érzékenység és kitettség
vizsgalatanal relevansnak bizonyulé éghaijlati jellemz&ket, érzékenységi szempontokat. (A
potencialis hatadsok meghatarozasa soran még nem vesszik figyelembe az alkalmazkodasi
képességet. A potencialis hatasok ezért alkalmazkodasi intézkedések nélkil értendéek.)

Tablazat 2.1: Sérlilékenység, a potencidlis hatasok vizsgalata

Kitettség
alacsony kézepes magas
alacsony
magas

Erzékenység

Forrds: Miniszterelndkség (2017): Klimakockézati Utmutatd alapjan sajat értékelés.

2.1 Kockazatelemzés

A beruhazas sérulékenységének fenti vizsgalatat kovetéen kell elkésziteni a beruhazas klima-
kitettségének kockazatelemzését. A sérulés, kar, veszteség, funkciok elldtdsaban bekodvetkezd
negativ valtozasok és a negativ kdrnyezeti hatasok lehetésége mind kockazati tényezét jelent.
igy példaul a fizikai hatas (pl. arviz), és az altala okozott hatas (kdvetkezmény) kozott
kilonbséget kell tenni. A kockazatelemzés ez utébbira, a fizikai hatasok altal okozott karokra
0sszpontosit. A kockazat a potencialis kar nagysaganak és a kar bekdvetkezési
valészinlségének szorzata.

A kovetkez6 tablazatban szerepld bekdvetkezési valdszinliséget és a kovetkezmény nagysagat
a mar tébbszor hivatkozott Klimakockazati Utmutatd 4. moduljanak iranymutatasai alapjan
hataroztuk meg.

Tébldzat 2.2: Kockazatok és kdvetkezményeik

kdvetkezmény bekdvetkezés kdvetkezmény
csoport valésziniiségel nagysagall
Noévekvé atlaghémérséklet miatt: karok az .
o . kozepes .
Utpalyaban, esetleges megndvekedett L valésziniiséa kozepes
fenntartasi koltségek Eszkozokben 9
- - - . keletkezett kar
Intenziv csapadékesemény utan kialakult liszaki
lefolyastalan teriletek, Gtalap nem Smusza b - kozepes K6zEDES
megfelel6 viztelenithetésége, karos uzemelt,etgs[), valésziniiségl P
mértéki elnedvesedése gazdasagi kar
Arviz hatasai az infrastruktirara kozepes valészinliség jelentds
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kévetkezmény bekovetkezés kévetkezmény
csoport valésziniiségel nagysagalil
Csapadékesemények intenzitdsanak
novekedése miatt kimosasok, kozepes valoszinliség  kdzepes
allékonysagban okozott karok
Héhullamos napok szamanak emelkedése
miatti hésokk, infrastruktarat hasznéalé nem valészin( kozepes
autosok rosszulléte ) L,
- - Biztonsag és
C.;apade!(esemgnyfak |nt<'en2|ta§an'ali egészség
novekedése az Utpalya vizzel torténd R .
nem valoszin( kozepes

boritottsag, amely az utazék szamara
balesetveszélyes lehet

Forras: Miniszterelndkség (2017): Klimakockéazati Utmutato6 alapjan sajat értékelés.
[i] Bekdvetkezés valésziniiségének kategériai (Utmutatd szerint): ritka (5% esély évente); nem valészini
(20%); kdzepes valdszinliségl (50%); valoszinl (80%); majdnem biztos (95%).
[ii] Kévetkezmény kategériak (Utmutaté szerint): jelentéktelen; kicsi; kdzepes; jelentés; katasztrofalis.

Tablazat 2.3: Kockazatok besorolasa (extrém, magas, kdzepes, alacsony, nincs)

Kdvetkezmény vagy hatés

jelentéktelen

kicsi

kdzepes jelentos katasztrofalis

ritka _

nem
valoészini

Csapadékesemények
intenzitasanak
névekedése az Utpalya
vizzel torténd
boritottsag, amely az
utazok szamara
balesetveszélyes lehet

Hoéhullamos napok
szamanak emelkedése
miatti hésokk,
infrastruktirat hasznalé
autésok rosszulléte

kdzepesen
valészini

oszinlisége

Bekovetkezés val

valészini

majdnem
bizonyos

Novekvd
atlaghémérséklet miatt:
karok az utpalyaban,
esetleges
megnovekedett
fenntartasi koltségek

Intenziv
csapadékesemény utan
kialakult lefolyastalan
tertiletek, atalap nem
megfeleld
viztelenithet6sége,
karos meértéki
elnedvesedése, tovabbi
kimosésok és
allékonysagban okozott
karok

Forras: Miniszterelndkség (2017): Klimakockéazati Utmutaté alapjan sajat értékelés.

Koédmagyarazat: a kockazat kategoériai:

alacsony kozepes

magas
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Ahogy lathat6, extrémnek értékelt klimakockazatot az arvizek jelentenek. Magas kockazatot
jelent a ,ndvekvé atlaghdmérseéklet miatt: karok az utpalyaban, esetleges megnévekedett
fenntartasi koltségek”, illetve az ,intenziv csapadékesemény utan kialakult lefolyastalan
teriletek, utalap nem megfeleld viztelenithetdsége, karos mértéki elnedvesedése, tovabbi
kimosasok és allékonysagban okozott karok” esemény.

Az Utmutaté az ,extrém” és a ,magas” kockazatok tovabbi vizsgalatat és kezelését javasolja; a
.KO0zepes” kockazatok tovabbi elemzése opcionalis lehetéség.

Extrém klimakockazatl eseményt jelent a beruhazasra az arviz és hatasai az infrastruktarara. A
beruhazas a Sajo6 volgyében hizdodik, a Sajé vizszintingadozasa jelentds, a valtozasok hirtelen
kovetkeznek be és nagy mértékiek. A klima megvaltozasaval Magyarorszagon a széls6séges
idéjarasi események, jellemz&en a magas csapadékintenzitasu viharok el6fordulasi
valészinlisége megtdbbszorézddik, melynek kdszénhetben intenziv arhulldmok vonulhatnak le
a Sajon. A hidak tervezésénél fontos a megfeleld mértékado vizhozam figyelembevétele, illetve
az arvizek kezelésében fontos szerepet kapo létesitmények, mitargyak megfelelé méretezése,
késdbbi karbantartasa.

Magas kockazatu esemény az atlagos felszini h6mérséklet lassu névekedése. Magasabb
kdrnyezeti Iégh6mérsékleten — féként a nagy nehézforgalmi terheléssel igénybe vett utak
esetén — a burkolat feliiletének jellegzetes romlasi formaja a keréknyomvalyuk kialakulasa,
amelyet els6sorban a palyaszerkezet aszfalt rétegéinek maradé alakvaltozasa valt ki, de
kialakulasaban a burkolat kopésa, a palyaszerkezeti rétegek forgalmi hatasra bekdvetkezé
utétémorddése is kdzrejatszik. Kovetkezménye a révidebb élettartam, gyakoribb karbantartasi
igény.

Magas kockazatunak értékelt hatas és kdvetkezmény tovabba az ,intenziv csapadékesemény
utén kialakult lefoly4stalan tertletek, Utalap nem megfelel§ viztelenithet6sége, karos mértéki
elnedvesedése, tovabbi kimosasok és allékonysagban okozott karok”. Az utalapot képezé
talajfajtak legtdbbje megemelkedett — az optimalis értéket jelentésen meghaladé —
nedvességtartalom mellett eredeti szilardsaganak jelentds részét elveszti, és igy a rajta
készitett palyaszerkezet alatdmasztasara tobbé méar nem alkalmas, a burkolat forgalmi terhelés
alatti gyors ténkremeneteléhez vezetve, ezzel megndvekedett karbantartasi koltségeket okozva.
A heves es6zés rézsiikimosddast, padkabomlast, viz felhalmozddasat okozhatja az atpalyan;
tovabba vizbehatolast a palyaszerkezetbe, arkok és/vagy csbatereszek eltomdbdését. A tervezés
tovabbi szakaszaban a heves es6zés okozta esetlegesen kialakuld problémak kezelése kiemelt
fontossagu.
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3 Adaptéacios intézkedések

3.1 Arviz és belviz hatasai az infrastruktirara

Az (tpalya és a hidak tervezésénél a mértékado arvizszintet kell figyelembe venni. Az
arvizvédelmi teriiletek és arapaszté mitargyak j6 karban tartasa kiemelt jelentéségii. Fontos,
hogy a felszini és felszin alatti viz jelenlegi aramlasi rendszereibe a lehetd legkisebb mértékben
avatkozzon be a beruhazas, ne alakuljanak ki tovabbi lefolyastalan, feldarabolt teriletek, ahol a
viz felgyilhet az Ut kérnyezetében, és annak allékonysagat ronthatna.

3.2 Intenziv csapadékesemények kdvetkezményei

Az Ut vizelvezetési rendszerének méretezésekor legalabb a 10 éves gyakorisagu
zaporintenzitas mértéke veendd figyelembe, igy az ut vizelvezeté rendszere megfelel6 lesz a
jov6ben varhato intenzivebb csapadékesemények esetén is. A lejtési és egyéb viszonyok
kialakitasa a vonatkozé szabvanyok alapjan kell torténjen, a megfeleld biztonsagi tartalékkal.

A hidakra vonatkozoéan fontos, hogy a mitargyak ne okozzanak visszaduzzasztast, ne okozzak
a vizszallitd képesség romlasat az érintett vizfolyasok esetén. A megfelelé biztonsagi
magassag megvalasztdsa kiemelt fontossagu a hidszerkezetek also6 éleinek tervezésekor.

3.3 Héhullamos napok szamanak emelkedése miatti h6sokk és novekvd
atlaghémérséklet

A héhullamos napok szamanak és az atlagos felszini hémérséklet névekedése nemcsak a
fizikai infrastruktdrara, hanem az azt hasznalé autésok egészségére is hatast gyakorolhat. A
hémérséklet névekedése az Utburkolat tartéssagét, alloképességét teszi prébara: a meleg
hatdséra a burkolat nyomvalydsodhat, sullyedhet, esetleg bitumenkivalas jelenhet rajta meg,
mely Gthibak koltségekkel, forgalmi fennakadasokkal jarnak. Ennek kivédésére vagy a hatas
csokkentésére alkalmas létesitési és Uzemeltetési intézkedések (pl. aszfalterdsité termékek
alkalmazasa) mérlegelendék a kdvetkez6 tervezési fazisban a koltséghatékonysag
figyelembevételével. Az Gtallapot fokozott és rendszeres karbantartasa kiemelten fontos.
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4 Uveghézhatasu gazok kibocsatasa

A 314/2005. (XII.25.) Kormanyrendelet 6. mellékletének 4. ak) pontja alapjan a varhato
kornyezeti hatdsok becslése soran be kell mutatni az iveghazhatasu gazok (éves és tonnaban
meghatarozott) varhat6 kibocsatasat, szamitasokkal alatamasztva.

Az Gveghazhatasu gazok varhato kibocsatasanak szamitassal alatamasztott elérejelzését a
rendelkezésre allé adatok, illetve kdzelitd becslések alapjan, a Mott MacDonald Ltd. altal
fejlesztett és nemzetkozileg akkreditalt ,MOATA Carbon Portal” rendszer segitségével készitjuk.
A szamitasok soran a bontas, az épités és az Uzemelés idészakaban azokat a
tevékenységeket, elbontott és beépitett anyagokat azonositjuk, illetve azok karbonlabnyomat
szamszerisitjuk, amelyek a l1égkori Giveghazhatasu gazok egyensulyéat valamelyik iranyban
megbontjak. Az liveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasat és elnyelését alapvetéen
négyféleképpen médositja a projekt:

e nyel6k megsziintetésével (pl. term6fold megsziintetése, vagy fakivagas — ezek netto
kibocséataskeént jelentkeznek),

e nyel6k telepitésével (pl. ndvénytelepitéssel — ezek nettd kibocsatascsdkkenést
eredményeznek),

e kibocséatas novelésével (pl. anyagmozgatassal, vagy magas CO: kibocsatassal — vas, beton
— el6allitott anyagok beépitésével — ezzel az UHG kibocsatast novelve),

e Kkibocséatéas-elkeriléssel jaré hatasok (pl. elkerult kibocséatas a hatékonyabb, vagy
alacsonyabb kibocsatassal jaré sebességii utazas, vagy kedvezdbb kdzlekedési modvaltas
elésegitésével — ezzel Gsszességében csokkentve az UHG kibocsatast).

A szamitasok soran CO2-egyenértéket hasznélunk, azaz minden tevékenységet és anyagot
(iletve ezek mozgatasahoz és elballitasahoz sziikséges tevékenységet és kibocsatasukat)
COz-ekvivalensre szamitjuk at. Ez altalanosan elfogadott médszer annak egyszerUsitésére,
hogy ne kelljen a telies UHG spektrummal foglalkozni. Az egyes uiveghazhatassal jaré
gazokhoz a szén-dioxid Uveghazhatasanak egyenértékében meghatarozott fajlagost
rendelhetlnk.

Egy dsszetett tevékenység UHG kibocsatasanak meghatarozasa a résztevékenységeinek
fajlagos kibocséatasabol és azok mennyiségének szorzatabdl tevédik 6ssze. Az egyes
résztevékenységekhez emissziés faktorokat (EF) rendelhetiink. Ezeket az emissziés faktorokat
jellemzéen szamitasokon, illetve 6sszetett vizsgalatokon alapuld adatbazisokbdl
szarmaztathatjuk. A jelen tanulmanyhoz a Mott MacDonald Ltd altal fejlesztett, az Egyesiilt
Kiralysag-beli Institution of Civil Engineers (ICE) altal jovahagyott PAS2080 szabvanynak
megfelel6 Moata Carbon Portal emisszids faktorait hasznaltuk fel.

A MOATA Carbon Portal altal meghatarozott mappa rendszer megfelel a PAS2080 szabvany
nemzetkozi szabvany, a beruhazasok szén-dioxid kibocsatasanak és megkotésének
szamszerisitésére. A szabvany a teljes értéklancot figyelembe véve a széndioxid-kibocsatas
csokkentését célozza tervezési, kivitelezési és felhasznalasi gyakorlatok megfelelé
megvalasztasaval.

A MOATA adatbazisat egy nemzetkdzi szakért6kbdl allé csapat fejleszti és tartja karban. A
portél orszag-, illetve féldrész-specifikus fajlagosok adatbazisa. Az emisszios faktorok
témacsoportokra bontva, magas szervezettségii tevékenységek komplex karbon-labnyomat
hatarozzak meg, ami hatékony ugyanakkor rugalmas projekt szintli szamitasi feladatokat tesz
lehetéve. llyen tevékenység példaul egy konkrét adatokkal jellemezheté épulet bontéasa (ami
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magaban foglalja az épiilet bontasat, a munkagépek felvonulasat, a bontott anyag elszallitasat
stb.).

Az emisszibs faktorok a tevékenység soran felhasznalt / beéplilt anyagokra is vonatkoznak,
mint pl. felhasznalt aszfalt vagy felhasznalt acél mennyisége. Az atvaltas soran a rendszer
szamitasba veszi az anyag beépitéséhez kapcsolodo teljes tevékenység CO2-egyenértékét,
mint példaul a munkagép altal egységnyi id6 alatt elhasznalt izemanyagot, vagy felhasznalt
energiat és ennek egyenértékével szamol. Végeredményil CO2-egyenértéket kapunk
kilogrammban, illetve tonnaban kifejezve. Az adatbazis tehat azon kivil, hogy képes dsszeadni
a felhasznalt anyagok éltal beépitett becsilt CO2-egyenértéket, illetve a beépitéshez sziikséges
munkafolyamatok CO2-egyenértékét, a kilonbdz6 anyagok, technikak, munkafolyamatok
Osszehasonlitasara is alkalmas.

A projekt ennek megfeleléen a bontas, az épités, majd az lizemelés sordn hasznalt anyagokra
és szamszerisithet6 folyamatokra bonthat6.

A bontas soran az Uveghazhatasu-gaz kibocsatassal jaré6 munkafolyamatok kdzul az aldbbiakat

azonositottuk:

e éplletek és infrastruktira bontasa;

e meglévd ut és utalap bontasa;

e a bontott anyagok elszallitAsa, deponalasa, majd depdbdl végleges befogaddba szallitasa;

e nyel6k elvesztése (terlletfoglalds miatti term6fold kiesés, fakivagas, bozétos terilet
megtisztitasa).

Az épités soran az alabbi munkarészek jarnak UHG kibocsatassal:

e kozut alépitményének és felépitményének létesitése (anyag, szallitas, munkagépek);

e hidak és atkel6k, zajgatlé fal épitése (beépitett szerkezeti anyagok, tgymint beton, acél,
szallitds, munkagépek kibocsatasa);

o kdézmdikivaltas (beépitett anyagok, munkagépek kibocsatasa);
e dugdk, terelés és ideiglenes forgalmi lezarasok miatti tdbblet izemanyag felhasznélas;
e munkésok utaztatasa.

Az lizemeléssel jar6 UHG kibocsatas névekmény:

o az elkerild létesitésébdl szarmazo forgalmi névekmény miatti tdbbletkibocsatas

Fontos itt kiemelni, hogy olyan elemet nem talaltunk, ami az UHG kibocsatas csokkenését
eredményezi.

A vizsgalat keretei k6z6tt nem szamszerisitettik az elektromos gépjarmiivek térnyerését, mert
a régié hatranyos szocio-6kondmiai helyzete miatt ezen gépjarmivek érdemi térnyerése az
orszagos atlag alatt varhat6. Ezzel a kdzelitéssel konzervativ iranyba tértink el, a valodi
kibocsatas ennél valamivel kedvezébb lesz, a projekt varhaté UHG kibocsatasat ezzel
valamelyest tulbecsuljuk.

A projekt vizsgalt elemei kdzott a legjelentésebb Gveghazhatasu gaz kibocsatasaval jardk a
kovetkezbek (a hozzajarulas mértéke szerinti csokkend sorrendben):

e a forgalom novekedése miatti tdbblet kibocséatas;

e megszlnd nyeldk (teriiletfoglalas és a megsz(iné termé&foldekkel egyiitt jard nyelék —
részleges vagy teljes — elvesztése);

e a beépitésre kerul§ anyagok (fémek, beton és cement alapu épitéanyagok);
o {toltés épitéséhez sziikséges fold és toltésalapanyag (zuzott kd, kavics) szallitasa;
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e bontas soran keletkez6 fold és talaj ideiglenes depdba szallitasa és onnan vald végleges
elszéllitasa.

A fenti 6t tétel a projekt teljes kibocsatdsanak 93%-at adja, ezek kozil is a varhat6
forgalomndvekedés jelenti a névekmény 51%-at.

Tételesen megvizsgalva a forgalom gyarapodasanak kibocsatasat, a forgalmi el6rejelzések
alapjan, az elkeriléut fejlesztése miatti n6vekmény Uj elkeriild utvonalszakaszon valé végig
haladasaval és az ezzel jar6 kibocséatasaval vettiik figyelembe. Ezt évente 300 nappal szamolva
(ezzel korrigalva a hétvégi és linnepnapokra esé varhatdan kisebb forgalmat), az ut 30 éves
tervezhet6 élettartamara vetitve 8.500 tonna COzek kibocsatasaval szamolhatunk a tervezett Gt
megvalodsitasa esetén.

Az épitéssel egyiitt jaro teriletfoglalas a ma zold feluletként szamolhato fas, cserjés, bozotos
vagy mez8gazdasagi terméterilet megsziinésével jar. Ezek a terlletek a projekt miatt
megsziinnek természetes karbonmegkotéként és/vagy nyel6ként mikodni, elvesztésik tehat
nettd kibocsatasnévekedéssel (negativ megkotésipotencial-valtozassal) jar. A vizsgalt
nyomvonal esetén 14,7 ha a megsz(iné terméteriilet, mely megkodzelitéleg 30.000 m? talaj
eltavolitdséat jelenti. Ezt a projekt kibocsatascsokkentési oldalan szamszerisitjik (nem
szamolva a termétalaj részleges, masutt torténé felhasznalasa esetén megjelené megkotési
potencialjaval). Ennek karbonlabnyoma 1.870 tonna COzekv.

A teljes kibocsatas kb. 15%-ért felel6s tétel az épitéskor beépitett, a kabelcserék, kivaltasok és
megépitendd kdzmUivek soran felhasznalt fém kabelek, vezetékek és csdvek anyagaban
beépitésre kerlild karbon mennyisége. A tervezett kbzmikivaltasok és épitések becsilt adatai
alapjan réz, aluminium, acél és beton vezetékek kertilnek kivaltasra, ezek dsszesitett karbon
ekvivalensben meghatérozott kibocsatasa mintegy 2.500 tonna CO2zekv.

Az adatszolgaltatasként kapott adatok alapjan a toltés és Gtalap épitéséhez sziikséges fold
mennyiségének szallitasa és beépitése kb. 115.000 m3 anyagot jelent. Az ezzel jaré tobblet
kibocsatas pedig 1.400 tonna COzekv, amely az épités idején jelentkezik.

A sorban kovetkezd szamszer(sitett kibocséatasi tényez6 az épitkezés soran keletkez6
hulladékok, féld és bontott Utalap szallitasabdl és elszallitasaval egyiitt jaré kibocsatas. Kiviteli
tervek és organizacios tervek hijan a keletkezett teljes széllitandé mennyiséget egy fiktiv, a
projekttdl atlagosan 15 km-re 1évé depdba/hulladéklerakdra vald széllitdssal vettiik figyelembe.
A szamitasok alapjan a megmozgatott 75.000 m3 fold kibocsatasndovekménye 650 tonna COazekv.

A fenti 6t, a projekt karbonlabnyomat érdemben meghatarozé tételen tul a fennmaradé 7%-nyi
kibocsatasban szerepelnek

e az épitkezés soran kialakul6 forgalmi helyzet megvaltozasaval,
e az épiletek és infrastrukturalis elemek bontasaval,

e fak és ndvényzet kivagasaval,

e utak, atereszek és hidak épitésével és felljitdsaval,

e kozmdkivaltas munkalataival,

e Utépités kiegészité munkalataival, és az

e organizacioval, tébbek kdzott munkasok utaztatasaval

jaré tételek.

Fontos hangsulyozni, hogy bar minden olyan mivelet figyelmet érdemel, ami kdzvetlen vagy
kozvetett UHG kibocsatassal, vagy nyelSk elvesztésével jar, a projekt teljes kibocsatasanak
meghatarozé hat tételére érdemes kiemelt hangsulyt fektetni. Ezek racionalizalasa, illetve
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csokkentése ugyanis érdemben és meghatarozdan képes csékkenteni a projekt
karbonlabnyomat.

A szamitasaink soran a projekt nélkuli, illetve a megvaldsitasaval jard eset kilonbségét vettik
figyelembe. Nem szamszerUsitettiik a 26. sz. féut izemelésének jelenlegi kibocsatasat, azt
ugyanis a projekt csak modositja. A 26. sz. masodrend(i f6kdzlekedési ut forgalmanak,
fenntartasanak és tizemének jelenlegi szinten szamithaté UHG kibocséatasa igy a fenti
kibocsatas alapesetét jelentette, az ehhez képest szamszerisithetd, a bontasbdl és épitésbél,
valamint a megvaltozott izemelésbdl (forgalom atterel6désbdl) eredd kibocsatast hatéroztuk
meg a fentiekben.

Az elvégzett szamitasok alapjan a projekt teljes élettartamara vetitett UHG labnyoma 6sszesen
16.563 tonna COgekv.

A vizsgalt nyomvonalat tekintve pedig az ut 30 éves élettartamabdl kovetkezben a teljes
Utszakaszra évente megkozelitéleg 552 tonna COzekv kibocsétés varhatd, az Ut 1 km-ére esé
éves kibocsatastobblet kb. 92 tonna COazeky.
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