Szlovak egészségiigyi hulladék kisérleti hasznositasanak zaréjelentése

A tesztiizem helyszine: 3792 Sajébabony, Gyartelep EMK Eszak-Magyarorszagi
Kérnyezetvédelmi Kft. Nagyégeté (P1 pontforras)

Teszt idépontja: 2023.10.12. 7:00 - 2023.10. 12. 19:00 12 6ras idétartamban

El6zmények:

Az egészségligyi hulladékégetSben 2022.12.16.-2022.12.17-én végzett teszt sordn bevizsgalt
ftGértéki fa raklap égetését végeztiik el és hasonlitottuk éssze magyar egészségiigyi
hulladékok égetésével, melynek eredményeképpen a magyar egészségiigyi hulladékok atlag
ftGértékére 16,54 MJ/kg értéket kaptunk.

A kapott eredmény igazolta a szakirodalmakban is fellelheté értékeket, miszerint az
egészségligyi hulladékok fiitGértéke nagy biztonsaggal magasabb, mint 13 MJ/kg,
tehat a hasznositasi fitGérték feltételének teljes mértékben megfelel.

Tekintettel arra, hogy az EMK Kft. R1 hasznositasi kédon szlovéakiai egészségiigyi kérhazi
hulladék hasznositasat szeretné végezni, ezért a 13 MJ/kg flit6értéknél magasabb fiit6érték
megfeleltetéséhez tovabbi kisérlet elvégzésére volt sziikség. Az EMK Kft. megkérte a kisérleti
hasznositasra vonatkozo hulladékgazdalkodasi engedélyt. A B-A-Z Varmegyei Kormanyhivatal
Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya
BO/51/03146-14/2023. széamon adta meg hozzdjéruldsit a tervezett tevékenységgel
kapcsolatban.

A BO/51/03146-14/2023. szdmi engedélyben foglaltak alapjan az EMK Kft. a szlovak
egészségligyi hulladék kisérleti hasznositasat elvégezte, a tesztiizem kériilményeit jelen
zaréjelentésben foglalja 6ssze.

A hasznositasi kisérletnél a becsiilt anyagmérleghez a korabbi tesztégetés flitéértékét vettiik
figyelembe.

A tesztégetés megkezdése el6tt megvizsgaltuk a technolégiai lizemallapotokat, annak
alkalmassagat a teszt elvégzéshez.

1. Uzemdllapot - iizemkontroll:

A prébaiizem napjan a technoldgidk/berendezések leellenérzésre keriiltek az aldbbiak szerint:

Az ellenérzés soran megvizsgaltuk a berendezések miikodGképességét, a rendszer mért
paramétereit (h6mérsékletek, depresszidk, nyomasok stb.), valamint elvégeztiik a redundans
emissziomérd rendszer ellen6rzését is.



Kilon figyelmet forditottunk a technoldgidra, a hulladékadagolék hidraulika rendszer
elemeinek fokozott ellenérzésére, tekintettel arra, hogy a teszt csak akkor értékelhetd, ha az

adagolasokban mdiszaki akadaly nincs.

A hulladékok adagolasanak folyamatos biztositdsahoz a 48 6ran bellil artalmatlanitasra keriilé
egészségligyi hulladékokat jellemz&en 34 m3-es konténerekben kdzvetlen az adagolas helyen

taroltuk.

Technoldgiai elemek:

Berendezés megnevezése

Miikédési allapota

Toltottségi
szintje/megjegyzés

Mérleg -konténeres

tizemszer(i m{ik6désre
alkalmas

Mérleg — polip

tizemszer(i m{ik6désre
alkalmas

nem relevans tekintettel a
hulladék jellegére

Hulladék adagol6 szallité szalag

tizemszer(i m(ikodésre
alkalmas

Konténer emelé

tizemszer( miikodésre
alkalmas

Fogadé silo

tzemszerd mdkodésre
alkalmas

30%

Daralék silod

tzemszer( m(kddésre
alkalmas

25%

Darald

tizemszer( m{ikodésre
alkalmas

nem relevéns tekintettel a
hulladék jellegére

Hiddaru

tizemszerd m(ikbdésre
alkalmas

nem relevans tekintettel a
hulladék jellegére

Polipkanal és hidraulika

tizemszer(i miikodésre
alkalmas

nem relevans tekintettel a
hulladék jellegére

Hidraulika rendszer

tizemszer( miikddésre
alkalmas

Betold hidraulika

tizemszerld mlkodésre
alkalmas

Forgédobos kemence és
kiszolgalé elemei

tizemszerl mikodésre
alkalmas

Utééget6 és kiszolgald elemei

tizemszerii mikodésre
alkalmas

Karbamid adagolé

tizemszer{i mdkodésre
alkalmas

Karbamid tartaly — IBC

tuzemszer({ mikoédésre
alkalmas

Paszta adagol6 -tartaly

tizemszer(l miikodésre
alkalmas

nem relevans tekintettel a
hulladék jellegére

Héhasznosito kazan — 3

lizemszerl miikddésre
alkalmas




Héhasznositd kazan — 4

lizemszer( m(ikddésre
alkalmas

Kezeltviz tartaly

tizemszer({ mikédésre
alkalmas

90%

GTT — gaztalanitds taptartaly

tUzemszer({ miikodésre
alkalmas

90%

Sorbolit adagol6 és tartaly

tizemszer( m(ikodésre
alkalmas

100%

Reaktor

tizemszeri{i m(ikddésre
alkalmas

Zsakos porsz(irG-3

tizemszer( miikédésre
alkalmas

Zsakos porszliré-4

tizemszer{ m(ikédésre
alkalmas

e 17

Zsakos porsz(ir6-5

tizemszer{ miikodésre
alkalmas

Elszivé ventilator

lizemszer(i m{ikodésre
alkalmas

Flistgazh(ité — Quench

tizemszer{ miikédésre
alkalmas

Toltetes savas mosétorony

tzemszerd mikédésre
alkalmas

vizszint rendben

Toltetes ligos mosdtorony

tzemszer(i mikodésre
alkalmas

vizszint rendben

Csepplevalaszté

tizemszer( miik6désre
alkalmas

Kozponti lagtartaly és
lagkiszolgald rendszer.

tizemszer{ mikoddésre
alkalmas

90%

Vision szoftver

tzemszer(i mikddésre
alkalmas

Kiszolgalo technolégidk:

Berendezés megnevezése

M(kodési allapota

Toltottségi szintje

Kompresszor-1

tizemszer(i miikddésre
alkalmas

Kompresszor-2

tizemszerld m(ik6désre
alkalmas

Kompresszor-3

tizemszer({ miikdodésre
alkalmas

Leveg@szarito

tizemszer( mikodésre
alkalmas

Légtartaly

tizemszerl mikoédésre
alkalmas




Tartaly NT10 napi tarolé tizemszerl mikodésre 10,5 m3
alkalmas
Tartaly NT11 napi tarold tizemszerl miikodésre 10,2 m3
alkalmas

2. A préobaiizem kezel6i Iétszama:

RendszerkezelG 5 f6
Miivezetd: 1 f6
Fémiivezet6 1 f6
Technoldgiai vezetd 1 16

Hulladék elékészité csoport
Gépjarm( soférok

Targoncasok '

Hulladék el6készité miivezetd

Kiilsé személyzet a prébaiizem alatt:

Karbantartas (csak készenlét — beavatkozast nem igényelt)
Akusztika Mérndkiroda Kft. — Akkreditalt emisszié mérd csoport
KISANALITIKA Kft.— Akkreditalt laboratérium

3. Atesztiizem égetési mennyiségei, paraméterei:

A tesztlizem eredetileg tervezett égetési mennyisége és idétartama a magyar egészségligyi
hulladék (180103*) esetén 8.000 kg 10 d6ra volt, mig a szlovakiai egészségiigyi hulladék
(180103*) esetében 4.000 kg és 5 6ra volt. Tekintettel arra, hogy a valés mennyiségek a
tesztnapjén realizalédtak, valamint a szlovak hulladék mennyisége fix volt, ezért a magyar
hulladék mennyiségét igazitottuk/lecs6kkentettiik a teszt 12 6ras id6tartamara.

A tamaszto tiizelést a technoldgiai foldgaz felhasznéldsaval, valamint bevizsgalt fit6értékii
oldészerrel terveztiik elvégezni, amit el6zetesen 18 MJ/kg-ban hataroztunk meg. A foldgaz
fiitGértékét ismertnek és azonosnak tekintjitk (33,9 MJ/m3), az olddszer tekintetében,
természetesen a teszt napjan felhasznalt oldoszerek flit6értéke bevizsgalasra keriilt, melyek
atlagmintajanak laborvizsgalata alapjan megaéllapitott fiit6értéke 19,6 Mi/kg volt.
(1.sz melléklet)

Az égetés/hasznositds soran a normal technolégiai lizemelési kdriilményeket terveztiik.
(héfokok, depresszid, stb.), melyet a teszt soran gond nélkiil tartani tudtunk.

A teljes teszt idGtartamat 12 d6ra volt, melyet a BO/51/03146-17/2013 szamu kisérleti
hasznositasi tevékenységre vonatkozé hatarozatdban is elfogadott a hatdsag.



A 12 éréas tesztiizemi id6 célja az volt, hogy szerettiik volna egy miiszakon beliil elvégezni
a tesztet. A teszt id6tartama 7:00 6ratdl 19:00 éraig tartott. A kisérleti teszt mennyiségeket
ehhez az id6tartamhoz igazitottuk. Tekintettel arra, hogy a szlovakiai hulladék mennyisége
adott volt (3.930 kg), ezért a magyar hulladék mennyiségét Ggy hatdroztuk meg,
hogy a tesztid6szak alatt a szlovakiai egészségiigyi hulladék mindenképpen hasznosuljon,
elfogyjon. A teszt ideje alatt az Akusztika Mérndki Iroda Kft. akkreditalt mérést végzett,
melynek mérési ideje 4 6ra egybefiiggs idGtartam volt. A kisérleti égetést a mérGesoport
akkreditdlt méréséhez kellett igazitani, igy a szlovdk egészségiigyi hulladékok hasznositasat
olyan id&szakra helyeztiik, amely a mérés idejét is teljes mértékben lefedte.
A BO/51/03146-14/2023 hatdrozat Ill. ElGirdsok b, pontjanak 3. bekezdése szerint:
LA kisérleti hulladék hasznositds sordn — belfdldi, ill. kiilféldrél behozni tervezett hulladékokra
kiilén-kiilén -akkreditalt laboratériummal a kibocsdtdsok ellenérzésére emisszio mérést kell
végezni.”

Az oxigén perees dtlapériéheinek egydte fuldsa a vicgilat idején A nitrogén-oxidok perees Stlagértékeinek egyatt futisa a vizsgdlat idején
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1.kép.
Az EMK Kft. (kék diagram) és az Akusztika Kft. (piros diagram) 02/CO/NOx ,egyiitt futdsa” a kézds mérés alatt



Tekintettel arra, hogy egy ilyen kapacitasu, méret( technolégia soran a fiistgazvezetékeken,
sz(ir6kén, mosokon, a rendszer tehetetlensége miatt akumulalédhatnak szennyezék, ezért a
kiilén-kilén mérés az elGiras szerinti formaban nem lehetséges, pontatlan eredményhez
vezet. Azon szennyez6 komponensek, melyek mérése folyamatosan megoldhatd
természetesen kiilon mérésre keriiltek. A szlovak hulladék esetén az Akusztika Mérnéki Iroda
Kft. mérésével, mig a magyar hulladék esetén az EMK Kft. beépitett emisszi6 méré
alkalmazasaval keriilt sor az légszennyez&k ellendrzésére.

Figyelembe véve azt, hogy az EMK Kft. mérémiiszerei, valamint az
Akusztika Mérnéki Iroda Kft. mérGeszkozei altal mért értékek ,egyitt futottak” kérjik a
magyar hulladékok égetése alatt mért értéket is hiteles mérésnek elfogadni.

Azon komponensek, amelyek akkreditalt mérése csak mintavételezéssel megoldhaté
(pl. dioxin, por stb.) ilyen rovid tdvon nem mérhetéek elkiilonitetten. Ezek esetében az
6sszehasonlitast a szlovak hulladék hasznositasa alatti mérés eredményével, illetve az
EMK Kft. P1 pontforrasahoz tartozé korabbi egyéb akkreditalt mérés eredményével lehet
elvégezni.

Azon feltételt, hogy a két hulladék tipus (bar égetési szempontbdl azonos tipusrél beszélink-
csak mds szdrmazasi helyrél) artalmatlanitas és hasznositas ciklusa teljesen elkiiloniljon a
kovetkezd égetési ,menetrend” szerint tudtuk biztositani:

6:00 Vegyes szilard hulladék adagolasanak felfiiggesztése

6:00-7:00 Kemencék , kiégetése”, héntartas folyékony hulladékok artalmatlanitasaval.
7:00-12:15 Magyar egészségligyi hulladék artalmatlanitasa

12:15-19:15 Szlovak egészségligyi hulladék hasznositasa

12:09-16:08 4 éras egybefiiggd akkreditalt emisszié mérés

6. 19:15 a teszt zaras

S

Mind a magyar, mind a szlovak egészségiigyi hulladék termikus hasznositdsa soran az
utéégetbben a tamaszté tlizeléshez — a sziikséges mennyiségben — bevizsgalt, azonos
flitéértékd olddszert alkalmaztunk.

A hulladékok beszillitasa specidlis, rendszeresitett edényzetekben (badella, zsdk) tértént.
A hulladékok a teherportan mérlegelésre és beléptetésre keriiltek, az atvételiik
az EMK Kft. 4tvételi protokolljanak megfeleléen tértént.

A teszthez felkészitett magyar egészségugyi hulladékok az aldbbiak voltak:

o

Afvétel dituma |Hulladék Hulladék kéd | Mennylség (kg) |Atads Szallitolevél
2023.10.11. | kérhézi huliadék b |180103" 1310]BAZ. Varmegye: Kozponti Korhaz 6s EOK. HEL-57714126
2023.10.11. |kérhéz) hukedkb | 180103 1124[Szent Damjén Gorogkatolikus Kérhéz $DG-SZ00156
2023 10.11 |kérhézi hubadék b | 180103 31]BAZ. Varmegyei Kozponti Korhaz és EOK. Szikszoi Tagk6rhéz |HEL-SZ713895
2023.10.1. |kérhézi huledék b_|180103" 750|Seplox KA ( Sz4ntsfold u 2/a) SPX-S797543¢
2023.10.11.|kérhézi huledék b | 180103* 1410]Kristaly-98 Kt KRS-5288355

: 4625

forrds: hulladékWeb-hirinfo

Az tesztégetés soran a felkészitett 4.625 kg magyar egészségligyi hulladékbdl
7:00 — 12:00 6raig 2.900 kg kerilt a teszthez felhasznalasra. A tesztbdl ,kimaradt”
hulladékokat a tesztet kovetSen artalmatlanitottuk.



A teszthez felkészitett szlovak egészségligyi hulladékok az alabbiak voltak:

Atvétel dituma |Hulladék Hulladék kéd |Kezelés |Mennyiség (kg) |Atads Széllitolevél
2023.10.11.|kérhézi hulladék b* |180103* R1 540|EPA Plus, s.1.0. 3/20
2023.10.11. |korhézi hulladék,b™ [180103* R1 1010|EPA Plus, s.r.o. 4/20
2023.10.10. |korhézi hulladék b* | 180103 R1 1050|EPA Plus, s.r.0. 2/20
2023.10.06. |kérhézi hulladék b* [180103* R1 1330|EPA Plus, s.r.o. 1/20

Osszesen: 3930

A tesztégetésre beérkezett 180103* szlovak egészségiigyi hulladék mennyisége 3930 kg volt,
amit a teszt soran teljes egészében hasznositottunk. A 2023.10.06 és 2023.10.10-én érkezett
hulladékokat hiit6konténerbe taroltuk a teszt napjdig, mig a 2023.10.11-én érkezett

mennyiség taroldsat kozvetleniil az adagolasi hely mellett végeztiik.

Egészségiigyi hulladékok a teszt napjan:

. kép: szlovak egészségligyi hulladék




4, A teszt:

A teszt célja a szlovdkiai egészségiligyi hulladék atlag fiitéértékének megallapitasa
osszehasonlitd méréssel.

A teszt soran hasznositott hulladékok ismert flit6értékei:

1. magyar egészséglgyi hulladék: 16,54 MJ/kg — a Hatdsag altal elfogadott 2022.12.16-i
tesztégetés alapjan.

2. oldészer: 19,6 MJ/kg - 2023.10.12-én felhasznalt folyadékminta, H-747/23
jegyz6konyv szamu akkreditalt mérése alapjan (1.sz. melléklet)

3. Foldgaz: 33,9 MJ/m?

4, Szlovak egészségligyi hulladék: a teszt eredménye

Az egészségiigyi hulladékok a folyamatos adagolhatésag érdekében gumihevederes
szallitdszalagon kertiilt feladasra. A feladagolt hulladékok badelldkban és zsakban érkeztek,
azok feladagolasa természetesen megbontas nélkiil tértént. A magyar egészségiigyi
hulladékbél 6sszesen 160 db miianyag badella, valamint 333 db zsdk keriilt adagoldsra
7-12 éra kozotti id6tartamban, melyek Gsszsulya 2.900 kg volt. Tekintettel arra, hogy a
beadagolas soran mar egy-egy badella és zsdk sulya 6nalléan nem mérhetd, ezért a
badelldk esetén 10 kg/badella, mig a zsdkok esetén 3,9 kg/ zsdk atlagsilyt vettiink
figyelembe.

A szlovakiai egészségligyi hulladékok esetén a hulladékok csomagolasa szabvanyos
gongyoleg volt. A 12:15 és 19:15 kozotti idGszakban 6sszesen 391 db egységcsomag
beadagolasa tortént, melyek 6sszsulya 3.930 kg volt. Ebben az esetben szinte azonos
mddon 10,05 kg-ra jott ki egy badella atlag sulya.

A teszt sordn azt vizsgaltuk, hogy az adott id6 alatt beadagolt magyar és szlovak hulladékok
mellé mennyi tamasztd tizelés volt sziikséges azonos flitGértékl olddszerrel, azonos
kemence és utdégetd hémérsékleteket tartva. Figyeltiik tovabba, hogy az ily méodon
keletkez6 flistgazbdl milyen mennyiségli héenergiat (tonna-g6zt) allitunk eld.

Feltételezésiink szerint abban az esetben, amennyiben azonos vagy kevesebb olddszer
égetése mellett és azonos gbzkihozatal mellett kevesebb szlovdk egészségiigyi hulladék
égetésével lehet fenntartani a kemencékben a h6mérsékleteket, akkor a szlovak hulladék
flit6értéke biztosan magasabb, mint a magyar hulladéké. Természetesen ez forditva is igaz
lehet, ezért a teszt soran torekedtlink arra, hogy a kiegészitG/tamaszté tiizelések
mennyisége mindig csak annyi legyen, amivel a h6mérsékletek fenntarthatok.



Hulladék égetés mennyiségi adatok magyar egészségligyi hulladék esetén 7.00-12:15
kézotti idétartamban:

Miiszaknapld Egészségiigyi hulladék Tesztégetésre 20230.10.12.

Tesat idStartama 2023.10.12. 7:00 - 2023.10.12. 19:00 éra

Szlovik- 2sék &tlag sily -kp
Magyar Badella dtlag sily (zsdkos konténer |Ozszes dgatett Oldéazer
Ora Ora S/M EWC Badella (db) ke) Zsdk (db) sily 1900 kg - 333 | {sailérd kg) Ora kelfogyés)
18 01 03* _ mbk)
2900 kg Magyar 10 3,9
1 7:00 8:00 M 70 700 700 7:00
2 8:00 9:00 M [ 60 84 328 388 8:00 120
3 9:00 10:00 M 122 476 476 9:00 205
4 10:00 11:00 M 102 398 398 10:00 120
5 11:00 12:00 M 62 620 25 98 718 11:00 73
6 12:00 12:15 M 22 220 220 12:00 205
Osszesen(kg) 1600 1300 725
Hulladék égetés mennyiségi adatok szlovdk egészségiigyi hulladék esetén 12:15-19:15
kézéotti idétartamban:
Miszaknaplo Egészségligyi hulladék Tesztégetésre 20230.10.12.
Teazt id&tartama 2023.10.12, 7:00 - 2023,10.12. 19:00 éra
Szlovdk- ik dtlag saly -kg
Magyar Badella stlag siily {2skos konténer |(aszes égetett Oldészer
Sa O | jmewc | Badelaldb] (kg) Zodk (9B)) by 1300 kg -333 | (setird kg) | O™ | kglfogyis)
1801 03* asdk) e
3940 kg Szlovik 10,05
12:15 13:00 SZ 52 522,6 522,6 12:15 85
7 13:00 14:00 S2 61 513,05 613,05 13:00 0
8 14:00 15:00 SZ 48 4824 4824 14:00 0
9 15:00 16:00 sz 62 623,1 623,1 15:00 0
10 16:00 17:00 SZ 58 582,9 5828 16:00 0
11 17:00]  18:0D 74 52 522,6 522,6 17:00 85
12 18:00 19:4%) sz 52 522,6 522,6 18:00 0
13 15:00 19:15 sz 6 60,3 16:00 85
Bsszesen (kg) 3929,55 255



Az égetési eredmények 6sszehasonlitasa:

Magyar Eii hulladék | Szlovak Ed hulladék
Teszt idGszak: 7:00-12:15 12:15-19:15
Teszt ideje 5 éra 15 perc 7 6ra
Egetett/hasznositott mennyiség (kg) 2900 3929,55
Oldoszer tamaszto tiizelés (kg) 725 85
Badella/zsak szdma (db) 493 391
Badella/zsak atlag sulya (kg/db) 5,88 10,05
Orai égetési mennyiség (kg/6ra) 552,38 561,36
Féldgaz tdmaszté tiizelés (m3/6) 22 22
Olddszer tamaszto tiizelés (kg/6) 138,10 12,14
Eil hulladék fiit6értéke (MJ/kg) 16,54 Szamitandé
Foldgéz flitGértéke (MJ/m3) 33,9 33,9
Olddszer fiitGértéke ( MJ/kg) 19,6 19,6
Magyar Eii hulladék | Szlovak Eii hulladék
Tdmaszto tlzeléssel bevitt flitGérték a teszt alatt {5 6ra 15 perc) (7 6ra)
A teszt ideje alatt foldgazzal bevitt flitGérték (MJ) 3915,45 5220,6
A teszt ideje alatt oldészerrel bevitt fit6érték (MJ) 14210 1666
Osszesen eii hulladék nélkiil bevitt fiit6érték (MJ) 18125,45 6886,6

A tdmaszto tiizelés sordn mindkét esetben a féldgazt 22 m3/6 mennyiségben hasznaltunk fel
az olddszerégdk allandé biztonsagi 6rlangjanak lizemeltetésére. A magyar hulladék esetében
22 m3/6 * 5,25 06ra*33,9 MI/m3 =3915,45 MJ, mig a szlovék hulladék esetén
22 m3/6 * 7 6ra*33,9 MJ/m3 =5220,6 MJ mennyiségben. A tdmasztd tiizelésnél alkalmazott
oldészer flitGértékének meghatdrozasa akkreditdlt laboratériumban tortént és mindkét
hulladék esetén azonos oldészert hasznéltunk. A teszt soran mar az oldészerfelhasznalas soran
lathaté volt, hogy a szlovak hulladék mellé kevés tamaszté tlizelésre volt sziikség,
mert a kemence héfokat stabilan tartotta, s6t az égéskor keletkezett gazok elégve az
utéégetbben sokszor tartdsan is emelték az utdéégetd hémérsékletét.

Ahhoz azonban, hogy igazolhatd, szamolhaté legyen a szlovak hulladék flit6értéke a bevitt

energiakat szembe kellett allitani a keletkezett héenergia mennyiségével.

Magyar Eii hulladék | Szlovak Eii hulladék
GO6z6ra kezd6 6ra allas teszt elején 7:00 (tonna) 2622
GOz0ra kezdG/zard ora allas teszt végén 12:15 (tonna) 2639 2639
GO6zbra Zaro ora allas teszt végén 19:15 (tonna) 2662
G6ztermelés (tonna) 17 23
Teszt 6ra 5 6ra 15 perc 7 6ra
Orai 4tlag g6ztermelés (t/) 3,238 3,285
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A tdblazatbdl lathatd, hogy az drai géztermelés mindkét esetben szinte teljes mértékben
megegyezett, azaz a vizsgalt id6szakban mind a magyar, mind a szlovak hulladékégetésével
azonos hdéenergia mennyiséget termeltiink. Ez csak akkor lehetséges, ha a fiistgaz
hémennyisége azonos. A hémennyiség a keletkezett fiistgaz mennyiségének
és hémérsékletének szorzata, tehat azonos elszivd ventilator frekvencia és azonos kemence
héprofilok esetén a termelt géznek kézel azonosnak kell lennie. Ezt mutatja a teszt soran mért
orai atlag g6ztermelés is. A teszt soran a technoldgia héveszteségeit/hasznositasi hatasfokat
azonosnak tekinthetjiik, mivel a teszt soran az alkalmazott technolégia azonos, nem valtozott.
A kornyezeti h6mérséklet a vizsgalat 12 ordja alatt dllandénak tekinthetd, ennek gyakorlati
hatasa nem volt a hasznositds sordn.
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A fenti diagram jol mutatja, hogy az elszivd ventildtor frekvencidja azonos értéken
(piros vizszintes vonal- 33 Hz) volt, tehat a szdllitott fiistgdzmennyiség mind a magyar,
mind a szlovdk hulladék égetése soran azonos volt. A kemence hémérséklet (lila trend)
mindkét esetben 900-1000 ° C-k6z6tti értéken volt, ami szintén egyenletesnek tekinthetd.

Az utééget6 trendjébdl (kék vonal) jél lathatd, hogy a tamaszto tlizelésnél felhasznalt olddszer
adagoldsa a magyar egészségiigyi hulladék esetén egyenletes volt, mig a szlovak hulladék
hasznositasa soran szakaszos adagolasu volt, mivel a szlovak hulladék magasabb flit6értéke
miatt sokszor ki kellett kapcsolni. Az utoégeté h6mérséklete szlovak hulladék égetése esetén
rendszeresen jelentdsen megemelkedett, igy a tdmaszto tlizelésre csak kis mértékben volt
szlikség. Ennek el6dleges oka, hogy a szlovdk hulladék nagyobb flitSértéket képviselve
gyorsabban gyulladt meg, mellyel a keletkez6 CO az utdégetSben kiégve megemelte az

utoégetd hémérsékletét.
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A fentiek alapjan beladthatd, hogy csak abban az esetben keletkezhet azonos g6zmennyiség
a két hulladék égetése soran, ha kisebb hulladék mennyiséghez magasabb fiitGérték tarsul,
vagy nagyobb hulladékmennyiséghez alacsonyabb f(it6érték parosul.

Mivel ismerjiik a bevitt tdmaszto tiizelés mennyiségét mindkét esetben, valamint elfogadtuk
a korabbi teszt alapjan a magyar egészségiigyi hulladék flitGértékét 16,54 MJ/kg értékben ezek
alapjan a szlovak egészségligyi hulladék flit6értéke az alabbiak szerint szamolhato:

Magyar Eii
hulladék Szlovak Eii hulladék

1 Gra alatt eli hulladékkal bevitt energia (MJ/6) (magyar
16,54*552,38kg/6) 9136,3652 Szamitandé
1 6ra alatt féldgazzal bevitt flit6érték (MJ) (22*33,9
MJ/m3) 745,8 745,8
1 6ra olddszerrel tiizeléssel bevitt energia (MJ/6) Magyar
el hulladék esetén 138,1 kg/éra, Szlovak el hulladék
esetén 12,14 kg/6 azonos 19,6 MJ/kg flitGértéki
olddszerrel 2706,8 237,9
Osszese bevitt energia / azonos gézmennyiség
termelésével (MJ) 12588,9 12588,9

A fenti tablazatbdl szamolhato, hogy a tesztid6szak alatt atlagosan a szlovak hulladék altal
bevitt energia 12.588,9 MJ-(237,9 MJ+745,8 MJ) = 11.605,2 MJ. A szlovak hulladékok 7 6ras
tesztje alatt a beadagolt hulladékok atlagos mennyisége: 3929,55 kg/7 6ra =561,36 kg.
Ezek alapjan a 1 6ra alatt 11.605,2 MJ energiat 561,36 kg szlovak kérhazi hulladék biztositott,
ami alapjan 20,67 MJ/kg atlagos filit6érték adodik a szlovak egészségligyi hulladékok atlagos
flit6értékére.

A teszt soran a rendszerkezelS kollégak is jelezték (ami a trendek alapjan lathaté volt), hogy a
szlovakiai egészségligyi hulladék adagolasa soran a kemence hémérsékletek stabilan
tarthatdak voltak, tdmaszté tiizelést kismértékben szakaszosan igényelte. Ezt aldtamasztja a
szamitds soran ad6dé 20,67 MJ/kg atlag flitGérték is.

A kisérleti égetés elsédleges célja a szlovakiai hulladék flitGértékének meghatarozasa volt
annak érdekében, hogy az R1 kédu hasznositas alapjat képezé minimalis 13 MJ/kg hulladék
flitGértéknél magasabb eredmény igazolhato legyen.

A vizsgélat sordn kapott eredmények alapjan kijelenthets, hogy a kapott 20,67 MJ/kg
fiit6érték megfelel a hasznositas kritériumanak. Meg kivanjuk jegyezni, hogy a koérhazi
hulladékok flit6értéke is valtozd. Figyelembe véve a magyar hulladékndl kapott 16,54 MJ/kg
és a szlovak hulladéknal kapott 20,67 MJ/kg értékeket, valamint a szakirodalom (Isd. Labody)
altal jelslt 18,8 MJ/kg értéket, kijelenthetjiik, hogy a kapott eredmény minden esetben
igazolja a 13 MJ/kg-nél nagyobb fiitGértéket.

A kisérlet tovabbi célja annak megallapitdsa volt, hogy az égetés soran vizsgaljuk a szlovak
kérhazi hulladékok égetés/hasznositasa soran keletkezé emisszids értékeket.
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A folyamatosan mérhet6 komponensek emisszids értékeit az aldbbi tablazat mutatja,
mig teljeskérli mérés eredményeit az Akusztika Mérndoki Iroda Kft. BM022403 munkaszamu
légszennyezé forrasok mérése vizsgalati jegyz6konyv mutatja. (2.sz melléklet)

Id6szak €O (mg/m?) Nox (mg/m’°) TOC (mg/m3) Por (mg/m3)
10/12/23 07:30:00 41,7793 49,669 0,125 1,781
10/12/23 08:00:00 13,4677 53,195 0,010 1,80233
10/12/23 08:30:00 16,3713 43,451 0,010 1,78433
10/12/23 09:00:00 20,3213 51,1127 0,010 1,77367
10/12/23 09:30:00 15,8897 42,5267 0,010 1,718
10/12/23 10:00:00 20,076 55,341 0,010 1,672
10/12/23 10:30:00 18,011 49,0857 0,403 1,66333
10/12/23 11:00:00 15,5157 49,1427 0,011 1,65133
10/12/23 11:30:00 15,8 45,6153 0,014 1,61733
10/12/23 12:00:00 32,8867 36,5207 0,011 1,622
id8szak €O EMK | CO Akusztika | NOx EMK |NOx Akusztika [TOC |TOC Akusztika| Por EMK
10/12/23 12:38:00| 17,34 19,43 34,39 20,98 0,31 0,27 1,575
10/12/23 13:08:00| 12,02 14,54 46,89 32,84 0,01 0,74 1,537
10/12/23 13:38:00 | 14,41 17,04 47,29 33,46 0,02 1,09 1,473
10/12/23 14:08:00| 7,28 8,34 47,52 34,47 0,5 0,9 1,35517
10/12/23 14:38:00( 30,2 30,77 100,29 91,05 0,82 0,73 1,26567
10/12/23 15:08:00 | 10,74 11,08 152,63 144,18 0,45 0,93 1,18533
10/12/23 15:38:00 | 24,34 28,64 102,3 80,77 0,91 1,09 1,13967
10/12/23 16:08:00| 16,32 18,32 51,37 34,96 1,06 0,88 1,20067
1d&szak €O (mg/m°) NOx (mg/m®) TOC (mg/m3)  |Por (mg/m3)
10/12/23 16:30:00 28,457 45,1423 1,027 1,257
10/12/23 17:00:00 7,34 74,7837 1,32933 1,40467
10/12/23 17:30:00 6,422 132,07 1,21067 1,503
10/12/23 18:00:00 4,421 105,691 1,17133 1,57333
10/12/23 18:30:00 2,775 107,652 1,203 1,611
10/12/23 19:00:00 13,5973 133,949 1,534 1,63733

Az emisszids értékek mind a magyar, mind a szlovak hulladékok hasznositasa soran
hatarértéken beliil voltak, jelent6s eltérés a két hulladék artalmatlanitdsa soran nem volt
tapasztalhaté. Az emisszids értékek vdltozasa teljes mértékben koveti a hulladékégetésbdl
adddo tiizeléstechnikai sajatossagokat. A valtozasok, az emisszids értékekre gyakorolt hatasok
és az égési folyamat kévetkezményei mds egyéb hulladékok artalmatlanitasa soran is
hasonléak. Kijelenthets, hogy az egészségligyi hulladékok veszélyes hulladékégetékben
toérténd szakszer(i artalmatlanitdsa a tébbi veszélyes hulladékok kezeléséhez képest nem
térnek el. Tovabba beldthatd, hogy egy magyar vagy szlovak egészségiigyi hulladék még
kevésbé tér el egymastdl, mint az egészségligyi hulladékok az egyéb veszélyes hulladékoktdl.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a két kiilonb6z6 szarmazasi helyrél érkezd, alapjaiban

azonos hulladékok az emisszids értékekben nem térnek el.
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Maradékanyag vizsgalat:

A tesztet kdvetSen ellendrzésre keriilt az égetés soran keletkezett maradékanyagok
mennyisége/ardnya. Tekintettel a kemence méretére és a teszt id6tartaméra a keletkezé
maradékanyagok elkilénitésére technikailag nincs lehet6ség. Az artalmatlanitas soran a
keletkezett salak zart 4 m3-es salakgy(ijtéedénybe pereg. A fiistgaz porlevélasztasat a zsakos
porsztirdé végzi, ahol a levalasztott port, valamint a korabban beadagolt szorbolitot Big-Bag
zsakban gy(jtjak.

b} r.4 LH - £y o |
MK Mérlegjegy  Trimimns v Mérleglegy  Tecusmime
BETAROLAS oyt sziers 46005001 BETARQLAS Gyldnsyl trdet 1600801
Sorsze: o 20232407 Nyomtatis ideje: 2023, 10.13. 14:23:08 Sorszhu iL 2‘!2.53!2401 Nyoreatis ideje: 2023, 10,43, 11:93:42
Voutminy: MK KN Kazpordd hulladidgetd Voutatmiay: EMK Kf KSepont bulladéhdgess
Vil 3702 Sajobdbony, Gydrisiep Villale: 3792 Ssjdbdbony, Cyartelep .
EMK Bszak g ik me( - EMK Exaak-Magyarorsali Komyezervideli KA. F""‘"’a“&m
13792, Sefbdbany GyiotelepPF. 17 L e 1372, Sajthibony Gyicsiep PF. 17 1292 Sajébibony, Gyiénelep
Portstméreg adarab Partal mérieg datal:
Ebt mdvte: 1070kg 2023, 10.13 11,152 . Elsd tadrés: 8120kg 202310 13. M:10:35 Jemd edlja: Salakteraks
ST wmhs 2018, :ragﬂ :;:g!% gnumké Misodik ménés: __;_zsglﬁ 2023.10. 13, 11:92:57 Kezehis kéd DS
Netth Idegen okminy: ettd Beg: okmmdy: .
n.h%uom- Hoke Szl soerinst sity: 0 kg 190113 a1
Amag: - N anyagokat rartabmazd permye
- i Mérlegel6 szemdl; Lisald P
Miregel( soemely Vednal Léazis Kevest /biadt smmgly | Eaton Armold - vadnal Atvevb/dndd semdly  Balaton Amokd

5. kép: salak és filterpor mérlegjegyek

A teszt soran szilard hulladékokbdl 2.900 kg magyar egészségligyi hulladékot, valamint
3.930 kg szlovak egészségiigyi hulladékot artalmatlanitottunk. A keletkezett salak mennyisége
440 kg volt, igy a beadagolt hulladék és a keletkezett salak aranya 6,44% -ra adodott.
A flistgazba beadagolasra keriilt 210 kg aktiv szén és mészhidrat keveréke (abszorbensként).
A zsdkos porsz(ir6n levélasztott abszorbens és flistgdz por mennyisége 220 kg volt.
A 220 kg-bél 210 kg abszorbenst levonva megkapjuk az égetésbél keletkezett por
mennyiségét, ami igy 10 kg-ra adddott a teszt 12 éras idGszakaban.
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A 12 6ras teszt alatt m(iszaki probléma nem volt, a vizsgalat soran a szlovak kérhazi hulladék
égetési/hasznositasi paraméterei megfeleltek a varakozasoknak. Miiszaki, tiizeléstechnikai,
energetikai és emisszids szempontbdl a kiilfoldrél behozott egészségiigyi veszélyes hulladék
kezelése nem okozott problémat.

A tesztet a szlovak egészségligyi hulladék flitGértékének megallapitasaval (20,67 MJ/kg)
sikeresen lezartuk.

Sajobabony, 2023.11.23.

Mellékletek:

1. Olddszer f(itGérték vizsgalat H-747/23 szamu jegyz6kényv

2. Akusztika Mérnoki Iroda Kft. BM022403 munkaszamu légszennyez8 forrasok mérése
vizsgdlati jegyz8koényv

3. Hatésag altal elfogadott 2022.12.16-i tesztégetés jegyz6kdnyve a magyar egészségligyi
hulladék flit6érték vizsgalatara
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() KISANALITIKA
ICESRRAL TR Caaras SN St K. Vizsgalati jegyz6kényv Jegyz8kdnyvszam
Saékhely; H-3792 Sajébabony, Gyartelep (hulladék) H-747/23
Telefon: +3646 545-231 Fax: 43646 549-231
Emall: kisanalitike@kisanalitika.hu  Web: www.kisanalittka .t
A NAH éltal NAH-1-1613/2023 szdmon akkreditélt vizsgdlélaboratérium.
Megrendel§ neve, cime:  EMK Eszak-Magyarorszagi Beérkezés datuma: 2023.10.12.
Kornyezetvédelmi Kft.
3792 Saj6basbony, Gyrtelep Vizsgdlatok kezdete: 2023.10.12.
Mintavétel helye, cime:  EMK Eszak-Magyarorszagl Vizsgélatok befejezése: 2023.10.12.
Kornyezetvédelmi Kft. i £
3792 Saj6bébony, Gyartelep ~ Mintavevs: MK Kft.
Mintavétel ddtuma: 2023.10.12. Mintavétel médja: akkreditalt/nem akkreditéit
Minta iktatdszédma 6582/23

9. tartaly Tartalypark

Minta megnevezése nagy égetd (01)
SSZ 000263
Mintavételi médszer 4tlagminta
Viztartalom (Karl-Fischer m.) Im/m9%] 26.65
MSZ 15934:2013 o
Egéshé kaloriméterre! [V/g] 20 300
MSZE 21420-10:2004
FatGérték kaloriméterrel /el 19 600
MSZE 21420-10:2004

A vizsgélati eredmények kizérélag a megvizsgdlt mintékra vonatkoznak, a mintavétel felelfssége a Mintavevét terheli.
A vizsgalati jegyz6kdnyv a vizsgaldlaboratérium frésbeli engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében mdsolhatd.
A megadott eredményekkel kapcsolatban a kézhezvételtsl szamitott 8 napon beliil észrevételt tehet.

Sajébébony, 2023. oktéber 12.
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A jegyz6konyv 13 db szamozott oldalt és 2 db mellékletet tartalmaz

A vizsgalati jegyzékonyv 3 eredeti példanyban késziilt.

A vizsgalati eredmények kizérolag a felsorolt mintdkra, és vizsgalt idészakra vonatkoznak.
A jegyz8kényv tartalméanak barmilyen adaptacxoja tilos!
Az AKUSZTIKA MERNOKI IRODA Kft. Kornyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgalélaboratériuma

irasbeli engedélye nélkiil a jegyz&konyv csak teljes terjedelmében masolhato!
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irattaraban archivdldsra keriiltek, sziikség esetén megtekinthetdek.
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Munkaszam: BA022403 2/13

1.  Vizsgalat célja

A  mintavétel célja: =zt csatorndban 4ramlé légszennyezd anyagok koncentricidjanak,
térfogatdraméanak mérése tomegaram meghatérozasa céljabol, a megrendeld igénye szerint.

2. Avizsgalat idépontja
2023. oktober 12.

3. Vizsgalatot végezte

Akusztika Kft. Kérnyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgélélaboratériuma,
6500 Baja Szent Laszl6 utca 105.

Boldog Tamds, emisszids csoportvezeté-helyettes

Flirész Zoltan, kérnyezet ellen6rz6 mérnok

Oléh Balazs, kérnyezet ellenérz6 mérnok

4. A vizsgailat helye

EMK Eszak-magyarorszégi Komyezetvédelmi Kft. - Hulladékégeté mii
3792 Sajébabony, Gyartelep

5. A vizsgalatnal alkalmazott szabvanyok

MSZ-21853-1:1976 (visszavont szabvény) Légszennyezd forrasok vizsgalata. Altalénos elirasok
MSZ-21853-2:1998 (visszavont szabviny) Légszennyezé forrdsok vizsgilata. A térfogatiram
meghatarozasa

MSZ ISO 8756:1995 Levegbmindéség. A hémérséklet-, a légnyomds és a légnedvességi adatok
figyelembevétele

MSZ EN ISO 16911-1:2013 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok emisszidja. A sebesség és a
térfogatiram keézi és automatikus meghatarozéasa csatornakban. 1. rész: Kézi referencia-médszer aso
16911-1:2013)

MSZ ISO 10396:1998 (visszavont szabvany) Helyhez kotott légszennyezd forrdsok. Mintavétel a
gazok koncentraci6janak folyamatos meghatarozasahoz.

MSZ EN 15058:2017 Helyhez kotstt Iégszennyezd forrdsok kibocsitdsa. A  szén-monoxid
tomegkoncentricidjdnak meghatirozasa. Standard referencia-médszer: nem diszperzids infravorss
spektrometria

MSZ EN 14792:2017 Helyhez kotstt légszennyezd forrdsok kibocsatisa. A nitrogén-oxidok
tomegkoncentracidjdnak meghatirozasa. Standard referencia-médszer: kemilumineszcencia

MSZ 21853-19:1981 (visszavont szabvéany) Légszennyez8 forrasok vizsgilata. Széndioxid-emisszi6
meghatirozasa

MSZ EN 14789:2017 Helyhez kotott légszennyezé forrasok kibocsitisa. Az oxigén térfogat-
koncentrici6janak meghatirozasa. Standard referencia-médszer: paramagnesesség

MSZ 21853-26:1993 (visszavont szabvény) Légszennyez6 forrasok vizsgélata. A kén-dioxid-emisszié
folyamatos mérése UV-fluoreszcens médszerrel

MSZ EN 12619:2013 Helyhez kotott légszennyezd forrasok emissziéja. Az Osszes, gazallapoty,
szerves kotésben 1év6 szén tomegkoncentrici6janak meghatdrozasa véggazokbdl, kis
koncentraci6kban. Folyamatos, ldngionizéciés detektoros médszer

MSZ EN 1911-2010 Helyhez kotott légszennyezé forrdsok kibocsatasa. Géz-halmazéllapoti kloridok
sosavként megadott tdmegkoncentraciéjanak meghatirozésa. Szabvanyos referencia-maédszer

MSZ EN 1948-1:2006 A PCDD-k, a PCDF-ek és a dioxin tipusi PCB-k tdmegkoncentraciojanak
meghatérozasa. 1. rész: A PCDD-k/PCDF-ek mintavétele

MSZ EN 13284-1:2018 Helyhez kotstt légszennyezé forrasok emisszidja. A szilard anyag
tdmegkoncentraci6janak meghatérozasa kis koncentraciétartoményban. 1. rész: Kézi gravimetrias

modszer
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MSZ EN 14385:2004 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok kibocsatasa. Az As, Cd, Cr, Co, Cu, M,
Ni, Pb, Sb, Ti és V 6sszes emisszidjanak meghatdrozisa

MSZ 21853-30:1994 Légszennyezd forrasok vizsgalata. [llékony fémek emissziojanak meghatarozasa
MSZ 21853-13:1980 Légszennyezd forrasok vizsgalata. Fluorid-emisszié meghatarozasa

MSZ EN 14790:2017 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok kibocsatdsa. A vizgbz meghatarozasa
légcsatorndkban. Standard referencia-modszer

6. Hivatkozott jogszabalyok

29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl, mitkddési feltételeirdl és a
hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl

6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint és a helyhez kotott légszennyezd forrasok
kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrél

306/2010. (XIL. 23.) Korm. rendelet a levegdvédelmérdl

7. Méréshez hasznalt miiszerek

Fiistgazméré rendszer, Horiba MNC Products, PG-250 SS-5, gyéri szém: HO009S1R
Fiistgazel6készité beépitett héfokszabalyzéval, M&C PSS-5, gyari szém: 504551

TOC analizdtor Signal 3010, Signal 320 metinvagéval, Signal 3010 Minifid 005, gyari szama:
20537

Automatizalt emissziés pormintavevé, Tipus: IKP-01, gyértasi szdm: 2015.12.

Dadolab TMP izokinetikus mintavevd rendszer, TMP izokinetikus mintavevé, gyéri szam: STS 4A
620200502, minta térfogat: 0,4 m*/h-6 m>/h, dramlasi sebesség: 5-60 1/min, absz.nyomas: 10-105 kPa,
diff. nyomés: -100-1000 Pa, hielemek: 0-1200 °C, DGM h6m. -20-100°C

6. Egyedi gyartisa szerves és elnyeletds mérdkir, gdzéraval, nyomasmérdvel és homérséklet
mérével, Gazora: Flogiston G4 RF1, Nyomasmérs: Testo 511, gyédri szdmok: gdzéra: 1301156,
nyomasmérd: SZ.E: 6/1, hémér6: SZ.E. 6/2, mérési tartomany: 0,04-6 m>/h, 0-1100 mbar, -50-+110 °C
9. Egyedi gyirtistt szerves és elnyeletés mérdkor, gazérival, nyomdsmérdvel és homérséllet
mérével, Gazéra: METRIX G4, Nyomasmérd: Greisinger GDM200-14, gyari szdmok: gazora:
382843, nyomasmérd: SZ.E: 9/1, hémérdé: SZ.E. 9/2, mérési tartomany: 0,04-6 m3/h, 0-1100 mbar, -
50-+110°C

11. Egyedi gyirtdst szerves és elnyeletés mérékor, gizéraval, nyomasmérdvel és hémérséklet
mérgvel, Gazora: Flogiston G4 RF1, Nyomasmérs: Greisinger GDM200-14, gyari szamok: gézora:
1076316, nyomasmérd: SZ.E: 11/1, hémérd: SZ.E. 11/2, mérési tartomény: 0,04-6 m>/h, 0-1100 mbar,
-50-+110 °C

12. Egyedi gy4rtasii szerves és elnyeletés mérékor, gazoraval, nyomasmérével és homérséklet
mérdvel, Gazora: Flogiston G4 RF1, Nyomasmérs: Testo 511, gyari szdmok: gazéra: 1092156,
nyomésmérd: SZ.E: 12/1, hémérs: SZ.E. 12/2, mérési tartomany: 0,04-6 m*/h, 0-1100 mbar, -50-+110
°C

Kombinalt légnedvesség, hémérséklet méré és differencidl nyomasmérd, TESTO 440 dP, gyari
sz4m: 83013069, mérési tartomany: 0-100 rH%, 0-1100 °C, 0-100 hPa

A mintavétel és az analitikai paraméterek a szabvanyok el6irdsai szerint keriiltek bedllitasra.
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8. Technolégia/helyszin

A vizsgélt telephelyen veszélyes hulladékok termikus kezelése torténik folyamatos iizemvitellel. A
pontforrashoz statikus- és forgodobos égetémiivek tisztitott véggazainak elszivasa csatlakozik.

Statikus égetomii részei:

- 1 db Hoval GG24 tipust égetd kemence;

- 1db SB 450 tipusti égetd kemence;

- 2 db folyadék égo;

- 1db utdéget6 kemence;

- 2 db kézi vezérlésii hidraulikus konténer adagolo;

- 3 db befiivé ventilator;

- 1db elszivé ventilator;

- 2 db Lang héhasznositd kazan;

- 1 db flistgaztisztité egység (amely a levalasztas technoldgiai lépéseinek megfeleléen all 1 db
kondenzicios toronybdl, 1 db zsékos porlevalasztobol, 1 db elémos6bél, 2 db mosétoronybdl, 1
db kondiciondlé toronyb6l, 1 db zsékos porlevalasztobol és 1 db aerosol- é&s
csepplevalasztébol);

- 1 db mészképor adagold egység;

- préslevego halézat;

- folyadékadagol6 rendszer;

- térold tartalyok és konténerek;

- adagolé konténerek;

- 3 db levegbbeftvo ventilator;

- 2 db lugadagold szivattyi;

- 1 db polialuminium-klorid adagold;

- szennyvizelvezetd rendszer és iilepit6 tartily;

- 1 db elektronikus mérleg;

- 1 db hidmérleg;

- szamitégépes folyamatmegjelenit6 és figyeld rendszer;

- beépitett véggaz vizsgalo gazanalizatorok és adatgyiijté rendszer.

Forgdédobos égetomii:

- daral¢ a tartozékaival;

- szilérd hulladék betaplalé gép elevator/billentd;

- pasztaszeru anyagok adagol6 rendszere szivattyuval és tartallyal;

- Folyadék égeté rendszer, CIB 5 tipusi olajhulladék éget6, 3200 kW teljesitménnyel, 2 db CIB
4 utoegetd, egyenként 1700 kW teljesitménnyel, 2 db centrifugil szivattyid, 2 db forgokosaras
sziird, 6 db fogaskerckszivattyn, 2 db beporlaszté landzsa 0-1000 liter/6ra teljesitménnyel, 1 db
pasztaszer(i hulladék adagol6, 1-1 db 12 m*-es folyékonyhulladék napi tartaly a magas, illetve
alacsony fiitdértékii hulladékoknak;

- égéslevegd és hiitéventilatorok, 2 db ventilator a gydjtoégetdk és UV celldk hiitésére, 1 db
5.000 m*/h névleges teljesitményti égéslevegd ventilator az égéslevegd ellstasara, 1 db 10.000
m>*h névleges teljesitményli égéslevegd ventildtor az égéslevegd ellataséra és a masodlevegd
igény fedezésére, 1 db 6.000 m*h névleges teljesitményli égéslevegd ventilator az utéégetd
kamra égbk égéslevegd ellatisara, 1 db 40.000 m3/h teljesitményii ventilator a kemencevég
htitésére és az utéégeté masodlevegd ellatasara.

- Forgékemence és utéégetd a tartozékokkal, 2200 mm atmérdjli gérgdkdn elhelyezett
kihmizhaté6 kemence, hosszisdga 11 méter, allithaté délés szogli 0-3 fok kozott, tizalls
betonbéléssel, helyszinen kifalazott. A tiizall6 falazat 300 mm vastagsdgh, 1450 °C-ig tiizall6.
1 db tiizall6 betonbélésti 3 mésodperc tartézkodasi idejii (1150 °C-ra tervezve) utéégeté kamra.

- Fiistgazhasznosité 2 db gdzkazan a p6tviz elémelegitével (ECO);
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- Fiistgaztisztitd rendszer, a lehiitott fiistgdz dramba aktiv szénpor és mészpor adagolas, zsakos
porsziiré, készénkoksz tSltetii torony, flistgazelszivo ventilator, flistgdzmoso (savas és lugos),
vizlevalasztd, véggizelvezetes.

- szamitégépes folyamatmegjelenitd és figyel6 rendszer;

- beépitett véggéz vizsgal6 gazanalizatorok és adatgyiijté rendszer.

A hulladék kezelést szilard és folyékony hulladék esetén végzik a rendszerrel.

Az on-line mérdrendszer a 29/2014 (X1.28.) FM rendelet eldirasai alapjéan méri és regisztralja az alabbi
légszennyez6 komponenseket:

- szén-monoxid (CO)

- nitrogén-oxidok (NOx)

- szilard anyag

- elégetlen szén-hidrogén (TOC).

9. Meérési kériilmények

A vizsgdlatokat az ilizemeltetd altal mér elézetesen kialakitott mintavevd helyen végeztik el. A
vizsgalat ideje alatt a technolégia folyamatosan miik6dott, iizemzavart nem tapasztaltunk.

A vizsgélat idején a tiblazatban megadott hulladék égetése tortént:

e Forgédobos égetd

EMK Kft Forgédobos technolégia égette hulladékok 2023.10.12. 7:00-16:00 idészakban
f\e‘::hgné (izz? : Egészségiigyi hulladék Egészségiigyi hulladék Mg k.
HAK- 180102* Magyar kg HAK- 180102* Szlovak kg
7:00-8:00 700 - 700
8:00-9:00 388 - 388
9:00-10:00 476 - 476
10:00-11:00 398 - 398
11:00-12:00 717 - 717
12:00-13:00 220 522 742
13:00-14:00 - 615 615
14:00-15:00 - 482 482
15:00-16:00 - 623 623
Osszesen (kg) 2899 2242 5141




Munkaszdam: BM022403 6/13

e Statikus éget6

EMK Kft Statikus technolégia égette hulladékok 2023.10.12. 7:00-16:00 idészakban
Folg6d6bos Mechnaikai kez.nyer hull | Allatgydgyaszati Hulladék i
technologia s

HAK- 191211% HAK- 180202%
7:00-8:00 427 214 641
8:00-9:00 573 388 961
9:00-10:00 535 63 598
10:00-11:00 630 75 705
11:00-12:00 594 84 678
12:00-13:00 735 735
13:00-14:00 598 598
14:00-15:00 598 59 657
15:00-16:00 756 60 816
Osszesen (kg) 5446 943 6389
e III. Kemence/olddszer égetd
Hulladék megnevezése 7:00-16:00
HAK 050407*halogénmentes oldészer 5540
Atlagos kornyezeti paraméterek
Datum Barometrikus nyom4s | Kiilsé hémérséklet | Relativ nedvesség tartalom
mbar (& % rH
2023.10.12, 1013 22,4 51
Kalibrélas: mérés el6tt
Kalibral6 gaz 6sszetétele fiistgazmérésnél: COz 5,994%
COo 91,1 ppm
NO 60,1 ppm
SOz 60,0 ppm

Kalibral6 géz 6sszetétele TOC mérésnél:  propan 300,2 ppm, 12,199 t%, leveg6ben
Nullpont ellen6rzés:

5.0 nitrogén gazzal a szonda végpontj4té] az egész rendszert ellenérizve.

Témitettség vizsgalat: szivonyilés lezarasa utdn 1 perccel az dramlés 0.0 Up.

10. Kiilsé beszallitok, analitikai és egyéb vizsgalatokat végzok

Az analitikai vizsgélatok egy részét a NAH-1-1171/2018 szdmon akkreditalt Kornyezettechnologia
Kft. vizsgéldlaboratérium végezte. Az analitikai jegyzékonyv szdma: 2023/2688.
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11. Mérési eredmények

P1 pontforris
Mintavételi és mérési paraméterek:

Pontforras adatai
Forras tipusa kidobd kiirtd
Forras alakja kor
Mérési szelvény mérete [m] 1,15
Meérési kereszt. [m?] 1,039
Téréspont tavolsdga mérési pont el6tt [m)] 6,5
Toéréspont tavolsdga mérési pont utdn [m] 6,5

Az &ramlasi sebesség meghatirozasa az MSZ EN 13284-1:2018 alapjén

Helyi sebesség [m/s]
Xi [mm] g 90°
38 5,91 6,78
121 5,43 5,43
223 7,91 5,75
371 8,36 5,43
779 9,40 3,59
927 9,59 4,89
1029 8,79 4,50
1112 7,55 4,07
Atlag: 6,46
Térfogatdram mértéke:
Térfogatdram meghatérozasa:
Mérési keresztmetszet [m?] 1,039
Nedvesség tartalom [mg/m?]* 64095
O, tartalom [tf%] 11,26
CO; tartalom [tf%] 7,47
Aktuslis slirtiség [kg/m’] 1,087
Nedves sirliség fizikai normal 4llapotban [kg/m3]* 1,291
Széraz siirliség fizikai normal allapotban [kg/m>]* 1,330
Barometrikus nyomés [mbar] 1013
Statikus nyomaés [Pa] 29,0
Abszohit nyomaés [mbar] 1013
Atlag dinamikus nyomés Apai [Pa] 24,6
Gaz hémérséklete [C°] S
Gaz hdmérséklete [K°] 324
G4z 4tlagos sebessége [m/s] 6,46
Korrekcids tényezd 0,905
G4z 4tlagos korrigalt sebessége [m/s] 5,85
Aktualis térfogatiram [m3/h] 21871
Nedves normal 4llapotra vonatkoztatott térfogatdram [m>/h]* 18418
Széraz normal dllapotra vonatkoztatott térfogatdram [m3/h]* 17058

* Az értékek 273,15 K hdmérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre dtszdmolva
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Fiistgaz és TOC mérés:
Mérés szama
Mérés, indulés 66 pp 12:09
Mérés, ledllas 606 pp 16:09
Mérés idStartama perc 240
Mintavételi leszivé vezeték fiitése C° 150
Minta el6készitd leszivas I/h 180
Analizétor gdzsebesség, HORIBA I/p 0,4
Analizitor gazsebesség, Bernath I/p 0,6
Mintahiités (fiistgaznal) @0 <4,0
Meérési diagram:
P1 pontforras
———CO (ppm) -NOx (ppm) ——— 802 (ppm)
180 ——T0C (ppm) .CO2 (V%) —— 02 (VN'%) W
160 16
140 ) 14
120 | 12
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40 ] 4
20 A by A \:-}"'l"’*_ 2
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S 2 8 33 3828838223322 32332223292¢
e iy RS SR T (S R et ol S R e ms it el ) et
Dioxin mintavétel:
Minta szdma Dioxin
Mintavétel, indulés 60 pp 12:09
Mintavétel, leallas 60 pp 18:09
Mintavétel id6tartama perc 360
Mintavétel térfogatdrama m3/h 0,564
Beszivé nyilas mm 5,6
Minta térfogata* m’ 3,031
(Gaz sebessége m/s 6,46
Leszivas sebessége m/s 6,36
Izokinetikussag % 98,4

* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre atszdmolva
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Sosav mintavétel elnyveletéses mddszerrel:

Minta szdma HCI/A, B
Mintavétel, indulas 66 pp 13:23
Mintavétel, leallas 66 pp 14:53
Mintavétel id6tartama perc 90
Gézéra, indulas m’ 84,3032
Gézora, leallas m’ 84,6156
Leolvasott érték m’ 0,3124
Nyomas mbar 861
Hoémérséklet °C 26,5
Normél minta térfogat m3* 0,2420

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre dtszdmolva
A B elnyeleté oldatokat az A oldatok utdn sorba kétve helyeztilk el.

Hidrogén-fluorid mintavétel elnyeletéses modszerrel:

Minta szdma HF/A, B
Mintavétel, indulés 66 pp 13:23
Mintavétel, ledllas 66 pp 14:53
Mintavéte] id6tartama perc 90
Gézébra, indulas m’ 32,0855
Gézora, leallas m’ 32,1620
Leolvasott érték m3 0,0765
Nyoméas mbar 857
Hémérséklet °C 26,4
Normal minta térfogat m’* 0,0590

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomads értékre dtszdmolva
A B elnyelet6 oldatokat az A oldatok utén sorba kétve helyeztilk el.

Illékony fém mintavétel elnyeletéses mbdszerrel:

Minta szdma Fémek/A, B
Mintavétel, indulds 60 pp 13:23
Mintavétel, ledllas 66 pp 14:53
Mintavétel idétartama perc 90
Gézbra, indulés m’ 504,6174
G4zdra, ledllas m> 504,9556
Leolvasott érték m> 0,3382
Nyomads mbar 699,5
Hoémérséklet % 26,4
Normél minta térfogat m* 0,2129

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomds értékre 4tszamolva
A B elnyelet oldatokat az A oldatok utdn sorba kétve helyeztilk el.

Higany mintavétel elnyeletéses maodszerrel:

Minta szdma Hg/A, B
Mintavétel, indulés 66 pp 13:23
Mintavétel, ledllas 00 pp 14:53
Mintavétel id6tartama perc 90
Gé4zbra, indulas m? 22,2010
Gézora, leallas m’ 22,5476
Leolvasott érték m’ 0,3466
Nyomas mbar 701,6
Hoémérséklet °C 26,7
Normal minta térfogat m>* 0,2186

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre 4tszdmolva
A B elnyeletb oldatokat az A oldatok utén sorba kotve helyeztiik el.

9/13
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Szilard anyvag meghatdrozdsa:

Minta szama LF1143
Mintavétel, indulas 66 pp 13:23
Mintavétel, leallas 606 pp 14:53
Mintavétel id6tartama** perc 90
Mintavétel térfogatdrama m’/h 1,192
Besziv) nyilas mm 7,6
Minta térfogata* m3 1,277
G4z sebessége m/s 6,46
Leszivas sebessége m/s 7,30
Izokinetikussdg % 113,0
Levalasztott por tomege mg 6,71
Teljes vakminta tdmege-mérés el6tt g 2,05512
Teljes vakminta tomege-mérés utan g 2,05523

¥ Az értkek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyom4s értékre 4tszémolva
** A vérhat6an alacsony koncentrécié miatt egy szlir8papiira vett, hossznidejii mintavételt alkalmaztunk.

Az emisszié szimitdsa:

e Fiistpdz komponensek:

10/13

Szén- Szén- Nitrogén- o Kén- Piszes Yo o

id | dioxid | oxidok | OMB | gigyiq | Vesvilet

Meérés ideje: l’nO(Ijl(O)Xl CO 0,-b (O2) SO»-b szénben

£0) €Oz | (NOz-ben) (50z:ben) kifejezve
[ppm] [VIV%] [ppm] [VIV%] | [ppm] [ppm]
12:09-12:38 13,81 7,39 9,69 11,41 0,45 22,81
12:39-13:08 7,46 7,73 15,98 10,88 0,41 16,46
13:09 - 13:38 11,64 7,23 15,06 11,63 0,39 20,64
13:39- 14:08 4,33 7,96 16,96 10,63 0,31 13,33
14:09 - 14:38 11,27 7,09 38,61 11,78 0,37 19,68
14:39-15:08 4,10 7,31 65,57 11,49 0,37 10,83
15:09-15:38 12,17 7,27 38,15 11,57 0,51 21,12
15:39 - 16:08 6,69 7,04 15,65 11,76 0,38 15,69
A'tlag: 8,79 7,47 14,67 11,26 0,39 17,79
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Az emisszié diszdmoldsa mg/m’ mértékegységre:

Szén- | Nitrogén- | Kén- OSSVZ:S e
T monoxid oxidok dioxid szgr};gen
éres ideje: 3 s
(CO) (NO»-ben) | (SO2-ben) Kifejeuse
[mg/m’]* | [mg/m’]* | [mg/m’* | [mg/m’]*
12:09-12:38| 173 19,9 <3,00 <2,00
12:39-13:08| 9,33 32,8 <3,00 <2,00
13:09-13:38 | 14,5 30,9 <3,00 <2,00
13:39-14:08 | 541 34,8 <3,00 <2,00
14:09-14:38 | 14,1 79,3 <3,00 <2,00
14:39-15:08 | 5,13 134,6 <3,00 <2,00
15:09-15:38| 152 78,3 <3,00 <2,00
15:39-16:08 | 8,36 32,1 <3,00 <2,00
Atlag: 11,0 30,1 <3,00 <2,00
Emisszio
A g/h;_ 0,19 0,51 <0,05 <0,03

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre atszémolva

Az emisszié dtszdmoldsa a 11 v/v% vonatkoztatdsi oxigéntartalomra:

Szén- Nitrogén- Kén- OSSJ‘:S s"zle;ves
e monoxid oxidok dioxid sz%r}xrgen
érés ideje: = 5

] (CO) (NO2-ben) | (SOz-ben) pE

[mg/m’]* | [mgm’]* | [mg/m’]* | [mg/m’]*
12:09 - 12:38 18,0 20,7 <3,13 <2,09
12:39-13:08 9,22 32,4 <2,96 <1,98
13:09 - 13:38 15,5 33 <3,20 <2,14
13:39 - 14:08 5,22 33,6 <2,89 <1,93
14:09 - 14:38 15,3 86,0 <3,26 <2,17
14:39-15:08 5,39 141,6 <3,16 <2,10
15:09-15:38 16,2 83,1 <3,18 <2,12
15:39-16:08 9,05 34,8 <3,25 <2,17
Atlag: 11,4 30,9 <3,09 <2,06

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomds értékre dtszémolva

e Sosav. hidrogén-fluorid és szilérd. nem toxikus por komponensek:

Légszennyez0 anyag Koncentracié| Emisszid
megnevezése
mg/m** kg/h
Sésav, (HC) 0,33 0,01
Hidrogén-fluorid, (HF) <0,08 <0,001
Szilard, nem toxikus por 5,25 0,09

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomds értékre dtszdmolva
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Légszennyez6 anyag Koncentracio6
megnevezése
mg/m>*
Sdsav, (HCI) 0,34
Hidrogén-fluorid, (HF) <0,09
Szilérd, nem toxikus por 5,39

* Az értékek 273,15 K hdmérsékletre és 101,325 kPa nyomds értékre atszamolva

lliékony és nem illékony fémek. félfémek:

A sésav, hidrogén-fluorid és szildrd, nem toxikus por emisszié dtszdmoldsa a 11 v/v%
vonatkoztatdsi oxigéntartalomra:

. z . Koncentracié | Emisszio
Legszermyezo anyag megnevezese
mg/m>* kg/h
Higany (Hg) <0,0003 <0,00001
Kadmium (Cd) + Tallium (T1) <0,01 <0,0001
Antimon (Sb) + Arzén (As) + Olom (Pb) + Krém (Cr) +
Kobalt (Co) + Réz (Cu) + Mangan (Mn) + Nikkel (Ni) + <0,43 <0,01

Vanadium (V)

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre 4tszdmolva

A fém és félfém emisszio dtszdmoldsa a 11 v/v% vonatkoztatdsi oxigéntartalomra:

; o z Koncentracio
Légszennyez6 anyag megnevezése

mg/m>*
Higany (Hg) <0,0003
Kadmium (Cd) + Tallium (T1) <0,01
Antimon (Sb) + Arzén (As) + Olom (Pb) + Krém (Cr) +
Kobalt (Co) + Réz (Cu) + Mangéan (Mn) + Nikkel (Ni) + <0,44
Vanddium (V)

* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomds értékre dtszdmolva

Dioxinok és furdnok:

v ® . Koncentracié Emisszi6
Légszennyez6 anyag megnevezése
[ng TE/m’]* [kg/h]
Dioxinok €s furanok, 2,3,7,8 Al
TCDD egyenértékben 0,12 2,13%10

* Az értékek 273,15 K h8mérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre 4tszamolva

Dioxinok és furdnok 11 tf% vonatkoztatdsi O2-tartalomra valé dtszdmoldssal

egyenértékben

Légszennyezd anvag meenevezése Koncentracié
g y yag meg [ng TE/m?]*
Dioxinok €s furanok, 2,3,7,8 TCDD 013
3

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyom4s értékre atszdmolva
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Megjegyzés: a mérési adatok a vizsgdlat idépontjdban fenndllé miiszaki dllapotokra vonatkoznak.

Baja, 2023. november 02.
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LEGSZENNYEZO PONTFORRASOK EMISSZIO VIZSGALATI EREDMENYEK

ERTEKELESE

A BM022403 munkaszamu vizsgalati jegyz6konyv eredményeinek értékelése

Hatarértékre vonatkozo jogszabalyok:

Hulladékégetésre vonatkozd jogszabdly szerinti mindsités

29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl, mikddési feltételeird]
és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl
18. § (1) A kibocsétasi hatarértékeknek valé megfelelés igazoldsara végzett mérések eredményeit

a kovetkez6 allapotjellemz8kre kell vonatkoztatni:

a) a hulladékégeté mi fiistgézara vonatkozéan széraz gézra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa

nyomasra;

b) hulladékolajtol eltérs hulladék égetése esetén 11%-os vonatkoztatasi oxigéntartalomra;

¢) hulladékolaj égetése esetén 3%-os vonatkoztatasi oxigéntartalomra;

3. melléklet a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelethez

Légszennyezd anyagok kibocsdtdsi hatdrértékei hulladékégetd miivek esetében
1. A kibocsatasi hatérértékeknél e rendelet 18. §-dban foglalt allapotjellemzoket kell figyelembe

venni.

1.1 A kibocsatasi hat4rértékek napi atlagai

Légszennyezb anyag megnevezése ity
mg/Nm?

Osszes szilard anyag 10

Géz- és gbznemii szerves anyagok az Gsszes szerves szén 10

mennyiségében kifejezve (TOC)

Sésav (HCI) 10

Hidrogén-fluorid (HF) 1

Kén-dioxid (SO2) 50

NO;-ban kifejezett 8sszes nitrogén-monoxid (NO) és

nitrogén-dioxid (NO3) 1. kateg6ridj hulladékégeté miivekre, 200

amelyek névleges kapacitisa az 6ranként hat tonnat

meghaladja, vagy II. kategéridji hulladékégetd miivekre

NO,-ban kifejezett dsszes nitrogén-monoxid (NO) és

nitrogén-dioxid (NO2) L. kategoriaji hulladékégetd miivekre, 400

amelyek névleges kapacitésa 6ranként legfeljebb hat tonna

EMI-TUV SUD Kift. dltal 24 100 szémon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint tanusitott szervezet
MSZ EN ISO 14001:2015 kérnyezetirdnyitdsi rendszer a 104 2596 szamon bevezetve
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1.2 A kibocséatasi hatérértékek féloras atlagai (mg/Nm?)
Légszennyezd anyag megnevezése 100% 97%
Osszes szilérd anyag 30 10
Gaz- és géznemfi szerves anyagok az §sszes
: s =7, 20 10

szerves szén mennyiségében kifejezve (TOC)

Sosav (HCI) 60 10

Hidrogén-fluorid (HF) 4 2

Kén-dioxid (SO2) 200 50

NO»-ban kifejezett 6sszes nitrogén-monoxid

(NO) é€s nitrogén-dioxid (NO2) L. kateg6rigj

hulladékégetd miivekre, amelyek névleges 400 200

kapacitasa az 6ranként hat tonnat meghaladja,

vagy II. kategdriaji hulladékégetd miivekre

1.3 A nehézfémekre vonatkozo 4tlagos kibocsatasi hatarértékek

1.3.1 Az éatlagértékek legaldbb harmincperces, de legfeljebb 8 6rds mintavételi id6szakra
vonatkoznak.

1.3.2 Az atlagértékek tartalmazzik a feltiintetett nehézfémek és vegyiileteik gz és géznemi
forméban torténé kibocsatasait is.

p . ; Koncentricio

Légszennyez6 anyag megnevezése mg/Nm?
Kadmium és vegyiiletei kadmiumban kifejezve (Cd) Osszesen:
Tallium és vegyiiletei talliumban kifejezve (TI) 0,05
Higany és vegyiiletei higanyban kifejezve (Hg) 0,05
Antimon és vegyiiletei antimonban kifejezve (Sb)
Arzén és vegyiiletei arzénban kifejezve (As)
Olom és vegyiiletei lomban kifejezve (Pb)
Krém €s vegyiiletei krémban kifejezve (Cr) S
Kobalt és vegyiiletei kobaltban kifejezve (Co) 0.5 3
Réz és vegyiiletei rézben kifejezve (Cu) ]
Mangan és vegyiiletei mangénban kifejezve (Mn)
Nikkel és vegyiiletei nikkelben kifejezve (Ni)
Vanddium és vegyiiletei vanddiumban kifejezve (V)

1.4 Dioxinokra és furdnokra vonatkozé kibocsatasi hatarértékek
1.4.1 Az atlagos kibocsatdsi hatdrértékek (ng/Nm3) dioxinok és furdnok esetében legaldbb
hatéras, de legfeljebb nyolcoras mintavétel alapjan képzett 4tlagok.

1.4.2 A kibocsétasi hatérérték a dioxinok és furdnok az 1. melléklet szerint kiszamitott teljes
koncentracidjara vonatkozik.

EMI-TUV SUD Kft. dital 24 100 szdmon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint taniisitott szervezet
MSZ EN ISO 14001:2015 kornyezetirényitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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Légszennyez6 anyag megnevezése s i
g Yy yag gn ng/Nm3
Dioxinok és furanok 0,1
1.5 A szén-monoxid (CO) kibocsatisara vonatkozo6 hatarértékek
Koncentracié
' mg/Nm?
Napi atlagérték 50
Féloras éatlagért€k 100
150

Tizperces atlagérték

1.5.1 A kérnyezetvédelmi hatosdg a fluiddgyas technologiat alkalmazo hulladékégeté miivek
engedélyében az 1.5 pontban meghatérozott kibocsatasi hatérértekek helyett 6ras CO
kibocsatasi hatarértéket is eldirhat, amely azonban nem haladhatja meg a 100 mg/Nm?

értéket.

1.6 A 20. §-ban foglalt rendellenes lizemeltetési kortilményekre vonatkoz6 hatarértékek:

A hulladékégeté mii 4ltal a levegbbe kibocsatott légszennyez6 anyag Osszes szilardanyag-
koncentréciéja semmilyen kériilmények kozott nem haladhatia meg a féloras atlagértékben
kifejezett 150 mg/Nm® mértéket. A TOC-ra és a szén-monoxidra érvényes, az 1.2 és az 1.5

szerinti tdblézat 3. pontjdban meghatérozott kibocsatési hatarértékek sem 1éphetk tul.

EMI-TUV SUD Kft. dltal 24 100 szdmon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint tamisitott szervezet

MSZ EN ISO 14001:2015 kornyezetiranyitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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Meérési eredmények isszehasonlitisa a hatarértékekkel:
. i . Meért Mért témeg-
Posnzgf;c;r;as Légszennyez6 anyag O, | Hatarérték otean e Tallépés
Megnevezés % | mg/m* mg/m>* kg/h
Osszes szilard anyag! 30 5,39 0,09 nincs
Szén-monoxid’ 100 11,4 0,19 nincs
Nitrogén-oxidok, NO,-ben ‘.
e 200 30,9 0,51 nincs
Keén-dioxid és kén-trioxid, SO,- 200 <0.05 .
ben kifejezve! 2 ’ Hs
TOC! 20 <2,06 <0,03 nincs
Pl Sésav! 1 60 0,34 0,01 nincs
Hidrogén-fluorid' 4 <0,09 <0,001 nincs
Cd+T1? 0,05 <0,01 <0,0001 nincs
Hg? 0,05 <0,0003 <0,00001 nincs
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+ 0.5 i :
Mn + Ni + V2 y <0,44 ,01 nincs
Dioxinok és fur4nok? 0,1 ng/m? 0,07 1,19*10° nincs

! A kibocsétasi hatérértékek féloras atlagai
2 Az atlagértékek legaldbb 30 perces, de legfeljebb 8 6ras mintavételi idészakra vonatkoznak
3 Az stlagos kibocsatasi hatarértékek legalabb hatéras, de legfeljebb nyolc6ras mintavétel alapjan

képzett atlagok
Megjegyzés: a mérési adatok a vizsgdlat idépontjdban fenndllé miiszaki dllapotokra vonatkoznak.

Baja, 2023. november 02.
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LEGSZENNYEZO PONTFORRASBA BEEPITETT EMISSZIOMERO BERENDEZESEK
VIZSGALATI EREDMENYEINEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE

1 Folyamatos emissziémérd rendszer ismertetése

Miiszer megnevezése Tipusa Mérési elve Gyarté talrff::;:ly
Oxigén mérd Magnos 106 paramagneses ABB GmbH. 0-25 tf%
nem diszperz
Szén-monoxid mérd Uras 14 infravoros ABB GmbH. 0-4000 ppm
abszorpcié
nem diszperz
Nitrogén-oxid méro Uras 14 infravoros ABB GmbH. 0-500 ppm
abszorpci6
Szénhidrogénmérs | Mulifid 14 | ONSOMZACIOS | BB GmbH. | 0-100 ppm
etektor
nem diszperz
Kén-dioxid mérd Uras 14 infravoros ABB GmbH. 0-500 ppm
abszorpci6
Poremissz'ié-méré PCME DT 270 triboe!'ektromos PCME Litd. 0-100 mg/m’
monitor mérészonda
Terf(f)’ia:ér;g:‘,? o Prandtl-csével : g Ut
P méré FTM-01 Prandtl-csével Stieber Bt. 0-4000 Pa
stat. MECTES ran CSOVE 0-200 °C
T mérés K-tipustt hémérd

1.1 Oxigén koncentracitk féléras atlagértékeinek dsszehasonlitasa

EMK Kft. mérérendszere Vizsgalélaboratérium
Mérés ideje Altal mért értékek altal mért értékek

Kezdete - Vége Oxigén (V/V%) Oxigén (V/V%)
12:09-12:38 11,91 11,45
12:39-13:08 11,43 10,82
13:09-13:38 12,11 11,71
13:39 - 14:08 11,09 10,58
14:09 - 14:38 12,20 11,94
14:39-15:08 11,96 11,39
15:09 - 15:38 12,03 11,68
15:39-16:08 12,28 11,73

Szorzé értéke 0,96

EMI-TUV SUD Kft. dital 24 100 szdmon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint tanusitolt szervezet
MSZ EN ISO 14001:2015 kornyezetirényitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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Munkaszam:

Az oxigén perces dtlagértékeinek egyiitt futdsa a vizsgalat idején

Koncentracié (mg/Nm3)

18

12:09 —

Oxigén (mg/Nm3)

Oxigén (Folyamatos mérérendszer, V/IV%)
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1.2 Nitrogén-oxidok koncentraciok féléras itlagértékeinek dsszehasonlitisa

EMK Kft. mérérendszere Vizsgalélaboratérium
Meérés ideje dltal mért értékek dltal mért értékek
Kezdete - Vége Nitrogén-oxidok (mg/m?) Nitrogén-oxidok (mg/m®)
12:09-12:38 34,39 20,98
12:39 - 13:08 46,89 32,84
13:09 - 13:38 47,29 33,46
13:39 - 14:08 47,52 34,47
14:09 - 14:38 100,29 91,05
14:39 - 15:08 152,63 144,18
15:09-15:38 102,30 90,77
15:39-16:08 51,37 34,96
Szorzé értéke 0,77

EMI-TUV SUD Kft. dital 24 100 szdmon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint taniisitott szervezet
MSZ EN ISO 14001:2015 kirnyezetircémyitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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A nitrogén-oxidok perces 4tlagértékeinek egyiitt futdsa a vizsgalat idején

——— NOXx (Folyamatos mérémiszer, mg/Nm3)

Nitrogén-oxidok (mg/Nm3)
~= NOX (Horiba, mg/Nm3)
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1.3 Szén-monoxid koncentraciok féloras atlagértékeinek dsszehasonlitisa
EMK Kft. mérérendszere Vizsgalélaboratérium
Meérés ideje altal mért értékek 4ltal mért értékek
ooy . 3 T34 . 3
Kezdete - Vége Szén-monoxid (mg/m°) Szén-monoxid (mg/m-)
12:09 - 12:38 17,34 19.43
12:39-13:08 12,02 14,54
13:09-13:38 14,41 17,04
13:39-14:08 7,28 8,34
14:09 - 14:38 30,20 30,77
14:39-15:08 10,74 11,08
15:09-15:38 24,34 28,64
15:39-16:08 16,32 18,32
Szorz6 értéke 1,13

EMI-TUV SUD Kfi. dltal 24 100 szémon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint taniisitott szervezet

MSZ EN ISO 14001:2015 kérnyezetirdnyitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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A szén-monoxid perces dtlagértékeinek egyiitt futasa a vizsgilat idején

300

250

200

150

Koncentracio (mg/Nm3)

100 |

——CO (Folyamatos mérémiszer, mg/Nm3)

Szén-monoxid (mg/Nm3)

- CO (Horiba, mg/Nm3)

50
& = RLENE S VR S ) e PRSI NIOR Sy gt B T e, poii=0) N6t Ce ! o
1.4 TOC koncentriciék féloras atlagértékeinek dsszehasonlitisa
EMK Kft. mérérendszere Vizsgél6laboratérium
Mérés ideje altal mért értékek altal mért értékek
Kezdete - Vége TOC (mg/m?) TOC (mg/m?)
12:09 - 12:38 0,31 0,27
12:39-13:08 0,01 0,74
13:09 - 13:38 0,02 1,09
13:39 - 14:08 0,50 0,90
14:09 - 14:38 0,82 0,73
14:39-15:08 0,45 0,93
15:09 - 15:38 0,91 1,09
15:39-16:08 1,06 0,88
Szorzé értéke -

EMI-TUV SUD Kft. dltal 24 100 szdmon MSZ EN ISO 9001:2015 szerint tantisitott szervezet
MSZ EN ISO 14001:2015 kirnyezetiranyitdsi rendszer a 104 2596 szdmon bevezetve
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EMK Kft tesztiizemi kisérlet egészségiigyi hulladék flitGérték

megallapitasahoz
A tesztiizem helyszine: 3792 Sajobabony, Gyartelep EMK Eszak-Magyarorszagi
Kérnyezetvédelmi Kft. Egészségligyi hulladékégetd
Teszt id6pontia: 2022.12.16. 7:00—2022.12.17 7:00 24 6ras id6tartamban.
Tesztiizem résztvevoi: Pham Quang Vinh lizemvezet6

Gulyas Ferenc technologiai vezet6
mliszakos rendszerkezel6k, labormunkatarsak

72 2

A kérhazi hulladék flit6érték megallapitasanak elve, menete:

A kérhazi/egészségligyi hulladékok flitGértékének megéllapitasa azok fertéz6képessége miatt
hagyomanyos labortechnikai moédszerekkel nem megoldhatd, ezért mas ismert fatéértékl
homogén hulladék égetési paramétereibdl kapott értékekbdl aranyositasi médszerrel tudjuk
csak megallapitani.

A vizsgdlathoz 150110 HAK kodud szennyezett gongydleget, a valosagban tisztanak mondhaté
raklap daralékot hasznaltunk. A daralassal el6kezelt raklap fiit6értéke homogénnek
tekinthetd. A kisérlet sordn felhasznalt raklap laborvizsgalata alapjan 13,5 MJ/kg flit6értékd
volt.

Uzemi tesztre felkészitett raklap hulladék
2022.12.16 EMK Kft Egészségligyi Hulladék Egetd

A vizsgdlat soran 24 6ran keresztil égetéssel artalmatlanitottunk raklap hulladékot, mely
soran a keletkezett héhasznositott g6zt (m3-ben mért kazantapvizet) mértiik. A raklap égetése
mellett tamasztotiizelésként olddszert (folyékony hulladékot) hasznaltunk az utdégetd
nagyobb mint 1100 C° -os kilépé hémérsékletének biztositasara. Mindkét hulladék tipus
fitSértékét vizsgaltuk, igy a 24 6ran belil bevitt 6sszes hGmennyiséget ( MJ) és a termelt g6z
( m3) adatokat ismerve szamithatd lett az 1 m3 kazéntapvizhez szitkséges hulladék mennyiség.



Az igy kapott adatokat vetettik 6ssze a 2022 évben kivalasztott iddszakban elégetett
180103*HAK kodu hulladékok égetésekor gy(jtott adatokkal.

Az egészségligyi hulladék égetGben 2022 év 01-11 idGszakjaban nem kizardlag 180103* HAK
kodu hulladékot artalmatlanitottunk, ezért olyan id&szakot kellett kivalasztani, ahol
legnagyobb aranyban a beteg ellatasi hulladék (180103*) szerepel, hiszen ennek
flit6értékének megallapitasa a vizsgalat célja.

180103
és egyéb Ora Oldoszer| Ora
Szilard | Szenny. | Allatgyé | hulladék teljesitmény | tamaszto | teljesitm
Hulladék | gongy. | gyaszati | ardny | Uzeméra 180103 | tiizelésre ény
180103 | 150110 | 180202T
kg/hé kg/ho kg/ho ora kg/6ra kg/hd kg/6ra
Januér 119140 374 0 0,3% 744 160 26 230 35
Februar 75994 1686 0 2,2% 475 160 17 102 36
Marcius | 124375 | 2440 800 2,6% 740 168 34581 47
Aprilis 113592 | 1124 36 1,0% 680 167 30 907 45
Majus 126 526 931 0 0,7% 741 171 17 894 24
Janius 81954 1289 1463 3,4% 512 160 18 398 36
Julius 90643 | 27146 0 29,9% 730 124 15 495 21
Augusztus| 91932 | 19279 960 22,0% 700 131 10417 15
Szeptembq 68165 | 15322 | 33931 72,3% 693 98 9616 14
Oktéber | 35011 8216 43390 | 147,4% 530 66 8413 16
Novembeir 73 722 3963 12 987 23,0% 547 135 9187 17
Osszesen |1001054| 81770 | 93567 7092 198 240

1. tablazat: EMK Kft. Egészségligy hulladék égetében 180103* HAK kédu hulladék égetési ardnyanak
kimutatdsa 022.01.01-11.30 k&zotti idészakban

Az EMK Kft. Egészségiigyi hulladék égetSjében 2022.01.01-2022.11.30 kéz6tti idészakban
Osszesen 1.176.391 kg 180103* Beteg ellatasi hulladék, 150110*Szennyezett géngytleg és
180202* Allatgyogyaszati hulladék keriilt artalmatlanitasra. ( 1.tablazat) A tesztégetéskor a
cél a 180103* beteg ellatasi hulladék flitGértékének aranyositassal térténd megallapitasa oly
maédon, hogy a tesztégetés soran ismert fltéértékd raklap (feny6fa) égetésének hétechnikai
paramétereit vizsgaljunk, melynek eredményébdl keriil visszaszamolasra a 180103* HAK kédu
hulladék atlag flitGértéke.

Tekintettel arra, hogy az EMK Kft Egészségiigyi hulladékéget6jében a 2022.01.01-11.30 kdzotti
id6szakban az artalmatlanitott hulladékok kére nem kizardlag 180103 kddu volt ezért a redlis
értékek 6sszehasonlitdsahoz olyan hénapok eredményeit vizsgaltuk, ahol a beteg ellatasi
hulladék mennyiségének aranya nagyobb volt mint 99%. Ezek alapjan megallapithato, hogy a
2022 aprilis-majus hénapok atlaga alapjan az Gizemben atlagosan 170,4 kg/éra 180103* kodu
hulladék keriilt artalmatlanitasra, valamint 34,3 kg folyékony hulladék tamaszto tiizelésre.
2022 év januarjaban is 99%-nal nagyobb aranyban artalmatlanitottunk 180103* kdédu
hulladékot, de a teszteredmény pontossdga miatt az aprilis és majus / tehat egymast kovetd
két honapot vizsgaltunk. ( 2.tablazat)



180103
és egyéb Oldészer| Ora
Szilird | Szenny. | Allatgyé | hulladék Ora tdmaszt6 | teljesitm
Hulladék | Géngy. | gydszati | ardny | Uzeméra |teljesitmény | tiizelésre ény
180103 | 150110 | 1802021
kg/hé kg/hé kg/ho % ora kg/6 kg/ho kg/6
Aprilis 113 592 1124 36 1,0% 680 167 30907 45
Majus 126 526 931 0 0,7% 741 171 17 894 24
240118 2 055 36 0,9% 1421 170,4 48 801 34,3
2.tdblazat: A vizsgalat alapjat képezé 180103* HAK kodu hulladékok 6rai égetési mennyisége

A 2.es tablazat alapjan lathatd, hogy oranként atlagosan 170,4 kg 180103* HAK kodu
hulladékot és atlagosan 34,3 kg folyékony hulladékot (olddszert) artalmatlanitottunk, mely
soran a h6hasznositd kazanokban 12 baros g6zt allitottunk el. A géztermelést kazantapvizben
(m3-ben) mértiik.

A vizsgdlt iddszakban a h&hasznosité kazanok tapviz felhasznélasat (g6ztermelését) a 3-as
tablazat tartalmazza:

Tapviz 6ra allas | TApviz 6ra allds | Tapvizm3 /
nyité zaré (g6z) / hénap Uzeméra Orai g6ztermelés m3/6ra
Aprilis 1410 2096 686 680 1,009
Majus 2125 2929 804 741 1,085
Osszesen 1490 1421 1,049

3.tablazat: gbzkihozatal a vizsgalt hdnapokban

A 3-as tablazat alapjan megéllapithatd, hogy atlagosan 6ranként 1,049 m3 tapvizfelhasznalas
(g6ztermelés) volt a vizsgalt honapokban.

A fenti adatokbdl lathatd, hogy 1,049 m3- gbztermeléshez 170,4 kg 180103* HAK kddu
hulladékot, valamint 34,3kg oldészert artalmatlanitottunk. Ezen alapadatokbdl kiszamithato,
hogy 1 m3 géztermeléshez vegyesen 195,28 kg hulladék égetésére volt sziikség az alabbi
tablazat szerint:

Atlag 6rai Atlag 6rai Atlag 6rai
180103* folyadék teljes égetési Atlag 6rai 1tonna géz
égetési égetési mennyiség gbztermelés | elgallitasédhoz felhasznal
mennyiség kg/6 | mennyiség kg/6 ke/6 m3/6 hulladék (kg)
Vizsgalt id6szak 170,4 34,3 204,8 1,049 195,28

A pontos szamitds érdekében azonban nem

4.es tabldzat: 1 tonna gézhoéz felhasznélt hulladék mennyisége

rra 42 2

szabad figyelmen kivil

hagyni a

tamasztotiizelésként bevitt olddszer fiit6értéket. Laboreredmények alapjan 2022 aprilisaban

és

majusaban

artalmatlanitott

oldészerek flit6értékének

atlaga:

17,14 MJ/kg.

Az erre vonatkozé vizsgalati eredmények jelen jegyz6konyv mellékleteiben talalhatdak.



Szennyezett gongyoleg / fenyd raklap / égetési eredményei:

Tesztliizem kezdete:
Tesztlizem vége:

Tesztiizem id6tartama: 24 éra

2022.12.16 7:00
2022.12.17 7:00

Tiizel6anyag / artalmatlanitott hulladék / adatai:

HAK kéd: 150110 szennyezett gongydleg
Raklap értalmatlanitott mennyisége: 5117 kg ( 213 kg/6)
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Raklap fiit6értéke: 13,5 MJ/kg ( tesztnapon vett minta alapjan)
Raklap égetéssel bevitt fit6érték: 5.117 kg * 13,5 MJ/ kg = 69.079 MJ

Tamaszto tiizelés/ olddszer mennyisége: 1.509 kg
Olddszer flit6értéke: 18,8 Ml/kg ( tesztnapon vett minta alapjan)
Olddszer égetéssel bevitt flitéérték: 1.509 kg* 18,8MiJ/kg = 28369 MJ

Mindésszesen 24 6ras tesztiizem soran bevitt fitGérték: 69.079 + 28.369 = 97.448 M)
Héhasznosité kazan altal felhasznalt tapviz mennyisége ( 24 éra alatt) = 30 m3

A kapott eredményekbdl az 1 m3 g6zhoz sziikséges bevitt héenergia szamitasa:
97.448 MJ / 30m? =3.248,26 MJ/m3 tapviz

A kisérlet eredményei, valamint a kérhdzi hulladékok égetésének gyiijtott adataibdl az
eqgészségiigyi 180103* HAK kodu hulladék atlag fitéértéke az aldbbi szamitdssal
dllapithaté meg:

Alapadatok:

Kérhazi hulladék:

Szilardsulyiso103) = 170,4 kg/6
FlitGérték (1s0103) = X MJ/kg
Olddszersuly  =34,3 kg/o
Fltéérték old. =17,14 MJ/kg
Termelt g6z = 1,049 m3/é

( Szilardsuly(1s0103)* Fiit6érték (1s0103) ) + (Olddszersuly* Flit6érték old.) mmmmp = Termelt gbz
(170,4 kg/6 * szamitandd Mi/kg) + (34,3 kg/6 * 17,14 Ml/kg) mmmmp = 1,049 m3/6

Raklap hulladék:

Szilardsulyrakiap) = 213 kg/6
Flit6érték (rakiap) = 13,5 MJ/Kg
Oldészersuly =62,9 kg/o
Fit6érték old. =18,8 MJ/kg
Termelt g6z =1,25 m3/6

( Szilardsuly(rakiap)* FUtGErték (rakap) ) + (Oldészersuly* Flitéérték old.) mmmmmb = Termelt g6z
(213,2kg/6 * 13,5 MJ/kg) + (62,9 kg/6 * 18,8 MI/kg) m— = 1,25 m3/6
(2878,3MJ/6) + (1182 MJ/6 ) ) =125 m3/6
(2878,3+1182) = 4.060 M) — - 1,25 m3/6

Raklap égetése soran 1 m3 gézhoz bevitt héenergia: 4.060 MJ/1,25 m3/6
3248,26 MJ / 1 m3 géz



Korhaz hulladék flitéértéke:

Egészségligyi hulladék égetés esetén 1,049 m3 g6zhoz felhasznalt kérhazi hulladék
mennyisége: 170,4 kg/6. EbbSl szamolhatd, hogy 1 m3 g6zh6z hany kg kérhazi hulladék lett
felhasznalva:

170,4 kg/6 mmmmdp 1,049 m3 g6z azaz, 1 m3 g&zhodz felhasznalt kérhazi hulladék= 170,4 /
1,049 = 162,44 kg/1m3 g6z, azonban a bevitt flit6érték nem ismert szamolni kell.

Egészségligyi hulladék égetés esetén 1, 049 m3 g6zhoz felhasznalt tamaszto tiizelés olddszer
mennyisége: 34,3 * 17,14 MJ. Ebbél szamolhatd, hogy 1 m3 g6zhoz hany MJ tamaszto tiizelés
lett felhasznalva:

34,3*17,14=587,9 M} wmmmd 1,049 m3 azaz 1 m3 hez sziikséges = 587,9/1,049 = 560 MJ
olddszer

A raklap égetés soran az 1 tonna goézhodz sziikséges dsszes bevitt energiasziikségletbdl azaz
3.248,26 MJ bdl levonjuk az olddszer 6sszes flitGértékét 560 MI-t ( korhazi hulladék esetén)
akkor megkapjuk, hogy 1 tonna gézh6z hany MJ kérhazi hulladék bevitele sziikséges 1 m3 g6z
el6allitasahoz. 3.248,26-560 M) tehat 2688,26 MJ sziikséges.

Mivel a szitkséges hGmennyiséget tudjuk (2688,26MJ), valamint ismert az 1 ora alatt elégetett
korhazi hulladék mennyisége (162,44 kg), igy ez alapjan mar adddik az egészségligyi hulladék
atlag flit6értékének szamitott eredménye:

2688,26 MJ / 162,44 kg = 16,54 MJ/kg

Osszegzés:

A gylijtott lizemi adatok, valamint a 2022.12.16-an végzett 24 ords kisérlet eredményei
alapjén jo kézelitéssel a 180103* HAK kod hulladék dtlag fiit6értéke 16,54 MJ. Tekintettel
arra, hogy a vizsgdlat célja annak megadllapitdsa volt, hogy a kérhazi hulladék fiitéértéke
meghaladja-e a 13 Mi/kg-os értéket nagy biztonsdggal megdllapithaté, hogy az eredmény
elfogadhaté. A mérési, tesztiizemi eredmények jelentésen magasabb eredményt hoztak,
mint a minimdlisan elvdrt érték, igy annak akdr 1 Mi/kg-os esetleges eltérése mellett is
kijelentheté, hogy a korhdzi hulladék alkalmas héhasznositdsi célra, hiszen fiit6értéké

jelentés.

A kisérletkor regisztrdlt iizemi adatok is mutattdk a varhaté eredményt, hiszen a korabbi
dtlagos 162,44 kg/6ra egészségiigyi hulladékkal szemben 213 kg/éra raklap fogyott
valamint a tdmaszto tiizeléshez sziikséges jelentos oldoszer névekedés is mutatta, hogy a
raklap fiitéértéke (13,5 Mi/kg) biztosan alacsonyabb mint a kérhdzi hulladéké.

Az eredményt a szakirodalom is alétamasztja ahol a Labody Jozsef —,Veszélyes hulladékok
égetése, korszerii égetémiivek iizemeltetése” szakkonyv | kétetének 152.oldaldn taldlhaté
tablazatban a korhdzi hulladékok fiit6értékét 13-15 Mi/kg-nak jeléli meg csomagolds
nélkiil. Amennyiben figyelembe vessziik, hogy a csomagolds jellemzéen miianyag badella,



folia zsdk, esetenként karton papir akkor a korhdzi hulladékok fiitéértéke varhatéan
magasabb értéket képvisel csomagoldssal egyiitt. Az emlitett szakirodalom 7.fejezetében a
137.oldalon emlitést tesznek badelldba zdrt kérhdzi hulladék fiitéértékérél melyet 18,8

Mi/kg-nak jeléinek meg.Az eredmény igazolja mind az iizemi tapasztalatainkat mind a
szakirodalomban szereplé adatokat.

Sajobabony, 2022.12.19 Gulyas Ferenc

technologiai vezetd

Mellékletek:

Laborvizsgalati jegyz6konyvek



