Hernadvécse I. kavics
Hidrogeoldgiai modellvizsgalat
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l. A modellezett teriilet bemutatasa
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1. 4bra A banyatelek

A vizsgalt terlilet Borsod-Abauj-Zemplén megye északi részén talalhaté. Encstél E-ra
kb: 5 km -re, a 3-as szamu f6uttél Tornyosnémeti irdnydban, Hernadvécse telepllésnél
az ut jobb oldalan kb. 1km tavolsagra fekszik. A Barsonyos patak és a Hernad fogjak
kbzre. (1. abra)

A vizsgalt terlletbe a Hernad folyd medre belemetsz, a tervezett kitermelés csak a
foly6 jobb partjan tervezett.

Il A Cserehat altalanos féldtani jellemzése

A terllet geoldgia jellemzése Dobany Zoltan: A Cserehéat torténeti foldrajza cimi
mivén alapszik [4].

Magyarorszag kistajainak katasztere szerint (MAROSI & SOMOGYI, 1990) a Cserehat
kistajcsoport (szubrégid), amelyhez még két kistdj (mikrorégio), a Szendrdi-rogdk és
a Rakacai-volgymedence tartozik. E magterilethez északnyugaton a Tornai-dombsag
és a Szalonnai-hegység, nyugaton a Bddva-vélgy, délnyugaton a Sajé-vélgymedence
egy igen kicsiny térszine, keleten pedig a Hernad-vélgy jobb parti része kapcsolodik.
Szikszd hatara részben mar az Alfold északi peremén fekvé Sajé—Hernad-sik
teriiletéhez tartozik (PECSI et al., 1989). Ez utébbi tajak magteriilethez valé csatolasat
az indokolja, hogy a kbéztudatban elterjedt, hagyomanyos tdérténelmi Cserehat



elnevezés val6jaban kiterjedtebb vidéket foglal magaba, mint a természeti tdjak
rendszertani felosztasaban megjelélt Cserehét (2. 4bra).

- paleozdos sotétsziurke agyagpala, homokkd és fehér kristalyos mészko -

also és kozépso triasz mészkd és dolomit, marga, agyagpala, kovapala, homokkd I:

miocén homok, homokkd, agyag, kavics - miocén andezittufa — pliocén agyag,

homok, homokk, kavics NNNN\N Pleisztocén nyirok kavics, |68z, sargafold
: holocén folyami homok : ontéshomok, dntésiszap, ontésagyag

2. abra A Cserehat geoldgiai vazlata

A Hernad, a Bbdva (a Sajé) és az orszaghatar altal bezart terllet valamivel tébb, mint
1 300 km2 kiterjedésl. Ha a szlkebben értelmezett, a folyévélgyektdl tobbé-kevésbé
tavo-labb kiemelkedd dombvidék kiterjedését nézziik, akkor a redlis érték 1 000 km2
kordli (SZABO JOZSEF a magteriilet nagysagat 1 050 km2-ben hatarozza meg, az
altalam vizsgalt 78 telepulés kbzigazgatasi hataranak ésszkiterjedése 1 132,8 km2).
A Cserehat tagabb kérnyezetéhez viszonyitva kettés arculatd téj, an. medence-
dombsag. A BuUkk, a Zempléni-hegység, az Aggteleki-karszt és az északi
hegységkeret vonulatai atlagosan 300-600 méterrel magasodnak a dombvidék félé,
ezekhez képest tehat medence jellegli, a dombsagi arculat elsésorban az Alféld,
illetéleg a Hernad és a Bddva vélgyei fel6l nézve szembetlind. E kbérnyezetéhez
viszonyitott kettés jelleg sajatos foldtorténeti fejlédés kdvetkeztében, két 6
szakaszban alakult ki. Mint medence egy korabbi (elsésorban miocén-pliocén)
akkumulaciés fejlédési szakasz tikrdzdje, mint felszabdalt dombvidék fiatalabb
(pleisztocén-holocén) erézids-denudaciés folyamatok eredménye (SZABO, 1998).



A 3. abra mutatja a térség kivagatat Magyarorszag féldtani atlaszabdl, a 4. 4bra pedig
a felszini féldtani képzédményeket..
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A Cserehat tébb szempontbdl is egységes taj, melyet nagyfoku egyveretiiség jellemez.
Legmagasabb pontja (Kecske-pad, 340 m) Irotatél északra talalhatd, mig a
legalacsonyabb Szikszé kérnyékén (115 m). A legnagyobb atlagmagassagu felszin
északkeleten, a Rakaca-patak forrasvidékén terll el, jorészt egybefliggé térszint
alkotva (Szemere, Pusztaradvany, Litka, Biittdés, Kany, Perecse stb.). Az északkeleti
részen az egykori hegylabfelszin maradvanyaként terjedelmes teték maradtak meg, s
a volgyek felsd szakaszanak fenékszintje is viszonylag magasan fekszik (SZABO,
1998a). A Cserehatra altalaban igaz, hogy a 6 volgykdézi vizvalasztd gerincek 275-300
méter magasak, s a dombhatak tetészintje viszonylag egyezé értéket mutat (BALOGH
et al., 1989 — 6. abra).A domborzat élénkségét tikrdz6 relativ relief az északnyugati
karsztvidéken éri el leg-nagyobb értékeit (Bodvaraké 157 m/km2, Szalonna 126
m/km2, Martonyi 122 m/km2), a terllet kdzel felén 60-80 m/km2 kdzoétti az értéke. A
kis reliefenergiaju felszinek a Sajé és a Hernad mentén fordulnak elé legnagyobb
aranyban. Legtipikusabb cserehati arculatot az Irotatél Faj iranyaba huzédoé
vizvalaszt6 vidéke mutatja, a legvaltozatosabb tajképek egyikét pedig a Szendré—
Rakacai-rogvidéken csodalhatjuk. Mindkét terileten jellemzd a viszonylag magas
lejtésségi érték (Szendréladon éri el maximumat, ott 1 397, a maximdlisan lehetséges
érték 55,9%-a). Mindebbél az is kdvetkezik, hogy a szantéféldi névénytermesztés
szamara a mészkévidék és a vizvalaszté kdrnyéke kevéssé alkalmas terllet. A
Cserehatra altaldban jellemz8, hogy a meredek (>25%) és a lankéas (<12%) lejtok rész-
aranya is viszonylag alacsony. A mez6gazdasagi termelés szamara a lejtéviszonyok
elsésorban a Hernad volgye mentén jelentenek legkevesebb gondot.

A térség domborzatat az 5. dbra szemlélteti.
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IV. Kavicsbanyatavak hatasa a talajviz mennyiségére

A Hernad pleisztocén kavicsterasza jelentds viztartalékkal rendelkezik. A Hernad-
vOlgyében fels6pannon homok rétegek rendelkeznek rétegviz készletekkel. A viztest
keleti részét alkotd Tokaji-hegység vulkani kézeteihez hasadékvizek kapcsolédnak. A
hegység nyugati peremén 150-200 m mélységbdl rétegvizek termelése torténik
miocén koru vulkani kézetekbdl

A minisztérium megrendelésére a VITUKI 1997-ben "A kavicsbanya tavak
talajvizhdztartasra gyakorolt hatasanak vizsgdlatdra kidolgozott modszertan
alkalmazasa a Duna - Tisza kdzti hatsag - peremi részén kivalasztott tertiletre" cimmel
tanulmanyt készitett. A koétetben részben regionalis modellezéseket és szamitasokat,
részben egyedi téra vonatkoz6 szamitasokat végeztek. A vizsgalt teriilet kdrnyezetét
3 részterlletre osztottak, ebbdl a taksonyi terlilet a 2. részterlletre esik, ahol 322 ha
Osszes toteriileten kb. 4500 mdnapra becsiilte a tanulmany a péralgds miatti
vizveszteséget, ez tehat 14 m3/hénap lenne. Ugyanakkor a teljes modell elemzése
12,5 m3/ha/nap értéket adott. Ennek alapjan a teljes 32 ha nagysagu keletkezé
tofellilet teljes parolgasi vesztesége 400 m3/nap lenne.

Ugyanakkor az idézett tanulmany a kérnyéken ( Bugyi térségében ) olyan egyedi tavat
is modellezett, amely 15 ha nagysagi. Egy m?-re 918 mm parolgas és 493 mm/év
csapadékadatokkal szamoltak, vagyis 425 mm/m? a tényleges parolgasi veszteség.
igy viszont csak 4,25 m3/nap az egy hektarra esd adat. Ennek alapjan 144,5 m3/nap
vizmennyiség utanpétiédasara van szikség. a teljes téfellletre vonatkozdan. Ezt
tekinthetjik realis adatnak. A j6 vizutanpétldédast igazolja a VITUKI Kht. vizkészleteink
allapotértékelése cimi tanulméanya [6] is. Az elmult 20-30 évben a Duna-Tisza kozi
terlleteken jelentds talajvizszint sullyedés jatszodott le. A vizszintvaltozas okat a
kdvetkez6 sorendben jelélik meg: Klimavaltozas (50%), tulzott artézi viztermelés
(25%), Tulzott talajvizhasznalat (6%), Mlvelési ag megvaltozasa (10%), Lecsapolas
(7%), egyéb okok (2%). A tervezett banyaszati tevékenység nem jar viztermeléssel és
a terlileten nem végeznek lecsapolast sem. A tervezett tevékenyég altal okozott
parolgasi intenzitasnévekedés a talajvizhasznalat és mdivelési ag megvaltozasa
értékelés, ami az 1956-60-as bazisévek atlagahoz viszonyitott talajvizeltéréseket veti
dssze 2000-ben meért értékekhez képest. A Duna-menti siksagon ezen belil az altaluk
megfigyelt Csepeli-sikon mas terlletekhez viszonyitva nem jatszodott le jelentds
vizszintsillyedés.

A kavicsOsszlet kitermelése szempontjabdl igen fontos a talajviz elhelyezkedése. A
terllet kdrnyezetében megtalalhaté talajvizszint figyelé és regisztralé kutak idésorat,
és a kornyez6 vizmércék vizszintmérésének eredményeit. A kutak adatait a 3. - 5.
tablazat foglalja 6ssze.



Torzsszam |Allomas EOV X [m] [EOV Y [m] |KGtperem [mBf] |Terep [mBf] [Mélység [m] |Eszlelés kezdete
1775 Encs 334329 804263 133.93 133.14 720 1972.08.29
4489 |[Goncruszka| 346823 811774 150.62 149.67 1000 2003.01.01

1. tablazat Figyel6kutak adatai 2006

térzsszém Neve Mélysége [ Kitperem | Terep |Kidllas|januér | februar |marcius| dprilis | majus | junius | jalius |augusztus|szeptember [oktéber|november|december| Evikozép
[em] [mBf] [mBf] | [em] | [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] vizallas [em]
1775 Encs 720 133.93 1133.14| 79 | 283 | 288 275 266 250 254 261 252 278 289 291 297 297
4489 [Goncruszka| 1000 150.62 |149.67| 95 | 312 | 313 282 275 292 264 312 344 346 349 349 342 315
t5rzsszém Neve Mélysége | Kutperem| Terep |Kiallas|janudr | februar |marcius| aprilis | majus | junius | julius |augusztus k oktdber k d b Evi kozép
[em] [mBf] [mBf] | [em] | [mBf] | [mBf] | [mBf] [ [mBf] | [mBf] | [mBf] | [mBf] [mBf] [mBf] [mBf] [mBf] [mBf] | vizéllds [mBf]
1775 Encs 720 133.93 |133.14| 79 [131.1]131.05]131.18) 131.27| 131.43| 131.39] 131.32( 131.41 131.15 [131.04]| 131.02 130.96 130.96
4489 [Goncruszka| 1000 150.62 | 149.67| 95 |147.5]|147.49| 147.8 | 147.87| 147.7 [ 147.98| 147.5 | 147.18 147.16 [ 147.13]| 147.13 147.2 147.47

2. tablazat Figyelbkutak idésora 2006

A vizféldtani adottsagokat a Hernad folyé és az altala felhalmozott folydvizi tGledékek
tulajdonsagai hatadrozzdk meg. A Magyar Féldtani Intézet térképi adatbazisaban
taldlhatd a 6. dbra, mely a térség talajviz terep alatti mélységét mutatja be.
Szembetiné a volgy kézvetlen kérnyezetében 1évd nagy terllet hianyos adattartalma,
mely némileg a domborzattal 6sszefigg.

A e —
ERANZR oreoms
~ S !

“ = . S, ) ’\ J—\‘ tvz100_topo
3) KézGthélozat
/’ﬁ’l y / ) N ) % -
s (_/ ’Q\ | i Hemadszundok
.enﬁdpeml, > /A _
b 7 =3
P ‘B? :

-

o)
- No‘«aajldran

W\

Y
\ \'S)za%:\z;}nd

tvz100_1248_tem
Telsjuiz mé

i
N2 | L

>8m



V. A térség vizrajza

a. Folyévizek
Meghatarozé vizfolydsa a Hernad folyo, melynek teljes magyar szakasza (118,4 fkm)

az alegység tertletét képezi. A folyé a 108-118,4 fkm szelvények kdzott hatarviz.
Magyarorszagon a folydmeder atlagos esése 0,6 m/km, a viz atlagos sebessége 1
m/s, atlagos mélysége 2-3 m, helyenként 5-6 m-es kimélyilésekkel, a kdzépvizi meder
szélessége 30-50 m. A viz hémérséklete nyaron 20-22°C, a hordalék (lebegtetett,
gorgetett) szemcsemérete, hozama: lebegtetett (0,045 mm) ~ 400.000-800.000 t/év,
gorgetett (0,6-0,9 mm) ~ 6.000 t/év. Vizmérce adatokat, idésorokat és tovabbi
jellemzéket 3.-4.-5. tdbldzatok tartalmaznak, valamint a vizmércék helye az 5. abran
kerdlt feltiintetésre.

A foly6é magyarorszagi szakaszat a rendkivil erételjes meanderezd, kanyargasi hajlam
jellemzi, a folyé életének természetes velejardja a tulfejlett kanyarulatok atszakadasa
partszakadasok, medervandorlas. Magaspartok jelenléte ~7,5 %-ra tehetb. Az
alegység terlletén a Hernad-folyé jelentésebb mellékadgai a hazai vizgyéjtébn a
Garadna-, Bélus-, Vasonca-, Szartos-, Csenké-, Gonci- és a Vadasz-patakok, valamint
a Kis-Hernad. A Szerencs-Takta jelentésebb mellékagai a Gilip-patak, a Harangod-ér,
a Boldogkévaraljai-patak, Aranyos-patak, a Fennsiki-csatorna és a Madi-patak. A
kijelolt vizfolyas viztestek a Béarsonyos-6nt6zo-focsatorna és a Taktakdzi-6nt6zo-
focsatorna kivételével mindegyike természetes viztest. Az alegység terlletén
elhelyezked®§ kisvizfolyasok szabalyozésa rendezése az 1970-es években megtortént.
A mederrendezések déntéen vizkarelharitasi célbdl térténtek biztositva azt, hogy
belterlileten a Q1-3% vizhozamok, mig kilterlleten a Q10% vizhozamok lehetdleg
kiontés nélkll elvezethetéek legyenek. A kisvizfolyasok kdézll allandd vizfolyas a
Vadasz- a Szerencs- a Gonci- a Csenké- a Szartos- a Bélus-patak és a Kis-Hernad, a
tobbi id6szakos vizfolyas.

A Cserehat domborzati szigetjellege miatt Iényegében a tertletére hullé
csapadékvizzel gazdalkodhat, s ez a kiemelt helyzet nemcsak a felszini, hanem —
egyéb tényezbkkel egyutt — a felszin alatti vizutanpoétlast is lehetetlenné teszi.
Hidrolégiai szempontbdl a finomszem( agyagos Uledékek altalaban rossz vagy
kdzepes vizadd képességliek, vizraktarozas terén elsésorban a valtozé mélységben
és vastagsagban el6fordul6 homokrétegek j6hetnek szoéba, valamint a nyugat—
északnyugati mészkdvidék paleozoos, mezozoos mészkdvei. Az itt felszinre bukkand
néhany forrds vizmennyisége azonban a mezégazdasagi gyakorlatban szamottevd
szerepet nem jatszhat. Ugyanez mondhat6 el a dombvidék belsé terilletein fakado
rétegforrasokrél is. Egységes talajvizszint a Cserehaton csak a nagyobb vélgyek
vOlgytalpi savjaban van. Ez a gyakran tal magas, a vdélgytalpak mezdgazdasagi
hasznositasat nehezité talajviz elégitette

ki évszazadokon at a volgyfenékre telepult falvak vizszikségletének tulnyomd részét,
jollehet felhasznalasa egészséglgyi szempontbdél mindig is problematikus volt. A
felszini vizek a nem tul béséges csapadékbdl taplalkoznak, a medrekben lefolyé viz
mennyisége az év néhany arvizes napjatél eltekintve szinte jelentéktelen. A tébb mint



negy-ven patak kézll csak néhanynak emlitésre méltd a vizgydijté terilete.
Legnagyobb a Bédvaba torkollé6 Rakaca-pataké (236,2 km2

), amely teljes hosszaban a Cserehaton kanyarog keresztiil. Ugyancsak a Bédvahoz
tartoznak a Sas-patak (46,7 km2), a Juhasz-patak (19,8 km2), a Galvacsi-patak (18,5
km2) és az Abodi-patak (33,2 km2). E patakok egy részének voélgyei nyugat—keleti, a
Rakacaba 6ml6 patakok vélgyeinek némelyike észak—déli csapasiranyu. A Hernadhoz
tartoz6 vizgydijték koézial a Vadasz-pataké a legterjedelmesebb (209,7 km2), a
Vasonca-patak (94,9 km2) és a Bélus-patak (46 km2) vizgy(ijtéi annak csak téredékei
(SZABO, 1986). A Hernad-volgy folyd menti sikjat zdmmel réti dntéstalajok boritjak.
Mératdl délre, a volgy peremén réti talajok fednek viszonylag nagyobb, ésszefliggé
terlletet. A vdlgytalp ki-csiny foltjain nyers éntéstalajok is eléfordulnak. Az éntés- és
réti talajokra leginkabb az agyagos valyog mechanikai 6sszetétel, a kézepes vizvezetd
€s a nagy viztarté képesség a jellemz6. A nyers Ontéstalaj termékenysége gyenge, a
réti Ontéstalajoké valamivel kedvez6bb, a nagyobb szervesanyagtartalom
kbvetkeztében a réti talajok a legtermékenyebbek.

Torzsszam |Vizfolyas [Allomas EOV X [m] |EOV Y [m]|Vizmérce "0" [mBf] |Vizgyiijt6 [km2] |Folyam km |Eszlelés kezdete
1736 Hernad | Bels6b6cs alsé | 302083 793728 102.77 5150 13.56 1946.11.01
1735 Hernad |Bels6bdcs felsé| 302100 793720 102.75 5150 13.56 1946.11.01
1734 Hernad Gesztely 308886 792475 108.06 5105 24.4 1946.09.23
1733 Hernad Gibart 332345 806739 128.81 4650 65.51 1953.11.20
1732 Hernad Hidasnémeti 352730 811208 151.29 4515 97.04 1893.01.01

3. tablazat Vizmérce adatok
R Evijellemz6 Evi jellemz&
Torzsszam| Allomas |janudr|februar| marcius | aprilis | majus| junius|jalius|augusztus p k ktob ber|d b vizdls [em] kézépizallas | LKV; LNV| Id&pont
[mBf]

1736 | Belsébées | 56 60 47 89 | 62 | 8 | 54 58 33 28 38 35 28 -50  11948.07.31
67 81 101 [ 217 [ 80 | 222 | 121 7 44 40 43 41 94 103.71 494 |2004.08.03

96 | 176 | 340 | 412 | 116 [ 478 | 340 160 77 48 47 45 478 - --
1735 | Belsébées | 110 | 190 168 | 210 [ 234 | 150 | 30 20 170 194 220 134 20 =78 11992.08.05
226 | 228 | 236 | 277 | 276 | 282 | 261 242 244 241 255 233 250 105.25 394 |2004.08.03

294 | 264 | 294 | 312 | 294 | 378 [ 298 | 288 29 276 276 276 378 - -
1734 Gesztely | 30 32 21 74 | 49 | 69 | 23 23 7 5 2 5 2 -16 12003.07.18
56 63 77 181 | 73 | 183 | 87 39 20 13 14 9 68 108.74 474 |2006.06.07

96 | 130 | 332 | 388 | 112 [ 474 | 256 63 59 18 20 14 474 - -
1733 Gibért 20 20 26 80 | 60 | 90 | 60 40 40 40 47 38 20 0 |1957.11.23
36 22 81 221 | 137 | 172 | 80 44 52 43 49 4 81 129.62 500 |1955.08.08

85 30 450 | 470 | 416 | 410 | 145 60 100 48 50 47 470 - -
1732 |Hidasnémeti| -92 | -86 8 | 33| 60| 38| 96| -100 -114 -113 -113 -116 -116 -120 |2003.12.25
-60 | -69 -10 64 | 32| 78 | -28 -75 -100 -107 -105 -112 -46 150.83 434 |2006.06.05

-3 -25 342 | 323 | 57 | 434 | 132 -34 -69 -96 -94 -107 434 - -

4. tablazat Vizmérce idésorok



» . Eltérés
’ LNV (2006 elétt) NV és LNV (2006-ban) | o 2""S
Vizfolyas Allomas értéke | el6fordulasanak értéke | el6fordulasanak af;\?cil'%l
[em] datuma [em] datuma "o
[cm]
Hernad Hidasnémeti 410 1948.06.09. 434 2006.06.05 24
Sokéves 2006. évi Lefol
) KOQ KOQ vizhozamok vizmgn?myitsé Megjegyzés
Vizfolyas Allomas (1971- (2006) _ (2oog 9 [ a *-gal jelslt
2000) [m®/s] max. | min. 10° A értékhez
[m 3/5] [m7/s] | [m7/s] [10" m7]
Hernéa Hidasnémeti 27,3 40,1 554 8,9 1270
A jégjelenségek tartéssaga [nap]
az 1961-1990 idészak 2005-2006
Vizfolyas Allomas Fkm Osszesitésében telén
all6 i6 zajlo- és all6 ié zajlo- és
leg parti jég leg parti jég
Hernad Hidasnémeti 97,0 17 12 10 14
5. tablazat A Hernad néhany jellemz6 adata
b. Talajviz

A talajviz aramlasi iranya a terepviszonyoknak megfeleléen a Hernadot kdvetve
E-D-i iranyu. A talajviz figyel6kutak és vizmércék adatait felhasznalva szerkesztettiik
a volgyszakasz talajvizszint térképét, melyet a 7. dbra szemléltet a terepviszonyok

kdzott.
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A vizmeérce és talajvizszint figyelokutak adataibol
szerkesztett talajvizszint térkép
Hernadvécse |.-kavics O Vizmérce, talajviz figyeldkut

Jelmagyarazat
M 1: 130 000

7. &bra A szerkesztett talajvizszint térkép
VI.  Eghajlati viszonyok

Ha a PECZELY GYORGY Aaltal a viz- és héellatottsag alapjan definialt éghajlati
kérzetek szerint jellemezzik a Cserehat és tagabb kérnyezete éghajlatat, akkor
nagyobbik, déli fele a mérsékelten hiivés-széraz, északi része pedig a mersékelten
hivds-mérsékelten szaraz éghajlati kdrzet jellemvonasait hordozza. Ehhez hasonlo6,
de valamivel arnyaltabb a Magyarorszag Nemzeti Atlaszaban talalhaté éghajlati
tipizalas (lasd. MAGYARORSZAG NEMZETI ATLASZA, 1989), ahol a Cserehaton
athalado6 vizvalasztétdl délre esé teriiletet a mérsékelten meleg, a tenyészidészakban
elégtelen nedvességl, mérsékelten szaraz, hideg teld tipusba soroltdk, mig az északi



rész a mérsékelten meleg, mérsékelten nedves, hideg telii tipusaba tartozik. Eghajlati
tekintetben atmeneti helyzetet foglal el, az alféldi éghajlati hatasok elsésorban a
Hernad- és Sajo-volgy mentén éreztetik hatadsukat. A napsugarzas évi 6sszege az
egész terlileten altalaban 4300 MJ m-2 alatt marad. A napfénytartam évi sszege nem
haladja meg az 1900 6rat (pl. a Szalonnai-karszton, a Bédva vélgyében, a Tornai-
dombsagon, a Szendr6i-régvidéken, a Keleti- és a Nyugati-Cserehaton 1850 éra/év
korlli — AMBROZY & KOZMA, 1990).Az évi kozéphdmérséklet 8,6-9,5 °C (ez utdbbi
a Hernad-volgy déli részén jellemz6), a vegetacios idészak hémérsékleti atlaga 15,3
és 16,3 oC kozbtti, a tenyészid6szak hémérsékletdsszegei 2900-3100 °C kortliek. A
mezbgazdasagi termelés szempontjabdl igen jelentés 10 illetve 15 °C atlagos
hémérsékletet meghalad6 napok évi szama az orszagban a legalacsonyabbak kézé
tartozik (SZABO, 1986). A Szalonnai-karszton pl. atlagosan 175 napon haladja meg a
napi kdzéphémérséklet, a 10 °C-ot, a Hernad volgyében ez az érték 180-182 nap.
Altalaban aprilis 15. és oktdber 13. kdzdtt tart ez az iddszak. A fagymentes periédus
160-170 napig tart aprilis 25. és oktober 10. kdz6tt. A nyéri legmelegebb napok
maximum hémérsékletének atlaga 32—33,5 °C, a téli abszolut minimumoké -15,5 °C
és -19,5 °C. A h6éségnapok szama (max. hémérséklet >=30 °C) altalaban 12-16 nap,
a nyari napok szama (a hémeérsékleti maximum >=25 °C) meghaladhatja a 60-at. 110—
120 fagyos nap (min. hémérséklet<=0 °C) és 35-40 téli nap (max. hémérséklet <=0
oC) jellemz6é a vidékre. A hétakar6s napok szama 40-55, a hotakard atlagos
vastagsaga 16-20 cm korili (AMBROZY & KOZMA, 1990).

A csapadék szempontjdbél a medencejelleg a meghatarozé. Az évi
csapadékdsszegek a Hernad- és a Bodva-vélgy alsé szakaszan nem haladjak meg az
alféldi értékeket. A 600 mm-es évi csapadékmennyiség gérbéje nagyjabol a Rakaca
déli vizvalaszt6jan fut, attél északra altaldban tébb csapadék hull (600-650 mm), a
Keleti- és a Nyugati-Cserehaton, valamint a Hernad-vélgy déli szakaszan 600-533
mm. A vegetacios idészakban 330-420 mm-nyi csapadék esik atlagosan, ami némileg
mérsékli a nyari vizhianyt. (Az imént felsorolt terliletek a leg-szarazabbak e tekintetben
is.) Az éghajlati vizhiany nyari félévi 6sszege 100 és 250 mm lehet, az évi 6sszeg 50
és 200 mm kozotti. A nagyobb érték délen és a Hernad-vélgyben, a kisebb az
északnyugati teriileteken jellemzd (a teljes terillet ariditasi indexe 1-1,21) (KOZMANE
& ZARBOK, 1989). A Cserehat jelentds részén a csapadék a ndvénytermesztés, illetve
annak egyes 4gai szamdara nem, vagy nem mindig elegendd.

A borult napok évi szdma (110-120) igen magas, dupldja a dertlt napokénak (50-60).
A leggyakoribb szélirany az északi, északnyugati, az atlagos szélsebesség 2-2,5 m/s.
A viharos napok szama alacsony, nem haladja meg a 25 napot (ADAMYNE &
SZABONE, 1989).

A tényleges evapotranspiracié orszagos terlleti atlaga 1997-ben 495 mm, mig 1998-
ban 582 mm volt. A terlileti évi csapadékdsszeg és a tényleges evapotranspiraciés
értékek 6sszehasonlitasaval lathatjuk, hogy mig 1997-ben negativ a térség vizmérlege
1998-ban pozitiv. A csapadék évi 6sszegét orszagosan a 7. abra mutatja



Az éves csapadékdsszeg

00 850 600 =0 7O 750 800 mm

8. abra Evi csapadékmennyiség (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat)
[13]

Az 1980-as évektdl az Alféld csaknem egész teriiletén a parolgasi vizveszteségek
meghaladtak a csapadékkal a terlletre jutdé viz mennyiségét. A vizsgalt kistérség
terllete is jellemzéen vizhianyos. Ez a csapadék-parolgas viszony valtozott meg 1998
évben. A csapadék tdbb mint 100 mm-el haladta meg a szamitott tényleges parolgas
mértékét. Ez a csapadék tébblet a terllet talajvizszintjében dramai mértékl valtozast
idézett eld, a talajvizszint helyenként 1 m-es emelkedését is okozva. Ez az emelkedés
a 2000.-év masodik felében nagyban csdkkent.

A kézelmult csapadék idésor adatait a kdzelben talalhaté Encs és Gesztely allomasok
havi csapadékdsszegekbdl szerkesztett 1. — 2. diagramon szemlélhetjik.



Csapadék dsszegek idésora

Idészak 1: | EImult hét v Adatfajta: | Csapadékosszeg v
® |dbszak 2: | 2017 v |01 v |01 v |-[2019 v |02 v |21 ¥ Adattipus: | Osszeg v
Allomas: Encs v Sdrdség: | Havi v Frissit
Encs (192221)

Adatfajta: Csapadékdsszeg (mm)
Adatslirliség: havi Adattipus: 6sszeg
Id6szak: 2017.01.01.-2019.02.21.
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1. diagramm Encs allomas adatai
Csapadék 6sszegek idSsora
Idészak 1: | EImult hét v Adatfajta: | Csapadékosszeg v
® |d6szak 2: (2017 ¥ |01 v |22 v|-/2019 v |02 v |21 ¥ Adattipus: | Osszeg v
Allomas: Gesztely v Shriség:  Havi v Frissit
Gesztely (192225)
Adatfajta: Csapadékdsszeg (mm)
Adatsiirliség: havi Adattipus: dsszeg
Id6szak: 2017.01.22. - 2019.02.21
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2. diagramm Erd allomds adatai

2016.12.01
2017.01.01
2017.02.01
2017.03.01
2017.04.01
2017.05.01
2017.06.01
2017.07.01.
2017.08.01
2017.09.01
20171001
2017.11.01
20171201
2018.01.01
2018.02.01
2018.03.01
2018.04.01
2018.06.01
2018.07.01
2018.08.01
2018.09.01
20181001
2018.11.01.
20181201
2019.01.01
2019.02.01
2019.03.01




A szabad vizfelszin parolgasanak évi 6sszege melyet a szokdasos médon,
aprilistél oktoberig tartd6 idészakban az "A" tipusu kadbdl elparolgott viz
mennyiségének mérésével, az év fennmaradd részében pedig a Meyer képlet alapjan
szamitassal hataroznak meg- Budapest-Lérinc meteorol6giai allomason 1997-ben
1091 mm, mig 1998-ban 940 mm volt.

Az éghajlati tényezdk tekintetében a tajegységre jellemzé atlag értékekkel talalkozunk.
A napsugarzas évi atlaga 445 KJ/m2, maximuma juliusban, minimuma decemberben
van. A napstitéses 6rak szama meghaladja az évi 2000 érat, az égbolt 50-55%-ban
borult.

A 8. dbran Magyarorszag aktualis évi k6zéphémérséklet alakulasat lathatjuk.

Eui kozéphémerseklet

9. abra Evi kdzéphémérséklet (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat) I8!

A nyilt vizfelilet és jelenlegi terllethasznalat mellett fennall6 pérolgési
kGldbnbség pontos meghatarozasa mért adatok hianydban csak koézelitheté a
rendelkezésre &ll6 adatok felhasznalasaval.

VIl. Modellvizsgalat soran felhasznalt adatok
a. Szivargasi tényez6
A hidrogeol6giai modellvizsgalat egyik legfontosabb paramétere a kdézetréteg
horizontdlis és vertikdlis aramlasi tulajdonsagat jelenté szivargasi tényez6. A
szivargéasi tenyezd megadaséanal figyelembe vettik a VITUKI Kht. tapasztalati adatai
alapjan 6sszedllitott tablazat eredményeit .3. tablazat.

kn [m/nap] Kézetnév kn [m/nap] Kézetnév
2,0000 Feltalaj 2,0000 | Homokk, aleuritos homokkd
2,0000 Feltdltés 0,5000 | Aleuritos homokké, agyagmarga
2,0000 Humusz 1,0000 Homokkd, aleurit valtakozésa
20,0000 Homokos goérgeteg 0,1000 Homokos marga




2,0000 Losz 1,0000 Mészmarga

0,5000 Agyagos l6sz 5,0000 | Margas mészké

0,0500 Loszds agyag 1,0000 | Agyagos mészkd
2,0000 Homokos lész 20,0000 | Laza mészké

5,0000 Loszés homok 10,0000 | Mészké

2,0000 Homok, karottazs alapjan 5,0000 | Dolomitos mészkd
5,0000 Homok, finomszemcsés ( 0.06 - 0.1 mm ) 20,0000 | Repedezett mészkd
2,0000 Homok, aprészemcsés (0.1 - 0.2 mm) 50,0000 | Ureges mészké

5,0000 Homok, kézépszemcsés ( 0.2 - 0.5 mm ) 10,0000 | Mészkdves dolomit
5,0000 Homok, durvaszemcsés (0.5 -2.0 mm) 2,0000 Dolomit

2,0000 Homok, finom-és aprészemcsés (/ 0.06 - 0.2 mm /) 5,0000 Repedezett dolomit
5,0000 Homok, apré-és kézépszemcsés (/ 0.1 - 0.5 mm /) 10,0000 | Ureges dolomit

5,0000 Homok, kézép-és durvaszemcsés (/ 0.2 - 2.0 mm /) 5,0000 Konglomeratum

5,0000 Homok, finom-aprd-kézépszemcsés (/ 0.06 - 0.5 mm /)| 2,0000 Breccsa

5,0000 Homok, apré-kézép-durvaszemcsés (/ 0.1 - 2.0 mm/) | 5,0000 | Dolomitbreccsa

5,0000 Homok, osztalyozatlan (f-a-k-d) 10,0000 | Mészké&breccsa

2,0000 Homok 1,0000 | Tufa

0,5000 Kdzetlisztes homok=iszapos homok 1,0000 Tufit

0,2000 Homokos kézetliszt=homokos iszap 0,0100 Tufas agyag

0,0500 Aleurit 5,0000 Tufas homok

0,0200 Agyagos kézetliszt=agyagos iszap 2,0000 | Tufés homokkéd

0,0200 Kézetlisztes agyag=iszapos agyag 0,0100 Tézeg

0,0001 Agyag 0,0500 | Lignit

0,0010 Kavicsos agyag 0,1000 K&szén

5,0000 Agyagos kavics 0,0010 Szenes agyag

50,0000 Kavics 0,0100 Agyagos lignit

25,0000 Homokos kavics 0,0001 Bauxit

5,0000 Kavicsos homok 0,0001 Bauxitos agyag

5,0000 Kavicsos homok, homok 1,0000 Margas dolomit

2,0000 Agyagos homok 2,0000 | Térmelékes dolomit
0,0100 Homokos agyag 0,1000 Homokos aleurit
2,0000 Homok, agyagos homok 0,0100 | Agyagos aleurit

0,0500 | Agyagos homok, homokos agyag 0,0010 | Homokos agyag, agyag
0,0100 Homokos a.-kézetlisztes a. 0,1000 Vulkanit

0,0010 Kdzetlisztes agyag, agyag 0,1000 Plutonit

1,0000 Homok, homokos agyag 0,0100 Metamorfit

0,0500 Homok, agyag véltakozasa 0,0010 | Slir

0,0050 Agyagos homok, kézetl. Agyag 0,0010 Palas agyag

0,1000 Agyag-hkos a.-agyagos hk 1,0000 | Gréanittérmelék

0,0001 Margas agyag 0,1000 Repedezett granit
0,0001 Agyagmérga 0,0100 | Granit

0,0010 Homokos agyagmarga 0,1000 | Agyagmarga, aleurit, homokké
0,0005 Aleuritos agyagmarga 0,0100 | Agyag, aleurit

2,0000 Homokké 0,0500 | Aleurit, homokos a., agyagos hk
1,0000 Aleuritos homokkd 1,0000 Mészkd, mészmarga, marga
0,5000 Agyagos homokké 0,1000 | Aleurit, homokos aleurit
1,0000 Homokkd, agyagmarga

10. tablazat kézettipusok tapasztalati horizontalis

tényezéje [VITUKI Kht ]151.

b. Netté, marado beszivargas

A nettd beszivargason azt a vizmennyiséget értjik, ami eléri a talajviz felszinét. A

szamitasi modszer a VITUKI Kht. t6bb kutatasaban megtalalhaté.

A szamitdsa a magyarorszagi digitalis talajtérképén (AGROTOPO) alapult. A térképi
adatbazisbdl az agyagasvany 6sszetétel (10. abra) és a talaj fizikai félesége (11. abra)
mezdbket hasznaltuk fel. A talajféleségtél figgd beszivargasi hanyados megadasahoz

a kovetkezo feltételezésekkel kellett élnlink.




AGROTOPO
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11.4bra Agrotopo Fizikai tulajdonsagok@!

A beszivargd mennyiség a lehullott csapadék és a felszinen valamint a névények
fellletén elpérolgott vizmennyiség kulénbsége és nem vettik figyelembe a kismérteki
felszini lefolydst. A beszivargd teljes vizmennyiséget a lehullé csapadék 's-ével
becslltik meg, ami tehat 800 mm évi csapadékkal szamolva 200 mm kerdl
beszivargas.

A talajba beszivargo viz egy része megkoétédik. Ezt a vizmegkoté-képesség (kbénnyen
hasznosithaté vizkapacitas) és a talajréteg vastagsag szorzataval adhatjuk meg. A



vizmegko6ts-képesség (hasznosithatd kapacités), a mi értelmezésinkben azt a %-ban
kifejezett vizmennyiséget jelenti, amit a talaj a pérusokban kétott vizként ill. névények
altal hasznositani tud. [

P
:I—’"—demr , ahol

r

R, =R

total

Ru
Rn — Nettd beszivargas [mm/év]
Riotal — teljes beszivargd mennyiség [mm/év]
Pm — atlagos évi csapadékmennyiség [mm/év]
I- beszivargasi hanyados [-]
Ru — termétalajban hasznosuld, megk6tddd vizmennyiség [mm/év]
V4 — kénnyen hasznosithat6 vizkapacitas [%] (4. tablazat)
mt — terméréteg vastagsaga [mm]

A az egyes talajtipusokra megadott vizkapacitast Va a kdvetkezd értékekben adtuk
meg:

Talajtipus Talaj viztérol?, képessége Vq4

[%]

1 Homok 0,02

2 Homokos valyog 0,04

3 Valyog 0,06

4 Agyagos valyog 0,09

5 Agyag 0,12

6 Tézeg 0,02

7 Szabad vizfelszin 0

6. . tablazat Kiilénb6z6 talajtipusokhoz tartozo viztarolé képesség értékeki?
c. Evapotranspiracio

A talaj és a nbvényzet egylttes parolgasa az Agrotopografiai térképen
(Szazhalombatta 55. térképszelvény) lévé evapotranspiracié diagramrol kerlt
kiolvasasra. A diagramrél becs(lt atlagos parolgas 60 mm/év.

150 mm

=100 mm
11

H > 50 mm
: L] g 0 mm

JFMAMJJASOND
3. diagramm Havi evapotranspiracié mm-ben [Agrotopogréfiai térkép]

A parolgas mennyiségének minél pontosabb meghatarozasa elengedhetetlen a
hidrolégiai korfolyamat jobb megismeréséhez, tovabba az éghajlatvaltozas kutatasa
terlletén is fontos szerepet t6lt be: segitségével megbizhatébb klimatikus
el6érejelzéseket lehet késziteni. A vizmérleg legpontatlanabbul meghatarozhato része.



A talaj és a ndvényzet egylttes parolgasa az Agrotopografiai térképen |évd
vizgazdalkodasi tulajdonsagok adatokbdl becsiiltik (11. abra).

Jelmagyarazat

1] Izen nagy viznyelést és vizvezet-képességii
gyenge vizraktirozé képességi,
igen gyengén viztarté talajok
Nagy vimyelésii és vizvezetd-képességii,
kézepes vizraktiroz képességi,
6 viztarts talajok
5 Y6 viznyelésii és vizvezetd-képességi,
36 vizraktarozé-kép ességil, jé viztarté talajok
[ Kzepes viznyelésii és vizvezetb-képességii,
nagy vizraktdrozé-képességii,
6 viztart6 talajok
S Kdzepes vimyelésii és gyenge P
nagy vizraktirozé-képességi, erfsen viztarté talajok
5] Gyenge vimyelésii, igen gyenge vizvezetS-képességii
erdsen viztarté, kedvezGtlen vizgazdalkodasi talajok
5] lzgen gyenge viznyelésii, szélsGségesen gyenge

A talajok vizgazddlkodasi tulajdonsdgai i T e s
Egységes Orszdgos Vetillet talajok
3 3 '; 16 viznyel ésil és vizvi 15-képeségdi, i
Wt 'klbm"“s s 0 30 60 90 120 150 n:gyﬂsi:l'cildi:zé- é::i‘z‘tmﬁplf:pggye’!:ﬁmmlljok

w = [ Seckely termbcétegliséy miatt sz<lsBoéges
Készillt az MTA TAKI GIS Laborban 2002-ben az AGROTOPO adatbizis alapjén izgazdilkedisa talajok

12. &bra Agrotopo Vizgazdalkodas!!
VIll. A modell geometriaja

A vizsgalt terllet nagysaganak kivalasztasanal a Hernadd nagyvizi medrét
vizsgaltuk, mivel a tervezett banyaté hatasa itt jelentkezik varhatéan. A Hernad
kbézvetlen szomszédsaga feltételezi, hogy abbdl az irdnybdl a foly6 fedezi a parolgasi
tobbletveszteséget, mig a masik oldalrél a domborzat ok&n becsilhet6 a hatasterilet.
Az ilyen médon lefedett teriilet K-NY-i iranyban 3 km, és E-D-i irdnyban is 63 km
kiterjedésl. Az illesztett racshalé cellamérete 30 x 30 m, a rdcs 100 oszlopbdl és 100
sorbdl all. A féldtani felépités miatt, egy réteget vizsgaltunk.

A terllet atnézeti térképe a 13. abran lathaté.
Az elkészitett modellhalét a koordinatakkal a 14. és 15. dbrak mutatjak.
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13. abra A terllet atnézeti térképe

A modellhatarok:
EOV Y [m] 807700 - 810700

EOV X [m] 344800 - 347800

File Value Options
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Appeatance Coordinate System | Contous |
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X2=[ 810700 (A=Rotation angle in degree)
v
= [ 347800 s
T Display zones in the cellby-cell mode:
o | o

39

8081204, 347800 11 [Time independent [Evapotianspiation Package
30 il il 5]

14. abra Modellracs geometrigja
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15.abra A modellracs térképre illesztve jelen allapot

A modell geometrigjanak kialakitdsa soran elsé Iépésben a terepszintet, majd az
uralkodé aramlasi teret keészitettlk el, a viztartdé Osszlet feklszintjét 135 mBf
hataroztuk meg. A terep adatokat az EOV 1:10 000 méretaranyu topografiai
térképszelvények digitalizalasa 0tjan kaptuk. Felhasznaltuk tovabba a Vizrajzi
Evkonyv online elérheté adatait is. A digitalizalt adatokbél, valamint a kutak terepszint
értékeibdl szerkesztettik a terilet terepszintfelliletét melyet a 17.-18 abra szemléltet.
A 19.-20. dbran a tervezett banyat6 terepmodellje lathatd, abban az esetben, ha a
telies terllet kitermelése megtérténik. A kovetkezd Iépésben a talajvizallast
szerkesztettlk a figyel6kutak, vizmeércék adataibdl. Ez képezte a permanens modell
kezdeti allapotat. A szimulaciét elébb az aktualis allapotra vonatkoztatva végeztik, a
jelenlegi allapotban, tdmeder nélkll. A szimulacié eredménye egy aramtér, amelyet a
16. abra mutat. Ezt kdvetben szerkesztettlik a meg a tervezett banyato6 terepmodelljét
és integraltuk a meglévé rendszerlinkbe. A szimulaciok soran arra kerestiink valaszt,
hogy mekkora lesz a becsllheté legnagyobb mértéklii hatas a koérnyezetre
hidrogeoldgiai szempontbdl. Mindehhez széraz idészak csapadék és parolgas
adatokat hasznaltunk és kedvez6tlen utanp6tlodasi kérilményeket allitottunk be.
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16. abra Szimulalt kezdeti aramtér

E
N
%
N

M 1 : 95 000 [XY]
M1 : 20 000 [Z]

17.Terpszintek 1
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EOV X [m]

18 Terepszintek 2

EOVX[m}

808800 808900 809000 800100 809200 809300 809400 809500
EOV Y [m]
Jelmaqyarizat Hernadvécse |.-kavics
M 1:4200 tervezett banyagodor

19. abra Tervezett banyaté maximalis mérete




EOV X [m]

808200 808900 809000 809100 809200 809300 809400 809500
EOV Y [m]
Jelmagyarazat Hernadvécse |.-kavics
M 1:4200 tervezett banyagodor

20. abra Tervezett banyaté maximalis mérete Iégifotd alapon

A féldtani felépitésbdl kiindulva a vizmozgast a f6 tdmeget alkotd, felsé vizzard réteg
feletti homokos-kavicsdsszletben vizsgaltuk. A legfels6é humuszos réteget az
evapotranspiracié értékével vettik figyelembe. A vizsgalt dsszlet kdzetfizikai
paramétereit a fenti tablazatok alapjan hataroztuk meg Az dsszletben kismértékben
eltér6 homok-kavics aranyu rétegzédéseket atlag szivargasi tényezé és
hézagtérfogattal vettik figyelembe. A fentebb emlitett cellaméreteket a létesitendd 16,
mérete, valamint a nagy modell terllet indokolta, ilyen cellaméretnél mar nyomon



kdvethetd a kialakulé aramtér. A finomabb felbontés indokolatlanul nagy szamu cellat
igényel, ami az elvégzend6 szamitasigényt aranytalanul magasra emeli. A fenndll6
foldtani, hidrogeoldgiai viszonyok mellett finomabb cellabontas esetén sem varhaté
pontosabb eredmény. A permanens allapot kialakitasahoz peremfeltételként GHB
cellakat illetve allandé nyomasu cellakat alkalmaztunk.

A modellbe inputként keril6 csapadékbol szarmazd maradd beszivargas és a
rendszerbél kikerild evapotranspiracio értékeinek meghatarozasahoz a meteorolégiai
adatokon tul, az emlitett szakirodalmakat és a bemutaott agrotopo térképeket
hasznaltuk fel.

Az adatrendszer felépitéséhez a ProCessing MODFLOW for Windows kérnyezet 5.3
verzidjat (©OW-H. Chiang és W. Kinzelbach, 1991-97) hasznaltuk fel. A hidrodinamikai
szamitasokat a MODFLOW-96 public domain USGS verzidjaval végeztik el, illetve
sziikség esetén a visszatértiink a MODFLOW PMWin forditasu valtozatahoz.

Az eredmények megtekintéséhez, értelmezéséhez, valamint az aramvonalak és
meghatarozasahoz a PMPATH 98/NT program Il (2.0) és 6.0 verzi6jat (©W-H. Chiang,
1998-2001) hasznéltuk fel. A térképek szerkesztésére, a lokalis adatokbol
interpolacidk végzésére a Surfer for Windows 12.0 valtozatat (© Golden Software Inc.,
1999-2015) hasznaltuk fel.

Az alkalmazott kérnyezet a nemzetkdzi és hazai gyakorlatban elfogadott szamitasi
rendszer, amely a szivargas alapegyenletének véges differencia, illetve karakterisztika
mobdszerén alapulé megoldasait hasznalja fel.

IX. Az eredmények bemutatasa

A szimuléci6 soran kapott eredményeket matrix formaban mentettiik. Ezeket a
matrixokat olvastuk be a Surfer programba és készitettik el a szintvonalas térképeket.
A depresszios tér kialakitasa két matrix kilénbség képzésének eredménye, mégpedig
olyan médon, hogy a maximalis toméret mellett kialakulé aramkép értékeibdl kivontuk
a jelenlegi allapot értékeit, igy a kapott depresszids tér az amit a t6 létrehozott, és a
negativ értékek jeldlik azt, hogy itt vizszint sillyesztés valdsult meg. Végeredményként
egy depresszios teret hataroztunk meg horizontalis és vertikalis értelemben.

A modellgeometria és a peremfeltételek meghatarozdsa soran alkalmazott
megoldasok minden esetben a biztonsag javara tartalmaznak elhanyagolasokat.
A 21. abra szemlélteti a maximalis tdméret mellett kialakulé aramteret kedvezétlen
hidrolégiai kérilmények kdzoétt, szintvonalasan.
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21. dbra Végallapot, 1 cm, illetve attél nagyobb depresszidval érintett tertlet




X. Osszegzés, eredmények értékelése

A Hernadvécse 1. kavics banyatelek hidrogeolégiai modellvizsgalata soran
megallapitottuk, hogy a létesitend® banyat6é depresszids terének elméleti maximuma
nem éri el a 4cm-t. A banyatelek hataratol ENY-ra legjelentdsebb a kiterjedés, ebben
az irdnyban hozzavet6leg 500m tavolsagban emelkedik 1cm ala a depresszié. A
Hernad irdnyaban a folydig terjed, itt a foly6 pétolja a tébbletparolgasi veszteségeket.
A fentieket figyelembe véve elmondhatd, hogy a létesitendd banyaté maximalis
mérete, kedvezdtlen hidroldgiai kérilmények kbzétt sem lesz szdmottevd hatasu, a
térséget vizsgalva. A legnagyobb beavatkozast a kitermelés elméleti maximuma
jelenti. Az ezt kdvetd permanens allapotot mutatja az elkészitett modellvizsgalat
eredménye.

Természetesen a termelés idében elhuzédik, igy a teljes kitermelés kdrnyezeti
hatésa is késve tapasztalhaté. A valtoz6 paraméterek, mint a névény boritottsag,
terllet hasznalat, beépitettség, csapadék, atlaghémérséklet, hozza kapcsolédban a
parolgas, evapotranspiracio jévébeni alakulasa csak becsulheté, ilyen idétavban mind
kedvezd, mind kedvezétlen iranyba modosithatjdk a hatast.
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