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BEVEZETES

A Tiszapalkonyai H6erém( Zagytér teriiletén (késébbiekben tiszaujvarosi zagytér) 1956 és
1973 kozott a Tiszapalkonyai Héerém(i lizemelésébdl szarmazd mintegy 6 millio m? salak és
pernye kerult elhelyezésre. Ezt kdvetben, 1975 és 1998 kozott a felhagyott erébmivi zagytér
k6zépsd részén a TVK lIpartelep szennyviztisztitéjabol szarmazéd szennyviziszap (kb. 0,5
millié m?) ker(lt lerakasra.

A MOL Petrolkémia Zrt. tiszaujvarosi ipartelep villamos energia szukségleteinek — a
klimapolitikai célok megvaldsitasanak el6segitése mellett — diverzifikalasa és részben
kiszamithatébba tétele céljabél a MOL Solar Operator Kft és az MOL Petrolkémia Zrt. a
tiszaujvarosi zagytér teruletén naperémdivi fejlesztést tervez a Tiszaujvaros 2358, 2367,
2368, 2374/2, valamint a 2373 hrsz-u terileteken.

A naperémi fejlesztéssel érintett terliletek korabbi funkcidja jelentés eltérést mutat, azaz a
Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368, 2374/2 hrsz-u terlleteken az erlmdvi salak és pernye
elhelyezés, mig a Tiszaujvaros 2373 hrsz-U ingatlanon az erimuvi salak és pernye
elhelyezés mellett szennyviziszap mint veszélyes hulladék is lerakasra kerilt. Ennek okan a
Megrendel6i dontés értelmében kulon felllvizsgalati dokumentacio készul a két teruletre
vonatkozoan, igy a két kulon eljaras el6segitheti a naperémdivi fejlesztés mielébbi
megvalosithatésagat. A Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368, 2374/2 hrsz-u teruletekre vonatkozo
.MOL Solar Operator Kft. Tiszapalkonyai H6erém(i Zagytér, Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368,
2374/2 hrsz. teriiletek Teljes kori kérnyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentacio”
megnevezésl dokumentacié 2024. 11. 26-an a kornyezetvédelmi hatdésag részére

benyujtasara kertilt.

Fentiek értelmében jelen kdrnyezetvédelmi felllvizsgalati dokumentacié a Tiszaujvaros 2373
hrsz-u ingatlan tertletén 2023-ban és 2024-ben elvégzett talaj- és talajviz szennyezettségre
iranyuldé felmérések eredményeit mutatja be az erémivi pernye, valamint a szennyviziszap
lerakas hatasaira vonatkozoan, figyelembe véve a korabban végzett felllvizsgalatok soran
gy(jtott adatokat is.

Jelen felllvizsgalati eljaras targya — a naperédmdivi fejlesztéshez kapcsolédéan — a
tiszaujvarosi zagytér és TVK szennyviziszap lerakd, mint hulladék lerakd kornyezeti
elemekre gyakorolt hatasanak felmérése és dokumentalasa, valamit a felllvizsgalat
eredményei alapjan — a kés6bbi kérnyezeti hatasok csOkkentése és az Uj terllethasznalat
el6készitése érdekében — a rekultivaciora iranyulé javaslatok megfogalmazasa a
Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertletre vonatkozo6an.

A felllvizsgalat lefolytatasat és a fellilvizsgalati dokumentacié dsszeallitasat a kdrnyezet
védelmének altalanos szabalyairdl szolo 1995. évi LIIl. térvény 73. — 76. §, valamint a
kornyezetvédelmi felllvizsgalat végzéséhez szikséges szakmai feltételekr6l és a
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feljogositas maodjarol, valamint a felulvizsgalat dokumentaciojanak tartalmi kovetelményeirdl
sz016 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet alapjan végeztik el.

1 ALTALANOS ADATOK
1.1 A vizsgalatokat végz6 adatai

MOL Petrolkémia Zrt. megbizasabdl BGT Hungaria Koérnyezettechnolégiai Kft. (1113
Budapest, Bartok Béla ut 152/H.) végezte a fellilvizsgalatot és allitotta d6ssze jelen
dokumentacioét.

BGT Hungaria Kft. vezetd munkatarsai rendelkeznek a 219/2004. (VII. 21.) Korm.
rendeletben el6irt és a 297/2009. (XII. 21.) Korm. rendeletben részletesen meghatarozott
kdrnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi szakteruleten szakért6i jogosultsagokkal.

A BGT Hungaria Kornyezettechnolégiai Kft. a Nemzeti Akkreditaldo Hatosag altal NAH-7-
0017/2021. szamon akkreditalt mintavev szervezet.

A laboratériumba szallitott mintak (pernye, féldtani kézeg, felszin alatti viz) laboratoriumi
kémiai analitikai vizsgalatat a Eurofins Analytical Services Hungary Kft. Kornyezetanalitikai
Laboratérium végezte. A laboratérium NAH-1-1398/2019. szamon akkreditalt mintavevé és
vizsgald laboratorium.

A vonatkozé tervezbi és szakeértdi jogosultsagokat és az akkreditaciok igazolasat az
1.1.1. melléklet tartalmazza.

A dokumentacié 6sszeallitdsaban az alaird lapon felsorolt szakérték vettek részt.
1.2 Az érdekelt adatai
o Megbizd neve: MOL Petrolkémia Zrt.

o Székhelye: 3581 Tiszaujvaros, TVK-Ipartelep, TVK Kdzponti Irodahaz 2119/3hrsz.
136. ép.

e Kapcsolattartéja: Banfi Gabor

A MOL Petrolkémia Zrt. megbizasat az 1.2.1. melléklet tartalmazza.

1.3 A vizsgalt terilet adatai

A jelen dokumentumban ismertetett vizsgalatok Tiszaujvaros belterlletén, a Tisza jobb
partjan elhelyezkedé régi zagytér tertletén talalhatoé Tiszaujvaros 2373 hrsz. terlletet érintik.
A tulajdoni lapot az 1.3.1. melléklet tartalmazza. A zagytér 1953-ban létesdlt, a 35. sz. féut, a
Tiszapalkonyara vezetd ut és a Tisza régi gatja, valamint az ipari terlletek altal hatarolt
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tertleten helyezkedik el. Az 1:100.000 topografiai térképet az 1.3.1. térkép, az 1:10.000
topografiai térképet az 1.3.2. térkép, a terulet attekintd helyszinrajzat a 1.3.2. térkép, mig a
részletes helyszinrajzat az 1.3.3. térkép mutatja be.

A zagytér teruletének sarokponti koordinatait az 1.3.1. tablazat mutatja be.

EOV Y (m) | EOV X (m)

799296 288095
800804 287034
801236 287824
799807 288545

1.3.1. tablazat: A zagytér sarokponti koordinatai

A vizsgalattal érintett terllet az 1.3.2. tablazatban megadott ingatlanokat érinti.

Telepiilés Hrsz. Tulajdonos Cim Tulajdoni hanyad | Teriilet (m2) Miivelési ag
2.936 a. fasitott teriilet
3581 Tiszaujvaros, TVK-Ipartelep, TVK 4,387 b. fasitott terilet
Tiszadjvaros 2373 MOL Petrolkémia Zrt. N K y ) P P , 1/1 - —
Kdzponti Irodahaz 2119/3hrsz. 136. ép. 204.414 c. Kivett ipari park
211.737 Foldrészlet 6sszes terilete

1.3.2. tablazat: Az érintett ingatlanok és tulajdonviszonyai
1.4 A vizsgalt teriiletre vonatkozé6 engedélyek és elbéirasok

A vizsgalt terlleteken az 1956 — 1973. kozotti id6szakban raktak le az erémuavi pernyét. A
lerakasra vonatkozé engedélyek és elbirasok mar nem fellelhetbek.

A TVK részére az Eszak-magyarorszagi Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag a
26334/1989 sz. hatarozatdaban (mar nem fellelhet6) engedélyezte a veszélyes hulladék
(szennyviziszap) lerakasat, amelyet az Eszak-Magyarorszagi Kérnyezetvédelmi
Felligyel6ség 5313-9/1997. sz. hatarozataban (1.4.1. melléklet) 1998. december 31-ig
meghosszabbitott.

1.5 A vizsgalt teriileten folytatott tevékenységek felsorolasa
A vizsgalt terlleteken erdmdivi pernye lerakas tortéent az 1956 — 1973. kozotti idészakban.

A pernye lerakast kdvetéen, 1975 és 1998 kdzott a felhagyott erémivi zagytér k6zépso
részén a TVK Ipartelep szennyviztisztitdéjabdl szarmazd szennyviziszapok (kb. 0,5 millié m?)
keriltek elhelyezésre. A terlletre ~1972.-161 kezd6dben a Tiszai vizkezel6ben képz6dd un:
Jliszai iszapot” is leraktak.
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1.6 A vizsgalt teriileten korabban folytatott tevékenységek felsorolasa

A korabeli légifelvételek alapjan a szennyviziszap és pernye lerakasat megel6z6 idészakban
a terlletet legel6ként hasznaltak.

2 A FELULVIZSGALT TEVEKENYSEGRE VONATKOZO ADATOK
2.1 A vizsgalt teriileten folytatott tevékenységek részletes ismertetése

A zagytér kialakitasa, valamint a terileten folytatott tevékenységek bemutatasa a 2.2.1.
fejezetben részletezett dokumentacidk alapjan kertl ismertetésre a 2.1.1-2.1.2. fejezetekben.

2.1.1 A zagytér kialakitasa, részteriiletei

A tiszaujvarosi zagytér teljes terlletén a Tiszapalkonyai H6erémi salak és pernye lerakasa
tértént, mig a Tiszaujvaros 2373 hrsz-U ingatlanon a salak és pernye felszinén kialakitott
kazettakban veszélyes hulladék, azaz a TVK iparteleprdl szarmazé szennyviziszap kertlt
elhelyezésre.

A zagytér terllete harom részre oszthatd: a héerédmilvi zagytér Ny-i és K-i kazettajara,
valamint a Ny-i kazettaban a jelenleg MOL Petrolkémia Zrt. tulajdonaban 1évé korabban a
TVK lpartelep szennyviziszap lerakojara. A Ny-i kazetta atlagos terepszint feletti magassaga
97 mBf, terllete kb. 70 ha, még a K-i kazetta terepszintje magasabb, kb. 102 mBf, terllete
kb. 47 ha. A MOL Petrolkémia Zrt. veszélyes hulladéklerakd hét zagykazettara van osztva,
melyek dsszesen 21 ha teruletet foglalnak el. A tiszaujvarosi zagytér részteruleteit a 2.1.1.1.
és 2.1.1.2. dbra mutatja be.

o 3
4 4
o 3 4
¥
—ty
T

&
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tér terilete |
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2.1.1.1. abra: A tiszaujvarosi zagytér részteriletei
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2.1.1.2. bra: A veszélyeshulladék leraké kazettak, 1989. julius 27-i allapot?

A zagytér teljes tertlete kb. 117 ha, felszine sik, zart névénytakardval fedett. A keleti pernye
leraké kazetta és a keleti pernye lerakd kazetta északi részein a depdnia
anyagnyer6helyként tortén6 hasznositasanal visszamaradt godrok talalhatéak.

2.1.2 Az egykori Tiszapalkonyai Héeré6miihoz tartoz6 zagytér jellemzéi

A Tiszapalkonyai H6erémUlvet 1953-ban alapitottak, ahol kozel 30 fajta szén eltizelését
végezték. A szén elégetése soran visszamaradt salakot higzagyos technoldgiaval juttattak ki
a zagytérre, ahol annak szilard komponensei kitlepedtek. A szakirodalmi adatok szerint a
pernye Osszetételétdl fliggben vizzard rétegek kialakulasa is bekdvetkezhetett, szintenként
és terlletenként eltér6 moddon. Szakirodalmi adatok szerint a konszolidalédott pernye
szivargasi tényezdéje 10° — 107 cm/s érték kozott valtakozhat. Korabbi becslések szerint a
viszonylag jo vizzard tulajdonsag ellenére az aktiv Uzemeltetési id6szakban a zagytérre
kijuttatott vizmennyiség mintegy 15 %-a a talajba juthatott és a felszin alatti vizek min6ségét
befolyasolhatta.

! Tiszai Vegyi Kombinat Rt. Szennyviziszap lerakéséra szolgalé zagykazették kérnyezetvédelmi felillvizsgélata,
KORTE-ENG Kft. é6s GREENTECH Hulladékgazdalkodasi és Ipari Mérnékszolgélati Kft. 1998
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A zagytér Uzemeltetésének idészakaban, azaz 1956-1973 kdzott a szeneket vélhetben
fajtanként elkllonitve hasznaltak fel, ezért a depdnia dsszetétele horizontalis és vertikalis
iranyban egyarant inhomogén.

A Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszéke altal végzett vizsgalatok alapjan a
pernyetaroléban elhelyezett pernye térfogata 90 % valdszinliséggel 5,96-6,63 milli6 m?
kdzotti.

A lerakott pernye kémiai dsszetételét és a hamu toxikus elem tartalmat a 2.1.2.1. tablazat
mutatja be.

A lerakott salak-pernye kémiai Gsszetétele:

SIO: A.IQOJ F'¢303 CaO MgO SO:
% % % % % %
50-54 11-13 3-11 12-15 0.4 2-3

»

Toxikus elemek a hamuban (mg/kg): )
Kadmium Krom Nikkel Olom Cink Vanadium
3 42 52 13 128 93

2.1.2.1. tablazat: A pernye kémiai 0sszetétele és toxikus elem tartalma?

A zagytér felszine tagolt, zart ndvénytakaroval fedett. A zagytér feluletét a K-i kazettan
kiporzasgatlé foldréteggel lattak el, melynek vastagsaga 15-45 cm kozoétt valtozik, anyaga
feltalaj, illetve agyagos meddé.

A jelenlegi konszolidalodott allapotban a salakdepoénia vizzard tulajdonsagai miatt jelentés
mennyiségl vizet képes tarolni és visszatartani, amit a felszini dus vegetacié és az Ude
ndvényi foltok is jeleznek.

A zagytér terlletén technikai rekultivacio csak részben valosult meg, mivel szigetelés nem
készult, igy a viz jelenleg is a depdnia belsejébe szivarog. Fellleti kiporzas a névényzetnek
készdnhetben csak a kdzlekedési utakon tapasztalhato.

2.1.3 A TVK Ipartelep szennyviziszap tarolo jellemzdi

A TVK Rt. szennyviziszap leraké hat kazettaja a Zagytér Ny-i zagykazettajan, a haromszog
szennyviziszap kazetta pedig a Zagytér K-i zagykazettajan helyezkedik el. A szennyviziszap

2 Szennyviziszap lerakasara szolgaldé zagykazettdk kérnyezetvédelmi fellilvizsgalata. KORTE-ENG Kft. és
GREENTECH Hulladékgazdalkodasi és Ipari Mérndkszolgalati Kft. 1998
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lerakd 1975-1998 kozott Gzemelt. A kazettak kialakitasa miszaki védelem nélkll, a Tiszai
Erémi Rt. jogelédje altal az 1960-70-es években létrehozott erédmdivi zagytér terlletén
tortént.

A TVK részére az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi és Viziigyi lgazgatésag a
26334/1989 sz. hatarozataban engedélyezte a veszélyes hulladék (szennyviziszap)
lerakasat, amelyet az Eszak-Magyarorszagi Koérnyezetvédelmi Felligyel6ség 5313-9/1997.
sz. hatarozataban 1998. december 31-ig meghosszabbitott.

A hatarozat értelmében a kijeldlt terlletre csak az ipari szennyviztisztitobol kikeralé lIl.
veszélyesseégi osztalyu V 94101 azonositdé szdmu szennyviziszap volt elhelyezhetd.

Az 1975-1998 kozott kiszallitott 6sszes szennyviziszap mennyisége 546 547 m®.
A lerakohely kazettas rendszeri, ahol az alabbi mindségi iszapok kerultek elhelyezésre:

e Az Olefingyarbol és az AKZO-NOBEL Rt. festékgyarabol és a Kozponti
Szennyviztisztitd Telepre kerlld ipari szennyviz vegyszeres el6kezelésebdl szarmazé
Fe(OH); és Ca(OH),, illetve a biolégiai tisztitasi folyamat soran az oxidacios
medencékben keletkezb folésiszap.

A keletkez6 szennyviziszap viztartalma: 94-96 %.
Osszetétele:

o) 75 % Fe(OH)s + Ca(OH). + szulfidok amely szénhidrogéneket is
tartalmazhatott
o) 25 % bioldgiai folos iszap, amely szénhidrogéneket is tartalmazhatott

o Az ipari vizként felhasznalt Tiszaviz az Ipariviz Tisztité Telepen kertl el6kezelésre,
ahol a kezelés soran a Tiszaviz lebeg6anyag tartalmanak eltavolitasa torténik. A
killepedett hordalékanyag a szennyviziszap tarol6 lerakohelyre kertilt.

A keletkez6 iszap 6sszetétele:
homok
vegyszeres kezelés esetén homok + Al(OH)s, 40-50% g/m® mennyiségben.

A szennyviziszap toxikus fém tartalmat a korabbi vizsgalatok eredményei alapjan a 1.1.3.1.
tablazat mutatja be. A 2023. és 2024. évben elvégzett mintavételek eredményét részletesen
a 3.4.12. fejezet tartalmazza.

12
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[szapminta toxikus fémtartalma

|B mgkg 207
Cd mg/ke 2.0
Co mg/kg 11,8
Cr mg/kg 75.3

[ Cu me/ke 119
Mo mg/'ke 7.5
Ni mg/kg 103

Pb mg/ke 134
Sn mg/kg <5
Sb mg/kg 36

{20 mg/ke 7400

LY mg/kg [67

az eredmeények szarazanyagokra vonatkoznak
2.1.3.1. tablazat: A szennyviziszap toxikus fém tartalma®

A gyarteriletrél naponta kiszallitott szennyviziszap mennyiségének atlaga 60 m?3, maximalis
mennyisége 100 m3, 95% atlagos viztartalommal.

A szennyviziszap kazettdk gatjai és toltései a térségben kitermelt inert anyagbdl (talaj,
agyagos talaj, stb.) kertltek kialakitasra.

A megtelt kazettak felszinlezarasa a Tiszaviz lebeg6anyagtartalmanak eltavolitdsa soran
killepedett hordalékanyaggal (tiszai viz iszapja) tortént. A megtelt és lezart kazettak
felszinén dus ndvényi vegetacio talalhato.

2.2 Az érintett teriileten korabban elvégzett vizsgalatok ismertetése
2.2.1 Rendelkezésre allo és felhasznalt dokumentumok

Jelen dokumentacié Osszedllitasa soran az alabbi fontosabb forrasmunkak keriltek
feldolgozasra és felhasznalasra:

e AES Tiszai Erdmi Rt. kdrnyezetvédelmi fellilvizsgalata, a Régi zagytér felllvizsgalati
intézkedési terv kidolgozasa. TerraMED Bt. 1997

e AES Tiszai Eréml Rt. kdérnyezetvédelmi felllvizsgalata, Mélyfurasu ivovizkutak
véddbtertletei kialakitasanak felllvizsgalata. TerraMED Bt. 1997

o Tiszai Vegyi Kombinat Rt. Szennyviziszap lerakasara szolgalé zagykazettak
kdrnyezetvédelmi  felllvizsgalata. KORTE-ENG Kft. és GREENTECH
Hulladékgazdalkodasi és Ipari Mérndkszolgalati Kft. 1998

3 Szennyviziszap lerakasara szolgaldé zagykazettdk kérnyezetvédelmi fellilvizsgalata. KORTE-ENG Kft. és

GREENTECH Hulladékgazdalkodasi és Ipari Mérndkszolgalati Kft. 1998
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A Tiszaujvarosi erémuipernyehany6é asvanyvagyona mennyisegi, fizikai és kémiai
jellemzéinek meghatarozasa. Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszék. Miskolc,
2000

e Zardjelentés, A Tiszaujvaros varosi vizmil vizbazis diagnosztikai munkairol 1. és lll.
kotet. Golder Associates Kft. 2002

o Talajtani és botanikai allapotfelmérés az AES Tiszapalkonyai és Borsodi H6er6muivek
zagyterein. TerraMED Bt. 2003

o Tiszapalkonyai erémi ,régi” zagyterére Kkijuttatott pernye utépitéshez vald
hasznosithatosagahoz, kitermeléséhez sziukséges hulladékkezelési (banyamivelési)
terv és a rekultivacioslehetéségek megvalodsitasi tanulmanyanak elkészitése, 1. és Il
Utem, Kornyezetfoldtani vizsgalatok, valamint A ,régi” zagytér kornyezetvédelmi
felllvizsgalata. Geo-Faber Miszaki Vallalkoz6 Részvénytarsasag. Pécs, 2004.
marcius

e Miskolci Egyetem, Erédmdi pernye komplex hasznositasa, Miskolc, 2014

o Tiszapalkonyai H&éerdmil Zagytér, Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368, 2374/2 hrsz.
tertletek, Teljes korl kornyezetvédelmi felulvizsgalati dokumentacié. BGT Hungaria
Kdrnyezettechnolégiai Kft. 2024. oktdber.

2.2.2 A korabban elvégzett vizsgalatok fébb eredményei és
megallapitasai

A rendelkezésre all6 dokumentaciokban kozolt eredmeények és megallapitasok az alabbiak
szerint dsszegezhetéek, a dokumentacidkban leirtak alapjan.

2.2.2.1 AES Tiszai Erémii Rt. kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata, a Régi zagytér

feliilvizsgalati intézkedési terv kidolgozasa. TerraMED Bt. 1997

Az AES Tiszapalkonyai H6er6mi 1997-ben végzett kdrnyezeti allapotvizsgalata az
erémlhoz tartozod terlletekre is kiterjedt. A felllvizsgalat soran elvégezték az egykori,
1957-1973 kdzott uzemeld zagytér allapotanak felmérését, valamint értékelték a kdrnyezeti
elemekre val6 hatasat.

A zagytéren tortént talajmechanikai feltaras soran megallapithatd volt, hogy a pernye nagy
vizkapacitassal, és jo viztartoképességgel rendelkezik, a felszinrdl beszivargd csapadékviz
az altalaj feletti kb. 0,5-1 m rétegben a folyasi hataron tul atnedvesiti a pernyét, a vastagabb
pernyerétegek aljan pedig fosszilis viz talalhatd. Az altalaj vizzar6 tulajdonsagai miatt a
deponiabdl elszivargd vizeknek a talajvizzel vald kapcsolata nem szamottevé.
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Az elvégzett talajvizsgalatok alapjan megallapithaté volt, hogy az elmult évtizedekben a
pernyének, mint talajnak a tulajdonsagai nem valtoztak Iényegesen, tapanyagtartalma és
tapanyagszolgaltaté képessége egyarant alacsony. A lugos (10-12 pH) nyers pernye felszini
rétegei a csapadék kimoso hatasa kdvetkezteben gyorsan elveszitik natrium és a nem
karbonat kétésben Iévé kalcium tartalmukat, igy a pH viszonylag révid id6 alatt a ndvényzet
szamara elviselhet6 szintre sullyed.

2.2.2.2 AES Tiszai Eromii Rt. kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Mélyfarasu

ivovizkutak védéteriiletei kialakitasanak feliilvizsgalata. TerraMED Bt. 1997

A Tiszapalkonyai H6er6mu ivovizmilvének viztermelését 5 db mélyfurasu kut biztositotta. Az
ivovizkutak az Erémi lakotelep, a régi zagytér, az ErdmU koézponti GUzemi terllete és
Tiszaujvaros szennyviztisztito telep kdzotti terlleten helyezkednek el.

A viztermel6 kutak 70-100 m kozotti talpmélységiliek, szlré6zésik mélyebb szintekben
elhelyezked6 homokos kavics, kavics anyagu rétegeket csapol meg. A kitermelt nyersviz
minésége jo, mindéssze a vas €s mangan koncentraciéja haladta meg az MSZ-450/1-1989
szabvanyban el6irt hatarértékeket. Ennek megfeleléen a kézponti vizmi technolégiai telepen
nyersviz vas-mangantalanitas, fertétlenités és tarozas tortént.

A termelt nyersviz kdzepesen kemény viz, melynek természetes eredet(i szervesanyag
tartalma a KOl vizsgalatok eredményei szerint csekély. A vizben a N-szarmazékok altalaban
nem detektalhatéak, ha mégis, akkor is csak 0,01 mg/dm?® nagysagrend(i koncentraciéban
fordulnak elé. Toxikus fémekre és szerves mikroszennyezdkre vonatkozé adatok nem alltak
rendelkezésre.

A vizsgalati eredmények alapjan feltételezhet6 volt, hogy a besz(ir6z6tt vizadd rétegeket
csapadékviz beszivargas, kozvetlen felszini eredetl szennyezés nem éri a vizbazis
térségében.

A vizmilkutakhoz legkozelebb a Tiszai Eromi létesitményei esnek. Potencialisan
veszélyforrasnak kellett tekinteni a Tiszapalkonyai Héerémi villamos szabadterét, a
felhagyott zagyteret és a felhagyott zagytéren kialakitott TVK veszélyes hulladéklerakét.

A felhagyott zagytér vonatkozasaban a dokumentacié eredményei alapjan a zagyolas
felhagyasat kdvetéen a zagytér mar nem karositja a vizkészletet.

A felllvizsgalatot végzék szerint a felhagyott zagytér altal okozott talajvizszennyezésnek mar
a zagytér uzemeltetésének id6szakaban le kellett zajlania, ezért a tanulmany tovabbi
feltarast, katfurast és kutatast nem tartott indokoltnak.
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2.2.2.3 A Tiszaudjvarosi erémiii pernyehany6 asvanyvagyona mennyiségi, fizikai
és kémiai jellemzb6inek meghatarozasa (Miskolci Egyetem Eljarastechnikai
Tanszék. Miskolc, 2000.)

Az egykori zagytér asvanyvagyon felmérésére, hasznosithatésagaval kapcsolatos tanulmany
elkészitésére 2000-ben a TISZA-INVESZT Kft. megbizast adott a Miskolci Egyetem
Eljarastechnikai Tanszékének. A munkalatok sordan a salakhanyé felmérésére,
mintavételezésére, kémiai 6sszetételének megallapitasara, valamint a hasznosithatésagaval
kapcsolatos kisérleti és elvi vizsgalatok elvégzésére kerult sor.

A pernyehany6 asvanyvagyon mennyiségének és mindségének meghatarozasahoz az
alabbi vizsgalatok kerultek elvégzésre:

o Furas-mintavételezés. Alapmintak megvétele 150-200 m tavolsagban (50 db
furdlyuk), a furdlyuk anyagat teljes mélységben egyesitve. A furdlyukak 20 %-anal két
méterenként mintavételezés. Atlagmintak eléallitasa.

o Fizikai vizsgalatok. A jellemzé atlagmintak sdriségének, szemcseméret
Osszetételének, nedvessegtartalmanak, valamint radioaktivitdsanak megallapitasa.

e A mintadk kémiai elemzése: valamennyi furasi minta fékomponens analizise (Al, Si,
Ca, Mg, Fe).

e A szilikatipari fékomponens meghatarozasa — Al,Os, SiO,, CaO (6sszes és szabad),
MgO, Fe»O3; — szabvany analizise a tertiletet jellemzé egyesitett atlagmintakra.

o A kornyezeti hatas megallapitasa érdekében eluatum vizsgalat a kornyezetvedelmi
szempontbdl kitlintetett toxikus elemekre — Pb, Zn, Cd, Ni, Cu, Cr — a terlletet
jellemzé egyesitett atlag pernyemintaira.

e Scanning elektronmikroszkopi elemzés.
Az anyagvizsgalatok legfontosabb eredményei az alabbiak szerint foglalhatdéak dssze:

e A megvizsgalt medddhanydban tarolt erdmivi pernye-salak Osszetétele mind
vertikalis, mind pedig horizontalis értelemben homogénnek tekinthetd. A takaroréteg
kémiai O0sszetétel és szemcseszerkezet tekintetében ettdl eltérd.

e 90%-0s valdszin(iségi szinten az erdml pernyetaroldjaban 6294 em® = 334 em?
pernye talalhatd, melynek tomege 90 %-os valdszinlségi szinten 7,23 Mt + 0,388 Mt
(szaraz) pernye.

o A korabbi anyagkivétel miatt keletkezett godrokbél hianyzéd anyag térfogata a
részletes felvétel alapjan 58 em®.
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A pernyetarol6 teljes terlletén a furasok soran 5-40 cm humuszosodott réteg
kilonithetd el. Ennek teljes térfogata Vhum= 240 em?, tdmege 0,391 Mt.

A tarolt anyag dsszetétele 56,2-60,3% SiO»; 22,6-26,3% Al.Os; 2,52-4,72% CaO; 1,0-
1,47% MgO; 1-2% izzitasi veszteség. A tarolt anyag vastartalma jelentsen
ingadozik, Fe.Os; tartalma 7,4-12,5%. Ezek az értékek megfelelnek a korabbi
tapasztalatoknak.

A mikroszondas SEM vizsgalatok kimutattak, hogy a vas mind a pernyéhez kétotten,
mind pedig 6nallé fazisként is el6fordul, ami magyarazza a vastartalom ingadozasat.

A pernye-salak szemcsék fébb kémiai alkotéi a mikroszondas SEM-vizsgalat
eredménye alapjan — a vason kivll — a szilicium, az aluminium, a kalium és a
kalcium.

Az egyes furasi mintakbol képzett 5 db atlagminta szemcseeloszlasa azonos, az
anyag 90 %-a 350 pm-nél, kb. egyharmada 63 pm-nél finomabb. A takaréréteg
szemcsemeérete ennél jéval durvabb.

A megvizsgalt atlagmintakban a szemcsék valtozé alakban jelennek meg: a
szabalyos gombtél egészen a szabalytalan szdgletesig.

A tarolt (nyers, nedves) anyag atlagosan 0,56-0,66 kg/dm?3-es laza sir(iséggel, 0,82-
1,00 kg/dm?® tomoritett (razott) slrlséggel és 1,97 kg/dm?® valdédi (széraz anyagra
vonatkozd) slirliséggel jellemezhetd.

Az atlagmintédk nedvességtartalma 15-38 % kozotti, atlagosan kb. 26%.

A tarolt pernye vastagsaga 4-8 m kozétt valtozik, a vastagsag izovonalas térképét a
2.2.2.3.1. abra mutatja be.
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2.2.2.3.1. abra: A pernye vastagsag izovonalas térképe*

e A vizsgélatok soran vett atlagmintdk nehézfém-tartalma — az 6lom kivételével — nem

haladja meg az atlag talaj nehézfém-tartaimat, az d6lom ettél kissé nagyobb

koncentracioban van jelen. A pernye toxikus fém vizsgalatanak eredményét a
2.2.2.3.1. és 2.2.2.3.2. tabldzat mutatja be.

Pb | ¢d [ zn Ni Cu Cr
mg/kg szaraz talaj
Pernye 47150 | <05 14,1-359 |5,3-224 | 126185 7,1-125
talaj atlag T 0186 | 011 | 1050 1050 | 620 | 1050
Med'engeuhélé"i_ma——s 300 _mu'—_'_mo—': _ﬁ
Eu ajdnias 5 ] 1 150 T30 50 | 75

2.2.2.3.1. tdblazat: Pernyemintak toxikus fém tartalmanak vizsgalata*

[T & | & [ ] & |
mg/kg szaraz talaj

‘Pernye (vizes oldat) | <0,4 | <0,06 <0,03 |<0,17 | <0,08 | <04 |
Tertlet -1V kategéria| 04 | 0.1 |10 1 2 1

2.2.2.3.2. téblazat: Pernyemintak desztillalt vizes eluatumanak vizsgalata*

A pernyehany6 anyaganak gamma-sugarzas aktivitasa:

e a salakok, pernyék egyik fontos jellemzbéje a sugarzé képesség, amely
befolyasolhatja a salak, pernye lerakast, illetve hasznositast. A sugarz6 képességet a

4 Miskolci Egyetem Banyaszati és Geotechnikai tanszék, 2000.
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mintak aranylag nagy homogenitasa miatt csak az 5 db atlagminta kapcsan kerilt
elvégzésre a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszéken. A rendelkezésre allé miszerek
és id6 fliggvényében a mintak természetes gamma sugarzasanak vizsgalatara keralt
sor.

o Megallapithatd volt, hogy a természetes gamma-sugarzas legfeliebb 13-23%-a
szarmazik a mintak K tartalmatol, 77-87 % pedig a V és Th egyduttes jelenlétébdl. A
megvizsgalt atlagmintak természetes y sugarzasa 4700-8200 Bg/kg-os, féleg az
uranbdl és tériumbdl szarmazik. A radioaktivitas a hattérsugarzast 25-30%-kal |épi
tul.

2.2.2.4 A Tiszaujvaros varosi vizmii vizbazis diagnosztikai munkairol I. és Ill.
kotet (Golder Associates Kft. 2002)

Az Eszak-Magyarorszagi Viziigyi Igazgatésag 2002-ben bizta meg a tiszadjvarosi vizbazis
diagnosztikai vizsgalatainak elvégzésével és a vizbazis véddidomanak lehatarolasaval a
Golder Associates Kft-t.

A munkalatok soran a pernyetarold is vizsgalatra kertlt. A dokumentacid szerint a salak-és
pernye elhelyezése higzagyos technologiaval tortént. A higzagyos technoldgia miatt
feltételezhet6en bekdvetkezett a talajviz szennyezédése, de a dokumentacié készitésének
idejében a zagytér mar nem szennyez. A salakpernye vizhaztartasara vonatkozo vizsgalatok
igazoltak, hogy a salakpernyébdl nem juthat ki szennyez6anyag. A zagytér terlletén
létesitették a TVK veszélyes hulladék lerakohelyét, melyen elsésorban az ipari
szennyviztisztitas soran keletkez6 iszapokat helyezték el. A lerakohely kornyezetvédelmi
felllvizsgalatanak eredményeként talajviz-szennyezddést mutattak ki 1998-ban.

A talaj- és talajvizmindség allapotanak felderitd jellegli vizsgalata céljabdl két furas kertlt
lemélyitésre a zagytér teriletén. A VI/1 jeli a zagytér északi oldalan, mig a VI/2 jeli a
zagytér nyugati szegélyén mélyult. Mindkét furas soran a talajminta- és az elsé viztarté felsé
szintjébdl felszin alatti vizminta megvételre kerllt sor. A kémiai analitikai vizsgalatok
eredményét a 2.2.2.4.1. és 2.2.2.4.2. tablazat mutatja be.

A felszin alatti vizmintédk kémiai analitikai eredményei alapjan mindéssze a VI/1 pontban a
klorid koncentraciéja haladta meg kismértékben a 10/2000 KoOM. egylttes rendeletben
meghatarozott (B) szennyezettségi hatarértéket.

19



BGT Hungaria

Project No. 524030

Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér;
Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet,
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

MOL Petrolkémia Zrt.

Tiszaujvaros

Komponens Mértékegység VI/1 VI/2
pH mg/| 7,17 7,62
Vezetbképesség uS/cm 2300 968
Osszes keménység mg/| 491 146
KOlps mg/| 1,2 1,2
Szulfat mg/I 241 84
Nitrat mg/| <1 <1
Nitrit mg/I 0,03 <0,01
Klorid mg/I 262 39
Ammonia mg/I 0,12 0,3
Arzén pg/l <5 <5
Kadmium Mg/l <0,3 <0,3
Krom pg/l <1 <1
Réz Mg/l <2 <2
Higany pg/l <0,01 <0,01
Nikkel pg/l <1 <1
Olom g/l <3 <3
Cink Mg/l <4 <4

2.2.2.4.1. tablazat: A felszin alatti vizmintak laboratériumban mért kémiai analitikai
eredmények osszefoglalod tablazata®

A talajmintak szénhidrogén tartalom vizsgalata sordan minddssze a VI/2 faras 4,0 m-es
mintajaban volt kimutatasi hatart (20 mg/kg) kismértékben meghaladé 30 mg/kg koncentracié
kimutathaté. A fémek vonatkozasaban két érték haladja meg a (B) szennyezettségi
hatarértéket. A VI/1 furasban az arzéntartalom (33 mg/kg) a C1 intézkedési hatarértéket is
meghaladta, mig a VI/2 furas 5,0 m-es mintajaban a nikkel koncentracioja (45 mg/kg) haladta

meg kismértékben a (B) szennyezettségi hatarértéket.

Komponens Mértékegység| VI/1-5,0 m | VI/2-4,0 m | VI/2-5,0m
Arzén mg/kg 33 <5 6
Kadmium mg/kg 0,6 0,2 0,3
Krom mg/kg 28 29 31
Réz mg/kg 19 18 19
Higany mg/kg 0,11 0,06 0,28
Nikkel mg/kg 30 38 45
Olom ma/kg 22 22 22
Cink mg/kg 56 52 50
Osszes szénhidrogén (TPH) mg/kg <20 30 <20

2.2.2.4.2. tablazat: A talajmintak laboratériumban mért kémiai analitikai eredmények
osszefoglalo tablazata®

5 Golder Associates Kft. 2002
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A terlleten tovabbi vizsgalatot nem tartottak indokoltnak.

A diagnosztikai vizsgalatok eredményei alapjan vizfoldtani modell kerllt felépitésre a
Tiszaujvarosi vizm( véddidomanak, illetve véddovezeteinek kijeldlése érdekében.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeképp megallapithatd, hogy a vizmil termelSkutakbol
inditott aramvonalak 5 év elérési idén belll is a felszinre futnak, mig 50 éves elérési id6n
belul a jelen dokumentaciéban vizsgalt zagytér teruletén is kifutnak a felszinre
(2.2.2.4.1. abra).

Ny Vérosi Vizma K

s e TRl

0 1000 2000 Meters -100
 e—

a szird tetejérdl inditott aramvonalak
a sziir6 felsé harmadabdl inditott dramvonalak
a sz(ir6 alsé harmadabdl inditott &ramvonalak
a sz(rd aljarél inditott aramvonalak -150

2.2.2.4.1. dbra: Az 50 éves aramvonalak a vizmikutak szelvényében®

A fentiek alapjan az ,A” és ,B” jell véd6idom hatara a zagyteret érinti (2.2.2.4.2. abra), ezért
a vizbazis hidrogeoldgiai biztonsaga érdekében az EMI-KOFE a 10/2000 K&M. egyiittes
rendelet, majd 2009-t61 az azt hatélyon kivil helyezé 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM
egyuttes rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarértékek alkalmazasat rendelte el a
talajviz és a talajvizsgalatok értékelésénél.

6 Golder Associates Kft. 2002
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©  Rétegviz figyelSkit
Talajviz figyeldkit
®  Viérosivizmi termel6kuit
-- ,A” hidrogeolégiai védgidom terlilete
== ,B" hidrogeoldgiai védgidom teriilete
— BelsG védterilet
= A" hidrogeolégiai védébterilet
— ,B" hidrogeolégiai védbteriilet
Zagytér teriilete

2.2.2.4.2. dbra: A Tiszaujvarosi vizbazis hidrogeoldgiai védéidoma ’

2.2.2.5 Talajtani és botanikai allapotfelmérés az AES Tiszapalkonyai és Borsodi
Héerémiivek zagyterein. TerraMED Bt. 2003

A Tiszapalkonyai H6erdm{ megbizasa alapjan TerraMED Bt. 2003. junius-augusztusban
komplex 6koldgiai allapotfelmérést és részletes botanikai felvételezést végzett a vizsgalt
terlleten. A munkalatok célja annak vizsgalata volt, hogy a deponalt pernyezagy kémiai és
fizikai tulajdonsagai valtoznak-e az id6 mulasaval, milyen talajképzé folyamatok hatnak a
tertleten és milyen talaj kialakulasa varhato, amely hosszu tavon biztositja a novényzet
tartds megtelepedését. Vizsgalatra kertilt tovabba, hogy a kilénb6z8 vastagsagu talajtakard
milyen hatassal van a megtelepedett névényzet fejlettségére, fajosszetételére.

A vizsgalati eredményeket Osszefoglalva a salakpernye nyers vaztalajnak tekinthetd,
melynek tapanyag tartalma és tapanyagszolgaltatd képessége egyarant alacsony. Funkciojat
tekintve elsésorban mikroelemeket, nedvességet és fizikai kdzeget biztosit a ndvényzet

" Golder Associates Kft. 2002
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szamara. A salak, mint talajképz6 kézet tulajdonsagainal elsésorban a kilugzédas dominal,
melynek kovetkeztében a pH gyorsan a semleges ill. enyhén bazikus szintre sillyed, a
salakot jellemzé magas mésztartalom és Na-sok is gyorsan kimosddnak. A salak novényi
elet szempontjabol gyors Utemben valik alkalmas ndévekedési kdzeggé, amit a
humusztartalom lassu névekedése kisér.

A kUlénb6zd id6szakban deponalt pernyék talajgenetikai és tapanyagszolgaltato
képességében szamottevd kildbnbségek nem voltak tapasztalhatoak.

A Tiszapalkonyai Erému régi zagyterének tertletét bejarva megallapithatd, hogy szinte 100
%-ban vegetaciéval fedett, amely masodlagosan alakult ki. A ndvényzet fiziogndmiai
megjelenését tekintve féleg lagyszaru kézépmagas, vagy magas gyepbdl, szérvanyos
el6fordulasu cserje betelepllésekkel, valamint kisebb facsoportokbdl, bokorcsoportokbal all.
A salak valtozd vastagsagban talajréteggel fedett. E talaj a koérnyékrél behordott 16szds
Ontéstalaj.

A ndévényzet tarsulastanilag két gyeptipushoz, a siskanadtippanos (Calamagrostetum epigeii)
gyepekhez, és a |6szlegel6khdz (Cynodonti-Poetum angustifoliae) sorolhaté. Elébbi
elsésorban a salakon, mig a masik a fedétalajon alakult ki.

A terlleten talalhatd siskanadtippanosokban a névadé fii mintegy 70-100 % dominanciaval
rendelkezett. A salakon kialakult siskanadtippan erételies ndévekedésl, erbsen zart
allomanyokat képez, amelyben gyomok alig fordulnak eld, amely a ,talaj” tapanyag
szegénysegebll vezethetd le. Az erés arnyékolasa, valamint komppeticiés hatasa miatt mas
fajt csak igen elszérva és csak szalanként volt taldlhaté, amelyek egy alsé szinten
vegetaltak. Hosszu tavon kiritkulasa és szaraz gyepfajok feldusulasa varhatd, majd a masik
jellemzé gyeptarsulassa alakul at.

Ha a vegetaciot alkotd fajok okoldgiai tulajdonsagai alapjan értékeljik a teriletet, akkor
megallapithatd, hogy masodlagos ndévényzet fedi, amely erésen fajszegény. A bejaras soran
regisztralt tobb mint 100 faj, a teljes hatasterllet florajanak kb. 85 %-at teszi ki. A fajok
jelentds része a zavarastlir6é ndévényfajok, gyomok és agressziv gyomok koézul kerdlt ki,
amelyek mellett a természetes ndvénykdzdsségek allomanyalkotd, kompetitor, természetes
zavarastlrd és tarsulasalkotd fajai alarendelt szerepet kapnak, szinte lokalis értékek. Az
agressziv fajok kozul elsésorban a terllet tulnyomé részén allomanyalkotd siskanadtippanra
kell gondolni, hiszen a tapanyagszegény kornyezetet biztosité salak komoly ruderalis
novénykozosségnek nem tud életfeltételt biztositani. A névénytarsulasok természetességét
jelzé specialista, szlktlirésli és éppen ezért igen érzékeny fajai szinte teljes mértékben
hianyoznak, egyedil a korai sas (Carex praecox) fordult el§, amely a salak homokhoz
hasonlo viselkedése miatt telepedett meg.

A felmérés soran 2 lokalis értékl ndvényfaj kerllt regisztralasra:

23



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

e Rekenyd (Rapistrum perenne): |d6szgyepekben, szaraz gyepekben, ritkan
gyomtarsulasokban el6forduld névényfaj, amely az Alfoldén szérvanyos eléfordulasu.

e Taréjos tarackbuza (Agropyron pectinatum): 16szpusztakon, I6szfalon el6fordul6 fiifaj,
amely igen szorvanyos eléfordulasu.

2.2.2.6 A zagytér kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata (GEO-FABER Miiszaki
Véllalkozé Rt. 2004)

A TISZAUJVAROS-INVESZT Rt. 2004. februarjaban megbizast adott a GEO-FABER Rt-nek
a zagytér kornyezetféldtani feltarasara, a salakpernye kitermelési és a terllet
utdhasznositasi terveinek elkészitésére, amely ,Tiszapalkonyai erémdi ,régi” zagyterére
kijuttatott pernye utépitéshez valé hasznosithatésagahoz, kitermeléséhez sziikséges
hulladékkezelési (banyamdlivelési) terv és a rekultivaciés lehet6ségek megvaldsitasi
tanulmanyanak elkészitése, Il. ltem, A ,régi” zagytér kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata. Geo-
Faber Miiszaki Véllalkoz6 Részvénytarsasag. Pécs, 2004. aprilis” cimmel valésult meg.

A megbizas keretében a terllet kornyezeti alapallapotfelvétele tértént meg. A munkalatok
soran az alabbi vizsgalatok elvégzésére kerdlt sor:

o Talajvizfeltaréd furasok lemélyitése talajviz szennyezettségi alapallapot felvétele
céljabdl, kiulonds tekintettel a szennyviziszap elhelyezésre és a TVK veszélyes
hulladék lerakéjara.

o Mérndkgeofizikai szondazas vizmintavétel és az altalaj rétegzettségének
megallapitasa céljabol.

o Geoelektromos szelvényezés az altalanos fdldtani kép pontositasa, és a TVK
veszélyes hulladékleraké és a szennyviziszap elhelyezés kdrnyezetében
szennyezddés lehatarolas céljabal.

o Talajmintavétel és analitika altalanos vizkémiai paraméterekre, nehézfémekre és
szerves mikroszennyez6kre (BTEX).

e Talajmintavétel a pernye és az altalaj szennyezettségének vizsgalata céljabol.
e Talajmechanikai vizsgalatok a fekl foldtani tulajdonsagainak megismerése céljabdl.

A teruleten a munkalatok soran 11 furas (TPF1 — 11) és 3 db CPTu (CPT-1 — 3) szondazas
kerult elvégzésre. A furasok talpmélysége a terepszint alatt 10,0-15,9 m volt.

A harom helyen elvégzett CPTu szondazas alapjan a pernyét homokrétegként definialta a
szondazas, azonban mindharom CPT pontban talalt a kilénb6z6 vastagsagu pernyében
laza, iszapfrakcidbnak mindsithetd vékony rétegeket (2.2.2.6.1. abra). Ezek a kis
vastagsagban telepllt pernyerétegek csak konszolidaltsagukban és szemcseméretiikben
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kllénbéznek a pernye tdbbi rétegétél, viztartalmaban nem. A pernye alatt elhelyezkedd
agyagrétegek szinte allandé vastagsagban, de szemcseméret tekintetében nagy
valtozékonysagban vannak jelen. Az agyag alatt elhelyezked6 homok, homokos kavics
rétegek nagy viztartalommal és valtozékony szemcsemérettel ismerhetéek fel.
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2.2.2.6.1. dbra: A CPTu szondazasok alapjan osszeallitott foldtani szelvény?®

A geofizikai — geoelektromos mérések két szelvény mentén keriltek elvégzésre. Az 1. sz.
szelvény a régi zagytér nyugati végében a szennyviziszap szikkaszté kazettdk mentén kerult
elhelyezésre. A vizsgalatok célja itt a szennyezett salaktomeg és a talajvizbe kerult
szennyez8dés utjanak kiterjedésének vizsgalata volt. A 2. sz. szelvény a TVK veszélyes
hulladéklerakéja mentén kerllt elhelyezésre, ahol a hulladékelhelyezés hatasat és az
esetleges szennyezettségi front jelenléte kerult vizsgalatra.

Az 1. sz. szelvény mentén (2.2.2.6.2. abra) a fajlagos ellenallas értékek alapjan a szelvényen
jol elkilonithetd a vordssel jelzett salakpernye, melynek vastagsaga kb. 4 m. A T1-T15
szondak kodzott a pernye anomalias ellenallas értéket mutat kb. 100 m hosszban, a pernyét
jellemzd magas ellendllas jelentésen lecsokkent. Az elhelyezett pernyezagy ebben a
szelvényben valdszinlileg szennyviziszappal szennyezett. A pernye alatt 3-4 m vastag
agyagreteg mutathatd ki, majd a szelvényen kék szinnel megjelend réteg mar a telitett zéna

8 GEO-FABER Miiszaki Vallalkozé Rt. 2004: A zagytér kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata
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jelenlétére utal. Ennek vastagsaga 10-15 m, majd ismét kovér agyag vizzard rétegek
kovetkeznek. A szennyviziszap szikkasztd kazettak iranyabol szennyezési front (igen
alacsony ellenallasu zénak) jelenléte nem volt kimutathato.
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2.2.2.6.2. dbra: Az 1. sz. geoelektromos szelvény®

A 2. sz. szelvény esetén (2.2.2.6.3. abra) a kilénb6zd feltdrasi modszerek egyittes
értékelhetésége érdekében a szelvények nyomvonala érintette a TPF4 feltar6 furast és a
CPT 2 geofizikai szondazas helyét is. A szelvényen jol elkllonitheté a két zagytérben eltérd
vastagsagban deponalt pernyezagy. A T119-T110 szondak kdzétt feltdltés, valdszinlileg a
régi szoritotoltés jelenléte fedezhetd fel. A szelvény alapjan a nyugati kazettaban a salak
vastagsaga 4-8 m kdzott valtozhat az eredeti terepfelszin miatt, amire a Miskolci Egyetem
tanulmanya is utalt. Az altalaj 2-4 m vastag agyagréteg, majd a viztarté kavics-homokos
kavics rétegek kovetkeznek 14-16 m vastagsagban egészen a kovetkezd kdver agyag
rétegig. A TVK veszélyes hulladék iranyabdl érkezd szennyez6dés nem volt kimutathato.

® GEO-FABER Miiszaki Vallalkozé Rt. 2004: A zagytér kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata
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2.2.2.6.3. abra: A 2. sz. geoelektromos szelvény 1°

A furaspontokbdl vett vizmintak kémiai analitikai vizsgalata soran az &ltalanos vizkémiai
paraméterek és toxikus fémek vizsgalata valosult meg, mig a CPTu szondazasok esetében a
fenti komponensek mellett a talajviz BTEX tartalma is vizsgalatra kerult.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a pernyehany6 alatti talajvizben nem
mutathaté ki szamottevd szennyez6dés. A terlleten létesitett 11 furasbol és 3 CPTu
szondazasbol szarmazé talajviz és talajmintak laboratériumi elemzése szerint a talajviz
min&sége a vizkémiai paraméterek tekintetében csak a szulfat és ammonia koncentracioja
haladta meg igen kis mértékben a 10/2000 K6M. egytttes rendeletben meghatarozott (B)
szennyezettségi hatarértékeket, toxikus fémek vonatkozasaban pedig szennyezetlennek
bizonyult, egyedil a TPF4 furasban haladta meg az arzén a (B) szennyezettségi
hatarértéket. Talajmintavétel a pernyébdl, a pernye alatti altalajbdl és a meguitétt talajvizszint
zonajabdl tortént. A mintak értékelésénél megallapithaté volt, hogy a TPF8-TPF9 furasok
kornyezetében az altalaj ammoniaval szennyezett, ami a szennyviziszap elhelyezés
kovetkezménye, ugyanakkor a pernye és a mélyebb rétegek mar nem mutattak
szennyezddést, vagyis a szennyez6dés a pernye és az altalaj hataran lokalizalédik.

A toxikus fémek kozul a pernyemintak tartalmaznak (B) szennyezettségi hatarértéket
kismértékben meghalad6é arzént, tovabba a talajmintakban (A) referencia értéket és (B)
hatarértéket kismértékben meghaladé higany és olomtartalom volt kimutathaté, ami

10 GEO-FABER Miiszaki Vallalkozé Rt. 2004: A zagytér kérnyezetvédelmi feliilvizsgalata
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valoszinlileg geoldgiai eredetl. A pernyemintak acetatpufferes feltarasa jelent6s,
hatarértéket nagysagrenddel meghaladé nehézfém tartalmat mutatott ki, ennek ellenére a
vizsgalatok a talajvizben nem mutattak ki nehézfémek jelenlétét. A mintak kozul egyedul a
TPF9 furasbdl szarmazd vizmintaban volt kimutathaté er6s ammodnia szennyezédés (9,2
mg/l) ami mar jelentés hatarérték tullépést mutat. A minta a talajviz er8s szennyezettségére
utalhat, azonban a vizmintavétel mélységébdl szarmazé talajminta nem tartalmaz
szamottevd ammoniat, és a kdzelben létesitett furdasok sem utalnak kiterjedt ammoénia
szennyez&désre.

Osszefoglalva megallapitast nyert, hogy a zagytér teriiletén csak az egykori szennyviziszap
szikkaszto terlletén az altalaj tekintetében mutathatd ki szennyez8dés, a kb. 100 hektaros
tertleten a talajviz és a talaj szennyezettsége nem mutathato ki, a salakpernye kioldédasa
sem jelent kdrnyezeti kockazatot.

2.2.2.7 Tiszai Vegyi Kombinat Rt. Szennyviziszap lerakasara szolgal6
zagykazettak kornyezetvédelmi feliilvizsgalata (KORTE-ENG Kft. és
GREENTECH Hulladékgazdalkodasi és Ipari Mérnokszolgalati Kft. 1998)

A kornyezetvédelmi felllvizsgalat a gyar szennyviziszap elhelyezés, tarolas tevékenysége
kdvetkeztében bekdvetkezd kdrnyezetterhelés ill. kornyezet-igénybevétel vizsgalatat tlzte ki
célként. A korabbi feltarasok a tertlet foldtani viszonyaira aranylag atfogdé képet adtak,
azonban a szennyviziszaptarolok kornyezetének szennyezettségi allapotardl részletes
feltarasi és laboratoriumi vizsgalatok elvégzése valt szikségessé a talaj- és felszin alatti
vizek szennyezettségére vonatkozéan?!.

A munkalatok soran 6sszesen 17 db furas mélyult a szennyviziszap lerakasara szolgald
zagykazettak kornyezetében (F1-F7 és K1-K10). A furasok helyszinrajza a 2.2.2.7.1.
térképen lathaté. A furasok soran talaj- és talajvizmintak vételére kerllt sor. Az egyes
pontokbdl tébb alkalommal is térténhetett vizmintavétel.

A talajmintak vizsgalati eredményei az alabbiak szerint foglalhatéak 6ssze:

e A talajmintak kioldasi vizsgalatanak eredményei alapjan a szulfat a 250 mg/L (B)
szennyezettségi hatarértéknél nagyobb koncentracioban jelentkezik azF1, K3 és K4
pontokon.

11 1998-ban (B) szennyezettségi, illetve (C) intézkedési szennyezettségi hatarértékek még nem alltak
rendelkezésre. Ezért jelen fejezetben a mar hatélyon kivul helyett 10/2000. (VI. 2.) K6M-EUM-FVM-KHVM
egylttes rendelet, illetve az azt modositd jelenleg is hatalyos 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes

rendelet vonatkozé hatarértékeit vettiik alapul az 1998-ban mért koncentracidk értékeléséhez.
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e A szerves szennyezbanyagok kdézil a TPH tekintheté jellemzdnek, a K2 és K7

pontokon a felszinkdzeli talajpan a koncentracié meghaladta az egykori 300 mg/kg
C1 intézkedési szennyezettségi hatarértéket. A , T jeli furdsokban is (B) értéket,
azaz a 100 mg/kg értéket meghaladdé TPH koncentraciok voltak jelen a talajban, az
.F" jeld furasok talajmintaiban azonban nem addédott hatarérték meghaladas. A TVK
szennyviziszap is magas, az 5000 mg/kg C3 hatarérteket meghaladd
koncentracioban tartalmazott TPH szennyezettséget. A BTEX és PAH vegyuletek
nem mutathatéak ki (B) szennyezettségi hatar folotti koncentracidban a talajban, ez
alél mindbéssze a T1 minta PAH koncentracioja jelent kivételt, ahol 3-3,5 m
mélységben (B) érték folotti koncentraciok adddtak.

o A vizsgalt terileten toxikus fémek kézll kadmium és a barium volt jelen legnagyobb

koncentracioban a foldtani kozegben.

o A felhagyott zagykazettaba mélydlt ,T” jeli furasokban, elsésorban a T1 pontban

legalabb egy talajmintaban elérte a szennyezettségi (B) hatarértéket a barium,
kadmium, nikkel, réz, krém, 6lom és cink koncentracidja is.

e A TVK iszapmintaban legnagyobb koncentracidoban toxikus fémek koézul a kadmium

és a cink van jelen.

A felszin alatti vizmintak vizsgalati eredményei az alabbiak szerint foglalhatéak dssze a

dokumentaciéban részletezettek alapjan. A fébb komponensek vonatkozasaban készitett
szennyezBanyag eloszlas térképeket a 2.2.2.7.2.-2.2.2.7.8. térképek mutatjak be. A
vizsgalatok soran egyes kutakbdl tébb mintavételre is sor kerult, a térképeken a
legmagasabb mért érték kerilt feltlintetésre.

e Az Altalanos vizkémiai paraméterek vonatkozasaban tobb terlleten is addodik

szennyezettségi hatarérték meghaladas. Szulfat tekintetében legmagasabb
koncentraciok az F-1 és K-4 pontokban voltak mérhetéek (>500 mg/L), azonban
tovabbi 4 ponton is (B) érték meghaladas mutathato ki a vizsgalt terllet északi és déli
részén. Ezen tul a natrium 3 pont, az ammodnium pedig 1 pont esetében mutatott (B)
érték folotti koncentraciot.

A vizsgalt toxikus fémek kozil bor, molibdén és arzén mutathatd ki a legmagasabb
koncentracidoban. Mindharom toxikus elem mért koncentracidja igen magas, a legtdbb
mintavételi helyen meghaladja a (B) értéket.

A felszin alatti viz oldott szénhidrogén szennyezettsége kapcsan lathatd, hogy a

s

ahol a K-4 pont kivételével minden esetben (B) érték meghaladas adddott. A
legmagasabb koncentracié az E-i ingatlanhatar mentén a K-2 pontban adédott (7900
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pg/l), azonban emellett tovabbi 5 pontban is >1000 pg/l koncentraciok mérhetéek
legalabb egy mintavétel esetén.

o A felszin alatti vizben BTEX komponensek kdzll benzol egyik mintavételi pontban
sem volt kimutathaté (B) érték folotti koncentracidban. Egyéb alkilbenzolok
komponens a K-5 és K-7 pontok kivételével mindenhol meghaladta a (B)
szennyezettségi hatarértéket, a legnagyobb koncentracidk (>100 ug/l) a terllet északi
pontjaiban jelentkeztek. Xilolok tekintetében a K-4 és K-3 ponton jelentkezett >100
Mg/l koncentracio, valamint tovabbi 3 ponton adédott hatarérték meghaladas legalabb
egy mintavétel esetén. Etilbenzol és toluol 2 db mintavételi ponton haladta meg
kismértékben a (B) értéket.

e A PAH vegylleteken belil a naftalinok tekinthetéek a jellemz6 szennyezd
komponensnek, a vizsgalt terilettél alvizi irdnyban az F-6 ponton jelentkezett a
legmagasabb koncentracio (103,3 ug/l), mig a terllet északi és nyugati hataran is 1-1
pontban (B) értéket jelentésen meghaladd koncentraciok adédtak (>50 pg/l).

Az eredmények alapjan 6sszességében lathatd, hogy a vizsgalt terllet talaj és talajviz
vonatkozasaban egyarant (B) hatarérték folétti szennyezettség mutat. A vizsgalatok alapjan
a szennyviziszaptarold6 és a salak-pernye tarolé hatasaitdél egyarant szarmaztathato
szennyez6 komponensek a kadmium, barium, SO4%. De az alifas szénhidrogének (TPH) és
BTEX, PAH vegylletek felszin alatti kdrnyezetbe torténd kijutdsa sem zarhatodak ki a salak-
pernye tarolébdl. Az arzén, bor és molibdén szennyezettség eredete azonban a TVK Rt.
szennyviziszap tarolé hatasaitél egyértelmien elhatarolhaté. A TVK Rt. szennyviziszap
tarolasahoz kothetd valdszinlsitheté szennyezé komponensei a KOI, réz, krom, élom és a
cink.

A dokumentacié értelmében a TVK Rt. szennyviziszaptaroldé koérnyezeti hatasai nem
kilonithetéek el a 110 ha alaptertletl, 4-9 m rétegvastagsagu salak-pernye tarolas
kdrnyezeti hatasaitol. Ez utébbi tarolé hatésai annak fluggvényei, hogy mely idészakban
milyen szarmazasu és mindéségl szenet égetett az Erémd, illetve a salak-pernye tarolé mely
részén milyen szennyezettségli salakok kerdltek lerakasra.

A dokumentacioban tovabbi vizsgalatok elvégzését tartottak szikségesnek az eredmények
alapjan, melynek Kkiterjesztését javasoltak az erémdivi salak-pernye hanyéra és annak
koérnyezetére. A vizsgalatra javasolt terlilet nagysaga kb. 2200x1200 m, kb. 260 ha.

2.2.2.8 Tiszapalkonyai H6eréomii Zagytér, Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368, 2374/2
hrsz. teriiletek, Teljes korii kornyezetvédelmi fellilvizsgalati
dokumentacié. BGT Hungaria Kornyezettechnolégiai Kft. 2024. oktéber

A Tiszaujvaros 2358, 2367, 2368, 2374/2 hrsz-u terlletekre vonatkozé fellilvizsgalati
dokumentacié a kérnyezetvédelmi hatésag részére benyujtasara kerlilt, ezért a fellilvizsgalat
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eredményeit, megallapitasait részletesen nem ismertetjik, hanem a jelen dokumentacio
érintett részein hivatkozunk ezekre.

2.3 Tartalyok, vezetékek, anyagatfejtések bemutatasa

A vizsgalt terlleten tartalyok vezetékek nem talalhatok, a korabban lerakott erémuvi pernyén
kivil mas anyag tarolasa nem torténik. A vizes pernye kijuttatasara hasznalt csévezeték
elbontasra kerdult.

3 A KORNYEZETTERHELES ES IGENYBEVETEL BEMUTATASA
3.1 Levegb
3.1.1 Légszennyezést okoz6 tevékenységek bemutatasa

A zagytér felszine tagolt, zart ndvénytakardval fedett. A szennyviz leraké kazettak fellletét
artéri erd6khoz hasonlé zart ndvényzet boritja, ezért fellleti kiporzas nem tapasztalhato.

3.1.2 Légszennyezb forrasok bemutatasa
A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz-u terlleten Iégszennyez forras nem talalhato.
3.1.3 Levegdtisztasagvédelmi hatasteriilet

A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz-u teruleten légszennyezé forras nem talalhato, ezért a
levegétisztasagvédelmi hatasterllet nem jel6lhetd ki.

3.2 Viz
3.2.1 Vizrajzi viszonyok

A kistaj 88-93 mBf. kdzotti magassagu, E-i részén armentes részekkel tagolt, de egészében
artéri szintl tokéletes siksag. A gyenge lejtésviszonyok miatt gyakoriak a rossz lefolyasu
terliletek, uralkodéak a nagy kiterjedés(i laposok. A kistaj E-i részén — ahova a vizsgalt
terllet is tartozik — a taj egyhangusagat a max. 5-6 m-re kiemelked8, gyakran egymasba nétt
futbhomok-formak szakitjak meg.

A terilet vizhaztartasi adatai:

Fajlagos lefolyas Lf=1,51/s x km2
Lefolyasi tényezd Lt=8%
Vizhiany Vh = 100 mm/év

Szaraz, gyér lefolyasu terilet.
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A zagytér Tisza volgyében, kdzvetlenul a Sajé torkolat alatt helyezkedik el.

A Tisza vizgy(ijtd tertlete 157.200 km2, amelynek 29,9 %-a, 47.000 km2 esik magyarorszagi
terdletre.

A Tisza vizrendszere domborzatukat, geologiai felépitésuket, éghajlatukat tekintve is
killonb6zd jellegl és nagysagu vizgyjté tertleteket olel fel. Az ,alféldi vizgy(jt6” csaknem
60.000 km2-es terllete a legalacsonyabb (85-120 m), a legtagoltabb, a legkisebb
magassagkulonbségekkel, és igy a legkisebb reliefenergiaval.

A vizerézié a felszini kiemelkedések altalanos lepusztulasi folyamatanak (a denudacionak)
egyik fontos részjelensége. A Tisza vizgy(jt6é tulnyomd részén a vizerdzid kilénb6zd formai
az uralkoddak, és csak kisebb tajrészeken jutnak vezetd szerephez a felszinpusztulas mas
folyamatai. Azokon a felszineken, ahol a reliefenergia 40 m-nél kisebb (pl. a Sajé torkolat
vidéke), a felhalmozddasi folyamatok a jellemzéek.

Ezeken a tokéletes siksagi, vagy enyhén hulldmos terlleteken az erdziés folyamatok nem
jellemzéek, a vizerdzios megnyilvanulasok csak ritkan és lokalizaltan lépnek fel. A csapadék
nagy része beszivarog, de gyakoriak a pangd vizek is. Az erdzids lepusztulasi formak
hianyoznak, a vizfolyasok inkabb csak oldalazo, partpusztité munkat végeznek. Amennyiben
az erdzié valamely mas tényez6je nem ér el szélséséges értékeket, ezeket a felszineket a
reliefviszonyok mentesitik a vizerdzid pusztitasaitol.

Az érintett terllet a Tisza mentén huzddé arvizveszélyes régidhoz tartozik. A Tisza artere itt
a Sajo-torkolat és Tiszaflred kdzott fekszik. A Tiszanak e szakasza 62 km hosszu, csak
jobbrdl kap mellékvizeket, ezek: Sajd, Sajo-csatorna, Hejd, Rigdsi-fécsatorna és Sulymosi-
fécsatorna. Balrdl érinti a Kistdjat a Kiraly-ér — Alséselypes-ér vizrendszere is, amely a
Hortobagy-Berettydhoz csatlakozik. A tertletnek kb. 55-65 %-a esik az arvizszint ala.

A Tisza hullamtere végig védgatakkal kisért. A Tisza hullamtere a folyd mentén 1-4 km
szélességlire épllt ki azzal a feladattal, hogy levezesse az arvizeket. A Tiszan az arvizek
tavasszal, a kisvizek 6sszel gyakoriak.

A folydk vizjarasa legegyszeriibben a vizmércéken észlelt vizallasokkal jellemezhetd. A
Tiszan a vizsgalt tertilet kozelében Tiszapalkonya térségében talalhatd vizmérce.

A tiszapalkonyai vizmérce 1980-ban Kertlt telepitésre (a vizmérce a Polgar térségében
1980-ig észlelt vizmérce megszintetése miatt kerllt telepitésre). A tiszapalkonyai vizmérce
észlelési adatai alapjan a Tisza-folyora a kdvetkezd jellemzé értékek addédnak:

Tavolsag a torkolattol (fkm): 484,7

Vizgylijté tertlet (km2): 62.730
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MOL Petrolkémia Zrt.
Tiszaujvaros

,0” pont (mBf):
EOV X (m):
EOV Y (m):
LKV (cm):
KOV (cm):
LNV (cm):
LKQ (m3/s):
KOQ (m3/s):

LNQ (m3/s):

A tiszapalkonyai vizmérce a Kiskorei vizlépcsé hatasat is mutatja.

87,28
285238

800352

-66 (1983.12.16.)
123

806 (2000.04.12.)
31,7

656

3430

A Tisza magyarorszagi szakaszan a lebegtetve szdllitott hordalék mennyisége 2-3
nagysagrenddel meghaladja a gorgetett hordalékét. Goérgetett hordalékra csak igen kevés és
gyakorlatilag kisérleti eredmény ismert. Ez alapjan a Tiszan a legnagyobb goérgetett
hordalékszallitds 5-7 kg/s kozott mozog, atlagos értéke mintegy 0,2-0,6 kg/s. A Tiszai
hordalékmérd allomasokon 1965 éta végeznek folyamatos lebegtetett hordalékméréseket.

A Tisza jobboldali jelentésebb mellékfolydi az érintett szakaszon a Sajé és a Hejo.

A két folyo vizjarasi adatai az alabbiak:

Saj6 (Onodnal)

LKV = 92 cm
LNV = 520 cm
KQ= 9,5m3/s

KOQ =63,1 m3/s

NQ = 710 m3/s

Hejé (Nyeékladhazanal)

LKV = 19 cm

LNV = 154 cm
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KQ= 0,3m3/s
KOQ =0,45 m3/s
NQ = 15m3/s

A Tisza jobboldali mellékfolyoi kdzil a Sajd jelentdsége abban all, hogy vélgyében talalhato
az orszag legnagyobb iparvidéke, torkolati szakaszan is tébb, jelentds ipari Uzem miikodik.

A Sajé vizgylijté terllete 12.706 km2, a teljes Tisza vizgyUjtének 8,1 %-a. Magyarorszag
terlletéhez a Sajo vizgylijté egyharmada, 4.203 km2 tartozik, tébbsége szlovak terlletre
esik. A vizgy(jté legmagasabb pontja a Kiralyhegy (1.943 mBf.). Legalacsonyabb pontja a
torkolatnal 89 mBf, atlagos magassaga 525 mBf.

A vizgylijté tertlet tulnyomo részét (82 %-at) hegy- és dombvidék teszi ki, a 200 mBf.
sikvidék 18 %-ot képvisel.

A Tisza 429,5 fkm szelvényébe torkollé 223 km hosszu Sajé-folyo felsé 98 km-es szakasza
esik szlovak, 125 km-es szakasza magyar tertiletre. A Sajé vizgy(ijtdje széles, legyez alaku,
a hegyi jellegét a torkolatig megtartja. A Sajé a Tisza leginkabb torrens jellegli mellékfolydja.

A Hej6 vizjarasat karsztforras teszi kiegyenlitetté.

A belvizlevezeté csatornahalézat hossza a teljes kistajat tekintve kb. 230 km. A csatornak
altal OsszegyUjtott vizeket 8 szivattyutelep emeli a Tiszaba, Q = 227 m3/s atlagos
kapacitassal.

A Sajé-csatorna egy kizarélagos allami tulajdonban Iévd mesterséges vizfolyas, mely a MOL
Petrolkémia Zrt. telephelyének teruletét kettéosztva a telephely nyugati hataranal kezdédik
és a Tisza jobb partjan a 485,3-485,4 fkm kdzott torkollik a Tiszaba. A csatorna egyes
pontokon kommunikal a talajvizzel, természetes vizforrasa azonban nincs. Jelenleg
csapadékvizek, tisztitast nem igényl6 hasznalt vizek, valamint a TVK Ipartelep és
Tiszaujvaros tisztitott szennyvizének elvezetésére szolgal. Vizhozama alapvetéen a TVK
terlletérdl a fé6gyijté csatornakon bevezetett csapadék és nem szennyezett ipari vizekbél,
valamint a MOL Petrolkémia Kozponti Szennyviztisztitd Telepérdl kibocsatott tisztitott
szennyvizekbdl szarmazik.

A Sajé-csatorna ipari komplexumot elhagyd részén talalhaté a tiszaujvarosi varosi
szennyviztisztito telep tisztitott vizeinek is a bevezetése.

A Sajo-csatorna szarazidei vizhozama kb. masfél-kétszerese a bevezetett tisztitott
szennyvizének. A Sajo-csatorna torkolati vizszallitd képessége a nemzeti vagyonrdl szélo
2011. évi CXCVI. térvény 1. melléklete szerint meghaladja a 2 m?/s értéket.
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A Sajo-csatorna befogaddja a Tisza, amit a Tiszai Atemel6 utan ér el a torkolati miitargyon
keresztul.

3.2.2 Vizhasznalatok, vizi munkak és vizi létesitmények
3.2.2.1 Zagytér uzemeltetési idészak vizhasznalata

A vizsgalt terlileten a szennyviziszap lerakasa elétt erémiivi pernyét raktak le, majd ezen a
pernye lerakon alakitottak ki a szennyviziszap lerakét.

A pernye leraké aktiv Gzemeltetési id6szakaban a szén elégetésébdl visszamaradt salakot
higzagyos technoldgiaval csévezetéken keresztul juttattak ki a zagytérre. A szallitd vizet a
Tiszabdl emelték ki. A szoritogatakkal kortlvett zagytér tertletén a hig pernye zagy szilard
komponensei killepedtek. A hig zagy kijuttatasat és a szallitasra hasznalt viz elvezetését a
keleti és a nyugati kazettaban eltéré6 modon oldottak meg.

Keleti kazetta

A keleti kazettdban a hig zagyot a kazetta délnyugat — északkelet iranyua kdzépvonala
mentén kiépitett cs6vezetéken vezették be és a kazetta kdozépsd részén uritették a
kazettdba. A keleti, északi és nyugati szoritégatak belsdé oldala mellet 6sszesen nyolc
nyel6tornyot alakitottak ki a gataktdl 8 — 10 m tavolsagra. A nyel6tornyok felsé peremén
atbuko vizet drén csatornan keresztul a gat alatt kivezeték a kazettat korulvev6 dvarokba. Az
Ovarokban 0Osszegylijtétt viz felszini csatornan keresztil a Tiszaba folyt vissza. A fenti
folyamat nyomon kévethetd és a miitargyak jol beazonosithatdk a tertletrél készilt 1960.
évben készilt légifoton (3.2.2.1.1. abra).
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3.2.2.1.1. abra: Keleti pernye kazetta Iégifotd 1960.

Az 1972. évi légifelvételeken (3.2.2.1.2. abra) viszont a konszolidalédott pernye felszinén
tovabbi négy darab nyel6torony azonosithaté be a gataktol 150 — 230 m tavolsagra. Ezeknek

a nyelétornyoknak a kapcsolata az dvarokkal nem ismert és a Iégifotok alapjan sem lehet ra
kovetkeztetni.
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3.2.2.1.2. abra: Keleti pernye kazetta légifotd 1972.

Nyugati kazetta

A nyugati kazettaban a hig zagyot a gatakon kiépitett korvezetékbél — a kazetta szélén
egymastol ~ 25 — 90 m tavolsagban kialakitott betaplalé vezetékeken keresztil — Uritették be
a kazettaba, a gat szélétél mért 6 — 22 m tavolsagra (3.2.2.1.3. abra). Ennek kdvetkeztében
a pernye a nyugati kazettaban a gataktol befele haladva Ulepedett le, a szallitéviz pedig a
kazetta kdzepén gyllt 6ssze. Ez a nyugati kazetta jelenlegi felszinén is megfigyelhet6 (1.3.2.
térkép), a kb. 102 mBf szinten futé koronarézsiik iranyabdl a terep minden iranybdl enyhén
lejt a kb. 96 mBf szinten talalhaté kdzépsé terllet iranyaba.
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3.2.2.1.3. abra: Nyugati pernye kazetta Iégifoté 1972.

A nyugati kazetta kozéps6 teruletén két nyelStornyot alakitottak ki. A nyugati nyel6torony a
gataktol ~275 m tavolsagra, a keleti nyel6torony pedig a gataktél ~340 m tavolsagra volt. A
nyelétornyok fels§ peremén atbukd viz elvezetésének moddja nem ismert, a kazettat
korulvevé odvarokba torténd kivezetése a légifelvételen nem beazonosithatd, azonban az
ovarkokban a viz jelenléte megfigyelhetd, igy valdszinilleg volt kiépitve valamilyen drén
rendszer, de a gataktél mért nagy tavolsag miatt nem zarhato ki, hogy ezek a nyel6tornyok,
mint nyeld kutak funkcionaltak és a drén rendszer altal el nem vezetett f6l6s vizmennyiséget
kozvetlendl a felszin alatti vizbe vezették.

A zagytér alatti viszonylag j6 vizzard tulajdonsagu fedérétegek ellenére — a szakirodalmi
becslések szerint — a zagytérre kijuttatott vizmennyiség mintegy 15 %-a a talajba juthatott és
a felszin alatti vizek minéségét karosithatta. A hig zagy kijuttatas vizforgalmi adatai nem
ismertek.
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Szennyviziszap kazettak
,Haromszbg” szennyviziszap leraké kazetta

A Kkeleti pernye kazetta délnyugati részén alakitottak ki az elsé haromszdg alaku
szennyviziszap leraké kazettat. A pontos létesitési idépont nem ismert, az 1972. évi
légifelvételen mar Uzemelés kdzben lathatd. A Iégifelvétel alapjan megallapithato, hogy
ebben az iddészakban a Tiszai vizkezel6ben képz8d& un: tiszai iszapot” csbvezetéken
juttattdk ki a terlletre és raktak le ebben a kazettaban. A haromsz6g szennyviz kazetta
nyugati és déli gatjan futdé betaplalé vezetékbdl engedték a medencébe a hig iszapot. A
szallitd viz elvezetésére a haromszdg medence keleti oldalanal két viznyeld mditargyat
létesitettek, melyek mar az 1972. évi légifelvételen is latszanak (3.2.2.1.4. abra)., illetve a
felllvizsgalat soran a terlleten is megtalaltuk ezeket (3.2.2.1.5. abra). A viznyel& mitargyak
@ 400 mm acél cs6bdl késziltek, a csékiallas a tereptél mérve ~0,8 m, talpmélység a
cs6peremtél mérve -3,9 m, illetve -4,3 m. Az dvarkokkal fennallé6 kapcsolatra utalé nyomot
nem talaltunk. A haromszdg szennyviz kazettat a Tiszai vizkezel6ben képz8d6 un: ,tiszai
iszap” lerakasara hoztak létre. Ez az iszap szennyez8anyagokat nem tartalmazott és a
szallitoviz is a Tiszabdl szarmazo tiszta viz volt, igy a haromszdg kazetta keleti oldalanal
lévé két viznyeld mitargyndl nem zarhaté ki, hogy a vizado rétegbe lettek bekdtve. A
késbdbbi id6szakban a haromszdg kazettdba szennyviziszap lerakasa is tortént. A lerakott
szennyviziszap viztartalma 94-96 % volt, amelyben az oldott szennyez6anyag tartalom
magas volt.

T B
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3.2.2.1.4. abra: Haromszdg szennyviz kazetta légifotéi 1972.
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3.2.2.1.5. abra: Viznyel6 mitargyak a haromszog szennyviz kazettaban
| — VI szennyviziszap lerako kazettak

A haromszdg kazetta feltdltése utan a nyugati pernye kazettaban hat darab szennyviz leraké
kazettat alakitottak ki. A felllvizsgalat soran az |. kazettaban egy viznyel6 mditargyat
talaltunk (3.2.2.1.6. abra). A tébbi kazettaban ilyen mditargyat nem talaltunk, azonban a
teruletet zart ndvénytakard boritotta, igy nem zarhaté ki, hogy tovabbi nyelSkutak is
létesultek a teruleten.

3.2.2.1.6. abra: Viznyel6 mitargy az |. szennyviz kazettaban

41



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

3.2.2.2 Jelenlegi allapot

A vizsgalat id6szakaban a szennyviziszap lerakd terliletén és igy a vizsgalt terileten
vizhasznalat nincs.

3.2.3 Csapadékviz

A szennyviziszap lerakd terlletén csapadékviz elvezetd§ rendszer nincs kiépitve, a
csapadékviz a terlileten a lerakott szennyviziszapba, majd azon &tjutva a pernyébe
beszivarog. A 2023. és 2024. évi mintavételek soran a kiemelt pernye és szennyviziszap
magmintak szarazok voltak, beszivargé csapadék nedvesité hatasa nem volt megfigyelheté.

3.2.4 Felszin alatti viz

A felszin alatti vizre vonatkoz6 adatok a 3.4. fejezetben kerlilnek ismertetésre.
3.3 Hulladék

A hulladékképzbdéssel jaré technolégia a vizsgalt terlleteken jelenleg nem (zemel. A
zagytér és a szennyviziszap lerako aktiv Uzemeltetés id6szakardl nincs fennmaradt
dokumentacid, igy a tevékenység soran felhasznalt anyagokrdl, éves felhasznalt
mennyiségukrél, anyagmérlegekrél nincs adat.

A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz. teruleten a lerakott erémdivi pernyén és a
szennyviziszapon kivil mas hulladék lerakasa hivatalosan nem tortént.

3.3.1 Hulladék mennyisége

3.3.1.1 A lerakott pernye mennyisége

A korabbi vizsgalatok alapjan'? a zagytér teljes teriiletén 90%-os valoszin(iségi szinten 6294
em?® + 334 em?® térfogati pernye talalhatd, melynek tomege 90 %-os valdszinliségi szinten
7,23 Mt £ 0,388 Mt (szaraz) pernye.

A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertleten a 2023. és 2024. évi furasok adatai alapjan a
pernye becsiilt térfogata 1.079.858 m? (5,1 m atlagos vastagsaggal szamolva a 211.737 m?*
es terlleten).

12 A Tiszaujvarosi erémipernyehanyé asvanyvagyona mennyiségi, fizikai és kémiai jellemzéinek meghatarozasa.

Miskolci Egyetem Eljarastechnikai Tanszék. Miskolc, 2000.
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3.3.1.2 Lerakott szennyviziszap mennyisége

A korabbi vizsgalatok adatai szerint az 1975-1998 kdz6tt lerakott 6sszes 94-96 % viztartalmu
szennyviziszap térfogata 546 547 m? volt. A kijuttatott hig vizes szennyviziszap becsiilt
szarazanyag tartalma ~27.000 m® volt. A szennyviziszap lerako kazettak teriletére lerakott
tiszai iszap mennyiségeérél nem allnak rendelkezésre adatok.

A 2023. és 2024. évben elvégzett mintavételek eredményei alapjan az egyes szennyviz
kazettakban jelenleg talalhaté szennyviziszap és tiszai iszap mennyiségét a 3.3.1.2.1.
tablazat tartalmazza.

Szennyviz iszap kazetta neve | Teriilete (mz) Szennyviz iszap vastagsaga (m) Szennyviz iszap mennyisége (ma)

Haromszog-kazetta 40473 1,80 72851
I-kazetta 12662 1,90 24057

I1-kazetta 14537 0,90 13083
I1l-kazetta 7807 0,40 3123
IV-kazetta 8033 3,30 26509
V-kazetta 12096 1,00 12096
VI-kazetta 9957 2,60 25888
Osszesen 177608

3.3.1.2.1. tablazat Szennyviziszap kazettak iszaptartalma

A 3.3.1.2.1. térképen jeldlt helyen a szennyviziszap medencék gatjara ledepdzott
szennyviziszap talalhato. A ledepozott hulladék becsiilt mennyisége 150 m3.

3.3.2 A hulladék 6sszetétele, besorolasa

A feliilvizsgalat tervezési idészakaban még nem volt ismert, hogy a teruleten pontosan hol
és milyen vastagsagban talalhato lerakott hulladék, valamint a felllvizsgalat targyat képezte
a hulladékok alatti féldtani kbézeg allapotanak a megismerése is, ezért a mintavételt és a
laboratériumi vizsgalatokat a foldtani kbzegre vonatkozé szabalyok szerint terveztik meg és
viteleztik ki. Ennek megfelel6en minden szilard fazisi minta vizsgalati eredményét elészor a
foldtani kdézeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez szikséges
hatarértékekr6l és a szennyezések mérésérdl szold 6/2009. (IV.14.) KvVM-EUM-FVM
egyuttes rendeletben megadott hatarértékekkel vetettik Ossze. A furasok soran nyert
rétegleirasok és a laboratériumi vizsgalatok eredményei alapjan tudtuk meghatarozni, hogy
mely rétegek tartoznak a lerakott hulladékok kézé és melyek az eredeti foldtani kdzeg
rétegei. A hulladékként azonositott rétegekb8l szarmazé mintak eredményeit ezutan a
hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrdl és
feltételekrél szold 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet el6irasaival és hatarértékeivel is
Osszevetettuk.

3.3.2.1 Pernye Osszetétele, besorolasa

A 3.4.12.1. fejezetben bemutatott vizsgalati eredmények alapjan a lerakott pernye toxikus
fémtartalma arzén esetében (15 — 78 mg/kg) és szelén esetében (1 — 3,4 mg/kg) mutatott (B)
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szennyezettségi hatarérték meghaladast. A szakirodalom®® szerint a savanyu pernyék
altalaban javarészt ,liveges” amorf fazisbol allnak, amelyek magukba zarjak a toxikus
elemeket (pl. As, Cr, Cu, Ni, Pb), ezért a vizzel valé kdlcsdnhatas és igy a kioldédas is

korlatozott (3.3.2.1. abra).

3.3.2.1. abra: Pernyeszemcsék SEM felvétele!

A 3.4.12.2. fejezetben bemutatott elucids vizsgalattal a pernye mintakat a hulladéklerakassal,
valamint a hulladéklerakdval kapcsolatos egyes szabalyokrol és feltételekrél sz6lé 20/2006.
(IV. 5.) KWM rendelet elGirasaival és hatarértékeivel is 6sszevetettik.

Az elvégzett vizsgalatok eredményét Osszefoglaléan a 3.3.2.1. tablazat mutatja be, a
laboratdériumi vizsgalati eredményeket az 3.4.9.1. melléklet tartalmazza.

13 Miskolci Egyetem, Erémii pernye komplex hasznositasa, Miskolc, 2014

14 Miskolci Egyetem, Erémiii pernye komplex hasznositasa, Miskolc, 2014
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Hatér koncentracié |  IFT-06/1m IFT-10/3m IFT-22/30m | IFT-22/40m | IFT-22/50m | IFT-22/60m | IFV-08/20m IFV-14/3m IFV-15/2,5m
Ki B1b
hulladéklerakén
csoport
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldoda 4 Antimon mglkg (US=10) 07
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldoda a [Arzén mglkg (US=10) 2
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalat __|Barium mglkg (US=10) 100
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat | Cink mglkg (US=10) 50
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalat | Fluorid mglkg (US=10) 150
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalal Higany mglkg (US=10) 02
2012006, B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kiold6dés Kadmium mg/kg (US=10) 1
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsga Klorid mglkg (US=10) 15000
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalat __|Krom mg/kg (L/S=10) 10 X
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat __|Molibdén mglkg (US=10) 10 ]
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalat | Nikkel mg/kg (US=10) 10 X <
Oldott szenes | g Us=10) 800 100 100 100 <100 <100 100 100 10 10
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodaswizsgalat szén (DOC)
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat __|Olom mglkg (US=10) 10 0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 0,03 0,03 0,03 <0,03
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldoda a Réz mglkg (US=10) 50 004 0,03 0,03 0,03 <0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kioldodasvizsgalat __|Szelén mglkg (US=10) 05 0,05 0,05 0,05 005 <0,05 015 0,05 012 0,05
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat __|Szulfat mglkg (US=10) 20000 300 600 500 600 600 500 1300 2700 6300
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat | TDS mglkg (US=10) 60000 1600 1500 1400 1800 1800 1000 2800 4900 9500
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat |pH - - 6,22 63 811 8,25 84 866 7.6 834 82

3.3.2.1. tablazat: A pernye mintak hulladékként torténd vizsgalatanak eredménye

A 3.3.2.1. tablazat alapjan megallapithatd, hogy egyik minta sem haladta meg a B1b
alkategdriaju hulladéklerakéban torténd elhelyezésre vonatkozo hatarértékeket.

A zagytér lzemeltetésének idészakaban a lerakott pernyének nem volt hulladék besorolasa
a jogi szabalyozas hianya miatt. A hulladékjegyzékrél szolo 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet
1. és 2. melléklete szerint — figyelembe véve a fenti kioldédas vizsgalati eredményeket — a
vizsgalt terlleteken talalhatd pernye a ,70 01 02 Széntiizelés pernyéje”’ hulladéktipusba
sorolhato.

3.3.2.2 Szennyviziszap osszetétele, besorolasa

A korabbi vizsgalatok adatai szerint a teruletre lerakott hulladék Ill. veszélyességi osztalyu ,V
94101 azonositd szamu szennyviziszap” volt, jelenleg ez a hulladék tipus mar nem létezik és
nincs egyértelmi megfeleltetése a jelenlegi hulladék tipus valamelyikével.

A kazettdkba és a gatkoronara lerakott szennyviziszapbdl 2023. és 2024. évben elvégzett
mintavételek laborvizsgalati eredményeit, szennyviziszap kazettara lebontva, a 3.4.12.
fejezet mutatja be részletesen.

A szennyviziszap mintakat a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos
egyes szabalyokrdl és feltételekrdl széld 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet elbirasaival is
Osszevetettuk.

Az elvégzett vizsgalatok eredményét dsszefoglaldan a 3.3.2.2. tablazat mutatja be, a
laboratoriumi vizsgalati eredményeket az 3.4.9.2. melléklet tartalmazza.
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Hatér koncentracié | DEPO-1 DEPO-2 IFT-02/im | IFT-042m | IFT-04225m | IFT-08/30m | IFT-09/20m | IFT-09/28m | IFT-10/1.5m
Komponens csoport K érté é 6riaju
hulladéklerakon
2012006, B kat. (2.2.1.-1.) hulladék [Antimon 0.7 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 0,04 <0,03
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék |Arzén 2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
120/2008. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Barium 100 0,52 0,18 0,22 0,27 0,11 0,37 0,15 0,42 0,22
[20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Cink 50 05 05 06 <02 <0,2 <02 <0,2 <0,2 <0,2
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Fluorid 150 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 5
[20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodsvizsgl Higany 02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Kadmium 1 <001 <001 0,02 <001 <001 <001 <001 <001 <001
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladek Klorid 15000 <50 <50 <50 60 <50 <50 <50 <50 <50
2012006 B kat. (22.1-1.) hulladék Krom 10 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Molibdén 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,09 0,05 <0,03 0,05 <0,03
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Nikkel 10 0,06 0,06 0,7 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,03 <0,03
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat SOZ“;:‘;S;")’“ mg/kg (US=10) 800 500 300 <100 <100 100 <100 <100 <100 <100
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Olom mg/kg (L/S=10) 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék 6 4 Réz mg/kg (L/S=10) 50 0,16 0,07 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,07 <0,03
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék Szelén my/kg (US=10) 05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladek Szulfét my/kg (LUS=10) 20000 15200 14700 8100 6500 1300 2300 11100 7100 600
2012006 B kat. (22.1-1.) hulladék i ma/kg (US=10) 60000 24200 20000 11300 9200 2500 3600 13100 9900 3100
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék pH - - 6,85 6,65 4,24 6,48 6,73 6,71 6,16 6,85 6,64
RS R . " i "B"::’ A0 |FT-13/1m | IFT-14/04m | IFT-16/02m | IFT-18/L,0m | IFT-20/10m | IFT-22/04m | IFT-22/20m | IFT-23/felszin | IFT-23/1,0m
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasizsgalat |Antimon mg/kg (LS=10) 0,7 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 <0,03
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodésvizsgalat |Arzén mglkg (LS=10) 2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03
20/2008. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodas\izsgalat Barium mg/kg (L/S=10) 100 0,34 0,22 0,28 0,23 0,12 0,25 0,36 02 0,13
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Cink mg/kg (L/S=10) 50 0,04 0,49 0,43 <01 02 <02 <02 0,43 <0,03
20/2006. B kat. (2.2.1-1.) hulladék kioldodasvizsgalal __|Fluorid mg/kg (US=10) 150 5 <5 <5 10 10 10 10 <5 7
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgélat __|Higany my/kg (LS=10) 02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
2012006, B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat __|Kadmium [ 1 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodésvizsgalat Klorid [t 15000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 70
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Krom [t 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Molibdén [t 10 <0,03 0,07 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 0,06 <0,03
20/2006. B k. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalal __|Nikkel [ 10 <0.03 <02 <02 <0.03 0,05 <0.03 <0.03 <02 <0.03
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat 3‘;:“(382";95 mg/kg (US=10) 800 <10 300 200 100 <100 <100 <100 <100 20
20/12006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodaswizsgalat | Olom my/kg (LS=10) 10 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0,03
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalal __|Réz my/kg (LIS=10) 50 <003 01 0,06 0,04 0,07 0,08 0,05 0,05 0,05
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kiold6dasvizsgalat Szelén mg/kg (LS=10) 05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodas\izsgalat Szulfat mg/kg (L/S=10) 20000 1000 700 800 300 <300 9000 2700 <300 10800
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat DS mg/kg (L/S=10) 60000 3100 3200 2700 600 <500 12900 4700 1100 16900
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat __|pH - - 8,37 7.97 747 858 851 7,49 7.81 8 816
O B "B’::’ T IFT-25/L5m | IFv-0L2m | IFV-0505m | IFV-06/04m | IFV-06/14m | IFV-0ffelszin | IFV-07/03m | IFV-08/05m | IFV-08/L0m
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat |Antimon mg/kg (LUS=10) 0,7 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat |Arzén mg/kg (L/S=10) 2 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
2012006, B kat. (2.2.1.-1) hulladék kioldédasvizsgalat __|Barum mg/kg (US=10) 100 026 025 0,19 057 018 105 02 0.25 0,19
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgélat __|Cink molkg (L 50 <02 <02 247 083 0,08 2 0,59 05 <02
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Fluorid mo/kg (L° 150 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 15 15
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodésvizsgalat Higany molkg (U° 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Kadmium mg/kg (U¢ 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Klorid ma/kg (U 15000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
2012006, B kat. (2.2.1.-1) hulladék kioldédasvizsgalat __|Krom makg (U 10 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodaswizsgalat | Molibdén my/kg (LS=10) 10 <0.03 <003 0,09 <0,03 <0.03 0,11 0,04 0,05 0,04
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Nikkel mg/kg (LIS=10) 10 0,04 0,04 <0,2 0,03 <0,03 <0,2 0,03 <0,03 <0,03
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldddasvizsgalat ;)Z‘dé:“(sgec")’es mglkg (US=10) 800 <100 100 400 20 <10 100 500 100 <100
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Olom mg/kg (L/S=10) 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
2012006, B kat. (2.2.1-1.) hulladék kioldodésvizsgalat __|Rez mylkg (US=10) 50 <003 <003 0,00 0,08 014 0,00 012 014 0,06
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Szelén mglkg (LUS=10) 05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
20/2006. B kat. (2.2.1-1.) hulladék kioldodasvizsgalal __|Szulfat mgkg (US=10) 20000 4700 4500 1900 17000 <300 15200 15600 <300 <300
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgdlat | TS molkg (L 60000 7400 7000 7900 20900 1300 22900 20900 1800 1300
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat pH - - 4,73 4,78 7,87 7,69 8,53 7,65 7,91 7,92 7,82
Ratar IFV-11/25m | IFv-11/2m | IFV-1334m | IFV-14/im IFV-142m | IFV-15/1,3m | IFV-15/36m | IFV-18/04m
Komponens csoport B1b i
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat | Antimon « 07 <008 <0.03 0,07 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasizsgalat __|Arzén [ 2 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <003 <0.03 <0,03 <0,03
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Barium ( 100 04 0,22 0,65 0,27 0,31 0,24 0,44 0,35
[2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédsvizsgalat __|Cink [ 50 <02 <02 <003 <003 <003 384 471 2,08
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Fluorid [t 150 <5 <5 <5 5 5 <5 <5 7
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Higany [t 02 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Kadmium mg/kg (L/S=10) 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat __|Klorid my/kg (LS=10) 15000 <50 50 <50 <50 <50 60 110 <50
2012006, B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodésvizsgalat __|Krom my/kg (LS=10) 10 <0.03 <003 <0.03 <003 <003 <003 <003 <003
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodésvizsgalat Molibdén mglkg (LS=10) 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 0,12 0,06
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Nikkel mg/kg (LUS=10) 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 05 0,08 0,03
2012006 B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat :’Z‘“é‘;“(;éec")‘“ mg/kg (US=10) 800 <100 <100 <10 <10 <10 700 20 <100
120/2006. B Kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgalat Olom ma/kg (U 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
20/2006. B kal. (2.2.1-1.) hulladék kioldodasvizsgalal __|Rez makg (U 50 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 0,04 <0.03 0,07
2012006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodasvizsgélat __|Szelén my/kg (LS=10) 05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
120/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldédasvizsgalat Szulfat mglkg (L/S=10) 20000 2000 11000 4200 900 700 15300 16200 500
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodas\izsgalat |TDS mg/kg (L/S=10) 60000 3500 16100 3600 1700 2900 25100 23100 1700
20/2006. B kat. (2.2.1.-1.) hulladék kioldodas\izsgalat pH - - 6,6 6,8 7.9 8,29 8,14 7,57 7,94 8,14

3.3.2.1. tablazat: A szennyviziszap mintak hulladékként torténd vizsgalatdnak eredménye

A 3.3.2.1. tablazat alapjan megallapithatd, hogy egyik minta sem haladta meg a B1b

alkategoriaju hulladéklerakoban torténd elhelyezésre vonatkozé hatarértékeket.

Ennek alapjan a hulladékjegyzékrél szolé 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet 1. és 2. melléklete
szerint, figyelembe véve a kioldédas vizsgalati eredményeket, a vizsgalt terlileteken a
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kazettdkban talalhaté szennyviziszap a ,19 08 12 Ipari szennyviz biolégiai kezelésébdl
szarmazo iszap” hulladéktipusba sorolhaté.

3.4 Talaj és felszin alatti viz
3.4.1 A szennyezbdés érzékenységi besorolas

A 27/2004. (XI1.25.) KvWM rendelet melléklete szerint Tiszaujvaros a felszin alatti viz
védelme szempontjabdl "Fokozottan érzékeny" terlleten, ezen belll "Kiemelten érzékeny
felszin alatti vizminéség védelmi terlleten" 1évé teleplilések (kdzigazgatasi terlletik legalabb
5%-a "Fokozottan érzékeny" tertlet).

A zagytér teriilete a 219/2004 (VII.21.) Korm. rendelet 2. melléklete szerint "Erzékeny"
terllet, mert a f6 porozus viztarté képzédmény teteje a felszin alatt 100 m-nél kisebb
mélységben talalhato.

3.4.2 Teriilethasznalat és vizhasznalat a vizsgalt teriileten és
koérnyezeteben

A tiszaujvarosi zagytér jelen vizsgalatokkal érintett terllete az 1.3.2. tablazatban jeldlt
ingatlant érinti. Az erém(ivi salak és pernye lerakasa a teljes terlileten zajlott, mig a
Tiszaujvaros 2373 hrsz-u ingatlanon a salak és pernye felszinén kialakitott kazettdkban
veszélyes hulladék, azaz a TVK iparteleprdl szarmazo6 szennyviziszap kerult elhelyezésre.

A terllethasznalati térkép (3.4.2.1. térkép) elkészitéséhez a rendelkezésre allé foldhivatali
térképek, légifelvételek, valamint a terlletbejarasokon szerzett informacidk, tovabba a
Tiszaujvaros telepulés Kul- és Beltertlet Rendezési Terve kerilt felhasznalasra.

A terllethasznalati térkép alapjan megallapithatd, hogy a zagytéren belll érzékeny lakossagi
tertlethasznalat (pl. 6voda, lakohaz, konyhakert) nincs jelen.

A zagytér kornyezetében az alabbi terllethasznalatokkal talalkozhatunk:

o északi-északkeleti iranyban ipari, kereskedelmi és szolgaltatdo Iétesitmények
talalhatéak (pl. Jabil, volanbusz telephely, benzinkut, autémoso, festékbolt). Ezeken a
létesitményeken tul fuves terllet talalhatd, majd a zagytértdl kb. 1 km tavolsagra a
Tiszaujvarosi vizm{ Gzemi terllete és az ivoviz termeldkutak talalhatéak.

o Kkeleti-délkeleti iranyban az MVM Tisza Erémi Kift. telephelye talalhato, valamint azon
tul a Tisza folyo.

o déli-délnyugati iranyban mezbgazdasagi terlletek szomszédosok a zagytérrel, azon
tal kb. 700 m-re talalhaté az Eréma lakotelep, valamint a Tiszapalkonyai héerédmi a
Tisza partjan
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e nyugati iranyban szintén mezdgazdasagi terlletek szomszédosok a zagytérrel,
valamint azon tdal kb. 400 m-re a TKV-TIFO ipari komplexum talalhaté. A
mez&gazdasagi terllet mellett taldlhato tovabba az ipari viz el6készitd telep

e a zagytér keleti tertletén napelempark talalhatoé.

A TVK-TIFO ipari komplexum 2021. évi tényfeltarasi zarodokumentacidja és a BO-32/6987-
17/2021. szamu hatarozat értelmében a TVK-TIFO ipari komplexum terlletén és
kdrnyezetében, a szennyezettség ismert kiterjedési teruletén folyamatosan nyilvan kell
tartani a vizhasznalatokat (nem csak a vizjogi engedélyezés hatalya ala eséket, hanem az
asott, illetve a furt kutakat is), és a korabbi felmérésekhez képest tortént valtozasok esetén
az ellen6rzé vizsgalatokat el kell végezni. Az elvégzett vizsgalatok kiterjedtek a jelen
dokumentacié targyat képezd zagytértdl DNy-i iranyba talalhato terlletre is.

A fentiek alapjan 2006-2021 id&szakban elvégzett vizhasznalat felmérés eredményeit
részletesen a 2021. évi tényfeltarasi zarédokumentacio (TVK-TIFO ipari komplexum és
Utdtisztitd torendszer fteriilete és kOrnyezete, Tényfeltarasi zardédokumentacio. BGT
Hungaria Kft. Project No.: 521 038. Budapest, 2021. junius 30.) tartalmazza. A
szennyezbanyagok vizzel torténd terjedése és a szennyezett felszin alatti viz
felhasznalasanak, illetve a lakossagi hatasvisel6k érintettségének megismerése érdekében
legalabb évente egy terepbejarasra, vizhasznalat felmérésre és a vizhasznalatok
aktualizalasara kerdlt sor. A felmérések soran az érintett ingatlanok tulajdonosaival, bérl6ivel
interjut készitettink és felvettik a vizhasznalati szokasokat rogzit6 felmérési kérddivet,
illetve amennyiben U] vizkivételi pont kerilt azonositasra az adott ingatlanon, vizmin&ségi
vizsgalat elvégzésére is sor kerUlt.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan a kataszterbe nem vett kutak alapadatait a
3.4.2.1. tablazat, mig a kataszterbe vett kutak alapadatait a 3.4.2.2. tablazat tartalmazza. A
kutak elhelyezkedését a 3.4.2.2. térkép szemlélteti.

Kut neve Telepiilés EOV X EOV Y

Diofas (B7) Tiszaljvaros 799444 286523
Di6fas/2 (B7/2) |Tiszaujvaros 799443 286469
NK-1 Tiszapalkonya 799750 285999
TujTv20 Tiszaljvaros 800169 285955
TV25 Tiszaujvaros 800375 286487
TJ8 Tiszaujvaros 800403 286446
TJ2 Tiszaujvaros 800429 286420
TT8 Tiszaujvaros 800491 286446

48

3.4.2.1. tablazat: Kataszterbe nem vett kutak alapadatai



BGT Hungaria
Project No. 524030

MOL Petrolkémia Zrt.
Tiszaujvaros

Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér;
Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet,
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

Kut jele Megnevezés Megjegyzés Telepiilés X Y
TIH1 Tiszapalkonyai | Hoerémi 1. kut Tiszapalkonyai |. H6er6mii Tiszapalkonya | 800350,0 | 287000,0
TIH 2 Tiszapalkonyai I. H6erémdi 2. kat Tiszapalkonyai |. Herémii Tiszapalkonya | 801000,0 | 287000,0

TIH4/a Tiszapalkonyai |. Herémii 4/a. kut Tiszapalkonyai . Hoerémi Tiszapalkonya| 801200,0 | 286800,0

TE2sz. Tiszai Erémi 2. sz. szivattytelep kagia || S22 TOSOMA2.82. | e o akonya | 802200,0 | 286600,0

zagynyomasfokoz6 allomas

TIH 2/a Tiszapalkonyai |. Héerémii 2/a. kut Tiszapalkonyai |. Hoeré6mi Tiszapalkonya | 800555,7 | 286794,7
TIH3 Tiszapalkonyai |. Her6mii 3. kut Tiszapalkonyai |. H6er6mii Tiszapalkonya| 801000,0 | 287000,0

TIH 3/a Tiszapalkonyai I. Hoerémii 3/a. kat Tiszapalkonyai |. Hoerémii Tiszapalkonya | 800575,0 | 286860,0
TIHV. Tiszapalkonyai |. Héerémi VA. kut (V. kut) | Tiszapalkonyai |. Hoerémii Tiszapalkonya [ 800400,0 | 287060,0

TIIH 83 AES Tisza Il. Héerémii 83. kut Tiszai Héerémi Il Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 84 AES Tisza Il. H6erém( 84. kit Tiszai Hoerém{ . Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 85 AES Tisza Il. Hoer6mii 85. kut Tiszai Héeré6md Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 86 AES Tisza Il. H6er6mi 86. kut Tiszai H6er6md Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 87 AES Tisza Il. H6erém( 87. kit Tiszai H6erém{ . Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 88 AES Tisza Il. Hoer6mii 88. kut Tiszai Héerém( Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 89 AES Tisza Il. H6er6mi 89. kut Tiszai H6erémd Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 90 AES Tisza Il. H6erém( 90. kit Tiszai H6erém{ . Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH91 AES Tisza Il. Hoerémii 91. kut Tiszai H6erémi |. Tiszapalkonya [ 802000,0 | 287600,0

TIIH 92 AES Tisza Il. H6er6mi 92. kut Tiszai H6erémd Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 93 AES Tisza Il. H6erém( 93. kit Tiszai Hoerém{ . Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

TIIH 94 AES Tisza Il. Hoer6mii 94. kut Tiszai Héeré6m( Il. Tiszapalkonya | 802000,0 | 287600,0

4/c IV. szdml zagytér Tisza Erémi Kft. Tiszai H6erémd Il. Tiszapalkonya | 802379,0 | 286268,0
Borsod Volan 15 <4 Volan termeiskut Borsod Volan Tiszatjvaros | 799694,0 | 288591,0

termelokut (K-51)

K-9 Ivoviz termeld kat TVK ipartelep Tiszaujvaros | 797228,0 | 288971,0

K-10 voviz termeld kat TVK ipartelep Tiszaujvaros | 797193,0] 288953,0
Vizmi 03 Ivéviz termeld kat Vizmi Tiszaljvaros | 799809,5( 289443,5
Vizm 04 Ivoviz termeld kut Vizmii Tiszaujvaros | 799859,7| 289435,6
Vizmii 05 Ivéviz termeld kut Vizmi Tiszaljvaros | 799910,8 289427,4
Vizmi 06 voviz termeld kat Vizmi Tiszaujvaros | 799960,7| 289419,4
Vizm 07 Ivoviz termeld kut Vizmii Tiszaujvaros | 800011,5| 289411,2
Vizmii 08 voviz termeld kat Vizm(i Tiszaujvaros | 800061,7| 289403,4
Vizmi 09 voviz termeld kat Vizmi Tiszaujvaros | 800110,9| 289395,7
Vizmii 10 Ivoviz termeld kut Vizmi Tiszaujvaros | 800185,4| 289383,4
Vizmii 11 Ivoviz termeld kat Vizmii Tiszaujvaros | 800258,3| 289371,7

3.4.2.2. tablazat: Kataszterbe vett kutak alapadatai

A vizhasznalat felmérés soran a zagytér kdzelében a lakossagi ingatlanokon dsszesen 8 db,
az els6 viztartora szlirzott felszin alatti vizkivételi pont (asott és furt kut) kerult azonositasra.
A vizhasznalatra vonatkoz6 kérddives felmérés szerint a lakossag ezeknek a kutaknak a
tisztitatlan vizét elsésorban 6ntdzési céllal hasznalja. A felmérés alapjan megallapithatd,
hogy az ingatlanokon jellemz6en konyhakerti novényeket termesztenek, atlagosan 100-1000
nm alapteruletl kiskertekben. A termesztett névények a lakosok sajat igényeinek kielégitését
szolgaljdk. A vizhasznalat felmérés szerint a lakossagi kutakbdl haztartdsi (mosas,
mosogatas, furdés, kocsimosas) és allatitatasi célokra, ivovizként torténd
felhasznalasra jellemz&en nem kerll sor.

valamint

A kataszterbe vett kutak tébbsége gazdasagi ivo-, vagy egyéb gazdasagi céllal létesdlt.

A terllettdl északra talalhaté a Tiszaujvarosi vizma, melynek teruletén 9 db ivoviz termelékut
uzemel. A termel6kutak kozul 4 db a masodik viztartéra, azaz 16,1-25 m kozé van szirézve,
4 db a harmadik viztartéra 30,1-43,0m kdzé, mig 1 db termeldékut 77,9-92,2 m kézé van
szlrézve.

49



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

A vizsgalt terulet kornyezetében a tovabbi kataszterbe vett kutak tobbsége a mélyebb
viztartokat csapolja meg. Jelentds vizkivétel tortént tovabba a Tiszapalkonyai |. H6erémii
katjaibol, valamint az AES Tisza II. H8erémii kutjaibol. Emellett a zagytértsl EK-re talalhaté a
Borsod Volan termel6kutja. A nagy volumena vizkivétellel jellemezhet6 kutak rendre mélyebb
viztartokat csapolnak meg és/vagy a vizkivétel szlnetel.

A Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal altal kiadott a BO-08/KT/8708-20/2017.,
valamint a BO/32/06978-17/2021. szadmu hatarozatok értelmében intézkedési és riasztasi
terv (TVK-TIFO ipari komplexum, A kbrnyezeti felel6sség kezelése, Intézkedési és riasztasi
terv a felszin alatti szennyezettség esetleges terjedésébdl eredd kockazatok kezelése
érdekében Kiegészitett valtozat, BGT Hungaria Koérnyezettechnoldgiai Kft. Project No.:
517005, Budapest, 2017. marcius 31.) kerllt kidolgozasra a TVK-TIFO ipari komplexum
terlletére és kornyezetére vonatkozoan. A dokumentaciéban kidolgozott vizhasznalat
korlatozas terlleti rendszerét a TVK-TIFO ipari komplexum terlletén és kdrnyezetében a
3.4.2.1. abra mutatja be.

A dokumentécioban javasolt intézkedések, korlatozasok és tiltasok célja a TVK-TIFO ipari
komplexum terlletérél kiinduld felszin alatti szennyezettség valoszinUsitett K-DK, illetve a
mélyebb viztartok felé terjedése miatt veszélyeztetett terlleteken a human egészségugyi
kockazatok, expozicidk kialakulasanak elkerilése, illetve a mar szennyezett terlleteken a
jelenlegi vizhasznalatok vagy a jovében esetlegesen megvaltozo terllet- és vizhasznalatok
kapcsan fellépd potencidlis human egészségugyi kockazatok, expoziciok kialakulasanak
elkerllése. Emellett a szennyezettség nemkivanatos elmozduldsa érdekében a tervezett
kockazatcsOkkentd beavatkozasok mellett a vizhasznalatok szabalyozasa és korlatozasa is
szikséges az ipari komplexum tertletén és kornyezetében. A javasolt intézkedések nem
vonatkoznak a karmentesitési célu vizkivételekre, ugyanis azok a felszin alatti
szennyezettségi mértekének csdkkentését célozzak.
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3.4.2.1. abra: A vizhasznalat korlatozas tertleti rendszere a TVK-TIFO ipari komplexum
terlletén és koérnyezetében

A Zagytér teriiletével kdzvetlenill hataros a TVK iparteleptsl és a Sajo-csatornatdl EK-re
huzodo terllet, ahol elsGsorban a szennyezettség nemkivanatos elmozdulasa ellen a 0-50 m
kozotti viztartd szintekre hatarozatlan ideji kutlétesitési tilalom kertlt bevezetésre.

3.4.3 Féldtani-hidrogeoldégiai viszonyok

A tiszaujvarosi zagytér kdrnyezetében a felszin alatt a legfelsé mintegy 200 méter vastag
zéna a negyedidészak soran lerakddott laza folyovizi tormelékes Uledékekbdl allé
szekvencia, amely a Sajé-Hernad hordalékkup részét képezi. A Mélyépterv 1972. évi
,Vizkutatasok eredményeinek orszagos szambavétele” ciml dokumentacidjaban foglaltak
szerint az emlitett dsszlet felsé 110 m vastag részét 8 db 5-15 m vastag durvatdérmelékes
(kavics és homok frakcidok valtozdé aranyu elegye) réteg és 9 db 2-4 m vastag
szivargaslassito réteg valtakozasa alkotja. A becslilt réteghatarok kdzel horizontalisak.

A Tisza csak a hordalékkup kialakulasanak legvégén jelent meg a teriileten, medre a
hordalékkupba vagédott. A Tisza medrének folyamatos vandorlasa miatt a sekélyféldtani
felépités igen valtozatos, gyakran az egyes képzédmények néhany tiz méter tavolsagon

belll kiékel6dnek.
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A vizsgalt terllethez kbzeli TVK-TIFO ipari komplexum teriletén és kdrnyezetében korabban
végzett tényfeltarasi vizsgalatok soran a legfelsé néhany tiz méter mélységben harantolt
rétegsorok a Sajé-Hernad hordalékkup valtozatos szemcse &sszetételli, horizontalisan
rétegzett, laza tormelékes Uledékeit tartak fel, amelyek kivald-j6 ateresztéképességi kavics,
homok és szivargaslassitdo kézetliszt, agyag frakciék valtozé aranyu keverékeibdl allé
képz8dményekbdl allnak, az dsszlet horizontdlisan és vertikalisan is nagy heterogenitast
mutat.

A TVK-TIFO ipari komplexum terlletérél és kornyezetébdl rendelkezésre allo féldtani
rétegsorok, CPT regisztratumok adatai, valamint a zagytéren korabban elvégzett vizsgalatok
eredmeényei szerint a vizsgalt terulet sekélyfoldtani felépitése megegyezik a regionalis
értelemben leirtakkal. A felsé mintegy 4-5 m finomszemi, agyagos-homokos k&zetliszt alatt
16-18 m mélységig durvaszeml homokos-kavicsos, jO vizvezetd Osszlet talalhatd, melyet
valtakozo vastagsagu szivargaslassitd szintek tagolnak. A kavicsos dsszlet fekUjét legfeljebb
néhany méter vastagsagu finomszemcsés szivargaslassitoé réteg képezi. A furasleirasok és
mérnokgeoldgiai szondazasok eredményei alapjan ennek folytonossaga nem bizonyitott és
nem mindentt tekinthetd hatasos vizzarénak vagy szivargaslassitonak.

A regionalis talajvizaramlas iranyat elsésorban a vidék két meghatarozo vizrajzi elemének, a
Sajonak és a Tiszanak mederszintie és mindenkori vizallasa jeldli ki. A Tisza vizallas
idésorat a 3.4.3.1. abra szemlélteti.

A vizsgalt terllet kdrnyezetében a felszin alatti viz id6szakosan nyomas alatti, a nyugalmi
vizszint altalaban a finomszemcsés, kotott fedéképzédmeényben all be a felszin alatt 3-5 m
mélységben. Az atlagos vizszintingadozas 1-3 méter, mértéke a Tiszatdl valé tavolsag
fuggvényében csokken. A felszin alatti viz nyugalmi szintjének idébeni lefutasat a zagytérhez
legk6zelebbi, attél DNy-i iranyban kb. 1 km-re, a TVK tertletén 1év6é TF-14 és OF-103 jell
figyel6kutakban elhelyezett automata vizszint-érzékelé és adatgyUjt6 berendezés mérési
adatai alapjan készitett 3.4.3.2. abra szemlélteti.
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3.4.3.2. dbra: A zagytér kdrnyezetében lévé figyel6kutakban regisztralt vizszintek

A TVK-TIFO terilletén és kornyezetében 2008 o6ta folyamatosan Uzemeld hidrodinamikai
mérések adatai szerint a térségre vonatkozdéan megallapithato, hogy az elsd viztartoban a
felszin alatti viz aramlasa alacsony és kdzepes Tisza vizallas mellett a foly6 felé, azaz K-DK
felé mutat, 0,15-0,8 m/km hidraulikus gradiens mellett, mikézben a Tisza felé kdzeledve
egyre jobban koveti a part élre meréleges iranyokat. Tartos kisvizek esetén a Tisza leszivo
hatasa a mérések alapjan kb. 1,5 — 2,5 km széles savban érvényesul. A tiszai arhullamok
jelentds visszaduzzasztd hatassal lehetnek a felszin alatti vizekre, aminek kovetkeztében
térben és idében differenciadltan, az arhulldam nagysagatol, tartossagatdl és a kezdeti
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vizszintektdl flggd mértékben lecsokken a horizontdlis hidraulikus gradiens értéke és
modosul a felszin alatti viz szivargasi iranya az elsé vizadéban.

A Golder Associates Kft. altal készitett ,Tiszaujvarosi varosi vizm( vizbazis diagnosztikai
munkairdl |. kotet” ciml dokumentacioban ismertetett vizszintmérési eredmények is a fenti
vizszivargasi iranyokat tamasztja ala, azaz a felszin alatti viz aramlasa jellemzéen a Tisza,
azaz DK felé mutat az elsé viztarto felsé szintjén (3.4.3.3. abra).

Prolekt Tiszadjvarosi ivévizbazis AP [Méretarény
| diagnosztikai vizsglata - II. Gtem 42 | 1:50 000
Rag: Datum: Munkaszém

Talajvizszint térkép a 2002.10.01-én mért _2002.n0v. | GA-39/00

adatok alapjan

Golder Associates Magyarorszag Kift

[ zagyter tertilete

0 100 200 Meters
e

3.4.3.3. abra: A felszin alatti viz szintje a zagytér tertiletén és kérnyezetében
3.4.4 Ideiglenes furatok kialakitasa

A targyi felllvizsgalat keretén belll a vizsgalt terileten 2023. februar hénapban 8 db
ideiglenes furat léteslilt a terllet el6zetes felmérése érdekében, majd 2024. augusztus
honapban pedig tovabbi 25 db ideiglenes furat talaj magminta vétel céljabdl, valamint 18 db
ideiglenes furat talaj magminta vétel és ideiglenes talajviz mintavétel céljabol kerult
kialakitasra un. szénikus furassal. A szonikus furdberendezés alapjat a furdfejbe épitett,
nagy sebességgel forgd és mechanikusan szinkronizalt excenterek jelentik, amelyeket egy
nagyteljesitményl hidromotor hajt. Az excenterek altal keltett nagy frekvenciaju vibracio
koézvetlenll a furérudazatra (mintavevére) addédik at, melynek koszdnhetéen a talaj a
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furérudazat korul 1,0 mm atmérdji sugarban megfolydsodik. A talaj megfolydésodasanak
kovetkeztében a surlodas lecsdkken, mely nagyon gyors furasi sebességet tesz lehetévé
homok, iszap, agyag és kavics talajokban egyarant.

Az ideiglenes furatok telepitése a ,direct push” technoldgiahoz hasonldéan, un. elveszd
csuccsal ellatott béléscsovek segitségével tortént. Ez a technologia lehetévé teszi a
kutépités soran a folyamatos vizkizarast, a kutcsdvek szaraz térben vald beépitését,
mikdzben az esetlegesen szennyezett talaj nem kerul kitermelésre. A telepités lépései az
alabbiakban 6sszegezheték:

o A tervezett kut talpszintjéig levibralasra kerul az elveszd csuccsal felszerelt véd6csé
(200 mm).

e A védbcsdbe behelyezésre keriUl az elére elkészitett, szir6zott, menetes
csatlakozasu PVC kutcs6 (21/19 mm).

e A véddcsé a felszinre visszahuzasra keril, mikbzben az elvesz8 csucs a talajban
marad, a szlr6zott kutcsével egyutt.

Az acél védbesd folyamatos visszahuzasa mellett kerllt behelyezésre a gy(lristérbe a
mosott, osztalyozott, @1-3 mm szliré6kavics a sz(ir6z6tt szakasz fels6 éle felett 0,5 méterig. A
fennmaradd6 gydlristér bentonit zaggyal kerult tomedékelésre a felszinig, az acél védbcsé
folyamatos visszahuzasa mellett.

Az elkészilt ideiglenes furatok talpara menetes csatlakozasu PVC végelzaré sapkak
kerultek.

A megvalosult ideiglenes furatok alapadatait a 3.4.4.1. — 3.4.4.2 tablazat, mig terlleti
elhelyezkedéstiket a 3.4.4.1. és 3.4.4.2. térkép mutatja be.

Kat jele EOVX FOVY Terepszint Cs6perem | Talpmélység | Sziiré teteje |Sz(iré alja | Szlir6cs6 atmérbje | Szlir6cs6 Hrsz.
(mBf) (mBf) (m) (m) (m) (mm) anyaga

IF-534/1 799915,55 | 287788,67 98,134 98,284 15,5 12,5 15,5 21/19 PVC Tiszadjvaros 2373
IF-535/1 800014,11 | 287854,71 97,932 98,132 15 12 15 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IF-536/1 800104,19 | 287916,73 100,958 101,128 17,5 14,5 17,5 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IF-537/1 800033,9 | 287672,08 100,708 100,758 16,5 13,5 16,5 21/19 PVC Tiszaujvéros 2373
IF-538/1 800190,56 | 287760,3 100,487 100,557 17,5 14,5 17,5 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IF-539/1 800181,36 | 287607,59 100,817 100,867 17,5 14,5 17,5 21/19 PVC Tiszaujvéros 2373
IF-540/1 799949,08 | 287939,91 99,724 100,464 16,5 13,5 16,5 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IF-541/1 799819,22 | 287849,02 99,164 99,164 13,5 10,5 13,5 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373

3.4.4.1. tablazat: A 2023. évben létesult ideiglenes furatok alapadatai
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Kat jele U T Cs6perem | Talpmélység | Sziiré teteje |Sziird alja | Szlir6cs6 atmérGje | Szlir6csé e
(mBf) (m) (m) (m) (mm) anyaga

IFV-01 288006,12 | 800024,44 99,1237 17 14 17 21/19 PVC Tiszatjvaros 2373
IFV-02 287895,06 | 799894,73 98,97595 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373
IFV-03 287728,19 | 800001,93 100,133 17 14 17 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-04 287769,08 | 800065,81 100,1635 17 14 17 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-05 287806,42 | 800114,39 99,4875 16 13 16 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-06 287848,63 | 800184,2 99,42815 17 14 17 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-07 287742,74 | 800226,11 99,99745 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373
IFV-08 287693,54 | 800170,18 100,47815 17 14 17 21/19 PVC Tiszatjvaros 2373
IFV-09 287627,42 | 800091,39 101,1319 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373
IFV-10 287534,94 | 800203,34 101,16125 17 14 17 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-11 287962,05 | 800040,39 99,4035 16 13 16 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-12 287823,01 | 799941,46 98,1486 15 12 15 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-13 287892,53 | 800055,66 101,51745 19 16 19 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-14 287802,13 | 800047,87 99,88445 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373
IFV-15 287772,53 | 800125,95 100,02005 17 14 17 21/19 PVC Tiszatjvaros 2373
IFV-16 287685,82 | 800111,1 100,67695 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373
IFV-17 287570,87 | 800153,47 101,5807 17 14 17 21/19 PVC Tiszaujvaros 2373
IFV-18 287594,54 | 800211,23 100,6587 17 14 17 21/19 PVC TiszaUjvaros 2373

3.4.4.2. tablazat: A 2024. évben létesllt ideiglenes furatok alapadatai
3.4.5 Geodéziai mérések

A felmérések mérdallomas haszndlataval, GPS statikus eljarassal torténtek, melynek
kdzéphibaja vizszintesen és magassagilag + 2 cm 2 km-en beltul. A GPS mérésen felll a
pontok magassaga szintezéssel is meghatarozasra kerllt. A szintezés kozéphibaja
1 mm/km, azonos alappont felhasznalas mellett.

3.4.6 Folyadékszint mérések

A vizsgalt terlleten az egyideji folyadékszintmérésre 2023. 03. 10-én és 2024. 09. 11. — 23.
kerult sor az ideiglenesen kialakitott furatokban a felszin alatti viz aramlasi viszonyainak
megismerése érdekében. A kézi folyadékszintmérést ORS Interface Probe berendezéssel
végeztuk, a rogzitett adatok cséperemtdl értenddk, a mérés pontossaga +/- 2 mm.

3.4.7 Terepi vizsgalatok, talajmintavétel

A felUlvizsgalat tervezési id6szakaban még nem volt ismert, hogy a tertleten pontosan hol és
milyen vastagsagban talalhato lerakott hulladék, valamint a felllvizsgalat targyat képezte a
hulladékok alatti foldtani kdzeg allapotanak a megismerése is, ezért a mintavételt és a
laboratériumi vizsgalatokat a foldtani kbzegre vonatkozod szabalyok szerint terveztik meg és
viteleztik ki.

A farasok soran vett magmintak kilsé kopenyének megtisztitasat kdvetbéen a foldtani
rétegsor leirasara és fotddokumentacio készitésére kerdlt sor.

A terepi vizsgalatok soran mindegyik furasponton tértént mintavétel rétegvaltasonként és a
jellemzé mélységkdzokben a pernyébél, a szennyviziszapbdl, a felsé szivargaslassitd
rétegbél, valamint a vizadobol.
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A talajmintakat légmentesen zarhatd, 200 ml-es barna portivegekbe keriltek begydjtésre. A
talajmintavétel, -tarolas és laboratériumba szallitas az MSZ 21470 sz. szabvany el8irasai
alapjan kerult végrehajtasra.

A mintavételeket BGT Hungaria Kornyezettechnologiai Kft. a NAH altal NAH-7-0017/2021.
szamon akkreditalt mintavevdé szervezet, mig a talajmintak laboratériumba szallitasat és
tarolasat a Eurofins Analytical Services Hungary Kft. a NAH altal NAH-1-1398/2019. szamon
akkreditalt szervezet végezte.

3.4.8 Felszin alatti viz mintavétel

A jelen vizsgalatok keretében a kialakitott ideiglenes furatokbdl 2023.02.16. — 27. kozott,
illetve 2024. 09. 11. — 23. koz6tt valdsult meg a felszin alatti viz mintavétel.

A terepi vizmintavételezés el6készitése és kivitelezése a “Tényfeltaras és monitoring
(Karmentesitési atmutaté 6.)” OKKP kiadvany Il. fejezete szerint kerult elvégzésre.

A vizmintavételre kijelolt ideiglenes vizmintavételi pontok mintazasa a folyadékszintek
mérése utan, perisztaltikus szivattyaval 0,3-1,0 l/perc vizhozam mellett, un. ,low-flow”
technikaval tértént. Valamennyi mintavételi ponton Uj PE cs6 kerilt beépitésre az esetleges
keresztszennyezés elkerllése érdekében.

A vizmintavételre a terepen mért altalanos vizkémiai paraméterek allandosulasat kdvetden
kerdlt sor. A szivattyu PE csévének vége minden esetben a furat szlir6zoétt szakaszanak
k6zépsd részéhez kerllt. A terepi fizikai-kémiai paraméterek (oldott oxigéntartalom,
redoxpotencial, pH, fajlagos elektromos vezetéképesség, hémérséklet) mérése atfolyod
rendszerl mérdcelldban tortént.

A vizmintak begylijtése sotét, légmentesen zarhatdé lGvegedénybe és Un. epa-vial edénybe
tortént, laboratériumba szallitasig a megfeleld hités biztositva volt.

A mintavételeket BGT Hungaria Kdrnyezettechnoldgiai Kft. a NAH altal NAH-7-0017/2021.
szamon akkreditalt mintavevé szervezet, mig a felszin alatti vizmintak laboratériumba
szallitasat, tarolasat a NAH altal NAH-1-1398/2019. szamon akkreditalt szervezet, a Eurofins
Analytical Services Hungary Kft. Kdrnyezetanalitikai Laboratériuma végezte.

3.4.9 Laboratériumi kémiai analitikai vizsgalatok

A laboratériumba szallitott szilard fazisu mintak és felszin alatti vizmintak laboratoriumi
kémiai analitikai vizsgalatat a Eurofins Analytical Services Hungary Kft. budapesti
Kdérnyezetanalitikai Laboratériuma végezte. A laboratérium a NAH altal NAH-1-1398/2019.
szamon akkreditalt mintavevd és vizsgalo laboratorium.

57



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

A kémiai analitikai vizsgalatok a felszin alatti viz és a szilard fazisu mintak vonatkozasaban
egyarant a 6/2009. (IV.4.) KvwwM-EUM-FVM egytttes rendeletben foglalt szabvanyok szerint
torténtek. A hulladékként azonositott rétegekbdl szarmazé mintak esetében a
hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrol és
feltételekrél szélo 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet 2. szamu melléklete szerinti kioldodasi
vizsgalatokat is elvégezték. A 14/2005. (VI1.28.) KvVM rendelet szerinti szlrdvizsgalat
elvégzésére is sor kerult 7 db felszin alatti viz mintan és 2 db szilard fazisu mintan.

A vizsgalati korulményeket, modszereket, szabvanyokat és a vizsgalati eredményeket az
3.4.9.1. és 3.4.9.2. mellékletekben kozdlt laboratoriumi jegyz6kdnyvek tartalmazzak.

A koérnyezetvédelmi felllvizsgalat soran begydijtott szilard fazisu-, és felszin alatti viz mintak
laboratériumba szallitasa a Eurofins Analytical Services Hungary Kft. Kornyezetanalitikai
Laboratérium minta atadas-atvételi eljarasi rendje szerint valésult meg, hitétt allapotban. A
mintak laboratériumba szallitasarol Eurofins Analytical Services Hungary Kft. gondoskodott.

A jegyz6konyvek szerint a 6/2009. (IV.4.) KWM-EUM-FVM egytttes rendelettel érintett
komponensek (B) szennyezettségi hatarérték szerinti kimutatasa biztositott.

A vizsgalatok soran 5 db felszin alatti vizminta esetében tortént replikat mintavétel, melyek
elemzési eredményei j6 egyezést mutattak az ,eredeti” mintakkal.

3.4.10 Geotechnikai vizsgalatok

A laboratériumba széllitott szilard fazisu mintak laboratériumi talajmechanikai vizsgalatat a
2023. évi mintak esetében a Vincze-Gal Geotechnikai Bt., a 2024. évi mintak esetében pedig
a Geo-Engineering Kft. végezte.

A vizsgalatok soran meghatarozasra kerult a mintak viztartalma, valamint durvaszemcseés
rétegek esetében a szemeloszlas meghatarozasa, mig az agyagrétegek esetében a
konzisztencia (Atterberg) hatarok vizsgalata valosult meg.

Ezen tul az elvégzett vizsgalatok alapjan a talajok szivargasi tényezdje kiszamitasra kerdlt,
kavics, homok és iszapos talajok esetén Jaky modszerrel a szemeloszlasi gorbe alapjan,
mig agyag talajok esetén a mintak plasztikus indexének és hézagtényezéjének
felhasznalasaval Nishida médszerrel.

A vizsgalati korilményeket, modszereket, szabvanyokat és a vizsgalati eredményeket az
3.4.10.1. és 3.4.10.2. mellékletekben kdzolt laboratériumi jegyz6kdnyvek tartalmazzak.
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A szakirodalmi adatok!® alapjan a magyarorszagi erémivi pernyék, kozottik a Tiszaujvarosi
pernye szemcseméret eloszlasat a 3.4.10.1. abra szemlélteti.
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3.4.10.1. abra Erémlvi pernyék szemcsemeéret eloszlasa

3.4.11 Féldtani-vizfoldtani viszonyok

A jelen munka soran kialakitott ideiglenes furatok furasnapléit a 3.4.11.2. és 3.4.11.3.
mellékletek mutatjadk be. A jelenlegi, valamint a korabbi vizsgalatok foldtani és geodéziai
adatainak felhasznalasaval felépitésre kerult a terulet féldtani modellje. A modellbél kinyert
szelvényeket a 3.4.11.1. melléklet. tartalmazza, mig a szelvények nyomvonalat a 3.4.11.1.
térkép mutatja be.

A furasnaplék és szelvények alapjan lathatdé, hogy a terilet sekélyfoldtani felépitése
ileszkedik a regionalis foldtani képbe, azaz a fels6 4-5 m agyagos-kézetlisztes
szivargaslassitdé réteg alatt telepil a homokos-kavicsos viztarto réteg. A fels6
szivargaslassito réteg a mérési eredmények alapjan a terulet keleti részén, azaz a I-I', a J-J',
K-K' és L-L' szelvényeknél jellemzéen ~4 m, ami a terllet nyugati részénél 5 — 6 m-re
kivastagszik.

A terlleten 1év6 er6mivi pernye a fels§ szivargaslassitd rétegen kerult elhelyezésre. A
pernyevastagsag térkép szerkesztése soran a jelen projektben létesitett furatokban mért
pernyevastagsag értékek mellett a korabbi vastagsag értékek is felhasznalasra keriltek
(3.4.11.2. térkép). A pernyehanyo teruletét két f6 részre lehet osztani. A Ny-i oldalon a
feltdltés kisebb mértéki, 2,3-7 m kozoétti vastagsagu, mig a K-i oldalon (ezen a terileten
helyezkedik el a ,haromsz6g” szennyviziszap kazetta) jellemzéen 6-7,5 m koézotti, helyenként

15 Miskolci Egyetem, Erém(ii pernye komplex hasznositasa, Miskolc, 2014.
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azonban 9 — 10 m-t is eléri. A pernyeréteg K-i iranyban torténé kivastagodasa a 3.4.11.1.
mellékletben talalhaté foltani szelvényeken is megjelenik.

Az elvégzett talajmechanikai vizsgalatok eredményét részletesen a 3.4.10.1. és 3.4.10.2.
mellékletben csatolt vizsgalati jegyz6kdnyvek tartalmazzak, mig 6sszefoglaléan a 2023. évi
eredményeket a 3.4.11.1. tablazat a 2024. évi eredményeket pedig a 3.4.11.2. tablazat
tartalmazza.

T Elység VoeR o TR, ] ) Amitott szivargasi WArgasitenyezs
faimintles -t6l (m) -ig (m) viztartalom (%) megnevezés B tényezd (m/s) amitas modja
IF-537/1 0,1 0,2 35,12 kozepes agyag agyag 1,00E-09 Nishida
IF-537/1 53 5,5 18,27 homokos iszap* pernye 1,20E-06 szemeloszlds
IF-537/1 16,3 16,5 17,72 homok homok 7,40E-05 szemeloszlas
IF-538/1 6,3 6,5 39,06 homokos iszap* pernye 3,60E-06 szemeloszlds
IF-538/1 11,8 12 23,22 kdzepes agyag agyag 4,00E-10 Nishida
IF-538/1 16,3 16,5 13,11 kavicsos homok kavics, homok 1,40E-04 szemeloszlas
IF-540/1 1,8 2 32,36 kovér agyag kézetlisztes agyag 3,00E-10 Nishida
IF-540/1 4,8 5 42,21 homokos iszap* pernye 1,10E-05 szemeloszlds
IF-540/1 9,8 10 21,63 kozepes agyag agyag 3,00E-10 Nishida
IF-540/1 15,3 15,5 16,46 homok homok, kavics 1,00E-04 szemeloszlds
*pernye
3.4.11.1. tablazat: A geotechnikai vizsgalatok eredménye 2023.
Talajminta jele oy . ,TE' hnikai vizsga é BGT rétegsor megnevezés o = -
-6l (m) -ig (m) viztartalom (%) tényez6 (m/s) médja
vilagosbarna homokos kézetliszt fehér
IFT-02/0,5-0,6 0,5 0,6 14,0 kdzepes agyag mészkivalassal (tiszai iszap)
IFT-02/5,5-5,6 5,5 5,6 24,1 homokos agyagos iszap sziirke pernye 3,10E-07 ZAMARIN
barna, tarka agyag (10,5 m-ig) és sziirke homokos
IFT-02/10,4-10,6 10,4 10,6 21,2 kdzepes agyag kézetlisztes agyag
IFT-02/11,5-11,7 11,5 11,7 27,5 kovér agyag barna agyag
IFT-02/12,5-12,7 12,5 12,7 27,7 meszes kozepes agyag barna kézetlisztes agyag
feltalaj (0,2 m-ig) és vildgosbarna k&tott
IFV-03/0,0-0,5 0,0 0,5 31,1 kovér agyag kézetlisztes agyag (tiszai iszap)
IFV-03/1,5-2,0 1,5 2,0 35,1 nagyon kévér agyag iszap)
IFV-03/3,0-3,5 3,0 3,5 55,6 homokos agyagos iszap fekete pernye 2,50E-07 ZAMARIN
IFV-03/9,0-9,5 9,0 9,5 25,3 sovany agyag tarka kotott agyag
IFV-03/16,5-17,0 16,5 17,0 14,5 kavicsos homok sziirke kavicsos homok 2,99E-06 ZAMARIN
barna, enyhén agyagos homok 0,2 m-ig (tiszai
IFT-15/0,0-0,5 0,0 0,5 8,8 sovany agyag iszap) és voros homok (szennyviziszap)
IFT-15/2,0-2,5 2,0 2,5 9,8 iszapos homok sotétszirke, sziirke finomszem(i pernye 6,38E-06 ZAMARIN
IFT-15/6,0-6,5 6,0 6,5 52,4 homokos iszap sztirke homokos kézetliszt 1,29E-06 ZAMARIN
IFT-15/7,6-8,0 7,6 8,0 19,2 kdzepes agyag sargasbarna homokos kézetliszt
IFT-15/11,7-12,0 11,7 12,0 25,4 meszes kGzepes agyag sotétsziirke homokos kézetlisztes agyag
IFT-06/0,1-0,5 0,1 0,5 9,2 meszes sovany agyag iszap)
IFT-06/3,5-4,0 3,5 4,0 10,9 iszapos homok sziirke, fekete pernye 1,39E-06 ZAMARIN
IFT-06/6,8-7,0 6,8 7,0 25,5 meszes kozepes agyag tarka kotott agyag vas-és mangankivaldssal
IFT-06/10,8-11,0 10,8 11,0 27,0 meszes kbzepes agyag sziirke kotott agyag mészkivalassal
IFT-18/0,0-0,5 0,0 0,5 24,1 kovér agyag barna agyagos homok (tiszai iszap)
vilagosbarna, sargasbarna kétottebb agyagos
IFT-18/0,5-1,0 0,5 1,0 24,2 kovér agyag homok (tiszai iszap)
IFT-18/2,0-2,5 2,0 2,5 7,5 iszapos homok sziirke pernye 2,49E-05 ZAMARIN
IFT-18/9,7-10,0 9,7 10,0 18,6 meszes kGzepes agyag barnasszirke kézetlisztes agyag vaskivaldssal
IFT-18/11,7-12,0 11,7 12,0 23,0 kozepes agyag sotétszirke agyagos kézetliszt
IFT-18/12,8-13,0 12,8 13,0 25,1 meszes kozepes agyag mészkonkréciéval
IFT-22/0,0-0,5 0,0 0,5 15,3 kovér agyag tiszai iszap + szennyviziszap keveréke
IFT-22/1,2-1,7 1,2 1,7 19,1 kovér agyag tiszai iszap + szennyviziszap keveréke
IFT-22/6,6-7,0 6,6 7,0 25,5 kovér agyag kézetlisztes agyag

3.4.11.2. tablazat: A geotechnikai vizsgalatok eredménye 2024.

A geotechnikai vizsgalatok eredményei alapjan a pernye kbzettanilag jellemz6en iszapos
homok és homokos iszap szemcsenagysagu. A pernye szamitott szivargasi tényezéje 1,2E-
6 — 3,6E-5 m/s kozétt alakul. A pernye alatti termett szivargaslassitdo réteg szivargasi
tényezdje 1E-9 — 3E-10 m/s kozott becsulhetd, mig a vizadd kavicsos, homokos réteg
szamitott szivargasi tényezdje 7,4E-5 — 1E-4 m/s kozotti.

A pernyére lerakott szennyviziszap k&zettanilag jellemz&en kdzepes agyag — kovér agyag
besorolast kapott.

60



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

A 2023. marcius 10-én végzett egyideji folyadékszintmérés soran az ideiglenes furatokban
mért vizszintek 91,221 — 92,012 mBf kdz6tt alakultak a tertileten. A 2024. szeptember 11-23
kozott végzett egyideji folyadékszintmérés soran az ideiglenes furatokban mért vizszintek
90,099 — 90,279 mBf kozott alakultak a tertleten. Az els6 viztartd felsd szintjére szerkesztett
vizpotencial képet a 3.4.11.3. és 3.4.11.4. térkép mutatja be, az ideiglenes vizmintavételi
furatokban végzett folyadékszint mérések adatait a 3.4.11.4. és 3.4.11.5. melléklet
tartalmazza.

A vizszintmérések alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt terlileten a felszin alatti viz
nyomas alatti, a megutott folyadékszintek a terepszint alatt, jellemz6en a finomszemcsés
fedd rétegben jelentkeztek. A térkép alapjan a felszin alatti viz a Tisza felé, DDK-i iranyba
aramlik, a korabban elvégzett vizsgalatokkal egyezd mddon.

3.4.12 A szilard féldtani k6zeg allapota

A feliilvizsgalat tervezési id6szakaban még nem volt ismert, hogy a teruleten pontosan hol
és milyen vastagsagban talalhato lerakott hulladék, valamint a fellilvizsgalat targyat képezte
a hulladékok alatti foldtani kbézeg allapotanak a megismerése is, ezért a mintavételt és a
laboratériumi vizsgalatokat a foéldtani kdzegre vonatkozd szabalyok szerint terveztik meg és
viteleztik ki. Ennek megfeleléen minden szilard minta vizsgalati eredményét el6szor a
foldtani kdézeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez szikséges
hatarértékekrél és a szennyezések mérésérdl szélo 6/2009. (IV.14.) KvVM-EUM-FVM
egyuttes rendeletben megadott (B) szennyezettségi hatarértékekkel vetettik Ossze. A
furasok soran nyert rétegleirasok és a laboratériumi vizsgalatok eredményei alapjan
azonositottuk be, hogy mely rétegek tartoznak a lerakott hulladékok kdzé és melyek az
eredeti foldtani kdzeg rétegei. A hulladékként azonositott rétegekbél szarmazé mintak
eredményeit ezutan a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval kapcsolatos egyes
szabalyokrol és feltételekrdl szold 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet el6irasaival és
hatarértékeivel is 6sszevetettik.

3.4.12.1 A szilard fazisu mintak kémiai analitika vizsgalati eredményei

A terepi munkak soran 2023. évben 37 db, 2024. évben 344 db szilard fazisu mintavétel
tortént a feltart foldtani felépités és a szennyezettség terepi organoleptikus észleléssel
meghatarozott helye alapjan.

A szilard fazisu mintakon, mint talajmintdkon, minden esetben TPH, BTEX, PAH és a
szervetlen elemek vizsgalatara kerult sor. A 2023. évi mintavétel soran ketté darab minta (IF-
538/1/0,7m, IF-540/1/4,5m) esetében a 14/2005. (VI.28.) KvVM rendelet szerinti
szlrévizsgalat elvégzésére is sor kertilt.

A szilard fazisu mintak laboratériumi kémiai analitikai vizsgalati eredményeinek dsszefoglalo
tablazatat a 2023. évi vizsgalatokra nézve a 3.4.12.1.1. melléklet, a 2024. évi vizsgalatokra
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nézve pedig a 3.4.12.1.2. melléklet tartalmazza. A laboratériumi jegyz6konyveket a
3.4.12.1.1. és 3.4.12.1.2. melléklet mutatja be.

3.4.12.2 Laboratériumi eluciés vizsgalatok

Annak érdekében, hogy meghatarozhaté legyen a lerakott szennyviziszaphoz, pernyéhez és
a talajhoz kotoétt szennyez6anyagok (TPH, PAH, benzol, fémek) terlletspecifikus kioldodasi
hajlama a talajviz iranyaba, laboratériumi kioldodasi tesztek kertiltek végrehajtasra a vizsgalt
terlletrél szarmazo mintak felhasznalasaval. A csapadék kilugozé hatasanak modellezése
céljabdl a mintakat laboratériumi kérdlmények kozoétt 1:10 aranyban tiszta vizzel keverték
Ossze és 24 Oras razatast kovetben az eluatumban megmérték a szerves és szervetlen
hanyadosat (Ksw) irja le a talaj és a vizes eluat szennyez6anyag koncentraciojanak
ismeretében. Természetesen ez a modszer tulbecsuli a valoédi megoszlasi hajlamot, hiszen a
természetben razatds nem fordul el6, viszont ezzel a megoldassal a biztonsag javara
tévedink. A kioldédasi vizsgalatbdl a laboratorium két eredményt kdzol, az eluatumban mért
szennyezbanyag tartalmat (mg/kg). Az eluatum szennyez6anyag tartalmabdl tudjuk szamolni
a csapadékviz hatdsara a hulladékokbdl mobilizalhaté szennyez6anyagoknak a felszin alatti
vizre gyakorolt potencialis hatasat, mig a mintak vizoldhatd szennyez6anyag tartalma a
lerakott hulladékok besorolasat segiti elé.

A kioldédasi teszteket a 2023. évi vizsgalat soran 3 db mintan a 2024. évi vizsgalat soran
pedig 51 db mintan végezték el. A kioldddasi tesztek kémiai analitikai eredményeit
tablazatosan 6sszefoglalva 2023. évre vonatkozdéan a 3.4.12.2.1. melléklet, 2024. évre
vonatkozdan a 3.4.12.2.2. melléklet tartalmazza, a laboratoriumi vizsgalati jegyzékdnyveket
a3.4.9.1. és 3.4.9.2. melléklet tartalmazza.

3.4.12.3 A 2023. évi szilard fazisu mintak vizsgalati eredményeinek a
kiértékelése

Szénhidrogén tipusi szennyezdanyagok legnagyobb mértékben a szennyviziszapban
vannak jelen. A szennyviziszap taroz6 K-i részén az IF-538/1 jeli furatban a 0,7 m
mélységben a szennyviziszap mintaban TPH tekintetében 11,7-szeres, mig PAH esetében
16,55-sz6rds (B) szennyezettségi hatarérték meghaladas is addédott. Tovabbi két
szennyviziszap mintaban is (B) érték folotti TPH koncentraciok adodtak (IF-540/1/1,8m és IF-
539/1/2,5m). A pernyemintdk kozul szintén a szennyviziszap tarolo tertletén mélyult IF-538/1
jeld furat 6,5 m mély mintajaban mutathaté ki benzol (B) érték folétti koncentracioban (2,87
Mg/l). A szennyviziszap alatti, eredetileg a felszinen Iévé finomszemcsés fed6 rétegbdl vett
mintakbdl minddssze egy esetben mutathatd ki szénhidrogén tipusu szennyezettség (B)
érték folotti koncentraciéban. A szennyviziszap tarold DK-i teriiletén az IF-537/1 pontban 11
m mélységben |évd kdzetlisztes agyag TPH tartalma 595 mg/kg, amely a pernye alatt 1 m-el
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talalhatd. A vizaddban és a kodztes szivargaslassitdo rétegben nem mutathaté ki alsé
kimutatasi hatar fol6tti koncentracio egyik vizsgalt komponens vonatkozasaban sem.

Szervetlen szennyez6k vonatkozasaban is a szennyviziszap mintakban mutathaté ki a
legnagyobb fém szennyezettség. IF-538/1/0,7m és az IF-539/1/2,5m jelG mintakban 9 fém
mutatott (B) érték meghaladast, mig az IF-540/1/1,8m mintaban 3 fém. Legmagasabb
koncentracioban a cink van jelen (488-2540 mg/kg), azonban legalabb egy pont
vonatkozasaban az o6lom és réz is >100 mg/kg koncentracioban van jelen. Ezen tul (B) érték
meghaladas adddott arzén, ezust, higany, kadmium, kobalt, nikkel, 6lom, réz, szelén és
antimon vonatkozasaban is. A pernyemintakbdl 6 db minta esetében arzén (B) érték
meghaladas jelentkezett (15-32 mg/kg), mig a szelén szennyezettség 1 db mintaban haladta
meg a (B) értéket (1-2 mg/kg). A tobbi szervetlen szennyezé (B) érték alatti koncentraciéban
van jelen a pernyében. A pernye alatti felsé szivargaslassitd réteg vonatkozasaban is az
arzeén jelenik meg, 2 db minta (B) érték folétti koncentracidban van jelen. Emellett a szelén 1
mintavételi pontban haladja meg kismértékben a szennyezettségi hatarértéket. A vizaddbol
szarmazo pontok kdzul a szennyviziszap leraké D-i részén 1évé IF-539/1 pontban a 17,4 m-
es mintdban arzén és szelén hatarérték meghaladas adodott. A vizadéban és a kdztes
szivargaslassitoban a tobbi mintavételi pontban nem adddott hatarérték meghaladas a fémek
vonatkozasaban.

A 14/2005. (VI1.28.) KvWM rendelet szerinti sz(ir6vizsgalat eredményei alapjan a fentieken tul
egy komponens sem haladta meg a (B) szennyezettségi hatarértéket. Alsé kimutatasi hatart
az IF-538/1/0,7m jelli szennyviziszap mintaban halogénezett aromas szénhidrogének kdzl
a hexaklérbenzol (0,004 ug/kg), valamint az ésszes névényvéddszer (0,01 mg/kg) haladta
meg igen alacsony, (B) érték alatti koncentraciéban. Az illékony halogénezett alifas
szénhidrogének nem kerlltek azonositasra egyik mintaban sem alsé kimutatasi hatar folotti
koncentracidban.

Az eluatumbdl mért értékeket a felszin alatti vizre vonatkozé (B) értékekhez viszonyitottuk, a
csapadeékvizzel kioldd szennyezd anyagoknak a talajvizre gyakorolt hatasanak értékelése
céljabdl. Az eluciés vizsgalatok alapjan a szénhidrogén tipusu szennyezdk vonatkozasaban
az antracén egy minta eluatumaban volt jelen (B) érték fol6tti koncentracioban. Az altalanos
vizkémiai paraméterek esetében nem volt (B) érték meghaladas. Fémek kdzil a bor és
arzén 1-1 db minta esetében meghaladja a szennyezettségi hatarértéket az eluatban. Ezen
tul a (B) értékkel nem rendelkez6 szervetlen komponensek (kalcium, kalium, magnézium) is
magas, tdbb ezer-tizezer ug/L koncentracidban vannak jelen az eluatban. Az eluat mintak
pH-ja 6,89-7,35 ko6zbtti, a vezetbképesség pedig 116-323 uS/cm kozotti.

A 3.4.12.3. tablazat bemutatja a (B) érték meghaladas mértékét az egyes vizsgalt szilard
fazisu mintak és vegyi anyagok tekintetében a szennyviziszap kazettak tertiletén 2023-ban
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A (B) érték meghaladas mértéke a legnagyobb koncentraciok alapjan - 2023
Vegyi anyag / vizsgalt minta Benzol |[TPH|PAH|As| Zn |Ag| Hg |Cd|Co| Ni|Pb|Cu| 3e|Sh

Lerakott szennyviz iszap hulladék 0,0 12 | 17 |56|12,7(1,2| 3,0 (4,2]1,1|1,3(2,0|1,6(1,2(1,2

Lerakoft erdmuvi pernye 14,4 go0|00 (18 01 (00|04(00(0,2]0,5]0,1(0,2(1,3|0,1
Eredeti feddréteg 0,0 60|07 (1,2 03|00 0,2 1(0,3(0,6|0,8|0,2/0,2]1,3(0,1
Vizadd réteg 0,0 0000125 0110003 |00(0,1)0.3|0,1]0,1]4,2(0,1

fazisban

»1-szeres (B) ér
»5-szoros (B) érték meghaladas

3.4.12.3. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a szennyviziszap kazettak teriiletén 2023.

3.4.12.4 A 2024. évi szilard fazisu mintak vizsgalati eredményeinek a

kiértékelése

A 2024. évben vett nagy szamu (344 db) minta vizsgalati eredményeinek attekinthet6
bemutatasa érdekében a kiértékelést az egyes szennyviz lerakd kazettakra lebontva adjuk
meg. A szennyviziszap leraké kazettakban a pernyeréteg felett szennyviziszapot és Tiszai
iszapot raktak le valtakozva. A szennyviziszap nagy viztartalma és az abban oldott
szennyezBanyagok miatt a korabban lerakott Tiszai iszap rétegek is szennyezddtek, igy a
két anyag a vizsgalat szempontjabél nem valaszthaté el egymastdl, a szdvegben
szennyviziszapként hivatkozunk ra.

»Haromsz6g” szennyviziszap lerako kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan a ,haromszdg” szennyviziszap leraké kazettaban a
lerakott szennyviziszap vastagsaga atlagosan 1,8 m, az alatta lévé pernyeréteg vastagsaga
pedig atlagosan 6,8 m. A ,haromszdg” szennyviziszap lerakd kazetta teruletérél szarmazo
talajmintdk szennyezd anyag tartalmanak vertikadlis eloszlasat a 3.4.12.4.1. melléklet
szemlélteti benzol, TPH, PAH, arzén, barium, cink, ezust, higany, kadmium, kobalt, krom,
nikkel, dlom, réz, szelén és antimon komponensekre vonatkozéan.

Benzol szennyezettség a 2,5 — 4,0 m mélységkdzbdl — a lerakott pernyeréteg kdzépsé
részérél — szarmazo 4 db pernye mintdban mutathatd ki (B) érték folotti koncentracioban
(0,39 — 1,29 mg/kg). A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy a
pernyében talalhaté benzol szennyezettség vizoldhatd része az alsé kimutatasi hatar alatt
van. A lerakott szennyviziszapban és a pernye réteg alatti feddrétegben a benzol
koncentraciodja az alsé kimutatasi hatar alatt marad.

A (B) érték folétti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~70 %-aban, valtozé
eloszlasban, de gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 103 — 6990 mg/kg
koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszapban talalhaté TPH szennyezettség vizoldhato része az alsé kimutatasi hatar
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alatt van. A pernyében és az alatta 1évd fedbrétegben a TPH koncentracidja az alsé
kimutatasi hatar alatt van.

A (B) értéket meghaladé PAH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~30 %-abdl,
zdmében a szennyviziszap fels6 ~1 m-es rétegébdl mutathaté ki 1,86 — 57,48 mg/kg
koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszapban talalhaté PAH szennyezettség vizoldhato része az als6 kimutatasi hatar
alatt van. A pernyében és az alatta 1évé fedérétegben a PAH koncentraciéja nem haladja
meg a (B) értéket, a mintak nagy részénél az alsé kimutatasi hatar alatt van.

Az arzén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fedd rétegben is
jelen van. (B) érték folotti koncentracioban a szennyviziszap mintak ~97 %-abdl mutathaté ki
22 — 67 mg/kg koncentracidban, a pernye mintak ~42 %-abol mutathatd ki 16 — 27 mg/kg
koncentracioban és a fedérétegbdl szarmazo mintak ~23 %-abdl mutathato ki 16 — 90 mg/kg
koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy
Lharomszog” szennyviziszap leraké kazetta terlletén feltart arzén szennyezettség vizoldhato
része a <0,03 — 0,35 mg/kg koncentracié tartomanyban van.

(B) értéket meghaladd barium szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~8 %-abdl (3
db minta) mutathato ki 257 — 400 mg/kg koncentraciéban, valamint a fed6rétegbdl szarmazé
1 db mintabdl mutathato ki 353 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatdé, hogy a szennyviziszapban taldlhaté barium szennyezettség
vizoldhato része a 0,08 — 6,64 mg/kg koncentracio tartomanyban van. A pernyében a barium
koncentracioja nem haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~98 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 241 — 11500 mg/kg koncentraciéban. A
kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhaté cink tartalma a <0,2 — 2,3 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és
az alatta 1év6 fed6rétegben a cink koncentracidja a (B) érték alatt van.

(B) értéket meghaladd eziist szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~14 %-abdl (5
db minta) mutathaté ki 2,2 — 12 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithato, hogy a szennyviziszapban talalhatd ezust szennyezettség vizoldhatd
része az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta Iévd fed6érétegben az ezlst
koncentracioja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéket meghalad6 higany szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~53 %-abdl
mutathaté ki 0,52 — 6,46 mg/kg koncentracidoban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap és pernye mintak vizoldhaté higany tartalma
az als6 kimutatasi hatar alatt van. A fedérétegben a higany koncentracioja nem haladja meg
a (B) értéket.
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A (B) érték folotti kadmium szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~98 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 1,8 — 4,6 mg/kg koncentraciéban. A
kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhaté kadmium tartalma az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta
lévé feddrétegben a kadmium koncentracidja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéket meghalad6 kobalt szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~19,5 %-abdl
mutathato ki 33 — 140 mg/kg koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté kobalt szennyezettség vizoldhaté része
az alsd kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta lévé fedérétegben a kobalt
koncentracioja nem haladja meg a (B) értéket.

(B) értéket meghaladd krém szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~5,5 %-abdl (2
db minta) mutathatdé ki 79 — 101 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban taldlhaté krom
szennyezettség vizoldhato része az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta
lévé fedBrétegben a krom koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

(B) értéket elér6 molibdén szennyezettség 1 db szennyviziszap mintabdl volt kimutathato,
IFV-18/0,4m, 7,0 mg/kg koncentracioban. A kioldodasi vizsgalat eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhatd molibdén szennyezettség vizoldhato
része nem haladja meg a (B) értéket (0,06 mg/kg). A pernyében és az alatta lévd
fed6rétegben a molibdén koncentraciéja nem haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a mintdk ~95 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 41 — 95 mg/kg koncentraciéban. A
kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhaté nikkel tartalma a <0,03 — 0,05 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A
pernyében és az alatta |év6 fedbrétegben a nikkel koncentracidja a (B) érték alatt van.

(B) értéket meghaladé élom szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~53 %-abdl
mutathato ki 103 — 638 mg/kg koncentracidban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap és pernye mintak vizoldhaté élom tartalma az als6
kimutatasi hatar alatt van. A fedérétegben az 6lom koncentraciéja nem haladja meg a (B)
értéket.

(B) értéket meghaladd réz szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~80 %-abdl
mutathato ki 76 — 195 mg/kg koncentracioban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap és pernye mintak vizoldhaté réz tartalma a 0,04 —
0,14 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A fedérétegben a réz koncentraciéja nem
haladja meg a (B) értéket.
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A szelén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fedd rétegben is jelen
van. (B) érték folotti koncentracioban a szennyviziszap mintak ~25 %-abdél mutathato ki 1,0 —
1,6 mg/kg koncentracioban, a pernye mintak ~25 %-abdl mutathatdé ki 1,0 — 3,4 mg/kg
koncentracioban és a fedérétegb6l szarmazd mintak ~4 %-abdl (2 db minta) mutathatoé ki 1,0
— 1,3 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté,
hogy a szennyviziszap, pernye és a fedérétegbdl szarmazé mintak vizoldhatd szelén
tartalma az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéket meghaladd antimon szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~11 %-abdl
(4 db minta) mutathaté ki 5,0 — 6,5 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté antimon
szennyezettség vizoldhato része az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta
lévé fedBdrétegben az antimon koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

A(B) érték meghaladés mértéke amért legnagyobb koncentréciok alapjan
Haromszogkazetta*

Vegyi anyag/ vizsgalt minta Benzol | TPH|PAH| As [ Ba | Zn | A | Hg | Cd | Co | Cr | Ni Pb | Cu| Se Sb
Lerakott szennyviziszap hulladék 0,0 0 45 | 1,6 60 |129| 46 | 47 | 13| 24 [ 64| 26 | 1,6 1,3
Lerakott erémiivi pernye 6,5 06(08(|21|07(02|00|03(03|03(03[09]|01(03]34 0,2
Eredeti fedéréteg”* 0,0 10|/01|60(|14|03|00|03|04|06|06]|11|02]03] 13 0,5

* A kioldodas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciét mutat az L/S=10 elucié esetén a szilard fazisban

**A fedérétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrél szarmazik. A legmélyebb minta szennyezetlen, tehat a szennyezettség fliggélegesen lehatarolt.
>1-szeres (B) érték meghaladas

>5-sz06r0s (B) érték meghaladas

>50-szeres (B) érték meghaladas

3.4.12.4.1. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a Haromszdg kazetta tertletén 2024.

A Haromszog kazetta teriiletén megvett szilard fazisi mintdk vizsgalati eredményét
Osszefoglalé 3.4.12.4.1. tablazat alapjan lathatd, hogy a szennyviziszapban a TPH, PAH és
Zn koncentraciok (B) érték meghaladasanak maximalis mértéke 57-70 kdzotti, az Ag, Hg és
Pb esetén ugyanez 6-13 kdz6tti, mig As, Ba, Cd, Co, Cr, Ni, Cu, Se és Sb esetén ez az érték
5 alatt marad. Ugyanezen szennyez8anyagoknak a (B) érték meghaladasa az As és az Se
kivételével a szennyviziszap alatti pernyében mar ki sem mutathat6. A pernyében viszont a
szennyviziszappal szemben a benzol (B) érték meghaladasa magas, >6-szoros mértékd. Az
agyagos fedé fels6 rétegében legfeljebb az As, Ba, Ni és az Se mutatnak jellemz&en kisebb
(B) érték meghaladast. Megjegyzendd, hogy a pernye alatti fed6é rétegben az alsé mintak
szennyezetlenek, tehat a fém és a szénhidrogén szennyezettség is lehatarolt vertikalisan a
Haromszog kazettaban. Fontos azt is kiemelni, hogy a vizes eluciot kovetéen a szilard
fazisra szamolt szennyez6anyagok koncentracidja valamennyi vizsgalt mintaban (B) érték
alatti koncentraciot mutatott.

|. szennyviziszap leraké kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan az |. szennyviziszap lerakd kazettaban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 1,9 m, az alatta Iév6 pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 3,8 m. Az |. szennyviziszap lerakd kazetta terlletérél szarmazé talajmintak
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szennyezd anyag tartalmanak vertikalis eloszlasat a 3.4.12.4.2. melléklet szemlélteti TPH,
arzén, cink, higany, kadmium, nikkel, réz, szelén komponensekre vonatkozéan.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 100 %-aban a teljes
rétegvastagsagban jelen van 140 — 360 mg/kg koncentracidban, a pernye mintak ~22 %-abdl
(2 db minta) mutathaté ki 134 — 283 mg/kg koncentraciéban és a fed6rétegbdl szarmazo
mintak ~4,5 %-abdl (1 db minta) mutathatd ki 105 mg/kg koncentraciéban. A kioldodasi
vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté TPH
szennyezettség vizoldhato része az alsé kimutatasi hatar alatt van.

Az arzén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fed6 rétegben is
jelen van. (B) érték folotti koncentracioban, a szennyviziszap mintak 100 %-abdl mutathato ki
31 — 92 mg/kg koncentraciéban, a pernye mintak ~89 %-abdél mutathato ki 16 — 78 mg/kg
koncentracioban és a fedérétegbdl szarmazo mintak ~32 %-abdl mutathato ki 15 — 30 mg/kg
koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy az I.
szennyviziszap lerakd kazetta teriletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a
<0,03 — 0,13 mg/kg koncentracio tartomanyban van.

A (B) érték folotti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 100 %-aban, a teljes
rétegvastagsagban jelen van 240 — 437 mg/kg koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté cink tartalma a
<0,03 — <0,1 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében 1 db mintaban (IFT-11/4
m, 243 mg/kg) haladja meg a (B) értéket a cink koncentraciéja. A fed6érétegben a cink
koncentracioja a (B) érték alatt van.

(B) értéket meghaladd higany szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~29 %-abal
mutathaté ki 0,53 — 0,73 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap és pernye mintak vizoldhaté higany tartalma
az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és a fed6rétegben a higany koncentracioja
nem haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti kadmium szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 100 %-aban, a
telies rétegvastagsagban jelen van 1,7 — 55 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi
vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhato
kadmium tartalma az als6 kimutatasi hatar alatt van. A pernyében 1 db mintaban (IFT-11/4
m, 2,0 mg/kg) haladja meg a (B) értéket a kadmium koncentracioja. A feddérétegben a
kadmium koncentracidja az als6 kimutatasi hatar alatt van.

B) értéket elér6 molibdén szennyezettség 1 db pernye mintabdl volt kimutathato, IFV-
04/6,1m, 7,0 mg/kg koncentracidban. A szennyviziszapban és a fed6rétegben a molibdén
koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.
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A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 100%-aban, a teljes
rétegvastagsagban jelen van 41 — 54 mg/kg koncentracidoban. A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté nikkel tartalma
az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében 1 db mintaban (IFT-11/4 m, 50 mg/kg)
haladja meg a (B) értéket a nikkel koncentracidja. A fedérétegben 1 db mintaban (IFT-13/10
m, 42 mg/kg) haladja meg a (B) értéket a nikkel koncentracioja.

(B) értéket meghaladd réz szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~93 %-abol
mutathato ki 75 — 154 mg/kg koncentracioban. A kioldoédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté réz tartalma az alsé kimutatasi
hatar alatt van. A pernyében és a fedérétegben a réz koncentracidja nem haladja meg a (B)
értéket.

A szelén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fedd rétegben is jelen
van. (B) érték folotti koncentracidban a szennyviziszap mintak ~29 %-abdl mutathato ki 1,0 —
1,2 mg/kg koncentraciéban, 1 db pernye mintdban mutathaté ki 1,1 mg/kg koncentraciéban
és a fedbréteghdl szarmazé mintdk ~14 %-abdél mutathaté ki 1,0 — 3,9 mg/kg
koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszap, pernye és a fed6rétegb6l szarmazé mintak vizoldhatdé szelén tartalma a
<0,05 — 0,12 mg/kg koncentracio tartomanyban van.

A(B) érték meghaladas mértéke amért legnagyobb koncentracidk alapjan

. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgalt minta TPH [PAH| As | Zzn | HQ | Cd | Ni Pb | Cu| Se
Lerakott szennyviziszap hulladék 3,6 10({61]|22|15(55]|14|09|21]| 12
Lerakott erém{ivi pernye 2,8 02152120420 (23|05|09{|11
Feltoltés a pernyerétegalatt 0,0 002402020007 (0212]02]39
Eredeti feddréteg* * 11 o0(31(03(03(03(12(02|03]21
Vizadé réteg 0,0 oofo3|(01f(04|00|03|01(|01]O00

* A kioldédas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciét mutat az L/S=10 ellcié esetén a szilard fazisban

**A fed6rétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrél szarmazik. A legmélyebb minta szennyezetlen, tehat a
szennyezettség fuggdlegesen mar a fed6 rétegben lehatarolt.

>1-szeres (B) érték meghaladas
>5-sz0r6s (B) érték meghaladas

3.4.12.4.2. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke az I. kazetta teriletén 2024.

Az |. kazetta teriiletén megvett szilard fazisi mintak vizsgalati eredményét 6sszefoglald
3.4.12.4.2. tablazat alapjan lathatd, hogy mig a szennyviziszapban és a pernyében a TPH,
As, Zn, Hg, Cd, Ni, Cu és Se koncentraciok (B) érték meghaladasanak maximalis értéke 1,1-
6,1 kozotti, addig a feltdltésben és az agyagos fed6 rétegben ez mar legfeliebb 1,1-3,9
kozotti. Megjegyzendd, hogy a pernye alatti fed6 rétegben az alsé mintak szennyezetlenek,
tehat a fém és a szénhidrogén szennyezettség is lehatarolt vertikalisan az I. kazettaban. Ezt
tdmasztja ala az is, hogy a vizado réteg talajaban (B) érték meghaladas mar egyik
szennyezbanyag tekintetében sem volt kimutathatdé. Fontos azt is kiemelni, hogy a vizes
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eluciot kovetden a szilard fazisra szamolt szennyez6anyagok koncentracioja valamennyi
mintaban (B) érték alatti koncentraciét mutatott.

Il. szennyviziszap leraké kazetta

A farasok soran nyert adatok alapjan a Il. szennyviziszap leraké kazettaban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 0,9 m, az alatta 1év6 pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 4,5 m. A Il. szennyviziszap leraké kazetta terlletérél szarmazoé talajmintak
szennyezd anyag tartalmanak vertikalis eloszlasat a 3.4.12.4.3. melléklet szemlélteti benzol,
TPH, PAH, arzén, cink, ezust, higany, kadmium, kobalt, krém, molibdén, nikkel, dlom, réz,
szelén komponensekre vonatkozéan.

Benzol szennyezettség 2 db szennyviziszap mintaban (0,24 — 0,43 mg/kg). és 1 db pernye
mintaban (0,75 mg/kg) mutathaté ki (B) érték folotti koncentraciéban. A kioldédasi
vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban és a pernyében
talalhatd benzol szennyezettség vizoldhaté része az alsé kimutatasi hatar alatt van. A
fed6rétegben a benzol koncentracidja az alsé kimutatasi hatar alatt marad.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintdk ~83 %-aban, valtozo
eloszlasban, de gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 288 — 18600 mg/kg
koncentracioban. A pernyében és a fed6 rétegben egy-egy mintaban (B) érték folotti a TPH
szennyezettség. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatdé, hogy a
szennyviziszapban, a pernyében és a feddrétegben talalhatdé TPH szennyezettség
vizoldhaté része az als6 kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta 1évd
fedérétegben a TPH koncentracioja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

A (B) értéket meghaladd PAH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~78 %-abdl,
valtoz6 eloszlasban, de gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban kimutathaté 1,17 — 132,74
mg/kg koncentracioban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszapban taladlhaté PAH szennyezettség vizoldhato része az alsé kimutatasi hatar
alatt van. A pernyében és az alatta 1évd fed6érétegben a PAH koncentraciéja nem haladja
meg a (B) értéket, a mintak nagy részénél az alsé kimutatasi hatar alatt van.

Az arzén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fedd rétegben is
jelen van. (B) érték folotti koncentracioban a szennyviziszap mintédk ~83 %-abdl mutathaté ki
16 — 30 mg/kg koncentracidban, a pernye mintak ~91 %-abdl mutathatd ki 16 — 50 mg/kg
koncentracioban és a fedérétegbdl szarmazoé mintak ~35 %-abdl mutathato ki 16 — 44 mg/kg
koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a Il
szennyviziszap lerakd kazetta teriletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a
<0,03 — 0,04 mg/kg koncentracio tartomanyban van.

A (B) érték folotti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~89 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 285 — 8920 mg/kg koncentracioban,
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valamint 2 db pernye mintaban (IFT-17/3,0 m, 484 mg/kg és IFV-06/4,0 m, 296 mg/kg). A
kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhaté cink tartalma a <0,2 — 38,4 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A
fedérétegben a cink koncentraciéja a (B) erték alatt van.

(B) értéket meghaladd eziist szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 50 %-abdl
mutathato ki 2,2 — 11,4 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhato ezist szennyezettség vizoldhato része
az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta |évd feddrétegben az eziist
koncentracioja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéket meghaladd higany szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 50 %-abol
mutathaté ki 1,24 — 12,5 mg/kg koncentracidoban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté higany tartalma az alsé
kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és a fed6rétegben a higany koncentracioja nem
haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti kadmium szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~83 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 1,0 — 4,0 mg/kg koncentraciéban. A
kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhaté kadmium tartalma az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta
lévé feddrétegben a kadmium koncentracidja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéeket meghalad6 kobalt szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~17 %-abdl (3
db minta) mutathato ki 30 — 70 mg/kg koncentracidoban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté kobalt szennyezettség
vizoldhato része a <0,03 — 1,11 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és az
alatta 1év6 fed6rétegben a kobalt koncentraciéja nem haladja meg a (B) értéket.

(B) értéket meghaladd krém szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~22 %-abdl
mutathato ki 75 — 116 mg/kg koncentracidoban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté krom szennyezettség vizoldhat6 része
az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta 1év6é feddrétegben a kréom
koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

(B) értéket elér6 molibdén szennyezettség a szennyviziszapban a mintdak ~28 %-abdl
mutathaté ki 7 — 13 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalat eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhatd molibdén szennyezettség vizoldhato
része a <0,03 — 0,12 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és az alatta lévé
fed6rétegben a molibdén koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~83 %-aban,
gyakorlatilag a teljes rétegvastagsagban jelen van 41 — 74 mg/kg koncentracidban, valamint
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egy fedérétegbdl szarmazé mintaban (IFT-15/7,0 m, 42 mg/kg). A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap és fedéréteg mintak vizoldhato
nikkel tartalma a <0,03 — 0,5 mg/kg koncentracio tartomanyban van. A pernyében a nikkel
koncentracioja a (B) érték alatt van.

(B) értéket meghaladd 6lom szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~61 %-abdl
mutathato ki 158 — 412 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhatd 6lom tartalma az als6 kimutatasi
hatar alatt van. A pernyében és a fed6rétegben az 6lom koncentraciéja nem haladja meg a
(B) értéket.

(B) értéket meghaladd réz szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~61 %-abol
mutathatoé ki 86 — 135 mg/kg koncentracioban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté réz tartalma a 0,04 — 0,1 mg/kg
koncentracio tartomanyban van. A pernyében és a fed6rétegben a réz koncentracioja nem
haladja meg a (B) értéket.

A szelén szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~44 %-aban, van jelen 1,0 — 24
mg/kg koncentracidban, valamint egy fedéréteghdl szarmazé mintaban (IFT-17/6,0 m, 1,3
mg/kg). A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap,
és a fed6rétegbdl szarmazd mintak vizoldhaté szelén tartalma az alsé kimutatasi hatar alatt
van. A pernyében a szelén koncentraciéja nem haladja meg a (B) értéket.

A(B) érték meghaladas mértéke alegnagyobb koncentréciok alapjan

II. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgalt minta Benzol [ TPH|PAH| As | Zn | A | Hg | Cd [ Co | C [ Mo | Ni | Pb | Cu | Se
Lerakott szennyviziszap hulladék 2,2 2,0 |446| 57 [250| 40|23 |15(19|19|51| 18| 24
Lerakott erémiivi pernye 3,8 11/00(|38|24(00|04|00|02]|02]|09]|]04]|01]|07]07
Eredeti fed6réteg 0,0 18(00|29|03|00|04|00|04|05]|07]11]|02]|03]| 13
Vizado réteg 0,0 00|00|01|01|00|00|00O0|01|01|00|O02|00]|01]|00

* A kioldddas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciét mutat az L/S=10 ellicié esetén a szilard fazisban
>1-szeres (B) ér
>5-sz0r6s (B) érték meghaladas

I -<0-cercs () etk meselacés

3.4.12.4.3. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a Il. kazetta tertletén 2024.

A ll. kazetta teriiletén megvett szilard fazisi mintak vizsgalati eredményét Gsszefoglald
3.4.12.4.3. tablazat alapjan lathaté, hogy a szennyviziszapban a TPH és a PAH
koncentraciok (B) érték meghaladasanak maximalis mértéke >100, a Zn, Ag, Hg és Pb
esetén ugyanez 5-45 kdzotti, mig benzol, As, Cd, Co, Cr, Mo, Ni, Cu és Se esetén ez az
érték 5 alatt marad. Ugyanezen szennyez6anyagoknak a (B) érték meghaladasa a benzol és
As Kkivételével a szennyviziszap alatti pernyében mar ki sem mutathaté, vagy a
szennyviziszaphoz képest kisebb mértékii volt. Az agyagos fedd felsd rétegében legfeljebb a
TPH, As, Ni és Pb mutatnak jellemz&en kisebb (B) érték meghaladast. Ezt tdmasztja ala az
is, hogy a vizaddé réteg talajaban (B) érték meghaladas mar egyik szennyezdanyag
tekintetében sem volt kimutathaté. Megjegyzendd, hogy a pernye alatti fed6 rétegben az alsé
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mintak szennyezetlenek, tehat a fém és a szénhidrogén szennyezettség is lehatarolt
vertikalisan a Il. kazettaban. Fontos azt is kiemelni, hogy a vizes eluciot kévetdéen a szilard
fazisra szamolt szennyezbanyagok koncentracidja valamennyi vizsgalt mintaban (B) érték
alatti koncentraciét mutatott. A szomszédos helyzeti Il. kazetta és a Haromszdg kazetta
nagyon hasonld Osszetételli, mértékii és vertikalis eloszlasu fém-, illetve szénhidrogén
szennyezettséget mutat.

[ll. szennyviziszap leraké kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan a lll. szennyviziszap lerakd kazettaban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 0,4 m, az alatta 1évé pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 5,8 m. A lll. szennyviziszap lerakd kazetta terlletérél szarmazé talajmintak
szennyezd anyag tartalmanak vertikalis eloszlasat a 3.4.12.4.4. melléklet szemlélteti TPH és
arzén komponensekre vonatkozoéan.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak 60 %-aban van jelen
191 - 328 mg/kg koncentracioban, valamint egy fedérétegb8l szarmazé mintaban (IFT-
06/11,0 m, 147 mg/kg). A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszapban talalhaté TPH szennyezettség vizoldhat6 része az alsé kimutatasi hatar
alatt van. A pernyében a TPH koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

Az arzén szennyezettség a szennyviziszapban, és a pernyerétegben is jelen van. (B) érték
folotti koncentraciéban, a szennyviziszap mintak 100 %-abdl mutathatd ki 16 — 19 mg/kg
koncentracioban, a pernye mintak ~67 %-abdl mutathatd ki 16 — 55 mg/kg koncentraciéban.
A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a lll. szennyviziszap
lerakd kazetta teruletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a 0,07 — 0,41 mg/kg
koncentracio tartomanyban van. A fedérétegben az arzén koncentracioja nem haladja meg a
(B) értéket

A(B) érték meghaladas mértéke ameért legnagyobb koncentraciok

alapjan
[ll. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgélt minta TPH As
Lerakott szennyviziszap hulladék 3,3 1,3
Lerakott erém{ivi pernye 0,6 3,7
Eredeti fedéréteg* * 15 0,9

* A kioldodas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciot mutat
az L/S=10 elucioé esetén a szilard fazisban

**A fed6rétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrdl szarmazik. A
legmélyebb minta szennyezetlen, tehat a szennyezettség fliggblegesen mar a fedd rétegben
lehatarolt.

| >1-szeres (B) érték meghaladas

3.4.12.4.4. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a lll. kazetta terlletén 2024.
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A lll. kazetta teriiletén megvett szilard fazisu mintadk vizsgalati eredményét dsszefoglald
3.4.12.4.4. tablazat alapjan lathatd, hogy a szennyviziszapban, a pernyében, de a pernye
alatti agyagos fedé rétegben is csak TPH és As szennyezettség mutathato ki, de a (B) érték
meghaladas mértéke legfeljebb 3,7-szeres. A pernye alatti fedd rétegben az alsé mintak
szennyezetlenek, tehat a fém és a szénhidrogén szennyezettség is lehatarolt vertikalisan az
I. kazettaban. Fontos azt is kiemelni, hogy a vizes eluciot kovetben a szilard fazisra szamolt
szennyezbanyagok koncentracidja valamennyi mintaban (B) érték alatti koncentraciot
mutatott. A hat kazetta kozil ebben a kazettaban kerdlt feltarasra a legkisebb mértéki és
kiterjedésl szennyezettség.

IV. szennyviziszap leraké kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan a IV szennyviziszap leraké kazettaban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 3,3 m, az alatta 1évé pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 4,9 m. A IV szennyviziszap leraké kazetta terlletérél szarmazdé talajmintak
szennyez® anyag tartalmanak vertikalis eloszlasat a 3.4.12.4.5. melléklet szemlélteti TPH,
PAH, arzén, cink, ezist, higany, nikkel komponensekre vonatkozoéan.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~33 %-aban, van jelen
171 - 1320 mg/kg koncentraciéban, valamint egy pernye mintaban (IFV-13/4,0 m, 460
mg/kg). A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a
szennyviziszapban és a pernyében taladlhaté TPH szennyezettség vizoldhaté része az alsé
kimutatasi hatar alatt van. A fed6rétegben a TPH koncentracidja az alsé kimutatasi hatar
alatt van.

A (B) értéket meghaladé PAH szennyezettség egy szennyviziszap mutathaté ki (IFV-13/1,0
m, 2,05 mg/kg). A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
szennyviziszapban talalhaté PAH szennyezettség vizoldhaté része az als6 kimutatasi hatar
alatt van. A pernyében és az alatta lév6 fedbrétegben a PAH koncentracidja az also
kimutatasi hatar alatt van.

Az arzén szennyezettség a pernyerétegben és a fed6 rétegben van jelen. (B) érték folotti
koncentracioban a pernye mintak ~83 %-abdl mutathatd ki 15 — 111 mg/kg koncentracidban,
valamint a fed6rétegb6l szarmazé mintdk ~20 %-abdl mutathaté ki 23 — 32 mg/kg
koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy IV.
szennyviziszap lerakd kazetta terlletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a
<0,03 — 0,1 mg/kg koncentracié tartomanyban van.

A (B) érték folétti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~17 %-aban (2 db
minta) van jelen 388 — 856 mg/kg koncentraciéban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithato, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhato cink tartalma a <0,1 — <0,2
mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és az alatta lév6 fedérétegben a cink
koncentracioja a (B) érték alatt van.
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(B) értéket meghalado ezust szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~8 %-abdl (1 db
minta) mutathato ki 3,0 mg/kg koncentraciéban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhaté ezist szennyezettség vizoldhato része
az alsé kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és az alatta lévd fedérétegben az ezlst
koncentracioja az alsé kimutatasi hatar alatt van.

(B) értéket meghaladé higany szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~8 %-abdl (1
db minta) mutathaté ki 1,66 mg/kg koncentraciéban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté higany tartalma az alsé
kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és a fedérétegben a higany koncentracidja nem
haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~33 %-aban, van
jelen 40 — 43 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté nikkel tartalma a <0,03 — 0,03
mg/kg koncentracio tartomanyban van. A pernyében és az alatta levé fedérétegben a nikkel
koncentracioja a (B) érték alatt van.

V. szennyviziszap leraké kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan az V szennyviziszap leraké kazettaban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 1,0 m, az alatta 1évé pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 6,6 m. Az V szennyviziszap lerakd kazetta teriletérdl szarmazé talajmintak
szennyezd anyag tartalmanak vertikdlis eloszlasat a 3.4.12.4.6. melléklet szemlélteti TPH,
arzén, barium, cink, nikkel, szelén komponensekre vonatkozoan.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~43 %-aban, van jelen
101 — 278 mg/kg koncentracioban, valamint egy fedé mintaban (IFT-02/8,0 m, 1820 mg/kg).
A kiolddédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a szennyviziszapban és a
fedében talalhaté TPH szennyezettség vizoldhaté része az alsé kimutatasi hatar alatt van. A
pernyében a TPH koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.

Az arzén szennyezettség a pernyerétegben és a fedd rétegben van jelen. (B) érték folotti
koncentracioban a pernye mintdk ~38 %-abol mutathaté ki 15 — 64 mg/kg koncentraciéban,
valamint a fed6rétegb6l szarmazé mintdk ~15 %-abdl mutathaté ki 15 — 27 mg/kg
koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy az V.
szennyviziszap lerakd kazetta terlletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a
<0,03 — 0,1 mg/kg koncentracié tartomanyban van.

(B) értéket meghaladdé barium szennyezettség a fedbrétegbdl szarmazé 2 db mintabdl
mutathato ki 297 - 376 mg/kg koncentracioban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithato, hogy a fed6ben talalhatd barium szennyezettség vizoldhato része a 0,08 —
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0,79 mg/kg koncentracioé tartomanyban van. A szennyviziszapban és a pernyében a barium
koncentracioja nem haladja meg a (B) értéket.

A (B) érték folotti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~57 %-aban van jelen
226 — 332 mg/kg koncentracioban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté cink tartalma a <0,1 — 0,6 mg/kg
koncentracio tartomanyban van. A pernyében és az alatta lévé feddérétegben a cink
koncentracioja a (B) érték alatt van.

A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~29 %-aban, van
jelen 44 — 44 mg/kg koncentracidban, valamint egy fedé mintaban (IFT-02/9,0 m, 49 mg/kg).
A kioldodasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak
vizoldhato nikkel tartalma a <0,03 — 0,7 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében
a nikkel koncentracidja a (B) érték alatt van.

A szelén szennyezettség egy pernyerétegbdl szarmazoé mintaban (IFT-03/2,0 m, 1,0 mg/kg).
A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté, hogy a pernyerétegbél
szarmazo mintak vizoldhaté szelén tartalma az alsdé kimutatasi hatar alatt van. A
szennyviziszapban és a feddérétegben a szelén koncentraciéja nem haladja meg a (B)
értéket.

VI. szennyviziszap leraké kazetta

A furasok soran nyert adatok alapjan a VI. szennyviziszap leraké kazettédban a lerakott
szennyviziszap vastagsaga atlagosan 2,6 m, az alatta 1évd pernyeréteg vastagsaga pedig
atlagosan 3,7 m. A VI. szennyviziszap leraké kazetta terlletérdl szarmazd talajmintak
szennyezd anyag tartalmanak vertikalis eloszlasat a 3.4.12.4.7. melléklet szemlélteti TPH,
arzen, cink, higany, nikkel, szelén komponensekre vonatkozo6an.

A (B) érték folotti TPH szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~8 %-aban (1 db
minta) van jelen 161 mg/kg koncentracidban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhatd TPH szennyezettség vizoldhaté része
az als6 kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és a fedérétegben a TPH koncentracidja az
alsé kimutatasi hatar alatt van.

Az arzén szennyezettség a szennyviziszapban, a pernyerétegben és a fedd rétegben is
jelen van. (B) érték fol6tti koncentracidban a szennyviziszap mintak ~17 %-abdl (2 db minta)
mutathato ki 16 — 19 mg/kg koncentraciéban, a pernye mintak 50%-abdél mutathaté ki 16 — 97
mg/kg koncentraciéban, valamint a fed6rétegbdl szarmazé 1 db mintabdol mutathaté ki 40
mg/kg koncentracioban. A kioldédasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithaté, hogy
VI. szennyviziszap lerakd kazetta terliletén feltart arzén szennyezettség vizoldhaté része a
<0,03 — 0,1 mg/kg koncentracié tartomanyban van.

76



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

A (B) érték folotti cink szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~17 %-aban (2 db
minta) van jelen 223 — 391 mg/kg koncentraciéban. A kioldddasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithato, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhato cink tartalma a <0,1 — <0,2
mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és az alatta lévé fedérétegben a cink
koncentracioja a (B) érték alatt van.

(B) értéket meghaladé higany szennyezettség a szennyviziszapban a mintak ~8 %-abdl (1
db minta) mutathaté ki 0,54 mg/kg koncentraciéban. A kioldodasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté higany tartalma az alsé
kimutatasi hatar alatt van. A pernyében és a fed6rétegben a higany koncentracidéja nem
haladja meg a (B) értéket. A (B) érték folotti nikkel szennyezettség a szennyviziszapban a
mintak ~58 %-aban van jelen 40 — 47 mg/kg koncentracidoban. A kioldédasi vizsgalatok
eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszap mintak vizoldhaté nikkel tartalma
a <0,03 — 0,04 mg/kg koncentracié tartomanyban van. A pernyében és az alatta lévé
fed6rétegben a nikkel koncentracioja a (B) érték alatt van.

A szelén szennyezettség egy fedbréteghdl szarmazé mintaban (IFT-25/11,4 m, 1,0 mg/kg).
A kioldddasi vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a fedéréteghdl szarmazo
mintak vizoldhato szelén tartalma az als6 kimutatasi hatar alatt van. A szennyviziszapban és
a pernyerétegben a szelén koncentracidja nem haladja meg a (B) értéket.
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A(B) érték meghaladas mértéke amért legnagyobb koncentraciodk alapjan
IV. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgalt minta TPH |PAH| As | Zn | Ag | Hg | Ni
Lerakott szennyviziszap hulladék 13 2 |09 4 2 3 |11
Lerakott erém(ivi pernye 4,6 00| 74(01|00]|08] 0,3
Eredeti feddréteg* * 0,0 00|21(03]|00{02]0,9

* A kioldédas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciot mutat az L/S=10 eltcio
esetén a szilard fazisban

**A fedérétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrél szarmazik. A legmélyebb minta
szennyezetlen, tehat a szennyezettség fliggélegesen mar a fedd rétegben lehatarolt.

>1-szeres (B) érték meghaladas
>5-sz0r0s (B) érték meghaladas

A(B) érték meghaladas mértéke a mért legnagyobb koncentracidk alapjan
V. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgalt minta TPH As | Ba| Zn | Ni | Se
Lerakott szennyviziszap hulladék 3 08| 1 2 1 |05
Lerakott erémivi pernye 1,0 43)1061|01|03]| 10
Eredeti feddréteg* * 182 | 18 | 15| 03| 1,2 | 0,60

* A kioldédas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciot mutat az L/S=10 eltcio
esetén a szilard fazisban

**A fedérétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrél szarmazik. A legmélyebb minta
szennyezetlen, tehat a szennyezettség fliggélegesen lehatarolt.

>1-szeres (B) érték meghaladas

>5-sz0r6s (B) érték meghaladas

A(B) érték meghaladas mértéke ameért legnagyobb koncentraciok alapjan
V1. kazetta*
Vegyi anyag/ vizsgalt minta TPH As | Zn | Hg | Ni | Se
Lerakott szennyviziszap hulladék 1,6 131 20| 11| 12|05
Lerakott erémivi pernye 0,0 65(01(03]| 03] 0,7
Eredeti fedéréteg* * 0,6 2710302 10]| 10

* A kioldédas vizsgalat valamennyi szilard minta esetén (B) érétk alatti koncentraciot mutat az L/S=10 elcio
esetén a szilard fazisban

**A feddrétegben a (B) érték meghaladast mutaté minta nem a legmélyebbrél szarmazik. A legmélyebb minta
szennyezetlen, tehat a szennyezettség fliggélegesen lehatarolt.

>1-szeres (B) érték meghaladas
>5-sz0r6s (B) érték meghaladas

3.4.12.4.5. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a IV-V-VI. kazettak terliletén 2024.

A IV-V-VI. kazettdk szennyezettségének mértéke, illetve a szennyez6anyagai is hasonldak.
A szilard fazisu mintdk vizsgalati eredményét Osszefoglalé 3.4.12.4.5. tablazat alapjan
lathatd, hogy a szennyezettség mértéke néhany kivételtél eltekintve — TPH a IV. kazettaban -
- a szennyviziszapban is az 5-sz6r6s (B) érték meghaladasnal kisebb mértéki. A pernyében
a szennyviziszaphoz képest kevesebb szennyez6anyag mutat (B) érték meghaladast
mindharom kazetta esetében. A pernye alatti agyagos fed6 rétegben a IV. és a VI. kazettak
terlletén csak az arzén mutat <3-szoros (B) érték meghaladast. Az V. kazettaban az As, Ba,
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Ni esetén hasonlé a helyzet, mig a TPH kdzel 20-szoros (B) érték meghaladast mutat az
agyagos fed6 rétegben. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a pernye alatti agyagban az alsé
mintak szennyezetlenek, tehat a fém és a szénhidrogén szennyezettség is lehatarolt
vertikalisan mindharom kazettaban. Fontos azt is kiemelni, hogy a vizes eluciét kdvetben a
szilard fazisra szamolt szennyezdanyagok koncentracidja valamennyi mintaban és
kazettaban (B) érték alatti koncentraciot mutatott. A hat kazetta koézul ebben a harom
kazettdban kdzepes mértéki és kiterjedésli a szennyezettseg.

Szilard fazisu mintak vizes eluatumabol mért értékek

Az eluciés vizsgalatok eredménye (3.4.12.2.2. melléklet) alapjan a szénhidrogén tipusu
szennyezdanyagok vonatkozasaban az 51 db mintabol a TPH 6 db minta eluatumaban volt
jelen (B) érték folotti koncentracioban (104 — 440 ug/dm?), mig a BTEX, naftalin és dsszes
PAH koncentracié egyik vizes eludtumban sem haladta meg a (B) szennyezettségi
hatarértéket.

Altalanos vizkémiai paraméterek koziil az ammonium 15 db mintaban volt jelen (B) érték
folotti koncentraciéban a 0,5 — 7,6 mg/dm® koncentracié tartomanyban, a nitrat 7 db
mintaban haladja meg a (B) értéket a 53 — 174 mg/dm? tartomanyban, a nitrit 4 db mintaban
a 0,5 — 2,8 mg/dm? tartomanyban, a szulfat pedig 20 db mintdban a 270 — 1700 mg/dm?
tartomanyban volt jelen az eluatumokban.

Fémek kozil az antimon 4 db mintaban (5 — 9 pug/dm?), az arzén 8 db mintaban (10 — 41
pg/dm3), a bér 1 db mintaban (1000 ug/dm?), a cink 5 db mintaban (200 — 3840 ug/dm?3), a
kobalt 1 db mintaban (111 ug/dm?3), a molibdén 5 db mintaban (20 — 60 ug/dm?®), a nikkel 4
db mintaban (31 — 70 ug/dm3), az 6lom 3 db mintaban (10 — 71 ug/dm?), az én 1 db mintaban
(34 pg/dm?®), a szelén pedig 2 db eluat mintdban (12 — 15 pg/dm3® meghaladja a
szennyezettségi hatarértéket. Ezen tul a (B) értékkel nem rendelkezd szervetlen
komponensek (kalcium, kalium, magnézium) is magas, tdbb ezer-tizezer pug/L
koncentracioban vannak jelen az elutdumban. Az eluat mintak pH-ja 4,24-7,66 kozAotti,
atlagosan 6,55, a vezetbképesség 67-2510 pS/cm kdzotti, atlagosan 800 uS/cm.

3.4.13 A felszin alatti viz allapota

3.4.13.1 Terepi fizikai-kémiai paraméterek

A felszin alatti vizmintavételek soran a terepen rogzitett allandosult terepi paraméter
értékeket tablazatos formaban Osszefoglalva a 3.4.13.1.1. és a 3.4.13.1.2. melléklet
tartalmazza.

A terepi mérések alapjan a vizsgalt pontokban a hémérséklet 10,1 — 16,8 °C, a pH 6,91 —
7,67, az elektromos vezet6képesség 935 — 2350 uS/cm, az oldott oxigén 0,1 — 2,47 mg/l és
a redoxpotencial -241 — +43 mV kdz6tt valtozott.
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Az eredmények alapjan a redoxpotencial jellemz8en negativ, mig az oldott oxigén értéke
jellemzéen 1 mg/l alatti, kivételt a vizsgalt terllet D-i részén lévé IF-532/1 jelli ideiglenes furat
jelent, ahol +43 mV redoxpotencial és 2,47 mg/l oldott oxigén volt mérhet6 a mintavételt
megel6zben.

3.4.13.2 Kémiai analitikai vizsgalatok a felszin alatti vizbol

Az elvégzett vizsgalatok soran 2023-ban 8 db, 2024-ben 26 db felszin alatti vizmintavétel
valésult meg. A kémiai analizis az altalanos vizkémiai paraméterek, TPH, PAH, BTEX,
fémek és félfémek vizsgalatara terjedt ki, valamint 2023-ban 2 db minta esetében, 2024-ben
pedig 5 db minta esetében a 14/2005. (VI.28.) KvWM rendelet szerinti szlirévizsgalat is
elvégzésre keralt.

A vizsgalati kérilményeket, modszereket, szabvanyokat és a vizsgalati eredményeket a
3.4.9.1. és 3.4.9.2. mellékletekben kozolt vizsgalati jegyzékonyvek tartalmazzak, a kémiai
analitikai vizsgalati eredményeket 6sszefoglald tablazatokat a 3.4.13.2.1. és 3.4.13.2.2.
mellékletek tartalmazzak.

3.4.13.3 A 2023. évi felszin alatti viz vizsgalati eredmények kiértékelése

A 2023. évi mérések alapjan a felszin alatti vizben a szennyezdanyagok tertleti eloszlasat a
3.4.13.2.1. — 3.4.13.2.3. térképek mutatjak be, mig a (B) érték meghaladasok mértékét a
3.4.13.3.1. tablazat mutatja be.

Az eredmények alapjan szénhidrogén tipusu szennyezbéanyagok vonatkozasaban (B)
szennyezettségi hatarérték meghaladas a szennyviziszap tarolo teriletének D-i részén, az
IF-537/1 pontban mérhet6, ahol egyéb alkilbenzolok, xilolok és TPH >100 pg/l
koncentracioban vannak jelen, tovabba a BTEX komponensek kdzul a benzol is hatarérték
meghaladast mutat (1,4 ug/l). A fentiek mellett a naftalinok dsszesen (14,32 ug/l), valamint 3
egyedi PAH komponens is hatarérték folotti koncentraciot mutatnak (0,16-0,19 pg/l).

Szervetlen szennyezd6k koézil a szulfat koncentracidja 2 furat kivételével mindenhol
meghaladta a (B) értéket; 280-800 mg/l koncentraciéval, mig az ammaoénium érték mindéssze
1 pontban haladja meg a hatarértéket.

Fémek kozul a bér koncentracidja minden mintavételi pontban (B) érték folotti,
koncentracidja 840-3270 pg/l kozott alakul. A fentiek mellett az arzén (11,3 pg/l) érték 1
ponton haladta meg a szennyezettségi hatarértéket.

Az elvégzett szilrévizsgalat eredményei alapjan fenolok, klérfenolok és halogénezett aromas
szénhidrogének nem mutathatéak ki a terlleten, mig halogénezett alifas szénhidrogének
kdzul minddssze a vinil-klorid koncentracidja haladja meg kismértékben a (B) értéket az IF-
539/1 jeli mintaban (0,6 pg/). A névényvéddszerek tekintetében szintén nem mutathatd ki
szennyezettségi hatarérték meghaladas.
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»1-szeres (B) érték meghaladas

»5-sz6ros (B) érték meghaladas

3.4.13.3.1. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a felszin alatti vizben a szennyviziszap
kazettak teruletén 2023-ban

3.4.13.4 A 2024. évi felszin alatti viz vizsgalati eredmények kiértékelése

A 2024. évi mérések alapjan a felszin alatti vizben a szennyezdanyagok valdszinisitett
terlleti eloszlasat a 3.4.13.2.4. — 3.4.13.2.11. térképek abrazoljak, mig a (B) érték
meghaladasok mértékét a 3.4.13.4.1. tabldzat mutatja be.

Szénhidrogén tipusu szennyezdéanyagok vonatkozasaban (B) szennyezettségi hatarérték
meghaladas a szennyviziszap tarol6 terlletének D-i hatara mentén az IF-541/1, IF-537/1 és
IFV-16 pontokban mérhetd, ahol a TPH 138 — 482 ug/l koncentraciéban van jelen. Az IF-
537/1 ponton 3 egyedi PAH komponens koncentracidja hatarérték meghaladast mutat (0,09-
0,11 ug/l), de a naftalin és az 6sszes PAH értékek mindenhol (B) érték alattiak a talajvizben.
Szervetlen szennyezb6anyagok koézil a szulfat koncentracié 5 furat kivételével mindenhol
meghaladta a (B) értéket 270-910 mg/l koncentracidval, az ammonium 4 pontban haladja
meg a hatarértéket 0,59-11 mg/l koncentracidéval. Fémek kdzll a bér koncentracidja minden
mintavételi pontban (B) érték folotti, koncentracioja 780-6730 ug/l k6zoétt alakul, az antimon 8
mintavételi pontban (B) érték folotti, koncentracidja 5,3-8,4 pg/l kdzoétt van. A fentiek mellett
az arzén 3 ponton (15,1 — 68,0 pg/l), a cink két mintavételi ponton (224 — 388 ug/l) és a
molibdén 3 ponton (21,0 — 23,5 ug/l), haladta meg a (B) szennyezettségi hatarértéket. Az
elvégzett szlrévizsgalat eredményei alapjan fenolok, klérfenolok és halogénezett aromas
szénhidrogének nem mutathatéak ki a terlleten, mig halogénezett alifas szénhidrogének
kdzul minddssze a vinil-klorid koncentracidja haladja meg kismértékben (0,6 — 1,7 pg/) a (B)
értéket az IFV-10 és IFV-16 jeld mintaban. Ez a vinil klorid eredmény egybevag a 2023. évi
eredmeénnyel. A novényvédbszereket vizsgalva szintén nem mutathato ki szennyezettségi
hatarérték meghaladas.
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**Vizesfazis esetén a sum naftalin vagy a sum PAH 3.4

13.4.1. tablazat: (B) érték meghaladas mértéke a felszin alatti vizben a szennyviziszap
kazettak teriletén 2024-ben

3.4.14. A felszin alatti szennyezettség meglétéb6él eredé kockazatok
elézetes becslése

A 3.4.2. fejezetben ismertetett viz- és terllethasznalatok, a 3.4.11. fejezetben bemutatott
foldtani-vizféldtani viszonyok és a 3.4.12.- 3.4.13. fejezetekben bemutatott szennyezettségi
viszonyok ismeretében elkészitettiink egy olyan elméleti kockazati modellt (CSM:
Conceptual Site Model), amely a szennyezett teriileten és a kdzvetlen kérnyezetében
felmerilé Osszes elméletileg lehetséges (potencialis) szennyezbanyag terjedési és
expozicios utat, illetve hatasvisel6t bemutatja, ezaltal pedig a kockazat kialakulasanak
valamennyi lehet8ségét feltarja a jelenleg rendelkezésre allé adatok alapjan. Az elméleti
kockazati modellt a 3.4.14.1. melléklet mutatja be. Az alabbiakban a kockazat kialakulasahoz
sziukséges Osszes alkotd elemet egyenként mutatjuk be a vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz.
terllet vonatkozasaban és szbvegesen értékeljilk a kockazatok el6zetes leiré becslése
céljabol:

1. Szennyezdanyagok, szennyezett kornyezeti elemek

A 2023. és a 2024. évi felulvizsgalat soran megvizsgalt nagyszamu szilard minta
(szennyviziszap, pernye, agyagos fedd dOsszlet), a szilard mintak eluatja, illetve a talajviz
tekintetében (B) szennyezettségi hatarérték meghaladast mutatd vegyi anyagokat a 3.4.14.1.
tablazat mutatja be. A részletes értékelést a korabbi fejezetek tartalmazzak.

A vizsgalt terlleten a jelenlegi és a kordbbi vizsgalatok is szennyviziszaphoz kotott —
kazettankként eltér6 mértékii — szénhidrogén (BTEX, TPH, naftalin, PAH-0k)
szennyezettséget mutattak ki, mig a szennyviziszap/pernye alatti agyag felsé rétegében
csak kismértéki BTEX és TPH szennyezettség kerult feltardsra. A szennyviziszap
mintakban 12-14 toxikus fémnél volt (B) érték meghaladas, kézullk a cink, az élom és a réz
értékek voltak a legmagasabbak. A pernye mintak és a pernye alatti szivargaslassito réteg
teteje viszont mar csak kismértékli arzén, barium, cink, kadmium, nikkel és szelén
szennyezettséget mutattak. A szennyviziszap és pernye mintak, illetve egyes pontokon az
agyagos fed6 fels6 részébdl szarmazo talajmintak — a csapadék kilugozé hatasat modellezé
-- tiszta vizes laboratériumi kioldodasi vizsgalata az eluatumban (B) szennyezettségi
hatarérték folotti TPH, arzén, cink, kobalt, molibdén, nikkel, 6lom, szelén, antimon, 6n, bér,
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ammonium, nitrat, nitrit és szulfatkoncentraciét mutatott. A (B) érték meghaladas mértéke
ugyanakkor a hulladékok eluatumaban az amménium és a cink kivételével legfeljebb 1-7-
szeres volt. Az agyagos fed6 mélyebb rétegei, illetve a kavicsos viztartd szennyezetlen a
2024. évi adatok alapjan — de a 2023. évi adatok alapjan is legfeljebb a gyakran geokémia
eredetli arzénnal és szelénnel szennyezett kismértékben --, tehat a foldtani kdzeg
szennyezettsége vertikalisan lehatarolt.

A pernye és szennyviziszap mintak eluatumainak szerves és szervetlen szennyezdanyag
tartalma alacsonyabb volt, mint a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakéval
kapcsolatos egyes szabalyokrol és feltételekrdl szold 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendeletben
megadott B1b és B3 alkategériaju hulladéklerakokra vonatkozé hatarértékek.

A [B) érték meghaladas maximalis mértéke 2023-ban a szennyviziszap kazettak
teriletén
s
2. s & a
= £ é % ag ;g an =

g E 3| 5 T £ 8=
5z 52| 8| 5 | 5 |2%| ¢
5 =g | ECE B E R )
23 S5 | 33| & S o 2 =
Benzol 0,0 14,4 0,0 0,0 0,0 14
Egyéb alkilbenzolok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7
Xilolok 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 7.9
Naftalinok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2
TPH 12 0,0 6,0 0,0 0,0 16
PAH 17 0,0 0.7 0.0 0,0 0.3
As 5,6 1,8 1,2 2,5 16 1.8
In 12,7 0,1 0,3 0,1 0,0 0,1
Ag 1,2 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Hg 3.0 0,4 0,2 0,3 0,0 0,0
Cd 4,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Co 1,1 0,2 06 0.1 0,0 0.1
Ni 1,2 0,5 0,8 0,3 0,0 0,1
Ph 2,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0
Cu 1.6 0,2 0,2 0.1 0,0 0.0
Se 1,2 1,3 1,3 4,2 0,0 0,4
Sh 1,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3
B 0,0 0,1 0,0 0,0 14 6,5
NH4 0,2 22,6
504 0,2 3,2
Vinil-klorid 1,2

=»1-gzeres (B) érték meghaladas
»D-sz0ros (B) érték meghaladas
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A [B) érték meghaladas maximadlis mértéke 2024-ben az |-Vl kazetta és a
hiromszog kazetta teriiletén

a o x
A 2 s ¥
~ c & | E 2
¥ HE| S B | Eluat vizes fazis (U/S=10:1)
= g E g Q :; o
%z |s3| €| B &
= 38| 38| & =
Benzol 13,2 6,5 18,2 0,0 0,0
TPH 2,8 1,8 4.4 Pernye 4,8
PAH** 0.8 0.1 0.8 0.8
As 6.1 7.4 6,0 4.1 Agyag teteje 6,8
Ba 16 0,7 1,5 1,0 0,4
Zn m 24 0,3 19,2 Iszap 19
Ag 6,0 0.0 0.0 0,0 0,0
Hg 25,0 0.8 0.4 0,0 0,0
Cd 5,5 2,0 04 0,4 0,0
Co 4,7 0,3 0,6 5,6 Iszap 01
Cr 1,5 0.3 0.6 0,96 0,02
Mo 15 0,9 0,7 3.0 Agyag teteje 1.2
Ni 24 13 1,2 3,5 Iszap 0,1
Pb 6,4 0,5 0,2 71 Agyag-pernye hatar 0,2
Cu 26 09 0.3 04 0,0
Se 24 3.4 21 15 Pernye 0,0
Sh 1,2 0,2 0,5 1,8 Agyag-pernye hatar 1,7
Sn 0,3 3.4 Agyag teteje 0,0
B 0.2 2.0 Agyag teteje 13.5
NH4 15 Iszap 22
NO3 3.5 Iszap 0,0
NO2 5,6 Iszap 01
504 6.8 Iszap 3.6
Vinil-klorid 14

B -0 cs (B) érick meghaladis

*4 fedorétegben a (B) érték meghaladast mutatd minta nem a legmébyebbrdl szarmazik. A legméhvebb
minta szennvezetlen, tehat a szennyezettseg fliggtlegesen mar a fedd rétegben lehatarof.

»1-szeres (B) érték meghaladas

=B-szoros (B) érték meghaladds

**Vizes fazis eseten a sum naftalin vagy a sum PAH

3.4.14.1. tablazat: (B) szennyezettségi hatarérték meghaladast mutaté vegyi anyagok és

mintak a 2023. és a 2024. évben

A 2023. évi és a jelenlegi vizsgalatok kismérték( oldott Uzemanyag szénhidrogén (BTEX,
TPH, PAH), illetve vinil-klorid szennyezettséget tartak fel a szennyviziszap lerakok teriletén
a talajvizben. A szilard mintak, ezen belll is a szennyviziszap mintdk magas (zemanyag
szénhidrogén koncentracioja, illetve a vizes eluatban mért szénhidrogén koncentracidok
alapjan valoszinUsithet6, hogy ezek a szennyez6anyagok a lerakott hulladékokbdl mosédtak
ki és jutottak be a csapadékvizzel a talajvizbe. A vizsgalt terlileten szénhidrogének jelenléte
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a felszin alatti vizben az V. és a haromszdg kazetta terlleten és csak kisebb
oldott szénhidrogén cséva elterjedési terulete -- az 1998. évi vizsgalati eredmények alapjan -
a szennyviziszap kazettak tertletén joval tulnyulhat északi és délkeleti iranyban is.

A szervetlen paraméterek kozll a 2023. és a 2024. évi vizsgalatok az amménium, szulfat,
bdr, antimon, arzén, cink és molibdén jelenlétét mutattak ki szennyezettségi hatarérték folotti
koncentracidban a szennyviziszap lerakok teriletén a talajvizben. A bér és a szulfat
kivételével a szervetlen paraméterek jelenléte a felszin alatti vizben kisebb terileten és csak
kisebb koncentraciéban jellemzd, mig a (B) szennyezettségi hatarértéket meghaladé
vizsgalt terlileten a felszin alatti vizben mért szervetlen paraméterek kozil a pernye
lerakashoz és tarolashoz kotheté bor emelkedik ki, melynek a koncentracidja a
szennyviziszap kazettak teljes terlletén, de az 1998-as vizsgalatok alapjan azon kivil a
pernyelerako teriletén is tdbbszérdésen meghaladja a (B) szennyezettségi hatarértéket.

A fentiek alapjan a szennyviziszap lerakd terlletén a hulladékok (szennyviz, pernye)
lerakasahoz kdthetd és egyben a késdbbi kockazatfelmérés targyat képezé vegyi anyagok a
szilard matrixokban és a talajvizben egyarant kimutathaté tizemanyag szénhidrogének, a
vinil-klorid, a toxikus fémek, az amménium és a szulfat. Els6dleges vegyi anyagként a
bor, a TPH és a szulfat adhaté meg, de a tobbi vizszennyez6 vegyi anyag tovabbi vizsgalata
is javasolt.

Tehat az elméleti kockazati modellen (3)-as jeldléssel felvett szennyezdanyag bemosodas —
az eluciés és a talajviz eredményekkel egybehangzdéan — Iétrejott, hiszen a
szennyviziszapbdl és a pernyébdl szennyezbanyagok moséddtak be a talajvizbe. A
szennyez&anyagok hulladékbdl a vizbe térténé bemosddasanak mértéke az idével azonban
csOkkend tendenciaju, amelyet az 1998. évi koncentracidéknal kisebb 2023-2024. évi oldott
koncentraciok, illetve a hulladak eluatumok mara igen alacsony szennyezdanyag
koncentracioja mutat. Fontos megjegyezni, hogy bar az oldott szennyezettség mértéke a boér
és a szulfat kivételével kicsi, a zagytéren a talajvizben feltart oldott szerves és szervetlen
szennyezettség horizontalisan és vertikalisan még nem lehatarolt minden iranyban, igy a
kockazatértékelés felllvizsgalatra és kiegészitésre szorul azutan, hogy a szennyezettség
biztonsagosan lehatarolasra kerllt és a csévadinamika is megismerésre kerult. Az elméleti
kockazati modellen (4)-es jeldléssel felvett szennyez6anyag terjedés a talajvizzel, valamint
az (5)-6s jeloléssel felvett szennyezbéanyag terjedés a mélyebb viztarté rétegekben tehat
csak akkor igazolhaté vagy cafolhatd, ha az oldott szennyezettség lehatarolasra keril és
annak a viselkedése is el6rejelzésre kerll trend- és modellvizsgalatok segitségével.

A talajvizbe is bejutott szennyez6anyagok kozll terjedési/toxikolégiai szempontbdl a
nagyobb terlileten és nagyobb koncentraciéban feltart bor, szulfat és TPH érdemelnek
kiemelt figyelmet. Az arzén a talajvizben az orszag keleti felén altalaban magas értékeket
mutat, az ammonium pedig oxidativ kérnyezetben nitratta alakul at. A tébbi toxikus fém és a
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vinil-klorid koncentracidja és elterjedési teriilete a tobbi vegyi anyaghoz képest alarendelt. A
pernye lerakas eredményeképpen a felszin alatti vizbe kerult fémek nem tudnak lebomlani,
legfelijebb a geokémiai kdrnyezet valtozasa (pH-EH valtozas) miatt megvaltozik a kémiai
formajuk, igy oldott soik elméletileg képesek mozogni/terjedni a talajvizzel. A fémek
csOkkenteni, ugymint pl. a szorpcié, a kicsapodas, vagy az ioncsere. Az Uzemanyag
szénhidrogének, a vinil-klorid, a szulfat és az ammonium koncentracioja ezen abiotikus
folyamatokon tulmendéen képes még csokkenni biotikus Uton is, ha a mikorbioalis
biodegradaciéjukhoz szilkséges feltételek (elektron akceptorok vagy donorok, lebonté
mikrobak, tapanyagok) rendelkezésre allnak. A vizszennyez® anyagok kdzul tébb bizonyitott
emberi rakkeltd6 hatard (pl. benzol, vinil-klorid), de nagydozisu krénikus expozicidban
valamennyi elem vagy vegyulet toxikus hatasu az emberre. Tobb elem és vegyulet esetén
ismert a fitotoxikus hatasa is nagy koncentracioban.

2. Foldtan-vizfoldtan, vizhasznalatok és terjedés a felszin alatti vizben

A vizsgalt terlleten a nyugat felé vastagodo, 3-10 m vastag pernye réteg alatt 4-5 m vastag
termett agyagos-kézetlisztes szivargaslassito réteg talalhatd, amely alatt kozel 90 m vastag
homokos-kavicsos vizadd réteg telepll. A vizadd rétegbe tobb mélységben és valtozatos
vastagsagban vizszintes szivargaslassito rétegek épultek be, melyek a vizadd réteg tobb
szintjét elvalasztjak egymastdél. Jelenlegi ismereteink szerint a szennyviziszap és a pernye
lerakasbdl eredd oldott szennyezettséggel csak a fels6 10 m vastag viztarté réteg lehet
erintett. A talajviz viszonylag nagy sebességgel, regionalisan jellemz6en a Tisza iranyaba,
azaz délkeleti iranyba mozog a kavicsos viztartéban, de a talajviz mozgasanak van egy
fuggblegesen lefelé mutatdé komponense is a vizsgalt terllet kdrnyezetében. A vizsgalt
teriilet szélétél mintegy 1000 méterre felvizi helyzetben (E-ENy-ra) talalhatéak a varosi
vizm( kutjai, amelyek a 16-92 m meélységben talalhatd kavicsos vizado rétegeket termelik. A
szennyezett terllet raesik a Tiszaujvarosi vizmi ,B” hidrogeoldgiai véd&évezetére, azaz a
vizsgalt zagytér terlletén is kifutnak a felszinre. Ez annyit jelent, hogy a szennyezett
tertletrél 50 év alatt a talajviz molekulak elméletileg a vizmi kutakba juthatnak. Azonban a
szennyez8anyagok tulajdonsagait, a szennyezettség mértékét és a felszin alatti
kdrnyezetben zajl6 nem destruktiv (pl. jelentés higulds a nagy vastagsagu kavicsos
vizadéban vagy kicsapodas az oldott fazisu fémeknél pH valtozds miatt)
koncentraciocsokkentd folyamatok hatésat is figyelembe véve nagyon kicsi annak a
valoszinlisége, hogy az elméleti kockazati modellen (6)-al jelolt lehetéséget kovetben, azaz
terjedés Utjan a pernye és szennyviziszap lerakasbol eredé oldott szennyezettség a vizmii
termelSkutakat elérné a jovében. Az emlitett koncentracidcsdkkenté folyamatok miatt a
vizm( kutakhoz hasonl6éan arra sem kell szamitani, hogy a lerakott hulladékokbdl kioldodo
szennyezbanyagok elérhetik az alvizi helyzetben 1évd Tiszat. Ennek igazolasara azonban az
oldott szennyezettség mar emlitett lehatarolasa szukséges a tér minden iranyaban, illetve
trend- és modellvizsgalatokkal kell elére jelezni a hulladéklerakashoz kapcsolhato
szennyezbanyagok mozgasat a felszin alatti kdrnyezetben.
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3. Human hatasvisel6k és lehetséges expozicidjuk a szennyezett teriileten

Az elméleti kockazati modell alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg feltart szennyezettség
terliletén nincsen emberi tartdzkodas, de a talajvizet sem veszik ki vagy hasznaljak fel
semmilyen célra a terlleten. A szennyezett terlileten ez varhatdéan a jévében igy is marad
majd, hiszen a — délkeleten mar meglévé mintegy 13 ha nagysagu naperémivon kival —
naperémui épitését és lzemeltetését tervezik a jovében a vizsgalati tertleten. Tehat gyakori
és tartés emberi jelenléttel a jévében sem kell szamolni a szennyezett terileten, mert
legfelijebb a naper6mi megépitése és idészakos karbantartasa soran mertlhet fel révid idejl
emberi jelenlét. Azaz az elméleti kockazati modellen (1)-es jeldléssel felvett potencialis
expozicido még ha létre is johet — mert elméletileg feltarasra kerlltek a teriileten kiparolgasra
képes illékony vegyi anyagok és kiporzassal levegdbe kertilé vegyi anyagok és a jovében
idbészakosan rovid idére emberi tartozkodas is elképzelhetd akar a teruleten is — a
szennyezett felszini talaj kiporzasbol eredd belégzéses kockazat mértéke nagyon csekély,
mert a tertlet névényzettel boritott, illetve a naper6mi telepités esetén talaj takaras kerdl ra,
igy a kitettség mértéke is minimalis.

4. Human hatasviselok és lehetséges expozicidjuk a szennyezett terilet
szomszédsagaban

Az elméleti kockazati modell alapjan megallapithatd, hogy a talajviz mozgasa szempontjabdl
szomszédos ENy-i és DK-i ingatlanokon ipari-kereskedelmi vagy mezégazdasagi, alvizre
tavolabb pedig lakossagi a terulethasznalat. Az oldott fazisu szennyez6anyagok elmozdulasa
vagy terjedése ezekre az ingatlanokra és ott a szennyezett talajviz felvétele névények altal —
az elméleti kockazati modellen (7)-es lehetéség — vagy a szennyezett viz felhasznalasabdl
ered6 barmely human expoziciok kialakulasanak kicsi az esélye. De ahogyan azt fentebb
jeleztik, ennek az expozicidnak a lehetéségét tovabbi vizsgalatokkal ki kell zarni, hiszen a
korabbi (1998-as) vizsgalatok alapjan nem zarhaté ki annak a lehetésége, hogy az oldott
szennyezBanyag csOva mérete a most becsultnél nagyobb. A szennyezbéanyagok talajvizzel
torténd terjedését kovetben elballd potencialisan kis esélyll expozicidihoz hasonldéan a
szennyezbanyagok kiporzast koveté jelent6s mértéklii expozicibja a szomszédos
ingatlanokon — az elméleti kockazati modellen (2)-es lehet6ség — szintén kis valoszinliségu.
Ennek az az oka, hogy a vizsgalt terllet ndévényzettel fedett, de az esetleges
szennyezbanyag kiporzas mértékét a légkori higulasi- és kihullasi folyamatok hatasa is
csokkenti a szennyezett terulet és a potencialis hatasvisel6k kozotti nagyobb tavolsagon.

Jelen vizsgalati eredmények alapjan 6sszességében megallapithaté, hogy a lerakott
hulladékok nagy térfogata és magas szennyezdanyag tartalma ellenére a vizsgalt
teriileten a szennyezettség mértéke sem a talajban, sem a talajvizben nem tekintheté
szamottevonek. A szennyezéanyagok zome tovabbra is a tobb méter vastagsagban
évekkel ezel6tt lerakott szennyviziszapban és pernyében van jelen. A vizsgalt
teriileten és kornyezetében potencialis terjedési kockazatot nagyobb eséllyel a
talajvizben nagy teriileten és nagyobb koncentraciéban azonositott bér, szulfat és
TPH okozhatnak, de a kisebb koncentracioju és elterjedési teriiletii hulladék-eredetii
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szerves- és szervetlen szennyezbanyag vizsgalata is sziikséges a jovoben. Az oldott
szervetlen és szerves szennybanyag csodva elterjedési teriilete nem lehatarolt, de az
oldott cséva statusza és varhaté viselkedése sem ismert jelenleg. Ezeket tovabbi
vizsgalatokkal kell megismerni. A szennyezett teriileten human hatasvisel6k nem
tartézkodnak, de a szomszédos ingatlanokon sem valdszinii ilyen hatasvisel6k
expozicidja sem a viz, sem a leveg6 kozvetitésével. A szennyezett teriilethez képest
felvizi helyzetii vizmikutak, vagy az alvizi helyzetii lakossagi kutak, vagy a Tisza
vizének elszennyezédésével sem kell redlisan szamolni, de a potencialis kockazatok
kizarasat tovabbi tényfeltaré és monitoring vizsgalatokkal kell igazolni.

3.5 Zaj és rezgés

A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz. terlleten nem Uzemel zajforras. Zaj és rezgés
szempontbdl a pernye és a szennyviziszap lerakénak nincs hatasa.

3.6 Eldvilag

Az ,Elévilag® fejezetet Sandor Istvan természet-, és tajvédelmi szakértd készitette. A
szakvéleményét a 3.6.1. melléklet tartalmazza. Az 6sszefoglald értékelés az alabbiak szerint
adhat6 meg.

A vizsgalatot a Tiszapalkonyai Erémi zagytarozdjanak a szennyviz lerakd kazettak
terlletére vonatkozoan a koételezbéen elbirt lezaras és rekultivacio tervezésének részeként
folytattam le a 12/1996. KTM rendelet 2. sz. mellékletében rogzitetteknek megfeleléen.

A vizsgalt terllet nem all sem orszagos, sem helyi természetvédelmi oltalom alatt, és nem is
csatlakozik kdzvetlenll egyéb hazai, vagy nemzetkozi természetvédelmi egyezmény hatalya
ala esf terllethez. Azok a telephelytdl joval tavolabb (min. 6000 m), de hasonl6é geoldgiai-
talajtani adottsagokkal rendelkez6 alaphelyzetben vannak, igy az 6sszehasonlito vizsgalatok
alapjat képezték a munka soran. Erzékelhetd kozelségében a Kesznyéteni Sajé 6bdl,
HUBN20069 kodjell Natura 2000 kildnleges természetmegbrzési terilet (legkdzelebbi része
6 km-re), és Borsodi Mez8ség Tajvédelmi Korzet, HUBN20034 kodjell kulonleges
természetmegdrzési terllet (legkdzelebbi része 15 km-re) vannak. A vizsgalt terlletnek
jellege és dimenziéi miatt, ezekre a védett terlletekre értelmezhetd és mérhetd
természetvédelmi hatasa nincs.

Az dsszehasonlitd vizsgalat alapjan megallapitom, hogy a terlletén él6 ndvény és allatvilag
fajosszetétele, denzitasa jelentésen eltér a térségben (6-15 km) elteriilé természetkdzelinek
tekinthet6, védett terlletekétél. Az eredeti ndvénykdzdsségek az ipari hasznalat soran
megsemmislltek, helylket a hasznalat intenzitasatél fiiggéen jorészt invaziv terjedési
spontan betelepils, dontéen idegenhonos fajok allomanyai foglaltdak el, amelyek egy
sajatsagosan egyszer(, kaotikusan miikddé dkoszisztémat hoztak létre. Ez a rendszer nagy
valészinliséggel sohasem lesz képes a spontan és az eredeti allapotot megkédzelitd
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regeneraciora. A jelenleg itt talalhatd novényegyuttesek éldvilagvédelmi szempontbodl
értéktelenek, s6t még potencialis veszélyforrast is jelentenek az itt elszaporodott 6zdnfajok
miatt. Megsziintetésuk egy komoly fertézési goc felszamolasat jelenti.

A szennyviziszap kazettak terlletének ndvényzete mutatja a mikoddésével dsszefiiggésbe
hozhaté trendszeri anomaliakat, ami viszont leginkabb a szisztematikus bolygatassal
(eléntés/kiszaritds, mechanikus beavatkozasok) és makroelem (elsésorban nitrogén és
foszfor) forgalmi zavarokkal, tulterheléssel hozhaté Gsszeflggésbe. A kihalasi zonak kis
kiterjedéslek, foltszerliek, valamely j6l meghatarozhat6 betegségre/toxikus terhelésre utald
tineteket a ndvényzet egésze nem mutat.

A szennyviziszap lerakd lezarasa és a rekultivacidé sordan az alabbi élévilagvéedelmi
szempontokat kell érvényesiteni:

o a bontas/épités volumene korlatozodjon a legszukségesebb nagysagrendre, a
tervezett térszint meghatarozasa legyen minél kézelebb az eredetihez

o a feltoltéshez alapvetéen a térségben kikerllé6 mélyalapozasbol szarmazd, nem
szennyezett anyagot hasznaljak, amit sikra téltenek

o amennyiben a még meglévd és az Uj kialakitasu térszinek kozoétt jelentbs térszint
kildnbség lenne, azt rézsiik kialakitasaval kell feloldani

o a rézsiket zart ndvényzet telepitésével lehet hasznositani (amennyiben erddsitésre
keril sor, azt 6shonos fa és/vagy cserjefajokkal kell végrehajtani)

o a felsd talajréteget szintén a térségbdl szarmazo termdérétegbdl kell kialakitani min. 20
cm rétegvastagsagban

o a kedvezbébb természetvédelmi allapot eléréséhez az invaziv fajok mechanikai és
kémiai uton torténd visszaszoritdsa szikséges, ezt egy nyilt, fuvesitett terlleten a
legegyszeriibb megvaldsitani

A rekultivacié soran alkalmazhaté ndvényfajok ajanlott listgja:
Fafajok (erdészeti csemetekerti, kommersz szaporitéanyagbal)
o kocsanyos tolgy (Quercus robur)
o csertolgy (Quercus cerris)
o veénic szil (Uimus laevis)

o magyar kéris (Fraxinus angustfolia ssp.pannonica)
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O

O

O

vadkoérte (Pyrus pyraster)
mezei juhar (Acer campestre)

tatar juhar (Acer tataricum)

Amennyiben gyeptelepitésre kerll sor célszer( a beszallitott termétalaj jellemzéit figyelembe
venni és ehhez alkalmazkodo kevésfajos (2-4 faj) keveréket hasznalni, 6szi telepitéssel. A
nagy gyomfert6zottség miatt célszeri ,talajfertétlenitést” is végezni.

4 RENDKIVULI ESMENYEK

A zagytér és a szennyviziszap leraké aktiv Uzemelése soran bekovetkezett rendkivili
esemeényekrél dokumentacio nem lelhet6 fel. Jelenleg nincs tevékenység a vizsgalt
terleteken.

5 OSSZEFOGLALO ERTEKELES, JAVASLATOK

5.1 Osszegzés

Jelen kornyezetvédelmi felllvizsgalat eredményei alapjan az alabbi fébb megallapitasok
tehetdk:

A vizsgalt teriileten és kozvetlen kozelében érzékeny lakossagi tertlethasznalat
(pl. 6voda, lakéhaz, konyhakert) nincs jelen. A teriilettél E-EK-i iranyban a zagytér
terllete, azon tul ipari, kereskedelmi és szolgaltatd |étesitmények talalhatoak,
valamint, a zagytér hataratol kb. 1 km tavolsagra a tiszaujvarosi vizmi ivéviz termeld
kutjai talalhatéak. K-DK-i iranyban az MVM Tisza Er6mi Kft. telephelye, azon tul a
Tisza talalhatd. D-DNy-i irdnyban mezdgazdasagi terlletek hatdrosak a terulettel,
azon tul kb. 700 m-re talalhatdo az Erdmu lakotelep, valamint a régi Tiszapalkonyai
héerdmi a Tisza partjan. Ny-i iranyban mezbégazdasagi teruletek, valamint a zagytér
hataratél kb. 400 m-re a TVK-TIFO ipari komplexum talalhaté.

Vizhasznalat vonatkozasaban a zagytértél E-ra talalhatéak a Tiszadjvarosi vizmii
termel6 kutjai, melyek a 16,1-25 m, 30,1-43,0 m és 77,9-92,2 m meélységre vannak
szlrbézve. Ezen tul a vizsgalati tertlet kozelében talalhatoak a héeré6mivek és a
Borsod-Volan termel6 kutjai, melyek rendre mélyebb viztartokat csapolnak meg
és/vagy a vizkivétel sziinetel. Lakossagi ingatlanokon ¢sszesen 8 db, az elsé viztartd
fels6 szintjére sz(ir6zott felszin alatti vizkivételi pont (asott és furt kat) kerdlt
azonositasra, melyek vizét elsésorban 6ntozési céllal hasznositjak.

A vizsgalattal érintett teriilet sekélyfoldtani felépitésérél elmondhatd, hogy
illeszkedik a regionalis foldtani képbe, azaz a felsé 4-5 m agyagos-kdézetlisztes
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szivargaslassitdo fedd alatt telepul a kézepes — j6 vizvezetbképességlii homokos-
kavicsos viztarto réteg.

A teruleten lévé finom szemcsemeéretl pernye a fels6 szivargaslassitod rétegen kerult
elhelyezésre. A pernye zagytér terlletét két f6 részre lehet osztani. A Ny-i oldalon a
feltoltés kisebb mértékd, jellemzéen 3-6 m kortli, mig a K-i oldalon jellemzéen 8-10 m
kozotti, helyenként azonban a 10 m-t is meghaladja. A szennyviziszap lerako
,haromszog” kazettdja a K-i zagytéren lett kialakitva, a tobbi kazetta pedig a Ny-i
zagytér terlletén. A szennyviziszap leraké kazettakba lerakott szennyviziszap
vastagsaga kazettanként eltéré, 0,4 m — 3,6 m kdzotti, atlagosan 1,68 m.

A folyadékszintmérés eredményei alapjan készitett talajviz potencial térkép
tanulsaga szerint a felszin alatti viz a Tisza felé, DDK-i iranyba aramlik. A kvazi
egyideji folyadékszint mérés soran a nyugalmi vizszintek 2023. marcius 10-én
91,221 — 92,012 mBf, 2024. szeptember 11-23-an 90,099 — 90,279 mBf kozotti
meélységkozben voltak mérhetéek.

Jelen koérnyezetvédelmi felllvizsgalat sordn végzett vizsgalatok alapjan a lerakott
hulladék és a foldtani kozeg szennyezettsége kapcsan az alabbi megallapitasok
tehet6k:

o A foldtani kdzeggel egyitt a pernye és a szennyviziszap is jellemzésre kerllt,
mint foldtani kdézeg annak érdekében, hogy a koérnyezeti hatasokat,
kockazatokat komplexen és azonos alapon lehessen értékelni. A lerakott
hulladékokat a jelenlegi és késObbi helyzetik miatt foldtani kdzegként is
értékeltik amellett, hogy a szennyezbanyag tartalmukat és veszélyességiket
hulladékként is értékeltik.

o Uzemanyag tipusu szénhidrogén szennyezettség legnagyobb mértékben a
szennyviziszapban van jelen. Minden szennyviziszap kazettaban (B)
szennyezettségi  hatarérték  folétti  koncentracioban van jelen a
szennyviziszapban a TPH, legnagyobb mértékben (a mintak 70 — 100 %-
aban) az |, Il. és a ,haromszdg” kazettaban, legkisebb mértékben pedig a VI.
kazettdban (a mintdk ~8 %-aban). A pernyében és az agyag fed6ben
kazettanként egy — két mintdban mutathaté ki a TPH (B) érték folotti
koncentracioban. A szennyviziszap mintdk vizoldhaté TPH tartalma az als6
kimutatasi hatar alatt van. PAH szennyezettség mutathato ki a ,haromszog”
kazettaban (a mintak ~30 %-aban), a Il. kazettaban (a mintak ~78 %-aban) és
IV. kazettdban (a mintdk ~8 %-aban). A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy a szennyviziszapban talalhato PAH
szennyezettség vizoldhat6é része az alsé kimutatasi hatar alatt van. Benzol
szennyezettség a Il. kazettdban mutathatd ki 2 db szennyviziszap mintaban
és 1 db pernye mintdban, valamint a ,haromsz6g” kazettdban 4 db pernye
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mintaban. A szennyviziszapban és a pernyében talalhaté benzol
szennyezettség vizoldhaté része az alsdé kimutatasi hatar alatt van. A
vizadoban nem mutathato ki alsé kimutatasi hatar folotti koncentracio egyik
vizsgalt szénhidrogén tipusu komponens vonatkozasaban sem.

o Szervetlen szennyezdk tekintetében az arzén koncentraci6 a
szennyviziszapban az I., Il., lll. és a ,haromsz6g” kazettaban a mintak 83 —
100 %-aban, a VI. kazettaban a mintak 17 %-aban (B) érték felett van jelen. A
pernyében az arzén minden kazettaban (B) értéket meghaladd
koncentracidban van jelen a mintak 38 — 91 %-aban, mig a fed6 rétegben — a
VI. kazetta kivételével — minden kazettaban, a mintdk 15 — 35 %-anal
tapasztalhatd (B) érték meghaladas. A kioldédasi vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithatd, hogy szennyviziszap lerakd kazettak teriletén feltart
arzén szennyezettség vizoldhaté része a <0,03 — 0,41 mg/kg koncentracio
tartomanyban van. (B) értéket meghaladé cink szennyezettség van a lll.
kazetta kivételével minden kazetta teruletén a szennyviziszapban, a mintak
17 — 100 %-aban, valamint a Il. kazetta teruletén 2 db pernye mintaban. A
cink szennyezettség vizoldhaté része a <0,2 — 38,4 mg/kg koncentracio
tartomanyban van. (B) értéket meghaladd nikkel szennyezettség van a
szennyviziszapban — a lll. kazetta kivételével — minden kazetta tertletén a
mintak 29 — 100 %-aban. A nikkel szennyezettség vizoldhat6 része a <0,2 —
38,4 mg/kg koncentracié tartomanyban van. Higany szennyezettség van a
szennyviziszapban az I, Il., IV, VI. és a ,haromszdg”’ kazetta terlletén a
mintak 8 — 50 %-aban. A higany szennyezettség vizoldhaté része az also
kimutatasi hatar alatt van. (B) értéket meghaladé kadmium szennyezettség
van a szennyviziszapban az |., Il., és a ,haromsz6g” kazettak teriletén a
mintak 83 — 100 %-aban. A kadmium szennyezettség vizoldhato része az alsé
kimutatdsi hatar alatt van. Olom szennyezettség mérheté a
szennyviziszapban a Il. és a ,haromsz6g” kazettak tertletén, a mintak 50 — 61
%-anal. A feltart dlom szennyezettség vizoldhaté része az alsé kimutatasi
hatar alatt van. (B) értéket meghaladé réz szennyezettség van a
szennyviziszapban az 1., Il., és a ,haromsz6g” kazettak tertletén a mintadk 61
— 93 %-aban. A szennyviziszap mintak vizoldhaté réz tartalma a 0,04 — 0,1
mg/kg koncentracié tartomanyban van. A Szelén kisebb el6fordulasi
gyakorisaggal a szennyviziszapban, a pernyében és a fed6ben is jelen van
(B) értéket meghalad6é koncentraciéban az I., V., VI, és a ,haromszog’
kazettdban. A mintak vizoldhaté szelén tartalma az alsé kimutatasi hatar alatt
van. (B) értéket meghaladé eziist szennyezettség van a szennyviziszapban a
., IV. és a ,haromszdg” kazettak terlletén a mintak 8 — 50 %-aban. Az ezUst
szennyezettség vizoldhat6 része az alsé kimutatasi hatar alatt van. (B) értéket
meghaladé molibdén szennyezettség mérheté a szennyviziszapban az 1., Il.
eés a ,haromszdg” kazetta teriletérdl szarmazé 1 — 1 mintaban. A molibdén
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szennyezettség vizoldhatdo része a <0,03 — 0,12 mg/kg koncentracio
tartomanyban van. (B) értéket meghaladd krém szennyezettség van a
szennyviziszapban a Il. és a ,haromszog” kazetta teriletén a mintak 6 — 22
%-aban. A krom szennyezettség vizoldhato része az also kimutatasi hatar
alatt van. (B) értéket meghaladd kobalt szennyezettség van a
szennyviziszapban a Il. és a ,haromsz0g” kazettaban, a mintak 17 — 20 %-
aban. A kobalt szennyezettség vizoldhato része a <0,03 — 1,11 mg/kg
koncentracio tartomanyban van. (B) értéket meghaladé barium
szennyezettség van a szennyviziszapban az V. és a ,haromszog” kazettdban
a mintak 5 — 11 %-aban. A barium szennyezettség vizoldhat6 része a 0,08 —
6,64 mg/kg koncentracio tartomanyban van. (B) értéket meghaladé antimon
szennyezettség van a szennyviziszapban a ,haromszdg” kazettaban a mintak
11 %-aban. Az antimon szennyezettség vizoldhatd része az alsé kimutatasi
hatar alatt van.

o A 14/2005. (VI.28.) KvVM rendelet szerinti sziirévizsgalat eredményei
alapjan egy komponens koncentracidja sem haladta meg a (B)
szennyezettségi hatarértéket a megvizsgalt hulladék és a féldtani kodzeg
mintak esetében.

A lerakott hulladékokhoz koététt szennyez6anyagok (szénhidrogén tipusu
szennyezBanyagok, fémek, szervetlen szennyez6anyagok) csapadékvizzel torténd
kimosodasat modellezd laborvizsgalatokat 51 db mintabdl hajtottuk végre. Az ellucios
vizsgalatok eredményei az alabbiak szerint foglalhatéak 6ssze:

o Szénhidrogén tipusu szennyez&anyagok vonatkozasaban a TPH 6 db minta
eluatumaban volt jelen (B) érték folétti koncentracidban.

o Altalanos vizkémiai paraméterek kézill az ammoénium 15 db mintaban volt
jelen (B) érték folotti koncentracioban, a nitrat 7 db mintaban haladja meg a
(B) értéket, a nitrit 4 db mintaban, a szulfat pedig 20 db mintaban volt jelen (B)
érték folotti koncentracioban az eluatumban.

o Fémek kozll az eluatban az antimon 4 db mintaban, az arzén 8 db mintaban,
a bor 1 db mintaban, a cink 5 db mintaban, a kobalt 1 db mintaban, a
molibdén 5 db mintaban, a nikkel 4 db mintaban, az 6lom 3 db mintaban, az
6n 1 db mintaban, a szelén 2 db mintaban meghaladja a (B) szennyezettségi
hatarértéket.

o A mintak eluatjanak pH-ja 6,89-8,09 k6zotti, vezet6képessége 162-329 uS/cm
kozotti.

93



BGT Hungaria Tiszapalkonyai H6er6mi Zagytér; MOL Petrolkémia Zrt.
Project No. 524030 Tiszaujvaros 2373 hrsz. tertlet, Tiszaujvaros
Teljes korl kdrnyezetvédelmi felllvizsgalat

e A szennyviziszap és a pernyemintak a hulladéklerakassal, valamint a
hulladéklerakéval kapcsolatos egyes szabalyokrodl és feltételekrél szélo 20/2006. (1V.
5.) KvWM rendelet elGirasai alapjan is vizsgalatra kerultek. Az eredmények alapjan
egyik minta szennyez6anyag tartalma sem haladta meg a B1b alkategoriaju
hulladéklerakéban torténd elhelyezésre vonatkozé hatarértékeket. A
hulladékjegyzekrdl szélo 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet 1. és 2. melléklete szerint,
figyelembe véve a kioldodas vizsgalati eredményeket, a vizsgalt tertleteken talalhato
pernye a ,,10 01 02 Széntiizelés pernyéje” hulladéktipusba sorolhatd, a kazettakban
taldlhatd szennyviziszap a ,79 08 12 Ipari szennyviz biologiai kezelésébdl szarmazo
iszap” hulladéktipusba sorolhato.

o A felszin alatti viz szennyezettsége kapcsan elvégzett vizsgalatok alapjan az alabbi
megallapitasok tehetdk:

o Szénhidrogén tipusu szennyez6anyagok vonatkozasaban (B) szennyezettségi
hatarérték meghaladas a szennyviziszap tarolo tertletének D-i hatara mentén
az IF-541/1, IF-537/1 és IFV-16 pontokban mérhetd, ahol a TPH 138 — 482
Mg/l koncentracioban van jelen.

o Szervetlen szennyezdanyagok kozul az oldott szulfat 5 furat kivételével
mindenhol meghaladta a (B) értéket 270-910 mg/l koncentracioval, az
ammoénium 4 pontban haladja meg a hatarértéket 0,59-11 mg/l
koncentracioval.

o Fémek kodzll a bér koncentracidja minden mintavételi pontban (B) érték folotti,
koncentracioja 780-6730 pg/l kdzott alakul, az antimon 8 mintavételi pontban
(B) érték folotti, koncentracidja 5,3-8,4 ug/l kozott van. A fentiek mellett az
arzén koncentracié 3 ponton (15,1 — 68,0 ug/l), a cink két mintavételi ponton
(224 — 388 pg/l) és a molibdén 3 ponton (21,0 — 23,5 ug/l), haladta meg a (B)
szennyezettségi hatarértéket.

o Az elvégzett szilrbvizsgalat eredményei alapjan fenolok, klérfenolok és
halogénezett aromas szénhidrogének nem mutathatéak ki a terlleten a
talajvizben, mig a halogénezett alifas szénhidrogének kdzul minddssze a vinil-
klorid koncentracidja haladja meg kismértékben (0,6 — 1,7 pg/) a (B) értéket
az IFV-10 és IFV-16 jelG mintaban. A névényvédbszereket vizsgalva szintén
nem mutathato ki (B) szennyezettségi hatarérték meghaladas a talajvizben.

e A vizsgalt terlilet a helyszini vizsgalatok és a rendelkezésre all6 légifelvételek alapjan
kdzel 100%-ban vegetacioval fedett, féleg fas szaru (fak és cserjék) ndvényzetbdl
all.
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A foldtani-vizfoldtani viszonyok, a viz- és terulethasznalatok, illetve a szennyezettségi
adatok alapjan osszeallitasra kerllt egy olyan elméleti kockazati modell, amely a
szennyezett terlleten és kdzvetlen kornyezetében felmerllé dsszes elméletileg
lehetséges (potencialis) terjedési és expozicids utat, hatasvisel6t bemutatja, ezaltal
pedig a kockazatok kialakulasanak valamennyi lehetéségét feltarja a jelenleg
rendelkezésre all6 adatok alapjan.:

o A szennyviziszap kazettdk terlletén a szennyviziszapnak jelentés a
szénhidrogén és toxikus fém tartalma, viszont a pernyében jellemzéen csak
az arzén van jelen nagyobb koncentracioban. A szennyezettség a pernye és
az iszap alatti termett talajpan nem szamottevd. A szennyez6anyagok zéme a
pernyében és a szennyviziszapban a csapadékviz kimosé hatasanak ellenall,
azaz immobilis formaban van jelen. A vizsgalt terlleten és kérnyezetében a
felulvizsgalt tevékenységhez egyértelmien kothetd szennyezbanyagok kozul
potencidlis terjedési kockazatot a talajvizben nagy teruleten és
koncentracidban azonositott bor, szulfat és TPH okozhat, de a tobbi, kisebb
koncentracioban megjelent oldott szerves- és szervetlen szennyez&anyag
tovabbi vizsgalata is indokolt. A vizsgalt terlleten és a zagytér egész terlletén
feltart oldott szerves és szervetlen szennyezettség horizontalisan és
vertikalisan még nem lehatarolt minden iranyban, igy a kockazatértékelés
akkor elvégezhet6 ha a szennyezettség biztonsagosan lehatarolasra kerult és
a csovadinamika is megismerésre kerdilt.

o A zagytér szélétél mintegy 1000 méterre felvizi helyzetben (E-ENy-ra)
talalhatdak a varosi vizmia kutjai, amelyek a 16-92 m mélységben talalhato
kavicsos vizadd rétegeket termelik. A szennyezett terllet a Tiszaujvarosi
vizmi ,B” hidrogeolégiai védéovezetén taldlhatd, azaz a vizm(U kutakbdl
inditott aramvonalak 50 év elérési idén belll a zagytér teruletén is kifutnak a
felszinre. Ez annyit jelent, hogy a szennyezett terlletrdl 50 év alatt a talajviz
molekulak elméletileg a vizmld kutakba juthatnak. Azonban a
szennyezdanyagok tulajdonsagait, a szennyezettség mértékét és a felszin
alatti kérnyezetben zajlé destruktiv és nem destruktiv koncentraciécsokkentd
folyamatok hatasat is figyelembe véve kicsi annak a valdszinlisége, hogy
terjedés utjan a zagytér eredeti oldott szennyezettség a vizma termelGkutakat
elérné a jov6ben. Ennek igazolasara a szennyezettség lehatarolasa
szlkséges a tér minden iranyaban, illetve trend- és modellvizsgalatokkal kell
elére jelezni a szennyez&anyagok mozgasat a felszin alatti kérnyezetben.

o Az emlitett koncentraciocsokkenté folyamatok miatt arra sem kell szamitani,
hogy a lerakott szennyviziszapbdl és pernyébdl kioldodoé szennyezbéanyagok
elérhetik az alvizi helyzetben 1év6 Tiszat, aminek igazolasara szintén el kell
végezni a  szennyezettség lehatarolasat, valamint trend- és
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modellvizsgalatokkal kell elére jelezni a szennyez6anyagok mozgasat a
felszin alatti kdrnyezetben.

o Jelenleg a feltart szennyezettség teriletén nincs emberi tartézkodas, valamint
a talajvizet sem hasznositjak. Ez varhatdéan a jovében igy is marad, mivel
naperému épitését és lzemeltetését tervezik a jévében a vizsgalat terileten.
Tehat gyakori és tartés emberi jelenléttel a jovében sem kell szamolni a
szennyezett terlleten, mert legfeljebb a naperémi megépitése és idészakos
karbantartdsa soran merilhet fel rovid idejli emberi jelenlét, az is csak a
megfeleléen elvégzett rekultivaciot kdvetden. igy az illékony vegyi anyagok
belégzéses kockazata, vagy a szennyezett felszinkdzeli
szennyviziszap/pernye kiporzasbol eredd belégzéses kockazat meértéke
csekély. Ugyanakkor a rekultivacié és naper6mi megvalésitasa soran a
szennyviziszap és pernye kiporzasanak megakadalyozasarél gondoskodni
szUkséges.

o A szennyezbanyagok kiporzast kovetd jelentés mértékl expozicidja a
szomszédos ingatlanokon szintén kis valésziniiségl. Ennek az az oka, hogy a
vizsgalt tertlet jelenleg noévényzettel fedett, illetve az esetleges
szennyezbanyag kiporzas mértékét a 1égkdri higulasi- és Ulepedési
folyamatok hatésa is csokkenti a szennyezett terllet és a potencialis
hatasvisel6k kdzotti nagyobb tavolsagon.

o A talajviz mozgasa szempontjabdl szomszédos ENy-i és DK-i ingatlanokon
ipari-kereskedelmi vagy mezdgazdasagi, alvizre tavolabb pedig lakossagi a
terllethasznalat. Az oldott fazisu szennyezbanyagok elmozduldsa vagy
terjedése ezekre az ingatlanokra és ott a szennyezett talajviz felvétele
novények altal, vagy a szennyezett viz felhasznalasabol eredd barmely
human expoziciok kialakulasanak kicsi az esélye, azonban ennek az
expozicionak a lehet8ségét is tovabbi vizsgalatokkal ki kell zarni.

Jelen és a korabbi vizsgalati eredmények tehat azt jelzik, hogy az erédmdivi pernye és
szennyviziszap lerakasi tevékenység tobb évtizedes mikodéseének kovetkeztében a miszaki
védelem nélkul kialakitott leraké alatt a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz elszennyez6dott.
A felszin alatti kdrnyezet szennyezettségét az okozza, hogy az elhelyezett szennyviziszap és
pernye szennyezbanyag tartalma, illetve a lerakas soran a nagy viztartalmu hulladékokbdl a
felszin alatti kdrnyezetbe beszivargd vizek szennyezdanyag tartalma még a mindenkori
hatalyos jogszabalyok és el6irasok betartdsa mellett is nagyobb volt, mint amit a felszin alatti
kornyezetre jelenleg meghatarozott szennyezettségi hatarértékek megengednek. A
szennyviziszapbdl és a pernyébdl a vizzel kioldott szennyez6anyagok mennyisége a lerakas
aktiv idészakaban volt meghatarozé a szallitéviz mennyisége miatt, ugyanis a zagytér
teruletét helyenként tobb méter vastag vizréteg boritotta, illetve a szennyviziszap is 94-96 %
viztartalommal kerUlt lerakasra. Tovabba a lerakas id6szaka alatt a szallitoviz elvezetésének
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miszaki megoldasa sem ismert teljesen, igy nem zarhat6 ki, hogy ebben az id6szakban
kdzvetlen bevezetés is tortént a felszin alatti vizbe.

Jelenleg a konszolidalédott szennyviziszap és pernyerétegen keresztil beszivargé — a
hulladéktestben mar oldott szennyezéanyag tartalmu — csapadékviznek a felszin alatti vizre
gyakorolt hatasa nem jelents, mert a felszini rétegben a névényzet vizfelvétele ésa4 —6 m
vastag szaraz pernyeréteg, valamint a fedéréteg a beszivargas mértékét csdkkenti. Eppen
ezeért, a lerakott hulladékok nagy térfogata és szennyezdanyag tartalma ellenére a vizsgalt
terlileten a szennyezettség mértéke sem a féldtani kdzegben, sem a felszin alatti vizben
nem tekinthet6 szamottevének.

A fennall6 terllet-és vizhasznalatok, a jelenleg rendelkezésre all6 tertletspecifikus ismeretek
és a szennyviziszap leraké teriletén feltart szennyezettség alapjan az valészinilsithetd, hogy
a foldtani kézeg és a felszin alatti viz szennyezettségének meglétébdl fakaddan a
toleralhatonal nagyobb meérték(i human egészségugyi kockazatok kialakulasaval nem kell
szamolni. A szennyezettség esetleges terjedésére, azaz az eddig szennyezetlen felszin alatti
viztest vagy felszini vizek vizmin6ségének esetleges jovébeli romlasara vonatkozéan
jelenleg nem all rendelkezésre megfeleld mennyiségli és mindségl adat, illetve prognézis,
de a nagyobb koncentracioban azonositott bér, szulfat és TPH — vagy akar egyes kisebb
koncentracioban és elterjedési terulettel kimutatott tovabbi szerves vagy szervetlen
szennyezbanyagok -- terjedési kockazata fennallhat. Tovabba az oldott szennyezettség
terllete nem lehatarolt, és az oldott szennyezettségi csdéva dinamizmusa sem ismert. A
szennyezett terlleten human hatasvisel6k nem tartézkodnak, de a szomszédos ingatlanokon
sem valdszinl ilyen hatasvisel6k expozicidéja sem a viz, sem a levegd kdzvetitésével. A
szennyezett terllethez képest felvizi helyzetl tiszaujvarosi vizmikutak, vagy az alvizi
helyzetl lakossagi vizkivételi pontok, de a Tisza vizének elszennyez6désével sem Kkell
realisan szamolni jelenlegi ismeretek szerint. Ezeket a folyamatokat és lehetséges
kockazatokat azonban tovabb kell vizsgalni karmentesitési (tényfeltar6 és monitoring)
tevékenységek keretében.

5.2 Javaslatok
Jelen kérnyezetvédelmi felllvizsgalat eredményei alapjan az alabbi javaslatok tehetdek:

e A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz. terlleten a szennyviziszap leraké kazettak
rekultivacidjat — a megfeleld engedély birtokdban — a napelempark telepitése el6tt
el kell végezni. A lerakott hulladék konszolidalodott, tovabbi roskadas, a felszin
jelentds slllyedése nem varhato, ezért a végleges zaréréteg kialakitasat javasoljuk
az alabbiak szerint. A rendezett felszin kialakitasa utan a lerakott szennyviziszap
fellletére tovabbi kiegyenlitd réteg nem szikséges a hulladék tdmor, finomszemcsés
jellege miatt. A lerakott szennyviziszapban és az alatta 1évé erémiivi pernyében gaz
képzédéseével nem kell szamolni, ezért gazelvezetd réteg kialakitasa sem sziikséges.
A lerakott szennyviziszapban talalhatd szénhidrogének és toxikus fém
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szennyezbanyagok vizoldhato tartalma alacsony, viszont az eluatumokbol mért (B)
érték meghaladasok azt mutatjak, hogy a hulladékba bejuté csapadékviz kioldd
hatasaval szamolni kell. Ezért a 20/2006. (IV. 5.) KvwWM rendelet 4. szamu
mellékletének 1.2.2. pontja alapjan az alabbi végleges felsé zaroréteg rendszer
kiépitését javasoljuk.

o a) Kiegyenlit6 réteg: nem sziikséges.
o b) Gazelvezetd réteg: nem szilkséges.

o c) Szigeteldréteg: 2 x 25 cm vastagsagu, k < 5x10-9 m/s szivargasi tényezdji
asvanyi vagy természetes anyagu szigeteléréteg. Ennek kialakitasara a
kazettak gat anyaga felhasznalhatd, amennyiben megfelel a talajmechanikai
vizsgalat eredménye alapjan.

o d) Szivargo- és szlréréteg: Nem sziikséges

o e) Fedéréteg: 20-30 cm vastagsagu szervesanyagban gazdag talajréteg,
amely a névények taplalasat szolgalja

o f) Vegetacios réteg: nem mélygydkérzetl, kis tapanyagigény(, szarazsag- és
forrésagtird névények, amelyek megfelelnek az 6koldgiai kdrnyezetnek is.

e A vizsgalt Tiszaujvaros 2373 hrsz. terlleten a szennyviziszap lerakassal nem érintett
terlletekent a pernyeleraké rekultivaciéjat — a megfelel6 engedély birtokaban — a
napelempark telepitése elétt el kell végezni:

o A lerakott pernyét a rendezett felszin kialakitdsa utan a csapadékviznek a
felsé rétegekben torténd visszatartasa (ezzel elésegitve a csapadékviz minél
nagyobb aranyu elparolgasat és a névényzet altal felvehetd viztartalom
novelését), valamint a kiporzds megakadalyozasa és a gyep vegetacio
kialakulasa érdekében min. 20 cm vastagsagu fed6/vegetacids réteggel kell
ellatni, melynek anyaga megfelel nem mélygydkérzetl, kis tapanyagigényd,
szarazsag- és forrosagtiird ndvényeknek, az dkoldgiai kdrnyezetnek is.

o A lerakott pernyerétegben gaz képz6édésére — a jellegénél fogva — nem kell
szamolni, ezért gazelvezet6 réteg kialakitdsa nem sziikséges.

o A lerakott pernyébe bejuté csapadékviz kioldo hatasa nem okoz mérhet6
kornyezeti kockazatot, ezért a 20/2006. (IV. 5.) KvWM rendelet 4. szamu
mellékletének 1.2.2. c) pontja szerinti szigetel6réteg kiépitése nem indokolt.
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e A vizsgalt teruletrészeken a kozel sik rendezett felszin kialakitasa javasolt, a terulet
ily moédon térténé kialakitasa mellett a jovében sem varhaté a csapadékvizekbdl
szarmazo lefolyas kialakulasa.

e A rekultivacio soran a ndveénytakard nélkdli, megbontott felszinli szennyviziszap
leraké terileten a foldmunkak soran a felszinre kerilé pernye és szennyviziszap
kornyezeti terhelést okozhat a szél altal okozott kiporzassal. A pernye finom
szemcsemérete (3.4.10. fejezet) és a lerakott szennyviziszap szennyezd anyag
tartalma (3.4.12. fejezet) miatt a kiporzas megakadalyozasa fontos, kuilonos
tekintettel a <10 uym frakciéra (PM10), amely a felsé legutakban rakodik le, valamint a
<2,5 pym-es szemcsék (PM2,5), amelyek a tidéig is eljutnak. A javasolt rekultivacio
soran a szaraz idészakban végzett foldmunkaknal a felllet nedvesitésével lehet
csOkkenteni a kiporzas meértékét. A foldmunkak soran a teriileten a szabadban
dolgozé munkavégz6k egyéni légzésvédelme javasolt. A lerakott szennyviziszapot és
a pernyét a rendezett felszin kialakitasa utan a kiporzas megakadalyozasa és a gyep
vegetacié kialakulasa érdekében végleges felsd zardéréteggel kell ellatni.

e Javasoljuk a kazettak gatjara ledeponalt szennyviziszap depok felszedését és
elszallitasat, hogy ez a gatak bontasakor ne keveredjen bele a gat anyagaba, mert
akkor a szigetel6 réteg kialakitasahoz a gat anyaga nem lenne felhasznalhaté.

o A terlleten jelenlévé oldott szennyezettség horizontalis és vertikalis
lehatarolasa, valamint ezzel dsszefiiggésben a potencialis kockazatok vizsgalata
érdekében rovid tavon részletes tényfeltaras, illetve ezzel parhuzamosan a
szennyezettség tér-és idbbeli valtozasainak nyomon kdvetésére vizmindségi
vizsgalatok megvaldsitasa sziikséges. A tényfeltaras és a vizmindségi vizsgaaltok
elvégzését a vizsgalt terlleteken tervezett naper6mi létesitése és Uzemeltetése nem
akadalyozza, ezért a 20/2006. (V. 5.) KvWM rendelet 15. § (1) bekezdése szerint a
rekultivacio a szikséges engedély birtokaban elvégezhetd.

o A tényfeltaras és vizmindségi vizsgalatok soran nyert kdrnyezetminéségi adatok
felhasznalasaval a kockazatok Ujraértékelését el kell végezni, valamint a
szennyezOanyagok mozgasat trend- és modellvizsgalatokkal elére kell jelezni a
felszin alatti kdrnyezetben.
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