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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd véllalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t61
folyamatosan bdviil, és az 01j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetéen a
kovetkezd években is megmarad. Napjainkban mar tobb mint 3300 {6t foglalkoztatnak [2]. A
BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartds, a poliuretinok alapanyagainak,
nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a
gyartasa, valamint a PVC gyartads. 2020-t6] ez a termékpaletta a TPU (termoplasztikus
poliuretan) gyartassal boviilt. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és
sokdig ez volt a vegyi lizem vezetd terméke. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd
izocianat gyartdja. 2002-t6l az izocianatok (MDI és TDI) tulsulyba keriiltek mind az
arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara kedvezden valtozott a
helyzet. A BorsodChem 4altal gyartott PV C-por iranti kereslet megnott.

Uzemi kémény

Baypass
kémény =

-

Héhasznosité
kazan .

1. kép
A BC Power Kft. CHP 2 ipari erémiive a BorsodChem IV. telepén. A kép a még épités alatt allo
IV. telepen a torténelmi gyartelep iranyaba fényképezve készilt. Az ipari erémd f6 egységeit
feliratoztuk

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes irdnyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
uj lehetOségeket teremtett a ndvekedés ¢és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok talnyom6 része dolgozik. A Wanhua a termékeit 40 orszagban értékesiti:
Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-
Kelet-Azsiaban. A két tarsasag egyiittmitkddése révén a BorsodChem is hozzaférést nyer
ezeken a piacokon.

A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Eurdpa meghatarozd vegyipari szerepldjévé emelték a

crer

termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranydnak ndvelése a termékszerkezetben.



Az irodalomjegyzékben felsorolt tanulméanyainkban részletesen bemutattuk a kozelmult
fejlesztéseit. Ezekbdl az is latszik, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a
masikat. A BorsodChem vallalatvezetésének az a célja, hogy az eladasra szant termékek
gyartasdhoz minél nagyobb ardnyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot haszndljanak fel.
Amennyiben boviil az eladasra szant termékek kore és nd azok mennyisége is, akkor meg kell
teremteni/ndvelni az ezekhez sziikséges alapanyagok gyartasat is.

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore és mennyisége, akkor
természetesen né az eloallitasukhoz sziikséges energiaigény is. A BorsodChem nemcsak
Magyarorszag egyik legnagyobb vegyi iizeme, hanem meghatarozo energia fogyasztoja
is. Termelése jelentds energiafogyasztod technologidkon alapul. A nehézvegyipari tizemekben
igen nagy mennyiségl, jellemzden folyadék vagy gdz halmazallapotii anyagot kell mozgatni
csOvezetékeken, amihez villamos hajtaslancokat alkalmaznak. A hdenergiat az egyes
technologidkhoz foként géz formdjaban biztositjak.

A sorozatos beruhdzasok eredményeképp a BorsodChem (gyartelep) energia igénye ma
nagyobb, mint a szdzadfordulén volt, de az korantsem nétt linedrisan a termelés
novekedésével. A folyamatos korszerlisitések (BAT) eredményeképp példaul a technologiak
fajlagos hdigénye optimalis, pl. az egyes lizemekben a gyartéasi reakciokban képzddé hét a
lehetd legjobb hatasfokkal géztermelésre hasznositjak.

1.1. A BorsodChem jelenlegi energiaszolgaltato egységei

Az energia piac liberalizalt. Ez a BorsodChem szédmara a villamos energia beszerzésekor
kihasznalhat6, azonban a hé (géz) energia beszerzésére a telephelyi eldallitason kiviili
alternativa nincs. A BorsodChem tevékenysége soran — termelési szerkezetébdl adoddan —
egyidejiileg hasznal fel villamos és h6(géz) energiat. A ho- és villamos energia igény
nagysaga, valamint azok aranya lehetové teszi és indokolja a kapcsolt ho- és villamos
energia [CHP: Combined Heat and Power (cogeneration)] termelés elonyeinek
kiaknazasat.

A szazadfordulon, az elsé ipari erdmii (CHP 1) tervezésének idején a gyartelepnek
(BorsodChemnek) még kisebb volt a h6(gdz) igénye. Az elemzések azt mutattak, hogy hosszl
tavra az a legkedvezObb megoldas, ha a BorsodChem a szamara sziikséges hdenergiat minél
nagyobb mennyiségben, a villamos energiat pedig részlegesen sajat maga allitja eld. A
szamitasok 50 MW villamos teljesitményti ipari erdmi mellett széltak, az ehhez kothetd ho
aranyt a BorsodChem teljes mértékben felhasznélta. Az S0 MW villamos teljesitményt mas
tényezok is behataroltak, de ezek szempontunkbol nem birnak kiilondsebb jelentdséggel. Az
elso ipari eromi (CHP 1) 2001-ben kezdte meg az iizemelését.

A kétezres évek kozepe tajan (2005-2007) a gyartasi kapacitasok novelése odavezetett, hogy
vildgossa valt, a gézenergia termelésben nincs kello tartalék. Akkoriban még lehetéség volt az
AES Borsodi Energetikai Kft.-t61 100 t/h g6z kapacitds igénybevételére is, de mar latszott,
hogy a szénbazisi héerdmi napjai meg vannak szadmolva. A BorsodChem vezetése ezért ugy
dontott, hogy a megnétt hoigény kielégitésére kozvetleniil az ipari erémii mellé, egy
125 ty4,/h kapacitasu gézkazant épittet. Ennek vezényldje €s az ipari erdmil vezényldje,
valamint az iizemeltetdje kozos. A kazaniizem 2010-ben kezdte meg a termelést.

Csak 1d6 kérdése volt, hogy a megteremtett termelési kapacitdsok ndovekvd kihasznalésa, és a
IV. telepi 0j ilizemek épitése/beinditasa mikorra kényszeriti ki a sajat hd- (gbz) és
villamosenergia-termelés kapacitasanak tovabbi jelentds ndvelését. Ennek 2020 tajan jott el az



ideje, egy masodik (CHP 2) kapcsolt hé és villamos energia (kogeneracid) termeld ipari
erémii megépitésével. A jelen feliilvizsgalatunk targyat képezé masodik, 50 MW villamos
kapacitasu ipari eré6mi (CHP 2) 2024 kozepén kezdte meg a termelést. Ezzel 1ényegében
megdupldzodott a vallalat (BorsodChem) sajat villamosenergia-termeld kapacitasa, de
nagyjabol harmadaval ndt a goztermelési kapacitds is. Az 1) foldgaztiizelési, magas
hatékonysagu erdmi tovabba csokkentette a BorsodChem energiapiaci kitettségét.

Alabb termeld egységenként felsoroljuk a BorsodChem energiatermeld létesitményeit,
melyeknek tulajdonosi, lizemeltet6i szerkezete napjainkra letisztult, ugyanakkor tulajdonosok,
de kiilondsen a létesitményeket miikodtetd szakemberek korében — kiilondsképp
kornyezetvédelmi szempontbol — nem voltak érdemi valtozasok. Az egységeket tulajdonlé
tarsasagok (BC-Erdmi Kft., BC-Therm Kft.) tulajdonosa valamilyen aranyban mindig is
a BorsodChem Zrt. és az EMASZ Zrt., az iizemelteté pedig a Sinergy Kft., majd miutan
az 2018. 10. 01-én beolvadt az ALTEO Nyrt.-be, attdl kezdve ez utobbi, az ALTEO Nyrt.
volt.

A masodik ipari erdmii (CHP 2) megépitésre 2017-ben a BorsodChem egy 1j, 100%-o0s
tulajdonaban allo céget alapitott: BC Power Energiatermelé II. Kft. (Kazincbarcika, Bolyai
tér 1.). A cég roviditett elnevezése BC Power Kft. Az emlitett letisztulds azt jelentette, hogy
mostanra mindharom alabb felsorolt gyartelepi energiatermeld egységnek a

» tulajdonosa: BC Power Energiatermel6 I1. Kft. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.),
» iizemeltetoje: ALTEO Energiaszolgaltato Nyrt. (1033 Budapest, Korhaz utca 6-12.).

Az alabb felsorolt harom egység tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbol tovabbra
is kiilon-kiilon egységes kornyezethasznalati engedélyek szabalyozzak.

» CHP 1
e Két parhuzamos gazturbina (GT1 és GT2) + pottiizeléses hdhasznositd kazan (HRSG1
¢s HRSG2) vonal. A teljesitmény vonalanként 25 MW villamos, és 40 + 40 t/h
gbztermeld kapacitas: 40 t/h gz a GT hdjével + 40 t/h pottiizeléssel.
o K¢t tartalék kazan egyenként 40 t/h géztermeld kapacitassal.

Teljesitmény adatok.
o Beépitett névleges hoteljesitmény (lehetséges bemend hételjesitmény): 286 MWy,
- GT1 + HRSGI + SB1: 105 MWy, (gézturbinal + héhasznositoé kazanl + pottiizelés1)
- GT2 + HRSG2 + SB2: 105 MWy, (gézturbina2 + héhasznositd kazdn2 + pottiizelés2)
(a GT 71 MWy, hozz4 a péttiizelés 34 MWy,, ami 6sszesen: 105 MWy,,)
- ABI: 38 MWth (segédkazéan 1)
- AB2: 38 MWth (segédkazan 2)

o Beépitett villamos teljesitmény (elérhetd villamos teljesitmény): 46,91 MW,
- GT1: 23,455 MW, (gazturbinal)
- GT2: 23,455 MW, (gazturbina2)

» CHP 2
e Egy gazturbina (GT1) + péttiizeléses hdhasznositd kazan (HRSG) vonal.

Teljesitmény adatok.

o Beépitett névleges hoteljesitmény: 185 MWy,
- Gazturbina (GT) teljes bemend hételjesitménye 135 MWy,
- Péttiizeléssel beviheté bemend hételjesitmény (HRSG): 50 MWy,
- Technologiai g6z termelés (HRSG) 70-140 t/h

o Beépitett villamos teljesitmény (elérhetd villamos teljesitmény): 49,90 MW,



» Kazaniizem
e Névleges bemend hoteljesitmény: 97,0 MWy,
e Névleges gozteljesitmény: 125 t/h

Itt jegyezziik meg, hogy BorsodChem villamos energia igénye az egyes iizemek maximalis
kapacitaskihasznalasa esetén (az szinte csak elméleti feltételezés, hogy minden technoldgia
100%-os kapacitaskihasznalassal miikodik) 200-220 MW. Ebbdl kovetkezden a sziikséges
villamos energianak nagyjabdl a felét sajat maga is képes eldallitani. A BorsodChem 400 MW
kapacitast villamos fogadéval rendelkezik, az orszagos halézatbol (EMASZ) harmas betap
lehetéséggel ennyi villamos energiat vételezhet. A BorsodChem villamos energia ellatasa
tehat tobb oldalrél (sajat termelés €s orszagos haldzat) is biztositott. Jelezziik, hogy a
BorsodChem 0sszesen ~30 MWp kapacitassal PV parkok épitésével tervezi szélesiteni

crcr

1.2. A CHP 2 ipari erémii energiatermelo tevékenysége feliilvizsgalatanak indoka

A BC Power CHP 2 ipari eromiivének bemené hoteljesitménye 185 MWy,. A kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. szerint ezért BC Power energiatermelési tevékenysége egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorolo 2. szami melléklet 1.1. pontja szerint:

1. Energiaipar
1.1. Tiizeloanyagok égetése legalabb 50 MWth teljes névieges bemend hételjesitmeénnyel
rendelkezo létesitményekben.

A CHP 2 ipari erdmii épitéséhez és miikddtetéséhez 2020-ben elkészitettiik az ,,Osszevont
kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio
a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termelé ipari eromiivének (CHP 2)
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz” cimi dokumentéiciot (a tovabbiakban
Osszevont dokumentécio) [71]. Az ennek alapjan indult kdrnyezetvédelmi engedélyezési
eljaras lezardsaként a kornyezetvédelmi hatosag CHP 2 ipari erémi egységes
kornyezethasznalati engedélyét a 2020. aprilis 08-an kelt BO-08/KT/01529-33/2020.
iigyiratszamu hatarozataban (Fiiggelék 1.) megadta.

Az egységes kornyezethasznalati engedély 2025. aprilis 30-ig érvényes. Ugyanis a
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (2) bekezdés e) pont szerint a ,kornyezetvédelmi
hatosag az egységes kornyezethasznalati engedélyt 5 évre adja ki uj tevékenység elso
alkalommal torténd engedélyezése esetén”. A CHP 2 ipari erdmil tevékenysége pedig Uj
tevékenységnek szamit. Ezért az engedélyt meg Kkell ujitani. Jelen teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka a lejaré engedély megujitasa.

BC Power Kft. a teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével cégiinket, az
ENVIRA 96 Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy 2020-ben mi
készitettik a CHP 2 ilizem kornyezetvédelmi engedélyezéséhez sziikséges Osszevont
dokumentaciot [71. Ezen tul a masik két felsorolt energiatermeld egység mindegyik
[50], [53], [62], [73], [78] is mi készitettiik. Ezekre a tanulméanyokra jelen zarodokumentaciod
Osszedllitasakor is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink
a BorsodChem egyéb nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz
végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkra is.



1.3. Jogszabalyi kornyezet

A BC Power CHP 2 energiatermelési tevékenységének teljes korii kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairol szolo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a
e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrol és a feljogositds modjardl, valamint a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.
Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek -eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXYV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérol

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmu iiveghdzhatasu gazokkal €s az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatds mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kdzeg €s a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl €s a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

e 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet az 50 MW, és annal nagyobb teljes névleges
bemend hételjesitményti tiizelberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyezd
anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl.
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e 110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfokt, hasznos hdenergiaval
kapcsoltan termelt villamos energia €s a hasznos hé mennyisége megallapitdsanak
szadmitasi modjarol

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetdéen az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, hogy miért sziikséges a BC Power CHP 2 komplex energiatermelési
tevékenységét feliilvizsgalni. A sziikségességbOl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen
feliilvizsgalati zaré dokumentaciéo célja, hogy a BC Power CHP 2 ipari eromii az
egységes kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen részleges feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt
adatokat kozoljik.

a) A CHP 2 ipari erémi relevans miszaki és kibocsatasi adatait a tulajdonos BC Power ¢és az
tizemelteté ALTEO illetékes munkatarsai szolgéltattdk szamunkra. Figyelemmel voltunk
a ,Probaiizemi zarojegyzokonyv” konkrét adataira, megallapitasaira. A probaiizemi
zard jegyzOkonyvet jelen feliilvizsgélati zarodokumentacidhoz elektronikusan mellékeljiik
(1. melléklet).

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forrésa:

- a levegémindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Méréhaldzat kazincbarcikai
mérdallomdsanak adatai alapjan jellemezhetd.

- a talaj- és talajviz allapotanak jellemzésekor a BorsodChem megfigyeld kutjaibol vett
mintdk kémiai elemzési adataira tdmaszkodtunk.

¢) A felhasznalt tanulméanyok listdjat jelen dokumentacié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eléirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre all6 adatok, ismeretek felhasznalasaval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk Gssze.

e) A dokumentacidban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgélati vagy iizleti titoknak.

f) A BC Power és az ALTEO valamint ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni
kivanja a szellemi alkotas védelméhez fiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése
A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és

Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskole, M¢élyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
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Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzdinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetk: Magyar Mérnoki Kamara: https:/www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. leveg6tisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az ¢l6vilaggal foglalkoz6 fejezetet Mesterhazy
Attila ar jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A Afeliilvizsgalt tevékenység a BC Power CHP 2 ipari eromiiben folytatott
energiatermelési tevékenység, melyet lényegében 2024-t61 gyakorolnak (az altalunk
figyelembe vett elsd teljes év 2024). A CHP 2 ipari erémii gazturbinajaval (GT) villamos
aramot, a fiistgaz hdjét hasznositd kazannal — sziikség esetén pottiizeléssel — hd energiat
termelnek talhevitett gbéz formdjaban. A villamos aramot és a gbézt a gyartelepi
technoldgidkban hasznaljdk fel. A CHP 2 ipari erOmi teljesitményadatait az
1.1. pontban adtuk meg. A névleges bemend hoteljesitmény 185 MWy,.

A feliilvizsgalt tevékenység érdekeltjének, mint a CHP 2 erémii tulajdonosanak adatai:

e neve: BC Power Energiatermeld II. Kft. (BC Power Kft.)

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e A BC Power Kft. kizardlagos (100%-0s) tulajdonosa a BorsodChem Zrt.

e cégjegyzékszama: 05-09-030222

e KSH torzsszama: 26142445-3530-113-5

o Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 103 708 171 (néhany engedélyben mas is eléfordul, de ez a helyes azonosit6)
e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 102 829 809

® KTJigtesitmeny: 102 829 810

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente

kozigazgatasi teriiletén fekszik. A CHP 2 ipari erdmi

létesitményei a Berente 578 hrsz.-u ingatlanon épiiltek

meg (ingatlanok Osszevondsa miatt az engedélyezés

idején érvényben volt helyrajzi szdam megvaltozott). A

Berente 578 hrsz.-i1 a BorsodChem tulajdonaban all.
e Berente kozség KSH kodja: 34290

A CHP 2 ipari eréomii iizemeltetdje:

e megnevezese: ALTEO Energiaszolgaltatd Nyrt.
e a cég székhelye: 1033 Budapest, Kérhaz utca 6-12.
o cégjegyzékszdma: Cg.01-10-045985

e KSH torzsszama: 14292615-7112-114-01

e KUJ szam: 103 034 069



12

A CHP 2 ipari eromii tehat a Berente 578 hrsz.-i ingatlanon épiilt fel (5. 4dbra). A
helyrajzi szambol kovetkezik, hogy az ingatlan belteriilet. 2020 végén a IV. telep
(pontosabban az CHP 2 engedélyezése idején volt 582/1 hrsz.-u ingatlan) koriil tobb ingatlant
sszevontak. Az dsszevonasok utan az 578 hrsz.-u ingatlan teriilete 41 ha 2.963 m? lett. Ebb6l
a CHP 2 altal érintett teriilet 7909 m? (0,7909 ha). Ez joval kisebb, mint az ingatlan teriilete,
annak kevesebb, mint 2%-a. Az dsszevonassal kialakitott 578 hrsz.-u ingatlanon épiilt/épiil
minden IV. telepi beruhazas: HPM, Anilin, HyCO IV., ASU-2 iizemek és a CHP 2 erémti.

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdi. Teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet tajhasznélatat és terililethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A BorsodChem gyartelepe, beleértve a IV. telepet is, a Sajo-
volgyi iparvidék centrumaban talalhaté, amely korabban is hazank egyik legjelentésebb
nehézipari (nehézvegyipari) teriilete volt. A térség (1. abra) ipari jellegét — elsOsorban a
BorsodChemnek kdszonhetéen — napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete
jelentdsen atalakult, a térségben a banyaszat és a hozzd erdsen kotddd hderdmiii és egyéb
kiszolgal6 tevékenység megsziint.

Berente kozség telepiilésrendezési eszkozei szerint a IV. telep teriilet teriillethasznalata
miivelési aghol kivett, gazdasagi ipari teriilet: Gipj. Az 578 hrsz.-t ingatlan, mint minden
gyartelepi ingatlan, a BorsodChem tulajdonaban all.

Berente telepiilést EK-felé teljes egészében nagy kiterjedésii ipari zona hatarolja, amit a f&t-
vasutvonal savja kettévag (1-3. abra; 2. kép). Az ipari zona DNy-i felét nagyobb részben a
BorsodChem IL-III. telepe (az I. telep Kazincbarcika kozigazgatési teriiletére esik), kisebb
részben a volt Bényagépjavitd telepe foglalja el, ahol jelenleg épitdipari vallalkozas
(a KV. Kft.) miikodik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zona EK-i felén van (1-3. abrak). A
kovetkezOkben ezt a teriiletet mutatjuk be részletesebben.

A IV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal és a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitoja kozott alakitottak ki, az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartés)
l1étesitményei épliltek meg elsore €s alltak tizembe. A HPM iizemtdl Kazincbarcika felé esden,
azzal egyvonalban, vannak az Anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os ut felé eséen
(2-3. 4bra) a Linde levegOszétvalasztd iizemének (ASU2) épitése is befejez0dott. Ennek
¢épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal mellett, a meglévé ipari erémiivel
szemben (1-2. kép) van a masodik ipari erémii (CHP 2). Az ASU2 iizemtdl Miskolc felé
esden épiil a HyCO IV {lizem, mely hidrogént és szénmonoxidot fog gyartani (2-3. ébra).

A IV. telep teriilettdl (1-2. dbra) az éramutatd jarasaval tovabb haladva van a BorsodChem
kozponti szennyviztisztitoja. Ettdl, a IV. telep megkozelitésére szolgald uton D-felé haladva
szintén kivett teriiletek vannak: az elhagyott berentei szennyviztelep (szerepét BorsodChem
kozponti szennyviztisztitoja vette at), majd az ERV szennyviziszap komposztald telepe
(Kazincbarcika-berentei térségi szennyviziszap komposztald). Ezt koveti a bezart hderdmii.
Tovéabb Sajészentpéter felé, de mar nem az Ipari ut mellett van a bezart Ytong telepe (ezt
hivta a népnyelv kdnnytli beton iizemnek), ami mér a BorsodChem tulajdona.

Az erdmiinél visszatérve a IV. telepet megkozelité Gt masik oldalara, Gjra BorsodChem
tulajdonu ingatlanok vannak. Ezek beruhazasra elOkészitett teriiletek. Jorésziiket a volt
Szénosztalyozora mend hasznalaton kiviili vasuti sinek foglaljak el. Felszedésiikre eddig még
nem volt indok.
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A HPM Uzem teriiletének (578 hrsz.) szomszédsagaban van harom kis kiterjedésti ingatlan
(Berente, hrsz.: 599, 600, 601), melyeket koriilvett 582/3 hrsz.-i BorsodChem tulajdonu
ingatlan. gy a tehat 578 hrsz.-u ingatlant minden irAnyban kivett teriiletek és nem mellesleg
BorsodChem tulajdonu ingatlanok hataroljak. Mellesleg a harom kis ingatlanbdl kettét mar
megvett a BorsodChem.

-i'-""“

2. kép
A CHP 2 er6mii a CHP 1 er6miibél fényképezve.
A teleoptika torzit. A cs6hid a sarga csovekkel, mellette a vasuti sinpar még a BorsodChem
Ill. telepén van. Mellette a betonbdl késziilt gyarkerités fut. Csak ez utan jon a 26-os Ut aszfalt savja,
majd a Miskolc-Berente vasutvonal (4. és 6. abra). Az Gjabb betonkerités mar a IV. telepé.
A CHP 2 elétti vasuti tartalykocsik mar a IV. telepi vaganyokon (4. és 6. abra) allnak.
A baypass kéményhez kézel az Anilin Uzem vészfaklyaja lathatd

Az eldzdekben ismertetett berentei ipari zonatél EK-re, de mar a Sajo talsé oldalan zagytér
talalhato, ahova kordbban 3 nagyiizem juttatott ki csdvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozza kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron &tlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitbleg 200 milli6 m’ térfogati (a BorsodChem zagykazettiiban 16v6 zagy
mennyisége ,,csak” mintegy 260.000 m’). A zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem
egykori nagy sotartalmu technologiai vizeit tdroz6 medencéi is, melyet mapjainkra hatosagi
engedélyek birtokaban, az abban foglaltak szerint rekultivaltak.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
iizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziilik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banyéja.
Mikddé az Ormosszén Zrt. felsonyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobdbonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukobanyai banyaiizemet, amit évekkel ezelott mar szintén bezartak.
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A t4j ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a tdj a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma 0gy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A CHP 2 ipari eromiivel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A TV. telepi tervezési €s épitkezési munkdk felgyorsuldsa maga utan vonta az itteni teriilet
ingatlanrendezését, amirdl a 2.2. és 2.3. pontban mar irtunk. Tobb ingatlant 6sszevontak egy
naggya, ami a teljes IV. telepet magaba foglalja. Ez a berentei ingatlan az 578 helyrajzi
szamot kapta. A Berente 578 hrsz.-u ingatlan, és minden vele szomszédos ingatlan
miivelési aghdl kivett. Megjegyezziik, hogy a IV. telep teljes teriilete mar emberemlékezet
Ota miivelési agbol kivett.

Az 1. tablazatban megadjuk az igénybevett teriilet sarokpontjainak koordinatait. A pontok
szamozasa a 4. és 6. abra alapjan azonosithato. A CHP 2 teriilete teriilet képzeletbeli
koézéppontjanak (ez nagyjabol a P2) EOV koordinatai: Y = 770.260 [m]; X = 323.470 m [m)].

1. tablazat
A CHP 2 ipari eromiivel igénybe vett teriilet koordinatai
Az érintett telepiilés, az A b'el:llhfllflSi teriilet o Az igénybevétel célja
ingatlan helyrajzi szama, az | sarokpontjainak EOV koordinatai az igénybevett teriilet nag;séga
ingatlan teriilete Pontszim Y X
1. 770 201,7 | 323 548,0
Berente 2. 770 327,1 | 323 439,8 Az igénybevett2 teriilet:
578 3. | 770320,0 | 323 431,5 ”7909 m".
T. = 412.963 m> 4. 770 329,8 | 323 4229 Itt ép}llt meg a CHP 2
mgadan ' 5. | 770308,0 | 323 397,0 ipari erémil

6. 770 172,3 | 323 513,9

Az ingatlan besoroldsa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja — miképp mar
jeleztik — ipari teriilet, mely besorolds tartésan meg fog maradni. Az ingatlannak a
BorsodChem a tulajdonosa.

A CHP 2 er6miitdl Berente legkozelebbi lakohazai kb. 600 méterre allnak. Kazincbarcika,
Bolyai téri épiiletei ENy-re kb. 2,0 km-re, Sajoszentpéter hazai pedig DK-re 2,2 km-re
vannak.

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
tevékenységek

2.5.1. A BC Power Kft. jelenlegi és az elmult 5 évben volt tevékenysége

A BC Power mint projekt cég jott 1étre 2017-ben (1.1. pont) a CHP 2 erémii megépitésére. A
CHP 2 er0miinek hasznalatbavétele 2024 augusztusdban volt, ettdél szdmitva a termeldi
tevékenysége még 1 éve sem tart. Az els6 ipari erdmi (CHP 1) a 2001-ben tortént tizembe
helyezése Ota ugyanazt a tevékenységet folytatja, mint a CHP 2: hd és villamos energiat
termel. Ez kordbban a BC-Erémii Kft. tulajdona volt. A tevékenységen nem valtoztatott a
kazéaniizem tulajdonosanak, a BC-Therm Kft.-nek 2021. szeptember 30.-1 beolvadasa a BC-
Erémii Kft.-be.



20

A késobbiekben a BC-Erémii Kft. beolvadt a BC Power Kft.-be. A valtozas hatalyosuldasanak
idépontja — az illetékes Cégbirdsag valtozasbejegyzd végzése alapjan — 2023. szeptember 30.
napja. Innentdl kezdve a BorsodChem (gyartelep) technologidinak a hdenergiat telitett
goz formajaban a BC Power biztositja. A villamosaram-ellatdsban is meghatarozé a
szerepe, de dramot az EMASZ haldzatbol is vételeznek (1.1. pont). E torténeti megkozelités
fényében a gyartelepen a hé és villamos energiatermelést 25 éve gyakoroljak.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BC Power tevékenységeire a kovetkezd besorolas
talalhatd. A BC Power Kft. fotevékenysége a cégkivonat szerint:

35 Villamosenergia-, gaz-, gbzellatas, légkondicionalas,
35.3 gozellatas, légkondicionalas,
35.30 gozellatas, légkondicionalas.
A tevékenységi korben szerepel még a

35.11 villamosenergia-termelés

Az Eurdpai Parlament ¢és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a fotevékenységre:

NACE kod: 35.3 (gbzellatas, légkondiciondlas, mint végzett 6 tevékenység)
35.1. (villamosenergia-termelés, -ellatas, mint végzett tevékenység)

Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolds:

NOSE-P kod: 101.02 (égetéses eljarasok > 50 ¢és <300 MV; egész csoport)
101.04 (égetés gazturbinaban)
SNAP-2 kéd: 01-0301

2.5.2. Gyartelepi (BorsodChem) tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI eléallitdsa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és sésavoldat —
értékesitése arbevételi oldalrél nézve elenyész6. A BorsodChem majd’ mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek €s értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav lizemekben allit eld szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronliig, a hypéd
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammoénium-hidroxid vagy szalmiakszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetéség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigdz
Kft. (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) allit még eld [a levegdszétvalasztas (Linde, Messer)
termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi szerves miianyag alapanyag
gyartasi technologiakban hasznosulnak. Kivétel a Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-
klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége, mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és
klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallité lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
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piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).

A BorsodChem éltal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

Az FEurépai Parlament és Tandcs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztdlyozasa NACE Rev. 2. rendszerének Iétrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkozd EK-rendeletek modositasardl szold rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kéd: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utdbbi idészakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatasunknal a 2024. januar 01.-t6l hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul. Az
egyes technoldgidk kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa

Az Eurépai Parlament és Tandcs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének Iétrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkozd EK-rendeletek modositasardl szold rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kéd: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartdsa (vegyipar)]

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéaciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utdbbi idészakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatasunknal a 2024. januar 01.-t6l hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul. Az
egyes technolégidk kapcsolatrendszerét az 7. dbra szemlélteti.



foldgaz Sajo viz
villamosenergla (energlahordozo)
¥ Y Vizi0zem BorsodChem
BC Power Lagyviz tulajdon
Szolgaltatasok Gozkazéan CHP1 CHP2 o ORAs
| ! [ | | viz Kozos vallakozas
H, goz  vlllamosenergla kazan‘apvlz hatoviz (BC-KC)
_— e o o Y s ] Tt e W W e i e i oW
Mas tulajdonaban
etlién allé vallalkozas
H
Kioralkali 2 At R SN
kbso > nia
elektrolizis I Epuid izem
Y foldgaz '- - - - - - -
S“Bﬁ_‘;g;a‘és <><>|  DKENVCM Salétromsav = =
7 T | | Leényvallalat
v L foldgaz | telephelyen kivil
Anliin
benzol
Cl,
= === I
> I — — — _ I
CcO ° Tobb termeld
egyseg altal
- ‘C|: BC-KC P metanol  hasznalt fontosabb
T Cl,} ‘| formalin =~ | anyagaram
©1 [FRAMOCHEM| towot —— Ch
| A A Al f¢ A ¢ ——— HCI
DONAUCHEM & PVC DI MDI — H:
| T — CO
| HCI ‘L ¢
i ! HPM/TPU s
‘l < adalékok
' v
v L7
. = ¥ Y v A 4 v
TERMEKEK  maronatron  flokkulalé HC PVC HCI ™I MDI  HPM/TPU TERMEKEK
hypo szerek
szintetikus sosav
7. abra

A BorsodChem technoldégiainak kapcsolata
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s Klor Termelés
A Klér Termelés harom egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbontd Uzem.
> Klor Uzem
» Kloralkali Kiszerelés
> Soésavbonté Uzem ()HOX)

s PVC Termelés
A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem
» DKE/VCM Uzem
> PVC Uzem
» VCM Fejlesztés

s TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: Ammonia és Salétromsav Uzem, DNT
Uzem, TDI Gyartas. A salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyértas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.
> Ammonia és Salétromsav Uzem.

e Ammonia Uzemrész

e Salétromsav Uzemrész
» DNT lizem
» TDI Gyartas

< MDI Termelés
Az MDI termeléshez két iizem tartozik.
> MDI Uzem
> Anilin Uzem

< HPM Uzem
2.6. A feliilvizsgalt CHP 2 tevékenység rovid leirasa

A CHP 2 erémt miikodését a 8. abra szemlélteti [97].

Natural Gas Steam for Chemical Park
GT Exhaust GT Exhaust
y (Bypass Stack) (Main Stack)
GT Generator ;
Gas Turbine (GT) HRSG Steam Consumers
> P
A
T Condensate Return
Ambient Air
8. abra
A CHP 2 er6mi mikddési vazlata

Natural gas = féldgaz GT Exhaust (Bypass Stack) = gazturbina kilépés, bypass kémény
Ambient Air = levegd GT Exhaust (Main Stack) = gazturbina kilépés, f6 kémény
GT Generator = gazturbinaval meghajtott generator Steam consumers = g6zfogyasztok
Gas Turbine = gazturbina Steam for Chemical Park = g6z a gyartelepi technoldgiaknak

HRSG = héhasznosité kazan Condensate Return = visszatéré kondenzatum



A beépitett SGT-800 egytengelyes axidlis gazturbinanak (GT) tizenot-fokozatu levegd
kompresszor-turbindja ¢és haromfokozati munkaturbindja van (9. 4&bra). A turbina
kompresszora a kornyezeti levegdt striti, €és tovabbitja az égdkamraba. A foldgaz
lizemanyagot (Fuels) a tliztérbe (9. &bra; égetdkamraba: combustor) szdraz, alacsony
NOy-kibocsatasu (DLN) ¢gokkel adjak be, ahol a levegd feleslegben folyamatos égéssel ég el.
Az expandalo forrd égéstermék meghajtja a munkaturbinat. Ez hajtja turbina forgo6 egységeit:
magat a turbina légkompresszorat, és attételesen a villamos generatort (Energy). A villamos
generator a gazturbina hideg végén (9. é&bra) hajtomiivon keresztiil kapcsolodik a
munkaturbinaval meghajtott gazturbina tengelyhez.

INTAKE COMPRESSOR COMBUSTORTURBINE EXHAUST
~-€ > > € > > € >

Y

A

-
=

cold section hot section

Az SGT-800 turbina egyes blokkjai. Az abra angol megnevezéseit szerintlink sziikségtelen leforditani.
A mechanikai energiat a turbina hideg oldalan veszik le a turbinatengelyrél. Esetliinkben a generator
meghajtasara fogaskerekes attétet alkalmaznak

A kép baloldalan jol lathato a forgasi energia levételének helye

9. abra
Az SGT-800 gazturbina. A képekrél j6l 1athatéd a turbina felépitése.
Lathaté a 15 fokozatu kompresszor- és a 3 fokozatl munkaturbina
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A Siemens az SGT-800 turbinat ipari turbinaként rekldmozza. Ez kivalo a kapcsolt (CHP)
kombinalt ciklusu (CCGT) energia termelésére. A turbinat eleve erre a célra tervezték. Nem

crer

A gazturbina kipufogogéza athalad a hdvisszanyerd goézgenerator (HRSG) fhtéfeliiletein
(8. abra). A HRSG kazanban, hasznositva a kipufogogaz hoétartalmat, gézt termelnek. A
termelt, megfeleld homérsekletli és nyomast talhevitett gézt a gyartelepi gézrendszerre adjak.
A HRSG kazanban f6ldgadz csatornaégokkel a pottiizelés is biztositott, mialtal a
gOzteljesitmény kétszeresére (140 tg,/h) megnodvelhetd ahhoz képest, mintha csak a
gazturbinabol érkezd fiistgaz héjével termelnék a goézt (70 tes/h). A 0-100% teljesitmény
tartomanyban szabalyozhat6 pottiizelés alapja a rugalmas gdézellatasnak.

A HRSG kazan eldtt egy kipufogogdz-megkeriil6 — bypass — rendszer van, azért, hogyha
valamilyen ok miatt nem vezetheté a kipufogd gaz a kazanra, akkor az égéstermék itt
kivezethetd legyen. Igy elkeriilhetdk a gyors ledllasok, elvégezhetdk a kisebb, nem
elkeriilhetd karbantartasok. A baypass iizem sziikségmegoldas!

crer

csoOkkenti az energiafogyasztast és a karbantartasi koltségeket. A HRSG burkolat hegesztett
gazzar6 csatorna szerkezetként késziil. A ,,forr¢” szakaszokat specialis nagy hoallosaga belsd
szigeteléssel készitik. Mig a ,,hideg” szakaszok hagyomanyos, kiilsé hdszigeteld burkolatokat
kaptak.

Az CHP 2 erémiit egy 0j kozponti vezérlohelyiségbdl (Central Control Room) feliigyelik.
2.7. A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BC Power rendelkezik minden olyan engedéllyel (2. tablazat), amely a kapcsolt (CHP)
energiatermelés egységeinek miikodéséhez sziikséges, igy:

¢ a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsidra vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati  engedély. A  feliilvizsgalt tevékenységre
szempontunkbol alapengedélynek tekintheté BO-08/KT/01529-33/2020. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély (Filiggelék 1.). Az 1.2. pontban irtuk azt is, hogy
jelen teljes koru feliilvizsgalat indoka a lejaré engedély megujitasa.

Itt jegyezzik meg, hogy a IV. telepi 35500/5700/2023.4lt. szam{ vizjogi lizemeltetési
engedély a CHP 2 erémiit mint P4G erémi nevesiti. Ez megnevezés valoszinli onnét ered,
hogy a tervezd Uniper Technologies GmbH a terv minden oldalara, minden tervlapra rairta
Power for Generations (P4G) szoveget. Ezt pedig a vizjogi engedélyes terv készitdi is
atvették, kész tény elé allitva az engedélyezd hatdsagot. Megjegyezziik, hogy a BorsodChem
jelszava ,,Chemistry for Generations”, a wifi halozat jelszava pedig ,,Chem4Gen”. Mi ugy
hissziik, hogy ezek ihlették az Uniper tervezdt. A szlengben pedig a 4 szamot az angolok
hasznalni szoktak a ,,for” kifejezésére, amit egy-két ismertebb hazai cégek is atvett.
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A CHP 2 ipari erémii fobb engedélyei

Engedélyezo hatésag

Hatarozat szama

Hatarozat targya

Megjegyzés/Ervényesség

A Borsod-Abauj-Zemplén

Megyei Kormanyhivatal P i . o
Kérnyezetvédelmi és BO-08/KT/01529-33/2020, | “ CHP 2 erbmil egységes kimyezethaszndlati 2025. aprilis 30.
, . . engedélye
Természetvédelmi
Fdosztaly

Borsod-Abauj-Zemplén
Varmegyei Katasztrofa
Védelmi Igazgatosag
Igazgato-helyettesi
szervezet
Katasztrofavédelmi
Hat6sag Szolgalat

35500/5700/2023.4lt.

BorsodChem Zrt. IV. Site telephelyen
megépiilt vizikozmiivek vizjogi
izemeltetési engedélye

2028. november 30.

A Borsod-Abauj-Zemplén
Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és

B0/32/00520-3/2024.

A CHP 2 erémii izemi karelharitasi tervének
jovahagyasa

a vonatkozd jogszabaly
szerint &t évenként

Hulladékgazdalkodasi feliil kell vizsgélni

Fdosztaly

Borsod-Abatj-Zemplén
Varmegyei Kormanyhivatal
Tilizvédelmi, Iparbiztonsagi

és Vizligyi Hatosagi
Foosztaly
Tiizvédelmi, Iparbiztonsagi,
Viziigyi és Vizvédelmi
Osztaly

A CHP 2 erémii vizikozmiiveinek vizjogi

.. L. X 2029. november 30.
lizemeltetési engedélye

30404/604-1/2024.alt

A BC Power Energiatermeld II. Kft. Berente
BO/31/97-21/2024. 582/1. hrszr CHP 2 K?er”lcbarcﬂfa 49,9 MWe )
kogeneracios kiserémii hasznalatbavételi

engedélye

BAZVMK-KMEMF
Meéréstigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/00085-9/2024. CHP 2 erbmil 4 db nyomdstartd -
berendezésének tizembevételi engedélye
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2.8. A CHP 2 létesitmény veszélyességi besorolasa
A CHP 2 Iétesitmény nem tartozik az 2011. évi CXXVIII. tdrvény hatalya ala.

2.9. A CHP 2 erémiiben a feliilvizsgalat idépontjat megel6zé6 5 évben volt rendkiviili
események

Az elmult 5 évben a CHP 2 erémiiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrél szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott
feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

3. Elméleti kitekintés

3.1. A kogeneracios ipari eromiik gazdasagi és kornyezetvédelmi elonyei

Az Elézmények fejezet elején mar irtuk, hogy a BorsodChem termelési koltségeinek jelentds
hanyadat teszik ki az energiakoltségek. A villamos energia beszerezésére a szabadpiacrol is
van lehet0ség, viszont a hdenergidt gdéz formajaban teljes egészében a telephelyén
allitja/allitjak eld, ez utdbbinak nincs alternativdja. Versenyképességének javitasa ¢és
fenntartasa érdekében egyrészt folyamatosan noveli az energiai felhasznalas hatékonysagat,
masrészt torekszik arra, hogy a sziikséges energiahoz a legkedvezObb viszonyok kozott
juthasson hozza. Nem allunk messze az igazsagtol, ha azt allitjuk, hogy megteremtett
termelési kapacitasok novekvo kihasznalasa, uj iizemek belépése okan az energiaellatas
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terén folyamatosan ujabb és ujabb kihivasokkal kell megbirkoznia. Az 1.1. pontban
jeleztiik, hogy a BorsodChem 0sszesen ~30 MWp kapacitassal PV parkok épitésével tervezi
sz¢lesiteni energiatermeld portfolidjat. Ezek kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasa
befejez6dott. A CHP 2 erdmii mellett pedig hagytak fejlesztési teriiletet egy tovabbi (CHP 3)

kogeneracios erémi létesitésre.

A BorsodChem tevékenysége soran termelési szerkezetébdl adddoan egyidejiileg hasznal fel
villamos ¢és hd(gdz) energiat. A hé és villamos energia igény nagysaga, valamint azok
aranya lehetdvé teszi, s6t indokolja a kapcsolt hé és villamos energia (kogeneracid)
termelés elényeinek kiaknazasat. A ho- és villamos energia kapcsolt termelése az
energiatermelésnek energetikailag a legkedvezébb moédja. fgy az elégetett tiizeléanyag
energiatartalmanak tilnyomo része hasznosul ho- €s villamos energia formajaban. A kapcsolt
energiatermelésnek lényegesen Kkisebb a kornyezeti terhelése annal, mintha Kkiilon
termelnénk meg a hé-, és kiilon az elektromos energiat. frtuk, abban az esetben, ha ez
megvalosithatd (van jelentés méretli hé felhasznald), akkor a kapcsolt energiatermelés
tekinthetd BAT technikédnak.

A kapcsolt energiatermelés a fizikdnak azon a térvényein alapul, hogy a villamos energia
termelésre felhasznalhatdo hdéerdgépeink — erre alabb még visszatériink — eleve alacsony
hatasfokkal képesek a hdenergiat mechanikai (forgasi) energiava atalakitani. Hangstulyozzuk,
ez a tény nem valami konstrukcios hiba, a mechanika ¢és termodinamika alaptorvényei
behataroljak az elérheté mechanikai, és ezaltal az elektromos hatdsfokot. A hdéerdgépekkel
elérhetd hatasfok 40% koriili (de inkdbb valamivel ez alatti), mely értéket a turbinak
kozelitenek meg a legjobban (bizonyos vetitési alapokkal kihozhato 40% feletti hatasfok is).
Ha nem hasznositjak, akkor a hdenergia fennmaradé része, a 60%-a, az erdmi kdrnyezetét
melegiti. Hasznositas nélkiil a gazturbina forré kipufogogaza (a 60%) egyszerilien a szabadba
jut (Brayton-ciklus), gbzturbina esetén pedig a g6zt (a munkakozeget) ahhoz, hogy
visszavezethetévé valjon a termodinamikai ciklusba (Rankine-ciklus), cseppfolyosra kell
hiiteni. A nagy villamos erémiiveknél (héerOmii, atomerdmil) gdzturbindkat alkalmaznak.
Ezek telepitésénél nem lehet elsddleges szempont az, hogy legyen az erdmii kozelében
megfeleléen nagy hé felhasznalé. Valamilyen hiitéssel ekkor is el kell vonni a feleslegessé
vald hot, a 60%-ot: ezt hiitétornyokra adjak, vagy ha van a kozelben nagyobb folyd
(hazankban Paks esetén a Duna), alloviz akkor annak vizével hiitik le a faradt gozt.
Esetiinkben azonban szerencsés a helyzet, van a megtermelt villamos energidhoz
illesztheté nagy hoé (goz) fogyaszté. A 49,9 MW elektromos energiatermelésnél az
eldallitand6 villamos és hdenergia aranya megfeleld a kapcsolt energiatermelési viszonyokhoz
is. Mér a tervezéskor alapszempont volt

a) agazdasagossag, ami a magas hatasfokkal azonos,

b) alehet6 legnagyobb rugalmassag, ami a valtozo gozigényhez val6 igazodassal azonos,

¢) a maximalis biztonsag, ami egy vegyi lizemnél alapveto,

d) akornyezetvédelmi szempontoknak vald lehet6é legjobb megfelelés: ez az el6bbi a) - ¢)
pontok egyiittes teljesiilésével azonos.

A fentiekkel azonos jelii pontonként haladva a kovetkezd miiszaki megoldasokkal voltak
kielégithetOk (alabb az LCP BREF [93] szerinti roviditéseket hasznaljuk):

a) Gazdasagossag = kapcsolt energiatermelés. Esetiinkben a villamos €s hdenergia termelés
egylittes hatasfoka

- 70 tgs,/h g6z eldallitasa esetén (HRSG pottiizelés nélkiil) ~84%,
- 140 tg,/h g6z eldallitasa esetén (HRSG pottiizeléssel) ~90%,
A nagy hatasfokt, hasznos héenergidval kapcsoltan termelt villamos energia €s a hasznos
hé mennyisége megallapitasdnak szamitasi modjarol szolo 110/2007. (XII. 23.) GKM
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rendelet 1. melléklete szerint szdmithatdé hatasfok 87%. Ez jelentésen meghaladja a
rendelet 1. szdmu mellékletének 1.2.1. pontja szerinti elvart 75%-os CHP hatasfokot.
Rugalmassag. Tervezési szempont volt, hogy a mindenkori energiaigényekhez
rugalmasan alkalmazkodni képes rendszert valositsanak meg. Ez azt jelenti, hogy
optimalisan a 70-140 t.s,/h tartomanyban mindig csak annyi gézt termelnek, amit adott
idében az energia felhaszndlds indokol (a kazén péttiizelése 0-100% tartomanyban
szabalyozhato). A rendszert éppen ezért a géz(hd)igény oldal szabalyozza, mert a villamos
energiat mindig ki kell egésziteni a halozatbol vasarolt elektromos energiaval (a 49,9 MW
elektromos teljesitmény minden esetben kiegészitésre szorul). Az (ij CHP 2 erdmii — mint
kapcsolt ipari energia termeld 1étesitmény — noveli a BorsodChem energiafelhasznalasan
beliil a telephelyen kapcsoltan termelt, alacsonyabb kdltségli villamos energia részaranyat,
ezaltal direkt energia koltségmegtakaritast jelent.

A rugalmas rendszer tovabbi tulajdonsaga, hogy a bevitt és kivett energia mennyiség
kozotti kapcsolat a linearist jol kozeliti, az ellatdsi biztonsdgot szolgald thlméretezés
optimalisra csokkenthetd. Az elégetett iizemanyag (tiizeldanyag) mennyiség igy mindig
az épp sziikséges minimum, ami biztositja a légtérbe juté égéstermékek energia
felhasznalas fiiggé6 minimalizalasat, melynek kornyezetvédelmi szempontu
fontossaga kiemelendo.

Biztonsag. A CHP 2 er0mii az alabbi megkozelitésekben javitja az tizembiztonsagot.

- A BorsodChem bdviild vegyipari kapacitasa és a meglévd energiatermeld eszkozeinek
oregedése miatt a magas rendelkezésre allasi ¢€s nagybiztonsagl energiaellatas
fenntartdsa az elmult években egyre nagyobb kihivast jelentett. A CHP 2 er6mi
megepitése valaszt jelentett erre a kihivasra.

- A meglévd eszkdzok tovabb mikodtetése kozéptdvon olyan komoly feljitasokat
igényel az elkdvetkezO években, amelyek csak az energiatermeld egységek hosszabb
idejti litemezett leallitdsaval valdsithatok meg.

- A fenti koriilmények szerencsétlen egyiittallasa mar olyan géztermelési hianyt okozhat,
ami a vegyipari termelés iddszakos korlatozasat eredményezheti akdr egy 0j erOmi
beruhazas megvalositasahoz sziikséges tipikus idéhorizonton beliil.

- A beruhazas célja az ellatas biztonsag szempontjabodl tehat az volt, hogy kizarjon egy
esetleges hianyt a géztermelésben, ezzel biztositva a BorsodChem jelenlegi és jovoben
létesiilé  vegyipari  termeld  berendezéseinek  biztonsdgos,  nagyhatédsfoku,
koltséghatékony energia ellatasat a meglévd gazturbinas kapcsolt erémiivel és a
gbzkazanokkal egyiitt.

A kornyezetvédelmi szempontoknak valé lehet6 legjobb megfelelés. irtuk, ez az elobbi

a) - c¢) pontok egyiittes teljesiilésével azonos. A CHP 2 er6mii blokk valasztott

technologidja kornyezetvédelmi szempontbdl &tvozi az alacsony UHG  kibocsatasu

foldgaztiizelés és a nagy hatasfoku kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés elonyeit. A

fosszilis energiahordozok tiizelésekor fellépd CO, kibocsatas az egyes energiahordozok

esetében az aldbbiak szerint alakul:

e szén eltiizelésével 1 TJ energia elééllitasakor keletkezé CO, mennyiség: 108 tonna
o flitdolaj eltlizelésével 1 TJ energia eldallitasakor keletkezd CO, mennyiség: 79 tonna
o foldgaz tiizeléssel 1 TJ energia eldallitasakor keletkezé CO, mennyiség: 55 tonna

Az adatok azt mutatjak, hogy foldgaz tiizelésekor fajlagosan lényegesen kevesebb UHG
kibocsatas keletkezik, mint a szén vagy az olaj eltiizelése esetében.

A nagy hatasfoku, hasznos hdenergidval kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos
hé mennyisége megallapitdsanak szamitasi modjarol szolo 110/2007. (XII. 23.) GKM
rendelet 2. melléklete szerint ,,a kapcsolt energiatermeld egységekbdl szarmazo kapcesolt
energiatermelésnek a 2. pont szerint szamitva legalabb 10%-o0s primerenergia-
megtakaritast kell elérnie az e rendelet, valamint a 2015/2402 (EU) bizottsagi rendelet
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alapjan meghatarozott, kiilon hotermelésre, illetve kiilon villamosenergia-termelésre
vonatkozo referenciaértékekhez képest’. Esetiinkben 2. melléklet szerint szamithato
primerenergia-megtakaritds 19%, szemben az elvart 10%-al.

A CHP 2 erémii ilizemeltetése éves szinten 830 GJ primerenergia-megtakaritast
eredményez, mellyel hozzajarul az energiatermelésbdl szarmazd kornyezetterhelés
csOkkentéséhez.

3.2. A gazturbinak miikodésének elméletei alapjai

A gazturbindt Osszetett miiszaki kialakitdsa okéan is tekinthetjiik a CHP 2 erémi kozponti
egységének, ezért roviden ismertetjik mikodésének elméleti alapjait. A gazturbina a
héerégépek legutoljara kifejlesztett csoportjahoz tartozik. A kifejlesztését alapvetéen a
hadiipar, abban is a legijabb haderénem, nevezetesen a légierd Osztondzte. A dugattyus
meghajtomotorokkal a repiilék sebessége mar nem volt tovabb nodvelhetd. Egyrészt a
dugattyls motorral meghajtott 1égcsavar kedvezOtlen aerodinamikai paraméterei
(1égellenallas) volt az ok, masrészt — ez volt a jelentdsebb ok — a dugattyts repiildgép motorok
tovabb nem ndvelhetd teljesitménye. A gazturbinaknal igen nagy a teljesitmény/tomeg arany
(15-20 LE/kg) a dugattyus motorokhoz (1-2 LE/kg) képest, ami igen komoly elényt jelent. A
gazturbinds hajtomii szabadalmat 1930-ban Anglidban nyujtottak be. Az elsé repiilogép
viszont, amely gazturbinas sugarhajtomiivel szallt fel 1939. augusztus 27-én a német Heinkel
He-178 volt. A II. Vilaghaboru vége felé mar hadrendbe alltak a gazturbinas sugarhajtomiivel
felszerelt vadaszgépek, koziiliik a legismertebb ¢€s taldn a legjobb a német Messerschmitt
ME-262 volt, de a britek sem maradtak el (Gloster Meteor). Az erédmiivekben hasznalt
gazturbindk a kezdetek Ota a repiilésben elért fejlesztésekre épitenek. A fejlesztésekben
jelentds eredményeket ért el a magyar Jendrassik Gyorgy.

A gézturbina egy olyan héerdgép, amelyben a levegdvel kevert lizemanyag égéstermékei egy
turbina lapatjain haladnak keresztiil. A turbina egy kompresszort miikddtet, amely a levegot
szolgaltatja az égési folyamathoz (10. abra). A gazturbindban keletkezd égéstermékek
héenergidja hasznosithato tovabbi turbinak hajtasara, vagy az égéstermékeket egy fuvocsében
felgyorsitva reaktiv hajtomiiként (repiil6gép hajtémil) miikodhet. A gazturbina részei:

e bedmldnyilés (szivotorok), e turbina,

o kompresszor, o fivocso.

o tiizelGtér,

Az egy tengelyl gazturbina elvi felépitése

A géazturbina nagy levegbigénnyel mikodik. A hajtomi inditdsa utan a 1égstritd
(turbokompresszor) a levegd nyomasat tobbszorosére noveli, €s a bevezetd nyilason keresztiil

.....
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esetiinkben gaz) keveredik. A keveréket meggyujtva allandé nyomast folyamatos égés alakul
ki. A felheviilt és a térfogatukban nagymértékben kiterjedt gdzok a (munka)turbinat forgatjak.
A turbina a vele kozds tengelyen levé kompresszort, generatort, a hajtomii taprendszerét és a
segédberendezéseket is mitkodteti. Az égéstermék gazok, inert gazok, tovabbi hasznositasra a
sugarhajtasos gazturbinaknal a gazturbina fuvéocsovébe kertlilnek [Wikipédial.

A http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017 34 energetika 2/ch04.html
honlapon megtaldlhatd, Gacs Ivan altal jegyzett Energetika II. elektronikus tankoényvben
tobbek kozott a kovetkezoket lelhetjiik fel.

A gbézerémiii energiafejlesztés mellett napjainkban egyre nagyobb teret hodditanak a
gazturbinds egységek. Legfobb elonye a berendezések kis mérete, ami nagymértéki
gyartomiii készre szerelést, rovid épitési id6t és alacsony beruhazasi koltsé get tesz lehetdveé. A
legelterjedtebb megoldds a kornyezeti levegdt beszivo €s az égdtérben keletkezd gazt egy
azonos tengelyre szerelt turbindban expandaltatd nyilt ciklusi gazturbina. A nagyobb
teljesitményt turbindk ilyenek. A nyilt ciklus azt jelenti, hogy a kompresszor a kornyezeti
levegdbdl sziv és a turbina kipufogdgaza a kdrnyezetbe tavozik. A kettd kozott elhelyezkedd
¢gbtérben a komprimalt levegdhoz kevert tiizeldanyag €g el (hdbevezetés). A korfolyamat
elvben a kornyezetben zarodik, ez jelenti termodinamikai szempontb6l a hdelvonast, de
valojaban nyitott marad.

Kis teljesitmény esetén a kéttengelyes géazturbinak alkalmazésa az eldnyds. Ezek kisebb
méretben, olcsobban és jobb hatasfokkal épitheték meg, ha a fordulatszamuk magas, tobb
tizezer, esetleg szazezer fordulat percenként. Ez a magas fordulatszam azonban nem alkalmas
mas berendezések (akdr generdtor, akdr munkagép) meghajtdsdra. A hajtofordulatszam
csOkkentése lehetséges egy fogaskerék-attétellel (pl. a CHP 2 SGT-800), vagy a 11. ébran
jelzett kéttengelyes megoldassal. Az esetek tobbségében mindkettét alkalmazzdk. Ennél a
kompresszor és a munkaturbina elsd fokozatai a szamukra legkedvez6bb, magas
fordulatszadmon jarhatnak, és csak a munkaturbina utols6 fokozatanak vagy fokozatainak kell
a hajtott gép igényének megfeleld alacsonyabb fordulatszamon miikddnie. A kéttengelyes
turbina ugy is elképzelhetd, hogy az elsé munkaturbinat elhagyd gazaram reaktiv ereje nem
replilégépet emel a magasba (ezek aeroderivativ gazturbindk), hanem tujabb, akar tobblépcsos
munkaturbinat hajt meg, melynek tengelyérdl mechanikai (forgési) energia vehetd le. A CHP
1 ipari erdmiivében 2 db kéttengelyes Siemens SGT-600 tipusu turbina talalhato.
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11. abra
A kéttengelyes gazturbina elve

A CHP 2 erémitii SGT-800 gézturbindnal a fentitdl kissé eltéré megoldast alkalmaznak.
Miképp azt a 2.6. pontban irtuk, ez egy egytengelyes ipari turbina, melyet tobb teljesitmény
fokozaton gyartanak (49,9-62 MWe). Irtuk, 15 fokozatd kompresszor van a 3 fokozatu
munkaturbindval egy tengelyen. A hajtast a turbina hideg oldalan veszik le (9. 4bra). A
Siemens az SGT-800 turbinat ipari turbinaként reklamozza, ami kivaldé a kapcsolt (CHP)
kombindlt ciklust (CCGT) energia termelésére. A turbinat eleve erre a célra tervezték.
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4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésii energiatermelés
tevékenység jellemzoi

Az Eurdpai Unio 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiillonb6zd szennyezd
forrasokbdl kikeriil6 anyagok mennyiségét az Eurdpai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢és csokkentése) szolé 2010/75/EU iranyelvet. Ez utébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott tgynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

o Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi kordn belil, esetiink pl. a
nagy ipari tiizelOberendezések [93] tartalmazzak mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok. A nagy ipari tiizeloberendezésekkel a Reference Document on the
Best Available Techniques (BAT) for Large Combustion Plants, 2017 (LCP BREF
[93]) BAT Referendum foglalkozik. Ebben altalanos szempontok és illusztrativ
leiras taladlhat6. Azonban ez referendum inkabb az altalanos szohasznalat szerinti
eromiiveket targyalja: bemutatja az elérhetd legjobb technikat a kdszén, a lignit, a
biomassza, a tézeg, valamint a folyékony és gaznemi tiizeléanyagokat (igy a
hidrogén ¢és a biogadz is), azaz hagyomanyos tiizeléanyagokat felhasznald,
alapjaban villamos erémiivekre.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliill egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzak. Fentebb irtuk, hogy az LCP
BREF [93] ezt a célt is szolgalja, de egy gazturbina vagy egy gbézkazan, legyen az
barmilyen nagy teljesitményli, nem az a 1épték, amivel az LCP BREF részletekbe
menden foglalkozna. A 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluziéi 2017.
julius 31.-én megjelentek EU végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat innét 4 évre,
azaz jelenleg mar a végrehajtasi hatarozatban megadott BAT AEL szinteket kell
alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG
(EU) 2017/1442 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. jalius 31.) a
2010/75/EU eurdpai parlamenti ¢és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy tiizeloberendezések
tekintetében torténd meghatarozasarol.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok tarolasara,
monitoringra adnak ajanlasokat. Az ellenérzésre a Reference Document on General
Principles of Monitoring (2003. julius) [88]: a monitoring altalanos elvei, szintén,
mint példdk a horizontalis szempontokra taldlhatunk ajanlasokat, melyeket
ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjelolik azt is, hogy egy adott targykdrben mely Referendumban
lehet tovabbi informacidkat talalni.
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Attekintettiik www.ippc.hu honlapon elérhetd BREF dokumentumokat is. A magyar nyelvii
dokumentumban [102] az els6 LCP, a 2006. évi BREF, és a masodik, a 2017. évi LCP BREF
angol eredeti minden lényeges idevagd része megtalalhatd. Ezt a dokumentumot magyar
szakemberek allitottak Ossze hazai tapasztalatok és példak felhasznalasaval a 2006. évi LCP
BREF alapjan. A forrasbol (LCP BREF) kovetkezik, hogy ez a dokumentum sem foglalkozik
a csak gozt termeld 1étesitményekkel.

Alabb LCP BREF [93] és a hazai Gtmutatd [102] alapjan ismertetjiik a gézturbindkra, a
kazanokra, a kapcsolt energiatermelésre vonatkozokat. A BAT elveket a szdvegtél vald jobb
elkilonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal irtuk. Abban az esetben, ha a BAT
elveket szOvegbe beszirva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

Nem szorul kiilonésebb magyarazatra, hogy a leginkabb kornyezetbarat tiizel6anyagnak, a
gaznak az elégetése a tobbihez viszonyitva kisebb kornyezeti befolyasolo hatassal jar, és a
tobbihez viszonyitva miszakilag is egyszeriibb felépitésiick az erre szolgald berendezések.
Ennél fogva a LCP BREF gaztiizelésii erdmiivekkel foglalkoz6 része a legrovidebb.

A gaz tiizeléanyagl erémiivekkel a LCP BREF [93] 7. fejezete (7 COMBUSTION OF
GASEOUS FUELS) foglalkozik. A foldgaz (olaj) a leldhelyrdl csévezetéken olcsdbban
széllithaté nagy tavolsdgra, mint a szilard tiizel0 anyagok, és az égetés utdn nincs szilard
égetési maradéka, salakja. Kisebb beépitett kapacitds esetén is gazdasdgosan — altalaban
alacsonyabbak a beruhazasi koltségek — mikodtethetok. Szemben a széntlizelési
erdmiivekkel, amit lehetdleg a banya kozelébe telepitenek, a gaztiizelésli erdmiivek
eldnyOsebben telepithetok olyan helyre, ahol héigény is fellép (pl. varosok, gyartelepek). A
gaztiizelési erémiiveknél — melyek joval kisebb kapacitastiak, mint a szén vagy az
atomerOmiivek — napjainkban a kapcsolt energiatermelés (CHP) az altalanos eset: a gazt
gazturbindban elégetik, mechanikai energiat nyernek, amivel generatort hajtanak meg, mialtal
villamos aramot termelnek. A gazturbinat elhagyo forrd fiistgdzzal — kiegészitd tiizeléssel
(HRSG) vagy a nélkiill — gdzt termelnek, az igy eldéllitott hdenergidt hasznositjadk. Az
elektromos aram termelése esetén kapcsolt energiatermeléssel érhetd el a legnagyobb
termikus hatasfok. A CHP 2 erdmiiben is ezt a megoldast valdsitottadk meg.

Alabbiakban az LCP BAT referendumbdl ismertetjiik azokat a részeket, melyeket
szempontunkbdl fontosabbnak itéltiink. Az itt leirtak és a kovetkezd fejezetben ismertetett
megvalositott miiszaki megoldas Gsszevetésével lathato, hogy BAT eldirasoknak megfeleld
eromiit épiilt meg.

4.1. Az LCP BAT a gazturbinakrol

Az energiahordozok kozvetlen mechanikai energiavd vald atalakitdsarol az LCP BREF
2.3 Direct conversion pontja szOl. Itt a kozvetlen vagy direkt atalakitdson a gazturbindkban és a
bels6é égésii motorokban végbemend folyamatot értik. Ezekben a folyamatokban elkeriilhetd
az égési hd magas homérsékleten torténd atvitele a gdzbe.

4.1.1. Egetés gazturbindkban
2.3.3 Gas turbines

A gazturbinakat a tizeléanyag kémiai energiajdnak mechanikai energidva valo atalakitdsara
hasznaljak. Alkalmazzak 6ket villamos energia termelésére, szivattyuk és kompresszorok hajtdsara. A
vildgszerte hasznalt gazturbinak szama jelentésen megnétt az utdébbi évtizedekben, és manapsag
novekvd a hasznalatuk a villamos energia termelésében alacsony és kozepes terhelésnél, és nagy
halézatokban is hasznalhaték vészhelyzeti és csucsterhelési igények kielégitésére. Szigeteken a
gazturbinak folyékony tlizel6anyaggal, f6leg gazolajjal mikodnek. Elterjedésiik magyarazhaté azzal is,
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hogy a multban a foldgaz kedvezd aron b&ségesen rendelkezésre allt, és Uj generacios, nagyobb
teljesitményi, hatékonyabb és megbizhatdbb gazturbinakat fejlesztettek ki.

Az allando telepitésl gazturbinak harom csoportba sorolhatdk, a tervezési karakterisztikajuknak és
termodinamikai paramétereiknek megfeleléen:

e nagy teljesitményi gazturbinak,
e aeroderivativ gazturbinak, amelyek repll6gép motorokbdl fejlesztettek tovabb,
e kis és mikro-gazturbinak decentralizalt energiaellatashoz.

Gazturbinakat a termikus kapacitas széles tartomanyaban hasznalnak, kis gazturbinakat 100 kW,
kérdl, egészen a nagy gazturbinakig, 380 MW.-ig. A gazturbinak Uzemanyaga kulénb6z8 gaz vagy
folyékony tlizel6anyag lehet. A foldgaz a szokasos lizemanyag, de kis vagy koézepes kalorikus értéki
gazokat is hasznalnak, mint példaul széngaz a szén elgazositdé egységekbdl, vaskohdkbdl szarmazoé
gaz, biomassza elgazosité egységekbdl szarmazé gaz. A nagy teljesitményli gazturbinak képesek
kilonb6zé folyékony tlzelbanyag elégetésére, a konnylibenzintl a maradék olajig. A
hamuképzddéssel jard tlizelbanyaggal, mint példaul a nyersolaj és a maradék olaj, valé miikodtetés
atfogd kezeld rendszereket igényel (példaul részecske eltavolitas). Az olaj nyomasat a szikséges
bemend nyomasura emelik a gazturbinaba valé befecskendezés elétt.

Gazturbinakat kuldénbdzd tuzeld berendezésekbe épitettek, mint példaul kombindlt ciklusu egységek
(CCGT), kapcsolt energiatermelésii berendezések (CHP) és integralt szénelgazositd egységek
(IGCC). A repulégépiparbdl szarmazé gazturbindk alkalmazhatdék egészen 100 MW, teljesitményig,
akar 42% hatasfokkal. Ezeket a tengeri platformokon is gyakran alkalmazzak. A nagy teljesitményi
gazturbinak, melyek teljesitménye 150 MW,-t6l 380 MW.-ig terjed, nyitott ciklusban 39% hatasfokot is
elérhetnek. A 2.12 abra kilonb6zd gyartdktdl szarmazéd nagy teljesitményl gazturbinakat mutat.

(Ezen az 4bran az egyik turbina, a 9. abran lathaté6 SGT 800 megfeleldje)

Gazturbinak hasznalhaték specializalt kapcsolt energiatermelé (CHP) berendezésekben is. Az ilyen
egységet olyan ipari komplexumok esetén alkalmazzak, ahol szikség van villamos energia
termelésére és magas a héenergia igény. A gazturbina rendszereket széleskorlien alkalmazzak
villamos energia termelésére. A turbinak gaz és g6z berendezések, és csucsterhelésii rendszerek.

A nyitott ciklusi gazturbina folyamatot a gazturbinabdl tavozo, viszonylag magas hdémérsékleti
anyagaram (kipufogdégaz) jellemzi. Ennek energidja felhasznalhaté példaul géztermelésre. Ez
jelentésen noveli a tluzelbanyag hasznositasat, a nyitott ciklusi gazturbina kombinalt ciklusuva
konvertalasaval.

A gazturbindk alkalmazasa kuléndésen a CHP egységekben ndvekszik, mint a teljes hatékonysag
novelésének és az emisszio csokkentésének eszkdze. A nyitott ciklusu gazturbinak hatasfoka 30% és
42% kozott van, a kombinalt ciklusiak 61%-osak is lehetnek, a kombinalt fiit6 és energiatermeld
berendezések tlizeléanyag hasznositasi hatasfoka akar 90% is lehet. Hangsulyozni kell, hogy a
fentebb emlitett hatasfokok Uj, jol karbantartott gazturbinak teljes terhelésére vonatkoznak ISO
feltételek mellett. Mas feltételek esetén az értékek jelentésen alacsonyabbak is lehetnek.

A gazturbina alapvetéen harom elembdl all: egy kompresszor, egy égéstér és egy expanzids turbina
(2.15 abra). A kdrnyezeti leveg6t a kompresszor a levegd betaplalasi rendszeren keresztil szivja be,
amelyben szlirik, és utana 10 és 30 bar kdzotti nyomasura 6sszes(riti. Mivel egy gazturbina nagy
mennyiségl égési levegdt hasznal, akar a levegbben levé szennyez8 anyagok kis koncentracioja a
gazturbina jelent6s meghibadsodasahoz vezethet. Ez azért torténhet, mert a szennyezddések
kicsapddhatnak a kompresszor lapatjain, kozvetlenll befolyasolva a gazturbina mikodését. Az
égéshez szlkséges levegdt ezért szlrik, hogy ez ne térténhessen meg.

Az égéstérben (terekben) a tizel6anyag és az 6sszenyomott levegd elég 1000 C° és 1450 C° kdzotti
hémérsékleten. Az égési folyamat utan a gazelegy a munkaturbinan keresztil expandal, forgasba
hozva azt. Ezzel az energiaval villamos energia termelheté egy generatorban. Az igy felhasznalhato
energiabdl le kell vonni azt a teljesitményt, ami a Iégkompresszor, vagy mechanikus hajtomi esetén a
mechanikai energiat atvivé egység (sebességvaltd) meghajtasahoz kell.

A gazturbinakat egy vagy két tengellyel tervezik. Az egytengelyes turbinakat egy folytonos tengellyel
készitik, kdvetkezésképpen az ezen |évé Osszes egység azonos sebességen mikodik. Ezek az
egységek megfelelnek a generatort hajté alkalmazasokban, ahol jelents sebesség valtoztatas nem
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szukséges vagy akar nem is kivanatos. Néhany esetben egy sebességcsdkkents attételt alkalmaznak
a gazturbina-tengely és a generator ko6zott.

Egy tébbtengelyes gazturbinaban az alacsony nyomasu része a turbinanak (a teljesitmény turbina) el
van valasztva a nagynyomasu résztél, amely a kompresszort hajtja. Az alacsony nyomasu turbina
képes széles sebességtartomanyban dolgozni, ami ideadlissa teszi a valtakozé sebességi
alkalmazasokban. Azonban, ez a tulajdonsag kevésbé fontos az erémiivekben valé alkalmazasoknal,
mert a hajtott berendezés (pl. generator) normal mikddés esetén allandé sebességgel mikddik, amit
a hélozati frekvencia hatéroz meg.

A gazturbindk nagyon zajosak, ezért specialis zajcsokkentd burkolatba helyezik Sket, hangtompitd
elemeket integralva a gazturbina leveg6 betaplalasahoz és a kipufogégaz kimeneti csatornaiba.

A fébb kdvetelmények a gazturbinakban hasznalt barmely tlizeléanyaggal szemben:

nagy kaldriaérték;

nagy héslriiség bemenet a turbinahoz;

nagy tisztasag;

kis korrodalé hatas akar az alkatrészekkel, akar a turbinalapatokkal szemben;
kis lerakddasi hajlam, kilénésen a forrd turbinalapatokon.

A nyilt ciklusu konfiguracidban az égésgazok koézvetlendl a légtérbe jutnak, tdbb, mint 450 C°-os
hémérsékleten.

4.1.2. A gazturbinak mechanikai hatdasfoka
2.7.4 Mechanical efficiency

Egy héer6gépnél beszélhetiink termikus és mechanikai hatdsfokrdl is. Pontos szamitasuknal
figyelembe veszik a kiils6 homérsékletet és nyomast is. Mas egy turbina hatisfoka a
sarkkoron (itt a nagyobb), mint az egyenlitonél. A héerégépek napjainkban kozvetleniil egy
tengelyrdl levett mechanikai energidaval termelnek aramot, ezért az elérhetd mechanikai
hatasfok alapkérdés.

A kozvetlen felhasznalhatdé mechanikai energia esetén — mint pl. foldgaz kompresszorok hajtasa a
gaztovabbité halézatokban — a hatasfok egyszerlien egyenlé maganak a héer6gépnek a hatasfokaval,
mivel nincs belsd energiafelhasznalas, ami csokkentené a gazturbina vagy gazmotor tengelyén a
termelt energiat. (A turbinatengely a villamos generatort, leszdmitva az esetenkénti attételt,
kozvetleniil hajtja.) A mechanikus hajtdsok szamara hasznalt gépek hatasfoka fokozatosan
ndvekszik. A régebbi gazturbinak kisebb hatasfokiak az ujakkal 6sszehasonlitva. A gép mérete
szintén szamit, a kisebbek rosszabb hatasfokiak, mint a nagyobbak.

3. téblazat
Gazturbindk mechanikai hatasfoka
(Table 2.2: Typical efficiencies at the output shaft of gas turbines in relation to their thermal power)

Hatasfok % (ISO feltételek szerint)

Eszkoz tipusa Uj berendezés Meglévé berendezés Megjegyzés
Gézturbina 15-50 MW 30-35 27-35 Megléve berendezéseknél a
koruktdl fligg
Gézturbina 50-100 MW 36-40 27-38 Megléve berendezéseknél a
koruktdl figg
Gazturbina >100 MW 36-40 32-38

Forras: [6, Marcogaz 2012]
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4.2. Az LCP BREF és a hazai utmutato a kazanokrol

Altalaban haromféle kazant hasznalnak: természetes cirkulacioju, kényszer-cirkulacioju és egyszeri
atfolyasu. A 17. abra szemlélteti a f6bb kildnbségeket a természetes cirkulacioju és egyszeri atfolyasu
kazanok kialakitdsaban.

Elv Természetes cirkulicios Egyszeri dtfolyisi
(gdzdobos) (BENSON)
_)-? (G
Tulhevits ot —

<+
o
(ﬂ‘\
= W b
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L G %
i_}\
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Economiser = = = el o ==
Uzemi nyomis 10-180bar 20-400 bar
Vizaramlis irdnya fiiggoleges spirilis vagy fiiggoleges

12. abra
A természetes cirkulacioji és az egyszeri atfolyasu kazan sémaja
(LCP BREF [93] Figure 2.19: The natural circulation and once-through boiler concepts)

A természetes és a kényszer cirkulaciés kazanoknal az elémelegitében (economiser vagy ECO) a
telitési hédmérséklet kdzelébe melegitett viz a kazandobba jut. A kazadndob alsé részén dsszegyilld
vizfazis az elg6zologtetd fellilethez vagy membranfalhoz csatlakozik, ahol a héatadas hatasara a viz
egy része elg6z0olég, majd ez a géz-viz elegy visszajut a kazandobba. A viz-g6z elegy gbézfazisa a
tulhevitébe kerll, a vizfazis visszajut a kazandob als6 részébe, ahonnan ismét az elg6zologtetd
elgbézologtetd csdvekben felfelé aramld viz-gbéz elegy eredd slirlisége kozotti kilonbség jelenti a
cirkulacié hajtoerejét. A kényszer cirkulaciés kazanok esetében a cirkulaciot a sliriség kilénbségen
felul a keringtet6 szivattyuk serkentik.

Az atfolyd rendszer(i kazanoknal a viz az elg6zo6logtetd fellleten csak egyszer halad at, a vizaramot a
tapszivattyu és a viz elg6zdlgésének sebessége hatédrozza meg. Az atfoly6 kazan elényei:

» a g6z elballitasa barmilyen nyomason lehetséges,

 szuperkritikus paraméterek esetén a legmagasabb elérhetd hatasfok,
» magas erémdi hatasfok részterhelésen is,

* rovid ledllasi-inditasi idd,

» csusz6 paraméteres Uzem atmeneti magas terheléseken,

« alkalmas a vilagpiacon rendelkezésre allé barmely tizeléanyaghoz.

* mindenfajta tizel6anyaggal miikddtethetd.

A kazan részei

A kazan vagy gbzgenerator részei a tapviz eldmelegitd (economiser), az elg6zoldgtetd, a gbztulhevitd
és az Ujrahevité.

e ECO (economiser; tapviz-el6dmelegitd): A kondenzatorbdl érkezé (altalaban a gézturbinabdl
szarmazé gbzzel mar részben elémelegitett) alacsony hémérsékletl tapviz melegitése egy
tapviz-elémelegitében, altalaban 10 fokkal a telitési héfok ala torténik. Az elémelegitd
altalaban a kazan elsé, leghidegebb hdécserélé fokozata, amely a hét a legalacsonyabb
hémérsékleti fistgazbdl nyeri.

o Elgézologteté: Az égbtérben, a tlzelbanyag kémiailag kotdtt energidja felszabadul és
atadédik a kazan membran falaiban keringé viznek/géznek. A felmelegitett viz aztan
elg6zolog a forrasos elg6zologtetbben legalabb telitett g6zzé, vagy szuperkritikus
parameéterek esetén tulhevitett g6zzé. Az elg6z6logtetd csévei altalaban az tiiztér falazataba
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kerulnek beépitésre, vertikdlisan vagy spiralisan vezetve. Néhany modern erémi
szuperkritikus paraméterekkel Uzemel, azaz a viz-g6z diagram kritikus pontja feletti
nyomason. Ezen a nyomason a viz gézzé alakulasa atalakulas atmeneti fazis nélkul térténik
(a parolgashé nulla).

e Tulhevitd: A tudlhevitd a kazan legmagasabb flstgaz hdémérsékletli terében kertl
elhelyezésre és tulhevitett frissgéz termelésére alkalmas. A tulhevitett g6z hémérséklete a
nyomastol fuggd telitési hémérséklet felett van, ami altal lehetévé valik a gbzturbinan a
magas nyomaseseés, elkertilve a gézexpanzidé soran a nhagynyomasu turbinaban a turbinara
karos vizcseppek kialakulasat okozo kondenzaciot.

o Ujrahevité: Az ujrahevitd rendszerben a gdézturbindban mar alacsonyabb nyomasra és
hémérsékletre expandalt gézt a fustgaz Ujraheviti (altalaban a frissgéz hémérsékletére). Az
Ujrahevités megakadalyozza a k6zépnyomasu gdézturbinat karositd vizcseppek kialakulasat
ill. javitia az erdmU villamos hatasfokat. Az optimalis hatasfok eléréséhez a szuperkritikus
erémiivekben gyakran két fokozatl ujrahevitést alkalmaznak, mielétt a g6z bevezetésre
kertlne a kisnyomasu turbinaba.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a leiras elsdsorban a gézturbindk — hderdmiivek — szdmara gdzt
termeld kazanokra vonatkozik. A HRSG kazanok felépitése nagyvonalakban egyezik a
szokasos kazanokéval. Esetiinkben annyi a kiilonbség, hogy a kazdnba mar eleve forrd
¢gésterméket vezetnek be. Pottiizeléssel pedig novelik ennek géztermeld teljesitményét.

Az erémii gazkazanok hasonléak a (LCP BREF) 6. fejezetben leirt olajkazanokhoz. Kizardlag
gaztlzelésre valé tervezés esetén az égéstér valamivel kisebb, de legtébb esetben e kazanok
egyuttégetésre vagy vészhelyzet esetén folyékony tlzel6anyagok elégetésére is alkalmasak. Az
elégetett tizelbanyagbdl szarmazd hét tulhevitett géz elballitdsara hasznaljak, amely gézturbinaban
expandalva generatort hajt meg. Az energia g6zbdl villamos energiava torténd atalakitdsanak
hatékonysaga érdekében a legkorszerlibb gaztizeléses kazanok szuperkritikus gézparaméterekkel
(>221,2 bar; >374,15 °C) dolgoznak, ami kondenzacids tzemmodban lehetévé teszi akar 48%-os
(vilamos) hatasfok elérését; valamint kapcsolt hé- és villamosenergia termelés esetén 93%-os
hatasfokot eredményezhet. E magas hatasfokokat kettés ujrahevitéssel és a szuperkritikus
g6zparameéterekkel, (pl. 290 bar és 580 °C) lehet elérni. Megjegyezziik, szuperkritikus gézt csak
ujabban és csak a nagy villamos erémiivekben hasznéalnak, ott ahol a g6zt gdézturbinara

termelik. A CHP 2 er6dmiiben nincs gdzturbina, és nem is az a méret kategoria.

A gazizem( kazanok masik alkalmazasi terllete a segédkazanként valé haszndlat, a beinditas
elésegitésére, beleértve a hideginditas lehetéségét kiloénbozé tipusi hder6mivek esetén.
Segédkazanokat a legtobb villamos erémiiben is hasznalnak az éplletek és berendezések allasidd
alatti flitésére. Ezek a kazanok viszonylag alacsony nyomasu, enyhén tulhevitett gézt allitanak eld.
Jelen (LCP BREF) dokumentumban nem foglalkozunk ezekkel a kiskazanokkal.

A feldolgozdipar és a tavfités terliletén nagy szamban alkalmaznak gazkazanokat. Legtdbbjik
kbzepes létesitmény( (azaz 50 MWy, és 300 MWy, kdzotti). Az ilyen szintl hételjesitmények esetében
az SO, és az NO, kibocsatas egyre er6sebb korlatozdsa a foldgaz fokoz6dé felhasznalasahoz vezet
(hattérbe szoritva a szén- és olajtizelést). Ezen kazanok jelentés része vészhelyzetekben és
egylttégetés esetén folyékony tizel6anyaggal is Uzemeltethetd. A gazkazanok tiizeléstechnikai
rendszerei hasonldak a szén- ill. olajtizeléses kazanokhoz.

A kazanok égéit altalaban kiilénb6zé szinteken helyezik el a kazanfalakon (elején vagy végén égetd),
vagy a kazan négy sarkaban. A gaztlizelésli kazanok rendszere hasonlé a szén vagy olajtlizelés
rendszerekéhez.

Gazégobket szintén gyakran hasznalnak léghevitéknél, amelyeket néha technoldgiai kemencéknek
vagy kdzvetlen tizelésl hevitéknek is neveznek. Ezek olyan héatadé egységek, amelyeket példaul a
csovekben &ramldé olajtermékeket, vegyi anyagokat és egyéb anyagaramok felmelegitésére
hasznaljak. A folyadékok vagy gazok egy kemencében vagy hevitében lév6 cs6kdtegen aramlanak
keresztil. A csoveket kdzvetlen tlizelésl égék hevitik, melyhez standard izemanyagot, mint a nehéz
fté olajt (HFO), kénnyl fité olajt (LFO), és foldgazt vagy a kilénb6zd folyamatok melléktermékeit
alkalmazzak, habar ezek sokféle vegyiletek lehetnek. Az USA-ban rendszerint gaz halmazallapotu
tlzeléanyagokat hasznalnak a legtobb fitémiinél. Eurépaban a féldgazt szintén sokhelyltt hasznaljak
a konny fité olajjal. Azsiaban és Dél-Amerikaban rendszerint a nehéz fiité olajt preferaljak, habar a
gaznemd fitéanyagok mennyisége novekszik.
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4.3. A gaztiizelés kibocsatasai

4.3.1. A légtéri kibocsdatasok kontrollja
7.1.1.2 Control of emissions to air

A tiizel6berendezéseknél a légtéri kibocsatdsok kornyezetterhelése a legnagyobb, ezért
részletesebben mutatjuk be, mit ir errél az LCP BAT.

A foldgaz égetésébdl szarmazé emisszioé féként NOy és CO, tébbnyire elhanyagolhaté SOy és por
emisszioval. A CO, kibocsatas foldgaz elégetése esetén szintén velejardéan Iényegesen kisebb, mint
egyéb fosszilis tizelbanyagok esetén.

Por kibocsatas

A foldgaz portartalmat a termelés helyén kimossak, ha sziikséges. A por vagy szemcse kibocsatas a
foldgazt égetd berendezések esetén nem ad okot kérnyezetvédelmi aggodalomra normal miikbdés és
szabalyozott égetési feltételek mellett.

SOy kibocsatas

A H.,S formajaban a féldgazban levé ként a termelési helyen kimossak. igy az SOy kibocsatas a
foldgazt égeté berendezésekben normal kérlilmények és szabalyozott égetési korliimények mellett
nem jelent kdrnyezetvédelmi problémat. Azonban, bar a SO, kibocsatas kornyezetvédelmileg nem
jelentés, a SO, egy kis része SO3;-ma képes oxidalédni, ami eltdmédést és korréziot okozhat a kimend
feltleteken (kéményen).

4.3.2. A turbinakbdl szarmazo NOx kibocsatas szabdlyozdsa
7.1.1.2.3 Control of NO, emissions to air from turbines

Harom f6 technikat alkalmaznak a NOx kibocsatas megel6zésére vagy cstkkentésére.

Viz- vagy gézinjektalas

A meglévd berendezésekben a viz- vagy gézinjektalas volt a legkdnnyebben alkalmazhaté technika,
alkalmanként kombinalva mas NOyx csékkentési technikakkal. Manapsag azonban a leggyakrabban
alkalmazott megoldas az uj vagy felujitott, féldgazt égetdé gazturbinaknal a szaraz alacsony-NOy égék
hasznalata.

Szaraz alacsony-NOyx égbfejek (DLN)

Széraz alacsony-NOy égbfejeket most széles koérben alkalmaznak minden fajta gazturbinanal,
beleértve néhany tengeri gazturbinat is. Ennek a technikdnak az altalanos leirdsa a 3.2.2.3.7 pontban
talalhato.

A technika lényege, hogy az égési hdmérsékletet nem ugy csokkentik, hogy a turbindba
vezetett gazhoz g6zt kevernek, vagy vizet porlasztanak, hanem a tiizel6anyag levegdvel vald
keverése mar az égés el6tt megtorténik (elokeverés: premix). A tiizeldanyag és az égéslevegd
Osszekeverése révén a homérséklet elosztds egyenletes, a lang hdomérséklete pedig
alacsonyabb lesz, midltal az NOy kibocsatas csokken.

Az alapvetd jellemz6i a DLN égetdknek, hogy a levegd €s az lizemanyag Osszekeverése két
egymast kovetd 1épésben torténik. Az égetés eldtt az égéshez sziikséges levegdt és az
lizemanyagot 0sszekeverik, homogén hdmérsékletet allitanak eld és alacsony langhdmérséklet
alakul ki, melynek eredményeképp alacsonyabb az NOy kibocsatas. Jelenleg a DLN
égetdknél, kiilondsen a foldgazt alkalmazoknal jol kidolgozott technikat talalunk. Tovabbi
fejlesztések sziikségesek az olajat felhaszndld gazturbinaknal: ezeknél a turbinaknal a
folyamatban nem csak a levegdt és az lizemanyagot kell elékeverni az égetés megkezdése
el6tt, hanem el is kell porlasztani azt.
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Katalizatoros megoldasok

A gazturbinak tobbsége jelenleg csak elsédleges technikakat alkalmaz a NOyx kibocsatas
csoOkkentésére, de mar masodlagos technikakat (mint pl. az SCR rendszerek) iis installaltak néhany
gazturbinas berendezésben Ausztriaban, Japanban, Olaszorszagban, Hollandiaban és az Egyesiilt
Allamokban (kiildnésen Kaliforniaban). Azt becsiilik, hogy vilagszerte tdbb szaz gazturbinat szereltek
fel SCR rendszerrel. Eurépaban féleg a nagyobb gazturbinaknal alkalmaznak SCR-t, de eddig még
nem hasznaltak mechanikus hajtasra szolgalé gazturbinaknal.

A 7.2 (itt a 13. abra) és 7.3 abrak illusztraljak, hogy az SCR katalizatorokat hogyan alkalmazzak a
CCGT (CHP) rendszeren bellil; egy horizontalis HRSG berendezésben, és egy vertikalis elrendezést
megvaldsitéban [268, Joisten et al. 2000]. Bar ezek az abrak sematikusak, jol mutatjak a lényegi
helyigényt egy mar meglévé gazturbina HRSG-ben, melyet katalizatorral akarunk ellatni, ez a hely
nem mindig all rendelkezésre.
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13. abra
A horizontélis elrendezés(i HRSG kazan elvi felépitése az LCP BREF-béI
[Figure 7.2: HRSG design and SCR installation]

A tervezett CHP 2 erOmiiben ugyanolyan horizontdlis elrendezéstit HRSG kazan talalhato,
mint amit az LCB BREF példaként felhoz.

4.3.3. Viz- és szennyvizkezelés
7.1.1.3 Water and waste water treatment

A gazturbina és a HRSG rendszer (CHP) ioncserélt viz sziikséglete kdvetkezd.

e Alapvet6en szikséges a HRSG rendszerben a leiszapoléds poétlasara. Ha gbz vagy viz
befecskendezést hasznalnak, a vizveszteséget szintén kompenzaélni kell kezelt vizzel. A
mindségnek meg kell felelnie a gyarté kdvetelményeinek, kdvetkezésképpen vizkezelésre van
szikseég. Az ioncserélés (DW) altalaban elegendd a kdvetelmények teljesitéséhez.

e A gazturbina kompresszoranak mosasara féleg erémii vagy CHP berendezések esetén. A
viz/g6z ciklusbdl szarmazd kondenzatumot néha felhasznaljak online mosasra, de altalaban
ioncserélt vizet hasznalnak egy kulon vizes mosé egységben. Az offline mosasnal valamilyen
detergenst adnak az ioncserélt vizhez, a mosas hatékonysaganak fokozasa érdekében.
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A gazturbinabdl és a HRSG-bdl szarmazo hulladékviz, szennyviz a kdvetkezéket tartalmazza:

e A kazan cirkulacios rendszerébél szarmazé leiszapolasi viz, amelyet a kazan vizminéségének
fenntartasara hasznalnak. Azért, hogy megvédjék a kazant a korroziotol, a kazan vize altalaban
adalékanyagokat tartalmaz, mint példaul ammonia, natrium-hidroxid, és/vagy foszfatok. A
gyakorlatban ezt a leiszapolasi vizet leh(itik és a szennyviz csatorna rendszerbe Uritik, vagy egy
vizkezel6 berendezésbe, ha sziikséges.

e A gazturbina vizes mosasi folyamatabdl szarmazd szennyviz, vagy csatornara lehet vezetni,
vagy hulladéknak kell tekinteni, attél fliggben, hogy milyen mosdszereket hasznaltak a
mosashoz és, hogy milyen kompresszorszennyezé anyagokat kell eltavolitani.

e Barmilyen mas viz, ami szennyez6dhetett olajjal vagy olajat is tartalmazé folyadékokkal. Ez a
szennyviz altalaban egy gyiijté rendszerbe kerul és elkulonitetten kezelik.

e A maradék szennyviz a berendezésbél, mint a moséviz, amely altalaban a telepi vizkezeld
berendezésbe vagy a csatornarendszerbe kerdl.

A gazturbinabdl (és/vagy a HRSG-bfl) szarmazd szennyviz tovabbi kezelésére is szikség lehet,
mieldtt a szennyvizet kibocsatjak.

4.4. A foldgaztiizelésii berendezések energiahatékonysaga
7.1.2.1 Energy efficiency of natural gas combustion plants

Az Uzemeltetdk és a beruhazok a tliizel6 berendezések energiahatékonysaganak fokozasat célozzak
meg, pl. a folyamat optimalizalasaval, U] fejlesztésekkel az anyagok és a hiitési technikak terén,
amelyek a gazturbina magasabb belépési hémérsékletét teszik lehetévé. Egy kombinalt ciklusban, a
g6z megengedett belépési hémérsékletének novelésével (melyet a nagy hémeérsékletnek ellenallé
anyagok fejlesztése tett lehetévé) a gbzciklus hatasfokanak ndvelése is elérheté.

Gas turbine
/41.5 %
E Power
. 36.5 %
Fuel '
100 % :
' HRSG g ¢4,
: P220% Heat
: : ! 14.4%
Return
0.4%
14. abra

Egy héhasznosité kazannal (HRSG) ellatott gazturbina Grassmann diagramja
(Figure 7.4: Grassmann diagram of a gas turbine with HRSG)

A Grassmann diagram a 7.4 abran (itt a 14. abra) az energiafolyamot mutatja egy kombinalt ciklusu
gazturbinaban kiegészit6 tiizelés nélkul (Iényegében CHP rendszerben pottiizelés nélkiil). A

szlUrkén arnyalt terlletek a belsd energiaveszteséget mutatjdk a gazturbinaban és a hdvisszanyerd
gbzgeneratorban (HRSG).

A 7.2 tablazat (itt a 4. tdblazat) attekintést ad az alapterhelésre tervezett gaztiizelésii erémivek
energiahatékonysagarol. A tablazatban szereplé hatasfokok a mostanaban lzembe helyezett
gazturbinak névleges terhelési allapotaban, ISO feltételek mellett és egylépéses kondenzatorok
hasznalata esetén érvényesek.
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4. tablazat
A foldgaztizelésii berendezések hatasfoka
(Table 7.2: Overview of typical ISO efficiencies of natural-gas-fired combustion units)

s . Nett6 villamos hatasfok ISO
Maximalis méret (MW.) kériilmények kézétt (%)
Kazan 800 38-43
Nyiltciklusu gazturbina 340 3041
Szikra-gyujtasu (SG) vagy dupla \
tizelésl (DF) gazmotor NA 30-44
Kombinalt ciklus HRSG-vel 500 4660

NA: nincs adat; Forras: [ 241, Eurelectric 2012 ]

5. A CHP 2 eromiu részletes ismertetése

A CHP 2 erémii lényegében az dsszevont dokumentacidoban [71] ismertetett tervek szerint
valosult meg. A 1étesitményeknek az itt 15. abraként kozolt elrendezési vazrajzat (1asd még az
5-6. abrakat) ,,Probaiizemi zarojegyzOkonyv’-bol vettiik at. Ez gyakorlatilag megegyezik az
Osszevont dokumentécio [71] ,,Az erémii berendezéseinek telepitési vazlat™-a 13. abrajaval.

BC Industrial
Pnbamy Tonckx
———————

15. abra
A CHP 2 ipari erémi létesitményeinek elhelyezkedése

3. kép
A CHP 2 ipari erémd.
El6l — az 5-6. és 15. abranak
megfelel6en — generator-GT
egység. Ezt kdveti a baypass
kémény, a HRSG, majd a
fékémény. Az irodahaz csak
felsejlik. Az Ut melletti féltetd
a szalmiakszesz lefejtd
karmentgje felett van
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A CHP 2 folyamatabra a f6bb készilékek miikddési paramétereinek feltlintetésével. Képernyd kép
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Altalanossagban Kkijelentheté, hogy a CHP 2 er6mii magas fokon automatizalt és
miiszerezett. Kezdve a tapviz és az égéslevegd jellemzd paramétereitdl, haladva a fiistgazig,
ami mérhetd, azt mérik. Az érzékeldk jelét a miliszerszobaba kiildik, ahol a jelek grafikusan
megjelenithetdk, archivalhatok. A vezényldben az operatorok a képernydkon (4-5. kép)
lathato folyamatabrakon (16-18. képernyd abrak) tobbféle bontdsban nyomon kovethetik az
egyes egységek mitkddési paramétereit. De ezt a Siemens szakemberei a sajat telephelylikon
is barmikor megtehetik, ¢és tavbeallitdsokat is végezhetnek. Mondhatni, az irdnyitas
technikdnak itt mar nincs felsd hatdra. A folyamatdbrdk a miikodési paraméterekkel
megjelenitik a teljes CHP 2 erémtt (16. abra), vagy akar kiilon a gazturbinat (17. dbra), vagy
a HRSG-t (18. abra). De megjelenithetd a BorsodChem teljes villamos aram és gdzellatasai
rendszere is (5. kép).

4. kép 5. kép

Részlet a CHP 2 er6mi vezényl6jébdl A BorsodChem pillanatnyi gézellatasat és a két
erédm( termel6 egységeinek Gzemallapotait
megjelenitd képernyd kép

Alébb az Uniper Technologies GmbH tervei [CHP 2 Kazincbarcika, Power for Generations
(P4G)] alapjan [97] részletesen bemutatjuk a CHP 2 erémi iizemvitelét, fobb késziilékeit. A
leirast a CHP 2 erémii szakembere aktualizalta. Az 0j erdmii mogott még nincs
szamottevd miikddési mult. A probaiizemet is beszamitva mi a 2024. évet teljes
iizemévnek tekintettiik.

5.1. A CHP 2 er6mii kiilonb6z6 iizemmodjai

e Normal iizem. Az erdmi rugalmasan illeszkedik a mindenkori gbz- és a villamosenergia-
igényhez. Az erémi egységeit (GT és HRSG) ugy szabalyozzak, hogy a sziikséges energiat
mindig a lehetd leghatékonyabb mddon allitsak eld. Az lizem automatizaldsa olyan, hogy az
(EN 12952 szabvany szerinti) feliigyelet nélkiil mikddhessen.

e Gazturbina (GT) és HRSG iizemmod péttiizelés nélkiil. Ekkor a HRSG kizarolag csak a
GT kipufogdgaz hdjét hasznositja gbz eldallitdsdhoz. A gbéz mennyisége a GT bemend
hémennyiségétdl (terhelés kihasznalasatol) fiigg. A GT rugalmassaga 25-50 MW,
teljesitményt tesz lehetové.

e Gazturbina (GT) és HRSG iizemmaéd péttiizeléssel. A turbina kipufogdgaz héjén tal a
gbzfejlesztd kazanba pottiizeléssel tovabbi hdenergiat adnak be. A kiegészitd tiizelés az
égéshez sziikséges oxigént a GT kipufogogdzabol nyeri. A kiegészitd tiizeléssel bevitt
tlizel6anyagot a folyamatban 1évé gbzigény vagy a gbézhalézatban eldirt nyomas alapjan
szabalyozzak.

e Bypass iizem. Ez az lizemmad lényegében gézturbina nyilt ciklust tizemelésének felel meg.
Ez az iizemmod évente 500 iizemoranal nem lehet tobb. Erre, a biztonsagot szolgald
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lizemmodra akkor van szlikség, ha valamilyen ok miatt a HRSG kazanra nem lehet a
kipufogd gézt vezetni. Egy megkeriild — bypass — rendszerrel a kipufogdgaz atiranyithatd a
bypass-agba. Ebben az esetben a gdézgeneratort teljesen megkeriilik. Ez az {izemmod
eléfordulhat példaul a HRSG kazan ellendrzésekor, kisebb javitas esetén. Egy ilyen rovid
ideig tartd esetben nem kell a turbinat ledllitani, az tovabbra is hatékonyan termelhet
villamos energiat, ilyenkor a gyartelep mas gbézfejlesztdi egységei biztositjak a gdzellatast.
Egy ekkora gazturbina leallitasa és Gjrainditisa ugyanis nagy koriiltekintést igénylé
hosszu folyamat. Bypass lizemben egy zard lemezt helyeznek a bypass-ag és a HRSG
kazan kozé. Ekkor a HRSG minden tervezett és nem tervezett karbantartdsi munkaja
biztonsagosan elvégezhetd, mig a GT nyilt ciklusban miikddtethetd. Fentieken tilmenden a
GT gyors inditasa esetén, illetve a HRSG inditasi igényeinek megfeleléen lehetdség van a
kipufogogaz szabalyozott bypass kéménybe illetve a HRSG-be vezetésére is.

o Inditas és leallitas, készenléti allapot. Az inditdskor a rendszereket egymds utin kell
inditani a kovetkezok szerint:

- Hitorendszerek,

- Kondenzatum ¢és tapviz rendszer,

- Gézturbina hdvisszanyerd gézgeneratorral és viz-g6z ciklussal.
- A rendszerek ellen6rzott leallitasat forditott sorrendben végzik.

Leallitaskor a jo hészigetelés és a szorosan lezar6 csappantytik minimalizaljak a HRSG kazéan

hdveszteségét.

o Uzemzavarok. Az erdmiivet ugy tervezték meg, hogy a miikddési zavarok ne vezessenek a
berendezések karosodasahoz, ne engedjék meg a kibocsatasok tilzott megemelkedését, és
ne veszélyeztessék az lizembiztonsadgot valamint az lizemeltetd személyzetet.

A Dbiztonsagos mukodést a redundancia és az automatizalasi koncepcid biztositja. A
miikddési zavarok altalaban nem vezetnek az erdmii teljes leallitasdhoz (pl. ha egy szivattyl
meghibasodik, akkor egy a parhuzamosan telepitett tartalék szivatty bekapcsol).

Az er6mi teljes leallitdsahoz csak a GT vagy a HRSG meghibasodésai vezethetnek. Ilyen
eset lehet pl.: a GT iizemanyag-ellatdsanak meghibasoddsa, a GT fordulatszamanak
tullépése, tul alacsony vagy til magas vizszint a kazdndobban, a flistgdz tereld csappantyu
meghibasodasa. Ezekben az esetekben az erdmii automatikusan €s biztonsagosan leall.

5.2. Az SGT 800 gazturbina és generator egység részletes ismertetése

A CHP 2 ipari erdmiibe beépitett Siemens SGT-800B3 tipusu gazturbinardl a 2.6 pontokban
mar irtunk, 9. &bran képeket is kozoltink réla. A turbina miikddésérdl videot a
https://www.youtube.com/watch?v=fr5eDxiY qEs oldalon talalhatunk. Jeleztiik tovabba, hogy
a turbina-generator egység (package) a gyartonal jelentdés mértékben készre szerelhetd, ami a
telepitést jelentsen leegyszertsiti (7. kép). Itt az egyes szekcidkat részletesebben ismertetjiik.
A 17. 4bra a turbina egység mitkddési paramétereit mutatja. A turbina-generator egység fobb
miiszakai paraméterei:

e a turbina tipusmodell neve: SGT-800B3

e a villamos generator elektromos teljesitménye: 49,9 MW,

e teljes hatasfok: 38,3%

¢ hdmennyiség hatékonysag (Heat rate): 9.390 kJ/kWh
e flistgdz tomegaram: 130,1 kg/s

e filistgdz homérséklet: 562 °C

» Kompresszor szekcié (9. abra). A 1égsirité kompresszort a legujabb aerodinamikai
felfogas szerint alakitottdk ki. A minél magasabb hatasfok elérése érdekében vezérelt
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diffuzios szarnyprofilokat (Controlled Diffusion Airfoils; CDA) alkalmaznak. A
15 fokozatd, nagy hatékonysagli kompresszor elsé harom fokozata valtozd geometridju. A
lapatcsucsok kozotti szivargas minimalizalasdra a negyedik fokozattdl kezdve csuszéd
tomitéseket alkalmaznak. A nagynyomast szakasz lapattartéi alacsony hdétagulast
anyagbol késziilnek.

A turbina forr6 szakaszanak hiitési leveg6jét tobb 1€pésben vezetik el a kompresszorbdl. A
kompresszor forgérésze olyan tarcsakbol épiil fel, amelyeket egy robusztus egységbe
hegesztenek elektronnyaldb-hegesztéssel.

6. kép
Kép elbterében az generator-gazturbina zart, hangszigetelt konténere. A generator egység van
hozzank kdzelebb. A betonlapokkal fedett padlécsatornaban futnak a villamos kabelek.

7. kép
Az SGT-800 gazturbina egy lehetséges szallitasi A gazturbina szerelés kozben.
csomagja (Classic Package) egy Siemens Balra lenne a generator, de csak az égéslevegd
prospektusbdl. Ezen jol latszanak a kildnbdzé beszivas burkolata latszik. Jobbra a diffuzor a
egységek. A baloldalon a generator, a jobboldali HRSG felé

a turbina diffuzor a HRSG (és baypass) felé
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17. abra
Az SGT-800 gazturbina egységség a jellemzé mikodési paraméterek feltlintetésével. Képernyd kép
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» Tiztér szekcié DLN égovel (szaraz, alacsony NOy kibocsatasu égovel). Az égéskamra
gylris tipust és hegesztett fémlemezbdl késziil. Belsd feliiletét hoszigeteld bevonattal
lattak el, amely csokkenti a hoatadast és meghosszabbitja az ¢gdk ¢lettartamat. Belsod
gylriijén 30 db, harmadik generacios, szaraz, alacsony kibocsatast (Dry Low Emission
DLE; ez a DLN egy masik megnevezése) ¢g6 van. Ez a technoldgia kivaldé NOy és CO
kibocsatasi paraméterekkel jellemezhetd, mind foldgdz, mind folyékony tiizeldanyag
hasznélatakor (esetlinkben olajtlizelés nem lesz), amit viz és g6z befecskendezése nélkiil
érnek el.

» Munkaturbina szekcio. A haromfokozata axialis munkaturbina (9. abra) egy modulként
van felépitve. Ez is fejlett aerodinamikai kialakitdsu. Az elsé és a méasodik fokozat forgo
¢s allo lapatjait hiitik. Az elsé lapatsor ,,egykristalyos anyagbol™ késziil, hogy biztositsa a
tartossagot és a hosszu élettartamot. A turbina allolapatokat a kompresszor levegdvel
hitik, hogy csokkentsék a hézagokat, javitva ezzel a hatékonysagot. A hidegvégl
hajtaselrendezés lehetdvé teszi az optimalizalt tengelyiranyn diffazor szakasz kialakitasat,
ami szintén jobb hatékonysagot tesz lehetové. Annak érdekében, hogy tovabb
minimalizaljak a veszteségeket, kiilonds figyelmet forditottak a diffuizor HRSG-hez valo
csatlakoztatasara.

» Hajtomi szekci6. A turbinatengelyt ketts ives fogazasi forgasi sebesség csokkentd
hajtéomiivel kapcsoljak a generatorhoz. Ez a tengelyének 6600 ford/perc fordulatszamat
1500 fordulat/percre, az 50 Hz-es generator hajtdsdra megkivant fordulatszdmara
csokkenti (a 17. abra 6612 ford/perc pillanatnyi fordulatszamot mutat, amellyel az 50 Hz
jol tarthato).

A valtozé sebességli elektromos inditomotor szinkronizalt tengelykapcsoloval csatlakozik
a hajtomithoz.

» Generator szekcid. 4 polusu, vizhiitéses villamos generatort alkalmaznak.

» Kenoolaj rendszer. A gaz turbina, a hajtomii és a generator szamara kozos kendolaj-
rendszert alakitottak ki. Az olajnyomast harom frekvenciavaltoval vezérelt meghajtasu,
50%-o0s teljesitményli szivattytval biztositjak: ketté mikodik, egy pedig készenléti
iizemmodban van. A szivattyl kapacitast azonnal megnovelik, ha a kendolaj nyomasa
csokken.

» Turbina tiizeloanyag ellat6 rendszere. A gazrendszer latja el izemanyaggal a gazturbina

€gdjét. A rendszer az lizemi gazfogadobol kapja a foldgazt.

9. kép 10. kép

Az Uzemi gazfogadé belllrdl
A tliizel6anyag gazt a felhasznalas el6tt A mar az elémelegitett tlizeléanyag gaz méré
elé6melegitik. Képen hozzank kézelebbi hécseréld oldala. Balra a 9. képen Iév6 hécseréld

GT, a tavolabbi a HRSG poétégok tlizelbanyagat
melegiti fel. A meleg energia a
11. képen lathato egységbdl érkezd felmelegitett
fagyallo folyadék (lasd még 5.6. pont)



47

o Inditas. A gaz athalad a zar6 szelepeken, a szlir6n, két gyors elzard szelepen, majd
elosztodik a gyujto-, f6- és kozponti gazcsatornadkba, amelyek az lizemanyag fuvokakat
taplaljak. Kiilon szabalyozoszelepek szabéalyozzak az aramldst a megfeleld fuvokakba.
Kis mennyiségli gazt kiilonitenek el a 26. szamu ¢égdbe, amivel inditaskor a sziikséges
gyujtd langot biztositjak. Ezért ennek az égdnek a kozelében van a gyajtogyertya. A gaz
homérsékletét €s nyomasat a rendszer miiszerei feliigyelik.

e Folyamatos iizem. A foldgazt az ¢gdkbe elosztokon és favokakon keresztiil vezetik be.
A gazdramot gazszabalyozd szelepek szabalyozzdk. Teljes terhelés mellett az
lizemanyag nagy része a fo gazfuvokakba jut, az izemanyagnak csak kis része jut a
gyujto gazfuvokakba.

e Leallds. A turbina leéllitdsakor a turbina terhelése fokozatosan csdkken. Amikor a
terhelése lecsokkent, a szinkronizacio bontddik. Az ilizemanyag gyorselzard szelepek
bezaroddnak, és a szabalyozo szelepeket minimalis helyzetbe allitjdk. A turbina fordulata
elkezd csokkenni és 600 ford/perc értéknél bekapcsol a tengelyforgatdé motor, ami
18 6ran keresztiil forgatja a tengelyt, majd végleg megall a turbina. Erre a kiméletes
forgéds mar olyan nagy, hogy a minimalis deformitasok is karos rezgések kialakulasdhoz
vezethetnek, ami akar eszkalalhatja a folyamatot.

e Allas. Az elzar6 szelep és a gyors elzard szelepek zarva vannak. A gyors elzard szelep
kozotti 1égtelenitd szelep nyitott helyzetben van. A vezérlészelepek minimalis
helyzetben vannak.

Uzemi gazellatas. A foldgaz ellatas a gyartelep rendszerébdl torténik. A gaz a gazfogadod

allomastol a felhasznalasi helyre a gyartelepi, majd a ,,sajat” cséhidon érkezik.

e Gaz tbmegaram max.: 2,8 kg/s

e Gaznyomas, névleges: 30,5 £ 0,5 bar(a)
e Gaznyomas, max.: 37 bar(a)

e Gazhomérséklet, névleges: 60 °C

o Gaz-elémelegito teljesitménye: 135 kW

Légbeszivo rendszer. A turbindk igen nagy levegdigénnyel miikddnek. Igény — mint
egyébként minden bels6égésli motornal — a tiszta, szennyezdanyag részecskéktol mentes
¢géslevegd. Ennek megfelelden a 1égbeszivdo rendszer igen Osszetett. A rendszer
légbevezetd csatornakbol, motoros meghajtasu 1égbeszivo csappantytikbol, 1€gsziirdkbal,
hangtompitokbodl, nedvesség-levalasztobol, hdcserélds jegesedés-gatld rendszerbdl all. A
szirdk tisztasaganak — az eltomdédés nyomadsveszteséget okoz — nyomon kovetésére
nyomasmérod rendszer szolgal.

11. kép
A melegvizes rendszer.

Ez latja el meleg energiaval a
turbina légbeszivo jegesedés gatldjat
(anti icing) és a 9. képen lathato
foldgaz tiizeléanyag elé melegité
hécseréldjét.

A h6t a HRSG-bdI veszik ki
(lasd meg 5.6. pont)
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A kornyezeti levegét a GT 1égstiritd kompresszora szivja be. A levegd a kompresszorba
valo belépés elott athalad a jégtelenitd rendszer (anti icing) hdcseréldjén, a 1égsziirdkon és
a nedvesség-levalaszton. A jegesedés-gatld rendszer -5 °C és + 5 °C kozotti kornyezeti
homérsékleten és >80% relativ paratartalomndl aktivalodik. Zart viz-glikol korrel
mukodik. A maximalisan sziikséges hé 930 kW, a minimalis pedig 262 kW, amelyet a
HRSG-bdl vesznek ki.

» Kompresszor-moso6 rendszer. A leggondosabb kezelés ellenére is a kornyezeti levegdbol
szdrmazo6 szennyezddések egy bizonyos i1dd utdn lerakddnak a kompresszorlapatokon,
ezaltal csokken az aramlasi kapacitds és a kompresszor hatékonysdga. A nagyobb
szennyezddés akar leallast is okozhat. Ezért egy mosorendszerrel félévenként,
negyedévenként (ezt majd a gyakorlat donti el) le kell mosni a lapatokat. A turbina-
csomagot ezért egy vele szallitott kiilso, komplett nagynyomasu moséegységgel lattak
el, beleértve ebbe a burkolaton rogzitett csdveket €s az allandora felszerelt fuvokakat. A
mosodegység miiszereket, szelepeket, rugalmas tomloket és tapkabeleket tartalmaz. Az
egységnek része a mosoviz elvezetés kiépitése és az 1,2 m’-es mosoviz gyiijtd tartaly (a
mosovizet hulladékként kezelik). A mosast az egység kezeldpaneljérdl inditjak. A
mosodegység mozgathato és a turbinahazon kiviil helyezkedik el.

A vegyszeres offline mosast a GT ledllitasa és legalabb 6t oran at torténd lehiitése utan
végzik. Két 80 literes mosoviztartalyban a DW vizet tisztitoszerrel keverik (példaul
Turbotect 950, Turbotect 2020, Turbo-K, ZOK27 stb.). Ha a kdrnyezeti hdmérséklet
+5 °C ala esik, akkor a DW helyett fagyallo oblité szert (példaul Turbotect ARF-301)
alkalmaznak. A mosoviz-tartalybol a moso/6blitd folyadékot hét permetezd flivokdhoz
szivattyuzzak, amelyek a mosévizet nagy nyomassal fecskendezik be a kompresszorba. A
kompresszor mosasabol szarmazo szennyvizet egy 1,2 m’-es tartalyban Ssszegyiijtik, és
artalmatlanitasra elszallitjak.

» Tiizjelz6 és tiizolté rendszer. A teljes erOmiivet kozponti riasztorendszerrel ¢és
tlizérzékeld rendszerrel szereltek fel. A gazturbina és generator egységet automatikus
tlizérzékeld rendszer figyeli, a helyszinen automatikus oltoberendezés (CO,) és kézi
oltéberendezés biztositott, valamint tiiziviz all rendelkezésre.

5.3. Hohasznosit6 kazan (HRSG)

A hodhasznositd gozfejleszté kazan (HRSG) horizontalis kivitelti (13. dbra 14. kép) kiiltéri
berendezés. A benne elhelyezett égdkkel lehetdség van pottiizelésre (kiegészito tiizelésre), igy
abra). Itt is kiemeljiik, hogy a GT + HRSG vonal csak foldgaz tiizeldanyaggal miitkddtethetd
(a CHP 1 erémiinél van lehetdség az olajtiizelésre is). A gazturbinat szaraz, alacsony NOy
emisszioju égokkel (DLN/DLE), a kazant korszerli csatornaégdkkel és katalitikus NOx és CO
levalaszto egységgel szerelték fel. A HRSG kazan fobb tervezési adatai:

e gdznyomas: 31 bar(a)
e g6zhdéfok: 370 °C
e g0z tomegaram 70-140 t/h

> A HRSG kazan felépitése. A kiegészito tiizeléssel ellatott, vizszintes kialakitasu,
természetes keringésii kazant nagynyomast (HP) gozellatasra tervezték. A 18. dbran
lathato felépitése csak a hdcseréldk szamaban tér el a 13. dbrdn bemutatottol. A
fliggbdleges csokoteges hdcseréloket a kazantest vizszintes égéstermék-vezetékében
helyezik el. A kazdn nyomds alatt all6 részeit a fiistgazvezeték hordozd elemeire
felfiiggesztik. A kazan nagynyomadasu gézdobja a kazéan felett talalhato, a legmagasabb
platformon. A kazan nagynyomast viz-géz korbdl all.
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18. abra
HRSG kazan a jellemz8 mikodési paraméterek feltlintetésével. Képernyd kép
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A hécserélok (fiitofeliiletek) GT kipufogogaz-aramlés irdnyaban a kovetkezd sorrendben
helyezkednek el (18. dbra):

- talhevitd 2 (superheater 2)

- talhevitd 1 (superheater 1)

- elg6zologtetd 2 (evaporator 2)
- elgdzologtetd 1 (evaporator 1)
- elémelegitd 2 (economiser 2)
- elémelegitd 1 (economiser 1)

A talhevitdk ¢és az elOmelegitok ellenarami hdcseréloként vannak bekdtve, az
biztositasa érdekében.

Nagynyomasu viz-g6z kor. A kazan elg6zologtetd rendszere bordascsoves hdcserélobol,
kazandobbdl, ejtécsO-rendszerbdl, valamint a gbzbekotd csdvekbdl all. A goézdob a
rendszerben Osszetett gyiijté-elosztd funkciot tolt be. Ide érkezik be az elomelegitdben
eldmelegitett kazantapviz, innét indul ki a tiztérbe az ejtécsdvek rendszere, érkeznek be
onnan a gozbekotd csovek, valamint innét vezetik a telitett gézt a géztulhevitdk felé. A
gyljté-elosztd funkcionak megfeleléen tobb, az adott célra alkalmasan kialakitott csonk
talalhato rajta, melyekhez a tapviz bekotdcsovek, az ejtécsdvek, a gézbekdtd csovek és a
telitett gézelvételi csovek csatlakoznak. A dobon, a légtelenitd csonk, a vizallasmutatd
csonkok, a vizszintszabalyozas csonkjai, valamint a dob vészleiirit6-sotalanité csonk. A
dob méretét ugy valasztottdk meg, hogy a dob gdzterhelése a kazan iizemallapotaban
megfelelden alacsony értéken maradjon. A telitett gézelvételi csdovek keresztmetszetét gy
méretezték, hogy a dobbol kilépd gdéz sebessége olyan legyen, hogy a cseppelragadas
lehetdségét minimalisra csokkentse.

A kazanbdl kilépo tulhevitett gézvezetéken 2 db biztonsagi szelep talalhato.

A tapviz, azaz a gOzfogyasztoktol visszatérd kondenzatum a tapviztartalybol az
eldmelegitén keresztiil a tapvizszivattyt(k)ba jut. Athalad az eldmelegitdkon, ahol a
rendszer nyomasanak megfeleld forraspont kdzeli homérsékletre melegszik.

A tapviz ezutan a gézdobba jut, ahonnan az ejtd és csatlakozd csdvezetéken keresztiil az
elgdzologtetokbe aramlik, majd a fliggdleges elgdzologtetd csovek flitdfeliiletén keresztiil
a kimeneti kamraba, ahonnan a gdz-viz keverék visszajut a gézdobba. A gbzdobban
elkiiloniilé gézt tovabb vezetik a talhevitokbe, ahol a sziikséges hdmérsékletre hevitik.

A gbézhdmérséklet-szabalyozast viz befecskendezésével az 1. és 2. eldmelegitok kozott
oldjak meg homérséklet szabalyozokkal.

A futdfeliiletek fliggbleges bordas csovekbol késziilnek, amelyek a kazan vizszintes
fiistgdz-aramlasdban helyezkednek el. Minden hdéatadd feliiletnek azonos hosszusaga
csovei vannak. Az egyes fltdfeliiletek csovei a felhasznalt anyagtol, szdmtol és
magassagtol fiiggden kiilonboznek.

A kazan flstgazcsatorngjat a diffuzortdl kezdve fiiggetlen kazantartok tamasztjak ala. A
kazan utan a kimeneti flistgdzcsatorna dtmeneti elemként szolgal a kazantol a kéményig.

A fiistgdz bypass rendszer a kazan el6tt helyezkedik el, hogy lehetévé tegye a kazan
iddszakos kizarasat azért, hogy a turbina leéllitas nélkiil tovabb tizemelhessen.

A kazan talnyomasos tlizterli. A bemeneti nyildsdnal a tGlnyomas értékét a fiistgaz
aramlasi sebessége és a kazan ellenalldsa adja meg. A megerdsitett acélbol hegesztett
fiistgdzcsovek biztositjadk a tokéletes gazzarast és a belsd tulnyomds védelmét. A
fiistgazcsatornakat kiils6-belsd szigeteléssel lattak el.

A kazan alkalmas a tavfeliigyeletre és -kezelésre. Ugy tervezték, hogy garantélja a nagy
megbizhatdsagot €s az egyszerii karbantartast.
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» Kiegészito tiizelés (pottiizelés). A pottiizelés a géztermelés novelését és egyuttal a
rugalmas ellatast szolgalja. FGbb mutatoi:

e ¢g0 elrendezése: flistgazgaz csatornaban 7 égébdl allo 1 egység
e tlizeldanyag: foldgaz

e névleges teljesitmény: 60 MW

e szabalyozasi tartoméany:  1:10

e gyujtoegd kapacitas 7 x 150 kW
e f6ldgdznyomas: 4 bar(a)

A csatornaégé 7 db tiizeldanyag szabalyzo szeleppel ellatott égdelembdl all. A
tiizeldanyag-ellatast harom elektropneumatikus vezérlésii szeleppel lehet biztonsagosan
bezarni (ebbdl ketté gyorszarasra szolgal, mig a harmadik biztositja a koztes részek
kiszelldzését). Minden égdelemet langdrrel és gyhjtéégdvel szereltek fel. A gyhjtdégok
magnes szelepekkel és egyéb sziikséges alkatrészekkel ellatottak. A 1angor és a gyhjtoégo
Osszes ¢érzékeldjét alacsony nyomdsu levegd hiiti. A gyljtégaz-fogyasztas inditaskor
elhanyagolhato.

12. kép
A héhasznosité kazan (HRSG)
potégéit foldgaz tizeléanyaggal ellatd
rendszer

Az Osszes szelepcsoportot €s a gaz, gyujtdgaz, miiszeres levegd stb. ellatasara szolgalod
Osszes alkatrészt kozos allvanyra szerelték fel. A gaz kozeget ezutdn rugalmas tomldk
kotik Ossze az ég6 elemekkel. A miikddéshez 3 bar(a) nyomasu foldgaz sziikséges. A
stiritett levegdt a pneumatikus szelepekhez hasznaljdk. A kiegészitd tlizeldrendszert
€gdvezérlo rendszerrel (Burner Management System; BMS) lattak el.

» Fiistgaz bypass (megkeriil6) rendszer. A kipufogogdz-megkeriill6, azaz a bypass
rendszer a gazturbina kimenete és a HRSG bemeneti nyilasa kozott helyezkedik el. A
bypass rendszer elemei: a GT difftzids csatorna, kompenzatorok, ateresztd/zard
csappantyu elektromos/hidraulikus meghajtissal. A kazan karbantartdsa sordn hasznalt,
kézzel mikddtetett “guillotine” csillapitobol, tartdészerkezetbdl és magabol a bypass-
kéménybdl all. Az ateresztd/zard csappantyu felett 1évd bypass-kémény egyhéju acél
szerkezet, belsO szigeteléssel és burkolattal. A kéményt zajcsillapitoval, a karbantartashoz
1étrakkal és galéridkkal szerelték fel. A kémény (a P2 pontforras; ez nincs bejelentve, mert
nem folyamatos lizemii) 40 m magas, a belsé atméréje 3,4 m.

» Fo6 kémény. A kazan f6 kéménye (a P1 pontforras) acél szerkezetli, hészigetelt és
fiiggetlen alapra épiilt. Ellattdk zajcsillapitoval, repiilégép figyelmeztetd lampakkal és
csatlakozokkal a folyamatos emisszio-méré rendszerhez. A karbantartashoz létrakkal és
galéridkkal szerelték fel. Magassaga 50,0 méter, a belsé atmérdje 3,2 méter.
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> Indité és lefiivaté rendszer. A g6z-viz rendszerhez két tartalybol allo leiiritd rendszer
tartozik.
- A nyomas alatti lefuvato tartaly. Ebbe a gézdobbdl vald folyamatos leiszapolast és
lagtalanitast végzik. A tartaly kondenzatuma egy 6 m’-es hiitéaknéba jut.
- A hiit6 aknaba jutd kondenzatumot hiitévizzel higitjak. Innét szivattytival adjék a vizet
a IV. telepi hiitdviz rendszerbe, ahol hiitévizként hasznositjadk. Az dtadandé viz elvart
hémérséklete 40 °C lehet.

» Tapviz rendszer. Részei a gaztalanitos tapviztartaly (Feed Water Tank with Deaerator),
nagynyomasu tapszivattyuk, kondenzatum eldmelegité (a rendszer miikodési elvét a
15. abra szemléleten mutatja).

- Tépviz tartily gaztalanitoval. Ez egy, alacsony nyomas (1,2/2,3 bar) alatti 32 m’-es
hengeres tartadly a HRSG kazéan platformjan, 12,5 m magasan. A tartaly a kazan tapviz
tarolasara szolgal, kb. 10 perc tartalék id6t biztositva a kazdn maximalis folyamatos
terhelésénél. Téapviz (kondenzatum) elémelegitd, amely hatékonyan szabdlyozza a
tapviz homérsékletét, mellette/alatta helyezkedik el. A taptartdlyon gaztalanitdé van, a
tapvizben oldott gazok (fleg az oxigén ¢€s a szén-dioxid) kihajtasara. A gaztalanitishoz
sarjugdzt hasznalnak. Ennek tizemi nyomasa 1,2 bar(a), hdémérséklete 105 °C koriili.

- Nagynyomdsu tapszivattyik. Harom tapviz szivattya van (13. kép) a talajszinten,
amelyek kozos szivovezetékhez csatlakoznak. A tdpviz szivattytk frekvenciavaltos
hajtastak, ami lehetévé teszi a szivattyuk fokozatmentes fordulatszam szabalyozasat. A
harom 50% teljesitményli tapszivattylibol két tapszivattyu iizemel, a harmadik pedig

készenléti.

» Tervezési tomegaram: 152 m*/h (t/h)
* Tervezési nyomas: 55 bar(a)

» Tapviz hémérséklete (szivéd oldalon): 105 °C

- Kondenzatum eldmelegitd. Ez egy ellendramu lemezes hdcseréld a taptartaly
alatt/mellett. A tapviztartalyba érkezd kondenzatum/pétviz keverék eldomelegitésére
szolgal. A hdcseréld bemeneti és kimeneti nyilasai karimas csatlakozasuak.

I . h T - g - ~ — “Hhd =

o ' *
R

13. kép
A kazantapviz szivattyuk
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» Vegyszeradagolo rendszer. A kazan viz-g6z rendszerét az ilyenkor szokasos vegyszeres
kezelésnek vetik ald. A vegyszereket a HRSG és a tapviz szivattylk kozelében allo
tartalyba adjak be.

A vizkezeléshez nagyobb mennyiségben foszfatot és ammoniat (NHj3), pontosabban
vizben oldott 25%-0s ammoniat, azaz szalmiadkszeszt (NH4OH) hasznalnak. A foszfatot a
kozvetleniil a kazdnviz-rendszerbe, az ammoniat pedig a tapviz-rendszerbe adagoljdk. Az
oxigénmegkotdt (ha sziikséges) az ammoénidval egyiitt kell adagolni, a kozos
adagoloberendezés segitségével.

- Foszfatadagolo. A kazanviz lugositasa vizben oldott trinatrium-foszfattal (trisoval;
Na3;PO,) torténik. A laza trisot az adagolotartalyba ontik, ahol feloldjak, felkeverik és a
megfeleld koncentracioig higitjak. A dugattyus szivattytval adjak a g6zdobba.

- Ammoniaadagolds. A betaplalt viz pH-értékét 25%-os szalmidkszesszel (NH4OH)
tartjak a megfeleld értéken. A szalmidkszeszt az I. telepi Ammonia Uzembél szallitjak
be, és egy 25 m’ tartilyba fejtik le. Az adagolétartilyban az ammoniaoldatot vizzel
elegyitik, majd a tapviztartalyba szivattytizzak.

- Tapviz adagolo egység. Az eldre Osszeszerelt egység alapkeretbdl, adagolotartalybol,
elektromos  keveréb6l, n membranos  adagoloszivattyibol, = nyomasingadozas
csokkentdbol, 6sszekotd csovekbdl, szelepekbdl és kiegészitokbal all.

- Kazandobba adagold egység. Az eldre Osszeszerelt egység alapkeretbdl,
adagolotartalybol,  elektromos  keverébdl, — membranos  adagoloszivattyubdl,
nyomasingadozas csokkentobol, 6sszekotd csovekbdl, szelepekbdl €s kiegészitokbal all.

5.4. Véggaz kezelés

A véggaz kezelésére a HRSG kazanba — az elgdzologtetd utan és az elomelegitok elott —
beépitett hatékony DeNOx ¢és a DeCO rendszer szolgal (a 18. dbran SCR system). A DeNOx
¢s a DeCO rendszer ammonia (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz) lefejtébol, ammonia
tarolobol, ammonia betaplalo szivattyubol, ammonia dramlasszabalyozo egységbdl, ammonia
parologtatobdl, higitd gazbefuvobol, ammonia befecskendezd racsbol, katalizatorbol,
tartoszerkezetbdl és mérdegységbdol all.

A nitrozus gazok, nevezetesen az NO és NO, (NOx) csokkentését szelektiv katalitikus
redukcios (SCR) rendszer alkalmazasaval érik el, amely egy széaraz flistgdz kezelési eljaras.
Az NOx szelektiv katalitikus redukcidja katalizatoron [titan-oxid (TiO;), példaul anatdz, mint
szubsztrat anyag, és atmeneti fémeken, példaul vanadium (V), volfram (W) és/vagy molibdén
(Mo) mint aktiv helyek] ammonidval (NHj3) redukalé szer alkalmazédsdval megy végbe,
mikozben artalmatlan reakcidtermék, viz €s nitrogén (N;) képezddik.

A 25%-os vizes ammoniaoldatot (szalmidkszeszt) befecskendezik a véggazba, ami az SCR
katalizatoron a nitrozus gazokkal reagal, mikozben nitrogén (N;) és viz (H,O) képzdédik. A
megfeleld muikodéshez az tlizemelési korilményektél fiiggben varhatoan 10-30 kg/h
mennyiségli ammoénium-hidroxid sziikséges.

A foldgazban minimalis mennyiségli kénhidrogén (H,S) is taldlhatd, amibdl az égéskor
kéndioxid (SO,) lesz. A kén kozismerten katalizatorméreg. Bizonyos koriilmények kozott ez
kéntrioxiddd (SO;) alakulhat. Ezt a reakcidt az optimalis katalizatortervezéssel
minimalizaljak, hogy elkeriiljék az ammonia-szulfat vegytiletek képzodését a katalizatoron és
az SCR rendszer utan.

Az SCR CO-oxidéacios rétegben egy adott készitmény elOsegiti a véggazban 1évé CO
oxidacios reakciojat, melynek eredményeképp széndioxid (CO,) képzddik.
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14. kép
Az erdm az irodahaz feldl fényképezve.
Jobbra az lizemi (f6)kémény also része,
majd a héhasznosité (HRSG) kazan. Ezt
koveti a baypass kémény. Nagyjabdl
jobbra e mellett a szalmiakszesz lefejt6 a
karment6 talcaval. Itt kivehet6 a
szalmiakszesz tarolo tartaly is. Az azt
részben takaré, a 15. abran lathato két
konténer kozil az egyikben az
ammoniaadagolas készulékei,
a masikban a CEMS rendszer talalhatok

» Szalmidkszesz lefejtés. A szalmidkszeszt tartalykocsival hozzdk az 1. telepi Ammonia
Uzembél. A folyadéklefejtés egy vegyi ilizemben rutinfeladat. A lefejtés gazinga
rendszerli, megfeleld szivattyuk alkalmazasaval. A lefejton (3. és 14. kép) egy zsompba
kotott  kiillon lefolyoval ellatott, lefejté talca akaddlyozza meg a talaj- ¢és
talajvizszennyezést. A lefejtd egység onallé modul, helyi miikodtetéssel.

> Szalmiikszesz tirolas. A redukalo szer taroldsara szolgalo tartily 25 m’ frtartalma
foldfeletti, hengeres, allo, dupla falt, atmoszférikus tartaly. A toltéshez megfeleld
csonkokkal (gézinga) van ellatva. A toltészivattyuhoz két fiiggetlen kapcsoldval ellatott
tultoltés védelmi retesz tartozik. A gazinga langzarral felszerelt. A tartaly kimenetén kézi
elzard szelep talalhato. A tartaly karbantartds céljara kiviil és beliil 1étrakkal, korlattal és
buvo nyilassal ellatott.

» Szalmiakszesz szallito szivattya egység. A szivattya egység két, tobblépcsos,
rozsdamentes acélbol késziilt, centrifugalis szivattyubol all, valtakozd dramu motorral és
tartozé¢kokkal. Az egységet rozsdamentes acél karmentébe telepitették. A karmentd
zsomppal ¢és kiilon lefolydval rendelkezik. A tapszivattyG egységhez gazérzékelot is
felszereltek.

» Ammonia aramlas-szabalyozé. Az aramlas-szabalyozo egység alkalmas szalmidkszesz
vezeték kinyitdsara és bezardsara, valamint az injektalasi mennyiség szabdlyozédsara. Az
egység tartalmazza az Osszes szlikséges szelepet, aramlasmérét €s nyomas tavadot az
automatikus miikodéshez és a rendszer biztonsdgos miikodéséhez. Az egység az
ammonia-parologtatd kimeneti peremen végzodik.

» Ammonia elparologtaté. A parologtatd egy permetezé parologtatd, amelyet kettds
folyadékpermetezd flivokaval latnak el. A vizes ammoniat egy fuvokaban porlasztjak és
injektaljak a higitdo gézdramba. Egy stritett levegds késziilék a vizes ammoniat mikro
cseppekké alakitja, biztositva igy a rovid parolgasi idot. Az elparologtatobdl allando és
homogén gazaramot vezetnek az ammonia befecskendezd racshoz.
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» Higitégaz-fuvék. A higitd fuvokak ventilatoros recirkulacids rendszerben mitkddnek. A
higitd6 gazt a kazanbol a ventildtorok tovabbitjdk az ammonia-parologtatohoz. Két
redundans fuvot szerelnek fel egy acélkeretre. Az automatikus miikodésti rendszert
folyamatos tizemiire (napi 24 6rdban, heti 7 napon) tervezték.

» Ammonia befecskendezé racs. A parologtatét kovetéen az ammoniat tartalmazod
gazaramot az ammonia befecskendezd racsdhoz vezetik, ahol az egyenletesen eloszlatja a
flistgazaramban. Az injektdlo racs az SCR katalizator el6tt van. A racsot tobb
vezérldmezdre osztjdk, hogy a teljes flistgazkeresztmetszetben biztositsdk az optimalis
befecskendezést.

» Halés méroracs. A mérdracsot az ammonia befecskendezd racs beallitasdhoz, a racson
beadagolt redukalo szer mennyiségének optimalis beallitasara hasznaljak.

> Folyamatos emisszio méré rendszer. A véggaz kéménybe folyamatos kibocsatasmérd
rendszert épitettek be (Continuous emission monitoring systems: CEMS) Ez méri a
véggaz O, NOy, CO, SO,, NHj por tartalmat, a hémérsékletét, nedvességét, nyomasat és
a térfogataramot.

A rendszer online kiépitésii. A rendszer mérdberendezésekbdl all, beleértve az Osszes
sziikséges tartozékot, mérdgazvezetéket, ¢Erzékeldket (mintavevd szonda fiitott
mintagazvezetékkel egyiitt), gdzelemzoket, mérdgaz-eldkészitést, adatrogzitd egységeket,
a szamitogépes archivalast, beleértve a szadmitdsi algoritmust, hatosdgnak torténd
adattovabbitast, az energiaellatashoz sziikséges kapcsoldszekrényeket, a kiilon CEMS
konténert, €s emisszios szamitogépes munkaallomast a kozponti vezényldben.

15. kép 16. kép

A bal oldali konténerben ammoniaadagolas A CEMS rendszer kézponti része a 15. kép jobb
készilékei talalhatok, a jobb oldaliban konténer, oldalan lévé konténerben

melyet a taptartalyba adagolunk. Jobb oldaliban a
véggaz kéménybe épitett folyamatos
kibocsatasmérd rendszer (Continuous emission
monitoring systems: CEMS) kdzponti része

5.5. Gazfogado allomas

A 28-40 bar(a) nagynyomdsu, 2-30 °C-os hoémérsékleti foldgaz cséhidon vezetett
csOvezetéken érkezik a gazfogadd allomasra. Itt mérik, és nyomasat a GT és a HRSG
miikodéséhez sziikséges, eltérd szintre csdkkentik. A gazturbinahoz sziikséges magasnyomasu
gaz f6bb mutatoi a kdvetkezok:

e minimalis mikddési nyomas: 27 bar(a)
e névleges lizemi nyomas: 30,5+ 0,5 bar(a)
e maximalis mitkddési nyomas: 37 bar(a)
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e csdvezeték tervezési nyomas: 41 bar(a)
e minimum hémérséklet a harmatpont felett: 20 °C

e névleges lizemi hémérséklet: 60 °C

e maximalis miikddési hémérséklet: 140 °C

e csovek tervezési homérséklete: 150 °C

e maximalis gazfogyasztas 2,8 kg/s

Ha a betdp gdz nyomasa meghaladja a maximalis iizemi nyomast, akkor a gdznyomast egy
szabalyozodszeleppel csokkenteni kell.

A HRSG kazan alacsony nyomasu gazt igényel. A f6 kdvetelmények a kovetkezok:

¢ minimalis miikddési nyomas: 3 bar(a)
e névleges lizemi nyoma4s: 4 bar(a)
e maximalis miikodési nyomas: 5 bar(a)
e maximalis gazfogyasztas 1,0 kg/s

5.6. Melegvizes rendszer

A melegvizes rendszer (11. kép) latja el melegenergiaval a turbina 1égbeszivd jégtelenitést
(anti icing) és a tlizeldanyag foldgdz iizemi gazfogaddoban talalhato, a 9. képen lathato két
eldmelegitd hdcseréldt. A 9. képen lathatd géz eldmelegitdé hdcserélé a GT lizemanyaghoz
390 kW, a potégohoz tartozd 190 kW teljesitményti.

A melegenergia forrasa a HRSG-vel eldallitott 180 °C-os telitett gdz. A gdzzel allo, csoves
hécserélon, zart korben cirkuldlo viz-glikol hiitéfolyadékot melegitenek fel. A melegitett
fagyallo cirkulal a gazfogadoban talalhato a fekvo hdcserélokre (11. kép; GT és HRSG potégd
gazellatas), melyek iizemi hdéfokra melegitik fel a foldgdz tiizeldanyagot. Egy madsik zart
cirkulacios kor latja el melegenergiaval a 1égbeszivo jégtelenitot.

5.7. Kozponti ionmentes viz (DW) tartaly

A CHP 2 iizem teriiletén egy 300 m’-es, 4110, hengeres ionmentes vizet (DW) tarolé tartalyt
épitettek a HRSG mellé. Atméréje 6 m, magassaga 10 m. Ez lényegében a tapviz puffer
tartaly szerepét tolti be. Egy szivattyuval (a szivattyu duplikalt a masik tartalék) adagoljak ki a
vizet innen.

5.8. Hiitorendszer

A CHP 2 ipari erémii a IV. telepi hiitorendszert hasznalja, 6nallé hiitétornya nincs. A
hiitéviz hdcseréldkon von el hét, az erdmii technologiai anyagaramaival kozvetleniil nem
érintkezik. A hiitékorben legfeliebb 300 m*/h mennyiségli viz cirkulal. A hélépesé a kiilsé
hémérséklettdl fiiggden 23-28/35-40 °C.

A BorsodChem ipari hiitétornyai — a CHP 2 er6miivet is ilyen szolgéalja ki — a nyitott
recirkulacids kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A torony
tetejérdl lehulld viz a levegovel érintkezve hdatadassal és parolgassal csokkenti hétartalmat.
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6. A probaiizemi kiértékelés kornyezetvédelmi vonatkozasai

A jelen zarddokumenticiohoz mellékelt Proébaiizemi zardjegyzokomyv (1. melléklet)
részletekbe menden Osszegzi a probalizem kornyezetvédelmi vonatkozasu tapasztalatait.
Aléabb ebbdl a jelentésbdl idéziink.

» Ipari szennyvizek. , 4 BCP P4G (BC Power CHP 2) erdmii iizemeltetése soran ipari
szennyvizek nem keletkeznek, barmilyen technologiai “szennyviz” kondenzatum formdaban
keletkezik, amelyet vagy a kondezvizgyiijté rendszerbe — ahonnan ismét kazantapvizet
allitunk elo — vagy a IV. telepi hiitévizkorbe keriil visszaadasra. Elozéek okan ipari
szennyviz mennyiségi és minoségi vizsgalatokat nem veégeztiink.”

> Hulladékok. , A keletkez6 hulladékok mértéke nem szamottevé. Az erdmii
energiatermelési  folyamataban technologiai eredetii hulladék csak kis mértékben
keletkezik, karbantartasi és kommundalis hulladék képzodésével kismértékben szamolunk. A
karbantartasi hulladékot csak ideiglenesen, a karbantartasi idészakban tarolunk az eromii
teriileten. A kommunalis hulladékot kommundlis gyiijtohelyen gyiijtjiik, a rendszeres
szallitasrol a ZV Zold Vélgy Kozszolgadlati Nonprofit Kft. gondoskodik. Elozoek okan
hulladékokkal kapcsolatos mennyiségi és minoségi vizsgalatokat nem végeztiink.”

> Légtér vizsgalatok. A Pl pontforras légtéri kibocsatasait 2023. 07. 13-an
Kornyezettechnoldgia Kft. Vizsgéaldlaboratériuma végezte el. Az eredményeket B23/472
mérési jegyzOkonyvben (2. melléklet) foglaltak Ossze. ,, Az elvégzett mérések és a helyszini
tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy a Pl jelii pontforrason mért szén-monoxid,
kén-dioxid és korom, valamint az eddigi mérési tapasztalataink és eredményeink alapjan
megallapitott szilard anyag koncentracio nem lépte tul a 110/2013 (XII. 4.) VM rendelet
3. szamu mellékletében meghatarozott technologiai kibocsatasi hatarértékeket, valamint a
nitrogén-oxidok és az ammonia koncentracioja sem haladja meg a BAT-kovetkeztetések
szerint eloirt egyedi kibocsatdsi hatarértéket.

A levegobe torténd kibocsatds mérésére az eromii CEMS rendszerrel van felszerelve,

e rer

probaiizem alatt elvégeztettiik az AIRMON Kft.-vel.”

» Zajvizsgalatok. A BC Power a BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak megfeleléen elvégeztette a probailizemi
id6szak alatt a CHP 2 ipari erémi kornyezeti zajterhelésének vizsgalatat. Ennek keretében
megtortént a 1étesitmény domindns zajforrdsainak miiszeres felmérése, a zajmodell
felépitése, a szamitasi modell kalibralasa, pont- és racsszamitasok elvégzése, zajtérkép
készitése, az eredmények dokumentéldsa, értékelése. Errdl részletesen a 13. fejezetben
irunk majd. ,,4 FONOR Kft. altal elvégzett zajterhelesi vizsgalat alapjan az eromii teljesiti
az EKHE-ben foglalt kovetelményeket. A szamitdasok alapjan megallapithato, hogy a BC
Power dltal létesitett uj CHP2 eromii minden megitélési ponton teljesiti az ujonnan
létesitendo zajforrasokra vonatkozo zajterhelési kovetelmenyértéket, tehat megfelel. ... ...A
zajmodellel végzett szamitasok alapjan megallapithato, hogy a BorsodChem teljes
telephelyének kornyezeti zajterhelését nem befolydsolja az uj CHP2 eromii.”

> El(’ivilég. A telephely teriilete védett vagy védelemre tervezett természeti teriiletet nem
érint. Nem része a Natura 2000 halozatnak és az orszdagos okologiai halozatnak, azon
természeti értékek eloforduldsa nem ismeretes.”

A CHP 2 prébatizemi kiértékelésének (1. melléklet; 8. pont) 6sszegzése szerint ,,a probatizem
sikeresen lezarhato”.
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7. Termelési alapadatok. Energia felhasznalas, alap- és segédanyagok.
Szolgaltatasok

CHP 2 erémili miikodése soran termelt g6z és villamos energia mennyiségét, az azok
eldallitasahoz sziikséges foldgaz és egyéb anyagok (ammonia, ionmentes viz) felhasznalasat
mérdberendezésekkel (mérdordkkal) rogzitik. A leolvasasokat a miiveleti utasitdsokban
megadott idérend szerint végzik. A villamos energia adatokat a nap végén 23*-kor rogzitik, a
t5bbi adatot pedig minden reggel 04°%-kor. A létesitmény probaiddszakat is beszamitva
(amely 2024. februar 23-an zarult) a 2024. évre teljes éves (termelési, anyag-felhasznalasi,
kibocsatasi, stb.) adatsorral rendelkeziink, amelyeket alabb mutatunk be.

> Uzemorik
GT(-HRSG) bypass tizemmod
2024. év osszes 7.039 ora 4 6ra 39 perc

» Termelési adatok

0sszes termelt villamos energia 329.824 MWh

Osszes segédiizemi fogyasztas 3.509 MWh
kiadott villamos energia 326.326 MWh
HRSG-ben megtermelt g6z 505.629 t

a BorsodChemnek atadott goz 479.046 t
A CHP 2 eré6mli még nem termelt olyan hosszan, hogy a mennyiségi mutatdkat érdemben
értékelhetni lehetne. Alabb a 2024. évi adatokat mutatjuk be. A megtermelt villamos energia

¢és g6z fogadoja (atvevd) a BorsodChem gyartelepén mitkodo 1étesitmények.

> Alap és segédanyagok

30 bar nyomasu foldgaz felhasznalas 89.830.481 gNm’
3 bar nyomasu foldgéaz felhasznalés 269.501 gNm’
ammonia felhasznalas 54,63 hl
ionmentes viz atvétel 478.081 m’
ivoviz felhasznalas 155 m’

» Kibocsatiasok

a leiszapolési hulladékviz mennyisége 1.466 m’

» Szolgaltatdasok

A BorsodChem IV. telepén ujonnan kiépiilt kozmiivek egységesek — csakugy, mint az
[-III. gyartelepen —, a gyari haldzat részei. Ez kovetkezik a gyartelepen folytatott vegyipari
technologia sajatossagaibol is, mert az egyes technoldgiai egységek a vegyipari gyartasi
tevékenység szempontjabdl is szoros kapcsolatban allnak egymassal: az alapanyagokat, a
segédanyagokat vagy a gyartott félkész termékeket is egymasba épitve, vagy bedolgozva
formaljak késztermékké (7. abra).

A CHP 2 ipari erémi is a gyartelepi (BorsodChem) kozmiihalozatra kapcsolodik: foldgaz,
nyers viz, ionmentes viz, ivoviz, hiitéviz (az erdmiinek nincs sajat hlitétornya), stiritett levego,
villamos aram. A kapcsolatok megvalosulasat konnyiti, hogy kozvetleniil a létesitmény
mellett halad el az L.-III. és IV. telepet 6sszekotd cséhid (3-5. abra). Ehhez kapcsolddik az
erémi ,,sajat” cséhidja. Az erémiitdl a BorsodChem meglévo villamos kapcsoldjahoz vezetd
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nagyfesziiltségli elektromos kabeleket egy megépiilt kabelalaguton a kozut és a vasut alatt
vezetik at.

A CHP 2 Ilétesitmény a leheté legnagyobb mértékben illeszkedik a IV. gyartelepi
infrastruktaradhoz:

e Kozmii: az ipari viz, a hiitdviz, az ivoviz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitették.

e A CHP 2 ipari erdmi teriiletére lehullo csapadékviz befogadasarol szerzodés rendelkezik.

e A CHP 2 erémiivet a BorsodChem igényeinek kiszolgalasra létesitették, igy nyilvanvaloan
minden olyan szolgéltatast, amit az jelenleg nyujtani képes, megkap. A teljesség igénye
nélkil:

- Tuz- és katasztrofavédelem
- Miuszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag

Diszpécserszolgaltatas

Orzés-védelem

Fegyveres Biztonsagi Orség

Munka- és egészségvédelem

Kornyezetvédelem

Telepiilési szilard hulladék elszallitas

Uttakaritas

Szennyviztisztitasi szolgaltatas

8. A feliilvizsgalt technika megfelelése a BAT elveknek

A 4. fejezetben ismertettiik az elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésii
energiatermelési tevékenység jellemzoéit. frtuk, LCP BREF [93] valdjaban az altalanos
szOhasznalat szerinti nagy erémiiveket targyalja. A géztiizelésii erdmiik kozott a BC Power
CHP 2 ipari erdmii az LCP BREF kiilonféle tablazatai (pl. turbina teljesitmény) szerint a
legkisebb mérettartomanyba esik.

Osszevetve a 4. fejezet BAT ajanldsait az 5. fejezetben részletezett technoldgiai leirassal,
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valo megfeleloség fenn all, az teljes. Az CHP 2
erdmil épitéséhez, az egységes kornyezethasznalati engedély kiadasahoz készitett dsszevont
dokumentécidban [71] értékeltiik az akkor még csak tervezett kapcsolt energiatermeld (CHP)
tevékenység a BAT elveknek, mindenekel6tt az LPC BREF [93] eldirasainak (2017/1442 EU
bizottsagi hatarozat) vald megfelelését. Azt a konkluzidt vontuk le, hogy a BAT elveknek,
eléirasoknak valdo megfelelds teljes korti. Kiilonben ha nem az, akkor a kornyezetvédelmi
hatosdg nem adhatta volna meg a tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyét. A
teljes korti BAT megfelelést tehat a CHP 2 ipari erémii BO-08/KT/01529-33/2020. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélye deklardlja. Az engedély kiadasa ota eltelt id6 nagy
részét az erdmi épitése toltotte ki, az lizemiddé még igen rovid, az eltel id6 egydtode. Ezért
alabb elsésorban azt tudjuk igazolni, hogy a létesitmény a BO-08/KT/01529-33/2020. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szerint épiilt meg. Ha ez fennall — fennall — akkor
abbol implicite kovetkezik, hogy annak megfelelden iizemel is.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsiilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eldiras jellegiiek. Igy, az LVP BREF BAT konkluziokat targyalo

10. fejezetének ,,Altalanos szempontok™ (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz:
Altalanos szempontok. Elérhetd legjobb technikdk. Az e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és
bemutatott technikak nem el6ir6 jellegliek és nem teljes korliek. Mas olyan technikak is
alkalmazhatdk, amelyek garantaljadk a koérnyezetvédelem legalabb azonos szintjét. Eltérd
rendelkezések hianyaban a BAT-kdvetkeztetések altalanosan alkalmazhatok.
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8.1. Az LCP BREF [93] BAT kritériumainak valé megfelelés
Ertékelés 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat alapjan

frtuk, az LCP BREF referendumnak a BAT konkluziéi (BATC) 2017. jilius 31.-én mar
megjelentek EU végrehajtasi hatarozat formajaban.

8.1.1. Ertékelés a BATC (2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) daltalanos eloirasokra
vonatkozo pontjai szerint

Az altalanos BAT-kovetkeztetéseket az 1-17. BAT tartalmazza. Itt ezekbdl azoknak a
pontoknak valé megfelelést vizsgaljuk, melyek a feliilvizsgalt tevékenységre alkalmazhatok.

1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK

A 2-7. pontokban foglalt, egyes tlizeléanyagokra vonatkozé BAT-kOvetkeztetéseket az e pontban
foglalt altalanos BAT-kovetkeztetésekkel egyttt kell alkalmazni.

1.1. Kérnyezetkozpontu iranyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandé elérhet6 legjobb technika
(BAT) olyan kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (EMS) bevezetését és kdvetését jelenti, amely az
Osszes alabbi szempontot magaban foglalja:

A BAT 1. i.-xvi. pontjai tobb alponttal soroljak fel a kdrnyezetkdzponta irdnyitasi rendszerrel
szemben tamasztott kovetelményeket. Itt azt nem részletezziik, hogy a BC-Power Kft.
tulajdonosa, a BorsodChem mindenben megfelel a BAT 1. kdvetelményeknek, mert ezt az
irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalatokban igazoltuk. Csak azt hozzuk fel, hogy
BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikodteti a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitasi
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 ¢és az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelel6 rendszereket
miikodtet.

A gyartelep jelenlegi energiatermeld egységeit (a két ipari erdmu és a kazaniizem) az ALTEO
Nyrt. tizemelteti. Az ALTEO Nyrt. a jelenkor kihivasainak megfelelendden kiépitette Integralt
Iranyitasi Rendszerét, mely az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO 50001:2011 ¢és az
ISO 45001:2018 jelii szabvanyok szerinti mindségiranyitasi-, kornyezetkdzponti-,
energiairanyitasi- és munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsagiranyitasi rendszereken alapul.
Az Integralt Iranyitasi Rendszert az SGS tanusitja, évek 6ta nem-megfelelosség megallapitasa
nélkiil. A BorsodChem ¢és az ALTEO teljes kortien teljesitik a BAT 1. ajanlasokat.

1.2. Nyomon kovetés

BAT 2. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a gazosité-, az IGCC- és/vagy az égetbegységek nettd
elektromos hatasfokanak és/vagy netto teljes tlizel6anyag-hasznositasanak és/vagy nettdé mechanikai
energiahatékonysaganak meghatarozasa EN-szabvanyok szerinti teljes terhelés mellett elvégzett
teljesitményvizsgalattal (1) az egység lzembe helyezését kdvetéen és minden olyan médositas utan,
amely jelentés mértékben befolyasolhatja az egység nettd elektromos hatasfokat és/vagy netto teljes
tizel6anyag-hasznositdsat és/vagy nettd mechanikai energiahatékonysagat. Amennyiben nem All
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan 1ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i mindségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A CHP 2 erémii hatasfokat a tervezdk a megfeleld EN-szabvanyok szerint szdmoltak ki. A
3.1. a) gazdasadgossag pontban elvart hatdsfokot mar ismertettiik. Itt az 5. tadblazatban
megismételjiik azt. A hatdsfok BAT megfeleldségét a BAT 40. el6irasnal értékeljiik.
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5. tablazat
Az elvart teljesitmény értékek

Teljesitmények Erték
Villamosenergia termelés (GT; gdzturbina) 49,9 MW,
Technoldgiai géz termelés (HRSG) 70-140 t/h
Kilépd géznyomas 31 bar(a)
Kilépd gézhémérséklet 370°C
Villamos hatésfok 38%)
Kogeneracios hatasfok” 70 tosz/h 84%>°)
Kogenerécios hatasfok” 140 t,s,/h 90%”
Teljes bemend hoteljesitmén
Totajll fuel LHV* chemicJal energy 32) plant (15 °C) 185 MWy,
Gazturbina (GT) teljes bemend h(’itelj esitménye 135 MW,
Fuel LHV chemical energy to gas turbine (15 °C)
Pottiizeléssel bevihetd bemend hételjesitmény (HRSG) 50 MW,
Fuel LHV chemical energy to supplementary firing (15 °C)

D Tervezési kondicio: levegd hémérséklet = 9,3 °C, 1égnyomas = 997 mbar, rel. nedv. = 70%
? Szamitott érték
* LHV: Also fltéérték (Lower heating value)

A CHP 2 eromii elvart maximalis teljesitménye
Evi 8760 6ras iizemidodre az 1. tablazat szerint teljesitmény adatokkal: GT 49,9 MW, HRSG 140 ty,/h

CHP 2 eromii netto termelési értékek Erték
Villamosenergia 437.124 MW_h/év
GOz 1.226.400 t/év

BAT 3. A BAT a levegbbe és a vizbe t0rténé kibocsatasokkal kapcsolatos Iényeges
folyamatparaméterek nyomon kovetése, beleértve az alabbiakat.

Aram Paraméter(ek) Nyomon kévetés
Aramlas Idoszak93 vagy folyamatos
Fiistadz meghatarozas
9 Oxigéntartalom, hémérséklet és nyomas Idészakos vagy folyamatos mérés
Vizgéztartalom (1)
Fu§tgaz . k’ezelesebol Aramlas, pH és hémérséklet Folyamatos mérés
szarmazo szennyviz

(") A fistgaz vizg6ztartalmanak folyamatos mérése nem szilkséges, ha a fiistgdzmintat elemzés el6tt szaritjak.

A véggaz kezeléssel foglalkozd 5.4. pontban irtuk, hogy az erémi véggdz kéményébe
folyamatos kibocsatasmérd rendszert épitettek be (Continuous emission monitoring systems:

crer

térfogataramot.
A tervezett technikaban flistgaz kezelésébdl szarmazé szennyviz nem keletkezik.

BAT 4. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) a levegdbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan 1ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i minéségben tudjak biztositani az
adatszolgéltatast.

A BAT 4. az 6sszes targyalt tiizeloberendezésre és gyakorlatilag minden légszennyezdanyagra
megadja a mérési eldirdsokat. A CHP 2 erdmiinél az NOx és CO szennyezdkre ir el6 mérési
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kotelezettséget. Ezt — miképp a BAT 3. pontban kifejtettiik — teljesitik. A BAT 4. esetiinkben
a BAT 41. ponthoz is kapcsolddik. Az ennek valdo megfelelést a 8.1.2. pontban targyaljuk.
Lasd még a BAT 8. pontnal irtakat.

BAT 5. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) a flistgazkezelésbdl vizbe térténd kibocsatasok EN-
szabvanyoknak megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i minédségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A CHP 2 er6miiben nedves flistgazkezelés nincs, nem indokolt. SRC rendszer viszont van
(5.4. pont). A szigetelt kéményben a véggaz kilépési hdmérséklete a viz harmatpontjat minden
esetben meghaladja, ezért cseppfolyds viz nem halmozodik fel a fiistgazkezeld rendszerben.

1.3. Altalanos kornyezeti és égési teljesitmény

BAT 6. A tlizel6berendezések altalanos kdrnyezeti teljesitményének javitasa, valamint a CO és az el
nem égett anyagok levegébe torténd kibocsatasanak csokkentése céljabdl a BAT az optimalis égés
biztositasa és az alabbi technikak megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
A tiizeléanyagok | Allandd égési feltételek és/vagy a szennyezd anyagok
elegyitése és | kibocsatas-csokkentésének biztositdsa azonos tipusu, Altalanosan alkalmazhaté.
keverése de kiilénb6zé mindségl tiizeldanyagok keverésével
Az égési rendszer | Rendszeres tervezett karbantartas a szallitok ajanlasai
karbantartasa alapjan
Automatikus szamitégépes rendszer alkalmazasa az | A régi tlzel6berendezésekre valo
égés  hatékonysaganak ellen6rzésére és a | alkalmazhatésagnak korlatot
Fejlett iranyitasi | kibocsatdsok megel6zésének és/vagy csokkentésének | szabhat az égési rendszer és/vagy
rendszer tamogatasara. Ez nagyteljesitményl nyomon kdvetés | az ellen6rz6- iranyité rendszer

alkalmazasat is magaban foglalja. utélagos atalakitasanak
szikségessége
A tizel6éberendezés | A kemence, az égetékamrak, az égék és a kapcsolédd | Az V]| tizeléberendezésekre

helyes kialakitasa

eszk6zok helyes kialakitésa

altalanosan alkalmazhaté

A tiizel6éanyag
kivalasztasa

A rendelkezésre allo tlizeléanyagok kozil a jobb
kérnyezeti profillal rendelkez6 (pl. alacsony kén-
és/vagy higanytartalmi) tlizel6anyag(ok) valasztasa,
vagy ilyen(ek)re vald telijes vagy részleges atallas
tobbek kozott az inditasi helyzetekben, vagy amikor
tartalék-tizel6anyagokat hasznalnak.

Az Osszességében jobb kornyezeti
profillal  rendelkezé,  megfelel
tipusu tizel6anyagok rendelkezésre
allasa jelentette korlatok kozott
alkalmazhato; ezt esetlegesen
befolyasolhatja az adott tagallam
energiapolitikaja vagy ipari
technolégiai tiizel6anyagok égetése
esetén az integralt létesitmény
tuzeléanyag- mérlege. Meglévd
tizeléberendezések esetében a
vélasztott tuzel6anyag tipusat a
berendezés konfiguracidja és
kialakitasa korlatozhatja.

A BAT 6. pontnak gyakorlatilag minden elemének alkalmazasat megvalositjak.

a.. Csak egyféle tlizeldanyagot, foldgazt alkalmaznak, melynek mindsége (tipusa) allando,
ezért ez az eldirds irrelevans.

b.: A rendszeres karbantartas el6iras.

c.. Egy 0j lizemnél a szamitdgépes irdnyitds ma mar elvart kovetelmény. Az erémii teljes
folyamatat szamitogépek feliigyelik (folyamatiranyitd rendszer). Iranyitastechnikai
épiiletben (Central Control Room; irodahdz) van az erdmii technolégiai folyamatait vezérld és
ellenérzé6  szamitdégépes  folyamatiranyitd  rendszer  vezérléterme, alacsony-  ¢és
kozépfesziiltségli kapcsolotermei. Az erdmil berendezéseinek aktudlis allapotat az iranyitd
szamitogép adott képernydi szemléltetik (5. fejezet bevezetd szakasz; 4-5. kép, 16-18. abrak).
A képerny6kon az operator latja a megjelenitett fontosabb miikddési paramétereket. A
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technologiai folyamatok ¢€s ellenérzések napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kovetése
kapcsan a szamitogépes rendszeriranyitas folyamatosan archival adatokat.

d.: Az 5.3. pont ismerteti a géztermelés muszaki 1étesitményeit (HRSG). A tiizeloberendezés
helyes kialakitasa tervezési alapszempont volt, aminek megvaldsuldsat a gyakorlat igazolta..
e.: Esetiinkben ez az el0iras irrelevans.

BAT 7. A NOX-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcid (SCR)
és/vagy szelektiv nem katalitikus redukcid6 (SNCR) hasznalataval levegbbe jut6 ammonia
kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az SCR és/vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOX optimalizalt aranya, a reagens homogén
eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A CHP 2 erOmiiben a véggaz kezelésére a HRSG kazdnba, az elgdzologteté utan és az
eldmelegitok eldtt beépitett hatékony DeNOx és a DeCO rendszer szolgal (5.4. pont). A
nitrézus gazok, nevezetesen az NO és NO, (NOx) csokkentését szelektiv katalitikus redukcios
(SCR) rendszer alkalmazasaval érik el, amely egy szaraz fiistgaz kezelési eljaras. Az SCR
CO-oxidacios rétegében egy adott készitmény eldsegiti a véggazban lévé CO oxidacios
reakciojat. A rendszer miikddését részletesen ismertettiik, az mindenben megfelel a BAT 7.
ajanlasnak. A reagens ammoniat tartalmazd gadzadramot az ammonia befecskendezd racsahoz
vezetik, ahol az egyenletesen eloszlatja a fiistgdzaramban. Halos mérdéracsot alkalmaznak az
ammonia befecskendezd racs beallitdsahoz, a racson beadagolt redukald szer mennyiségének
optimalis bedllitasdhoz. Higitd fuvokak gondoskodnak a reagenscseppek optimalis méretérol.

BAT 8. A normal Uzemeltetési feltételek mellett levegdbe térténd kibocsatasok megelézése vagy
csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kibocsatas-csOkkentési rendszerek optimalis
kapacitassal valé alkalmazasanak és rendelkezésre allasdnak megfelel tervezés, Uzemeltetés és
karbantartas révén térténd biztositasa.

a) A tevékenység sordn nem hasznalnak fel olyan anyagot, amely a kornyezeti levegd
terhelését karosan befolyasolna.

b) A hatékony anyag- ¢és energia felhasznalas az tizemeltetd érdeke is, hiszen ezzel hatassal
van gazdasdgi eredményére, emiatt céljai megegyeznek a jogszabélyban eldirtakkal. Mar
a tervezési fazisban a megépiilt villamos aram és gdzszolgaltatd egységgel szemben
tamasztott alapvetd kovetelmény volt a nagyfoku rugalmassdg, hogy erdsen valtozo
koriilmények kozott, a mindenkori hoéigény automatikus kielégitése mellett a
kezeldszemélyzet szamitégépes tamogatassal késedelem nélkiil be tudja allitani a
meghatarozott optimalis lizemallapotot. Erre a megfeleld algoritmusokat fejlesztettek ki.

c¢) A kibocsatasok megel6zését, vagy ezek kockazatanak minimumra csokkentését a
korszerli szamitogépes iranyitasi rendszer garantalja.

d) A jogszabalyban, illetve az LCP BATC BAT 44. eldirasban (lasd még 8.1.2. pont)
megadott kibocsatési szinteket (BAT-AEL) nem Iépik tul.

e) A levegétisztasag-védelmi kovetelményeket betartjak.

f) Olyan anyag- és energia felhasznaldst folytatnak, amely a megengedett hatarértékeken
talmenéen nem okoz tobblet légszennyezést, illetéleg megfelel az egyéb
kornyezetvédelmi jogszabalyok eldirdsainak.

g) A berendezéseket a technologiai eldirasoknak megfeleléen, gondosan és folyamatosan
lizemeltetik és karbantartasukrol is folyamatosan gondoskodnak.

h) A technolodgiai eldirdsok megtartasaval az ilizemzavarok megelézhetdk, a rendkiviili
1égszennyezddések megakadalyozhatok.

i) A megfeleld technoldgiai szabalyok betartasaval az esetleges balesetek megel6zhetdk, a
kornyezeti kockazatok minimalizalhatok.
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BAT 9. A tlzel6- és/vagy gazositd berendezések altalanos kérnyezeti teljesitményének javitasa és a
levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kdvetkez6 elemeknek a
mindségbiztositasi/minéség-ellenérzési  programokba valé felvétele az Osszes felhasznalt
tlzeléanyagra vonatkozdan, a kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer részeként (lasd: BAT 1):

i. a felhasznalt tlizel6éanyag teljeskorl kezdeti jellemzése, kitérve legalabb az alabbiakban felsorolt
paraméterekre, az EN-szabvanyoknak megfeleléen. ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok is alkalmazhatok, feltéve, hogy hasznalatukkal tudomanyos szempontbdl
egyenértékl min6ségl adat biztosithato;

i. a tlzelbanyag minGségének rendszeres vizsgalata annak ellen6rzése érdekében, hogy az
megfelel-e a kezdeti jellemzésnek és a berendezés tervezési elBirasainak. A vizsgalat
gyakorisagat és az alabbi tablazatbél a paramétereket a tlzel6anyag valtozékonysaga és a
szennyez§ anyag-kibocsatas jelentésége (példaul koncentracié a tlizeléanyagban, az alkalmazott
fustgazkezelés) értékelésének alapjan kell meghatarozni, illetve kivalasztani;

iii. az Uzemi beallitAsok késbbbi kiigazitdsa ahogyan és amikor szikséges és amennyiben
kivitelezhet6 (pl. a tlizel6anyagok jellemzésének és ellenérzésének integralasa a fejlett iranyitasi
rendszerbe

A gyartelepen felhasznalt foldgaz tiizeldanyag teljes korti jellemzése megtortént. Ennek
hianyaban Energialigyi Minisztérium Nemzetei Klimavédelmi Hatdsdg nem adhatta volna
meg szén-dioxid liveghazhatasti gazkibocsatassal jard tevékenység végzésére az engedélyt.
Az engedélyt NEKH/9568-9/2023-EM szamon megadta, a nyomonkdvetési tervet elfogadta.

BAT 10. A normal izemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (OTNOC) mellett a levegébe és/vagy a
vizbe jutd kibocsatasok csOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kornyezetkézpontu iranyitasi
rendszer részét képezd, a lehetséges szennyezd anyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos olyan
gazdalkodasi terv (lasd: BAT 1) kidolgozasa és megvaldsitasa, amely a kdvetkezd elemeket foglalja
magaban:

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (amelyek hatassal lehetnek a levegébe, a
vizbe és/vagy a talajba torténd kibocsatasokra) eléidézése szempontjabdl relevansnak tekintett
rendszerek megfelelé megtervezése (példaul alacsony terhelésre torekvé tervezési koncepciok
az inditasi és leallitasi minimumterhelések csokkentésére, a gazturbinakkal val6 stabil termelés
érdekében);

— az érintett rendszerekre vonatkozé egyedi megel6z6 karbantartasi terv kidolgozasa és
végrehajtasa;

— a normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek és a kapcsoldédd kérulmények altal okozott
kibocsatasok felllvizsgalata és nyilvantartasba vétele, valamint szikség esetén korrekcios
intézkedések végrehajtasa;

—a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek fennallasa alatt bekdvetkezett teljes
kibocsatas id6szakos értékelése (pl. események gyakorisaga, id6tartama, a kibocsatasok
szamszerisitése/becslése), valamint szilkség esetén korrekcios intézkedések végrehajtasa.

A BAT 10. a létesitmények iizemeltetésre ad ajanlasokat. Mindazonaltal a BAT 10 betartasa
szempont a CHP 1 erémiinél és a kazdniizemnél is. A karbantartasi terveket amikor eljon az
ideje, aktualizaljak. Ezeket a turbindkra a gyartok eldirjak, az iizemeltetonek pedig érdeke,
hogy betartsa. Az iizemelteté6 ALTEO ISO mindségbiztositasi rendszere keretében értékeli a
normal Gzemeltetési feltételektdl eltérs feltételek és a kapcsolodo korilményeket, és meghozzak a
korrekcios intézkedéseket. Az erdmiivet tigy tervezték, hogy az lizemeltetd személyzet képes
legyen az esetleges veszélyhelyzetek minimalizalésara, valamint elkeriilhetok legyenek az
aranytalanul magas kiesésekkel jard koltségek. Pl.: tizemeléshez sziikséges bizonyos villamos
fogyasztokat vészaramforras lat el villamos arammal.

BAT 11. A BAT a normal Gzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek fennallasa alatt a levegébe és/vagy
vizbe torténd kibocsatasok megfelelé6 nyomon kdvetése.

Nem johet szoba olyan normal lizemeltetési feltételektdl eltérd kibocsatas, melynek nyomon
kovetésére a betervezett rendszeren til (folyamatos fiistgazellen6rzés) valamilyen mérést,
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modszert kellene kidolgozni. A gyartelepen (a IV. telepen is) a monitoring megoldott. A BAT
11. esetlinkben irrelevéns.

1.4. Energiahatékonysag

BAT 12. Az évente legalabb 1 500 6ran at Uzemeltetett égetd, gazosité és/vagy IGCC-egységek
energiahatékonysaganak ndvelése érdekében alkalmazhaté BAT az alabbi technikdk megfeleld

A BAT 12. a LCP BREF minden targyalt tiizeloberendezését sorra veszi, ennél fogva szamos
technikat sorol fel: a.-s. pontokban. Alabb csak azokat a pontokat masoltuk be, amelyek a
tervezett technikanal szoba johetnek.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A — példaul a kemencében/kazanban végbemend — Altalanosan alkalmazhato
energiaatalakitas hatékonysaganak maximalizalasa
és ezzel egyltt a kibocsatasok (kiilénésen a CO-
kibocsatds) minimalis szintre valé csokkentése
érdekében hozott intézkedések. Ezt olyan technikak
kombinacidjaval lehet elérni, mint a
tizel6berendezések j6 kialakitdsa, a hémérséklet
(pl. a tluzeléanyag és az égési levegd hatékony
keverése) és az égési zonaban vald tartézkodasi
id6 optimalizalasa, valamint fejlett iranyitasi
rendszer alkalmazasa.

Az égés optimalizalasa minimalisra csdkkenti az el
nem égett anyagok mennyiségét a flistgazban és a
szilard égéstermékekben.

Az égés
optimalizalasa

Az A bels6é energiafogyasztas minimalisra csdkkentése
d energiafogyasztas (példaul a tapviz szivattyu nagyobb hatékonysaga révén)

* | minimalis szintre
valé csokkentése

Altalanosan alkalmazhato

A tizel6anyag elémelegitése visszanyert hé | A kazan kialakitasahoz és a NOX-

. felhasznalasaval. kibocsatas csokkentésének

A tizel6anyag o o o

f. Y i szikségességéhez kapcsolodo
elémelegitése . N P

korlatok kozott altalanosan

alkalmazhaté

Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés

D ) Az U] egységekre altalanosan
ellenérzésére és a

kibocsatasok

hatékonysaganak
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara.

alkalmazhat6. A régi egységekre
valé alkalmazhatésagnak korlatot

lr:eer{Idegtzer iranyitasi | Ez n'agyteljesn.menyu nyomon kovetés alkalmazasat is | syaphat az égési rendszer és/vagy
magaban foglalja. az ellenérzé-iranyitd  rendszer
A 5 égési paraméterek szamitogépes ellendrzése | Utdlagos atalakitasanak
lehet6vé teszi az égés hatékonysaganak javitasat szlikségessege
A g6zlevalasztobdl kilépd viz el6melegitése visszanyert | Csak  g6zkérdkre  vonatkozik,
hével a kazanban valé UGjrafelhasznalasa el6tt forrévizes kazanokra nem. A
A tapviz meglévd egységekre valo
elémelegitése alkalmazhatosagot korlatoz-hatjak
visszanyert hé a berendezés konfiguraciéjahoz

felhasznalasaval

és a visszanyerhet6 hé
mennyiségéhez kapcsolodo
korlatok.

Hévisszanyerés
kapcsolt
energiatermelés
(CHP) révén
Eleve CHP
erémii épiil

Hévisszanyerés (féként a gbzrendszerbdl) az ipari
folyamatokban/tevékenységekben vagy a tavfltési
halézatban  felhasznalasra  keril6  forré6  viz/géz

eléallitasahoz. Tovabbi hévisszanyerés a kovetkezSkbol
lehetséges:

— fustgaz,

— rostélyos hitével valé hiités,

— cirkulaciés fluid agy

A helyi hé- és energiaigényhez
kapcsolodé korlatok kozott
alkalmazhat6. Az alkalmazhatésag
a kiszamithatatlan Gzemi h&profilu
gazkompresszorok esetében
korlatozott lehet.

a.. A CHP 2 erdmiiben eleve optimalis égési eljarast terveztek. A turbina égetékamrajanak
belsd gylirijén 30 db, harmadik generacios, széraz, alacsony kibocsatasu (Dry Low Emission
DLE; ez a DLN egy masik megnevezése) €g6 van. Ez a technologia kivaldé NOy és CO
kibocsatasi paraméterekkel jellemezheté foldgaz tiizeldanyag hasznalatakor, amit viz és goz
befecskendezése nélkiil érnek el. A HRSG kazan csatornaégdje 7 db tiizeldanyag szabalyzo
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szeleppel ellatott ¢gdelembdl all. A kiegészitd tiizeldrendszer égdévezérld rendszerrel (Burner
Management System; BMS) latjak el.

d. A sziikkséges helyeken (szivattyuk, ventilatorok) az elektromos meghajtasokat
frekvenciavaltoval vezérelt motorral oldjadk meg, ami energiatakarékos. A HRSG pedig
természetes cirkulacioju kazan.

f.. A foldgazt a HRSG-bdl visszanyert hd felhasznalasaval legfeljebb 140 °C-ra hevithetik,
csokkentve ezaltal a GT mikodéséhez sziikséges lizemanyag mennyiségét (5.2. és 5.6. pont).
g.: A fejlett irdnyitasi rendszerrdl a BAT 6. c. kapcsdn mar irtunk.

h.. A tapvizrendszert az 5.3. pont ismerteti. A BAT 12. h nem igazdn a gOzszolgaltato
rendszerekre vonatkozik, hanem olyan berendezésekre, ahol tervezhetd gdzciklus van (pl.:
gézerémil). A kazanoknal a tapviz elémelegitésére a flistgaz hojét hasznosito ECO
alkalmazdsa mar régota bevett gyakorlat. A kazantdpviz gdztalanitdsa termikus elven,
levalasztott gbzzel torténik, ez is régota alkalmazott modszer.

1.5. Vizfogyasztas és vizbe torténo kibocsatasok

BAT 13. A vizfogyasztas és a szennyezett viz mennyiségének csokkentése érdekében alkalmazhaté
BAT az alabbi két technika kdzul az egyik vagy mindkett6 alkalmazasa.

a. | Viz-Ujrahasznositas

Ujra felhasznaljak mas célokra. Az Ujrahasznositas
mértékét a  befogadé  vizadram mindségi
kovetelményei és a berendezés vizmérlege
korlatozza.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
A berendezésb8l szadrmazé maradék vizes | Nem alkalmazhato a
aramokat, ezen belll a talaj felszinén elfoly6 vizet | hitérendszerekbdl szarmazo

szennyvizre, ha abban vizkezelésre
hasznalt vegyi anyagok és/vagy nagy
koncentraciéban tengervizbél
szarmazo so van jelen.

A szaraz, forr6 kazanhamu a kemencébdl egy
mechanikus szallitészalag- rendszerre hullik, ahol a

Csak a szilard tlizeléanyagot égeté
berendezések esetében alkalmazhato.

b ':‘aszgif;mu kérnyezeti leveg6vel érintkezve lehil. A folyamat | Lehetnek olyan technikai korlatozasok,
’ kezelése soran nem hasznalnak vizet. amelyek megakadalyozzak a meglévd

tizel6berendezések utdlagos

atalakitasat.

a.. Esetiinkben csak az a. megoldas johet szoba. A CHP 2 erdmii ionmentes viz (DW)
felhasznéldsa a mindenkori gyartelepi vizigénytdl fiigg. Ezzel ardanyos az erémiiben jelentkez6
leiszapolasi viz mennyisége, amit a IV. telepi hiitdviz rendszerben poétvizként hasznositanak
(a hiitékorokbe hasonld okok miatt kell potviz, mint a gdztermeld vizkorokbe). Igy a viz
hasznositasa gyartelepi szinten valdsul meg.

BAT 14. A nem szennyezett szennyviz szennyezddésének megelézése és a vizbe torténd
kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a szennyvizaramok elkllonitése, és kilén
kezelése a szennyez§ anyag-tartalmuktol figgéen.

Leirés A jellemzden elkilonitett és kuldn kezelt szennyvizaramok kdzé a talaj felszinén elfoly6 viz, a
hitéviz és a fustgaz tisztitdsabol szarmazd szennyviz tartozik.

Alkalmazhatosag A meglévd berendezések esetében a vizelvezetd rendszerek kialakitdsa miatt az
alkalmazhat6sag korlatozott lehet.

A Leirasnal jelzett jellemzé szennyvizdramok koziil az erémiiben az alkalmazott
technologiabol eredden flistgaztisztitdsbol, a gyartelepi infrastruktirdhoz valé csatlakozasabol
adddodan pedig a hiitdviz (hiitokor) leiszapolasbol szarmazé szennyvizek nem keletkeznek Az
erdmil g6zkdori leiszapolasi vizét, ami tisztabb, mint a IV. telepi hiitdvizkorben keringetett
lagyviz, a IV. telepi hiitéviz korben potvizként hasznositjak. Ezzel a technoldgialépéssel a

CHP 2 er6mii gyakorlatilag technologiaiszennyviz-mentessé valt.
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BAT 15. A flistgaz kezelésébdl szarmazo, vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
alkalmazhato BAT az alabbi technikak megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa, valamint masodlagos
modszerek alkalmazasa a higitas elkerllése érdekében a lehet6 legkdzelebb a forrashoz.

A feliilvizsgalt technikdban nem alkalmaznak nedves fiistgazkezelést, az nem indokolt.

1.6. Hulladékgazdalkodas

BAT 16. Az égési és/vagy gazositasi eljarasokbdl és kibocsatas-csokkentd technikakbol
artalmatlanitdsra kdldott hulladék mennyiségének csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a
miveletek olyan moédon térténé megszervezése, hogy — fontossagi sorrendben és figyelembe véve az
életciklus-szemléletet — a lehetb legnagyobb mértéki legyen:

Egy foldgaz tiizel6anyagot alkalmazd ipari erdmii esetén nem keletkezik annyi hulladék,
amelynek csokkentésérdl kiilon intézkedni kellene.

1.7. Zajkibocsatas

BAT 17. A zajkibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Ide tartoznak a kévetkezok: Altalanosan alkalmazhatd.
- a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa,
- lehet6ség szerint a korilzart terlletek ajtéinak és
Operativ ablakainak zarasa,
a. intézkedések - a berendezések tapasztalt személyzet Aaltal

torténé tzemeltetése,
- amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek
éjszakai végzéseének kerilése,
- zajenyhitési  intézkedések a
tevékenységek soran.
Potencialisan a kompresszorok,

karbantartasi

Alacsony zajszintl szivattyuk és | Uj vagy kicserélt berendezések

berendezések. lemezek tartoznak ide esetében altalanosan alkalmazhaté.
A zaj terjedése a zajkibocsatd és a zajvevs kézé | Az Uj berendezésekre altalanosan
Zaicsékkentés helyezett akadalyokkal csokkenthetd. Megfeleld | alkalmazhat6. Meglévé berendezések
/ akadalynak tekintheték a véddfalak, gatak és | esetében az akadalyok behelyezését a
éplletek. helyhiany korlatozhatja.
. Ide tartoznak a kévetkezok:
A zaj o . .
. . - zajcsokkentd berendezések, s L
szabalyozasara . ) . . . Az alkalmazhatésagot a helyhiany
A - a berendezés szigetelése, a zajos berendezések . .
szolgalé PR korlatozhatja.
. korllzarasa,
berendezések . . B}
- az épuletek hangszigetelése.
A zajszintek a zajkibocsaté és a zajvevé kozotti | Az Uj berendezésekre altalanosan

A berendezések és
éplletek megfeleld

tavolsag novelésével és éplletek zajvédé falként
térténd hasznalataval csdkkentheték.

alkalmazhat6. Meglévé berendezések
esetében a berendezések és
gyartéegységek athelyezését a

elhelyezése helyhiany vagy a magas koltségek

korlatozhatjak.

Tobbszor hivatkoztunk rd, hogy éppen zajvédelmi szempontok miatt az erOdmil eredeti,
II1. telepi telepitési helyét elvetették. Végiil az erdmii egy Berentétdl tavolabbra esé helyen
¢épiil meg, de az itteni telepitéskor is tdmaszkodtak a németorszagi referencia tizemnél végzett
mérésekre és a modellezés ,,hozadékara”. Azokat a zajt kibocsatdo egységeket, amelyeket
lehet, mar az lizemteriileten ledrnyékoljak. A turbina egység példdul zajvédd tokozatban
(zajszigetelt konténerben) van (6-8. kép). Az lizemi kéményekre zajtompitot szereltek.

a.: Valamennyi operativ lehetdséggel ¢€ltek.

b.: A legzajosabb berendezés a turbina. Ez zajvédd tokozatban van. A tobbi zajos berendezést
is lehetdleg ugy telepitik, hogy azt egy nem zajos egység learnyékolja. Az lizemi kéményen
hangtompit6 van.
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c.. A TV. telepi telepitéssel az erémii és a lakott teriiletek koz¢é zajarnyékolo 1étesitmények is
esnek, ezért nem sziikséges zaj-gatld falat emelni. A tervezésnél a zajarnyékoléasra kiemelt
figyelmet forditottak.

d.: A zajosabb berendezéseket zajarnyékolo tokozatban vannak. A lefavatasokat — amelyek a

mindennapi szokasos tevékenységnél hangosabbak — hangtompitékon keresztiil végzik.
e.: Erre a szempontra a tervezésnél maximalis figyelemmel voltak.

8.1.2. Ertékelés a BATC gdz-halmazdllapoti tiizelGanyagok égetésre vonatkozo
specidlis pontjai szerint

4.1.1. Energiahatékonysag

BAT 40. A foldgaz égetése energiahatékonysaganak ndvelése érdekében alkalmazhaté BAT a
BAT 12-ben és az alabbiakban megadott technikdk megfeleld kombinaciéjanak alkalmazasa.

A leirast lasd a 8.2. pontban.

Kombinalt ciklus

Uj gazturbindk és motorok esetében altalanosan
alkalmazhatd, kivéve, ha évente kevesebb mint 1 500
oran at Uzemeltetik 6ket. A meglévd gazturbinakra és
motorokra a gb6zciklus kialakitaséhoz és a
rendelkezésre allé helyhez kapcsolédd korlatok kozott

[y Két vagy tobb termodinamikai ciklus, példaul . . ) o

a. K_omblnalt egy Brayton-ciklus (gazturbina/héer6gép) és glkalmazhato. Az 'ev"ent'e kev_esg-)btg mint 1 500 oran at
ciklus e Rankine-ciklus  (g8zturbina/kazan) Uzemeltetett meglévd gazturbinak és motorok esetében
kgr{wbinécié'a azzal a céllgl hoav az elsé | N€M alkalmazhat6. Nem folyamatos UGzemmddban,

) » nogy nagyon valtozd terheléssel, gyakori inditassal és

ciklusbodl szarmazé fiistgaz héveszteségét a
késébbi  ciklus(ok)
alakitsak at.

hasznos energiava

leallitassal Uzemeltetett, mechanikai hajtasra hasznalt
gazturbindk esetében nem alkalmazhaté. Kazanok

esetében nem alkalmazhato.

Ebben az LPC BATC 8.2. pont szerinti megkozelitésben a tervezett CHP erémii — jobb
hijan — (GT + HRSG) kombinalt ciklusi eromiinek (CCGT) tekintend6 [habar kozelebb
all a nyilt ciklusu GT-hez (OCGT)].

23. tablazat
A foldgaz égetésére vonatkozd, BAT-hoz kapcsolédé energiahatékonysagi
szintek (BAT-AEEL-ek) (") (%)

BAT-AEEL-ek () (%)
et At Nett6 elektromos hatasfok (%) Netto mechanikai
Az égetbegység tipusa ° Netto teljes tizel6anyag- energiahatékonysag (%) () (°)
Ui eqvsa Meglévd hasznositas (%) (%) () Ui eqvss Meglévd
| egyseg egység ] egyseg egység
Gazmotor 39,5-44 () 35-44 () 56-85 (") Nincs BAT-AEEL.
Gaztlizelési kazan 39-42,5 3840 78-95 Nincs BAT-AEEL.
Nyilt ciklusi gazturbina, .
> 50 MWih 36-41,5 33-41,5 Nincs BAT-AEEL. 36,5-41 33,5-41
Kombinalt ciklust gazturbina (CCGT)
CCGT, 50-600 MWj,. 53-58,5 46-54 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CCGT, 2 600 MW, 57-60,5 50-60 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
W, COCT, 90600 53-58,5 46-54 65-95 Nincs BAT-AEEL.
CHP CCGT, 2 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Nincs BAT-AEEL.

(1) Ezek a BAT-AEEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 6ran at izemeltetett egységek esetében nem alkalmazhatok.

(2) A CHP-egységek esetében a két BAT-AEEL (nettd elektromos hatasfok vagy netté teljes tlizel6éanyag-hasznositas) kozul
csak az egyik alkalmazand6 a CHP-egység kialakitasatdl fliggéen (azaz attél fliggéen, hogy inkabb villamos energiat, vagy
inkabb hét termel).

(3) A nettd teljes tizel6anyag-hasznositasra vonatkozé BAT-AEEL-ek nem érheték el, ha a lehetséges hdigény tul alacsony.

(*) Ezek a BAT-AEEL-ek a kizardlag villamos energiat termelé berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(5) Ezek a BAT-AEEL-ek a mechanikai hajtasu alkalmazasokra alkalmazhatok.

(6) E szintek elérése nehézséget jelenthet olyan motorok esetében, amelyek Ggy vannak beallitva, hogy NOX-kibocsatasuk 190
mg/Nm3-nél alacsonyabb szinten maradjon.

A CHP 2 erémi hatasfokat az 5. tdblazatban a BAT 2.-nél. adtuk meg. Azokban a ritka
esetekben, amikor a HRSG kazan nem iizemel, akkor a turbina iizeme nyiltciklustinak
tekinthetd. Teljes hatasfoka 38,8%. Ez beleesik a Nyilt ciklust gazturbina, = 50 MW, vonatkozé
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36-41,5% hatasfokaba. Itt a Nettd elektromos hatasfok és a Nettd mechanikai energiahatékonysag
kozott miiszaki okokbol eredden nincs kiilonbség.

A CHP ilizemmodra (GT + HRSG) a 23. tablazat szerinti (CCGT) Nettd elektromos hatasfok
nem ¢értelmezhetd, mert alapvetden hdtermelés torténik (nincs villamos éaramot termeld
gbézturbina). A Nettd teljes tlizeléanyag-hasznositdas mutatét a kogeneracidés hatdsfokkal
értékelhetjiik. Ez az aktualis pottiizeléstdl fliggden 84-90%. Ez az eldiras is teljesiil. A CHP 2
erdmi teljesiti a 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat 23. tablazataban foglaltakat.

4.1.2. NOX, CO, NMVOC és CH4 leveg6be torténd kibocsatasa

BAT 41. A féldgaz kazanokban val6 égetésébdl a NOX levegdbe torténd kibocsatdsanak megelézése

alkalmazasa.

A CHP 2 erémiiben a HRSG kazan sohasem fog 6nalldéan tizemelni. Ennek ellenére azt, ami
BAT 41-bdl valamelyest értelmezheté a HRSG vonalra alabb ismertet;jiik.

Leiras

Az (ultraalacsony vagy fejlett, alacsony NOx-
kibocsatasu égdbfejes) technika azon az
alapelven alapul, hogy csokkenti a lang
csucshémeérsékletét; a kazan égéinek olyan a
kialakitasa, hogy késleltessék, ugyanakkor
javitsak az égést, és noveljék a héatadast (a
lang sugarzéképességének névelése).

Technika Alkalmazhatésag

Alacsony NOx-
kibocsatasu égék (LNB)

Automatikus szamitdgépes rendszer PP . .
. P . P A régi tizel6berendezésekre valo
alkalmazdsa az égés hatékonysaganak P A
cllendrzésére és a kibocsatasok alkalmazhatdsagnak korlatot szabhat
d. | Fejlett iranyitasi rendszer . ! .. P az égési rendszer és/vagy az
megel6zésének  és/vagy  csokkentésének

ellendérz6- iranyité rendszer utélagos

tdmogatasara. Ez nagyteljesitményli nyomon atalakitasanak szikségessége

kdvetés alkalmazasat is magaban foglalja.

Szelektiv katalitikus
9- | redukciod (SCR)

c.: A beépiterr pottiizeléses égok alacsony NO, kibocsatasu égok (LNB).

d.: A kiegészitd tlizelérendszert égdvezérld rendszerrel (Burner Management System; BMS)
latjak el (lasd még 5.3. pont).

g.: Szelektiv katalitikus redukcié alkalmaznak (lasd még az 5.4. pont).

BAT 42. A foldgaz gazturbinakban valé égetésébdl a NOX levegbbe torténd kibocsatasanak
megelézése vagy csoOkkentése érdekében alkalmazhatdé BAT az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

Aléabb csak azokat a technikakat soroljuk fel, amelyek esetiinkben értelmezhetdk.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés
hatékonysaganak ellendrzésére és a kibocsatasok e . .
PROND: . s .y . "y A régi tuzel6berendezésekre vald
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara. on .
SR s PO alkalmazhat6sagnak korlatot
. .. ... . | Ez nagyteljesitményli nyomon kovetés alkalmazasat is PP .
Fejlett iranyitasi . ) szabhat az égési rendszer és/vagy
a. magaban foglalja. (8.3. pont). PRS-
rendszer o2 . o . az ellenérz6- iranyitdé rendszer
Ezt a technikat gyakran mas technikakkal egylttesen ; A s o
L . . . - .. | utolagos atalakitasanak
alkalmazzak, illetve az évente kevesebb, mint 500 6ran at L2, .
szlkségessége

Uzemeltetett tlizel6berendezések esetében 6nmagaban is
alkalmazhato.

Szaraz alacsony
C. | NOX-kibocsatasu
ég6k (DLN)

Olyan gazturbinaégdék, amelyek el6keverik a levegét és a
tizel6anyagot, miel6tt azok az égési zonaba kerulnének. A
levegd és a tluzel6anyag égés elbtti 6sszekeverésével
homogén hémérséklet-eloszlas és alacsonyabb
langhémérséklet alakul ki, ami alacsonyabb NOx-
kibocsatast eredményez.

Az alkalmazhatésag korlatozott
lehet olyan turbindk esetében,
amelyekhez nem all rendelkezésre
utélag beszerelhetd csomag, vagy
amelyek viz-/g6ztaprendszerekkel
rendelkeznek.
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Technika Leiras Alkalmazhatdséag
A nitrogén-oxidok ammoniaval vagy karbamiddal torténd
szelektiv redukcidja katalizator jelenlétében. A technika a
NOx (dltalanos vizes oldat formajaban hozzaadott)
ammoniaval katalizatoragyon, 300—450 °C optimalis lizemi
hémérsékleten val6 reagaltatasa utjan nitrogénné torténd
Szelektiv re__dukélésén alapul. Tébb réteg katalizator is alkalmazhato.
f katalitikus redukcio Tobb réteg katalizator  alkalmazasaval nagyobb
' (SCR) mennyiségli NOx redukalhaté. A technika kialakitasa lehet

modularis; kullonleges katalizatorok és/vagy el6hevités
alkalmazhaté a kis terhelés vagy a flistgaz széles
hémérsékleti tartomanyanak kezelésére. A ,csatornaban
végzett SCR” vagy ,kiszokésgatldo SCR” olyan technika,
amely az SNCR utan az SNCR-egységbdl sz6kd
ammoniat redukalé SCR-t foglal magaban.

a.. Az erOmiiben fejlett, szamitdogépes iranyitasi rendszert alkalmaznak. Err6l a BAT 6.
szerinti értékelésben irtunk.

c.: A gazturbinaban DLN ¢égok lesznek (lasd még 5.2. pont).

f.: Szelektiv katalitikus redukci6 alkalmaznak (lasd még 5.4. pont).

BAT 43. A foldgaz motorokban val6 égetésébdl a NOX levegdbe torténé kibocsatasanak megel6zése

alkalmazasa.

A BAT 43. esetiinkben irrelevans.

BAT 44. A foldgaz égetésébdl a CO levegdbe torténd kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése
érdekében alkalmazhaté BAT az optimalis égés biztositasa és/vagy oxidaciés katalizatorok
felhasznalasa.

A késziilékekbe beszerelt ¢gék optimalis égést biztositanak. Az SCR CO-oxidacids rétegében
egy adott készitmény eldsegiti a véggazban 1évé CO oxidacidos reakciojat, melynek
eredményeképp széndioxid (CO,) képzddik.

24. tablazat

A foldgaz gazturbinakban val6 égetésébdl a NOy levegdbe torténé kibocsatasokra vonatkozo
BAT-hoz kapcsolédé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)

A 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat 24. tdblazata (LCP BATC Table 10.24) t6bb teljesitmény
tartomanyban felsorolja a meglévd tiizeloberendezésekre eldirt BAT-AEL-eket. Mivel
esetiinkben uj 1étesitményrdl (0 tlizeloberendezésekrdl) van szd, csak ezeket a sorokat
masoltuk be az alabbi tablazatba.

Tlzel6berendezés BAT-AEL-értékek (mg/Nm3) (1) (2) |
) B o teljes névlg'ges Napi &tiag vagy a
A tizelGberendezés tipusa hétetfjir;?;cénye Eves atlag () (‘) mintavételi id6szak
(MW,,) alatti atlag
Nyilt ciklust gazturbinak (OCGT-k) (°) (°) |
Uj OCGT | 2 50 | 15-35 | 25-50()
Kombinalt ciklust gazturbinak (CCGT-k) (°) (%) \
Uj CCGT | 2 50 | 10-30 | 15-40

(') Ezek a BAT-AEL-ek a foldgaz vegyes tiizelésli gazturbinakban valé égetésére is alkalmazhatok.

(2) DLN-nel felszerelt gazturbina esetében ezek a BAT-AEL-ek csak akkor alkalmazhatdk, ha a DLN mikddése hatékony.

(3) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 6ran at Uzemeltetett meglévé berendezések esetében nem
alkalmazhatok.

(4) Egy meglévé technika mikddésének a NOx-kibocsatasok tovabbi csdkkentése érdekében vald optimalizalasa az e tablazat
utan megadott indikativ CO-kibocsatasi tartomany fels6é hatarat megkozelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet.

(5) Ezek a BAT-AEL-ek a meglévd, mechanikai hajtasu alkalmazasokra hasznalt turbinak és az évente kevesebb mint 500 6ran
at Uzemeltetett berendezések esetében nem alkalmazhatok.
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(6) A 39 %-nal nagyobb netté elektromos hatasfokkal (EE) rendelkez6 berendezések esetében a tartomany felsé hatarat
korrekcios tényezdével médositani lehet: [felsé hatar] x EE/39, ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek mellett
meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga vagy netté mechanikai energiahatékonysaga.

(') A legkésébb 2003. november 27-én lizembe helyezett és évente 500—1 500 oran at lizemeltetett berendezések esetében a
tartomany fels6 hatara 80 mg/Nm®.

(%) Az 55%-nal nagyobb netto elektromos hatasfokkal (EE) rendelkezé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsd
hatarat korrekciés tényezével médositani lehet: [fels6 hatar] x EE/55, ahol EE a berendezés I1SO alapterhelési feltételek
mellett meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga.

Esetiinkben az — (5) Ezek a BAT-AEL-ek a meglévd, mechanikai hajtdsu alkalmazasokra hasznalt
turbinak és az évente kevesebb mint 500 6ran at lizemeltetett berendezések esetében nem
alkalmazhaték — kitétel okdn az OCGT ciklusra (nem tizemel a HRSG kazan, bypass tizem)
vonatkozo hatarérték irrelevans, de irdnyt mutatd. Ezért vizsgaltuk ennek az tizemallapotnak a
kornyezeti hatasat is, de ezt a hatasteriilet meghatarozasanal nem vettiik figyelembe. Ha pedig
miikodik HRSG, akkor, miképp az a BAT 40. szerinti értékeléskor kifejtettiik az Uj CCGT sor
alkalmazandé. Modosit6 korrekceié [(°)] esetiinkben nincs.

A BATC (az 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) a CO kibocsatasra vonatkozodan iranyt
mutatd tajékoztatast ad.

Tajékoztatasul az évente legalabb 1.500 éran at uzemeltetett meglévd tizeléberendezések egyes tipusainak és az (j
tlizeléberendezések egyes tipusainak az éves atlagos CO-kibocsatasi szintjei altalaban a kovetkezdk:

— Legaldbb 50 MW, teljesitményli Gj OCGT: < 5-40 mg/Nm®. A 39 %-nal nagyobb nettd elektromos hatasfokkal (EE)
rendelkez6 berendezések esetében e tartomany felsé hatarat korrekciés tényezével modositani lehet: [fels6 hatar] x EE/39,
ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek mellett meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga vagy netté
mechanikai energiahatékonysaga.

— Legaldbb 50 MWy, teljesitményl 4j CCGT: < 5-30 mg/Nm3. Az 55 %-nal nagyobb nettd elektromos hatasfokkal (EE)
rendelkez® berendezések esetében a tartomany felsé hatarat korrekcids tényezével modositani lehet: [fels6 hatar] x EE/55,
ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek mellett meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga.

DLN égékkel felszerelt gazturbina esetében ezek az indikativ szintek annak az allapotnak felelnek meg, amikor a DLN
miikddése hatékony.

Olvasatunk szerint az OCGT ciklus esetiinkre itt sem érvényes, mert az évente legalabb 1.500
oran at Uzemeltetett allitds az egész mondatra kiterjed. Az a megallapitds miszerint a DLN
égbkkel felszerelt gazturbina esetében ezek az indikativ szintek annak az allapotnak felelnek meg,
amikor a DLN mikodése hatékony szintén abba az iranyba mutat, hogy az OCGT ciklust (a
bypass tizem) a CO hatarértéknél sem kell figyelembe venni, mert ekkor a turbina jellemzden
nem olyan terhelésen ilizemel, hogy a DLN mikodése hatékony lenne (a terhelés jellemzden
ilyenkor alacsony). Mindezek ellenére, ennek az lizemallapotnak is vizsgaltuk a kdrnyezeti
hatasat, de ezt a hatasteriilet meghatarozasanal — mint feljebb mar kifejtettiik — nem vettiik
figyelembe.

8.2. A tervezett technika megfelelése a horizontilis BREF ajanlasainak

A feliilvizsgalt technikara az LCP BREF [93] részletes altalanos ¢€s illusztrativ leirast ad, ezért
ebben ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. Az LCP BREF (BATC; az 2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) az alkalmazasi kor
ismertetésénél felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben mely horizontalis BREF
eldirast javasolt figyelembe venni. Esetlinkben a CHP 2 erdmiinek 1ényegében csak a légtéri
kibocsatasa olyan, aminek kornyezeti befolyasold hatasa van, viszont a horizontalis BREF-ek
nem adnak plusz szempontot az értékeléshez. Alabb a teljesség kedvéért, azonban kitériink
CHP 2 erému tevékenységével kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [92]. A BorsodChemnek, mint tulajdonosnak, és az ALTEO-nak, mint a
kazéan lizemeltetdjének, elemi (anyagi) érdeke az er6forrasokkal valo felelds gazdalkodas
¢s az energiahatékonysag novelésére. Errdl az LCP BATC BAT 12.-nél irtunk.
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» MON BREF [88]. Miképp fentebb jeleztiik, esetiinkben csak a 1égtéri kibocsatas olyan,
amit monitorozni kell. A véggdz kéménybe — egy kibocsatasi el6tti helyre — folyamatos
emisszid mérd berendezést épitettek be. Errél az LCP BATC BAT 3. kapcsan részletesen
irtunk.

> EFS BREF [91]. A telepitendd technikanak csak egy tarolotartalya van, de abban sem
vesz€lyes anyagot, hanem ionmentes vizet tarolnak.

» ECM BREF [90]. Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése és csokkentése terén alapvetden a kornyezetvédelmi szempontok orientaltak a

gazdasagossaggal szemben. Az ECM BREF masodik fejezete a kdrnyezeti elemek kozott
atvitt hatdsokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatdrozasa érdekében sziikséges a
kdrnyezet egészének altalanos magas szintl védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhet6ek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintl védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyuld értékelés. A technika kivalasztasa, miképp irtuk alapvetden
kornyezetvédelmi szempontok alapjan, azok maximalis figyelembe vételével tortént.

8.3. Osszegzés az elérheto legjobb technikaval foglalkozo fejezethez

A CHP 2 er0miii technikat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettik az elérhetd legjobb
technikara vonatkozo ajanlasokkal. Az értékelés egyszerli €s atlathatod, mert a technikara az
LCP BREF részletekbe mend altalanos és illusztrativ leirast is ad. Megallapitottuk, hogy az
erdmil energiatermelési tevékenység mindenben megfelel ezeknek. Roviden: korszeri
technolégiat valositottak meg, amely BAT példaként hozhato fel.

9. A tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eloirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

9.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok

Miképp azt mar kordbban leirtuk (1.2. és 2.7. pont) a BC Power Kft. a CHP 2 ipari eromiivét a
2020. aprilis 08-an kelt BO-08/KT/01529-33/2020. iigyiratszdmu (Fiiggelek 1.) egységes
kornyezethasznalati engedély szerint miikddteti. Errdl jelen feliilvizsgalatunk sordn mi is
meggy6zddtiink. A BC Power minden, a tevékenységére vonatkoz6 jogszabalyokban eldirt
engedélyekkel rendelkezik, amelyek koziil a fontosabbakat a 2. tdblazatban mar kozoltiik.

9.2. A BC Power Kft. tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacid 1.3. pontjaban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kdrnyezetre,
amelyben a BC Power CHP 2 ipari erémiive a tevékenységét végzi.

9.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technoldégiai, miiveleti utasitasok)

A berendezés kezelok a létesitmény miikddtetéséhez sziikséges vizsgaval és képesitéssel
rendelkeznek. Kijelolt tartozkodasi helyilk a vezényld teremben (illetve a CHP 2
létesitményei kozvetlen kornyezetében) van, ahol az ilizemzavarjelzések egyértelmiien
észlelhetdk.

A CHP 2 lIétesitményt mukodtet6 ALTEO Nyrt.,, amely az ipari erdmivet miikodteti, a
jelenkor kihivasainak megfelelendéen kiépitette Integralt Iranyitasi Rendszerét, mely az
ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO 50001:2011 és az ISO 45001:2018 jeli
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szabvanyok szerinti mindségiranyitasi-, kornyezetk6zpontl-, energiairanyitasi- ¢s munkahelyi
egészségvédelem ¢és biztonsagiranyitasi rendszereken alapul. Az Integralt Iranyitasi Rendszert
az SGS tanusitja, évek Ota nem-megfelelésség megallapitdsa nélkiil. A legutdbbi
tanusitvanyok szamai: HU16/7811, HU16/7812, HU16/7974 ¢és CH21/0002.00. A
tanusitvanyok az ALTEO honlapjan megtalalhatok. Az Integralt Iranyitasi Kézikonyvhoz
kapcsolodoan kidolgoztdk azokat az utasitdsokat, szabalyzatokat és eldirasokat, amelyek
betartasa és végrehajtasa révén biztositjak a létesitmény optimalis tizemeltetését, a fentebbi
szabvanyoknak, valamint a mindenkor fennall6 jogszabalyoknak val6 folyamatos megfelelést.

A CHP 2 ipari erémii a technoldgiai folyamat teljes egészére kiterjedd technologiai, kezelési
és karbantartasi utasitdasokkal rendelkezik, melyeket az érvényes szabdlyozas szerint a
1étesitmény vezényld épiiletében tarolnak. A dokumentaciokat elektronikus forméban taroljak.
A kovetkezd dokumentaciok hozzaférése biztositott:

e a létesitmény komplett megvalosulasi (D) tervei,

e az lizembe helyezési terv,

e kezelési ¢és karbantartasi utasitdsok: - technologiai gépészet,
- villamos er6atvitel,
- irdnyitastechnika,

e gépkonyvek, gyartéi miiszaki leirdsok €és hasznalati utasitasok.

Ezek az esetenként szaz folotti oldalszamu, tucatnyi rajzot tartalmazo, melléklettel rendelkezd
dokumentécidk ,,szolgalati hasznalatra” mindsitéstiek, az erémiiben megtekinthetok.

A létesitmény megvalositasan tobb vallalkozo és kivitelezd szorgoskodott, emiatt a
dokumentaciok is ez alapjan vannak kiilon nyilvantartva. Az alabbi kezel6i dokumentaciok
tartalmazzdk a karbantartasi, tizemeltetési leirdsokat, gépkonyveket, hiba listakat,
certifikaciokat, beépitett anyagokat, stb.

Kezeloi Dokumentdciok
BCP-Lot 20 SIT — Siemens gézturbina dokumentacié
BCP-Lot 30 UPO — HRSG kazén / iranyitastechnika
BCP-Lot 50 FIO — Gazfogado
BCP-Lot 60 Weinberg — Epitészet, épiiletgépészet
BCP-Lot 70-71 Hitachi — Transzformatorok, védelmek, villamos halozat
BCP-Lot 90 GDHS — Melegvizes és hiitdvizes rendszer

A miikodtetett technologia folyamatainak (részfolyamatainak) végrehajtasara részletes
kidolgozott technolédgiai folyamatleirasok, utasitdsok rendszere egy egységes dokumentum-
kezelési koncepcidba illeszkedik.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozo utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi és a kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe
véve — az alabbi irdnyadd szempontokat alkalmazzdk, a miiveleti, technolégia utasitasok
tartalmi kovetelményei az alabbiak:

1. Az utasitds modositasainak atvezetése, dokumentalasa.

2. A technologia ismertetése, hataskorébe tartozd gépek, késziilékek ¢és berendezések

felsoroldsa, azok {lizemviteli (technologiai) paramétereinek ismertetése, amelyek

ismerete a muvelet elvégzéséhez a rendszer lizemeltetéséhez sziikséges.

Napi-, id6szakos ellendrzési €s karbantartasi feladatok. A tevékenység sziikségessége.

4. Munkavédelmi kovetelmények, személyi-, 1étszam-, szakképzettségi- €s egészségiligyi
kovetelmények.

(O8]
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Egyéni védbéeszkozok, veszélyes tényezok.

A feladat végrehajtasa soran felhasznalt eszk6zok, anyagok, alkatrészek.
Kornyezetvédelem.

Dokumentalasi kotelezettség.

Mellékletek. Gépkonyvek, rajzok, stb.

LR W

Az eromiivezetd gondoskodik arrdl, hogy a vonatkozé belsé6 dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata mindenkor rendelkezésre
alljon. Ezek a kdvetkezok:

Uzemviteli Rutin Eljdrdsok
001  Mobil tlizolt6 berendezések ellendrzése
002  Csurgalék aknak ellenérzése, szivattyuzasa
003  Vegyi mintavételi ellendrzések
004  Vészgomb iddszakos ellendrzés
005  HRSG kazan iszapolas
006  GT kompresszor mosas
007  Kendolaj mintavétel laborvizsgélathoz
008 12LBAI10, 12LBA20- g6z vezetékek lizembevétele
009  Szivattyuk atvaltasa az lizemorak figyelembevételével
010  Téli iizemre valo felkésziilés
011  Léangdrok tisztitasa
012 Helyszini vizallasmutatok iizembevétele
013 BC-POWER technologiai teriiletek tisztantartasa berendezés apolasi feladatok
ellatasa
014  GT olaj sziird atvaltas €s sziir6 csere
015  Kendolajhliték valtasara vonatkozé utasitas
016  GT UPS rendszer fesz mentesitése
017  Kiséréftitések miikddési ellendrzése
018  Gazfogado villamos helyiség klimaberendezések id6szakos valtasa
019  Technologiai forgdgépek kenési feladatainak ellatasa
020  Vegyszerek potlasa
021  Gazfogado épiilet gazbetaplalas elzarasa

A teljes technoldgiai folyamatot szamitogép feliigyeli, igy minden lényeges adatot rogzitenek
¢s elektronikusan (visszakereshetd6 modon) mentenek el. A technoldgiai folyamatok ¢és
ellendrzések napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kdvetése kapcsan — a szamitogépes
rendszeriranyitds folyamatosan elmentett ¢s archivalt adatain tul — az alabbi dokumentacidkat,
feljegyzéseket (nyomtatvanyokat) hasznaljak, és 1 évig megdrzik. Az erdmiiben hasznalatos
nyomtatvanyok, jelentések és feljegyzések listaja:

Kezeloi Ellendrzések
Beépitett tlizjelzd berendezés lizemeltetési és karbantartasi napld
Gazzal olto beépitett tlizoltd berendezés lizemeltetési és karbantartasi naplo
Ho és fiistelvezetd (RWA) lizemeltetési és karbantartasi napld

9.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések
Az ALTEO Nyrt. csaknem 20 éve miikddteti az ISO 9002 és ISO 14001 szabvanyok szerinti

iranyitasi rendszereit, amelyekben a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer
tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat rogzitették. Ennek
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megfeleléen a kiilsé érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi
érdekcsoportok stb.) érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idén
beliil kivizsgaljak, és az érdekelt felet tajékoztatjdk. A CHP 2 létesitménnyel kapcsolatban
ez idaig ilyen jellegii panaszok, megkeresések észrevételek nem voltak.

9.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A CHP 2 ipari erédmii hasznalatbavételi engedélyének kelte 2024. augusztus 1. Ezen
idéponttol kezdédden a 1étesitményben még nem tortént hatosagi ellendrzés, amelyrdl ezen
pont alatt be lehetne szamolni.

9.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BC Power Kft. CHP 2 ipari erdmiivére a feliilvizsgélati idészak alatt, a tevékenységével
kapcsolatosan semmiféle birsagot nem rottak Kki.

10. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
10.1. A CHP 2 eromii levegéhasznalatai

A CHP 2 er6mii — mint minden mas ilyen jellegli Iétesitmény — jelentds mennyiségii levegot
(472 t/h) hasznal fel a tiizeloberendezések (gazturbina, HRSG kazan potégok) égéslevegd
ellatdsdhoz. A pneumatikus miikddtetési szabdlyozo elemek és szerelvények, valamint a
szervizlevegd ellatd rendszer mukodtetéséhez sziikséges levegd mennyisége ehhez képest
elenyész0. A szabalyozd- és szerviz-levegd ellatd rendszer levegdfogyasztdsa minimalis és
hasznalata a kdrnyezeti leveg6ét kimutathatdan nem szennyezi.

Az erOmi ho- és villamos energiat termeld rendszerének gazturbindjaban (SGT-800) és az
utana telepitett héhasznositd kazanban (HRSG pottiizelési lehetdséggel) — amelyek csak
foldgazzal lizemeltethetok — maximalis lizemi terhelés (100% GT terhelés és 140 t/h
gbztermelés kiegészitd tiizeléssel) mellett 9,8 t/h illetve a HRSG 3,7 t/h f6ldgazt égetnek el. A
kornyezeti levegdt a GT esetében komprimaljak, és gy tovabbitjak az égékamrakba, ahol az
foldgazzal keveredik az ¢égéshez. Ezen berendezések az égetéshez — a tervezdi
adatszolgaltats szerint — 472 t/h (mintegy 380.000 m’/h) mennyiségii égéslevegét
igényelnek.

A foldgéz tiizelése soran kén-dioxid keletkezésével nem kell szamolni, mivel a foldgaz
gyakorlatilag kénmentes. Ezt a 10.4. pontban, a 9. tabldzatban bemutatott folyamatos emisszid
méré 2024. ¢évi adatsora bizonyitja is. A keletkezd 1égszennyez6 komponensek
minimalizaldsa érdekében, a gazturbindba harmadik generacids szaraz, alacsony kibocsatasu
DLE tipusu égdket, és a kazdnba korszeri csatorna égoket és katalitikus NOx ¢és CO
levalaszto egységet épitettek be (5.2. és 5.3. pont). A DLE-¢ég6 technoldgia kivalé NOx és CO
kibocsatasi jellemzokkel rendelkezik foldgaz tlizel6anyag hasznalata esetén, viz vagy goz
befecskendezése nélkiil is. A megépiilt CHP 2 ipari erémiiben csak foldgazt hasznalnak
tiizeldanyagként. Maésodlagos iizemanyagot nem lehet elégetni, a létesitmény nem ugy
tervezték.
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Az er6mii pontforrasai

A gazturbina és a HRSG hdhasznositd kazan fiistgdzai a P1pontforrason, baypass tizemben
pedig a P2 tdvoznak a légtérbe.

e P1: Normal tizemmodban a gézturbina kipufogd hdjét a HRSG hasznositja géz eldallitas

céljara. A gbzteremelés torténhet kiegészitd pottiizeléssel és anélkiil is. gy a
pontforrdson a gazturbina és a pottiizelés égéstermékei, vagy pedig csak a gazturbina
(hdhasznositas utani) égéstermékei — a korabban mar bemutatott tisztitasi folyamatokat
kovetden — jutnak a szabadban. Ez a létesitmény f6 kibocsatd, egyben bejelentett
munka pontforrasa.

P2: A géazturbina bypass kéménye. A bypass lizemrdl mar korabban (5.1. és 5.3. pont
alatt) irtunk. Ebben az tizemmodban az erémii max. 500 6rat iizemelhet. A kipufogogéz-
megkeriil, azaz a bypass rendszer a gazturbina kimenete é¢s a HRSG bemeneti nyilasa
kozott helyezkedik el. Bypass tizemmodban — pl. a kazan karbantartasa soran — kézzel
miikodtetett “guillotine” elzaroval a HRSG kizarhat6. Az ilyen ilizemidé 2024-ben
minddssze 4 ora 39 perc volt. Ezen pontforrast a CHP 2 BO-08/KT/01529-33/2020.
szaml egységes kornyezethasznalati engedély II. 3. pontja szerint nem bejelentés
koteles szennyezd forras.

A pontforrasok (beleértve a P2 is) adatait a 6. tdblazatban mutatjuk be.

6. tablazat

A megépiilt CHP 2 erémii légtéri 1égszennyezo pontforrasainak miiszaki adatai

A pontforras Koordinatai Kibocsatasi | Kémény Kilépési
. EOVY EOV X magassag atméré | keresztmetszet
jele neve 3
[m] [m] [m] [m] [m’]
P1 | F6 kémény 770.225,4 | 323.502,5 50,0 32 8,0384
P2 | Fiistgdz bypass rendszer 770.247.4 | 323.483,4 40,0 34 9,0746
10.3. Technologiai kibocsatasi hatarértékek

A CHP 2 ipari erdmii BO-08/KT/01529-33/2020. szaml egységes kornyezethasznalati
engedélye a P1 pontforrasra a hatarozat II. 4) 4.1. pontjdban levegétisztasag-védelmi
szempontbol a 7. tablazatban bemutatott levegétisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékeket
irta eld.

7. tablazat

A CHP 2 eromii P1 pontforrasa technoldgiai kibocsatasi hatarértékei

Légszennyezo anyag | Hatarérték* | M.e.
BAT-tal nem szabdlyozott komponensekre (50 MWth alatt)

szén-monoxid (CO) 100 mg/m’
korom (Barrach skala szerinti feketedési szam) 4 mg/m’
BAT szerinti napi hatdarérték

nitrogén-oxidok (NOy) 30 mg/m’
ammonia (NH;) 3 mg/m3
BAT szerinti éves hatdrérték

nitrogén-oxidok (NOy) 30 mg/m’
ammonia (NH;) 3 mg/m’

* A

kibocsatasi hatarértékek 273,15 K hémérsékletli, 101,3 kPa nyomasu, szaraz, gaz halmazallapota

tiizel6anyaggal miikodo gazturbinak esetében 15%-os oxigéntartalmu fiistgazra vonatkozik.
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10.4. A probaiizem soran elvégzett kibocsatasmérés és a folyamatos emisszié mérés
» PI pontforrds kibocsdtasanak mérése

Az ipari erdmii Pl jelli pontforrasan szabvanyos mintavételi helyet alakitottak ki, ahol
elvégezhetdk az eldirt kibocsatdsmérések. A probailizem soran légtéri kibocsatasméréseket
végeztek, ellendrizendden, hogy azok kielégitik-e a vonatkoz6 eldirt hatarértékeket. A
méréseket 2023. 07. 13-an Kdrnyezettechnologia Kft. Vizsgalolaboratoriuma (1151 Budapest,
Szantofold u. 4/a) végezte el. Akkreditaciojuk: NAH-1-1171/2023. A vizsgalati eredményeket
B23/472 mérési jegyzOkonyvben (2. melléklet) foglaltdk Ossze, mi pedig azokat a
8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
A CHP 2 ipari er6mii P1 pontforrasan a probaiizem soran elvégzett
kibocsatas mérési eredmények

Légszennyez6 anyag Hatarérték | Koncentracio* Emisszio
kéd | megnevezés [mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h]
7 szilérd anyag 5 <0,4 <0,1739

korom (feketedési szam a Barrach-skala szerint) 4 - <0,3479
13 SO, 35 <2.5 <1,0440
CO 100 <1,3 <0,5218
3 NOy 30 20,6 8,453
NHj; 3 0,50 0,2018
11 kén-trioxid - <0,4 <0,1739
széndioxid - - 27830

*A koncentraciok szaraz, (vizmentes) fizikai normal allapota (273,15 K homérsékleti, 101,3 kPa nyomasu,
15%-o0s oxigéntartalmu) fiistgazra vonatkoznak

A 8. tablazatban Osszefoglalt — a probaiizem sordn elvégzett — mérési adatokbol lathatd, hogy
a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fdosztalya altal kiadott, BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben eléirt levegétisztasag-védelmi Kkibocsatasi hatarértékeket teljesitik.
Teljesiilnek az LCP BATC (2017/1442 EU bizottsagi hatarozat) BAT 44. BAT-AEL szintekre
vonatkoz6 elvarésai.

» A beépitett folyamatos emisszio mérorendszer eredményei 2024. évben

A BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély eldirta a Pl
pontforras 1égtéri kibocsatasainak folyamatos emisszid6 mérését. A véggaz kéménybe
folyamatos kibocsatasmérd rendszert épitettek be (Continuous emission monitoring systems:
CEMS). Ez méri a véggaz O,, NOs, CO, SO,, NHj3 por tartalmat, a homérsékletét,
nedvességét, nyomasat ¢és a térfogataramot (5.4. pont), ahogy azt a fentebbi hatdrozat eldirta.
A telepitett miiszeregységet az AIRMON Levegdszennyezés Monitoring Kft. (1112 Budapest,
Repiilétéri at 6., 27. ¢épiilet) NAH altal NAH-1-1795/2021. szémon akkreditalt
vizsgalolaboratoriuma kalibrélta be. A helyszini mérések 2023. janius 19-22. k6z6tt voltak, a
vizsgalat jegyzOkonyv szdma: 73/2023. volt (3. melléklet). A jegyzOkonyvben a helyszini
mérések eredményei alapjan javaslatot tettek a kalibracios fiiggvényre, annak érvényességi
tartomanyara. Ertékelték az MSZ EN 14181 szabvany szerinti bizonytalansagot, amely
megfelelonek bizonyult. A vizsgalat alapjan a telepitett analizatorok nullpont beallitasa
megfelelo.
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A folyamatos emissziomérés 2024. évi havi atlagértékeit a 9. tablazatban mutatjuk be. Ahogy
az az adatsorbol latszik, hatarérték tallépés nem volt.

9. tablazat
A P1 pontforrashoz beépitett folyamatos emisszioméré
havi atlagértékei 2024. évben

NOx co SO, por NH; 0, ter(fszg;t:;; ™ | héfok nedvesség

[mg/Nm?] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [mg/Nm’] [%] [Nm’/h] [°C] [%]
hatirérték 30 100 35 5 3
januar 27,61 0,19 0,00 0,05 1,24 14,17 345.029 137,50 5,09
februar 26,65 0,17 0,00 0,66 0,78 14,44 341.138 139,91 5,50
mércius 26,61 0,16 0,00 0,32 0,43 14,29 334.408 139,91 5,66
aprilis 25,62 0,02 0,00 0,67 0,33 14,25 286.761 136,52 5,78
majus - - - - - - - - -
junius 26,17 0,01 0,00 0,05 0,03 14,21 191.365 140,32 6,45
julius - - - - - - - - -
augusztus 26,57 0,26 0,00 0,05 0,12 14,29 156.230 140,18 6,65
szeptember 26,08 0,25 0,00 0,05 0,11 14,36 321.123 139,22 6,21
oktober 25,80 0,01 0,00 0,05 0,05 14,36 327.758 139,98 5,94
november 28,37 0,00 0,00 0,05 0,40 14,34 90.569 135,67 5,51
december 26,84 0,07 0,00 0,05 0,42 14,15 342.841 141,80 5,49

10.5. Az iizemelés leveg6szennyezo hatasainak szamitasa

A CHP 2 erémii miikddésének (kibocsatasainak) a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt
hatasat szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatésteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) a probailizemi emissziomérés adataira alapozva
Magyar Imre r végezte el, ahogy azt tette a CPP 2 2020-ban készitett [71] engedélyezési
dokumentéciojaban is.

10.5.1. Eghajlati viszonyok
A gyartelep kornyezetének éghajlati viszonyait, benne a teriiletre jellemzd évi szélirany

gyakorisdg ¢s a széliranyokhoz tartozé atlagos szélsebességekkel a [71] dokumentacidban
bemutattuk. Igy ezeket az adatokat itt nem ismételjiik meg.

Flitési szezon Nem flitési szezon

19. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A 19. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithat6, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
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sz€lsebesség, szélirany és Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati sz€lirany, 1-3 m/s
sz¢lsebességi osztaly és D stabilitds. A mésodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢él, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késobb ismertetendd rovid iddtartamu
modellezést az elobb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

10.5.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 10. tdblazatban adjuk meg.

10. tablazat
Levegémindségi hatarértékek a kibocsatott szennyezdokre

Légszennyez6 anyag Levegdomindségi hatarérték
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
kén-dioxid [7446-09-5] [ug/m’] 250 50
PM;, [ng/m’] 50 (24 oras) 40
Légszennyezo anyag Levegémindségi tervezési iranyérték
[CAS] mértékegység oras 24 oras
ammonia [7664-41-7] [ng/m’] 200 100

10.5.3. Légszennyezd pontforrdsok hatasteriilete meghatdarozasanak alapadatai

A légszennyezOk terjedési modellezését a 1égszennyezd komponensekre a rovid (egy ords
atlag) és hosszu (éves atlag) idOtartamra végeztiik el. A rovid idétartam esetén leggyakoribb
egy Oras meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainknal az egy éves atlag esetében
a kovetkez6 meteoroldgiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem flitési félévek sz¢lirany gyakorisagok a 19. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 20. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 BEnem flitési szezon
5000 Dfiitési szezon
4000

3000
2000
1000

20. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztiik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢s semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek



80

megfeleléen a p szélprofil egyenlet kitevéjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekci6 figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A modellezett P1 pontforrds miiszaki paramétereit, a kilépd gazsebességet, a hdmérsékletet,
az emissziokat — a modellezett leggyakoribb iizemallapot mellett, a probaiizemi mérési
adatokbol képezve — a 11. tabldzatban részletezziik. A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
1. mellékletének megfeleléen NOy helyett NO,-vel szdmoltunk. A by-pass lizemmoddal a
P2 pontforrason — mivel annak éves iizemideje csak par 6ra hosszusagi — nem szamoltunk.

11. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterei

EOVY EOV X kémény kilépé gaz
név koordiniata | koordinata | magassag | atméré | hdmérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
Pl 770 225,4 | 323 502,5 50 3.2 410,6 18,08
Kilép6 komponensek [g/s]
pontforras CO NO, SO, PM; NH;
Pl 0,145 2,349 0,29 0,0483 0,056

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy Ords atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a CHP 2 ipari erdmi iizemelésének hatasat a
levegémindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltunk (21-26. abrak).

10.5.4. Légszennyezd pontforrdasok hatdsteriiletének meghatarozdsa

A levegdmindségi hatésteriilet hatardnak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirasait vettiikk figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom (a negyedik, a
szagvédelmi hatasteriilet esetliinkben indifferens) meghatdrozast alkalmaz a helyhez kotott
pontforras hatasteriiletének meghatarozasara.

A ,,...helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott léegszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslegkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkézeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM ) esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-andl nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PMy esetében 24 oras) maximalis értéek 80%-anal nagyobb;...”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szdmitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk amikor a hatasteriilet meghataroztuk. Hattérterhelésként
az OLM haloézatanak kazincbarcikai immisszié mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre,
CO-ra, NO;-re, SO,-re €s PMo-re egyarant.
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0 =013
0.13-0.15
0.15-0.17
0.17-0.19

B 0.19-0.2
. 02 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

o 1000 2000
=3

3000 Malers

A szén-monoxid terjedési képe

21. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforras (P1)
NO2 hatastertleti konc.(ug/m3)
/\/ c.) 2.59
NO2 immisszios konc.(ug/m3)
1-1.25
125-1.5
15-1.75
1.75-2
2-225
225-25

W 25-275
B 275-3

B 3-32
32

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szeélsebesséqg: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

3000 Matars

A nitrogén-dioxid terjedési képe

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforras (P1)
SO2 hatasteruleti konc.(pg/ma3)
c.)y032
é(yimmissziés konc.(ug/m3)
0.15-0.175
0.175-0.2
0.2-0.225
0.225-0.25
0.25-0.275
B 0.275-0.3
B 0.3-0.325
I 0.325- 0.35
I 0.35-0.375
I 0375-04
B O4-
METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

o 1000 2000
—

3000 Mdters
_]

A kén-dioxid terjedési képe

23. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

o Pontforras (P1)

PM10 hatastertleti konc.(pg/m3)
c.) 0.053

PM10 immisszios konc.(pg/m3)
0.025-0.03
0.03 -0.035
0.035-0.04

[0 0.04-0.045

I 0.045-0.05

I 0.05 - 0.055

I 0.055-0.06

I 0.06 - 0.065

I 0.065 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

1000 2000
—

3000 Mdters
_]

A PM10 terjedési képe

24. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforras (P1)

NH3 hatasteruleti konc.(ug/m3)
c.) 0.062

Mimmissziés konc.(ug/m3)
0.03-0.035
0.035-0.04
0.04 - 0.045
0.045-0.05
0.05-0.055
0.055- 0.06

I 0.06-0.065

[ 0.065- 0.07

I 0.07 - 0.075

I 0.075 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

o 1000 00 3000 Maters

KESZITETTE:

Az ammonia terjedési képe 25. abra ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

o Pontforras (P1)
[] Hatasterulet hatara R=1985m
NO2 hatastertleti konc.(ug/m3)
c.)2.59
@immissziés konc.(ug/m3)
1-1.25
125-1.3
1.9-1.73
1.75-2
2-225
| 225 -25
Bl 25-2.75
Bl 275-3
Bl 3-32
B 32-

N
METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szélsebesséqg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.
= e KESZITETTE:
. 1 ] 26. abra
A hatasterulet hatara ENVIRA 96 Kft.
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A vizsgéalatunkban figyelembe vett adatsor a 2023. 10. 01-tdl 2024. 09. 30-ig terjedd éves
idészak volt, oras idbéalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
466,66 ng/m’, NO,-re 11,06 pg/m’, SO,-re 2,75 pg/m’, PMg-re 22,27 pg/m’

Szamitasaink elvégzése utan a 12. tablazatban komponensenként sorra vessziikk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és értelmezését.
A hatasteriillet meghatirozas soran a P1 (F6 kémény) pontforras emissziojat és a
kapcsolodo terjedési viszonyokat vettiik figyelembe a technolégia maximalis kapacitasa
mellett. A P2 (Fiistgdz by-pass rendszer) pontforras éves iizemodraja minimalis, igy ahogy azt
mar irtuk, a jelen modellezés soran ennek hatdsait nem vizsgaltuk. A CHP 2 er6mi jellemzd
iizemallapotat figyelembe véve minden modellezett komponensre szamitottuk a hatasteriileti
koncentracio értékeit, éves és rovid idotartamu (6ras) esetekre is.

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) és c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezheto, abrazolhato éves hatasteriilet.

12. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

A PI pontforras miikédik pottiizeléssel

nitrogén-dioxid [pg/m’]

éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 11,06
szamithatd max. koncentracid (orés atlag) 3,24
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) Oras (100-11,06)-0,2=17,788
' éves (40-11,06):0,2=5,788
c.) 3,24-0,8=2,592
szén-monoxid [ug/m’]
éves hatarérték 3000
1 6rés hatarérték 10000
hattérterhelés 466,7
szamithatd max. koncentracid (6rés atlag) 0,2
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-466,7)-0,2=1906,66
' éves (3000-466,7)-0,2=506,66
c.) 0,2-0,8=0,16
kén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 50
1 6ras hatarérték 250
hattérterhelés 2,75
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,4
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatirozasa
a.) 250-0,1=25
b) oras (250-2,75)-0,2=49,45
' éves (50-2,75)-0,2=9.,45

c.) 0,4-0,8=0,32
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PM,, [pg/m’]

éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 22,27
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,066
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-22,27)-0,2=5,546
' éves (40-22,27)-0,2=3,546
c.) 0,066-0,8=0,0528

amménia [pg/m’|

24 orés iranyérték 100
1 orés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,078
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
' 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,078-0,8=0,0624

A rovid idétartami (6ras) modellezés soran a kibocsatott 1égszennyezdk esetében az a.) €s
a b.) hatasteriileti definicidk szerint szamithaté koncentraciok nem érik el a hatésteriileti
koncentraciok értékeit, igy hatasteriiletet csak a c.) definicié alapjan lehet Kijelolni. Ezek
koziil a nitrogén-dioxid komponensre meghatarozott a legnagyobb.

A hatasteriiletek meghatarozasa soran a P1 (f6 kémény) pontforras emisszidjat és az
ahhoz tartozé terjedési viszonyokat vettiilk figyelembe a technolégia maximalis
kapacitasa mellett. A fentiek alapjan a CHP 2 ipari erdmi levegdmindségi hatasteriiletét
(26. abra) az NO, komponens jeloli ki. Ez a P1 pontforras, mint kézéppont koré rajzolt
1985 méter sugaru kor teriiletét jelenti.

10.6. A kibocsatasok osszevetése az 6kologiai hatarértékekkel

Egy, a kozelmultban (2019. évben) lefolytatott kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljaras
kézmeghallgatdsan tapasztaltak miatt hangsulyozzuk, hogy a levegdmindségi hatésteriileten
tartozkodok a CHP 2 ipari erdmi maximalis kapacitaskihasznaldsa esetén sem keriilnek
veszélyeztetett helyzetbe. Nem a hatasteriilet kiterjedése, hanem a hatds Okologiai
hatarértékhez vald viszonya a mérvado. Ezért az éves atlag terjedések modellezése soran
kiszdmoltuk a nitrogén-oxidok (mint NO,) az ammonia, és a kén-dioxid légszennyezdkre
kialakulé éves atlag koncentracidkat ¢€s Osszehasonlitottuk azokat az éves Okoldgiai
hatarértékekkel. Ezt mutatja be a 13. tablazat.

13. tablazat
Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
a CHP 2 ipari erémii kibocsatasainak osszehasonlitasa

Lé ,, Eves Mért hattér- Eves dtlag Hattér
egszennyez9 anyag hatarértékek terhelés maximum + kibocsatas
[CAS szam] g /]
nitrogén oxidok (mint NO,) 30 11,06 0,03 11,09
ammonia [7664-41-7] 8 5,0* 0,0002 5,0002
kén-dioxid [7446-09-5]o 20 2,75 0,007 2,157

*becsiilt érték (a 24 oras iranyérték: 100 pg/m’, 5%-at vettiik a hattérterhelésnek)
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A levegéterheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete adja meg a
leveg6ben 1év0 szennyezOk egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez a 13. tiblazat méasodik oszlopaban (Eves hatarértékek) lathato.

Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1évd szennyezdk
Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM) kazincbarcikai (kissé tavolabb a
sajoszentpéteri) méréallomasan mérik. A halozat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz
tartozik. A szdmitdsok soran hattérterhelésként az OLM hdlozatanak kazincbarcikai mérési
eredményeit vettiik figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2023. 10. 01-t61 a 2024. 09. 30-ig
terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, oras idGalappal. A mérések atlagértéke (az
ammonia esetében becsiilt érték) a 13. tdblazat harmadik oszlopaban (Mért hattérterhelés)
lathat6. Ebben a hattérterhelésben benne van minden gyartelepi technologia, mi t6bb, még a
kozlekedési és a lakossagi kibocsatasok hatésa is.

A 13. tablazat utolsod oszlopanak (Héattér+kibocsatas) értékeibdl lesziirhetjiik, hogy CHP 2
ipari er6mii miikodésének kibocsatasaibol szarmazé varhaté osszes terhelés a jelenlegi
hattérterheléssel egyiitt mélyen az 6kolégiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd
tehat terhelheté, a CHP 2 ipari erémii mitkodésének tobbletet jelentd hatasa (a tablazat Eves
atlag maximum oszlopa) minimalis.

10.7. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 2020-ben késziilt 6sszevont dokumentaciéban [71] bemutatott szamitasokban a CHP 2
eromi kibocsatasainak hatasteriilete 1990 méterre adodott. Ez most, a fentebb bemutatottak
szerint — a konkrét probaiizemi kibocsatasmérés eredményeire alapozott modellezésiink
szerint — 1985 méter. Az eltérés minimalis, mondhatni hibahataron beliili. Ez az jelenti, hogy
létesitményt ugy épitették meg, hogy a légtéri kibocsatassal kapcsolatos garancidlis
feltételeket — amelyekkel a 2020-ban készitett 6sszevont dokumentacioban [71] elvégzett
modellezés soran szamoltunk — teljesitették.

10.8. A kornyezetvédelmi (emisszid) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BC Power Kft. a bejelentett P1 pontforrasanak kibocsatdsait az aktudlisan érvényes
egységes  kornyezethasznalati  engedélyben  eldirtaknak  megfeleléen,  akkreditalt
laboratériummal méreti, amely a mintavételt, az elemzéseket és a mérések kiértékelését is
elvégzi. A CHP 2 ipari erémi 1égtéri kibocsatasinak rogzitésére folyamatos emisszio-mérot
telepitettek. A P1 pontforras kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén az eldirtak
szerint rendszeresen jelentik. A jelentéseket BC Power Kft. irdnyito épiiletében Orzik.

11. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
Az ipari eromi tevékenységének felszini vizekre gyakorolt hatasa

11.1. A Sajé folyo alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozé vizfolydsa a Sajo-folyd. A BorsodChem — és a gyarteriiletén 1év6 mas
tulajdont 1étesitmények, igy a BC Power Kft. is — technoldgiai vizfelhasznalasat a Sajobol
fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijtd-gazdalkodasi tervét a
kozigazgatasi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,,4 Duna-vizgyiijté magyarorszdgi
része Vizgyijto-gazdalkoddsi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én elfogadta.
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Elkésziiltek a részvizgylijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyljtére, benne a Sajo-
folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartdl-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo felsé megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

e a viztest kategoriaja: természetes jellegii

e bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

e specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfologia szerinti allapot: rossz

e 0kologiai mindsités: jo

e Okologiai célkitlizés: 0O, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitlizés: a j6 allapot fenntarthato
e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatdsaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Korményhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszdg feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijto gazdalkoddsi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-ho6z képest valtozast nem rogzitett.

11.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizb6l torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének létesitményei (igy a megépiilt CHP 2 ipari er6dmi is) a
miukddésiikhoz sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évo ¢€s altala iizemeltetett
vizhalézatrol kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol
atlagosan 6ranként 900-1100 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helyts]
nagyjabol 800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyd, mint befogadé a vizgy(ijtd gazdilkodds egyes szabalyairol szolé 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utobbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi id6ben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitasokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentdsebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szam@ vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év  vizkivételr6l 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878-11/2022.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési engedély szabalyozza.
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A kivett vizmennyiség és a Sajo folyo vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 14. tabladzatban mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a foly6 vizhozamanak. A 14. tdblazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszér bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

14. tablazat
A Sajé folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
BC éves vizkivétel | [em’] 9.716,95 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070.387
Sajo éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925.71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30
a vizkivétel ardnya | [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] 6.860,30 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
11.3. A CHP 2 ipari eromiu vizhasznalatai, vizforgalma

A BorsodChem Viz-lizemrész a Sajo folyobol vételezett nyersvizb6l elsé 1épésben meszes
karbonat-mentesitéssel és szliréssel lagyvizet allit eld, amelynek dontd hanyadat hiitdvizként
¢és tlzivizként hasznaljak fel. A lagyviz masik részébdl forditott ozmozissal és kevertagyas
ioncserével allitjak eld az ionmentes vizet (Demineralized Water; DW). Ez a viz a CHP 2
erdmil gdztermeléséhaz szolgdld tapviz. A meszes karbonat-mentesitéssel és szliréssel
eldallitott lagyviz Osszes keménysége a Sajo viz viszonylag kis valtozd keménysége miatt
csak 7-11 nk, lebegbanyag-tartalma minimalis, ezért kivaloan megfelel hiitéviz és tiiziviz
ellatas céljara, tovabba az ionmentes viz eldallitasanak alapanyagaul.

Ahogy azt mar korabban is irtuk CHP 2 ipari erdmii miikodéséhez alapvetéen ionmentes vizet
(DW), mint kazan tapvizet hasznal, melyet a BorsodChem halézatabol vételez. Az ionmentes
viz fogadasara egy 300 m’ térfogatu kozponti tartalyt épitettek (5.7. pont). Egy (duplikalt)
szivattyuval adagoljak ki a vizet innen. A HRSG melletti platformon helyezkedik el egy
kozbiilsd, 32 m’-es tizemkozi tapviztartily. A tapvizhez a kazanok viz- és gézoldali
feliileteinek korrézid elleni védelmére, a pH-értékének szinten tartdsa valamint a maradék
oxigén megkotése érdekében a rendszerbe a szokdsos vizkezeld anyagokat adagolnak
(5.3. pont). Tapvizrendszerbdl bevizsgalasra vizmintat vesznek, hiszen meghatarozott
vizmindség alapjan miikddnek a vegyszeradagolasok. A vegyszereket a HRSG és a tapviz
szivattyuk kozelében allo lizemkozi tartalyba adjak be.

» ionmentes viz (DW)

A gléztermelési technologia egyetlen alapanyaga — a bevitt flitdanyag mellett — az ionmentes
viz, ami a gozkazénok tapvize, amelyet a BorsodChem Viz-lizemrészben allitanak eld. A
tapvizet az erdmi a gyartelepi vizhalozatbodl vételezi. A megtermelt gézt kiadjak a gyartelepi
fogyasztoknak. Ott jo része, mikdzben lehiil, kondenzal, de vannak bizonyos technologiai
veszteségek is. A (CHP 2) gdézrendszer ,,visszatérd aga” nem a géztermeld(k)nél zarul, hanem
a BorsodChem Viz-iizemrészben. Az erémii mindig annyi ionmentes vizet vesz a haldzatbol
— a 7. fejezetben bemutattuk, hogy 2024. évben 478.081 m’ ionmentes vizet vételeztek —,
amennyi a pillanatnyi gdztermeléséhez sziikséges. A gozhalozati veszteségek tehat nem
nila jelentkeznek, hanem a Viz-iizemrészben. A gézkondenz kiilonben sem lenne alkalmas
nagynyomasu (30 bar) gbz eldallitasra, mert mikézben lehil, ,,bestirlisodik”. Ez alatt csupan
azt kell érteni, hogy iontartalma valamelyest megnd.
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A tapvizbdl (DW) eldallitott és terméknek mindstilé tulhevitett gézt tehat a gyartelepi
fogyasztok (alapvetéen a BorsodChem) veszik at és technologiai célokra hasznositjak. A
gbzenergia felhasznalasa soran a keletkezé kondenzviz a BorsodChemnél marad, ahol hiités
¢s elokezelés utan ismét az ionmentes viz rendszerébe adjak (recirk viz). Az erOmiiben
veszteségként csak a kazan leiszapolasi viz jelentkezik. A CHP 2 er6miiben a maximalis
termelést jelentd 140 tq,/h géz eldallitasakor ez nagyjabol 2 m’/h. Ebben benne foglaltatnak a
mintavételezési és egyéb (pl. tomitetlenség eredd) veszteségek is.

A gbztermeléshez felhasznalt ionmentes viznek minddssze 0,2-0,3%-a az a technologiai
veszteség, amely a kazdnok leiszapoldsa és az eseti mintavételezés soran folyékony
halmazallapotban — a 220/2004. (VII. 24.) Korm. rendelet 3. §. 38. pontja szerint definialt —
»hasznalt vizként” jelentkezik. A gdztermelés kezeltviz veszteségei (leiszapolas)
vizszennyezd komponenseket nem tartalmaznak Ezt a vizet a kondenzatum gyjté tartalyban
gyljtik 0ssze (5.3. pont), és a IV. telepi hiitdviz rendszerben potvizként hasznositjak.

» ipariviz (lagyviz)
A lagyviz igény nem jelent6s. A fagyallo- és az Oblitdszerek higitasara hasznaljak. Ezt a vizet
is a BorsodChemtdl vételezik. A kiépitett tliziviz rendszerben is ipari viz van.

> ivovig
Az ivovizet a CHP 2 ipari erémiivet izemelteté6 BC Power Kft. vasarolja az ERV Zrt-t5l. A
szocidlis vizhasznalaton feliil ivovizet haszndlnak pl. a vészhelyzeti zuhanyokban is. Az
ivéviz felhasznalas — ahogy azt a 7. fejezetben bemutattuk — 2024. évben 155 m® volt. Az
ivovizbdl keletkez6 kommunalis szennyvizet a BorsodChem veszi 4t és a kommunalis
csatorna haldzatan keresztiil a szennyviztisztitdjaba vezeti, ahol eldirdsosan megtisztitjak.

11.4. Szennyvizek, szennyvizgyiijto, -kezelo és -elvezet6 létesitmények
11.4.1. Vizveszteségek és szennyvizzé valt vizaramok

Leiszapolasi veszteség: Az ionmentes vizben (DW) is maradnak ionok, amik a viz
természetes soinak az igen alacsony koncentracioban jelenlevd ionjai. Ezek a gézbe mar alig
keriilnek, igy az ionok a tapviz korben idével feldisulnanak. Ennek ugy veszik az elejét, hogy
a tapviz kort megcsapoljak, ¢és egy részét folyamatosan elveszik. Ezt leiszapolasi
szennyviznek (hulladékviznek) nevezik, de a mindennapi szoéhasznalat szerinti szennyvizhez
semmi kdze nincs. Tisztabb, mint az a lagyviz, amibdl a DW-t eldallitjdk. Ez teszi lehet6ve,
hogy a lagyviz, azaz a hiitéviz kdrben potvizként hasznositsak (a hiitéviz korben ugyanis
lagyvizet cirkuléltatnak, oda megfelel a lagyviz mindség).

Mintavételi veszteség: Az erdmi gézkazanjainak lizemeltetése sordn biztositani kell, hogy a
kazanviz oldott szennyezOanyag tartalma a megengedett koncentraciot ne lépje til. Ennek
ellenérzésére a kazadnokbdl rendszeres i1dOk6zonként vizmintdkat vesznek, amelyeket
kornyezeti hdmérsékletre kell visszahtiteni. A vizmintdk és a visszahiitésiikhoz felhasznalt
ipariviz mennyisége is vizveszteséget képez.

A leiszapolasi és mintavételi vizveszteségek mennyisége 2024. évben 1466 m® (7. fejezet)
volt.

Gaztalanitasi veszteség: A kazanokba betaplalt tapvizet eldzetesen gaztalanitani kell. A
termikus gdztalanitas az Uin. gaztalanitd taptartdlyban torténik, ahonnan a tdpviz nyomasanak
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megfeleld forrpont kozeli hémérsékletre torténd felmelegitéséhez bevezetett vizgdz
jelentéktelen hdnyada a tdvozo6 gdzokkal egyiitt a szabadba tavozik.

Leftivatasi veszteség: Vizgdz formdjdban a kornyezetbe leflivatott vizveszteség, a kazanok
inditasi-ledllasi vesztesége. A veszteség abbol adodik, hogy a kazanok inditasakor a névleges
lizemi gOzparaméterek eléréséig, a termelt gbzt a szabadba kell fivatni. Ugyanez torténik a
kazanok kiesése és tervezett ledllitasa esetén is, amikor a kazdnok nyomasanak fokozatos
csOkkentését a vizgdz szabalyozott szabadba torténd lefuvatasaval oldjak meg.

A géztalanitasi ¢és a lefuvatési vizveszteség (a jelenlegi erdmi analdgiaja alapjan), varhatoan
1000-1500 m>/év, ami nem a csatornahaldzatot terheli.

11.4.2. A szennyvizek mennyisége
Azt mar irtuk, hogy a CHP 2 ipari erémiiben a tovabbiakban szennyvizként kezelt
technolégiai eredetii viz nem képzédik. Fentebb irtuk, hogy a leiszapoldsi viz nem

szennyviz, ezért azt a ['V. telepi hiitévizkorben potvizként hasznositjak.

15. tablazat
A keletkez6 hasznalt viz és szennyvizek mennyisége

P Maximalis tdomegaram 2024. évi tény ,
Szennyviz fajta (m™/h] [m*/nap] (] Befogado
kazan leiszapolas (minimalis
mennységben mintavételi, és nem 2 48 1.466 IV. telepi hiitévizkor
szennyezett csurgalék vizek)
csapadékviz id6jaras fliggd - csapadékviz csatorna
kommunalis szennyviz 0,5-5 | 10 155 kommunalis csatorna

Az 5.2. pontban irtuk, hogy a kornyezeti levegobol szarmazo szennyezddések egy bizonyos
1d6 utan lerakodnak a kompresszorlapatokon, amit egy mosorendszerrel félévenként,
negyedévenként (ezt majd a gyakorlat donti el) le kell mosni a lapatokrol. A mosas zart
rendszerben torténik. Az elszennyezddott mosofolyadékot a gazturbina mellett 1évo
tartdlyban 0sszegytjtik, és hulladékként kezelik. Ez a folyadékdram tehat nem jelenik meg
szennyvizként.

11.5. Csapadékviz elvezetés

A CHP 2 ipari erdmi teriiletére lehulld csapadékviz befogadasardl is szerzédés rendelkezik.
Az ide jutott csapadékvizeket is atveszi a BorsodChem ¢s azt a sajat csapadékvizeivel
kozosen kezelve vezeti a befogad6 Sajo folyodba.

A BorsodChem IV. gyartelepén megépiilt vizikozmiivek a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi
Szolgalatatol a 35500/5700-11/2023.4lt hatarozattal kaptak vizjogi lizemeltetési engedélyt.
Hosszabb tava célkitlizés, hogy a vizikdzmi rendszerek tizemeltetése a IV. telepen mitkodd
{izemek kozott felosztasra keriiljon. igy a BC Power Kft. CHP 2 ipari erémiive vizikézmiivei
is megkaptak — az erre vonatkoz6 dokumentacidé benyujtidsa és elbiraldsa utan a Borsod-
Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Tlizvédelmi, Iparbiztonsagi és Viziigyi Hatdsagi
Foosztaly Tuzvédelmi, Iparbiztonsagi, Viziigyi és Vizvédelmi Osztalya 30404/604-1/2024.4lt
szamu hatérozataval — a vizjogi lizemeltetési engedélyt.
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A TV. telep teriiletérdl a tetéfeliileti csapadékvizeket kiilon elvezetd rendszeren, mig a burkolt
felilletekrél  Osszegylilekezd csapadékvizeket CE engedéllyel rendelkezé —el6tisztitd
berendezéseken keresztiil tovabbitjak a Sajoba. A tetdviz elvezetd csatornahdlozat befogaddja
zsilipakndkon keresztiil a IV. telep teriiletén megépitett foldmedrii arok, arviz esetén pedig a
szennyviztisztito telep 21A vagy 11B jelit medencéje. A CHP 2 ipari erémii teriiletén nincs
kiilon tetdocsapadékviz csatorna.

A BorsodChem IV-es telephelyén a tetdcsapadékviz halozattdl teljesen fliggetlen burkolati
csapadékviz elvezetd halozat is épiilt. A IV-es telep teriiletén mindenhol kiilon vezetik el a
tetOcsapadékvizeket a burkolati csapadékviztdl, kivétel a CHP 2 ipari erdmi tertilete. Itt az
aranyaiban kicsi tetofeliiletek miatt a tetécsapadékvizek is a burkolati csatornaba folynak. A
csatornat az erdmil teriiletén ugy alakitottdk ki, hogy az a sziikségesnél joval nagyobb
csOatmérovel épiilt meg és azt csak az utolsd szakaszon sziikitették le. A CHP 2 ipari erdmi
terliletén a csapadékviz elvezetd halozatba beépitett szerelvények:

* V200 mme-es racsos folydka dsszesen 50 m,

* D400 mm PP tisztitbakna zart 6ntottvas fedlappal 15 db,

* D100 cm beton tisztitd akna D6 cm-es D400 kN oOntdttvas viznyelOracsos
fedlappal, hordalékfogd talcaval 23 db,

* D120 cm-es beton tisztitd akna D6 cm-es D400 kN Ontottvas viznyelOracsos
fedlappal, hordalékfogo talcaval 7 db.

A 1V. telep terliletén burkolt teriiletre hullo és 0Osszegylijtott csapadékvizeket olaj- és
iszapfogokra vezetik ra, majd az eldtisztitott vizek — hasonloan a tetévizekhez — megépitett
foldmedrii arokba, arviz esetén pedig a szennyviztisztitod telep 21A vagy 11B jelii medencéje
jutnak. A CHP 2 er6mi teriiletén 1 db Q 80 /s kapacitasu vasbeton tartalyos hordalék- és
olajlevalasztd berendezést telepitettek. Tipusa: PURECO ENVIA TNC 80-5A.

A TV. telepi csapadékviz elvezetést ugy alakitottak ki, hogy az ASU2, a HyCO IV és a CHP 2
ipari erdmi teriiletérdl érkez6 csapadékvizek 2 db olajfogd miitargyon is keresztiilfolynak. Ez
a kialakitas miiszaki szempontbdl nem lenne indokolt, ugyanakkor fokozott biztonsagot jelent
a mikodtetok és a kornyezet szamara.

A CHP 2 csapadékvizének befogadasardl (mennyiség, mindség) a 4. mellékletben bemutatott
befogad6 nyilatkozat rendelkezik. A csapadékviz 4taddsi pontjanak koordinatai:
EOV Y: 770 320; EOV X: 323 432.

11.6. Tiziviz ellatas

A CHP 2 létesitményeinek tliziviz ellatasa a IV. telepen kialakitott tliziviz vezetékérdl valo
ledgazasokkal torténik, amelyekre kitorésbiztos feltalaj tizcsapokat szereltek fel.

11.7. Hiitérendszer

frtuk, hogy a CHP 2 erémii a BorsodChem IV. telepen kiépiilt hiitérendszerét (hiitétornyat)
hasznalja. Ez a hiitéviz a lehiitendé6 anyagiaramokkal koézvetleniil nem érintkezik és
felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. Ennek a kornek is van
parolgasi és leiszapolasi vesztesége, de mivel a IV. telepi hiitétornyok mas technologiat is
kiszolgélnak, nincs annak sok értelme, hogy elméleti iton levezessiik, mennyi esne ebbdl a
CHP 2 er6miire. Nem ez a veszteség adja majd a IV. telepi technoldgidk Osszegzett
vizfelhasznalasat!
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A jelen értékelés soran — akarcsak a tervezés adott fazisdban — figyelemmel voltunk a
vizhlitésnek az ,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia
dokumentum az elérheté legjobb technikakrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével. Ipari hiitorendszerek” cimii BAT Referendumra. A BREF
2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem erémiii) hitérendszerek technikai és termodinamikai
Osszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a BorsodChem ipari hiitétornyai — a CHP 2 erémiivet
is ilyen szolgalja ki — a nyitott recirkulacids kdzvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékdzeg
a kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulldo viz a levegdvel érintkezve hdatadassal és
parolgassal csokkenti hétartalmat. Az ilyen hiitétornyok alacsony kornyezetvédelmi
kockazattal jellemezhetoek (BAT Referendum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos lizemmodot a mesterséges huzatot Iétrehozd ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkulacids-szivattytkapacitds tobb
1épcsore torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (idéjarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast és a leiszapoldsi veszteséget kell csak
potolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hémérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterhelé hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizaldsa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznélatdval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

Ezen hiitékor technologia veszteségeit is potolni kell (erre a célra esetlinkben kivaldan
alkalmas a kazan leiszapolasi viz, amit itt fel is hasznéalnak ilyen formaban). A leiszapolas a
hiitérendszer szdndékos megcsapoldsa a nem kivdnatos anyagok koncentracidjanak
korlatozasara. Ennek soran a viz egy részét (nem iszapot!) eltavolitjadk az evaporativ
3-4-szeresére toményedik, igy a leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is
jellemezhetjiik, hogy az oldott (leiszapolt) anyag koncentracidja a kiinduldsi nyersvizzel
azonos nagysagrendi ¢és mindségli. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell
pétvizet adni (majd elvenni) a vizkdrbe, hogy a parolgas miatt ne disuljanak fel a vizben az
egyébként természetes okokbol benne 1évo sok. A leiszapolas a torony medencéjébol torténik,
a leiszapoldsi vizet a gyartelepen szokésosan a csapadékcsatorndba vezetik.

11.8. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A létesitménynek csakugy, mint a tobbi telephelyi technologianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata nincs. A g6z (és villamos-energia) termelés gyakorlatilag
szennyvizmentes. Az ipari erOmil szennyvizei ,hasznalt viz” mindségliek. A vizdramot
Osszetevoi alapjan nem hasonlithatjuk egy szokdasos vegyipari eredetii szennyvizdramhoz,
benne a viz természetes s61 nagyjabol olyan koncentracidoban vannak jelen, mint az ivovizben
(természetesen ez a viz kozvetlen emberi fogyasztasra alkalmatlan).

Osszességében megallapithatjuk, hogy a CHP 2 ipari erémiiben folytatott tevékenység a
Sajora nézve sem a vizKivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem
eredményez.
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12. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

12.1. A tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A CHP 2 ipari eromiiben folytatott tevékenységnek ilizemszer(i allapotban a foldtani
kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r.
3. § szerinti kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs.

A technoldgia zart. Foldgazzal, azaz gaznemii anyaggal tlizelnek. A g6zt ionmentes vizbdl,
zart rendszerben allitjak el6. E két legnagyobb (meghataroz6) mennyiségben hasznalt
anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést okozni. Az erémiiben végzett
tevékenységnek a talajra és a talajvizre iizemszerii viszonyok mellett negativ hatasa
nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhat6. A technologia szennyezésnek kitett teriiletein
eldirasos, hatdsos miszaki védelmet épitettek ki, ami a kijutott anyagok talajba jutasat
megakaddlyozza. A késziilékek ¢és csdvezetékek a technoldgiai igényeknek megfeleld
anyaguak, tizemszert allapotban a talajt €s a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket,
illetve a csévezetékek zomét a Nyomadstartd edények biztonsdgi szabalyzata szerint
rendszeresen feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai Ovintézkedések miatt a
kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technologidban résztvevd
anyagok.

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard segédanyagokat felitatd
anyag (homok, flirészpor), lapat és seprli hasznalataval azonnal Osszegytjtik, zart hordoba
helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat

e a létesitményben folytatott tevékenység lizembiztonsaga,

e a kiépitett kdrmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszeralld térburkolat,

e a kedvez6 foldtani koriilmények (agyagos fedékozetek),

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

e ¢s a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon is, vagy egyiittesen megakadalyozzék a felszini-, a felszin alatti vizek
karosodasat.

A CHP 2 ipari eromiiben folytatott tevékenység normal iizemmédban nem szennyezi
sem a talajt, sem pedig a talajvizet. Uzemzavar okozta szennyezésnél elegendd reakcio
ido all rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozatalaig és a beavatkozasokra.

12.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

» A teriilet érzékenységi besoroldasa
A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd telepiilések besorolasarol
szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente telepiilés teriiletét — ahol a CHP 2 ipari

erdmi is all — a felszin alatti viz szempontjabdl az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi
teriiletek k6z¢ sorolja.
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» A BorsodChem IV. gydrtelepének talajviszonyai

A IV. telep talajviszonyai nem ismeretlenek szdmunkra, mert a szennyviztisztitdo és a vasut
kozti teriileten (a kb. 18 éve volt DVD projekt keretében [10]) tobb feltaré furast
mélyitettiink, melyekbdl talajmechanikai elemzés céljara mintdkat vettiink €s a mintakat
talajfizikai laboratériumban megelemeztiik. Akkor a IV. telep teriiletérdl egy jellemzd, atfogd
talajszelvényt készitettiink, melyet a TPU gyartas 2017-ben készitett 6sszevont engedélyezési
dokumentéciojaban [60] (ott a 42. 4bran) be is mutattuk.

A talajviszonyok egyszeriisitett modellje: 1-3 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt
talalhat6 a jo vizvezetd és jo viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet. Ez sokszor
homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat novekvod
tendenciat, az Osszlet als6 része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd alatt
vastag vizzard Osszlet telepiil. A CHP 2 ipari erOmi teriiletén a viztartd Osszlet fekiije
nagyjabol ~8-10 méter mélyen mar elérheto.

A vizvezet6-viztartd homokos-kavicsos Osszlet nem homogén kifejlodési. A foldtorténet
negyed-idészakaban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten
szeszélyesen kanyargott (meanderezett): draddsok alkalmaval hol levagta kanyarulatait, hol 4j
medret vajt ki magénak, kozben tobbszor athalmozta lerakott iiledékét. Ezeket a folyamatokat
tikrozik ma az osszefogazott homokos-kavicsos oOsszletben a szeszélyesen eléfordulo,
kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos, homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a
szennyezodéssel szemben akar litologiai csapdaként viselkednek, jelentésen késleltetve,
vagy akar meg is akadalyozva (a csapda okan) a talajvizben a szennyezés terjedését.

» Talajvizviszonyok a 1V. telepen

A BorsodChem I. és III. gyartelepén valamint a szennyviztisztitdé kornyezetében jelenleg
41 kutbol 4llo kiterjedt monitoring rendszer lizemel. Magan a IV. telepen csak egy monitoring
kut van, a DVD-6 jelii, azonban a nagyszamu kut miatt a IV. telep tdgabb teriiletén a talajviz
nyomasszintjérél idében és térben is sok adattal rendelkeziink, a talajvizviszonyokat
meglehetdsen jol ismerjiik. A monitoring rendszer bovitését a I'V. telepen a BorsodChem
tervezi. Ehhez, hogy az Gjabb kutak ne sériiljenek, meg kell varni a beruhdzasok lezaruldsat.

A talajviz a kavicsteraszban a mindenkori id6jarasi (Sajo vizallas) és talajrétegzdodési
viszonyoktol fiiggden lehet nyomott és nyilt is. A CHP 2 ipari erémiité] EK-felé¢ ~80 méterre
all a DVD-6 jelii kut. Ennek a vizjarasat grafikonon abrazoltuk (27. dbra). Az abra nem
igényel magyarazatot.

A DVD-6 jelit monitoring kut vizjarasa
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> A talaj szennyezettségi dllapotanak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a kazincbarcikai gyartelepen a talaj alapjaban nem szennyezett,
nagyszamu allapotfeltar6 mintavételezésiink alkalmaval csak elvétve talaltunk szennyezett
talajt. Ezek a talajszennyezések minden alkalommal lokalisak voltak. Ezt a tapasztalatunkat a
IV. telepen kordbban végzett tevékenységeink eredményei (DVD projekt [10], részletes
tényfeltarasok [26], [27], [67]) is megerdsitették, a IV. telepi teriileten a talaj nem
tekinthet6 szennyezettnek.

» A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezete — benne a 1IV. gydrtelep — talajviz
szennyezettsége

Alédbb a CHP 2 ipari erémi terliletének talajviz szennyezettségi viszonyait a 2023. évben
késziilt, a BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség karmentesitési
monitoring zarodokumentacioja [77] alapjan mutatjuk be.

A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezetének — benne a jelenlegi I'V. telep — teriiletén a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo a 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. eldirasai szerinti
tényfeltarast két 1épésben végeztiink: 2008-ban [26], majd 2010-ben [27]. A tényfeltaras a
kozponti szennyviztisztitod telep magassagaban (a BorsodChem vizkivételi miivétdl a kozponti
szennyviztisztitd DK-i sz¢léig) a torténelmi gyartelep keritésétdl a Sajoig huzodo teriiletre
terjedt ki, nagysaga ~1,5 km?” volt. Kés6bb, 2018-ban volt, még egy, az L. és III. gyartelepet
valamint szennyviztisztito kornyékét érintd tényfeltaras [67], amelyrdl a zarodokumentéaciot
az elsd foku kornyezetvédelmi hatosdg a BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval
eléirasok megtételével elfogadott. A 2023-ban elkésziilt, és a kornyezetvédelmi hatdsdghoz
benyujtott ,,Zarodokumentaciéo a BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség
(I. és III. telep; szennyviztisztitdo kornyéke) kdrmentesitési monitoringrél. 2018-2022.” cimii
[77] tanulmanyban — a teriilet monitoring kutjainak 2018-2022. kozotti vizkémiai adatait
elemezve — az alabbiakat irtuk:

wJelenleg (2022. év végén) az itteni szennyezés joval kisebb intenzitdasu, mint amikor azt
(2008-2010. és 2018-ban) megismertiitk. Klorozott szénhidrogén szennyezést két gocban
tartunk fel:

e A teriilet ENy-i része (az SZT-20, 69, SZT-14U kutak alapjin azonosithato a teriilet és nem
terjed ki a IV. gyartelep ingatlanara). Itt a szennyezés teriileti eloszlasa egyértelmiien
Jjelezte, hogy a szennyezé forras, az 1. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito medencébe
vezetd szennyvizcsatorna volt. A klorozott alifasok és aromdasok voltak a talajviz jellemzo
szennyezoi. Ezt a szennyezést triklor-etilén szennyezésnek neveztiik, ugyanis itt ez, és a
belole bomlas utjan keletkezo diklor-etilén volt a legnagyobb intenzitdasu és a legnagyobb
teriileti kiterjedésii szennyezo. Ennek a szennyezésnek az intenzitasa mostanra csokkent.

o A teriilet DK-i része (a DVD-6 kut alapjan azonosithato a teriilet, ez a 1V. telepet magaba
foglalja; 5. abra a zér6dokumentacidban [77]). Ezeknél a gocoknal a szenmnmyezés a
feltarasakor (2008, 2010) mind a szennyezés intenzitasa, mind pedig a teriileti kiterjedése
joval kisebb volt, mint a triklor-etiléenes gocnal. Itt a diklor-etan, a diklor-etiléen volt a
jellemzo szennyezo, de elofordult még benzol és diklor-benzol is.

2010-re, amikor kisérleti beavatkozdsokat akartunk végezni egy esetleges miiszaki
beavatkozas tervezéséhez [44], [45], a szennyezés jorészt eltiint. Ezért eleve okafogyotta valt
egy esetleges miiszaki beavatkozas, de nem utolso sorban azért is, mert a kisérletek semmi
joval nem kecsegtettek. 2010-ben vonult le a Sajon a talan valaha volt legnagyobb arviz, a
hatékony ,, karmentesités” valoszinii ehhez kotheto. Ez a jelenség is aldtamasztja azt a
tobbszor hangoztatott véleményiinket, hogy a természet, az ido a leghatékonyabb beavatkozo.
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2010 ota lényegében nem létezik — a 2008-2010-ben [27], [28] feltart formajaban,
kiterjedésben és intenzitasban bizonyosan nem — a kozponti szennyviztisztito koriili
talajvizszennyezés (ezt a szennyezes eloszlas térképek és a monitoring kutak koncentracio
idosorai jelzik). Az egykoron szennyezett teriiletnek csak a gydrtelephez kozeli kutjaiban
(ezek nem a kézponti szennyviztisztito teriiletén vannak) maradt szennyezés, jelezve, hogy
jelenleg mar csak a gyarteleprol idedramlott szennyezésrol van szo. A teriileten aktiv
szennyezo forrasok régota nincsenek. Az 1. gyadrteleprol a szenmyviztisztitoi atlagosito
medencéjébe vezeto szennyvizcsatorndt felujitottak.”

Ahogyan fentebb irtuk az egykori szennyezés nagyja tehat megsziint. A monitoring kutak
(2-3. 4bra) jelenlegi rendszerti mintazasat a BorsodChem mindenképp folytatja: a

- 69, SZT-14U, SZT-20, SZT-23, DVD-6 kutakat tovabbra is mintazni kell, mert ezek
kornyezetében nem szlint meg a talajvizszennyezés, a

- tobbi kut pedig egyrészt a szennyviztisztitdi monitoring része, masrészt hasznos a
megindult I'V. telepi gyartasi tevékenység hatasait figyelo kutként.

A 2023. év elején késziilt fentebb hivatkozott monitoring zarédokumentaciojat [77]
2023. februar 28-an nyujtottuk be az illetékes elséfoku kornyezetvédelmi hatésagnak,
amelyet az a BO/32/01900-15/2023. szamu hatdrozataval elfogadott. Egyidejiileg
elrendelte tovabbi négy évre a karmentesitési monitorozas folytatasat.

A szennyviztisztitoi — egyben IV. telepi — monitoring kutak legfontosabb adatait a
16. tablazatban foglaljuk ossze.

16. tablazat
A szennyviztisztitoi monitoring kutak legfontosabb adatai

EOVY EOV X Z; o
A kut jele Leren SOl Viziogi iizemeltetési eng. szama
! [m] [m] [mBf] | [mBf] 198 g

SZT-10 | 771 203,38 323 662,84 130,19 132,00
SZT-11 | 770 900,34 323 754,42 130,30 131,96
SZT-14U | 769 579,15 324 375,87 130,19 131,19

SZT-20 769 459,75 324 028,53 131,28 132,91 a 35500/5707-1/2022. alt,
SZT-23 | 769 974,38 323 657,80 134,22 135,34 a 35500/4285-2/2022.4lt,
DVD-6 | 770 374,64 323 511,96 132,08 133,77 a 35500/2278-4/2020.4lt,
DVD-7 | 771 061,04 322 977,80 132,42 134,01 valamint a 35500/3337-5/2017.4lt,
DVD-8 | 771 061,94 323 262,95 130,26 131,84 hatarozatokkal modositott

32 | 769 569,96 324 647,35 132,89 133,69 2488-3/2012.

37| 770308,72 324 189,19 131,26 132,06
40 | 771215,07 323 438,05 131,07 134,07
69 | 769 307,81 324 272,05 132,81 132,16

12.3. A CHP 2 ipari eromiu tevékenységének talajviz monitoringja

A CHP 2 ipari erdmi tevékenységének semmiféle hatasa nincs a talajra €s a talajvizre, igy
talajviz monitoringkut kiépitése nem indokolt. A BorsodChem altal iizemeltetett
monitoring rendszerrel a IV. telep (benne a CHP 2 eromii) teriilete vizkémiai valtozasai
nyomon kovethetok.
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13. Zajvédelem
13.1. A CHP 2 elhelyezkedése. Zaj alapallapot

A CHP 2 ipari erémii iparteriileten, Berente kozség hatardban, a MAV Miskolc-Banréve
kozotti vasutvonala mellett épiilt fel. Kozvetleniil a sinektdl délnyugatra huzodik a nagy
forgalmi 26-os szamu fékozlekedési ut, amelynek kozlekedésbdl eredd zaja alapvetden
meghatdrozza a térség zajterhelését. A tervezett erémiitél EK-re, nagyjabol a volt
,hehézbeton” lizem teriiletén épiiltek fel az MNB-anilin projekt, téle keletebbre a HPM
projekt létesitményei. A létesitmények nem zajosak. A 26-os ut mellett, az Ut taloldalan a
BorsodChem itt elkeskenyedd iizemteriilete teriil el. Mogotte mar Berente telepiilés
lakoépiiletei allnak, melyek egy része beékelddik a BorsodChem gyartelepébe. A CHP 2 ipari
erémiitdl Berente legkdzelebbi lakohdzai kb. 600 méterre allnak. Kazincbarcika, Bolyai téri
épiiletei ENy-re kb. 2,0 km-re, Sajészentpéter hazai pedig DK-re 2,2 km-re vannak.

13.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek épitési besorolasdnak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcioja alapjan. A rendelet az iizemi Iétesitményekben folytatott
tevékenységbdl szdrmazo megengedett egyenértékli A-hangnyomdsszintjeit tartalmazé
1. szam® melléklete szerint a tervezési és a kornyezd teriiletekre Ly nappaiejier = 60/50 dB(A)
zajterhelési hatarértékek vonatkoznak.

A CHP 2 ipari erdmil zajkibocsatas szempontjabdl lizemi jellegi 1étesitménynek mindsiil,
amelyek esetében a megitélési id0 nappal (06-22 o6ra kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢&jjel (22-06 ora kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomadsszintet adé folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szamdara a kazincbarcikai gyartelepén mikodtetett, részben vagy teljes
egészében a tulajdondban 4ll6 gazdasagi tarsasdgok ¢€s a telephelyén miikodo kivitelezok altal
folytatott tevékenységekbdl szarmazé zajkibocsatasra vonatkozéan az EMI-KTVF
19031-2/2005. szdmon adott ki zajkibocsatasi hatarértékeket a 17. tdblazatban megadott
épiiletek homlokzata el6tt 2 méterre.

17. tablazat ]
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozataban megallapitott
zajKkibocsatasi hatarértékek

Nappal Ejjel

Védendo létesitmények
y [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

Tiizoltosag, Szent Floridn tér 4. 33 45
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kand6 K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak
Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilettel nem szomszédos telekhatarainal 70 70
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Hozzatessziik, hogy a 17. tablazatban bemutatott zajkibocsatasi hatarértékek a 26-os
fokozlekedési ut DNy-i oldalan elteriild kazincbarcikai és berentei ingatlanokon 1évd
BorsodChem (I., II. és III.) gyartelep kozvetlen kdrnyékére vonatkoznak. A zajkibocsatasi
hatarértékek megallapitdsakor (2005-ben) a IV. telep hasznélatba vétele (kialakitdsa) még
nem volt napirenden (2005-t61, nem mellesleg, eltelt 20 év).

A fentiek szerint tehat a legkozelebbi lakdépiileteknél, a berentei lakoteriileten, a CHP 2 ipari
erdémii 1étesitményei miikodésbe 4llasa utdn a 17. tabldzatban megadott zajterhelési
hatarértékeknek kell teljesiilni. Amint azonban a helyszinrajzokon is lathato, és amint azt le is
irtuk, a létesitmény és a lakdépiiletek kozott MAV vasuti févonal, a 26-os f6kozlekedési tt,
valamint a BorsodChem torténelmi gyartelepe htizodik.

13.3. A miikodés hatasai

A CHP 2 eromiii technologia a IV. telep (a BorsodChem) kdzepesen zajos technoldgiai kozé
tartozik. A CHP 2 meghatarozé zajforrasai a kovetkezok:

e az SGT-800B3 gazturbina és generator egység kiilon hangszigetelt géphazban, az
ezekhez kapcsolddo levegd-beszivo €s -kidobd rendszer, illetve a géphaz szell6zo
rendszer;

e kiufogdgaz bypass rendszer;

e potiizeléses héhasznositd gbézgenerator kazan (HRSG) blokk;

e clektromos rendszerek (transzformatorok, kapcsoloberendezések);

e foldgazellaté rendszer;

e miiszeres- ¢s vezénylo rendszerek;

e irodahaz.

Ezek egyiittes miikodésének Osszesitett zajai képezik a technologia kornyezeti
zajkibocsatésat.

A tervezésbe kezdetektdl bevontak a Fonor Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft.-t [95],
mely cég részt vett a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari
teriiletére” cimmel 2014-ben elkészitett munkaban. A Fonor Kft. tobb valtozatban és
kiilonféle peremfeltételekkel modellezte [95] a Iétesitmény zajforrasainak véarhatd hatasat
Berente ¢és Kazincbarcika lakott teriiletére. Errdl a folyamatr6l 2020. évben készitett a CHP 2
Osszevont kornyezeti hatdstanulmanya ¢és egységes kornyezethaszndlati engedélyezési
dokumentécidja (6sszevont dokumentacio) [71] 4.3. pontjaban irtunk részletesen.

A 6. fejetekben mar irtuk, hogy a BC Power a BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak megfelelden elvégeztette a probatizemi idészak
alatt a CHP 2 ipari erdmii kornyezeti zajterhelésének vizsgalatat. Ennek keretében megtortént
a létesitmény dominans zajforrasainak miiszeres felmérése, a zajmodell felépitése, a szamitasi
modell kalibralasa, pont- ¢és racsszamitasok elvégzése, zajtérkép készitése, az eredmények
dokumentalasa, értékelése.

A helyszini méréseket a probaiizem alatt 2024. januar 9-én végezték el, a CHP 2 ipari erdmi
kornyeken 47 ponton, Berente telepiilesen pedig (¢jjel) 4 ponton. A Fonor Kft. a 2023/410
iktatoszamu ,, Kornyezeti zajmérés és modellezés SZAKERTOI VELEMENY” cimii

crer

kdrnyezeti zajteljesitményét.
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A meglévé IMMI zajmodellt felhasznalva beépitették a megvalosult 1étesitmény ¢és a
zajforrasok objektumait és integraltdk a zajforrasok forrasadatait. Igy elSallt a szamitasi
modell adatdlloménya, amelynek kalibralasat az IMMI 2023 Prémium zajtérképezd szoftver
Development Plan moduljanak iteracids eljarasaval végezték el a mérési pontokon rogzitett
mérési eredmények felhasznalasaval. A kalibracio célja az volt, hogy a modellel szamitott
eredmények minél kisebb mértékben térjenek el a mérési pontokon mért eredményektdl. Az
elvégzett kalibraci6 alapjan a zajmodellel végzett szamitdsok pontossaga: + 3 dB(A) volt.

A zajterjedési szamitdsokat az erre a célra szolgdlo IMMI 2023 Prémium zajtérképezd
szoftverrel végezték el. A bemend adatokat a zajforrasok topogréfiai- ¢és forrdsadatai
(hangteljesitményszint, irdnyitas, karakterisztika), valamint a hangterjedést befolydsold
objektumok (épiiletek, épitmények, tereptargyak, falak, rézsiik, stb.) képezték. A felsorolt
bemend adatokat a felépitett modell elemihez rendelték, amely a 96/2007. (XII. 18.) KvVM
rendeletben, illetve az MSZ ISO 9613 szabvanysorozatban részletezett modszer szerint a
terlilet racspontjaiban kiszdmitja a zajterhelést, majd interpolacids eljarassal meghatarozza a
teriilet azonos hangnyomasszintli gorbéit. A végeredményt, CHP 2 ipari erdmi kortli
kornyezeti zajterhelést éjszakai iddszakban 28. dbra mutatja be.

Idéziink a fenntebbi szakértéi véleménybdl: ,,4 FONOR Kft. altal elvégzett zajterhelési
vizsgalat alapjan az eromii teljesiti az EKHE-ben foglalt kovetelményeket. A szamitasok
alapjan megallapithato, hogy a BC Power altal létesitett uj CHP2 eromii minden megitélési
ponton  teljesiti az ujonnan létesitendé  zajforrdsokra  vonatkozo  zajterhelési
kovetelményértéket, tehat megfelel.... ...A zajmodellel végzett szamitasok alapjan
megallapithato, hogy a BorsodChem teljes telephelyének kérnyezeti zajterhelését nem
befolyasolja az uj CHP2 erémii.”

13.4. Zaj hatasteriilet

Az elvégzett zajmérés-zajmodellezés szerint Berente lakoépiileteinél hatarértéket
meghalado6 zajnovekmény — a megfeleléen nagy tdvolsag €s mar a tervezés soran javasolt és
az ¢épitéskor megvaldsitott zajcsokkentd intézkedések (arnyékolds) okdn — nem lesz. Ezt
szemlélteti a 28. dbra, ami a Fonor altal készitett kornyezeti zajtérkép. A lakoteriiletekre — a
17. tablazatban bemutatott, a hatosag altal eldirt — zajterhelési hatarértékek teljesiilnek. A
tervezes soran elvégzett elozetes szamitasok, valamint probaiizem soran elvégzett mérések azt
mutattak, hogy a vonatkoz¢ hatarértékek az tizemteriilet hataran, annak kozeli kdrnyezetében
teljesithetok.

A kornyezeti zaj- €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) e) szerint ,,a létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforradstol szarmazo zajterhelés...

...... e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es zaj izohipszan beliili teriilet tekintheté a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilése a 28. abran nyomon kovethetd. Ez a — bonyolult
korvonala — teriiletrész, a jelmagyardzaton lathaté 44-46 dB hangnyomadsszint kijel6ld sav (a
sOtét narancs szinll teriilet) kozépvonala és a tdéle beljebb 1évé részek. Ez a tertilet
gyakorlatilag a BorsodChem IV. illetve III. gyartelepén beliil van.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a BorsodChem Zrt. Zajcsokkentési intézkedési tervét
(bar ekkor még a IV. gyartelep kialakitasa még nem volt tervben) elfogad6 hatarozatanak
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II1. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezdaro mérés jegyzokonyvnek része kell
legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévo valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehatdroldsa, illetve tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten
beliil levo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6.
pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv III. fazisanak eldirt befejezési
idépontja 2024. augusztus 31. volt. A BorsodChem a Zajcsokkentési Intézkedési Tervbe
foglalt intézkedések 1. és II. fazisanak lezardsa és a III. fazis teljesitésének hataridod
Zemplén  Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi  és
Hulladékgazdalkodasi Foosztilya a BO/32/05508-2/2024. szamt hatarozataval elfogadta,
egyuttal kotelezte a II1. fazisban végrehajtandd feladatok elvégzésére 2029. augusztus 31-ig.
Zajcsokkentési feladatokat a CHP 2 ipari erémii nem kapott. A fentebbi hataridéig kell majd
elvégezni ,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének
lehatarolasat.”

14. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képez6 CHP 2 ipari erOmii tevékenységének a gyartelep tagabb
kornyezetében taldlhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt ¢€ldvilagara (rétek,
legelok, artéri erdék), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonb6zo kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhato
hatasteriilete, az kifejezetten csak a CHP 2 erémi kozvetlen iizemteriiletére, illetve annak
IV. gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet dvezd teriiletek eredeti, természetes
¢lovilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhetd  emberi  beavatkozds  hatisara. Ez a  folyamat  gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességli ¢l61ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1év0 ¢életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis ¢életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett éldlények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢lovilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként més-mas a
tliréképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikdt a D-DNy fel6l 6vezd dombokon
talalhat6 erdos teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacidnak megfeleld cseres-tolgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a kordbban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nyiizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével méar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan elé6forduld magasabb rend (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.
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Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett ¢l61ényt vagy €lohelyet, amelyre a CHP 2
ipari erémi tevékenysége veszélyt jelentene.

15. A CHP 2 ipari er6miben keletkez6 hulladékok és azok kezelése

Az ipari erOmi energiatermelési folyamatdban (géz ¢és elektromos aram eldallitasa)
technologiai eredetli veszélyes hulladék csak kis mértékben keletkezik, és viszonylag kevés
karbantartdsi és kommunalis hulladék képzdédésével szamolhatunk. A gazturbindk kendolaj
cseréjekor keletkezik faradt olaj, amit cserekor elvisznek. Szdmitdsba vehetd mennyiséget
képez a kompresszormosd folyadék, az olajos hulladékok, €és az egyéb szennyezett felitatd
anyagok. A haszndlt tonerek, irodatechnikai hulladékok, fénycsévek mennyisége nem
szamottevl. A keletkezett veszélyes hulladékokat a 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. rendeletnek
megfelelden kezelik.

A CHP 2 ipari erémiivet (akarcsak a III. telepen allo6 CHP 1 erémiivet, mind pedig a mellette
1évé Kazaniizemet) az ALTEO Energiaszolgaltatd Nyrt. miikodteti és a tevékenységiik is
hasonl6. Az alkalmanként keletkezd hulladékok kezelésében, nyilvantartisaban tehat van
gyakorlatuk. A 1étesitmény teriiletén a napi karbantartas soran keletkezO veszélyes és nem
veszélyes hulladékok gytijtésére munkahelyi gytijtéhelyet alakitottak ki (17. kép). Az erre a
célra megépitett zart iizemi hulladék gyujtéhelyen a keletkezett hulladékokat zart
konténerekbe, hordokba, dobozokba gytijtik. Az olajok oda-, illetve elszallitdsdra hatosagi
engedéllyel rendelkezd vallalkozokkal kotottek szerzodést. Az olajelszallitasok az évente
legalabb egyszeri olajcseréhez igazodnak (a faradt olajat nem taroljak). Az erémi
iizemeltetésé¢hez kapcsolodd gylijtést, elszallittatast az ALTEO végzi, a BC Power Kft. csak
az irodai tevékenységhez kapcsolodo telepiilési szilard hulladékrol gytjtésérol és
elszallitasarol gondoskodik.

17. kép
A CHP 2 zart munkahelyi hulladékgydijtéi

A CHP 2 még nem iizemelt olyan hosszl ideig, hogy érdemi mennyiségii hulladék keletkezett
volna. A varhato és a 2024-ben keletkezett mennyiségeket a 18. tdblazatban mutatjuk be. A
fels6 hatar valosziniileg tulbecsiilt.
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A CHP ipari eromiiben varhato és 2024-ben keletkezett hulladékok mennyisége

Kod Megnevezés Keletk.e zo 2024. év
mennyiség
08 03 17* | hulladékkd valt toner 10-30 kg
13 02 08* | egyéb-, motor, hajtoémii és kendolaj 1.000-4.000 kg
13 03 08* | szintetikus szigeteld és hétranszmisszios olaj 100 kg
13 05 02* | olaj-viz szeparatorbol szdrmazo iszapok 15.000 kg
13 08 99* kozelebbrol meg nem. hatarozott  hulladék 2.000-3.000 ke
(kompresszormos¢é folyadék)
1501 01 |papir és karton csomagolasi hulladék 2.000 kg
« | veszélyes, porézus matrixot tartalmazod fém
150111 csomagolasi hulladék, hajtogdz palack S0kg
« | veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
150202 szlirdanyagok, torlokendok, véddruhazat 3.000 kg 3480 kg
16 01 14* | veszélyes anyagokat tartalmazé fagyallo folyadék 300 kg
16 06 01* | lomakkumuldtorok 0-1.000 kg
« | €gy€b  szigeteld anyag, amely veszélyes
170603 anyagokbdl 4ll, vagy azt tartalmaz 1.000 kg
20 01 21* | fénycsovek €s egyéb higany tartalmt hulladék 100 kg
2003 01 |egyéb telepiilési hulladék [m’] 50 m’

A veszélyes hulladékot az Envirotrade Kft. (engedély szama: KE/046/00383-11/2022.,
érvényes: 2027. 02. 01-ig) szallitja el.

A kommunalis hulladékot kiilon konténerben gylijtik. A BorsodChem gyarteriiletérdl — igy a
CHP 2 ipari erémiib6l is — a kommunalis hulladékot a ZV Zold Volgy Kozszolgalati
Nonprofit Kft. (3700 Kazincbarcika, Munkacsi tér 1.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi
regionalis hulladéklerakora (KTJ: 100322418, KTJigesitmeny: 101623857).

A CHP 2 erémii (a BC Power Kft.) mas gazdalkodd szervezettdl nem vesz at hulladékot, ¢s
begytijtéssel sem foglalkozik. A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodd egyéb tevékenységek
Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen a belsé utasitdsokat elkészitették, illetve
(jogszabalyi valtozas esetén) moddositjadk, err6l az erémii dolgozoéi oktatdsban
részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara mind a CHP 2 ipari erémi teriiletén, mind pedig a
haztartasokban.

A CHP 2 erOdmii az éves adatszolgaltatas keretében az lizemeltetett technologidiban
keletkezett veszélyes €és nem veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésiik modjat
elektronikus adatszolgéltatds keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku
kornyezetvédelmi hatosagnak.

A BorsodChem hulladékgazdalkoddsa mindenben megfelel a BAT elveknek. A
hulladékgazdalkodast belsd ligyrendi utasitds szabalyozza, cime: ,,BC-EHS-101 Utasitds a
Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol”. A BorsodChem, mint tulajdonos, a
CHP 2 ipari erémiinél is megkdveteli, hogy az erémii hulladékgazdalkodasat is a meglévo,
bizonyitottan hatékony rendszerbe illesszék be.



107

16. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A CHP 2 ipari erdmi probaiizemét 2024. februar 23-an zartak le igy még nem lehet hosszabb
idejii termelési multja. Az elmult idészakban a feliilvizsgalt CHP 2 ipari erdmiiben a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles
stlyos baleset nem tortént.

17. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A gyartelepen belil mikodé gazdasagi egységek szolgéltatasi szempontbdl szoros
kapcsolatban allnak a BorsodChemmel. Ez a 100%-ban a BorsodChem tulajdondban all6
a BC Power esetében pedig természetes is. Az egyiittmiikodést részletes szerzddéses rendszer
szabalyozza. Ez kiterjed tobbek kozott a diszpécserszolgaltatasra is, amely egész évben a nap
24 orajaban muikodik. A BC Power Kft. a diszpécserszolgaltatas elvégzésére a
BorsodChemmel szerzodést kotott. A kdzponti ligyelet az oda befutott informacidk alapjan
az egyes iizemek mentési tervei szerint — azok és sajat — technikai berendezéseivel és
személyi allomanyaval elvégzi a veszélyeztetett teriilet riasztisat, valamint ezzel egyidejiileg
megkezdi elsdsegély-nyujtasi, mentési, elharitasi feladatait.

17.1. A tervezett technologia altalanos veszélyességi értékelése

A nagyobb létesitményeket érintd kiillonbozo fokozata vészhelyzetek esetén az elsddleges
hatasok mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe valo kiaramlaséaval is.
Az lUzemeltetbk erre tudatosan felkésziilnek, ésszeri hatarokon beliill miiszaki intézkedéseket
tesznek a nemkivanatos események bekovetkezésének megakadéalyozésara. Mindazonaltal
maradnak olyan nagyon kis valdszinliséggel varhato, és esetleg sulyos kovetkezményekkel
jar6 vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasagos védelmet kiépiteni
(plL.: foldrengés, terrorcselekmény, repiil6gép szerencsétlenség, szomszédos iizem, stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
lizemeltetotdl fiiggetlen jelenségek (kiils6 hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekdvetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlédé munka-
¢s balesetvédelmi oktatassal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni. Fontos,
hogy mar a tervezés fazisdban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikéra.

A kiils6é hiba okok koz¢é olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgalt rendszert6l (lizemtol)
fiiggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kdvetkeztében a vizsgalt
l1étesitményben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgélt {lizemhez tartoz6 cséhidak,
csOvezetékek, stb. épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti
katasztrofak (pl. foldrengés) vagy terrorista akciok. A kiilsé okoknak az eléforduldsa helyszin
specifikus, azaz fligg a vizsgalt lizem foldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétél. Ebbol
kovetkezden jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezdket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, az lizemteriilet felett — a gyartelep biztonsaga
érdekében — LH-R8 jelolésii korlatozott és veszélyes mindsitést 1égteret jeloltek ki.
Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban ¢és 360 km/h-nal
kisebb sebességgel. Az eldirasosan athaladd repiilok meghibasoddsabol szarmazo
balesetek bekdvetkezésének lehetdsége minimalis, ellene ésszerti védelem.
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o A teriilet nem foldrengés veszélyes. A tervezett erémii teriilete 0,75 m/s” vizszintes
talajgyorsulas maximalis értékével jellemezhetd.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

¢ A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem kiemelt veszély.

17.2. Altalanos biztonsagtechnikai szempontok a CHP 2 ipari erémiiben

A megépllt CHP 2 ipari erdmii fentebb bemutatott technoldgidja viszonylag egyszerd,
lizemeltetési illetve biztonsagtechnikai szempontbol jol kézben tarthatd. Reakeid
megfutassal, hirtelen nyomasemelkedéssel, vagy egyéb, a kornyezetet sulyosan
veszélyezteté lizemzavarral realisan nem Kell szimolni, ennek a kockazata rendKkiviil
alacsony. Az ipari erdmiivet szamitogépes rendszer irdnyitja. A rendszerben egyidejiileg
jelenlévé veszélyes gaznemi anyagok nem érik el azt a mennyiséget, amelynek okan a
tevékenység a sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 2011. évi CXXVIII. torvény
(katasztrofavédelmi torvény) hatalya ala tartozna.

A biztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbité, végiill a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
technologiat tervezOk és az lizemeltet6k tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt
mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi
PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal tizemmenettdl valo eltérések kikiiszobolésére, hogy a
termelés folyamatossagat, a biztonsdgos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és a kornyezd
lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassdk. Az esetleg kialakuld, normal
lizemmenettdl valo eltérések korai észlelésére detektor halozatokat, térfigyeld kamerakat, stb.
alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz, vizagyu, stb.)

crer

Az alabbiak a LCP BATC BAT 10. és BAT 11. teljesiilését garantaljak.

BAT A személyzet folyamatos oktatasa, képzése, amelynek ki kell terjednie az alabbiakra:
- A veszélyes anyagok alapvet6 tulajdonsagainak ismerete
- Helyes lGizemeltetési gyakorlat
- Eljarasok vészhelyzetben
- Ismétld gyakorlatok
- A terileten dolgoz6 mas vallalkozok személyzetével kapcsolatban meg kell gy6z8dni a
biztonsagi intézkedések ismeretérdl

A BorsodChem IV. telepén — amelyen a CHP 2 ipari erdmi is all — dolgozo kiilsé
munkavallalok — pl. a kivitelez6k, karbantartasi és egyéb feladatokat ellatok — évenkénti
biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdovetden vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres
vizsga utan kaphatnak belépési engedélyt. A vizsgdztatast a BorsodChem szakemberei végzik.
A munkavégzésre az arra rendszeresitett formanyomtatvanyon az adott mivezet6tol
miiszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt. Rogzitik, hogy melyek a sziikséges
védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkak — mas tizemek — illetékes villamos tizem,
viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankodokat szankcionaljak, stilyos vétség
esetén a gyarteleprol is kitiltjak.

BAT
A f6 veszélyforrasok azonositasa és felbecsiilése
- Irdsos anyagot kell késziteni a személyzet szdmara az Uzemszerl és az attdl eltérd
mikodésre, veszélyforrasokra

A CHP 2 ipari erOmiiben a technoldgiai folyamat minden részteriiletére részletesen
kidolgozott, mindenre kiterjed0 miiveleti utasitidsokat készitettek. Ezeket a jelen
dokumentéci6 9.3. pontja alatt bemutattuk.
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BAT

Biztonsagos lizemeltetésre vonatkozo elbirasokat kell késziteni, amelyek tartalmazzak:

- A berendezések allando figyelését, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos vészhelyzetekben
specialisan képzett, kijellt személy felel6s vezetésével

- A biztonsagtechnikai el6irasokban, jelentésekben, szemlék soran rogzitett biztonsagtechnikai
parameétereknek valé megfelelés feltételeit, ide értve a biztonsagi kockazatot jelentd anyagok
id6szakos ellenérzésének, felllvizsgalatanak a kérilményeit

- A berendezések karbantartasi Gtemtervét

Vészhelyzeti intézkedési tervek, feliegyzések a balesetekrdl, illetve a vészhelyzeti allapotokrol
- Vészhelyzeti intézkedési tervek készitése, megfeleld id6kdzonkénti ellenbrzése, oktatasa, stb.

Megfelel6 technikai hattér biztositasa a biztonsagi rendszerek megbizhaté miikddtetéséhez

- Megel6z6 és védelmi rendszerek, kildnds tekintettel a rakodoterlletekre

- Fejlett detektalasi és reteszrendszerek

- Az alkalmazottak és az id6szakosan a helyszinen dolgozé mas személyzet megbizhato

berendezésekkel torténd hatékony védelme.

A CHP 2 erémi teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a miikodéséhez sziikséges terveket
(Tiizvédelmi szabalyzat, Uzemi kérelharitasi terv) elkészitették. igy megfelelnek a BAT
Referendum ez iranyu ajanlasainak.

A CHP 2 létesitmény rendelkezik azzal az infrastruktiraval és eszkdzrendszerrel, amely a
veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai
hattér biztositasa és folyamatos javitdsa mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben
beavatkozasra kijelolt vezet6i, munkavallaloi felkészitésére és a magas szintli személyi
védelem megoldasara. Ennek megfelelden a 1étesitményben rendelkezésre allnak:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrai;

berendezés ¢és késziilék adatlapok;

csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (gézvezetékek, tiiziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, g6z, stb.)

1ogzitd térképek;

e monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

A CHP 2 ipari eromiivet (illetve a III. gyartelepen all6 masik erémiivet és a kazaniizemet is)
miikodtetd ALTEO Nyrt. teljes mértékben elkdtelezett annak érdekében, hogy miikddése
soran a vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, miikddésre vonatkozo
eldirdsainak betartdsdval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos
balesetek veszélyét folyamatosan csokkentse. A

e diszpécserszolgaltatas,
e biztonsagtechnikai szolgaltatasok, ¢s a
¢ mentd-tlizvédelmi szolgéltatasok

elvégzésére a BC Power Kft. a BorsodChemmel szerzédéseket kotott. E szolgaltatdsok magas
szinvonalu teljesitésére a BorsodChemnél a személyi-targyi feltételek adottak. Kiemeljiik,
hogy a leirtakon tul a miikodtet6 ALTEO Nyrt. a munkavallaléinak évente vészhelyzeti
gyakorlatot is tart.
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17.3. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A megvalosult CHP 2 ipari erOmiiben elektromos energiat ¢s gozt allitanak eld
foldgaztiizelésli rendszerekben. A technologiabol ad6do vészhelyzetek lehetdsége minimalis,
azt elfogadhaté szintre lehet csokkenteni. A tevékenységhez nem kapcsolodd vészhelyzeti
események csak nagyon kis valdszinliséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges
kornyezeti karok emberi beavatkozassal helyrehozhatok.

17.4. Altalanos biztonsagi intézkedések a BorsodChem teriiletén

A BorsodChem jelenleg is tobb olyan technologiat iizemeltet — mas, nem altala lizemeltetett
felsd kiiszobértéket meghalado lizemek esetében is a BorsodChem egységei latjak el
gyartelepi szinten tiiz- és katasztrofavédelemi tevékenységet — ami felsd kiiszobértéki, tehat
felkésziilt ,,az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibdsoddsok” hatasainak
kivédésre. Amint azt irtuk, a CHP 2 ipari erdmi nem tartozik a katasztréfavédelmi (2011. évi
CXXVIIL) torvény és a kapcsolodd egyéb jogszabalyok — pl.: a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet —
hatalya ald sem.

crer

korroziv anyagokat haszndlnak, esetenként nagy nyomason ¢és magas hémérsékleten. Ezek a
technoldgidk bonyolultak, az anyagdramok egy-egy technoldgiai egységbdl tobb masik
technologiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli nehézségek
tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstdl a
kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditani a miiveleti eljarasok és
utasitdsok megfeleld szintli kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos iizemeltetésére. Az élet-
¢és vagyonvédelemre — mind az iizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonboz6 kockazati szintek legnagyobb mértékili csokkentés érdekében.

A biztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbité, végiill a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezOk és az tlizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitdgépes vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal iizemmenettdl vald eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzest, a kornyezet
védelmét és a kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakulé6 normal lizemmenettdl vald eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiz- és
fiistérzékelOket, térfigyeldé kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozéshoz
sziikséges eszkozok (tliziviz, vizdgyl, stb.) készenlétben tartasa a nem kivanatos események

crer

ipari eromii teriiletén, a I'V. telepen is hatalyban vannak.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé6 részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 2011. évi CXXVIIL térvény (katasztréfavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szol6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket.
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A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitisba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
kertiltek:

¢ a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csdvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghatiroztak a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd tgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjik, hogy a BorsodChem technolégiai — benne
a most iizembe allt CHP 2 ipari erémii is — a megengedettnél nagyobb veszélyt nem
jelentenek a kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy milkddése soran a
vonatkozé térvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirasok
betartdsaval, hatékony kockazatelemz0 modszerek alkalmazésaval a stlyos balesetek
veszélyét folyamatosan csOkkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megel6zése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabdlyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikddésiik kockazatait, tervszerien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, a tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kornyezetvédelmi,
a kémiai biztonsagi torvény ¢és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki
biztonsagi jogszabalyok eldirésait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgaldsa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvalositasat,
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e kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjdk a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerien — de a piaci lehetdségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
terliletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsdg-, mindségiranyitasi és kornyezetirdnyitasi rendszert mikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithatd informéaciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

¢ a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki — a I'V. telepen is — a karcsokkentés, a
karfelszamolas érdekében mikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer,
vészhelyzetben erdatviteli-, vilagitdsi célu €és miiszeres iranyitastechnikai-, a
kommunikécié miikddéséhez villamos energiat biztositd halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eléirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

¢ nagyjabol 40 fos (ez a 1étszam idOben nem allando) féfoglalkozast és kb. 120 fos
onkéntes allomany létesitményi tlizoltosagot miikddtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

¢ a munkavallalok ¢és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

¢ rendszeresen tart veszelyelharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkozo szakirodalomban bemutatott, a vilagban
bekovetkezett veszélyes anyagok okozta stlyos balesetek okait, felszdmolasuk
tapasztalatait, s biztonsagnoveld intézkedései meghatdrozasa soran az események
tanulsagait is felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszer(, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szdmara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél, a
tlizeseteknél illetve a rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozésra,

e megfeleld szamu képzett elsésegélynytjtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyagspecifikus mentdegységeket miikddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejto helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja az Eurdpai Klorgyartok Szovetsége (EUROCHLOR) szakmai szervezeteknek.
E szervezet biztonsaggal kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil a CHP 2 ipari eromi iizembe allasa okian mas intézkedések
meghozatalat jelenleg nem tervezik.
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17.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

> Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazod
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eldfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliiggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,,Tlizvédelmi Szabalyzat”-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabalyzat™-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhéritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkoz6 el6irasok vészhelyzetek elharitasaban valo kdzremiikodés
6. Az iizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartéasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptetd és zar6 rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek a BorsodChemben

A BC Power Kft. mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
stlyossagatol fiiggden a BorsodChem ¢és a Katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

e Riaszt6 és kommunikacidos rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radi6 hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhalozat jol kiépitett, minden irodabdl, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (iizemi) szintii vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés, begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosaga és az lizemi személyzet elfogadott ilitemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen miikodd kiilonféle technoldgidk munkavallaloi a veszélyelhdritd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzEk.
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» Nyomadstarto berendezések biztonsaga a CHP 2 erémiiben

A CHP 2 ipari erdmiiben foként a gbzrendszer elemei (kazan, hdcseréld, stb.) a nyomastartd
berendezések. Ezeket a 19. tdblazatban soroljuk fel. Valamennyi berendezés rendelkezik a
Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormdnyhivatal Koézlekedési, Miiszaki Engedélyezési,
Meérésligyi és Fogyasztévédelmi Fdosztaly Mérésiigyi €s Miuszaki Biztonsagi Osztaly
(2. tablazat) engedélyével. A berendezések eldirt (rendszeres) feliilvizsgalatat folyamatosan
elvégzik.

19. tablazat
Nyomastarto berendezések a CHP 2 eré6miiben

. ... | Besorolasi . ,
Ne Megnevezés Gyari szam Gyarto Gyz{rtasn nyomas Térfogat Toltet Halmazillap
ev < ot
[bar] [liter]
1| L melegvizes  rendszer 057 GDHS 2022 10 452252 | viztgéz | gaz/folyadék
hdcseréld
o | %, melegvizes  rendszer 058 GDHS 2022 10 452/252 | viz+géz | gazffolyadék
hécseréld
o Pietro iy . .
3 1. gazsziiré 2021078 Fiorentini 2022 50 1455 foldgaz gaz
4 | 2. gazsziirs 2021079 Pietro 5000 50 1455 foldgaz géz
Fiorentini
5 | GT gazrendszer hécseréls 202146665186 Figfggm 2021 50 112/209  |gaz/forrdviz] gaz/folyadék
6 HRSG gazrendszer hécseréld | 202146665187 Fiz;:tnrtc;ni 2021 50 92/152  |gaz/forroviz| gaz/folyadék
7 | HRSG kazén 8071 Pg&l:r 2021 37 9220/5300 | viz+gdz | gaz/folyadék
8 g‘ft‘;lvylz rendszer  taguldsi 060 GDHS 2022 2 917  |viztnitrogér gaz/folyadék
9 g;lenges rendszer taguldsi 59 GDHS 2022 2 724 |viztnitrogér gaz/folyadék

» Csovezetékek biztonsaga a CHP 2 erémiiben

A CHP 2 ipari eromi a foldgaz tiizeldanyagot, a tapvizet (DW) cs6vezetéken kapja, és a
termék gzt csdvezetéken adja at a fogyasztoknak. Ezek a vezetékek szervesen illeszkednek a
gyartelep (BorsodChem) megfeleld vezetékeihez és dontd mértékben cséhidakon vezetik
azokat. Ez a tény az ellendrzést megkonnyiti. A csdvezetékek ellendrzése a BorsodChemben
szokasos metddus szerint torténik.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korrozid védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatamasztasok ¢€s a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés eseti kijelolés alapjan,
- foldelési ellenallas mérés.
o tomorség vizsgalat
- minden megbontas utan.

A feliilvizsgalatunk idején az iizemben a csOvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

» Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok. Gazérzékelok

Gazjelzésre a CHP 2 ipari eromiu teriiletén gazjelzdo berendezéseket szereltek fel. A
gazdetektorokat a potencidlis emissziok kozelében telepitették. A telepitett érzékeldk
alkalmasak a a foldgdz, az ammoénia (NHs3) és a hidrogén detektaldsira. Az érzékeld
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detektorok Osszekottetésben allnak a CHP 2 erdmi iranyitasara és feliigyeletére szolgalo
folyamatiranyité rendszerrel (DCS), fény és hangjelzéssel reagalnak az esetleges
vészhelyzetekre (29. abra). A dolgozdk folyamatos jelenléte az tizemben eldsegiti az esetleges
kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését.

1.1.1. Felligyeleti "~~~ Input
i i Interfface  _ _ _ _ _ _ e Output
‘Automata gaz érzekels [ =] | | Kozponti | letace
- : I vezérls blokk !
| Hangjelzé eszkoz SN —
i — I [
EFény]elzé eszkoz / R \ e e

Tap-

ellatas

29. abra

Az automata gazérzékeld rendszer mikodési sémaja

A létesitménybe egyedileg tervezett automatikus gazjelz6 (Driger REGARD 7000 tipust
kozponti egységgel) valamint Siemens-Sinteso FC2040 tipusu tiizjelz6 rendszert épitettek be.
A gézérzékelOk szdma ¢€s tipusai az alabbiak:

7 db Polytron 8700 IR e A tipust érzékeld, a foldgaz (metan) észlelésére;
5 db Ammonia Drager Polytron 8100 tipusu érzékeld, az ammonia €szlésére;
3 db Hidrogén Driger Polytron 8100 tipusu érzékeld, a hidrogén észlelésre.

A gazérzékeld rendszerek ellendrzési €s jelzési funkcidi a kozponti vezérld egységbe futnak
Ossze, a vezénylést is az végzi. Gaz érzékelése esetén az lizemeltetd személyzet hangjelzés
form4jaban iizenetet kap. A magas zajszintli helyeken vizudlis jelzés is van. A tartalék
akkumulator rendszer megbizhaté miikddést biztosit. A riasztds teljes korli, azonnali
informaciot szolgaltat a személyzet szamara annak érdekében, hogy veszély esetén meg
tudjak tenni a menekiiléshez sziikséges intézkedéseket. A riasztast a vezényldben allandéan
ott tartozkodd személyzet manudlisan is bekapcsolhatja.

18. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
18.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a CHP 2 erémii mikddésének — bar még
nem gyllt 0ssze hosszabb iddszakra vonatkoz6 lizemviteli tapasztalat — alig vannak a
kornyezeti elemek allapotat szignifikdns mddon befolyasolod hatasai. Ezek a hatasok olyan kis
1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegi hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének

allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

o természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

o természeti er6forrds nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a CHP 2 ipari eré6mii a hatilyos, a

BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve
iizemel.
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18.2. Hatasteriilet. A tényleges hatasok osszevetése az elore jelzett hatasokkal

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikodnek. Ezeket a technologidkat szolgélja ki gézzel €s elektromos drammal a
BC Power Kft. tulajdondban 1évé CHP 2 ipari erdmdi, ahol az energiatermelési (g6z ¢€s
villamos dram) tevékenységet egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban gyakoroljak.

A CHP 2 ipari erémiiben folytatott tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatésait
kornyezeti elemenként vizsgaltuk a 10-17. fejezetekben. Tobb kornyezeti elemre a hatalyban
1évé jogszabdlyok alapjan nem adhaté meg szamszerlisithetd kozvetlen és kozvetett
hatasteriilet. Az adott fejezetekben a kibocsatasok kornyezeti befolyasold hatasanak az
értékelését is elvégeztiik. A 1égszennyezdk hatasteriiletének szamitasat a 10.5. pont
tartalmazza. A zajszempontl hatasteriilettel a 13.4. pontban foglalkoztunk. Szamitasainkkal
és modellezéssel meghataroztuk a CHP 2 ipari eromii tevékenységnek hatasteriiletét.

o A levegdtisztasag védelmi hatasteriilet meghatarozasahoz a probalizem alatt mért
légtéri kibocsatasok terjedés-szamitasat végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a
létesitmény 1égtéri kibocsatasainak kozvetlen hatasteriiletét a P1 (f6 kémény)
pontforras emisszidja hatdrozza meg a technoldgia maximalis kapacitasa mellett. A
szamitdsok alapjdn az er6mi levegdmindségi hatasteriilete (26. 4bra) az NO,
komponenst kibocsato P1 jelii pontforras, mint kozéppont koré rajzolt 1985 m
sugaru Kkor teriiletét jelenti.

e Az éves atlag terjedések soran vizsgaltuk még a tevékenységbdl a légtérbe jutod
nitrogén-oxidok (mint NO;), ammonia ¢és kén-dioxid mennyiségét is, az éves
okologiai hatarértékhez hasonlitva azt (13. tablazat). Megallapitottuk, hogy a
varhato osszterhelés, a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is mélyen az okologiai
hatarérték alatt marad.

e A zajkibocsatas kozepes. A zajmodell szerint a 45 dB-es zaj izohipszan beliili
teriilet tekinthet6 a tevékenység zaj szemponti hatasteriiletének. Ezen értékek
teljesiilését a 28. dbran nyomon lehet kovetni. Ez a bonyolult kdrvonalu tertilet
gyakorlatilag a BorsodChem IV. illetve II1. gyartelepén beliil van.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet — az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja — eldirja ,,a
létesitményben folytatott tevekenység hatdsteriiletének meghatarozasa(at) a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
levegétisztasag-védelmi és zaj hatasteriilet volt szamszerisitheto. A ketté koziil az elébbi
a nagyobb — amely egyben lefedi a zajvédelmi hatésteriiletet is —, ahogy fentebb mar irtuk ez
az eromii égéstermékeit kibocsaté P1 jelii pontforras koré rajzolt R=1985 méter sugaru
kor teriiletét jelenti. Ezt a hatasteriiletet a 30. 4bran jelenitjik meg. A kozvetlen
hatasteriilet Kazincbarcika, Berente, Micsony és nagyon Kkis részen Alacska
kozigazgatasi teriiletét érinti.

Tovabb vizsgalva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a CHP 2 ipari erdmi
miikddtetése soran keletkezd hulladékok tigymond nem adnak hatasteriiletet. A hulladékok
kezelése hazdnkban mar hosszii évek oOta megoldott, tehat lehet (kell) ¢€lni ezekkel a
szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnének. De ez is
csak attételes hatas lenne, mert a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja joval nagyobb
szennyvizmennyiségeket képes hatasosan kezelni, mint ami az egyes lizemekhez kothetd. A
létesitmény kibocsatott szennyvizeinek mennyisége ¢és mindsége mérhetd, habar azt



118

hangsulyozni kell, hogy esetiinkben a legnagyobb Kkibocsatott vizes anyagaramot, a
leiszapolasi vizet, nem tekinthetjiik szennyviznek, és azt nem is kezelik akként. Ezt a
lagyviznél, de kiilondsen a Sajo vizénél valamelyest tisztabb vizet a IV. telepi hiit6korbe
adjak, és potvizként hasznositjadk. A CHP 2 ipari er6miiben folytatott technologia pedig
gyakorlatilag szennyvizmentesnek tekintheto.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatisok megitélése. frtuk, a CHP 2 erémii
tevékenységnek iizemszerii allapotban a foldtani kdzegbe ¢€s a talajvizbe a felszin alatti vizek
védelmérdl szolo 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kdzvetlen, vagy kozvetett
kibocsatasa nincs. A technoldgia zart. Foldgazzal, azaz gaznemi anyaggal tiizelnek. A gbzt
ionmentes vizb6l, zart rendszerben allitjak el6. E két legnagyobb (meghatarozo)
mennyiségben haszndlt anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést okozni. A
BorsodChem IV. telepén a talaj és talajviz viszonyok szennyezettségi allapotanak feltarasara
négy alkalommal végeztiink atfogd felméréseket, amelyek eredményeit a 12.2. pont alatt
ismertettiik. A teriileten karmentesitési monitoring folyik, amelyet az elsé foku
kornyezetvédelmi hatosag a BO-08/KT/00076-14/2019. szdml hatarozataval rendelt el.
kornyezetvédelmi hatosdg a BO/32/01900-15/2023. szamu hatdrozataval fogadott el.
Egyidejlileg elrendelte tovabbi négy évre a kdrmentesitési monitorozas folytatasat.

A beruhazas a mar degradalt é16vilagra sem jelent érdemi befolydsold hatést. A teriilet ebben
a megkozelitésben mar jelenleg is erdsen leromlott. Az ¢éldvildg szempontjabol
meghatarozhatd hatasteriilet maga a CHP 2 létesitmény lizemtertilete.

A feliilvizsgalt tevékenységnek a kozvetett hatisteriilete nem szamszerisithetd, de
ahogyan az a leirtakbol kitlinik, kozvetett hatdsok fellépésével gyakorlatilag nem
szamolhatunk. A CHP 2 ipari eromi tevékenységnek a teljes hatasteriilete (kozvetlen és
kozvetett hatasok egyiittes teriilete) azonos a kozvetlen hatasteriilettel, amit a 30. abran
mutatunk be. Ez az erémii égéstermékeit kibocsatéo P1 jelii pontforras koré rajzolt
R=1985 méter sugaru Kkor teriiletét jelenti.

Osszefoglalas

A BorsodChem Zrt. arbevétel és hozzaadott érték szempontjabol Borsod-Abatj-Zemplén
varmegye kiemelkedd vallalata. A BorsodChem nemcsak Magyarorszag egyik legnagyobb
nehézvegyipari lizeme, hanem meghatarozo energia fogyasztdja is, mert termelése jelentds
energiafogyasztd technologidkon alapul. Az energiakoltségek a termelési koltségek jelentds
hanyadat teszik ki. A villamos energia a szabadpiacon is beszerezhetd, vasarolnak is onnan,
de a hdenergidt g6z formdjaban teljes egészében a telephelyén allitja/allitjak elo.
Versenyképességének javitdsa és fenntartdsa érdekében egyrészt folyamatosan noveli az
energiai felhasznalas hatékonysagat, masrészt torekszik arra, hogy a sziikséges energidhoz a
legkedvezobb viszonyok kozott juthasson hozza. E cél megvalositasa érdekében a telephelyén
mar 2001-ben korszerii ipari erémiivet helyeztek lizembe. Majd kozvetleniil az ipari erémii
mell€, egy 125 tq4,/h kapacitast gézkazant épitettek, amely 2010-ben kezdte meg a termelést.

Csak 1d6 kérdése volt, hogy a megteremtett termelési kapacitdsok novekvo kihasznalésa, és a
IV. telepi 0j lizemek épitése/beinditdsa mikorra kényszeriti ki a sajat ho- (géz) és
villamosenergia-termelés kapacitasanak tovabbi jelentds novelését. Ennek 2020 tajan jott el az
ideje, egy masodik (CHP 2) kapcsolt hd és villamos energia (kogeneracid) termeld ipari
erdémi megépitésével. A jelen feliilvizsgalatunk targyat képezé masodik, 50 MW villamos
kapacitasu ipari eré6mi (CHP 2) 2024 kozepén kezdte meg a termelést. Ezzel 1ényegében
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megduplazédott a vallalat (BorsodChem) sajat villamosenergia-termeld kapacitasa, de
nagyjabol harmadaval ndt a goztermelési kapacitds is. Az 1) foldgéztiizelésli, magas
hatékonysagu erémii tovabba csokkentette a BorsodChem energiapiaci kitettségét.

A CHP 2 eromii energiatermeld egységei:

1 db gazturbina (GT) pottiizeléses héhasznosito kazannal (HRSG)
- a beépitett Siemens SGT-800B3 gazturbina elektromos kapacitasa 49,9 MWe,
- a HRSG pottiizeléssel 140 to4,/h, pottiizelés nélkiil 70 tys,/h g6z eldallitasara képes.

Nemcsak a turbina tipusanak (markéjanak), hanem a CHP 2 erémii helyének kivalasztasa is
igen hosszadalmas, koriiltekintd folyamat volt. Az erre vonatkozé dontést kizarolag
kornyezetvédelmi szempontok motivaltak. Tervezési szempont volt, hogy a mindenkori
energiaigényekhez rugalmasan alkalmazkodni képes rendszert valositsanak meg. Ez azt
jelenti, hogy az optimalisan a 70-140 ty,/h tartomanyban mindig csak annyi gézt termelnek,
amit adott idében a BorsodChem energia felhasznalasa indokol (egy bizonyos hatarig a
turbina visszaterhelhetd). A HRSG kazan pottiizelése 0-100% teljesitmény tartomanyban
szabalyozhatd, ami szintén alapja a rugalmas gozellatasnak. A rendszert éppen ezért a
g6z(hd)igény oldal szabalyozta, mert a BorsodChem szdmara sziikséges villamos energiat
mindig ki kell egésziteni az orszagos halozatbol vasarolt elektromos energiaval.

A rugalmas rendszer tovabbi tulajdonsaga, hogy a bevitt és kivett energia mennyiség kozotti
kapcsolat a linearist jol kozeliti, emiatt az ellatasi biztonsagot szolgald tulméretezés
optimalisra csokkenthetd. Az elégetett iizemanyag mennyiség igy mindig az éppen
sziikséges minimum, ami biztositja a légtérbe juté égéstermékek energiafelhasznalas
fiigg6é minimalizalasat, melynek kornyezetvédelmi szempontu fontossaga kiemelendo.

A CHP 2 ipari erémi épités¢hez és miikodtetéséhez 2020-ben készitettilk el az dsszevont
kornyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznélati engedélyezési dokumentaciot
[71]. Az ennek alapjan indult kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras lezarasaként a
kornyezetvédelmi hatosdg a CHP 2 ipari er6mii egységes kornyezethasznalati engedélyét a
2020. aprilis 08-an kelt BO-08/KT/01529-33/2020. iigyiratszamu hatarozatidban megadta.

A CHP 2 eromiiben folytatott technoldgia (a rendszer bonyolultsaga ellenére) egyszerli. Az
egytengelyes axialis gazturbinanak (GT) tizendt fokozati levegOkompresszor-turbinaja és
haromfokozati munkaturbindja van. A kompresszor turbina a kdrnyezeti levegét suriti, €s
tovabbitja az égdkamraba. A foldgdz iizemanyagot a tliztérbe (az égetOkamraba) szaraz,
alacsony NOjy-kibocsatasu (DLN) égdkkel adjak be, ahol az levegd feleslegben folyamatos
égéssel ég el. Az expandald forrd égéstermék meghajtja a munkaturbinat. Ez hajtja a villamos
generatort, de magat a turbina légkompresszort is. A villamos generator a gazturbina hideg
végén, fordulatszam csdkkentd hajtomiivon keresztiil kapcsolddik a gazturbina tengelyhez.

A gazturbina kipufogogaza athalad a hdvisszanyerd gozgenerator (HRSG) flitéfeliiletein. A
HRSG kazénban, hasznositva a turbina-kipufogégaz hdtartalmat, gézt termelnek. A termelt,
megfeleld homérsékletli és nyomasu talhevitett gdzt a gyartelepi gézrendszerre adjak. A
HRSG kazanban foldgazégdvel a pottiizelés is biztositott, midltal a gdzteljesitmény
kétszeresére (140 tgs,/h) megnovelhetd ahhoz képest, mintha csak a gazturbindbol érkezd
fiistgaz hoéjével termelnék a goézt (70 tg,/h). A pottizelés, ami 0-100% teljesitmény
tartomdnyban szabdlyozhat6, alapja tehat a rugalmas gézellatasnak. A HRSG rendelkezik egy
szokdsos gdzkazan minden elemével. Természetes cirkulacioji, ami csokkenti az
energiafogyasztast és a karbantartasi koltségeket. A HRSG burkolat hegesztett gazzaro
szerkezetként késziil.
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A HRSG kazéan eldtt egy kipufogogaz-megkeriild — bypass — rendszer van, azért, ha
valamilyen ok miatt nem vezetheté a kipufogd gaz a kazanra, akkor az égéstermék itt
kivezethetd legyen. Igy elkeriilhetdek a gyors leallisok, elvégezhetok a kisebb, nem
elkeriilhetd karbantartasok. A baypass iizem sziikségmegoldas!

Az CHP 2 eromiit egy uj kozponti vezérlohelyiségbdl (Central Control Room) feliigyelik. A
légtéri kibocsatasokat on-line rendszer rogziti.

A CHP 2 ipari erémiiben a kapcsolt energiatermelésnek, a villamos és a hdenergia egylittes
termelésének hatasfoka

- 70 tgs,/h g6z eldéllitasa esetén (HRSG pottiizelés nélkiil) — ~84%,
- 140 ty4,/h g6z eldallitasa esetén (HRSG pottiizeléssel) ~90%,

A nagy hatéasfoku, hasznos hdenergiaval kapcsoltan termelt villamos energia €s a hasznos ho
mennyisége megallapitdsanak szamitdsi modjarol szo6l6 110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet
1. melléklete szerint szamithat6 hatasfok 87%, tehat ez az eldiras teljesiil.

Jelen feliilvizsgalati zarddokumentacidban kornyezeti elemenként vizsgaltuk a CHP 2 ipari
erdmii kornyezeti hatasait, és megallapitottuk, hogy az ott folytatott tevékenységnek
vallalhatok (zomében minimalisak) a kornyezeti kibocsatasai. Megallapitasainkat az
alabbiakban foglaljuk 6ssze:

e Az iizemet Berente kozség hataraban, a telepiilést EK-en hatarold ipari zénaban, a
26-0s Ut torténelmi gyarteleppel szemkozi oldalan, szemben a CHP 1 erOmiivel
épitették meg. Ezaltal a BorsodChem egy, a gyartelepével szemben 1évo, évek ota
kihasznalatlanul all6 volt iparteriiletet vett igénybe, kialakitva itt — kdvetve a
telepeinek létesitési iddsorrend szerinti szamozasat — a IV. telepét. A tdjszerkezet
valtozatlan marad, ez a zona kordbban és ezutan is iparteriilet lesz.

e A CHP 2 ipari erdmi teriilete miivelési ag alol kivett, a telepiilésrendezési tervben
iparteriilet besorolasu.

e A CHP 2 ipari erémii mikodésének a talajra €s a talajvizre — a vonatkozo
technologiai eldirdsokat betartva — nincs negativ hatésa.

e A IV. telepen és annak kozvetlen kdrnyezetében a BorsodChemnek jol kiépitett
talajviz monitoring rendszere van, amely egy esetleges talajviz szennyezddés
detektalasra alkalmas.

e A CHP 2 ipari erémiinek 1 (egy) légtéri kibocsatd pontforrasa van. Ez a P1 jelt {6
kémény (bejelentett pontforras). Bypass kémény, ami a tervezéskor a P2 azonositot
kapta, nem bejelentés koteles. A bypass lizemallapot nem éri el az évi maximum
500 tizemorat. 2024. éven ez az lizemmod 4 6ra 39 perc volt.

e A CHP 2 ipari erdmiiben a véggaz kezelésére a HRSG kazanba beépitett hatékony
DeNOx ¢és a DeCO rendszer szolgal. A nitrézus gazok, nevezetesen az NO és NO,
(NOx) csokkentését szelektiv katalitikus redukcios (SCR) rendszer alkalmazasaval
érik el, amely egy szaraz fiistgaz kezelési eljaras.

e A probaiizemi kibocsatds mérési adatok alapjan modelleztiik a technoldgia
levegdmindségi hatasteriiletét. Megallapitottuk, hogy a tervezett 1étesitmény 1égtéri
kibocsatasainak kozvetlen hatésteriiletét a P1 (f6 kémény) pontforrds emisszidja
hatdrozza meg a technologia maximalis kapacitasa mellett. A szamitasok alapjan az
erdmil levegdmindségi hatasteriilete az NO, komponenst kibocsaté P1 jeli
pontforras, mint kozéppont koré rajzolt 1985 m sugari kor teriiletét jelenti.
Ezen hatasteriileteket a 26. és 30. abran jelenitettiik meg.

e Az éves atlag terjedések soran vizsgaltuk még a tevékenységbdl a légtérbe jutd
nitrogén-oxidok (mint NO;), ammoénia és kén-dioxid mennyiségét is, az éves
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okoldgiai hatarértékhez hasonlitva azt (13. tdblazat). Megallapitottuk, hogy a varhat6
Osszterhelés, a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is mélyen az 6kologiai hatarérték
alatt marad, a CHP 2 ipari erdmi tobbletet jelentd hatdsa minimalis.

e A tevékenység technologia vizigénye a BorsodChem 6sszes vizforgalmahoz képest
alacsony. Ez lényegében a leiszapolasi veszteséget potld ionmentes viz (DW), a
potviz. A 1étesitmény a hiitévizet valamint a g6z eldallitdsahoz szolgald ionmentes
vizet a BorsodChem halozatabdl kapja, igy ,.kiilon” vizigénye nincs.

e A CHP 2 er6miiben a sz6 szokdsos értelmében vett technoldgiai szennyviz nem
keletkezik. A 2024. évi mitkodési adatokbol szamolt ~2 m’/nap leiszapolasi vizet a
IV. telepi hiitékorben potvizként hasznositjak.

o Osszességében megallapithatjuk, hogy a CHP 2 ipari erémii a Sajora nézve sem a
vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem eredményez.

e Az erémii technologidra a maradékanyagok (hulladékok) nagy mennyiségben valo
képzddése nem jellemzd. A hulladékka valt olajokat a szallito visszavételezi, a tobbi
keletkezett anyagot pedig a szerzddéses partnerek artalmatlanitjak.

e A CHP 2 ipari erdmili meghataroz6 mértékii zajjal nem terheli kornyezetét, a
zajcsokkentésre mar a tervezés valamint az épités fazisaiban megfeleld gondot
forditottak.

¢ A miikddéshez nem kapcsolodik érdemi kozuti szallitasi tevékenység.

e Az erémi mukodtetése szamitogépes feliigyelet (folyamatszabalyozas) alatt all. A
miikodési paramétereket elektronikusan rogzitik, a keletkezett adatokat archivaljak.
A kibocsatott 1égszennyezdket on-line rendszer méri, rogziti.

e A BC Power CHP 2 ipari erémiiben folytatott technologidt tobb megkdzelitésbdl is
Osszevetettilk az elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Az értékelés
egyszerl és atlathatd, mert a technikéra az LCP BREF részletekbe mend altalanos és
illusztrativ leirast is ad. Megallapitottuk, hogy az erémili energiatermelési
tevékenység mindenben megfelel ezeknek. Korszerii technologiat valodsitottak
meg, amely BAT példaként hozhato fel.

e Megallapitottuk, hogy az erdmii tevékenysége megfelel ezeknek. Roviden: korszeri
technoldgiat valositottak meg.

e A létesitmény teriiletén és annak tdgabb kornyezetében az élovildg magan viseli az
¢szak-magyarorszagi iparvidék hatdsanak jegyeit, altalaban nem karosodott,
viszonylag jol tliri a kibocsatasok hatasait. Az ipari erdmi miikddése az itteni
¢lovilagra sem jelent Iényegi befolyasolo hatast.

e A CHP 2 munkavallaloit egyéni véddruhakkal, véddeszkozokkel ellattak. A
BorsodChemben iizem-egészségiigyi szolgalat miikodik.

A BC Power Kft-t 100%-ban tulajdonlé BorsodChem Zrt. nagy hangsulyt fektet arra, hogy a
kornyezetében ¢l6k szamara megfelelé tajékoztatast adjon tevékenysegerdl eés az ezzel
Osszefiiggd kornyezetvédelmi, kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles kdrben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Téarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseirdl ¢és a mikodéssel Osszefliggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.
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Osszességében megallapithatjuk, hogy a CHP 2 ipari erémii tevékenységének kornyezeti
befolyasolé hatasa a jogszabalyok altal engedélyezett kereteket nem 1épi tul.

A CHP 2 létesitményt miikodtetd6 ALTEO Nyrt. a jelenkor kihivasainak megfelelendéen
kiépitette az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO 50001:2011 és az ISO 45001:2018
jelli szabvanyok szerinti mindségligyi-, kornyezetkdzpontll és a munkahelyi egészségvédelem
¢s biztonsagi iranyitasi rendszerét, amelyet az SGS tanusitott és folyamatosan ellenériz. Az
emlitett szabvanyoknak megfelelden kialakitott és tanusittatott iranyitasi rendszer biztositja a
gazdasagos ¢és hatékony muiikodést, valamint azt, hogy az megfeleljenek a felvallalt mindség,
kornyezeti és biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt iranyitasi
rendszerlik kialakitasakor értékelték gyartasi, szolgaltatasi, tervezési, gazdalkodasi, stb.
folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodéasait, meghatiroztdk a folyamatok
mikodtetéséhez sziikséges eréforrasokat és kovetelményeket. Mind a belsd, mind az éves
tantsitoi  feliilvizsgdlatok eredményeit is felhasznaljdk a rendszer fejlesztéséhez, a
kornyezetvédelmi teljesitmény javitasahoz.

A tulajdonos BC Power Kft. (melynek 100%-os tulajdonosa a BorsodChem Zrt.) és a
miikodtetd ALTEO Nyrt. Kft. elkdtelezte magat a kornyezet védelme irdnt, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kdrnyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani, alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a
kornyezeti kockazatok csokkentését. A kornyezeti hatdsok ¢és kockazatok csokkentésére
iranyuld torekvéseken tilmenden, megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi
biztonsag javitasara (szinten tartasara), a dolgozok egészségének védelmére is.

A feliilvizsgalt l1étesitmény vezetése tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos
vallalatiranyitas ¢és az ipari erdmi tevékenységbdl adodo kodrnyezetterhelés csokkentésére tett
erofeszitések a gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsdé soron az
eredményesség, a versenyképesség biztositasdnak fontos feltétele. Tevékenységiiket ugy
végzik, hogy minden tekintetben megfeleljen a mai hazai ¢és az FEuropai Unios
kovetelményeknek. Teljes kort feliilvizsgalatunk sordn errdl mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb dsszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BC Power Kft. az ipari erdmiiben folytatott tevékenységét olyan formaban gyakorolja, hogy
az megfelel a BO-08/KT/01529-33/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben
foglaltaknak.

Megbizonk, a BC Power Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik a jelen
teljes korid kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk elfogadasat, és az egységes
kornyezethasznalati engedély ujboli kiadasat.

Miskolc, 2024. januar 27.

_ >

Dienes Endre
iv. igazgatd
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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