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Ennek BO/32/7340-11/2023. szamu modositasa (1 VCM gémbtartalyok 1étesitése)

A BO/32/05016-9/2024. szamu modositas (taroldtartalyok funkciovaltasa)

A BO/32/5918-11/2024. szami moddositds (a BorsodChem altal készitett BAT
megfeleldséget bemutato jelentés elfogadasa)

Mellekletek

BAT megfelelés bemutatisa ¢és Intézkedési Terv. BAT wvaltozas kovetkeztében
sziikségessé valt DKE/VCM gyartasi technoldgia fejlesztésérdl. 2024. julius
Elorehaladasi jelentés. BAT valtozas kovetkeztében sziikségessé valt DKE/VCM
gyartasi technologia fejlesztésérdl. 2025. januar

A BorsodChem szennyvizbefogadd nyilatkozata

Abrdk jegyzéke

A gyartelep lizemeinek technologiai kapcsolatrendszere

Atnézetes helyszinrajz M 1:50000 (A/4 lapra nyomtatva)

Az lizem teriiletének attekintd térképe M 1:10000 (A/4 lapra nyomtatva)

A teriilet 2023. évi ortofotdja M 1: 5000 (A/4 lapra nyomtatva)

A VCM-1-2 és VCM-3 lizemek teriiletének 2023. évi légifotgja M 1:2500 (A/4 lapra
nyomtatva)

Részletes helyszinrajz a pontforrasok feltiintetésével M 1:2000 (A/3 lapra nyomtatva)
A DKE/VCM gyartas 6sszegz6 folyamatabraja az LVOC BREF-bdl [96]

A VCM-1 és VCM-2 {lizemrész kapcsolata

A DKE bontas folyamata

. Az 1600-as melléktermék égetd blokkdiagramja

. A szennyvizben 1év0 réz eltavolitas I. litemének folyamatabraja

. A DKE ¢és VCM termelés alakulasa

. A sz8Irozsak a flitési és nem fiitési idészakban

. A Pasquill stabilitasi kategoriak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis

megoszlasa

. A pontforrasok elhelyezkedése

. A PM10 terjedési képe

. A szén-monoxid terjedési képe

. A nitrogén-dioxid terjedési képe

. A sdsav terjedési képe

. A TOC terjedési képe

. A dioxinok terjedési képe

. A klor terjedési képe

. A DKE ¢és VCM terjedési képe

. A légszennyez0 komponensek hatasteriiletei

. A légszennyezOk teljes hatasteriilete (NO,-re)

. A DKE/VCM iizem vizmérlege a 2022. évi adatok alapjan

. A DKE kérmentesités termeld kttjai a monitoring kutak megjelolésével M 1:5000
. Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl

. A DKE/VCM Uzem kériili kutak vizjarasa

. A DKE/VCM gyartési tevékenység hatasteriilete M 1:10000



Felelosségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztiik a meglévo,
jelesil a VCM-1-2 {iizemekben folytatott DKE/VCM gyartasi tevékenység teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat. Megallapitasainkat, kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem
Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata VCM-1-2” cimii zarddokumentacidban 6sszegeztik.

A zarédokumentacioban valds alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat részben a
Megbiz6 szolgaltatta, masrészt hozzaférhetd irodalmi adatokbol szdrmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratoriumok mérési eredményei. A Megbizé altal szolgaltatott adatokeért
a Megbizé felel, az azokbol levont kovetkeztetésekért, szamitdsokért az ENVIRA Kft. a
felel0s.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ligyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a
rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjan redlis zarodokumentéaciot készitettiink. A tanulmany
egészéért a felelosséget vallalom.

Miskolc, 2025. marcius 31 ) /) '
1SKOIC, . marcius . [ 1 5 g
@7@ L. /4//Zﬁ

Dienes Endre
iv. igazgatd




1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6]
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartdsa, valamint a PVC gyartds. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, €és sokaig ez volt a vegyi-lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-tdl az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba kertiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet
megnétt. A PVC-port pedig a jelen feliilvizsgalat targyat képezé DKE/VCM-bol gyartjak.

0
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1. kép
A VCM-1 lizemrész a VCM-1 és VCM-2 Gizemrészt elvalaszté utrél az MDI Uzem felé (ENy-felé)
fényképezve. A kép 2025. februar havaban késziilt. A képen jobbrdl balra haladva a 400-as egység
(DKE tisztitas) nagyobb kolonnai nyitjak a lathaté nagyméretl készulékek sorat: AS-401 azeotrop,
AS-402 termék, AS-403 vakuum kolonnak. Majd a 300-as egység (vinil-klorid desztillacio) kévetkezik:
a legkisebb kolonna a tetején ,korgallérral” az AS-305 vinil-klorid sztrippel8, majd az AS-303 vinil-
klorid, kissé takarasban az AS-302 sésav kolonnak. A sort a 600-as melléktermék égetd egység zarja,
melynek kéményét (P19 pontforras) a piramis alaku acél szerkezet tartja. A kéményen tavozé
véggazt, kuléndsen hideg idében, vizgdz teszi lathatova

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes iranyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetdségeket teremtett a novekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok tilnyom6 része dolgozik (tobb, mint 3000 f6). A Wanhua a termékeit



40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurdpaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsiaban. A két tarsasag egyiittmiikodése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.

A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Eurdpa egyik piacvezetd miianyag alapanyag €s szervetlen vegyi anyag
gyartéjava emelték a BorsodChemet [1]. Nagyjabol a 2010-es évek kozepén nagy ivil
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnydba torténd elmozdulds, azok részardnydnak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak
megvalodsitasaban o6ltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal
eléallitott jo mindségii MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasat az igynevezett HPM
projekt keretében valésitottdk meg (ebbdl kifolydlag nevezik az iizemet HPM Uzemnek) [49],
[76]. A HPM az angol high performance material sz6bol jon, amit magyarul leginkabb magas
miszaki szinvonali miianyagnak fordithatunk [76].

A HPM Uzem épitésének meginditasa a gyar életében azzal is forduldpontot jelentett, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-I11. telep) épiilt meg, hanem azzal szemben, 26-o0s fout
és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasttvonal tiloldalan, az egykori szénosztalyozo, kisebb részt a
volt nehézbeton lizem teriiletén. Az itteni tigynevezett barnamezds gyarépitéssel egy
hosszu évek ota hasznalaton kiviili teriilet rekultivacioja is megvalosult, ami egy fontos,
osszetett hatasi kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztassal a BorsodChem dontéshozoi
Htorténelmi” dontést hoztak. A tobb mint 70 éves multra visszatekinto BorsodChem
(BVK) addigra (~2015-2017) Kkinétte a gyartelepét, ¢és megkezdodott a
IV. telep kialakitasa. A HPM Uzemen altal megkezdett sort azéta tobb iizem és egy ipari
erémii folytatta. A IV. telep termelSegységei a kovetkezdk: HPM Uzem, MNB-Anilin Uzem
HyCO IV Uzem (ez az iizem nagy erdkkel épiil), ASU-2 iizem, CHP 2 ipari erédmii.

Aléabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlodését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kornyezetvédelmi engedélyezésének hatdrozataira. Ezzel azt is
ala kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
a fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, azt a BorsodChem technoldgidinak
kapcsolatrendszerét bemutatd 1. abra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az
eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott
alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra
szant termékek kore és né azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/névelni az

crer

két meghatdrozo irany emelhetd ki.

(1) Az egyik irany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténo elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [64], [71]. A Poliuretan
Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszereld tizemrészében az MDI {izemben gyartott MDI-bol
magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiiloénb6zé MDI
variansokat (blendek illetve prepolimerek) 4allitanak el. Prepolimer eldallitasbol
tovabblépés volt a BorsodChemben egy addig még nem gyartott ij milanyag alapanyag, a
fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasa.

(2) A masik irdny az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatasainak csokkentése.



e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozo alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [71], [85].

e MDI gyirtas. Az MDI irdnti kereslet — eltekintve itt a HPM Uzem igényétél — toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatdo. Az MDI gyartds kapacitaskihasznalasa
2000-ben jo kozelitéssel 75%-o0s volt, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly
beruhazasok folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy a j6 mindségii MDI
termék gyartasa — a megemelt 400 kt/év kapacitasra — akar 90%-os vagy azt meghalado
kapacitaskihasznalas esetén is tartésan biztosithaté legyen [71], [85]. A BorsodChem
MDI gyartasat kornyezetvédelmi szempontbol szabdlyozo, tobbszor modositott
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély BO/32/04201-
13/2020. szamu moédositdsa mar 400 kt/év MDI gyartdsara vonatkozik [71]. Az MDI
meghatarozo alapanyaga a formalin és az anilin.

¢ A formalin gyartas kapacitasat a BorsodChem 67%-0s meghatdrozo6 tulajdonaban allo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben dupldjara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [50], [74].

e Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [64], [71]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-os kihasznalasa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikkség. A BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) gy dontottek, hogy
létrehozzak a sajat anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl kiindulé gyartasi
folyamatot valositottak meg [57], [82]. A BO/32/03851-16/2024. szamu egységes
kornyezethasznélati engedély 200 kt/év anilingyartdsi kapacitdsra vonatkozik. Az
anilingyartasnak, kozelebbrol az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga nitralo-
savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint az MNB hidrogénezésével
gyartjadk. Az MNB hidrogénezése sziikségessé tette a telephelyi hidrogén gyartasi
kapacitasnak a jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizel6anyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz goézreformalasa
(vizgbzOs atalakitasa). A foldgaz gdzreformeres bontdsakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO; keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetésiil az ammoniagyartasnal a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést is hasznaljak), tehdt az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkez0 H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhatd. A
megndvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 1j lizem épiil a IV. gyartelepen, ami
immaron a negyedik ilyen lizem [66] a BorsodChem gyartelepein. A negyedik iizem
neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a
szénmonoxid kémiai jelébdl (CO) alkotott mozaikszd. Az iizem épitéséhez az elséfoku
kornyezetvédelmi hatésag BO/32/05304-33/2021. szamon adott kornyezetvédelmi
engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiinduld anyaga. Ez utobbit alakitjak 4t TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav ¢és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralé-savval
torténik [65]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznaldsdhoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracidban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak). A telephelyi salétromsavgyartas
kapacitasat az anilingyartds (MNB gyartas nitraldsav; higsav) és a TDI gyartds (DNT
gyartas nitraldsav; toménysav) kapcsan novelni kellett.
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e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartas. A BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy az
anilingyartds (pontosabban az MNB gyartas) nitrald sav igényét — ami hig salétrom-
sav — helyi eldallitast salétromsav alapanyaggal oldjdk meg. Ehhez a hig salétromsav
(WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyezd 0j gyartésor (WNA2)
megépitésével megduplaztak. A salétromsavgyartas érvényes, egységes szerkezetbe
foglalt BO/32/04109-11/2023. szamu egységes kornyezethasznélati engedélye évi
440 kt higsav (WNA) gyartasara vonatkozik.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat Gigy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartadshoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az id6 bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalas tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik (CNA2 projekt) [67]. Ehhez higsav oldalrol az i WNA2 egységgel a fedezet
megvan. A salétromsavgyartas érvényes, egységes szerkezetbe foglalt BO/32/04109-
11/2023. szam egységes kornyezethasznalati engedélye évi 300 kt higsavbol (WNA)
gyartott toménysav (CNA) gyartasara vonatkozik.

e Ammoniagyartas [73]. A salétromsavgyartds alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a
nagy vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelddje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefiigg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az iizemvezetés tehat kozos. Az Osszefiiggés jellemzéen a
nitrogénmiitargya gyartasra vezethetd vissza. A BVK-ban is igy volt ez, de a
BorsodChemben a salétromsavat mar nem viszik tovabb a miitragyagyartasba, hanem
ugy, ahogyan azt fentebb bemutattuk, az a TDI és az anilingyartasban hasznosul. Az
ammoniagyartds kapacitasat az utolsd, a 2018. évi feliilvizsgalat [52] idejével
egybeesden 65 kt/év kapacitasrol kisebb modositasok révén 100 kt/év kapacitasra
novelték. A szintézis kor mar ezt megeldzden is alkalmas volt 300 tonna/nap termelésre,
a kisebb modositasok eredményeképp elérték, hogy éves viszonylatban ezt a kapacitast
tartani tudjak. A salétromsav gyartasi kapacitdsok ismertetett ndvelése elébb-utobb
kikényszeriti az ammoniagyartds kapacitdsnak a novelését is. Mar kértek
megvalosithatosagi tanulmanyt egy 0j, 150 kt/év koriili kapacitasu szintézis korre [73].

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen né az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraba illik a mar hivatkozott, a IV. telepen megépiilt Uj ipari erdmii (CHP 2). Az épitéshez a
kornyezetvédelmi  hatéosdag  BO-08/KT/01529-33/2020. szamon  adott  egységes
kornyezethasznalati engedélyt. Megjegyezziik, a BorsodChem tervei kozott szerepel, hogy
tobb, a tulajdonaban 4ll6 kivett teriileten photo-voltaikus (PV) naperodmii parkot 1étesit.

1.1. A vinil-klorid gyartas rovid torténete BorsodChemben

A PVC, melyet vinil-kloridbol gyartanak, a modern vildg egyik legszélesebb korben hasznalt
milanyaga. A II. Vilaghdboriban és az azt kdvetd években a PVC termelése a vilagon
megtobbszorozodott és jelenleg a milanyagok koziill csak a poliolefinek elézik meg.
Magyarorszagon a PVC termelés els6ként — a BorsodChem jogelddjénél — a Borsodi Vegyi
Kombinatban (BVK) 1963-ban kezd6dott meg. PVC-t hazankban azota is csak a BorsodChem
gyart. Jelenleg a BorsodChem Kozép- és Kelet-Eurdpa legnagyobb szuszpenzidos PVC-por
termeldje.
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A vinil-klorid (VCM) gyartas torténete szorosan osszefiigg a PVC gyartassal. Ugyanis a
PVC-t a jelen 6sszevont dokumentacid targyat (vinil-klorid gyartas) képezd alapanyagbdl, a
vinil-klorid monomerbdl (VCM) allitjak el6 polimerizacioval. A vinil-kloridot a 60-as évekig
csaknem kizéarolag az acetilén hidroklorozassal (s6savval valo reakcigjaval) allitottdk eld. A
60-as években kezdett elterjedni, a Iényegesen gazdasagosabb, etilén-bazisu vinil-klorid
gyartas. Jelenleg a vildgon termelt vinil-klorid kb. 90%-at etilén alapanyagbol kiindulva
gyartjdk. A vinil-klorid gyartasban a BorsodChem, illetve jogelddje a BVK is — kis
iddeltolodassal — nagyjabol ezt az utat (acetilén bazistdl az etilén bazisig) jarta be.

» Acetilén alapu vinil-klorid gyartas. A PVC-por gyartdsa 1963-ban az alapanyag vinil-
klorid monomer gyartassal parhuzamosan indult meg az tgynevezett II. gyartelepen, még
a Berentei Vegyimiivek égisze alatt. Az lizemet még ebben az évben Osszevontdk a
BVK-val. Itt még acetilénbdl (acetilén és sosav reakcidja) eldallitott vinil-kloridbol
gyartottadk a PVC-port. Az acetilént kezdetben kalcium-karbidbdl, majd a f6ldgaz (metan)
parcialis oxidaciojaval (PO) allitottak eld.

» Etilén-bazisu vinil-klorid gyartas. A korszer(, etilén alapt vinil-klorid gyartason alapuld
PVC gyartdis a BVK-ban 1978-ban indult, az egykori TVK-ra is kiterjed6 Olefin
beruhdzasi program keretében. Ez a beruhazasi program a szocializmus vegyipari
fejlesztéseinek egyik legnagyobbika volt (valoszinli a legnagyobb volt, de errdél nincsenek
adataink). A BVK-ban ekkor hdrom gyar (lizem) is €piilt, melyek 1978-ban alltak {izembe.
Ezek a jelenleg is iizemeld gyarak (a K1or Uzem ma mar mas, membrancellds technolégiat
alkalmaz) jelenleg is nélkiilozhetetlenek a BorsodChem vertikuméban, de hosszu évekig,
egészen az izociandt gyartds tllsulyaig (2002) meghataroztdk a BVK, majd a
BorsodChem arculatat. Az 1978-ban termelésbe allitott hdrom ilizem az aldbbi:

e VCM iizem. Itt a TVK-bdl (jelenleg MOL Petrolkémia) csOvezetéken beszallitott
(vésarolt) etilén klorozasaval (oxihidrokoérozassal, eleinte inkabb direkt klérozassal)
1,2-diklér-etant (1,2-DKE, roviden DKE) allitanak eld, majd ebbdl hdébontédssal
(krakkolassal) vinil-kloridot. Mar jo ideje (2016 [42]) csak az izocianat gyartas
foszgénezési reakcigjaban kilépett klorral, pontosabban a szdraz HCl gazzal torténd
oxihidroklorozasos eljarast alkalmazzak, a teljes telephelyen gyartott klormennyiséget
az izocianat gyartasban haszndljak fel. Az {izem szempontunk szerinti végtermékét a
vinil-klorid monomert pedig hol vinil-kloridnak (VC), hol VCM-nek irjuk. Az iizemet
jelenleg DKE/VCM Uzemnek nevezik.

Az alapjaiban 1978-ban termelésbe allitott DKE/VCM Uzem a BorsodChem egyik
legrégibb iizeme. Ahhoz, hogy a 2017-ban kiadott, a DKE/VCM gyartas kibocsatasaira
vonatkoz6 (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatdrozat eldirasait a gyartaskor
megbizhatéan tartani tudjdk, évente jelentés mértékii, ardnytalanul nagy Osszegli
karbantartasra van sziikség. Ezért a BorsodChem vezetése ugy dontott, hogy egy
teljesen j DKE/VCM iizemet épit (VCM-3 projekt). Az 0j lizem az épitéshez
B0O/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

¢ Polimer II. iizem: A VCM iizemben eldallitott vinil-kloridbdl polimerizacioval,
szuszpenzios eljarassal gyartjak az eladasra keriild6 PVC-port. Az lizemet jelenleg PVC
Uzemnek hivjak. Ez az iizem is folyamatosan modernizalédott 1978 6ta, 2004-ben pl.
megvalositottdk az ugynevezett zart reaktortechnoldgiat. Napirendre kertiilt egy uj PVC
lizem épitése is.

e Klor iizem: Az etilén klorozdsdhoz sziikséges klor gyartasara (irtuk, mar csak
oxihidroklorozast alkalmaznak) 1978-ban nagy kapacitasu klor-alkali elektrolizis izem
épiilt, ahol az akkor korszerlinek szamité higanykatddos eljardssal termelték a klort. A
higanykatédos iizemrészt, mivel az mar nem BAT (Best Available Techniques: BAT)
technika, 2018. jinius 29.-én, 40 év miikodés utan tervszeriien leallitottak, a
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berendezéseket pedig nagy koriiltekintéssel elbontottdk. BorsodChem termelési
struktirajaban tovabbra is alapvetd szerepet jatszo klor eldéllitdsa ma, a korszerlinek
szamitd membrancellas eljarassal torténik, jelenleg két cellateremben.

A BVK-ban az etilén-bazist vinil-klorid gyartas indulasat kovetden az acetilén alaptt rovid
1don beliil megsziintették: a kisebb 6 kt/év kapacitast egységet mar 1978-ban, a 26 kt/év
kapacitasut, az ugynevezett PO-lizemmel egyiitt, pedig 1981-ben. Megjegyezziik, az acetilén
bazisi VCM gyartas mara szinte teljesen kiszorult az ipari gyakorlatbol, egyediil Kinaban
rendelkeznek még szamottevd acetilén bazisu kapacitassal [83].

Ismert, hogy egy adott technologia esetén az ugynevezett elérhetd legjobb technikara (Best
Available Techniques: BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal
Osszedllitott ugynevezett BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF)
tartalmazza. A vinil-klorid gyartasra a Large Volume Organic Chemical (LVOC BREF) cimii
referendumban taldlunk illusztrativ leirast [88], [94], [96] (ldsd még a 8.1. pont). Az LVOC
BREF a teljes tevékenységre a DKE/VCM gyartds kifejezést hasznalja, ami nevében
teljesebben tiikrozi az altalunk fent emlitett korszerti vinil-klorid gyartas folyamatat. S6t, az
LVOC BREF DKE/VCM/PVC lancrdol (gyartasrdl) ir, amelyhez gyakran telephelyi
klorgyartds is tartozik, pontosan ugy, miképp azt fentebb a BorsodChem (BVK) példédjan
bemutattuk. A DKE/VCM/PVC lanc elnevezést pedig az indokolja, hogy gyakorlatilag a
gyartott DKE teljes mennyiségét tovabb viszik vinil-klorid gyartasba, és annak szinte teljes
egészébol PVC-t gyartanak. Az LVOC BREF [96] szerint nagyjabol az eldallitott DKE
5%-abol gyartanak mast, nevezetesen etilén-diamint, a VCM-bdl pedig még jelentéktelenebb
a mas irdnyu felhasznalés, kis mennyiségébdl valamilyen klorozott oldoszert készitenek. A
BorsodChemben a DKE/VCM/PVC lanc tgymond teljesnek tekinthetd, a gyartelepet
termékként a PVC-por hagyja el (1. dbra; DKE értékesités nincs).

Itt jegyezziik meg, hogy az LVOC BREF [96], valamint az LVOC BREF [96] BATC-vel
azonos az (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatdrozat — ezt, mint a hatdrozatokat,
minden EU tagallam nyelvén, igy magyarul is kiadjak hivatalos forditasban — nem a diklor-
etdn (DKE), hanem az etilén-diklorid elnevezést hasznalja, amit EDC-nek révidit. Mi nem
tudtunk donteni, hogy melyik elnevezést hasznaljuk. Az altalanos leirasokndl maradtunk a
BorsodChemben régebben hasznalt diklér-etan (DKE) elnevezés mellett, viszont a
tevékenység BAT-megfeleloségének vizsgalatakor nem irtuk at a hivatalos etilén-diklorid
(EDC) forditast.

1.2. A BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenységének eddig volt feliillvizsgalatai.
Valtozas bejelentések

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a BorsodChem DKE/VCM Uzemében folytatott vinil-
klorid monomer gyartas egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Ugyanis
ez a tevékenység szerepel a rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély koteles
tevékenységeket felsorold 2. szamu mellékletében. A 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eldallitasa:
f) halogénezett szenhidrogének.

Alabb ismertetjiik a BorsodChem DKE/VCM gyartas eddigi feliilvizsgalatait,
bemutatva azt az utat, amely

(1) elvezetett a meglévo DKE/VCM iizemi (VCM-1-2) tevékenység jelen feliilvizsgalataig,
(2) és a VCM-3 projekt tervezéséhez, elkezdddott megvaldsitasahoz (BO/32/00209-5/2025.
szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt).
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frtuk (1.1. pont), az alapjaiban (VCM-1) 1978-ban termelésbe allitott DKE/VCM Uzem a
BorsodChem egyik legrégibb iizeme. A jelenlegi DKE/VCM Uzem két lizemrészbdl all:

- a VCM-I (VCM-1) iizemrész (gyartosor) 220 kt/év kapacitasa, 1978-ban allt tizembe,
- a VCM-II (VCM-2) iizemrész (gyartdsor) 130 kt/év kapacitasu, 2005-ban allt iizembe.

A nagyobb kapacitdsut VCM-I (VCM-1) iizemrész (220 kt/év) mar 1978-t6l termel, a kisebb
VCM-II (VCM-2) ilizemrész (130 kt/év) tervezését pedig 2000 elott inditottak [4] (épitése
2003-ban kezdddott), ebbdl kovetkezden tervezésiikkor nemhogy a jelenleg hatalyban 1évo
2017-ben [96], de a még az el6szor 2003-ban kiadott LVOC BREF [88] el6irdsait sem
vehették figyelembe. Viszont azt okkal tételezhetjiik fel, hogy a tervezok minden esetben az
adott kor miszaki szinvonalat tiikr6z6 legmodernebb lizemet terveztek. Ezt alatdmasztja az is,
hogy az els6é (2003) LVOC BREF [88] eléirasainak a BorsodChem DKE/VCM gyartasa
megfelelt.

e 2000. évi elézetes kornyezeti tanulmany a VCM Uzem Kkapacitasbovitéséhez [4]. A
szazadfordul¢ el6tt a BorsodChem nagy fejlesztés sorozatot inditott, melynek egyik jelentds
Iépése a VCM iizem meglévé kapacitasanak bévitése volt. Ezt a VCM-II (VCM-2)
lizemrész megvaldsitasat jelentette. Akkoriban még teljesen mas volt a kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsok jogszabalyi kornyezete. Az engedélyezési eljards a kornyezeti
hatasvizsgalat elvégzéséhez kotott tevékenységekrdl szolo 152/1995. (XII. 12.) Korm.
rendelet eldirasa szerint folyt. Ekkor még nem Iétezett az els6, az egységes
kornyezethaszndlati engedélyezési eljards részletes szabalyairdl szolo 193/2001. (X. 19.)
Korm. r. sem. Par sorral feljebb irtuk, hogy az els6 2003-ban kiadott LVOC BREF [88]
eldirasait sem vehették figyelembe.

e 2005. évi feliilvizsgalat [12]. A tevékenység elsd egységes kornyezethasznalati engedélyét
a 2005. évi feliilvizsgalatunkat [12] kdvetden az akkori els6fokt kornyezetvédelmi hatosag,
az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség
(EMI-KTVF) 12585-15/2005. szamu hatarozatdban adta meg. Ekkor mar létezett a
tevékenységre vonatkozd6 LVOC BREF [88], igy a BorsodChem DKE/VCM gyartasat
mar 2005-tdl egy illusztrativ BAT ajanlashoz hasonlitottuk. Azt is kiemeljiik, hogy mar
a 2005. évi engedély is 350 kt/év gyartasi kapacitasra, azaz lényegében a DKE/VCM
iizem jelenlegi kiépitettségére vonatkozott. A 12585-15/2005. szaml hatdrozat az elsd
esedékes (5 éves ciklusu) feliilvizsgalat hataridejeként 2010. szeptember 30-at jeldlte meg.

e 2010. évi feliilvizsgalat [25]. A tevékenységet 2010-ben ujolag feliilvizsgaltuk. Az EMI-
KTVF a 2010. évi feliilvizsgalatot (benne a BAT megfeleldséget is) elfogadta, és a
12585-15/2005. szamu engedélyt 18166-8/2010. szamu hatdrozataban egységes szerkezetbe
foglalva modositotta. Ez az egységes kornyezethasznalati engedély 2015. oktober 31-ig volt
érvényes.

e 2015. évi feliilvizsgalat [39]. Az egységes kornyezethasznélati engedély ujolag valo
megszerzéséhez 2015-ben ismét feliilvizsgaltuk a BorsodChem DKE/VCM gyértasi
tevékenységét. Az els6 LVOC BREF [88] 2003-ban volt kiadasat kovetden tobb idépontban
is voltak mar egy-egy részteriiletre kiterjedd ¢és elérheté draft BREF valtozatok, mig
2014-ben kiadtak egy teljes korti draft valtozatot [94], ezért a feliilvizsgalt tevékenységet
mar ehhez viszonyitottuk. A 2015. évi feliilvizsgalatot [39] (benne a BAT megfeleldséget
is) az els6foki kornyezetvédelmi hatésag elfogadta és a 12064-7/2015. szamu
hatarozataval megadta a DKE/VCM gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyét.
Az engedély 2030. augusztus 31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalat benyujtasanak
hatéarideje 2020. marcius 31. volt.
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e 2020. évi feliilvizsgalat [61]. A 2020. évi feliilvizsgalat idejére, 2017-ben mar megjelent a
jelenleg érvényben 1évé LVOC BREF [96]. Mi tobb, annak BAT konkluzios fejezete
(BATC) — miképp az 2010 utan kiadott referendumoknal mar szokasos — 2017. november
21.-én megjelent EU végrehajtasi hatarozatban is. A végrehajtasi hatarozatban eldirtakat
pedig a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 22/A. § (4) bekezdése értelmében ,,az Eurdpai
Bizottsag adott tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb technikakovetkeztetésekrol szolo
hatarozatanak kihirdetésétol szamitott negy éven beliil” érvényesiteni kell.

A 2020. évi feliilvizsgalatkor DKE/VCM gyartasi tevékenységet — eltéréen az addigi harom
feliilvizsgalattal — mar egy ujabb, szigorubb kornyezeti kibocsatasokat eléir6 LVOC BREF
dokumentum szerint értékeltiik, melynek BAT konkluzi6i (az EU végrehajtasi hatarozat)
1dékozben (2021 végétdl) mar joghatalyossa valtak.

Az LVOC BREF [96] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtdk el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
kozzétételtdl szamitott 4 év mulva, 2021. 12. 07-t6l a benne eldirtak (kibocsatasi szintek)
betartasa tehat mar kotelezd érvényli. Megjegyezziik, hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartasi technikdjanak filozofidja a helyi sajatossdgok okéan alapvetden eltér egy, az LVOC
BREF-ben egyenstlyinak (errdl lasd késobb) nevezett tizemtdl.

A 2020. évi feliilvizsgalatunkkor megallapitottuk [61], hogy a BorsodChem DKE/VCM
gyartasi technikajaban, az LVOC BREF [96] specidlis (illusztrativ) eldirasai tekintetében
vannak nem-megfeleldségek. Ezek 0sszegezve a kovetkezok.

- A levegObe torténd kibocsatasok esetében a melléktermék égetdk HCl és TVOC
kibocsatasa magasabb, mint a 76. BAT-hoz tartoz6 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL szint
felsd hatara.

- A vizbe torténo kibocsatasoknal a 80. BAT szerinti DKE (EDC) és VCM kibocsatas
(10.3. tablazat) magasabb, mint az eléirt BAT-AEPL felsé szintje. Ugyszintén nem-
megfeleldség allapithaté meg a 81. BAT 10.5. tablazataban eldirt BAT-AEPL szintekhez
viszonyitva. Jelesiil, a BorsodChem kodzponti szennyviztisztitdja altal kibocsatott tisztitott
vizben az EDC és a réz koncentracidja — mely utobbit a DKE/VCM gyartéds oxiklorozo
reakciojaban alkalmaznak katalizatorként — magasabb, mint a 81. BAT 10.5. tablazataban
eldirt vonatkoz6 fels6 BAT-AEPL szintek (nem bizonyithat6, hogy a rézre vonatkozd
hatarérték tallépés csak a DKE/VCM gyartas ,,szamlajara irhato™).

Fentebb mar jeleztiikk és itt megismételjik, hogy a BAT nem-megfeleloségeknél arra is
tekintettel kell lenni, hogy az egyes lizemrészek tervezésekor még nem létezett az LVOC
BREF. Itt megjegyezziikk azt is, hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartési technikdjanak
filozo6fidja a helyi sajatossagok okan alapvetden eltér egy, az LVOC BREF-ben egyensulyinak
(az egyenstlyi lizemben nincs HCI import) nevezett iizemtdl (lasd még az LVOC BREF-bol
atvett 7. abrat).

A 2020. évi feliilvizsgalatot [61] a kornyezetvédelmi hatosag a 2020. jinius 05.-én kelt
B0/32/00323-8/2020. szamu hatarozataval elfogadta (modositotta a 12064-7/2015. szamu
alapengedélyt). Ebben a BAT nem-megfeleloségek teljesitésre tobb, igen szigoru eldirast tett.
Tobbek kozott eldirta, hogy ,.a technologidknak a jelen hatarozat mellékletében lévo BAT
kovetkeztetések valamennyi eldirasanak meg kell felelnie 2021. november 21-ig. Ennek
biztositasara Intézkedési tervet kell késziteni, és azt benyujtani a kornyezetvédelmi
hatosaghoz. Teljesitési hatarido: 2020. augusztus 31.” Elbirta tovabba, hogy 3 havonta
eldérehaladasi jelentést kell benyujtani.

e 2023. évi részleges feliilvizsgalat [78]. A BorsodChem az Intézkedési tervet elkészitette és
benytjtotta a kdrnyezetvédelmi hatésaghoz. Mar ebben jelezte, hogy egy 1) melléktermék-
égetd épitését tervezi. Az Uj melléktermék égetd — igazodva a DKE/VCM Uzem
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technoldgiai egységeinek szamozasi rendszeréhez — a 2600-as egység nevet kapta volna.
Olyan kapacitasut égetdt terveztek, amely dnmagéban is ki tudta volna szolgalni a teljes
DKE/VCM gyartast. Az 1) égetd (2600-as egység) megépitésével tevékenység kornyezeti
kibocsatasaiban mennyiségi ¢s mindségi valtozdsok kovetkeztek volna be, ezért annak
kornyezetvédelmi engedélyezéséhez a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8) bekezdés a)
pontja értelmében feliilvizsgalatot kellett végezni. BorsodChem illetékesei ugy itélték meg,
hogy a tervezett valtozasok okén, elégséges csak arra a kornyezeti elemre fokuszalni,
amelyet ez a valtozas érinthet. Ez a kornyezeti elem a levego.

Mivel a BO/32/00323-8/2020. szdmu hatarozat az lizemi szennyvizkezelés kibocsatasainak
BAT nem-megfeleldségekkel kapcsolatosan is tobb eldirast tett, foglalkoztunk az iizemi
szennyvizkezelés  kibocsatdsai BAT-AEPL  szintek teljesiilése  érdekében  tett
eréfeszitésekkel is. Igy a részleges feliilvizsgalatunkban a levegd mellett a viz, nevezetesen
a felszini vizek kornyezeti elemmel is foglalkoztunk.

A 2023. évi részleges feliilvizsgalatot [78] a kornyezetvédelmi hatésag a 2023. jualius
21.-én kelt BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozataval (Fiiggelék 1.) elfogadta. Az a
hatarozat egységes szerkezetbe foglalta a 12064-7/2015. szamu és azt koveté modositd
hatarozatokat, melyek egyuttal érvényliket vesztették. Jelenleg a BO/32/4210-14/2023.
szamu hatarozat a tevékenység alapengedélye. A 12064-7/2015. szamu engedély 2030.
augusztus 31-ig tarté hatalya ¢és az esedékes feliilvizsgalatra vonatkozé 2025. marcius
31.-i hatarideje nem valtozott.

Jeleztiik, hogy a 2020. évi feliilvizsgéalati eljarast lezar6 BO/32/00323-8/2020. szamu
hatarozat nem csak intézkedési terv, hanem 3 havonta elérehaladasi jelentés benyujtasat is
eldirta BAT-AEL és a BAT-AEPL szintek teljesiilésének figyelemmel kisérése érdekében.
A eldrehaladasi jelentésekbol BorsodChem vallalatvezetés azt sziirte le, hogy
megnyugtato, tartos megoldast csak egy Gj DKE/VCM gyartésor (VCM-3) megépitése
hozhat. Ennek tervezésekor mar figyelembe veheték az LVOC BREF [96], és igy az (EU)
2017/2117 hatarozat eldirasai. Az 4 DKE/VCM iizemegység megépitésének koordinalasa
létrehoztadk a VCM Fejlesztés egységet. Ugy tervezték, hogy méar 2024-ben elinditjék a
VCM-3 iizemegység kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasat.

2023. szeptemberi valtozas bejelentés az uj VCM gombtartalyok létesitésével
kapcsolatban [80]. A DKE/VCM Uzem végtermékét, a vinil-kloridot a PVC gyartasba vald
atadasaig gombtartalyokba — melyek nyomadstartd edények — taroljak. Ezek a gombtartalyok
egyidosek az tlizemmel. A koézel 5 barg ilizemi nyomason miikodé tartalyoknal
kockazatos lenne megvarni az anyagkifaradas jeleit, kiilondsen gy, hogy benniik
fokozottan tliz és robbanasveszélyes anyagot tarolnak. A vallalatvezetés ezért gy dontott,
hogy eljott az ideje a VCM gombtartdlyok ujakra valo cseréjének. Ezek — mivel
megépitésiik nem eredményez a DKE/VCM gyartési tevékenységben jelentds valtozast —
épitési engedélyezési eljarasahoz valtozas bejelentési dokumentaciét [80] nyujtottunk be. A
valtozas bejelentést a kornyezetvédelmi hatosag elfogadta, és BO/32/7340-11/2023.
szamu hatarozataval médositotta a BO/32/4210-14/2023. szamu alaphatarozatot.

Itt megjegyezziik, hogy nem a gombtartalyok fokozatos cseréjében gondolkodtak, hisz az
eladasra termelt PVC termék folyamatos alapanyag ellatasdhoz folyamatos VCM gyartasra
van sziikség, amihez nem nélkiilozhetok a meglévé gombtartalyok. Ezeknek addig, amig az
ujak nem vehetdk lizembe, mikodniiik kell. Csak az j gombtartaly-park megépiilte és
iizembevétele utan bonthaték el a meglévok, ami bontds akkor mar tervben volt. A
tartalyok elbontasanak eredményeképp, kozvetleniil a VCM-1-2 iizemrészek (azaz a jelen
feliilvizsgdlat tirgyat képezé meglévé DKE/VCM Uzem) mellett egy nagy, osszefiiggé
fejlesztési teriilet alakul ki. Ez a fejlesztési teriilet kulcsfontossagii DKE/VCM Uzem
tovabbi fejlesztéséhez: ez VCM-3 projekt helyszine.
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¢ 2024. juniusi valtozas bejelentés taroldtartalyok funkciévaltasarol [84]. Egyes tarolo
tartalyok tervezett funkcio valtasa a meglévéo VCM-1-2 iizemi termelés tervszeri leallitasa,
¢s az akkor mar tényként kezelt, majdani VCM-3 {izemi termelésre vald zokkendmentes
atallasnak az alapfeltétele. Ezeket az intézkedéseket, létesitményeket még a VCM-3 Uzem
megépitése elétt meg kell valositani. Ezek mar a VCM-3 projekt elsd megvalosulo elemei,
de ugyantigy részei lesznek a kifutd (leallitand6), meglévé VCM-1-2 Uzemnek is. Ezért
engedélyezésiiket a BorsodChem a DKE/VCM gyartads hatdlyos BO/32/4210-14/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyének modositasa révén kivanta megoldani.

A valtozas bejelentést (kozti termék DKE tarolotartalyok, MF-513A és MF-513B tartalyok
funkciovaltasa szennyviztarold-tartalyokkd) a kornyezetvédelmi hatosag elfogadta, és
B0/32/05016-9/2024. szamu hatarozatiaval modositotta a BO/32/7340-11/2023. szamon
modositott BO/32/4210-14/2023. szamu alaphatarozatot.

e 2024. juliusi, a BorsodChem altal készitett BAT megfeleloséget bemutaté jelentés [3].
A ,BAT megfelelés bemutatdsa és Intézkedési Terv. BAT valtozds kovetkeztében
sziikségessé valt DKE/VCM gyartasi technologia fejlesztésérdl” c. jelentést (1. melléklet) a
BorsodChem 2024. julius 31.-én nyujtotta be. A jelentést a kdrnyezetvédelmi hatdsadg az
egységes kornyezethasznalati engedély modositasara irdnyuld kérelemként értékelte.

A BorsodChem BAT megfeleloséget bemutaté jelentését a kornyezetvédelmi hatésag
elfogadta, és BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozatival modositotta a BO/32/7340-
11/2023. szdmon modositott BO/32/4210-14/2023. szamu alaphatarozatot.

Mivel ez az eljaras a tartdlyok funkcidvaltdsaval kapcsolatos eljarassal parhuzamosan folyt,
az eljarast lezar6 BO/32/5918-11/2024. szamu hatdrozat ezért nem hivatkozik a valamivel
korabban kiadott a BO/32/05016-9/2024. szam modositod hatarozatra.

A torténeti hliség kedvért itt hozzuk fel, hogy 2024. szeptember 24.-én engedélyezésre
benytjtottuk az ,,Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmény és egységes kornyezethasznilati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. DKE/VCM  (diklor-etan/vinil-klorid
monomer) gyartadsi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési  eljarasahoz
(VCM-3 projekt)” c. dokumentaciot [86]. Az engedélyezési eljaras lezarult, a VCM-3 projekt
az épitéshez BO/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

1.3. A VCM-1-2 iizemi DKE/VCM gyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka

Az 1.2. pont elején irtuk, hogy a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a DKE/VCM gyartas
egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység.

Az 1.2. pontban levezettiik, hogy a BorsodChem a VCM-1-2 iizemi DKE/VCM gyartasi
tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/7340-11/2023. (Figgelék 2.), a
B0O/32/05016-9/2024. (Figgelék 3.) és a BO/32/5918-11/2024. (Figgelék 4.) szdmon
modositott BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedély, mint
alaphatarozat (Fliggel¢ék 1.) alapjan gyakorolja. Az engedély 2030. augusztus 31-ig
érvényes, az esedékes feliilvizsgalat hatdrideje 2025. marcius 31. Jelen teljes Kkori
feliilvizsgalat indoka az esedékes feliilvizsgalat teljesitése.

A BorsodChem a teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy 2000-t6l az eddigi
engedélyezési dokumentaciokat [4], [12], [25], [39], [61], [78] (1.2. pont) is mi készitettiik.
Ezekre, ¢és az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyokra a jelen zarodokumentaciod
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Osszeallitasakor is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink
a BorsodChem nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt egyéb munkainkra is.

1.4. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz616, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositdas modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szadmunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek -eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezdk:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIIL. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodési Iétesitmények
kialakitdsanak €s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalm iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 20/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
miikodési feltételeirdl és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) K6M-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl
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¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.5. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szdmt mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.6. Jelen feliilvizsgalati zairé dokumentacio célja

A 1.3. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem DKE/VCM gyartasat feliilvizsgélni.
Ebbdl pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgélati zaré dokumentacié célja, hogy a
BorsodChem a soros feliilvizsgalatot teljesitse. A két gyartésorbol (iizemrészbol) allo
DKE/VCM Uzem vinil-klorid monomer gyartasi kapacitasra tovabbra is 350 kt/év. A két
gyartosor koziil a

- a VCM-I (VCM-1) lizemrész (gyartosor) 220 kt/év
- a VCM-II (VCM-2) iizemrész (gyartosor) 130 kt/év kapacitasu.

A jelenlegi tervek szerint sem az Osszes, sem az lizemrészenkénti kapacitdson nem kivannak
valtoztatni. Megjegyezziik, hogy a két lizemrész olyan mértékben integralodott, hogy nincs
gyakorlati értelme a gyartdsor szerint kapacitas megkiilonboztetésnek.

Ismert, hogy épiil a VCM-3 iizem, és a BorsodChem termelési strukturdjat nem ismerékben
onkénteleniil felmeriilhet, meddig fog a meglévé VCM-1-2 lizem mikddni, ezért mar itt is
kitériink ra. A kovetkezd fejezetben pedig a DKE/VCM gyartasnak a BorsodChem gyartési
strukturajaban betoltott szerepét részletezziik. Evidens, hogy a VCM-1-2 iizemnek addig
kell miikodni, amig a szerepét a VCM-3 teljességgel atveszi (a tervek szerint ez 2027
végén lesz). A lényeg, a VCM gyartasnak folyamatosan mennie kell — és ismét sarkosan
fogalmazva — vagy le kell allitani a BorsodChemet (lasd még 2. fejezet). A tobbé-kevésbé
folyamatos termelés biztositasahoz volt sziikséges a kelléen nagy DKE kozti termék [84] ¢€s
VCM végtermék [80] tarolasi kapacitasoknak a VCM-3 lizemre is kiterjedd kialakitaséra.
Nem véletlen, hogy ezeknek (a VCM tarold gombtartalyok 1étesitésére és DKE kozti termék
valamint a szennyviztaroldsra alkalmas tartdlyok funkciovaltdssal valo kialakitdsara
vonatkoz6 moddositasok) az engedélyezését a BorsodChem a még meglévé DKE/VCM
gyartas hatalyos BO/32/4210-14/2023. szaml egységes kornyezethasznalati engedélyének a
keretében (modositdsaban) kivanta megoldani. Ezek ugyanis egyarant részei a meglévo
VCM-1-2 és a tervezett VCM-3 {izemei tevékenységnek. Az pedig, hogy a régi és az 0j lizem
egymas mellett teljes kapacitassal dolgozzon, kizart. Sarkosan fogalmazva csak legfeljebb
annyi HCI gazbdl lehet VCM-et gyartani, mint amennyi az izocianat gyartasban keletkezik, és
csak annyit, amennyi a PVC gyartashoz kell. Két oldalrél (input és output) is van tehat
behatarolas. Az alapanyag etilén rendelkezésre allasa fel6l nézve pedig van egy erds,
miiszaki hatar is. Az etilént a BorsodChem kizardlag a MOL Petrolkémia Zrt.-t6l (volt
TVK) vasarolja, ahonnét azt csOvezetéken szallitjak be. A két nagyiizemet oOsszekotod
csOvezeték kiépitettsége pedig évi 350 kt VCM gyartasahoz elégséges etilén beszallitasat
teszi lehetové, ezért is 350 kt/év a VCM-1-2 iizem kapacitasa. Az ¢épiil6 VCM-3 {lizem
tervezett kapacitasa azért 400 kt/év, hogy rendelkezzen bizonyos biztonsagi ratartassal.
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1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélattal kapcsolatban még a kovetkezo, altalunk
fontosnak itélt adatokat k6zoljiik.

a) A tevékenység miiszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes munkatéarasai
szolgaltattak szamunkra.

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forréasa:

- a levegémindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezhetok.

- a talaj- ¢és talajviz éallapotdnak jellemzésre a BorsodChem megfigyeld kutjaibol vett
mintak kémiai elemzési adataira tdmaszkodtunk.

¢) A felhasznalt tanulméanyok listajat jelen dokumentédci6d irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalo
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all0 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre allo adatok, ismeretek felhasznalaséval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk Gssze.

e) A dokumentécioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy lizleti titoknak.

f) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumenticiora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotds
védelméhez fliz6do jogokat.

2. A DKE/VCM gyartasi tevékenység szerepe a BorsodChem
technologiainak kapcsolatrendszerében

A DKE/VCM gyartasi tevékenység kulcsszerepet tolt be a BorsodChem technologidinak
kapcsolatrendszerében (1. abra), ezért ennek bemutatasara kiilon fejezetet szantunk. Szerepe
nem csak gazdasdgi, hanem kornyezetvédelmi szempontbol is nélkiilozhetetlen: ha
leéllitanak, akkor minden mas gyartelepi gyartasi technikara (1. dbra) is elébb-utobb ez a sors
varna. Ugyanis nélkiile az izocianat gyartasban képz6dé gaz halmazallapott, szaraz HCl java
része hulladékka valna. A BorsodChem technologiainak kapcsolatarol a ,,BorsodChem Zrt.
fenntarthatosagi jelentés 2019-2020” c. kiadvanyban a kdvetkezdket leljiik fel:

»A BorsodChem integradlt termelési rendszerrel iizemel. Ebben a belsé korforgasos
gazdasagnak  tekinthetd  rendszerben  iizemeink  technologiai  pokhalo-szeriien
osszekapcsolodva biztositiak az anyag és energia korforgasos felhasznalasat a keletkezo
hulladékok minimalizalasaval. A folyamatokban résztvevé vagy keletkez6 anyagokat a
lehetoségeink szerinti legnagyobb meértékben felhasznaljuk termékeink eldallitasahoz, igy
minimalizalva az elsédleges forrasbol szarmazo alapanyag felhasznalast, veszteségeinket, a
logisztikai koltségeket, az energiafogyasztast és a gyartis soran kepzodo hulladékok
mennyiséget.

Példa erre az egymadshoz kapcsolodo technologiaink miikodésében tobbek kozott a klor
korforgasa, mely tevékenységiink egyik lényeges eleme. A klor f6 alapanyaga a
kosobanyakbol ipari soként keriil be a termelési folyamatunkba. A PVC gyartas kiilonosen
fontos és specidlis a BorsodChem esetében, hiszen a PVC tomegének tobb mint 56%-a abbdl
a sosav gazbol szarmazik, amely az izocianatok gyartasanak mellékterméke. Tehat a PVC-be
beépiilé minden egyes klor atom mar legalabb egyszer részt vett a TDI vagy MDI gyartasi
folyamatban is.”

Az konnyen atlathato, ha az LVOC BREF [96] szerinti (klor)/DKE/VCM/PVC lanc egyik
elemét megsziintetjiik, akkor a masiknak sincs l1étjogosultsdga, de esetiinkben a helyzet ennél
1s Osszetettebb.



foldgaz Sajo viz
villamosenergla (energlahordozo)
¥ Y Vizi0zem BorsodChem
BC Power Lagyviz tulajdon
Szolgaltatasok Gozkazéan CHP1 CHP2 o ORAs
| ! [ | | viz Kozos vallakozas
H, goz  vlllamosenergla kazan‘apvlz hatoviz (BC-KC)
_— e o o Y s ] Tt e W W e i e i oW
Mas tulajdonaban
etlién allé vallalkozas
H
Kioralkali 2 At R SN
kbso > nia
elektrolizis I Epuid izem
Y foldgaz '- - - - - - -
S“Bﬁ_‘;g;a‘és <><>|  DKENVCM Salétromsav = =
7 T | | Leényvallalat
v L foldgaz | telephelyen kivil
Anliin
benzol
Cl,
= === I
> I — — — _ I
CcO ° Tobb termeld
egyseg altal
- ‘C|: BC-KC P metanol  hasznalt fontosabb
T Cl,} ‘| formalin =~ | anyagaram
©1 [FRAMOCHEM| towot —— Ch
| A A Al f¢ A ¢ ——— HCI
DONAUCHEM & PVC DI MDI — H:
| T — CO
| HCI ‘L ¢
i ! HPM/TPU s
‘l < adalékok
' v
v L7
. = ¥ Y v A 4 v
TERMEKEK  maronatron  flokkulalé HC PVC HCI ™I MDI  HPM/TPU TERMEKEK
hypo szerek
szintetikus sosav
1. abra

A BorsodChem technoldégiainak kapcsolata




21

BorsodChemben az izocianat gyartas megkezdésétol a klorgyartas/DKE/VCM/PVC gyartési
lanc szerepe fokozatosan atértékelddott. Az 1.1. pontban irtakbol az kovetkezik, hogy
kezdetekben (1978) a telephelyi klorgyartas alapvetden ezt a lancot, vagyis a PVC gyartast
volt hivatott kiszolgalni. Az izocianatok (MDI, TDI) gyartadsadnak talsulyba keriilésével ez a
helyzet azonban alapvetéen megvaltozott, a telephelyen gyartott klort direktben ma mar ez a
két technoldgia haszndlja fel. A BorsodChem mindharom vezetd termékének (MDI, TDI,
PVC) gyartashoz a klor nélkiilozhetetlen, de a PVC-vel szemben az izocianatok nem
tartalmaznak klort, habar az a gyartasukhoz mégis nélkiilozhetetlen.

Az elérhetd legjobb technika (BAT) elveinek megfelelé TDI és MDI gyartasban a termék
kiindulasi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjaba karbonilezéssel juttatjak be a
karbonil gyokot. A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCl,), kdzkeletli nevével,
foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a gyartasnak ezt a 1épését. A
foszgénezési (karbonilezési) reakcidban a foszgén (COCL) klortartalma hidrogén-klorid
(s6savgaz) formajaban 1ép ki a folyamatbdl. A foszgént az izocianat gyartdsba integralt
folyamatban, nagy tisztasagii klorbol és szénmonoxidbol allitjak eld, és azonnal fel is
hasznaljak a foszgénezési reakcidban.

A szaraz soOsav (sOsavgdz) az izocianat gyartdsban melléktermék (ikertermék).
Hagyomanyosan vizes oldat formajaban, 30-33% soésavoldatként értékesitik, azonban
gazdasagos felhasznaldsa/értékesitése az izocianatok jelenlegi mennyiségli gyartasa
esetében koriiltekintd gyartasszervezést és piackutatdst igényel. Az izocianat iizemek
jelenlegi, egységes kornyezethasznalati engedéllyel jovahagyott kapacitasa:

o TDI gyartas: 250 kt/év (BO/32/02009-2/2021. szaml egységes kornyezethasznalati
engedély),

e MDI gyartas: 400 kt/év (BO-08/KT/05937-11/2018., BO/32/04201-13/2020. ¢és
B0/32/01740-12/2022. szamokon moédositott BO-08/KT/3514-12/2017. szam egységes
kornyezet-hasznalati engedély).

Az MDI és TDI termelésének felfutasa toretlen, a piaci prognodzisok is kedvezdéek. Az MDI
Uzemben szinte folyamatosak a kapacitdskihasznalast ndveld beruhdzasok (erre utal az
egységes kornyezethasznélati engedély gyakori modositdsa). Abban az esetben, ha az
izocianatok gyartasa teljességgel kihasznalja a kiépitett kapacitdst — ami a vallalatvezetés
fontos célja —, akkor a sosav felhasznalast még koriiltekintébben kell szervezni. Az izocianat
gyartasban melléktermékként mar jelenleg is annyi sésavgaz képzdédik, hogy annak oldat
formdjaban vald értékesitése a BorsodChem szdmara csak igen elOnytelen aron volna
realizalhatd, de az sem kizért, hogy mar nem is lenne eladhatd. A gazdasagos telephelyi
sosav felhasznalas szempontjabol a DKE/VCM gyartasnak tehat kulcsszerepe van. Az
izocianat gyartasban melléktermékként keletkezd sdsavgaz (hidrogén-klorid) jelentds részét,
amelyet nem lehet, vagy nem érdemes értékesithetd sdsavva alakitani, a DKE/VCM Uzem
oxihidroklorozo reaktordban hasznositjak. Az etilén mellett a hidrogén-klorid képezi a diklor-
etan (DKE) és ezen keresztil a vinil-klorid (VCM) gyartds egyik alapanyagat.
Tulajdonképpen egy, a telephelyen mashol keletkezé és ott nem hasznosithato
mellékterméket (ikerterméket) forgatnak vissza a termelésbe, ami azon tul, hogy jelentds
gazdasagi haszonnal bir, megfelel a legmodernebb kornyezetvédelmi kivanalmaknak, az
elérheté legjobb technikara (BAT) vonatkozé alapelveknek. Ennek kovetkeztében a
DKE/VCM Uzem a BorsodChem gyartastechnologiai kozott kitiintetett helyet foglal el
(1. 4bra; az abran a ,,sésav-vonalat” kiilon szinnel feltiintettiik). 2014-t6l1 a DKE/VCM
Uzemben az etilénbél, annak direkt klérozasaval, mar nem is allitanak el diklor-etant
(és természetszerlileg vinil-kloridot).
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Az 1. abra alapjan bemutatjuk az izociandt gyartas foszgénezési reakcidjaban keletkezo
sOsavgaz és a sdsavoldat (s6savoldat mas tizemben is képzddik) felhasznalési lehetdségeit:

» DKE/VCM (PVC) gyartas. Az izocianat lizemekbOl a sosavgdz bizonyos részét
csOvezetéken a DKE/VCM tlizembe vezetik, ahol alapanyagként felhasznaljdk az etilén
oxihidroklorozéasara, mialtal 1,2-diklor-etant (DKE) allitanak beldle eld. Az idevezetett
sosavgaz klortartalma végiil a PVC termékben jelenik meg. Megjegyezziik, hogy sésav-
oldat ebben az iizemben (DKE/VCM) is képzodik a technologiai folyamatok soran.

» Sosavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi sosavgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjak felhasznalni. Mindkét
iizemben (TDI, MDI) van s6savgaz-abszorber rendszer, ahol a sosavat vizben elnyeletik
¢s értékesithetd, 30-33%-o0s sosavoldatot allitanak beldle eld. Sosavgaz-abszorber
rendszerre gyartasszervezési és biztonsagi okok miatt is mindenképp sziikség van, igy
bizonyos mennyiségili sosavoldat majd’ minden tizemben mindig is fog képzddni.

» Sosavbontas. A Klor Termelés egységben miikddik egy sosavkonverzios klorgyarto tizem
(Sésavbontdé Uzem; HOX), ahol az izocianat gyartasban képzédott sosavbol visszanyerik
a klort (nem mindegyik izocianatot gyart6 sor sdsavgaza adhatod bontasra). Az iizemben a
sosav (sosavgaz) katalitikus oxidacidjaval olyan mindségt klort termelnek, amely
visszaforgathato az izocianat gyartasi technoldgiaba.

» Flokkulalé szer gyartas. A gyartelepen a Donauchem Kft. 2013-ban iizembeallitott
vizkezelési vegyi anyagot (flokkuldlo szert) gyartod tizemében sosav oldat felhasznalasaval
vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-klorid (PAC) flokkulalé szert allitanak eld. A
sosavoldattal idevezetett klor végiil is a klorid tipusu flokkuldlo termékben jelenik meg.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabol melyik a fontosabb, szerintiink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos. Ugyanakkor az, hogy a
BorsodChem az utobbi években 300 kt koriili, vagy azt meghaladé mennyiségli PVC-port
értékesit, amelyhez gyakorlatilag ugyanennyi vinil-kloridot hasznal fel, magaért beszél. Itt
visszakanyarodunk az 1.1. pont els6 mondatdhoz: a PVC a modern vilag egyik legszélesebb
korben hasznalt miianyaga, a mindennapokban nélkiilozhetetlen.

3. Altalanos adatok

3.1. A feliilvizsgalatot végzo megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zar6dokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezoi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetk: Magyar Mérnoki Kamara: https:/ www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3.  viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1.  hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme,
- SZKV-1.4.  zaj- ésrezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,

- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az ¢élovilaggal foglalkoz6 fejezetet Mesterhazy
Attila ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).
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3.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenysége, melyet a
jelenlegi, etilén alapa DKE/VCM Uzemben 1978 6ta megszakitas nélkiil végeznek. A
vinil-klorid monomer a poli-vinil-klorid (PVC) alapanyaga. A tevékenység elsd egységes
kornyezethasznalati engedélyét az EMI-KTVF adta ki 18166-8/2010. szamon. Ez az engedély
2015. oktober 31-ig volt érvényes. A jelenleg hatalyos engedély a BO/32/7340-11/2023.,
B0O/32/05016-9/2024. és a BO/32/5918-11/2024. szamon mddositott BO/32/4210-14/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély (Fiiggelék 1). Az engedély, miképp irtuk,
2030. augusztus 31-ig érvényes.

A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység érdekeltjének adati:

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH tdrzsszama: 10600601-2016-114-5

o Kornyezetvédelmi iigyfeél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

i KTJlétesitmény: 101 632 354

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A technoldgia sor
(maga a gyar) Kazincbarcika, a VCM tartalypark ¢s a
DKE tarolok Berente kozigazgatési teriiletére esnek. A
feliilvizsgalt tevékenységgel érintett Kazincbarcika 4014
¢s a Berente 663, ¢és 666 hrsz.-u ingatlanok a
BorsodChem tulajdonaban allnak (a VCM-3 projekt
kapcsan telekrendezések voltak; 6. abra).

e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

3.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemz6i

A feliilvizsgalt tevékenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
tagabb tervezési kornyezet tdjhasznélatit ¢és teriilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A BorsodChem I-IV. gyartelepe a Sajo-volgyi iparvidék
centrumaban talalhato, amely korabban is hazank egyik legjelentdsebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsésorban a BorsodChemnek koszonhetéen —
napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a térségben
a banyaszat és a hozza erdsen kotédé hderomiii és egyéb kiszolgalod tevékenység megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi teriilet — ipari.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-4. 4bra). Az I-IIl. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i irdnyban taldlhatdo Berente telepiilés lakott teriiletének
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egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot 1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valo bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakohazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhatd a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, tdéle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, mujégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalléja. Ez utobbi nagy forgalmii, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikh6z szorosan
kapcsolodo, miivelési 4gbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasutvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderdmiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitja. A szennyviztisztitd (az egykori Ipari Ut) és a
vasutvonal kozotti teriileten épiil/épiilt meg a BorsodChem tugynevezett IV. telepe. Az
ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas) létesitményei épiiltek meg elsére és alltak lizembe.
A HPM iizemtél Kazincbarcika felé esden, azzal egyvonalban, vannak az Anilin Uzem
létesitményei. Mellette a 26-os Ut felé eséen a Linde levegdszétvalasztd lizemének (ASU2)
épitése is befejezddott. Ennek épitési terliletéhez kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal
mellett, a meglévd ipari erdmiivel szemben van a masodik ipari erdmi (CHP 2). Az ASU2
tizemt6l Miskolc felé esden épiil a HyCO 1V iizem, mely hidrogént és szénmonoxidot fog
gyartani (3. abra).

Az kozut-vasut azon oldalan, ahol a IV. telep is van, talalhato még a volt konnyii beton {izem
(Ytong) bezart telephelye is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az elézéekben ismertetett V. telepi ipari zonatél EK-re, de mar a Sajé talso oldalan zagytér
talalhat6, ahova kordbban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozza kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbol a teriiletbol
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitdleg 200 milli6 m® térfogati. A BorsodChem harom zagykazettdjaban 1év6 zagy
mennyisége ,.csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban
nemveszélyes-hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kett6t rekultivaltak/rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivalt egykori nagy sotartalmu
technologiai vizeit tdrozd medencéi is. Az ismertetett rekultivalt teriileteken a BorsodChem

photo-voltaikus (PV) naperémii parkot létesit.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is ledllitott
tizemeket, bezart banyak medd6hanyoit, vagy mitkodd kulfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymtivelési banyaja Felsényaradon.
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A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-volgyi és rudolftelepi, a Melioraciés Kft.
szuhakall6i, a Nogradszén Kft. kacolai banydja. Mikodo az Ormosszén Zrt. felsényaradi
kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész soraval.
A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat valasztja el az egykori lyukobanyai
banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A t4j ipartelepités eldtti arculatara mar alig emlékszik valaki. Ez a taj a kdztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakdk is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

3.4. A DKE/VCM gyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A diklor-etan/vinil-klorid monomer gyartassal érintett ingatlanokban, azok hasznalati
modjaban a VCM-3 projekt megvalositasa a 2023. évi részleges feliilvizsgalat [78] és a 2023.
évi valtozas (i gOmbtartalyok épitése) bejelentés [80] ota eltelt idoszak alatt bizonyos
valtozasokhoz vezetett/vezet (az ezeket az eljardsokat lezar6 hatarozatokban nevesitett
ingatlanok helyrajzi szdma megvaltozott). Ezeket a valtozasokat az 1.6. pontban mar
érintettiik. Ezek kapcsolatosak a targyi VCM-1-2 lizemi feliilvizsgalat tarolo l1étesitményeivel.
Megismételve az 1.6. pontban irtak Iényegét, a tobbé-kevésbé folyamatos termelés
biztositasahoz volt sziikséges a DKE kozti termék és VCM végtermék tarolasi kapacitasoknak
a kialakitasa (2. kép) is, amelyeknek engedélyezését [80], [84] a BorsodChem a még meglévd
DKE/VCM gyartas hatalyos BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyének a keretében kivanta megoldani. Ezek tartalyok ugyanis egyarant részei a
meglévé VCM-1-2 és a tervezett VCM-3 lizemei tevékenységnek (2. kép).

A 2-6. abrakon kékkel a meglévéo VCM-1-2, pirossal a tervezett VCM-3 lizemi létesitmények
tertiletét tiintettiik fel. A 6. &bra részletes helyszinrajzan az altalunk szokasos modon
feltiintettiik az egyes nagyobb egységek sarokpontjainak EOV koordinatait is, melyeket az
1. tablazat tartalmaz. A 2023. évi részleges feliilvizsgalatban [78] 1. tablazatabol
tovabbfejlesztett jelen 1. tdblazatban piros szinnel emeljiik ki a kdzeljovo tervezett valtozasait.
A sarokpontok szamozasaban a 2015. évi feliilvizsgalattol [35] konzekvensek vagyunk
(2015-tol alkalmazzuk a sarokpontonkénti részletes teriilet megjeldlést).

2. kép
A VCM-1-2 és a VCM-3
Uzemi technoldgidkat
egyarant kiszolgalo
tarolokapacitasok
épitése.

A nagy képen elétérben
az uj gbmbtartalyok
alapozasa [80]. Korabbi
gombtartalyok jelenleg
még funkcionalnak.
A hattérben piros nyillal
kiemelve az éplilé
negyedik DKE tartaly
(MF-506) [84], melyet a
kis képen mas szdgbél
fényképezve is
mutatunk
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A DKE/VCM gyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

(Lésd még a 6. abrat)

Az érintett telepiilés, az A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
ingatlan helyrajzi szim és | sarokpontjainak EOV koordinatai nagysiga Az igénybevéte] forméja
teriilete Ne Y X [m’]
1. |769482,7 | 323402,0 DKE/VCM iizem
2. |769698,2 |323254,5 technoldgiai berendezései
. . 3. [769644,1 |323172,8 (VCM-1-2 iizemrészek)
Kazincbarcika 4. |769660,9 |323160,1 |34.703 m? | Ezen az ingatlanon vannak/lesznek
_dna 75 7696424 3231316 (6. dbra) | O dbrin az iizembe benyilo,
T=3ha 9844 m 1) 237 pirossal jelezett teriileten a DKE
6. |769421,6|323283,9 tarolétartalyok. A négy koziil
7. |769438,5|323307,6 harom mar kész, az 5. abran lathato
8. [769422,1|323319,9 alapon a negyedik mar épiil (2. kép)
9. 1769728,6 |323190,9 5 db elbontasra itélt vinil-klorid
Berente 2 ombtartaly.
10. | 769808.,9 | 323133,3 | 7.076 m gon oo
666 2 2 , A tervek szerint ezek funkcidjat a
T =2 ha 6064 m> 11. | 769767.9 | 323074,6 | (6. abra) 2025. évi nagy leallastol mar az 0j
12. | 769686,4 | 323129,8 tartalyok veszik it.
17. |769941,9 |323168,3 R )
Berente 18. [769949.2 [323169,4 ) 3 db épiilé, megmaradé
2025 e 19. [770011,7 3231263 1 -6872,1%;:) | VCM ghmbtartily.
. évi valtozas . zek eleinte a -1-2, késébb a
bejelentésben [80] még 664 20. | 769998,4 | 323107,2 VCM-3 technologiat szolgaljak ki
és 665 hrsz. adtunk meg) 21. |769931,6|323153,3
22. 1769974,7 |323103,5 Tervezett VCM hordotoltd
13. [769861,1 | 323037,3 2 db 2500 m*-es DKE tarolotartaly,
Berente 14. | 769909.2 | 323002,8 | 1.723 m2 melyek e})ben a funkciéban mar
694 , megsziintek. Ezek a VCM-3
T = 2.967 m> 15. | 769892,9 | 322978,5 (6. dbra) technologia szennyviztartalyai
16. | 769844,6 | 323012,6 lesznek

Az 1. tablazat tehat egy atmeneti allapotot tiikkroz. Osszegezve: feliilvizsgalt, kivezetés el6tt
allé VCM-1-2 gyartasi tevékenységhez a Kazincbarcika 4014 és a Berente 663 és
666 hrsz.-u ingatlanok tartoznak (6. dbra). A Berente 694 hrsz.-u ingatlanon 1év0, egykori
2500 m’-es DKE tarolotartalyok mar jelenleg sem részei a technoldgianak, azok VCM-3
technoldgia szennyviztarolo tartalyai lesznek [86] (a 2025. évi nagyleallastol az egyiket a
meglévd technoldgia is fogja hasznalni ugyanolyan céllal, mint VCM-3 technologia, tehat
szennyviz puffer tartadlyként). A Berente 663 hrsz.-ii ingatlanon nagy erdkkel folyik az 1j
VCM gombtartalyok épitése, a Berente 666 hrsz.-i1 ingatlanon 1évoket még az idén tervezik
elbontani a VCM-3 {lizem épitéséhez.

A VCM-1-2 technologiai sor Kazincbarcika felé esé széléhez a legkozelebbi allanddan lakott
kazincbarcikai lakéépiiletek ENy-i iranyban hozzavetSlegesen 900-950 m-re a Bolyai téren
talalhatok. A technologiai sor Berente felé esé széléhez a legkdzelebbi allandoan lakott
berentei lakdépiiletek DK-i irdnyban, a gyartelepbe benytld meddShanyd takardsaban,
hozzavetélegesen 800 m-re vannak.
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3.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idépontjaban és az azt megel6zo S évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartdsa, ugymint PVC,
MDI, TDI ¢és TPU eldallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypd
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammodnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehet6ség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegOszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhaszndldsaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdo lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztis egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik ilizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmiadkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:
e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek,
e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.
A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:
20.1 Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Milanyag-alapanyag gyartasa

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
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3.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technologiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zard-
dokumentéciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utoébbi iddszakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatdsunknal a 2024. oktdber 01.-t6] hatalyban 1évd szervezeti felépitést vettiik alapul. Az
egyes technologiak kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

% Klor Termelés
A K16r Termelés harom egysége a Klér Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellds elektrolizissel llitjak el a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartdsahoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klorgdz
alapanyaga a kdso (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezé maronatront €s az itt

eléallitott szintetikus sdsav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a

sajat (telephelyi) sésav felhasznalés is. A képzddott hidrogént szintetikus sdsav oldat és

ammonia gyartdsahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsak. A megtermelt Kklorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izociandtok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t8] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartés
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldrozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas tizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentracidora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzioban (HOX) is (ez
utobbi technikai sésav mindségii). A Klor Uzem pedig ,direkt” is gyart sosavoldatot
(szintetikus sosav). A gyartelepi szintii sésavoldat tarolas és kiszerelés tehat a Klor
Termeléshez tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez
tartozoan lehetdség van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is.

> Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sdésav (szdraz
sosavgdz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
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visszaforgathatd az izocianat gyartasi technoldgiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt
csokkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli s6savbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szamara elfogadhat6 feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosavgaz keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termel6iizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

> DKE/VCM Uzem. A jelen feliilvizsgalat targyat képezé DKE/VCM Uzemben a
beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-klérozasaval (ehhez kell a s6savgdz) diklor-etant
(DKE), majd ebbdl hébontéassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) allitanak
elé. Ezt (VCM) adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartisra). A
DKE/VCM Uzemnek két iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM
Uzemben felhasznalt sosavgaz tehat a telephelyen miikodé mds gyartas-technologiakbol,
jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik. A VCM-3 projekt
keretében épiilo iizem e tekintetben valtozast nem hoz. Az wj iizem termelésbe
allasaval a meglévé VCM-1-2 iizemet tervszeriien leallitjak, majd elbontjak.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonbozd segédanyagok
felhasznalasaval (hozzaadaséaval), szuszpenzios eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. Ennek az egységnek a feladata egy uj DKE/VCM gyartd iizem
megépitésének koordinadlasa (VCM-3 projekt). Az aj iizem az épitéshez BO/32/00209-
5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

s TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: Ammonia és Salétromsav Uzem, DNT
Uzem, TDI Gyartas. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

> Amménia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is lizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az {izemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén ¢€s nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betoményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA iizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményitd vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartds (MNB
gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
kivanjak megoldani, ezért a kozelmultban dupldjara bdvitették a higsav (WNA) gyartod
kapacitast. A savtoményitd kapacitasat pedig 50%-al bovitették.
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> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal valo
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasanak 50%-os bovitése.

» TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazd, egymassal
miiszakilag Osszekapcsolt gyartosora (TDI-I ¢és TDI-II) van. Itt a gyartas elsd 1épése a
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonboz6 célu termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak eld.

«» MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem és az MDI gyartis egyik alapanyagat gyartd
MNB/Anilin iizem tartozik. Az MDI az egyik alapanyaga a TPU gyartasnak is (HPM Uzem).

> MDI Uzem. MDI a TDI mellett a mésik fontos izocianat. Az MDI gyértaskor az anilin és
formalin alapanyagokat sosavas koOzegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI {izemben ¢és a PU Kiszerelésben kiilonb6z6
MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI éllitanak el6. Az MDI a poliuretan
gyartas egyik f6 alapanyaga, melyet tobbek kozott az épitdiparban €s hiitogép iparban
haszndlatos poliuretdn alapti kemény habok el6éallitdsara, cipdipari termékek gyartasara
hasznalnak.

> Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsd lépésben a beszallitott benzol nitralasaval mono-
nitro-benzolt (MNB) dllitanak eld, majd a nitrobenzolb6l (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eléallitasra tehat két nagy gyartdoegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) és az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Jelenleg mar az
itt gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

< HPM Uzem

A BorsodChem szervezeti felépités folyamatdbrajan HPM Uzem a HTermelésirényités"
»igazgatosag” ala van mar besorolva, ugyan gy, mint a fentebbi felsorolas fo <+ egységei, de
még masképp van jeldlve (nincs bekeretezvel).

Itt jegyezziik meg, hogy a Poliuretan Kiszerelés is a HTermelésirényitésH »Higazgatosag”
ala van mar besorolva.

3.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

Az eddigiekben mar irtuk, hogy a DKE/VCM iizemben el6szor az etilén klorozéasaval
1,2-diklor-etant (1,2-DKE) allitanak eld. Erre elvben két, egymastdl fiiggetlen technologiaval
van lehet6ség: oxihidroklérozassal (OHC), vagy roviden oxiklérozassal ¢€s magas
hémeérsékleten torténd direkt klorozassal (HTDC). A két technologiara a 4. fejezetben még
visszatériink (lasd még 7. 4brat). irtuk a BorsodChemben 2014 6ta csak az OHC eljarést
alkalmazzdk. Az eldallitott nyers diklor-etant kiilonbozd tisztitasi folyamatokban nagy
tisztasagu anyagga finomitjak. A diklor-etan hébontasaval (krakkolasavaly allitjak eld a vinil-
klorid monomert.
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A VCM gyartasi technologiai sorok az alabbi {6 egységekbdl allnak. A szamozés rendje,
ugymond, torténelmi hagyomanyu, a gyartds logikailag nem a 100-as, hanem a 200-as
egységben indul. A szdmozas rendjét a sok anyagaram-visszavezetés is ,,felboritja” (8. abra).

VCM-1 tzemrész VCM-2 tizemrész

1. DKE mosoérendszer 100-as egység -
2. Oxihidrokloroz6 (OHC) 200-as egység 1200-as egység
3. DKE-bontd, vinil-klorid desztillalo 300-as egység 1300-as egység
4. DKE tisztit6 (desztillalo) 400-as egység 1400-as egyseég
5. Tarolés 500-as egység -
6. Melléktermék kezeld 600-as egység 1600-as egység

e A 200/1200-as oxihidrokloroz6 egységben (OHC) az etilént, az oxigént és sOsavgazt
fluidizalt katalizatoragyon atvezetve DKE-t allitanak eld, melyet lagos, illetve vizes mosas
utan a DKE tisztito (400/1400-as egység) egységbe tovabbitanak.

e A DKE-t a DKE tisztitd6 egységben (400/1400-as egység) desztillacioval tisztitjak. A
tisztitott DKE-t a bont6 egységben krakkoljak.

e A DKE bont6 egységben (kemencékben) a DKE termikus bontdsaval vinil-klorid és HCl
keletkezik (300/1300-as egység). A HCI-t teljes egészében visszaadjak a 200/1200-as
oxihidroklorozé egységbe. A vinil-kloridot elvalasztjak a reagalatlan DKE-t6l és a vinil-
klorid desztillalo egységben tisztitjak.

- A reagalatlan DKE-t visszavezetik a DKE tisztité egységbe.
- A termék vinil-kloridot a tarol6 egységbe (500-as) vezetik.

e Az 500-as taroloegység tarold kapacitast biztosit a vinil-klorid, a DKE, koénnyii- és nehéz
melléktermékek, illetve a technoldgiai folyamatban hasznélatos egyes vegyi anyagok
szamara.

e A 600/1600-as melléktermék elégetd egység csokkenti a technologiai hulladék mennyiségét
és tovabbi felhasznalasra alkalmas terméket, 30-33%-0s sosavoldatot allit elo, azaz
tulajdonképpen HCI visszanyerd egységnek tekinthetd (a kldrozott szénhidrogének termikus
artalmatlanitasdnak eredményeképp sésavat kapunk).

A gyartasi, tisztitasi folyamatokban a még felhasznalhaté anyagokat tartalmazo
anyagaramokat tehat a technologia megfelel6 1épcsoiben visszanyerik, ujrahasznositjak,
ezzel csokkentik a kornyezetet karosité anyagok kibocsatasat (8. abra). A hasznosithatd
anyagokat mar nem tartalmazd anyagaramokat vagy a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojara adjak (eldkezelést kdvetden) ipari szennyvizként, vagy pedig az iizem
melléktermék elégetd egységében artalmatlanitjak.

A gyartasi folyamatban tugynevezett nagy soOtartalmu technoldgiai vizek is képzddnek,
melyeket kiilon kezelnek, és alkalmassd tesznek beparlasra. A beparlas eldtt ezeket a
sosvizeket elOzetesen toményiteni kell. A miuvelet elott sajat fejlesztésii, membran
biotechnikai eljarason alapuld szervesanyag-mentesitést végeznek. Ugyanitt megtorténik a
kolloidalis allapotu, illetve a szennyvizbdl kicsapatott nehézfémek eltavolitasa is. Ezt a
folyamatot egy RO berendezésben tovabbi toményités kdveti. A mar toményitett vizet az
MDI {izemi soébeparlora vezetik.
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3.8. A DKE/VCM gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eloirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, taroldsara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatadsara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek a
DKE/VCM gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyes tekinthetd,
melyet a kornyezetvédelmi hatésag adott ki. A BorsodChem a VCM-1-2 iizemi
DKE/VCM gyartasi tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbdol a BO/32/7340-
11/2023., a BO/32/05016-9/2024. ¢és a BO/32/5918-11/2024. szamon mddositott
BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedély, mint
alaphatarozat alapjan gyakorolja.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabol a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobérteki
veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemeknek eldirds. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténoé jelentés modositast (pl. egy 1) lizem ¢Epitése) kovetden
kiegésziti.

3.9. A DKE/VCM Uzemben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben tortént
rendkiviili események

A 2020. évi feliilvizsgalattél eltelt idészakban a DKE/VCM Uzemben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles stilyos baleset
nem tortént.
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4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti DKE/VCM gyartas jellemzoi

Az Eurdpai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Unio teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (réviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilekek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok.

e Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belil egy adott
fontos technoldgia részletes ismertetését tartalmazzdk a jelenlegi technologiai
szintnek megfeleléen. Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak mas, hasonlo
technologia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggaz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsara, a
monitoringra adnak utmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A jelen feliilvizsgalat targyaval, a DKE/VCM gyartassal
a Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic
Chemical Industry (LVOC BREF) [88], [94], [96] foglalkozik. Azért soroljuk fel a 2003
ota kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2005-t61 2015-ig az els6 kettd
alapjan értékeltiik a BorsodChem meglévé DKE/VCM gyartasi tevékenységét, 2020-tol
pedig a hatalyban 1év0 harmadik [96] alapjan. Ezen feliil a 2017. évi LVOC BREF [96]
BAT konklazios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtdsi hatdrozatban: A
BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.)
a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal
(BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyis€égli szerves vegyi anyagok
eldallitasa tekintetében torténd meghatarozasardl. A benne el6irtak (kibocsatasi szintek)
betartasa a megjelenéstol szamitott 4 évet kovetoen [314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
20A8. (4.) bekezdés], tehat 2021 végére valt kotelezové.

> Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra ¢és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis BREF-ek eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [95]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluziéi 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat forméjaban, tehat 2020. majus 30-a utdn mar a végrehajtasi
hatdrozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
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pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikédkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- €s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [98]: roviden a
vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az uj
BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol szold 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti
elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kdvetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgéztisztito ¢és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési id6 még nem jart le, ez még nem hatélyos.

Az ellenOrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [86]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykdrben mely mas Referendumban
lehet tovabbi informaciokat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra,
hogy az adott esetben mely horizontalis BREF eldirast (pl..: CWW BREF [95]) javasolt még
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikéra van illusztrativ leirds (a DKE/VCM
gyartasra van), akkor az mindenre kitér. 2003-2009 kozott ugyanis tobb BREF — illetve
ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai — megjelent, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis
ajanlasokat akar a DKE/VCM gyartasi technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy
koriiltekintéssel kell kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent
,Emissions from Storage” c. BREF [91] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban
az anyagokat altalaban tartalyokban taroljak. Nem beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi
technikénal, amelynél van illusztrativ leiras, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott
nagy tartdlyokra (pl. a gyartelepen toluol, metanol, DKE, stb.) sokkal szigorubb elvarasok
vonatkoznak — éppen ezért a betartandd hazai eldirdsok is joval szigorubbak —, mint altalaban
a tartalyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigora hazai eldirasok betartasa.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirdst [93], [112]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattyuk), melyek kivéalasztdsanal nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a
biztonsagtechnikai eléirdsok kiemelten szigoruak. A szivattyu példanal maradva a 1ényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

A gazdasagi ¢és kornyezeti elemek kozotti atvitt hatdsokat targyalé Reference Document on
the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [90] el6irasai
trividlisak, az elveket a technologia tervez6i magatol érthetden, automatikusan figyelembe
veszik.
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A BAT elveket a szOvegt6l valo jobb elkiilonllés érdekében — szokasunkhoz hiven — eltéré bet
nagysaggal és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszirva
ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

kortien feliilvizsgaltuk [12], [25], [39], [61], ezért a BAT szerint értékelése terén van
tapasztalatunk. Megjegyezziik, hogy a hatdlyos BREF [96] igy kezdddik (PREFACE 1. Status
of this document): Az Eurdpai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségl szerves vegyipari
technikakra vonatkozo eredeti (itt a 2003. évi BREF-re [88] utal) elérheté legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [96]
utal) a BREF fellilvizsgalatanak eredménye. A fellilvizsgalat 2010. januarjaban kezdédott (ezt a [94]
draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6dllitasara vonatkozd
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett iparagak, a kornyezetvédelmet elémozditdé nem kormanyzati szervezetek kozotti
informaciocsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak
szerint Ossze kell allitania, felil kell vizsgalnia és szikség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurépai Bizottsag az iranyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kdzzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szereplé BAT-kOvetkeztetésekrdl szolé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi

hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szovegrészt azért idéztik az érvényben 1évé LVOC BREF [96] dokumentumbol, hogy a
korabbi dokumentumok 4ltalanos leirasai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technologidra altalanossagban (altalanos leiras) tovabbra is akar az eredeti LVOC BREF [88]
ajanlasait tekinthetnénk mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tiikrdzi
hivebben. Viszont jelenleg mar a 2017. évi LVOC BREF [96] specialis (illusztrativ)
eldirasainak kell megfelelni!

4.1. Altalanos informaciok [96]
(11.1 General information)

Az etilén-dikloridot (EDC; ez a diklér-etan angol neve, ¢és a 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozat is ezt a roviditést haszndlja) elsésorban vinil-klorid-monomer (VCM) el&allitasahoz
hasznaljak, amelyet viszont szinte kizardlag poli-vinil-klorid (PVC) és kapcsolodd tarspolimerek
gyartasara hasznalnak. Az EDC-t és a VCM-et ezért ebben a fejezetben (jelesiil a 11. fejezetben)
egylttesen targyaljuk. Az EU-ban az 6néll6 EDC-termelés az EDC-lUzemek minddssze 5%-at teszi ki.
Kis mennyiségli EDC-t hasznalnak az etilén-diamin elallitasahoz. Az EDC/VCM el8allitasi folyamat
gyakran integralddik a klor eléallitdsahoz (ez a BorsodChemben is igy van) a klor szdllitasaval
kapcsolatos problémak miatt, és mivel az EDC/VCM/PVC gyartasi lanc jelenti a legtobb
klérfelhasznalast. Az EDC-t vagy az etilén kdzvetlen klérozasaval, vagy sosavval és oxigénnel végzett
klérozassal (oxi-klorozas) allitjak eld. A VCM-et ezutan a szaraz, tiszta EDC h&krakkolasaval allitjak
el6. 2013-ban az etilén-diklorid termelési kapacitasa Eurépaban 10,8 millié tonna volt, ami a globalis
kapacitas 13%-at jelenti. A vinil-klorid-monomer gyartasi kapacitasa Eurépaban 7,7 millié6 tonna volt,
ami a globalis kapacitas 13%-at jelenti. Eurépaban 23 vinil-klorid-monomer (VCM) gyartdé lzem
talalhato. Az EDC és VCM eurdpai termelését az alabbi 11.1. Tablazat foglalja 6ssze.

Az LVOC BREF [96] 11.1. Tablazat (Table 11.1: European producers of ethylene dichloride and
vinyl chloride monomer) Osszefoglalast ad az eurépai VCM gyartasra. A tablazatbol kitlinik,
hogy az europai VCM iizemek mérete jellemzden a 150-500 kt/év kapacitas tartomanyba esik,
jellemzd a 300-400 kt/év kozotti tartomany. A tablazat adatai alapjan a BorsodChem
DKE/VCM iizem a maga 350 kt/év kapacitas értékével a nagyobb eurdpai lizemek kozé
tartozik.
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Table 11.1: European producers of ethylene dichloride and vinyl chloride monomer

: PR
Country City Operator £ ?lﬂa\(::;g )
Belgium Tessenderlo Ineos ChlorVinyls 550
Belgium Zandvliet Solvin (no VCM) 390 ()
Belgium Jemeppe-sur-Sambre SolVin 500
Czech Rep. Neratovice Spolana 143
France Jarne KEM ONE 009
France Lavera KEM ONE 525
France Fos sur mer KEM ONE 375
France Tavaux SolVin 300
Germany Stade Dow (no VCM) 260 (°)
Germany Schkopau Dow 330
Germany Wilhelmshaven Ineos ChlorVinyls 400
Germany Rheinberg SolVin 320
Germany Marl VESTOLIT 400
Germany Gendorf Vinnolit 300
Germany Knapsack (Hurth) Vinnolit 365
Greece Thessalonica Eko 0()
Hungary Kazincbarcika Borsodchem 350
The Netherlands Botlek Shin-Etsu 620
Norway Rafnes Ineos ChlorVinyls 520
Poland Wloclawek Anwil 300
Romania Ramnicu Valcea Oltchim 170
Slovakia Novaky Novacke 90 ()
Spain Vila-Seca Ercros 200
Spain Martorell SolVin 300
Sweden Stenungsund Ineos ChlorVinyls 150
United Kingdom Runcemn Ineos Vinyls (no VCM) 435(9)
(1) Unless otherwise mentioned, capacity relates to VCM.

(%) Capacity of EDC production.

() Closed.

(") Partly by acetvlene process.

4.2. Alkalmazott eljarasok és technikak [96]
(11.2.1 Process options)

Az EDC gyartas f6 lehetéségei:

o az etilén kdzvetlen klorozasa a folyékony fazisban;
¢ az etilén oxi-klérozasa a gazfazisban.

A gyakorlatban mindkét alternativat altaldban egyittesen alkalmazzak egyensulyi gyartast
megvalodsité Gzemekben. A fenti gyartasi folyamatok abban kiilonbéznek, hogy miként hajtjak végre
ezeket:

o kozvetlen klérozas alacsony vagy magas hémérsékleti eljarasként;
o oxi-klorozas levegbvel vagy oxigénnel, fluid agyas vagy fix agyas reaktorbon.

A VCM elbéllitasanak f6 lehetéségei:

e az EDC termikus krakkolasa;
e az EDC katalitikus krakkolasa.

Ezek kdzul a leggyakrabban alkalmazott eljaras a termikus krakkolas, és csak ezt folyamat ismertetjik
részletesen ebben a fejezetben. Az EDC katalitikus krakkolasat jelenleg Eurépaban nem hasznaljak.

Korabban (az 1960-as évekig) Eurépaban a vinil-kloridot az acetilén hidrogén-kloriddal t6rténé gaz
fazisu hidro-klérozasaval allitottak elé higany-klorid alapu katalizator jelenlétében. Mivel ez egy
energiaigényes gyartasi folyamat, és a higany katalizator alkalmazasaval higanykibocsatassal is
jarhat, ma mar nem hasznaljak. Kinaban még alkalmazzak ezt az eljarast, mivel ott alapanyagként
rendelkezésre allnak olcso szénkészletek.

A kiindulasként ma hasznélatos etilénnek kordbban magas volt az dra. A petrolkémidban
alkalmazott nagy géz-krakkolokban fokozatosan egyre nagyobb mennyiségii etilént allitottak
eld, ami d4rcsOkkenéshez vezetett, ennek eredményeképp az acetilént egyre nagyobb
mértékben etilénnel helyettesitették. Az acetilén alapu eljardst Europaban ma mar nem
alkalmazzak, mivel az csak ott lehet gazdasagos, ahol az acetilén eléallitdisdhoz olcsd szén all
rendelkezésre.
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4.3. Gyartas f6 lépései [96]
(11.2.2 Key process steps)

Az etilén-alapu eljarasban a DKE-t az etilén klérozasaval (direkt klérozas), vagy az etilén oxigén
jelenlétében hidrogén-kloriddal térténé klérozasaval (oxiklorozas) allitiak el6. Ezt kovetéen a DKE-t
tisztitjak, majd a tiszta DKE ezt kdveté hdbontasaval vinil-kloridot allitanak eld, mikézben HCI is
képzédik. A krakkold eljaras eredményeként kapott sdsavat Ujrahasznositjak oxiklérozé egységben.
Abban az esetben, amikor a DKE bontaskor keletkezett 6sszes HCI-t Ujra felhasznaljak az oxiklérozas
folyamataban, és amikor nincs a gyartasi folyamatban DKE, illetve HCI import vagy export, akkor a
VCM gyart6 egységet (lizemet) ,egyensulyi izemnek™-nek nevezik (7. abra). A vilagon Gizemel6 VCM
gyarak 90% ilyen kiegyensulyozott lizem. A direkt klérozas és az oxiklérozas DKE szintézisben
torténd egyuttes alkalmazasaval, az ugynevezett egyensulyi izemekkel magas szinti melléktermék
felhasznalast lehet elérni.

A folyamatok az alabbi reakcid egyenletek szerint jatszédnak le:

Klérozas: C,H4 + Cly — C,H,Cl, (DKE) (-180 kJ/mol)
Bontas: (CH.CI), — CH,CHCI (VCM) + HCI ( + 71kJ/mol)
Oxiklérozas CoH,4 + %20, + 2HCI — C,H,Cl, (DKE) + H,O (- 239kJ/mol)

External EDC L’I
Cl2 I

Chlorination

EDC vCM
Cracking Purification

C2H4

EDC

Oxychlorination Purification

External
HCI l
Waste Water
3 Treatments

Source: [ 194. ECVM 2014 ]

7. abra
A DKE/VCM gyartas 6sszegzd folyamatabraja az LVOC BREF-b&I [96]
Figure 11.1: Block flow diagram of a VCM manufacturing process

A 7. abra egy, a direkt és oxiklorozast is alkalmazd iizem folyamatabraja. A VCM-1-2
izemrészekben direkt klorozéas (Chlorination) nincs. Minden egyéb, a 6. abran feltiintetett
blokk megtalalhato a feliilvizsgalt technikdban. Az egyes blokkok magyar megfeleldje a
gyartas alaplépéseinek felsorolasdnal szerepel. A gyartas alaplépései a kdvetkezok [96]

e Direkt klérozas (11.2.2.1 Direct chlorination; DC vagy HTDC): a DKE-t (EDC) az etilén és a klér
reakcidjaval allitjak eld. A reakcidé folyadék fazisban, katalizator mellett jatszodik le. Eurépaban az
Uzemek fele alacsony hémérsékleten, mig a maradék magas hémérsékleten térténé Gzemelésre
van tervezve.

o Oxiklorozas (11.2.2.2 Oxychlorination; OC vagy OHC): a VCM tisztitasi egységbdl reciklalt hidrogén-
kloridot hasznalja az etilénnel valé reakcidhoz, oxigén, vagy levegd jelenlétében. A legtdbb eurdpai
Uzemben fluidagyas reaktort, ill. levegé helyett oxigént hasznalnak. A reakcié szelektivitasa
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alacsonyabb, mint a DC-é. A feliilvizsgalt technikanak az a 1ényege, hogy csak az izocianat
iizemekbol exportalt hidrogén-kloridot hasznal fel, de természetesen a gyartasi
folyamatban képzodo hidrogén-kloridot reciklaljak.

o DKE tisztitds (11.2.2.3 EDC purification): mindkét eljarasban a keletkezett terméket egy DKE tisztitd
egységre tovabbitjak. Altalaban krakkolas el6tt a DKE-t tisztitani kell, az itt keletkezett
melléktermékeket a rendszerbél kivezetik.

e DKE bontas (11.2.2.4 EDC cracking): A DKE-t (EDC) nagy krakkol6-kemencékben alakitjak at
VCM-mé, ezek szama esetenként tobb is lehet. Az EU-ban A&ltalaban féldgazt hasznalnak
futéanyagként, bar néhany esetben ehhez hidrogén betaplalast is alkalmaznak. Az EU-ban
katalizatort nem hasznalnak, viszont iniciator hasznalata lehetséges.

e VCM tisztitas (11.2.2.5 VCM purification): A VCM tisztitasa soran HCI-t és DKE-t nyernek ki a
termeékbdl.

e A jarulékos rendszerek (11.2.2.6 Incineration of residues (€getdk); 11.2.2.7 Auxiliary systems) a
kornyezetterhelés csokkentésének kulcs-eszkdzei lehetnek. Eurdpaban egy lzemnek sincs sajat
katalizatorregenerald rendszere. A legtdbb eurdpai Uzemnek az elbtte Iévé kldr-alkali és az utana
kdvetkezd PVC Gzemmel k6zbs szennyviz és véggaz-rendszere van.

4.3.1. A maradékanyagok elégetése
(11.2.2.6 Incineration of residues)

Sok Uzem rendelkezik egy technoldgiaba integralt elégeté egységgel, hogy hasznositsék a folyékony
szerves maradék anyagokat (melyek féleg az EDC tisztitd egységbdl szarmaznak), amelyeket nem
lehet értékesiteni, és hogy visszanyerjék a klor tartalmat sésav (HCI) formajaban, amely ujra
felhasznalhatd az oxiklérozas folyamataban. Az elégetési hémérsékletnek elég magasnak kell lennie
ahhoz, hogy biztositsa a klérozott vegylletek teljes ,megsemmisitését’ (beleértve a szennyezd
anyagokat, mint a PCDD/F, amely jelen lehet az oxiklorizaciés folyamat végén). Az égetékemence
folyékony/gaznem(i éget6kemenceként is szolgalhat, hogy kezelje az EDC/VCM folyamat Osszetett
hulladék gaz aramat. Az elégetést, mint egy lehetséges BAT alkalmazast a 11.4.3.5 pont irja le.
Alternativaként, katalitikus rendszerek vannak helyette, hogy oxidaljak a folyékony maradvanyokat
enyhébb koértulmények alatt. Megfelel§ feltételek mellett a keletkezé gazneml anyagaram (amely
CO,-t, HCI-t és vizet tartalmaz) kdzvetlenul a fluid agyas oxiklorizaciéra iranyithaté. Azonban, a
legtdbb esetben, a sésav visszanyerésre kerll a hulladékgazbdl vizalapu tisztitbberendezésekben
(abszorberek, elnyelet6k) a tovabbi hulladékgaz kezeléseket megelézen.

4.3.2. Egyéb kornyezetvédelmi célu kiegészitb rendszerek
(11.2.2.7 Auxiliary systems)

Az olyan kibocsatas-csokkenté rendszerek, mint az oxidalok, égetdk, tisztitd berendezések és
eltavolitd berendezések a kulcs eszkdzok, amelyeket a folyamat koérnyezetre gyakorolt hatasanak
csokkentésére alkalmaznak. Az EDC/VCM Uzemek a hulladékgaz aramot a kombinalt csévégi
kezelBbe iranyitjak, amelyet mas létesitményekkel (tipikusan PVC termel6 egységekkel) is meg lehet
osztani.

A kiegészitd berendezések szikségesek a szennyviz el6kezelésére, hogy eltavolitsuk belble az
illékony klérozott 6sszetevdket. A fluid dgyas oxiklorizacio szennyvizét azért kezelik, hogy eltavolitsak
a lebegd szilard részecskéket. Az el6kezelés utan a szennyviz egy (megosztott) bioldgiai kezel6be
kerdl.

Egyik EU-s gyar sem Uzemeltet sajat oxiklorizacios katalizatort regeneral6 rendszert.

Az EDC tarolasa tipikusan atmoszferikus nyomasu tarol6 tartalyokban toérténik nitrogénparnaval. A
VCM ezzel szemben alacsony nyomdason (alulhiitve), vagy nyomas alatt tarolhaté. Az elparolgo
gazokat kibocsatas el6tt kezelik. A tartdly gazokat, néhany esetben, részlegesen visszanyerik
kondenzacioval (hitétt vizzel), a nem-siiritheté gazokat oxidaljak vagy elégetik.

4.4. Nyersanyagok [96]
(11.3.3 Raw material consumption)

A gyartashoz szaraz, komprimalt klérra van sziikség, ami — a telephely sajatsagainak fuggvényében —
szarmazhat a cellaterem véggazabdl (ami nyomokban oxigént, nitrogént és széndioxidot
tartalmazhat), vagy pedig cseppfolyds klor elparologtatasabdl.
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A vinil-klorid gyartashoz a nem egyensulyi rendszerben ugyan csak etilénre és kldrra van szikség, de
szikség lehet sésav, vagy DKE importra, vagy exportra. A HCI-t kllsé forrasbdl is lehet biztositani (pl.
szerves klor egységbdl, vagy izocianat termelésbdl), vagy lehet kereskedelmi sésavat is hasznalni. A
DKE is kdnnyen beszallithato, de vigyazni kell a tisztasagara, mert ez befolyasolja a keletkezé kdnny(
és nehéz melléktermékek mennyiségét és Osszetételét, ami hatassal lehet a bontd egységre is.

Egy egyensulyi Gzemben az egyedili nyersanyag az etilén és a klor (itt a levegét, illetve annak
oxigénjét nem tekintjUk nyersanyagnak). Ezeket az anyagokat a kozeli Gzemekbdl csévezetéken
szdllitiak be. Egy nem egyensulyi Uzemnek is lesz etilén és klorigénye, de szikség lehet gaz
formajaban torténé sosav és DKE importra, vagy exportra. Egy atlagos egyensulyi VCM (zem
nyersanyagigényét 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat
Egy atlagos egyensulyi VCM lizem nyersanyagigénye
[Table 11.12: Usages of a VCM plant (with air-based oxychlorination)]

Alapagyag kg/kg VCM
Etilén 0,46-0,47
Kloér 0,59
Levegd 0,73
Oxigén 0,13-0,14

Egyéb anyagok, amelyeket a DKE/VCM tGzemekben felhasznalhatnak:

e Procesz-viz a DC-bdl szarmazé nyers DKE mosasara, illetve esetenként az OC-nél hasznélhatjak
mosoévizként.

¢ Natrium-hidroxid a DC-bol szarmazé nyers DKE mosasara, illetve az oxiklorozo reaktor véggazainak
mosasara, valamint a desztillalt VCM-ben nyomokban lévé HCI eltavolitasara.

e Vizmentes vas-klorid katalizator a DC-reaktorban.

e Oxiklérozasi katalizator (réz-klorid alapu) a fluidagyas eljarasban a katalizatorfogyas pétlasara,
valamint a fixagyas reaktorban a katalizator cseréhez.

e Szerves oldoszerek az oxikldrozas kondenzacio utani véggazaibol torténé DKE kivonasra.

e Hidrogén és hidrogénezési katalizator az acetilén hidrogenat-nyomok eltavolitasara.

e Sosav-oldat, egyes ,alacsony héfoka klérozasi” eljarasoknal a vas-klorid katalizatornak a nyers
DKE-bél torténd kivonasara.

e Biztonsagi viz a sésav kimosasara abban az esetben, amikor az oxiklérozas nem megy teljes

kapacitassal, vagy amikor le van allitva.

Habzasgatlé anyagok kazanokhoz.

Nitrogén inertizalasra.

Levegd, vagy leveg6/géz elegy a DKE-bonté kemence kokszmentesitéséhez.

G6z, vagy leveg6 a szennyviz-sztrippeléshez.

4.5. Vizfogyasztas [96]
(11.3.4 Water usage)

A folyamatban nyersanyagként nem hasznalnak vizet, de az alabbi folyamatokban torténik
vizfogyasztas:

DC: fejgazok mosasa (ahol ilyenek vannak);
DC: DKE Ulepit6 lugos mosasa;

DKE mosas az LTC eljarasban;

OC reakci6 utani mosas;

VCM végtermék mosasa.

Szamos helyen alkalmaznak még vizet a ligos mosasokhoz, féleg a HCI kimosasara.

4.6. Energia felhasznalas [96]
(11.3.5 Energy consumption)

Egy Uzem energia felhasznalasanak formaja és mértéke nagyban fligg a folyamat-tervezéstél. Az
energiaarak regionalis, vagy lokalis arkllonbdzetei az eljarasok modositasahoz vezethetnek annak
érdekében, hogy javitsak a mikddési koltségeket. Az energiafogyasztas az lzemi paraméterektdl is
fugg (példaul DKE konverzié és kolonna-reflux aranyok).
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3. tablazat
Egy atlagos VCM ilizem energia felhasznalasa
Energia (egység) Ertéktartomany
Géz (GJ/t) 0,30-1,7
Fitéanyag (GJ/t) 3,4-4,2
Osszes elektromos aram (MWh(/t) 0,11-0,21

4.7. Mellék- és hulladék-anyagaramok [96]
(11.3.6 Residues)

A VCM gyartasi technolégiaban vannak olyan Iépések, ahol hulladékka valé anyagaramok is
keletkeznek.

e Dioxinokat tartalmazé kimertlt oxiklérozé katalizator: mennyisége 12-170 g/t VCM. A katalizator
potlasa a technoldgia fliggvényében torténhet folyamatosan, vagy szakaszosan. A hulladék
katalizatoron kis mennyiségben szerves molekuldk tapadhatnak meg, ami meghatarozza az
artalmatlanitas modjat (égetés, vagy lerakas lehet).

e DKE bontés katalizatora: a technoldgiak nagy része tisztan termikus DKE bontast alkalmaz, de
esetenként taldlkozhatunk katalitikus dehidroklorozassal is. Mivel a katalizator kiszedése nagyon
id6igényes folyamat, a katalizatoros bontokemencéknél a nagyleallas hosszabb id6t vesz igénybe,
és raadasul a katalizator egy koltségndveld tényezd, igy az egyszerl termikus bontas egy
gazdasagosabb eljaras.

e DKE bontasbdl szarmazé koksz: a kdzdlt adatok alapjan 20-300 g/t VCM. A termikus bontas soran
keletkezik, rezidualis szénhidrogéneket tartalmazhat, viszont dioxinokat nem. A kokszot egy
mosoétoronyban folyékony diklér-etannal valasztjdk le, majd szirik. Keletkezhet a bonté-szekcid
kokszmentesitésekor is. Osszes mennyisége 0,1-0,2 kg/t VCM koz6tt van.

¢ A szennyviz(el6)kezel6 szekcio iszapja: mennyisége 0,07-2,1 kg/t VCM; ha alacsony a halogénezett
szerves-anyag tartalma (1000 mg/kg szarazanyag), veszélyeshulladék-lerakéban elhelyezheté.

o A leparlas, tisztitas kdnnyl és nehéz melléktermékei: 20-62 kg/t VCM. A nehéz melléktermékek
mennyisége tipikusan haromszorosa a konnylekének.

o Konnyl és nehéz frakcioju DKE tisztitasi katrany.

¢ Hulladéksemlegesité anyag: a VCM végs6 tisztitasi fokozataban hasznalhatnak savsemlegesit6
anyagokat (pl. mésztejet, maronatront, vagy aluminium-hidroxidot), ezek hasznalat utan hulladékka
valnak.

o Egyéb hulladékok:

- direkt klérozasi maradékok, pl. faradt katalizator,

- a VCM tisztitasbol faradt semlegesité anyag (lug),

- altalanos hulladékok a szennyviz elGkezelésbdl (iszap), a tartalytisztitdsbdl (iszap) és a
karbantartasbdl,

- esetenként keletkez6 hulladékok, amikor a melléktermékeket nem lehet kiszedni, vagy amikor
keletkez6 sosav-oldatot nem lehet értékesiteni, vagy Ujra felhasznalni.

4.8. A BAT meghatarozasakor figyelembe veendé technikak [96]
11.4 Techniques to consider in the determination of BAT

Itt csak a technoldgidba integralt melléktermék égetdre tériink ki, mert kdrnyezetvédelmi
szempontbol ez a technolédgia leginkéabb kritikus eleme.

> A nyersanyag-felhasznalas és a hulladék csokkentésének technikai
11.4.3 Techniques to reduce raw material consumption and waste generation

e Egeté hasznalata azért, hogy hasznositsuk a folyékony maradékanyagokat és a klort
visszanyerjiik sésav formajaban.
11.4.3.5 Use of an incinerator to dispose of liquid residues and to recover chlorine as
hydrogen chloride
Leiras
Eget6é hasznalata azért, hogy hasznositsuk a folyékony maradékanyagokat és a klort visszanyerijiik
s6sav formajaban. A HCI-t a technolégiaba integralt égetd kimend gazabdl lehet visszanyerni (nedves
mosas vizzel vagy higitott HCI-lel) és felhasznalni (pl. az oxiklorizacids izemben).
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Technikai leiras

A folyékony maradékok, amelyeket nem lehet Ujrahasznalni vagy értékesiteni, mint melléktermékeket
(melyek féleg az EDC tisztitd egységbdl szarmaznak) elégetésre kerliinek (altalaban levegé
segitségével) és teljes mértékben szén-dioxidda, sdsavva és vizzé alakulnak. Az égetdé hasznalata
megoszthatd mas létesitményekkel (ez a BorsodChemben jelenleg is alkalmazott, gyakorlat,

amelyen a késObbiekben sem terveznek valtoztatni) amelyek szerves klorvegyileteket hoznak
Iétre, mint hulladék.

Gyakran az égetdket kombinalt hulladék gaz/folyadék égetdként tervezik, hogy fogadjak a vent
gazokat, és kezeljék az 6sszetett hulladékgaz aramokat az EDC/VCM folyamatbdl és lehetségesen a
mas létesitményekbdl, melyek szerves klorvegytleteket hoznak Iétre (lasd a 11.4.1.3 pontot)

Az égetési hémérsékletnek kellden magasnak kell lennie ahhoz, hogy biztositsa a klorozott
vegylleteknek a teljes megsemmisitését (beleértve az olyan szennyezdket is, mint a PCDD/F, amely
jelen lehet az oxiklorizacio folyamat legvégén). Az égetésnek ugy kell lefutnia, hogy elkeriilje a
PCDD/F ujraképz6dését, amely tipikusan magaban foglal egy hitét kozvetlenll az égetdé kamra utan
(hulladékviz felhasznalasaval megvaldsitott korfolyamként). A hét géz formajaban lehet visszanyerni.
Tovabbi informéaciokért lasd a Wl BREF-et.

Amikor az égetés nyomas alatt torténik, a keletkezd folyamataram kozvetlendl a fluid agyas
oxiklorizaciéra iranyithatd. Azonban, a legtébb esetben a HCI-t a véggazbdl vizes tisztitokkal
(abszorberekkel) nyerik vissza, amely a kereskedelmi min&ségli, 25-35%-0s sésav oldathoz vezet,
ami felhasznalhaté Gzemen belll (pl. szennyviztisztitashoz, viz el6kezeléséhez) vagy kilsé cégeknek
eladhatd; a maradék HCI és Cl, tovabb csdkkenthet6 lugos tisztitassal.

Az elért kérnyezeti elénydk
o A veszélyes maradékanyagok artalmatlanitasa/megsemmisitése
o A klor visszanyerése sdsavként
o Alevegbszennyezés csokkentése (amikor kombinalt hulladékgaz kezelést végeznek)

Kornyezetvédelmi elvaras és miikodési hémérséklet

Az IED IV. fejezetének megfeleléen ahhoz, hogy biztositott legyen a szerves klorozott 6sszetevék
telies megsemmisitése, 1.100 °C-nal magasabb hd&mérsékletet kell alkalmazni legalabb két
masodpercig.

Hoévisszanyerés az éget6kbdl: a begyijtétt adatok szerint az energia visszanyerés/megtakaritas évi
180 — 540 GJ.

Mellékes hatas:
NO, kibocsatas az égetési folyamatbol

A megvalésitas mozgatoérugoéi:

Kdrnyezetvédelmi jogszabalyok. A 2010/75 EU direktiva IV. fejezete alkalmazandé az ilyen Uzemekre.
Ez kibocsatasi hatarértékeket allapit meg az anyagok széles korére és megkivanja ezek folyamatos
monitorozasat.

Referencia lizemek

A begylijtdtt adatok szerint az EU-ban Iévé EDC/VCM Uzemek legtdbbje rendelkezik melléktermék
égetdvel a telephelyen beliil, amely tipikusan a kombinalt EDC/VCM hulladékgaz aramok csévégi
kezelésére is hasznalt.

Az adatok azt mutatjak, hogy az EU-ban:

¢ nyolc létesitmény hasznal helyi melléktermék égetét a HCI visszanyerésére;

o két létesitmény kullsé égetést hasznal,

o ezek kozll négy azt jelentette, hogy a melléktermék égeté véggazait megosztott gazkezeld
egységbe vezetik;

e egy létesitmény jelentette, hogy a melléktermék égetd integralva van a megosztott gazkezel§

rendszerbe;

a tobbi lzemben a gazokat OC reaktorba vezetik.



A VCM-1 és VCM-2 iizemrész technolégiai kapcsolata

Etilén .
o
a PVC Uzembe
Oxigén
SS— e HCI
DKE > OHC ; thlll\g - T
7| desztillacio >  egység eVt
‘ DKE
bonto
A
HCI

Import HCl (MDI, TDI)

8. abra
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ezeket feltiintetve a diagramm attekinthetetlenné valt volna. A tarolas létesitményeit (vords) a két lzemrész kdzdsen hasznalja.
OHC: Oxihidroklorozo
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5. A feliilvizsgalt DKE/VCM technologiai folyamatok részletes leirasa

A BorsodChem DKE/VCM Uzeme — miképp az mér az eddig leirtakbol kitlint — két
tizemrészbdl (gyaregységbol) tevodik dssze: VCM-1 és VCM-2. A VCM-1 iizemrész a
régebbi, ez mar 1978-t6l termel (2. fejezet), kapacitdsa 220 kt/év. A VCM-2 ilizemrész
2003-2006 kozott épiilt, kapacitasa 130 kt/év. A DKE/VCM Uzem teljes kapacitisa tehat
350 kt/év. A két lizemrész technologiai egységeinek kapcsolodasat a 8. dbra szemlélteti. A két
lizemrészre vald felosztds részben torténeti (az épités sorrendje), részben miszaki alapu
(8. abra), de menedzsmentjiik, irdnyitdsuk egységes.

A VCM-2 gyartdsor (lizemrész) épitése alkalmaval alapvetden egy, a VCM-1 gyartosorral
(lizemrésszel) parhuzamosan iizemeld technologiai sor telepitésére keriilt sor, melynek a
telephely egészére kihatd legfobb egysége az oxihidroklérozo (oxiklorozo; OC, OHC) egység
volt. Miképp az eddigiekben irtuk, az oxihidroklérozo6 egységben az etilénbdl szaraz sdésavgaz
(és oxigén) hozzdadasaval allitjak el6 a DKE-t, ezaltal ennek az egységnek kulcsszerepe van
az izocianat gyartasban képz6dé soésav felhasznalasaban. Irtuk, 2014-6ta nincs is direkt
klérozas, és 2016-ban a VCM-1 lizemrészben egy 1j OHC reaktort (MR-202A) 1étesitettek.

A vinil-klorid gyartas technologiai folyamatat a 3.7. pontban roviden mar bemutattuk, alabb a
technologia részletes leirdasa kovetkezik. Itt technologiai azon lépéseire fokuszalunk,
melyeknél a 2020 évi feliilvizsgalatkor [61] BAT nem-megfeleléséget allapitottunk meg.
Ilyenek akkor a levegdbe és vizbe torténd kibocsatasoknal voltak. A 2023. évi részleges
feliilvizsgalat [78] idején mar csak vizbe torténd kibocsatasok terén voltak BAT nem-
megfeleldségek. Az 1.2. pontban végigvezettik a DKE/VCM gyartdsi technoldgia
feliilvizsgalatait. A feliilvizsgalatok sorat BorsodChemnek a ,,BAT megfelelés bemutatasa és
Intézkedési Terv. BAT valtozds kovetkeztében sziikségessé valt DKE/VCM gyartasi
technoldgia fejlesztésérol” szoldo 2024-ben késziilt jelentése zarja. Ebben Osszefoglalasképp
megallapitjdk, hogy , A4 DKE/VCM gyartastechnologiara vonatkozo LVOC BAT
kovetkeztetések valamennyi eldirasanak valo megfelelés az elézéekben bemutatott és
részletesen ismertetett intézkedések megvalositasaval elérheto és biztosithato” (lizemszeri
allapotban annak megfelel). Az értékeld jelentést a kornyezetvédelmi hatésag BO/32/5918-
11/2024. szamu hatarozataval elfogadta. A BAT el6irdsok teljesiilésére a 8.1. pontban még
visszatériink.

Tobbszor irtuk, a BorsodChemben a VCM gyartas etilén-alapu eljarassal torténik. A
4.3. pontban jeleztiik, hogy a BorsodChemben alkalmazott eljaras nem ,,egyensilyi”, az teljes
egészében az izocianat gyartasbol szarmazo HCI importon alapul.

5.1. DKE moso egység (100-as egység)

A mosasi folyamat feladata: az oxihidroklorozé (OHC) egységben termelt diklor-etan (DKE)
megtisztitdsa a kiilonb6zd szennyezd anyagoktol, melléktermékektdl. A mosoérendszer hdrom
egységbdl all: savas, lugos és vizes mosd. Az OHC reaktorban keletkezd diklor-etant a lugos,
illetve a vizes mosod mosotartalyain vezetik at.

» A savas mosorendszert jelenleg csak alkalmanként lizemeltetik, azt a 400-as egység
véggazabol kinyert DKE ¢és a szabvanyon kiviili DKE mosaséra hasznaljak.

» A lugos moso {6 feladata: a DKE-ben 1év6 kloral és széndioxid komponensek eltavolitasa
kémiai Uton. A lugos moso tartdlydban képzddott lugos szennyvizet a sds-szennyviz
kezeld egységbe vezetik.

» A vizes mosassal a DKE-ben 1évé maradék lug és sok kimosasa torténik. A diklor-etant
szivattylk nyomjak at a vizes mosoba, nyomasszabalyozdval fenntartott, szabalyozott
nyomas mellett. A szabélyozd a vizes mosobdl kilépd DKE vezetékbe van bekotve.
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5.2. Oxihidroklorozo egységek (200-as és 1200-as egység)

Az oxihidrokloroz6 egységben etilénbdl, hidrogén-kloridbdl és oxigénbdl 1,2-diklor-etant
allitanak eld, amib6l az iizem 300 és 1300 egységében pirolizissel vinil-klorid monomert
allitanak el6. A DKE/VCM Uzemben o6sszesen 2 db oxiklérozé berendezés miikddik
(MR-202/A és MR-202/C pozicid jeliek). Mind a kettd fluid-agyas reaktor. Az oxiklérozé
egységek hivatottak a TDI és MDI iizemekben képz6dé HCI1 hasznositasara.

Tobblépesds fejlesztés eredményeként két 28 t/h sésavgaz felhasznalasat lehetové tevé
OHC reaktort és a hozzajuk kapcsolédé DKE kinyeré rendszert alakitottak ki.

5.2.1. Reakcio, reakcio koriilmények, az oxihidroklorozas fo technologiai folyamatai

Az oxihidroklorozé reaktorban jatszodik le a diklor-etdn képzddése. A {6 reakcido mellett az
etilén oxidéaciojabol széndioxid, szénmonoxid, valamint kis mennyiségben egyéb klorozott
szénhidrogének képzédnek. Ha a sdésav-hidrogénezd reaktor nem iizemel, akkor a sosav
acetilén tartalmanak fiiggvényében CCI3CHO, C,HCl; és C,Cly 0sszetételti melléktermékek is
képzddnek, amelyek nehézségeket okozhatnak a DKE tovabbi feldolgozasanal.

A helyes reaktorhémérséklet a keringetett gaz CO és CO,; tartalma/aranya alapjan hatarozhaté
meg. Normal lizemvitel mellett a CO, tartalom a DKE krakkoloban képzd6dott keringetett
gazban 25-65% (a reaktor terhelésétdl és az import HCI mennyiségétdl fiiggden). A reaktor
hémeérsékletét a korroziovédelem miatt a sosav harmatpontja (177 °C) f6lott kell tartani. Ezért
a betdp anyagaramok eldmelegitésén til a reaktor miiszercsonkjainak elduguldsa ellen
alkalmazott 6blit6 levegot is eld kell melegiteni 177 °C-ra.

A reaktorban exoterm reakcio jatszodik le. A reakcié soran képzodott hét a katalizator
agyba benytlo hiitécsovekben keringetett vizzel vonjak el: gézfejlesztésre hasznositjak.

5.2.2. A VCM-I iizemrész oxihidroklorozo egysége (200-as egység)

A j6 katalizator fluidizécio, illetve a gazelegyek jo keveredése érdekében a betdp aramok
gazelosztd rendszeren at jutnak be a fluid-agyas reaktorba. Az dramlasi sebesség normal
tizemi koriilmények kozott 0,43 m/s. Az oxiklorozoé reaktor felsd részén a nyomads 3,1 barg,
amelynek szinten tartasat a DKE levalasztébol az égetdbe kiadott véggdz mennyiségének
szabalyozasaval végzik.

A reakcidelegy a katalizator kihordasanak megakadalyozasara a reaktorban 1évé 2 db,
kétlépcsds ciklonegységen halad keresztiil. A sorba kotott ciklonok elsé tagja joval nagyobb
atmérdjii. A ciklonok a szilard részecskék altal kivaltott erdzids hatas elkeriilése érdekében
cement béléssel vannak ellatva. A ciklonokat elhagyo forré gézok katalizatortartalma mar
kelléen alacsony. Az elhordott kis mennyiségii katalizatort a katalizator silobol potoljak.

A reaktorbdl elvezetett forré reakcio-gazt kvencs kolonnaban hiitik le, ahol egytttal a
mosofolyadékkal az el nem reagalt sdsav nagy részét is ki nyerik. A kvencs kolonna aljan a
gaz gyors, 102 °C-ra torténd lehiilését a folyadékszint ala torténd bevezetéssel érik el. igy a
gaz a gyors lehtilés mellett vizzel is telitodik.

A reaktor termékaramabol a maradék sosavat egy szeleptanyéros mosétorony felsd részében
mossak ki. E célra egy ugynevezett DKE dekanterbdl visszacirkuldltatott vizet alkalmaznak,
ezaltal csokkentheto a rendszer friss technologiai-viz igénye. Ez a viz sdsavmentes, igy a
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gazbol nagy mennyiségli sosavat képes abszorbedlni. A hatékonysdg tovabbi fokozasa
érdekében a viz pH-jat 8-10 kozotti értékiire allitjak. A kvencs kolonna aljabol a sésavval és
kevés oldott DKE-vel szennyezett viz a szennyvizkezeld egységbe jut.

A viz kimossa a gazarambol az elhordott katalizatort, valamint a betdp soOsav acetilén
tartalmabol keletkezd kloralt is. Normal {izemelési allapotban a kvencs kolonna felsd talcajara
beadott viz kb. 25%-a elparolog. A beadandd viz mennyisége normadl lizemi koriilmények
kozott 6-9 m’/h.

A kvencs kolonnabdl kilépd géazt 1éghiitén valamint egy vizhiitésii kondenzatoron hiitik
60-75 °C, illetve 20-40 °C-ra. A kondenzatumot (vizes DKE) a gazaramtol szeparatorban
valasztjdk le. A gazfazis egy részét recirkuléltatjak (keringetik), egy részét pedig a
felgylilemlett inert gazok eltavolitasa céljabol a véggaz kezeld egységbe vezetik.

A szeparatorbol kilépd gaz egy centrifugalkompresszorba jut. A komprimalas ¢és eldmelegités
utan a recirkulaltatott gz az etilén betdphoz keverve visszajut a reaktorba. Szerepe: az
etiléntartalom hasznositasa mellett a fluidizacidhoz sziikséges megfeleld aramlasi sebesség
biztositdsa a reaktorban. Szintén a recirkuldcionak koszonhetd, hogy alacsonyabb
hémérsékleten tarthaté a reakcid, amely igy kevesebb mellékterméket eredményez. A
recirkulacios gazzal tehat nem csak a véggaz mennyisége lesz kevesebb, hanem a reakcio
vezetése szempontjabdl is fontos a szerepe.

A szeparatorbol a vizes DKE gravitacios uton, majd egy CO, sztripper betap szivattyun
keresztiil egy széndioxid sztrippelé kolonnaba jut. A sztripperbe téplalt anyagdram
mennyiségét a szeparator folyadékszintjérdl szabalyozzak.

A széndioxid sztrippelé kolonndban a vizes nyers DKE-bdl eltavolitjdk a COs-ot;
kihajtogazként nitrogént alkalmaznak. A folyadékfazisban marad6 CO, tartalom maximum
500 ppm. A sztripper fejbol kilépd CO, tartalmu gaz a véggaz kezeld rendszerbe jut.

A sztrippelé kolonna alsé részén tavozd vizes diklor-etant a nyers DKE dekanterbe
szivattyuzzdk. Ide keriil még a véggaz szeparatorbdl levalasztott folyadékfazis és a
szennyvizkezeld egységben visszanyert kis mennyiségli DKE is. A dekanterben a folyadék
két fazisra valik szét. A nehezebb DKE fazist a ligos mosorendszerbe nyomatjdk, a
levalasztott vizet, pedig a kvencs kolonndba vezetik vissza.

A keringetett gazbdl folyamatosan le kell favatni a feldusult inert gazokat, amelyek részben a
betdp aramokkal, részben az 6blitd levegdvel keriilnek a rendszerbe, illetve bizonyos
mértékben a mellékreakcidkban képzddnek. A lefuvatott gazokat zart rendszerben
Osszegyljtik, és melléktermék égetdbe vezetik.

A sztripper fejbdl kilépd CO, tartalmi nitrogén gazt a keringetett gazbol lefuvatott
anyagarammal egyesitve egy hdcseréloben a maradék DKE kondenzaldsa céljabol 1 °C-nal
nem alacsonyabb standard hdmérsékletre lehfitik.

5.2.3. A VCM-2 iizemrész oxihidroklorozo egysége (1200-as egység)

A VCM-2 lizemrész reaktora egy szénacél késziilék, amely tartalmazza a betap gazdramok és
a katalizator intenziv érintkezését biztosito fluid allapoti katalizator agyat. Ezen kiviil ezt is
ellattdk betap elosztokkal, hiitd csékigyokkal és 2 db belsd, haromlépcsds ciklonnal.
Mikodési elvét tekintve megegyezik a masik, a mar ismertetett reaktorral.
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A fluid-agyas reaktorban a gazaramok megfeleld aramlési sebességével (0,15-0,42 m/sec)
biztositjak, hogy a katalizator allanddan keveredd kozeg tulajdonsdgokkal rendelkezzen (fluid
legyen). A reaktor tervezési tizemelési fejnyomasa 3,8 barg, az iizemi héfok 225-230 °C.

A keringetett (recirkuldlt) gaz az etilénnel egyiitt a reaktor aljdba 1€p be és egy eloszto talca
rendszeren aramlik at. A talcara kelyheket hegesztettek a gdzaram egyenletesebb elosztasanak
a biztositasara, illetve a gdzdram nyomasdnak a lecsokkentéséhez. Ezaltal elkeriilhetd a
katalizator szemcsék kopdsa, illetve morzsolodasa, ami fokozna a katalizator elhordodésat. Az
oxigén/HCI elegy egy csévezeték elosztobol fuvokakon keresztiil 1ép be a reaktorba. Az
eloszto karokba sziikitd furatok vannak a nyomas csokkentése céljabol.

A betap gazaramok a reaktorban felfelé¢ dramlanak ¢és a fluidizalt allapotban 1évd katalizator
segitségével lejatszodik a DKE képzodés reakcidja, melynek sordn viz is keletkezik.
Masodlagos reakcidként lejatszodik az etilén katalitikus oxidacidja is, melynek folyaman a
rendelkezésre 4ll6 oxigén mennyiségének fliggvényében szénmonoxid és viz, illetve
széndioxid és viz keletkezik. A reakcidban keletkeznek még tovabbi klorozott szénhidrogének
is (széntetraklorid, kloroform, etil-klorid, triklor-etan, stb.). Ezek 0sszes tomege azonban a
DKE 0sszes tomegének az 1%-a alatt marad.

A betdp gézdramban esetlegesen jelenlévd acetilén igen reaktiv és harom — kiilondsen nem
kivanatos — szennyezOanyag képzddéséhez vezethet. Ezek a klordl, a triklor-etilén és a
tetraklor-etilén. Ezek keletkezésének visszafogdsara a bontd egységekbdl szarmazo hidrogén-
kloridot, a benne 1év6 acetilén miatt, hidrogénezni kell.

Az exoterm folyamatban képzddd hoé elvondsdhoz a reaktorba fiiggdleges csokigyokat
épitettek be, ezekben viz cirkulal, amelynek kb. 7%-a a hdelvonas soran gbzz¢ alakul at.

A rendszer védelme érdekében a recirkulacids-gaz vezetékébe, a reaktorba valo belépés elott,
visszacsapo szelepet épitettek be, amely megakadalyozza a géz-katalizator elegy
visszaaramlasat. Ugyancsak visszacsapo szelepek vannak beépitve az etilén, HCI és oxigén
betap vezetékekbe, illetve az inert gaz csatlakozas és a HCl-oxigén betap vezetékbe is. Ennek
szerepe a fuvokarendszer katalizdtor mentes allapotban valo tartdsa. A viz kondenzacio
megakadalyozasara valamennyi betap aramot 130 °C f61¢ melegitenek.

A VCM-2 iizemi OHC korbe épitett katalizator-sziird telepitésrdl, a katalizator elhordas
csOkkentésre tett erdfeszitésekrol a 2023. évi részleges feliilvizsgéalatban [78] kiilon irunk.

A fenti leirasbol kitlinik, hogy a 200-as és az 1200-as egységek, illetve maguk a reaktorok
technologiailag nagyon hasonl6 felépitéstiek.

5.2.4. Alapanyag betdp aramok. Keringetett (recirkuldcios) gaz

e Etilén
A BorsodChem a VCM gyartashoz sziikséges etilént kizardlag a MOL Petrolkémia Zrt.-t6l
(a volt TVK-tol) vésarolja, ahonnét csOvezetéken szallitjdk be. Az lizembe az etilén
csOvezetéken érkezik (lizemhatdron 10 barg nyomassal). A 177 °C-ra eldmelegitett etilént
szabalyozott koriilmények kozott taplaljak be a reaktorokba tgy, hogy ott a magas foku
sosavkonverzio érdekében legalabb 2 mol% etilén f616sleg legyen.

Az etilént recirk gazzal Osszekeverve, hdcserélon torténd elémelegités utan vezetik be a
reaktorokba. A recirkulaltatott gaz etilén tartalmat elemz6 miszerrel mérik, ennek
eredménye alapjan torténik az etilén mennyiségének a szabalyozasa.
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¢ Hidrogén-klorid
A sosavgaz az oxihidroklorozé reaktor ,,vezetd” betap arama, amely harom forrasbol
szarmazik. A DKE/VCM {izemen beliilrél érkezd visszaforgatott sésav, amely a VCM
gyartasi technoldgiaban keletkezik. Ezt egy hdcseréldben kb. 150 °C-ra melegitik eld, majd
a hidrogén-kloridot acetilén tartalmahoz képest kb. 3,5-sz6rds mol aranya hidrogénnel
keverik. Az elegyet a sésav acetilén tartalmanak csokkentése érdekében egy katalizatorral
toltott hidrogénezd reaktoron vezetik keresztiil.

A VCM technologia masik két sosavgaz forrasa az MDI és TDI iizemek. Az MDI iizembdl
érkez6t homogenizaljak és a TDI-gyartasi sosavgazzal egyiitt elomelegitik, majd a
bontasbol szarmaz6 sdsavval egyesitve az oxihidroklérozé reaktorba torténd betaplalas elott

egy statikus keverében az oxigénaramba keverik. Ez a kevert gaz fuvokékon keresztiil 1ép
be az OHC reaktorokba.

e Oxigén

Az oxigén 6,5-7,0 barg nyomason érkezik, amit gozzel fiitott hdcserélében 140-180 °C-ra
melegitenek elé, majd belekeverik a soésavgazokat. A pontos betdplalandod
oxigénmennyiségeket — a keringetett gazban a folyamatos érzékelok altal mért
oxigéntartalom figyelembevételével — a betaplalt sosav mennyisége alapjan szabalyozzak.
Az elméleti mol ardnyhoz képest az oxigén foloslegben van jelen. Az lizem az oxigént a
telephelyen 1év6 Messer Iparigaz Kft.-t6l (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) és a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt. Levegdszétvalasztdo Uzemébdl kapja.

Az egyesitett oxigén/sosav, valamint az etilén/recirk-gaz anyagdramok elosztorendszeren
keresztiil jutnak az oxihidroklérozo reaktorba.

A betap aramok szabalyozasa a rendelkezésre allo sosav felhasznalasan vagy a termelendd
DKE mennyiségén alapul, a kezeld altal megadott etilén/sésav €s oxigén/sdsav aranyok
alapjan.

e Keringetett (recirk) gaz
A recirkulacios gaz keletkezési helyét, szerepét az 5.2.2. ¢és az 5.2.3. pontban részletesen
ismertettiik. Ezt a reaktorok alsé részébe vezetik vissza szabdlyozott koriilmények kozott.
Az inert gazok bedusuldsanak megakadalyozasara adott mennyiségii gazt le kell fuvatni. Ezt
a melléktermék elégetdkbe vezetik be. Ha a recirk gaz oxigén tartalma meghaladja az eldirt
maximumot, a reaktor automatikusan leall.

5.3. Diklér-etan bontas (300-as és 1300-as egység)

A diklér-etan bontd (krakkold) egységben megy végbe a DKE bontasa. A pirolizissel torténd
VCM eléallitas két 1épésbdl all: krakkolas és kvencselés. A DKE bont6 egységek zart tipusu,
otvozott csovekkel ellatott bontdkemencéiben (3. kép) a diklor-etan pirolitikus bontasaval
allitjak eld a vinil-kloridot, mikdzben sésav is keletkezik. Osszesen 4 db bontékemence van,
3 db a VCM-1 (300-as egység), 1 db a VCM-2 (1300-as egység) lizemrészben. Itt egy tovabbi
kemencének megvannak az épitési alapjai, de ide mar biztosan nem épilil kemence A
bontdegységben végbemend folyamatot a 8. dbran szemléltetjiik.

5.3.1. A diklor-etan bontds betap anyagdaramai

A nagy tisztasdgu, szaraz, szilard anyagtol mentes diklor-etant hdcserélon keresztiil adjak be a
bontokemencékbe, ahol az vinil-kloridra és sdésavra bomlik. A DKE betaplalast nagy nyomasu
szivattyik biztositjdk. A beadott mennyiséget egy-egy mennyiségszabalyzd szabalyozza.
Fontos, hogy a betap abszolut szaraz legyen azért, hogy megel6zz¢ék a korroziot. A betapnak
kémiailag ¢és fizikailag tisztanak kell lennie, hogy minimalisra csdokkentsék a kokszképzddést.
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A bontokemencék égdihez mérd és szabalyozd rendszeren keresztiil foldgazt vezetnek. A
foldgaz betaplalast biztonsagi rendszerek és gyorszarak zarhatjak le, de az vészgombbal is
azonnal leéllithato.

3. kép
A VCM-1 lGzem(rész) bontékemencéi. Ebben az Gizemrészben 3 db kemence van
Fistgazok Goz
Bontd Giiz- Hiito gz
| Kemence » generit Kvencs | |menux eloszeparild VEN: hetho
egység —vasr’
S—
Vakuum keolonna
Foldgaz Kazan tapviz

9. abra
A DKE bontas folyamata

A f016s hot gozfejlesztésre hasznaljak. A gdzfejlesztobe folyamatosan taplaljak be a kazan
tapvizet, a termelt g6z nyomasat szabalyozzak. A gdzfejlesztd ,,leiszapolasa” (nem iszapot
vesznek ki, hanem a viz természetes sOiban feldisult vizet) a kazantapviz mennyiségének
mintegy 5%-a.

5.3.2. Reakcio, reakcio koriilmények, a DKE bontas fo technologiai lépései

A diklor-etan pirolizises bontdsa az alabbi reakcio egyenlet szerint torténik. A reakcid soran
vizmentes sosav is képzodik.

t=490-510 °C
CI-CH,-CHCI » H,C=CH-CI + HCI + AH

. p=20-35 barg o . i .
diklor-etan vinil-klorid hidrogén-klorid hdo
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5.3.3. A DKE bonto egységek miikodése

A VCM-1 iizemrészben 3 db (A, B ¢és C jelli; 3. kép) a VCM-2 iizemrészben 1 db (D jeli)
bontokemence iizemel. Nincs lényeges kiilonbség a 300-as ¢s az 1300-as bontéegységek
kozott. A bontokemencékben csokigyok allnak. A csoveket fiiggdleges sikban helyezték el,
kozépen a két hdsugarzo fal kozott. Az alabbi ismertetésnél a 300-as egységet vettiik alapul.
A kemencék falain egyenld tavolsagra elhelyezett égdk oly modon iranyitjak langjukat, hogy
felmelegitsék a falakat, kb. 870-970 °C-ra.

A csOkigyonal konvekcids és radiacids zonat kiillonboztetiink meg. A radiacids (sugarzo) zona
a kemence als6 részében van, ahol a csdveket a falak altal sugarozott ho fiiti. A konvekcios
zona a kemence felsé részében van, itt a csovek fiitését a kemence tetején kilépd forrd
égéstermékek (flistgazok) hdatadasa biztositja. Ezen tul a fiistgazok maradék hdjével
eldmelegitik a gézgeneratorba betaplalt kazantapvizet, az erre szolgal6d hdcserélét a kemence
tetejébe telepitették.

A DKE-t a konvekcids zona legfelsd csovénél vezetik be, és az a csokigyon lefelé halad.
Elészor kb. 250 °C-ra melegszik fel, majd elparolog. A radiacidés zénaban a DKE-gdzt
tulhevités utan 475-500 °C kozotti hdmérsékleten krakkoljak. A bontdskor a csékigyd falan
fokozatosan koksz rakédik le, amit idészakonként el kell tavolitani. A koksz veszélyes
hulladék (kédja 07 01 07%*), amit szakcégnek adnak at égetéssel torténd artalmatlanitasra.

A szén, a polimerek és mas melléktermékek képzddésének visszaszoritasa céljabol fontos,
hogy a pirolizis termékek a lehetd legrovidebb ideig maradjanak a pirolizis hdmérsékletén.
Emiatt a kemencék ¢s a gézfejlesztok kozotti csdvezetékek rovidek. A kemencékbdl kilépo
gazokat a bontott-gaz gdézfejlesztokben (hdcseréld generatorokban) hiitik le 490-510 °C-rél
200-224 °C-ra. A termelt géz 13 barg nyomasu.

A gbézgeneratorokbdl kilépd gazokat tovabb hiitik a kvencs kolonndkban. A hdéelvonés a
kondenzaltatott fejgdzok elparologtatasa révén torténik. Ezek a g6zok féleg DKE-t, VCM-t és
HCI-t tartalmaznak, amelyeket visszacirkuladltatnak a rendszerbe. A kvencs fejtartalybdl a
g6z06k a kvencs véggaz kondenzatorba keriilnek, ahol tovabbi kondenzacidé megy végbe.

A kondenzator utan egy eldszeparacids rendszer kovetkezik, amely fokozatosan hiiti le az elsd
szeparatorbol eltavozd gazokat. A kiilonbozo szeparatorokban levalasztott folyadékaramokat
a sosav kolonnéba vezetik. Az utols6 szeparatorbdl a gdzok egy nyomasszabalyozon keresztiil
szintén a sosav kolonnaba jutnak.

A sésav kolonna géaz betapjanak nyomasszabalyozé szelepe hatarozza meg a bontasi folyamat
nyomasat, igy szerepe az egész bontd rendszer miikodése szempontjabol alapvetd. A kvencs
rendszerben és a kemence csokigyoiban 1évé nyomason kiviil ez a szelep szabalyozza a HCI
kolonna felé torténd gdzaramot is. Az eldirt nyomas 14 barg.

A kvencs kolonndk fenéktermék-elvétele mennyiségi szabdlyozas mellett torténik, majd az
elvett anyagaramot hdcseréloben felmelegitik, miel6tt az a kvencs fenék elsé ,,flash” tartalyba
belépne. Az itt elparologtatott HC1 g6z egy kevés vinil-kloriddal egyiitt kdzvetleniil a HCI
kolonnaba 1ép, mialatt a kvencs fenék folyadék anyagaram tovabbi hocserélékon at a masodik
,»flash” tartalyba 1ép. Ez utobbi 97 °C-on és 0,6 barg nyomason tizemel.

A masodik ,,flash” tartdlybol szarmazé gézt kondenzaljak, melyhez hiitdkozegként vizet és
R134a, ugynevezett zold freon hiitékozeget hasznalnak. A mélyhiitott kondenzatumot 0 °C-on
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a HCl kolonnaba vezetik. A kondenzélatlan géazokat lefuvatjak egy szaraz lefivato
gyljtovezetékbe, amely gdzok azutdin a melléktermék elégetd egységbe keriilnek
artalmatlanitésra.

5.4. A vinil-klorid tisztitasa desztillacioval (300-as és 1300-as egység)

A 300-as ¢és 1300-as egység bontokemencéiben a DKE-bol eldallitott VCM-t az
ugyanezekhez az egységekhez tartozd berendezésekben desztillacioval tisztitjak, ugyanis a
PVC gyartéas nagytisztasagu alapanyagot kovetel meg.

5.4.1. A VCM-1 iizemrész vinil-klorid desztillacios blokkja (300-as egység)
(A 300-as egység tobb kolonn4jat 1. kép mutatja)

Az eléallitott VCM tartalmt elegyet (5.3. pont) egy soésav kolonnaba vezetik, melynek
feladata a DKE, VCM ¢s HCI elegy szétvalasztasa. A kolonna fejterméke HCI, fenékterméke
DKE ¢és VCM elegy. A HCI gbzok -24 °C - -26 °C koriili hdmérsékleten tdvoznak, majd
kondenzaljak Oket. A kondenzatort zold freon hiitokdzeg elpéarologtatasdval hiitik. A
részlegesen (~48%-ban) kondenzalt HCl anyagaram refluxként visszakeriil a kolonnaba. A
kondenzalatlan HCI géz elhagyja a reflux tartalyt és azt az oxihidroklérozo egységbe vezetik.

A HCI kolonna fenéktermékét a VCM kolonnaba taplaljak, melynek feladata a VCM és DKE
szétvalasztasa. A vinil-klorid g6zok a kolonna fejet kb. 39 °C-on hagyjék el, és egy vizhiitésii
kondenzatorban kondenzalddnak le. A kolonna nyomasat a rajta athalado vizzel 4,7 barg-on
tartjak.

A kondenzalt vinil-klorid egy részét a reflux tartalybol refluxként visszaadjadk a VCM
kolonnaba, a masik részét atnyomatjak a vinil-klorid sztripperbe. Itt a vinil-klorid kolonna
termékben marad6é 100-200 ppm koriili hidrogén-kloridjat tavolitjak el. Gyakorlatilag az
0sszes HCI-t a fejbe hajtjak a VCM termékkel egyiitt. A kolonna fenékben a VCM sdsav
tartalma 20 ppm koriili. A kolonna fejgézeit kondenzéltatjak. A kondenzalodott vinil-kloridot
visszanyomatjak a s6sav kolonndba, ahol a hidrogén-kloridot elvalasztjak a vinil-kloridtol.

A vinil-klorid sztripper fenekét elhagyd VCM termék lugos széritokon halad at, amelyek az
utols6 HCI nyomokat is eltavolitjak. Ezek fliggbleges hengeres berendezések, melyek szilard,
szemcsés natrium-hidroxidot tartalmaznak. A szaritoba vald belépés elott a VCM
anyagaramba 20%-os natronlug oldatot injektalnak, hogy biztositsdk a vizes fazisban a
semlegesitési reakciot. A lugos szaritokon valo athaladas utdn a VCM terméket iilepitd sziiron
keresztiil a vinil-klorid gombtartdlyokba nyomatjak. A lugos szaritd aljan 6sszegyiild vizes
fazist id6szakosan a technologiai szennyvizbe (lizemi csatornaba) letiritik.

A vinil-klorid kolonna fenék-anyagarama a DKE, amely magas és alacsony forrasponta
szennyezéseket tartalmaz, koztiik olyan kdnnyli komponenseket is, mint pl. benzol, kloroprén.
Ezek a DKE pirolizis kemencékben kokszolddasi problémékat okozhatnak, ezért el kell dket
tavolitani. E célbol ezeket a termékeket klorral magas forraspontit komponensekké alakitjak at
a benzolklorozo és a konnytlitermék klorozo reaktorban. A benzol klérozasahoz sziikség van
egy kiilon benzol klorozéra. Az itt keletkezd klor-benzol és diklor-benzol forraspontja
magasabb a DKE forrpontjanal, igy desztillacioval konnyebb elvalasztani a DKE-tol.
E folyamat optimalis hdmérséklete 45-50 °C, mely hdmérsékleten a DKE melléktermékek
képzddésének valdszinlisége minimalis. A reaktorbol a DKE é4ramot a diklor-etan tisztito
egységbe vezetik vissza.
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5.4.2. A VCM-2 iizemrész vinil-klorid desztillacios blokkja (1300-as egység)

A VCM tisztitdo egység az 1300-as egység kvencs kolonna fejtermékét valasztja el HCl-ra,
DKE-ra és VCM-re. A recirkulalt DKE anyagaramot szintén klorozzék, hogy a telitetlen
konnyt melléktermékeket nehéz melléktermékekké alakitsak at, majd ezt kvetden kivonjak.

A betap anyagaram HCI fejtermékét a HCI kolonna rendszer vonja ki. A VCM ¢és a DKE az
als6 részen tavozik. A kolonna fejtermékét reflux céljara részlegesen kondenzaljak. A nem
kondenzaltatott HCl mennyiség a HCI-HCl hdcseréldbe jut, mieldtt az oxihidroklorozo
egységbe vezetik. A kolonna nyomdsat nyomasszabalyozoval allitjdk be a kivant értékre. A
HCI kondenzatorban cseppfolyoésitott sdésavat a hidrogén-klorid reflux tartalyba vezetik. A
reflux tartalybol a HCI-t visszapumpaljak a HCI kolonnaba. A kolonna fenéktermékét a VCM
kolonnara vezetik.

A VCM kolonnan torténik a VCM ¢és DKE elvalasztasa. A kolonna fejtermékét szabalyozott
nyomas mellett teljes egészében kondenzaljadk a VCM kolonna kondenzatoron. A fejtermék
vinil-klorid sztrippelés €s lugos savmentesités utan, a fenéktermék, pedig a 1400-as egységen
keresztiil keriil felhasznalasra. Lathatd, hogy a két lizemrész VCM desztillald egységeinél
sincs Iényeges technoldgiai kiilonbség.

5.5. A DKE tisztitasa (400-as és 1400-as egység)

A diklor-etan tisztitd egységben a vinil-klorid eldallitishoz (DKE krakkolashoz) sziikséges
nagy tisztasagl diklor-etant allitjak eld. Az oxihidroklorozé egységekbdl és a recirkulaciokbol
szarmazo dikloér-etan tisztitasat kiilonbozo kolonna rendszereken végzik. A nyers diklor-etan
viz és alacsony forrasponti melléktermék tartalmat desztillacidval vonjak ki. Ugyancsak
desztillacioval tavolitjak el a diklor-etan nehéz melléktermékeit.

A két iizemrész DKE desztillalo egysége gyakorlatilag azonos felépitésti. A DKE tisztitasi
kapacitas 1.136.000 t/év. Ez az adat AOX kibocsatasi hatarérték szamitasanal lényeges.
Ertéke 2018-ig 1.120.000 t/év volt. A karbantartiskor cserélt kisebb részegységek (pl.
nagyobb szivattyll) okdn nétt a kapacités.

5.5.1. A VCM-1 iizemrész DKE tisztito egysége (400-as egység)

» A diklor-etan tisztit6 egység betap anyagaramai

A tisztitd egységbe (1. kép) a DKE tobb iranybodl érkezik, alapvetéen az oxiklérozobol. Az
oxihidroklorozo egységbdl érkez6 DKE anyagarambdl egy ugynevezett azeotrop kolonna
(els6 desztillacios kolonna) segitségével tavolitjak el a vizet és az alacsony forraspontu
klérozott szénhidrogéneket. Ezen kivil a VCM {izem mas egységeibdl is érkezik ide
diklor-etan, amit a tisztitd egység kiilonb6z6 berendezéseiben tisztitanak meg.

A magas forrpontu klorozott szénhidrogének eltdvolitasara szolgald masodik desztillacios
kolonna betépja a kovetkezd anyagaramokbol tevddik Gssze:

e az els6 azeotrop kolonna fenékanyag-arama,

e a vinil-klorid gyarté 300-as egységbdl a kdnnylitermék klorozon keresztiil érkezd,
klorozott recirkulaltatott diklor-etanja,

¢ a DKE visszanyerd vakuum kolonna desztillatuma.

» A DKE tisztitas f6 technolégiai 1épései
A DKE tisztit6 egység harom desztillacios és egy sztrippeld kolonnabol all (1. kép). Ezekben
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a berendezésekben nagy tisztasagi DKE-t allitanak el6 bontasi célra. A tiszta DKE a mésodik
desztillacios kolonna fejterméke, amit a sztrippelére adnak az oldott gaz (HCI, etilén és szén-
dioxid) tartalménak csokkentése céljabol. A fenékterméket egy harmadik desztillacids
vakuum kolonnéba vezetik, ahol a DKE-t vakuum-desztillacioval nyerik ki.

5.5.2. A VCM-2 iizemrész DKE tisztito egysége (1400-as egység)

Az egység az alabbi technoldgiai elemekbdl tevodik dssze:

e a viz és a konnyl melléktermékek eltavolitasara szolgald kolonna,
¢ a nehéz melléktermék kolonna a magas forraspontu termékek eltavolitasara,
e vakuum kolonna (DKE visszanyerésre).

» A diklor-etan tisztitd egység betap anyagaramai

e A viztelenitd ¢és konnylitermék kolonna betapja az iizem nyers vizes DKE
tartalyabol, illetve az 1200-as oxiklorozo egységbdl érkezik.

¢ A nehéztermék kolonna betapja a viztelenitd és konnytitermék kolonna fenékarama
(valamint a VCM-2 iizemrész DKE bontoegységének visszakeringetett DKE
anyagarama).

e A vékuum kolonna betapja a nehéztermék kolonna fenékterméke (valamint a
VCM-2 iizemrész DKE bontoegységébdl érkez6 anyagaram).

» A VCM-2 lizemrész technologiai soranak DKE tisztitasa

A 70 db szelepes talcat tartalmazo viztelenitd és konnylitermék kolonnat a viz és a konnyl
melléktermékek a fejvonalon hagyjak el. A DKE a magas forrasponti melléktermékekkel
egyiitt a fenéktermékben van jelen, ezt az anyagaramot atvezetik a nehéztermék kolonnaba. A
kolonna beallitott iizemi paraméterei kovetkeztében a fejvonalon minimalis a DKE veszteség,
a fen¢ktermékben pedig a széntetra-klorid és a triklér-metan tartalom 50 ppm alatt van.

A viz — a diklor-etannal és mas kis molekulaju klorozott szénhidrogénekkel egyiitt azeotrop
elegyet képezve — a kolonna fejtermékeként tavozik. A fejtermék g6zok a fejtermék
kondenzatornak nevezett 1éghiitdben kondenzalddnak, mikdzben 56 °C koriili hdmérsékletre
hiilnek le.

A viztelenitd és konnytitermék kolonna fejvonalan a klorozott szénhidrogének bomlésabol
HCI szabadul fel. A soésav altal okozott korr6zid megakadalyozasara a 1éghtitd utan lugot
adagolnak a kondenzatum vezetékbe, amely egy korr6zié elleni filmréteget hoz 1étre a lefolyo
vezetékben, illetve az utana 1évo késziilékekben, vezetékekben.

A léghtitdben kondenzalddott folyadék gravitacios Uton egy reflux tartalyba jut, ahol
dekantalodik. A vizes fazist semlegesitik, a nehezebb, szerves fazist refluxként visszanyomjak
a kolonnaba. A szerves fazis egy kis része — mennyiségszabalyozas mellett — a melléktermék
taroloba kertiil.

A reflux tartadlybdl lefuvatott gazokat — melyeknek klorozott szénhidrogén tartalmat egy
glikol oldattal hiitott véggaz mélyhiitdvel csokkentik a lehetséges minimalis szintre — a
melléktermék elégetd rendszerbe vezetik.

A viztelenit6 €s konnytitermék kolonnaban a desztillacidhoz sziikséges hot gbzzel biztositjak.

A szaraz, viz- és konnyl melléktermék mentes diklor-etan aramot a nehéztermék kolonnaba
vezetik betapként. A 40 db szelepes talcas kolonna szénacélbdl késziilt. A desztillacidohoz
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sziikséges hdmennyiséget egy termoszifon elven miikodo kiforrald berendezés biztositja.

A 102 °C-on atdesztillalodo tiszta diklor-etan gozoket egy léghiitéses fejkondenzatorban
kondenzaltatjak, a kondenzitumot egy reflux tartdlyban gylijtik Ossze. A kondenzélatlan
gazaramot glikol oldattal hiitott mélyhiitdben tovabb kondenzaltatjdk. A tovabbra sem
kondenzalodott anyagaram gazhalmazallapotban hagyja el az egységet, ahonnan a
melléktermék elégetdbe vezetik.

A reflux tartalybol a kondenzalt DKE-t részben visszavezetik a kolonnaba refluxként, részben
kolonna-termékként adjak ki. A termékként kiadott DKE-t az ugynevezett termékhiiton
keresztiil vezetve 40 °C-ra hiitik vissza, €és elvezetik az egység hataran kiviil elhelyezkedd
szaraz DKE tarol¢ tartalyba.

A nehéztermék kolonna fenéktermékében a DKE bontas sordn képzddott magas forrponta
komponensek, valamint a rendszeren athaladé szilad részecskék dusulnak fel. A fenékaram
mennyiségét szabalyozott koriilmények kozott a vakuum-kolonnaba vezetik a DKE tartalom
nagy részének visszanyerése érdekében.

A vakuum kolonna egy 30 szelepes talcat tartalmazo szénacélbdl késziilt berendezés. A
desztillacio hdigényét egy termoszifon kiforral6 szolgaltatja.

A DKE gbzok a még esetlegesen jelenlévd alacsony forrasponti komponensekkel egyiitt a
kolonna fejen 1épnek ki, és a fejkondenzatorban kondenzaldédnak. A kondenzatumot reflux
tartdlyban gytjtik, és onnan adagoljdk vissza a vdkuumkolonndba mennyiségszabalyozon
keresztiill. A reflux tartdly szintjének fliggvényében a fejterméket kiadjak a DKE
bontokemence betap tartdlydba. A fejkondenzatorban nem kondenzalodott gézokat egy
glikolos mélyhiit6 utan a melléktermék elégetd egységbe vezetik.

A vakuum kolonna fenéktermékét, amely 80-90% nehéztermékbdl és 10-20% DKE-bol all,
mennyiségszabdlyozds mellett szivattylival a melléktermék elégeté rendszer kdzbensd
taroldjaba vezetik.

5.6. Taroloegység (500-as egység)

A taroloegység a diklor-etan, a vinil-klorid, a melléktermékek, és a vegyszerek taroldsara
szolgal, hogy biztositani lehessen a zokkendmentes iizemeltetést. A VCM-1-2 iizemi vinil-
klorid termelésnek a VCM-3 lizemire vald atallasaban a kozti termék diklor-etan (DKE) és a
végtermék (VCM) tarold kapacitasoknak kulcsszerepe van. Errdl az 1.6. és a 3.4. pontokban
mar irtunk. Az atallashoz a VCM-1-2 és a VCM-3 lizemi technoldgiakat egyarant kiszolgald
tarolokapacitasokat kell kiépiteni (2. kép).

» VCM termék tarolétartalyok

A vinil-klorid tarolasara jelenleg 5 db gombtartaly szolgal (4. kép). Bar ezek neviikben ugyan
tartalyok, jogszabdlyi besorolasuk szerint azonban nyomastartdé edénynek mindsiilnek. A
taroldegység vinil-klorid befogadoképességét az azt feldolgozo technoldgiai berendezések
zokkenOmentesen lizemelésének biztositasat figyelembe véve méretezték.

Az 5 db gombtartalybol 3 db 500 m’ hasznos térfogata: ebbdl kettd kdzbensé VCM tarold,
egyben a szennyezett vinil-kloridot taroljak. A kozbensd tarolokbol a termék elemzés utan
vagy az 500 m’-es szennyezett VCM tartdlyba, vagy az 1750 m’ hasznos térfogata
terméktartalyba keriil. Import vinil-klorid lefejtésére az 1000 m’ hasznos térfogati
terméktartalyba van lehetdség. A BorsodChem évek 6ta nem vesz VCM-t, a PVC termelést
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kizarolag a telephelyen gyartott alapanyaggal latja el (a vasuti lefejtére lizemsziinet engedélye
van). Az 5 db gombtartaly hasznos térfogata dsszesen 4250 m’.

A vinil-kloridnak az egyik gombtartalybol barmelyik masik gombtartalyba vald juttatasat
csOvezetékrendszer biztositja. Szintén csOvezeték szolgdl a mindségen aluli, szennyezett
anyagnak a technoldgiai folyamatba torténd visszavezetésére. A vinil-klorid tarolas kezelési
utasitdsa a Biztonsagi jelentés része.

4. kép
A DKE/VCM Uzem VCM goémbtartalyai. A kép 2024 szeptemberében késziilt [80].

Ezek valdjaban nem tartalyok, hanem nyomastarté edények. Benniik a VCM a cseppfolyds
halmazallapotban, a sajat — hiéfoktdl fliggd — géznyomasa alatt van. Az Gizemi nyomas 4,74 barg.
A gbémbtartalyok mégoétt a DKE/VCM Uzem Iétesitménye, t6liik jobbra DKE kozti termék
tarolétartalyok lathaték, de még nem lathato a 2. képnél kildn is hivatkozott épulé negyedik DKE
tartaly (MF-506). A kép jobb szélén mar a PVC Uzem létesitményei vannak

A 3.4. pontban mar jeleztiik, hogy az 500-as egység gombtartalyainak hatralévé napjai mar
meg vannak szamolva. Az idei nagyleallast kovetden atallnak az j gombtartalyokra [80]. Az
atallasrol a BorsodChem illetékese ezt a tajékoztatast adta: ,, 4z atdllas elsé lépése (a
kérdésiink eredetileg a VCM-1-2 és VCM-3 lizemi atallasra vonatkozott, de a valasz itt is
relevans), amit iitemterv szerint mar idén — 2025. nagyleallds utani idészakban — hajtunk
veégre, az az uj VCM tartalyparkra valo atallas, az uj VCM gombtartalyok vizembe vétele. Erre
azért van sziikség, mert a jelenleg tizemelé VCM tartalyok helyén a VCM-3 technologia a
DKE bontokemence és a melléktermék-elégeto egysége lesz, igy ahhoz, hogy az épitkezés és
telepités elkezdodjon a gombtartalyok elbontdsa elengedhetetlen. Ehhez az atallashoz a
lépéssorrendet is tartalmazo elozetes iitemterv elkésziilt, ami alapjan kb. 30 nap sziikséges az
uj gombtartdalyok teljes tizembeveételéhez. A régi gombtartalyok bontasra tortéend
elokeszitésének idosziikséglete ~10 nap.”

Az 1j tartalyok alapozdsardl 2025. februéar 18.-an késziilt 2. kép lattan felmeriilhet a kérdés,
hogyan lesznek itt 2025 nyardra ilizemkész gOmbtartadlyok. A beruhdzok ennek a
megvalositasat jo szervezéssel megvaldsithatonak tartjak. 2025. februdrjaban a gdmbtartalyok
elore legyarthatd elemei mar ott voltak az épitési teriilet mellett elokészitve. Egy gyarépités
mindig jelentds kihivast jelent, itt sincs ez masképp.
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A VCM-1-2 iizemnek 2025-t6]l tehat a mar majdani VCM-3 iizemet is kiszolgalo uj
gombtartialyok lesznek a terméktarolo tartalyai. A tartdlyparkban harom, cseppfolyos
vinil-klorid tarolasara szolgalé gombtartaly lesz. 2 db 2000 m*-es 1 db 650 m’-es (6. abra). A
2000 m’-esbdl az egyik a DKE/VCM mindenkori VCM gyartoegységérél a cseppfolyds
halmazallapotban érkezd vinil-klorid fogadéasara, a masik pedig a vinil-kloridnak a PVC
Uzem felé torténd kiadasra szolgal. Jelenleg a termék vinil-kloridot a 300-as (VCM-1) és
1300-as (VCM-2) egységérdl a lugos szaritast kovetden nyomjak ki a tartalyparkba [78]. A
650 m’-es tartdly a specifikacion kiviili mindséggel (off spec.) rendelkezé vinil-klorid
tarolasara szolgal majd (6. dbra). Innét a lehetdség van tartdly tartalménak a technologiai
folyamatba torténd visszavezetésére. A leirtakbol az is kovetkezik, hogy a tartalyok kozott a
vezetékes kapcsolat — olyanforman, mint jelenleg — kiépitett lesz.

» DKE kozti termék tarolotartalyok

A DKE kozti termék tarolasara mar jelenleg is azok a tartalyok (4. tdblazat) vannak lizemben,
melyeket a VCM-3 iizemi technologia is hasznalni fog. Kialakitdsukrol a ,,Valtozas
bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM Uzeménél (diklér-etan/vinil-klorid
monomer) tervezett nem jelentés modositasrol (tarolotartalyok funkciovaltasa)” c. munkaban
irtunk. A 2020. évi feliilvizsgalat [61] o6ta az MF-506 tartalyt elbontottdk, de most ujjaépitik
Az MF-506 tartaly jelenleg 80%-os késziiltségli. Id6szakos hidnya a termelést nem hatraltatja.

4. tablazat )
A DKE/VCM Uzem (500-as egység) diklor-etan tarolotartalyai

A tartaly pozicio jele | Az igénybevétel célja \ Hasznos térfogat [m’]

Veszélyes folyadék tarolétartalyok
(216/2019. (IX. 5.) Korm. r. és az 1/2016. (I. 5.) NGM r. hatalya al4 es6 tartalyok)

MF-504/A nedves DKE tarol4séara 1800
MF-504/B szaraz DKE téroldséra 1800
MF-505 szennyezett DKE tarolasara 800
MF-506 épiil6 tartaly szaraz DKE téroléséara 1800

A DKE kozti termék tartalyokat az 5. és 6. abran feltiintettik, de abrakon valé konnyebb
fellelhetdség érdekében alabb megadunk beldliik egy kivagatot.

o

Az MF-504A/B és MF-505 tartélyok a 2023. évi Felnagyl'tott részlet a 6. abrarol
ortofoton. Az ,Ures” alapon épul a MF-506

A DKE koztitermék-tarolok fold feletti, allohengeres, dupla fenekii, kiipos merevtetds, gyliriis
karmentd térrel ellatott tartdlyok. A felnagyitott részlet-térkép 23. 45., 44. sarokpontokkal
jellemezhetd teriiletén egy 5. DKE tartalynak hagytak helyet. Ezt is tehat a Kazincbarcika
4014 hrsz.-u ingatlanra tervezik.



60

A felsoroltakon kiviil az 500-as egységben még a kovetkezd tizemkozi tarolok talalhatok:

e 1 db 75 m’-es nedves melléktermék tarolo,
e 2 db 200 m’-es szaraz melléktermék tarolo,
e 1 db 125 m’-es 20%-os natronlag tarold.

5.7. Kornyezetvédelmi célokat szolgalo technologiai egységek

A DKE/VCM gyartasi technologidnak vannak olyan elemei is, amelyek kifejezetten
kornyezetvédelmi célokat szolgalnak. Természetesen sok esetben nem lehet €les hatart htizni
a két terillet — gyartastechnologia és kornyezetvédelem — kozott, hiszen a gyartéasi
folyamatokban megvaldsitott szdmos reciklalasi folyamat — a technologiai és gazdasagi
elényok mellett — mar dnmagaban is jelentds kornyezetvédelmi elvarasokat érvényesit. Az
pedig, hogy az oxihidroklérozo6 reaktorok a telephelyen mas technolégiakban keletkezd,
ott fel nem hasznalhaté hidrogén-kloridot hasznositjak, szintén nagy jelentdségii, az
egész BorsodChem kornyezetvédelmi teljesitményére nézve meghatarozo folyamat.

A feliilvizsgélat targyat képezd technoldgia berendezései kozott jelen szempontjainkat
tekintve a masodik csoportba azok az egységek tartoznak, amelyek a gyartasi, terméktisztitasi
folyamatokban keletkezd, a technologiaba mar vissza nem forgathatd mellék-anyagaramok
kornyezetvédelmi szempontbol torténd legmegfelelobb kezelését végzik (szennyviz eldkezeld
egységek, valamint melléktermék égetd, vagy mas funkcidjukat tekintve sosavvisszanyerd
egységek). Mind a két lizemrészben van technologidba integralt melléktermék égetd, igy az
tizemrészek kozott e tekintetben is fontos az integracio.

5.7.1. Szennyvizkezelo egységek

A vinil-klorid gyartasi technoldgidban szennyvizek keletkeznek és nem elhanyagolhat6 a
csurgalékvizek mennyisége sem. Az el6zdekben emlitettiik, hogy az oxihidroklorozas
mellékterméke viz, amely gyakorlatilag ugynevezett primer szennyviz formajaban jelenik
meg. A DKE/VCM Uzemben ennél fogva tobb szennyvizkezel6 egység is iizemel, melyek
feladata a gyartasnal keletkezo szennyezett vizek és csurgalékvizek elsodleges kezelése,
mieldtt az az iizemet elhagyna. Ezek a kovetkezok:

e a 200-as OHC egység primer szennyvizkezeldje,

e az 1200-as OHC egység primer szennyvizkezeldje,

e az elobbi két egység utani kozos sds-szennyvizkezelo,

e csatorna szennyviz sztrippeld a szerves ipari szennyvizre,

e DKE karmentesitd kutak kiemelt vizének elokezelése (sztrippeld).

Az OHC egységekhez (200-as ¢és 1200-as) tartozo szennyvizkezel6k feladata, igy felépitése is
ugyanaz. A szennyezOanyagként diklor-etant és mas klorozott szénhidrogéneket, sdsavat €s
kimosott katalizatort tartalmazo6 szennyvizaramhoz vezetik hozza a 100-as mosoegység ligos
szennyvizét. Ez utobbiak alapvetéen szintén klorozott szénhidrogéneket tartalmaznak. Az
OHC-hoz tartozd szennyvizkezel6 egységek els6 berendezésében natronluiggal
semlegesitenek és a klorat lebontasa céljabol 100 °C f6lé melegitik a vizeket. Ezek utan
sztrippelés a kovetkezd technoldgiai 1épcso.

Az lizemegységek szerinti szennyviz sztrippeldk feladata a diklor-etan és egyéb klorozott
szénhidrogének, valamint a konnyl ill6 komponensek szennyvizbdl vald kivonasa. A
sztripper az ammoniat is kivonja a szennyvizbOl. A sztrippeld toronyban gdzzel végzik a
sztrippelést ugy, hogy a szennyvizben a DKE koncentracidja 1 ppm ala essen. A folyamatban
mas klorozott szénhidrogének (kloroform, VCM) is tavoznak a vizbdl. A szerves anyagok
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kivondsa kovetkeztében a szennyviz KOI értéke a sztrippeld fenékaramban nagyon alacsony
lesz. A g6z és a DKE két 1épésben kondenzalodik le. A kondenzalt folyadékot, amely vizbdl
¢s klorozott szénhidrogénbdl all, betaplaljak a nyers DKE dekanterbe, hogy kinyerjék beldle a
diklér-etant. A le nem kondenzalddott inert anyagokat az 1600-as melléktermék elégetd
egység égetOkamrajaba taplaljak be.

A technoldgiaban képz6do nagy sotartalmi technologiai vizek problémakorét a 3.7. pontban
mar érintettiik. Irtuk, hogy ezeket a vizeket beparlas el6tt elézetesen toményiteni kell. E célra
szolgal a sajat fejlesztésii, membran biotechnikai eljardson alapuld szervesanyag-mentesito
rendszer, ¢és a katalitikus oxidaci6 elven miikddo sosviz kezeld egység.

Sztrippelés utdn a két OHC egységrdl kilépd szennyviz, az Gigynevezett magas sotartalmu
technologiai vizaram egyesiil, amit a VCM {iizemi sosviz kezel6 vonalra vezetnek. Az 5.2.3.
pontban jeleztiik, hogy a VCM-2 tlizemi OHC korbe épitett katalizator-sziir6 telepitésével a
szennyvizben 1év0 réz koncentracidja csokkenthetd. Ennek kovetkeztében ez a sosviz
kozvetleniil katalitikus oxidacids sosviz kezeld egységre adhatd. A sésviz kezeld vonalon, a
réztartalom csokkentésére, az eldkezelés, azon belill is a kémiai kicsapatas hatékonysaganak
novelése érdekében tovabbi 1épéseket tesznek. Errdl a tovabbiakban még irunk.

» Membran biotechnikai eljarason alapul6 szervesanyag-mentesité rendszert.

¢ A szervetlen komponensek eltavolitasa (flokkulalas és eloiilepités)

Elsé 1épés a szervetlen komponensek kicsapatasa. Erre foszforsavat és réz levalasztd
vegyszert alkalmaznak. A foszforsav szerepe kettds, egyrészt segiti a flokkulalast a fém
ionok levalasztasa révén, masrészt biztositja a kelld mennyiségii inorganikus foszfatot a
szervesanyag eltavolitast végzd baktériumok szdmara. A réz levalasztd vegyszer a vas és
az aluminium tartalom egy részét is levalasztja.

Ezt kovetéen a sos viz pH-jat soésavval 7,0-ra allitjak be, majd beadagoljak a
polielektrolitot. Ekkor csapadék formdjdban kivalnak a vizben 1év0 szervetlen
komponensek, amelyeket egy Dortmundi-tipust el6iilepitoben elvalasztanak a viztdl.

Az eldiilepités soran kb. 95%-os hatasfokkal tavolitjak el a fémeket, amelyek
koncentracidja még tovabb csokken a bioreaktorban, ahol a csapadék adszorbealddik az
eleveniszap feliiletéhez. Igy a bioreaktort kovetden 98-99%-os hatasfokira nd a
szervetlen komponensek levalasztasa.

e Biologiai tisztitas, szerves komponensek eltavolitasa

A DKE/VCM iizemi s6sviznek nemcsak szervetlen, hanem szerves szennyezdi is vannak.
A szervesanyag-mentesitést biologiai médszerrel oldjak meg egy membran bioreaktorban.
A reaktorban a tisztitott viznek a biomasszabol 4ll6 lebegbanyagat ultraszlird
membranokkal valasztjak le. A szerves anyag eltavolitasat az eleveniszapot alkotd
mikroorganizmusok végzik.

¢ RO rendszer, DKE/VCM iizemi el6toményités

A bioreaktorrél elfolyd, szervesanyag-mentesitett, de még magas s6 tartalmi viz egy
puffer tartalyon keresztiil az RO rendszerre keriil, ahol permeatumra és koncentratumra
valik szét. A permedtum nagy tisztasigi viz, amelyet a DKE/VCM Uzem
hiitovizkorébe vezetnek. Az RO berendezés utani koncentratum soétartalma mintegy
duplaja a kiindulasi koncentracionak. Ezt az anyagaramot még egy tovabbi el6tdményitést
kovetden MDI iizemi sébeparlo és kristalyositd egységbe vezetik, ahol nagy tisztasagu, az
elektrolizis technoldgidba visszavezethetd natrium-kloridot nyernek ki beldle.
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» Katalitikus oxidacio elven miikodo sosviz kezel6 egység. Feladata a fentebb ismertetett
membran biotechnikai eljarason alapuld sosviz-kezeld kapacitas kiegészitése. Az egység
2020 majusdban kezdte meg a miikddését, és azota is folyamatosan, megfeleld
paraméterek tartasaval lizemel, a szerves anyag tartalmi sos technologiai viz TOC
tartalmat az elvart hatasfokkal csokkenti. Folyamatos iizemelés mellett is alkalmas a
tervezett 25 m>/h mennyiségli sosviz feldolgozasra.

A katalitikus oxidacids egység natrium-hipoklorit-oldatot (hypot) alkalmaz oxidalo-
szerként a magas sotartalmu szennyviz TOC tartalmanak csokkentésére, heterogén
katalitikus folyamatban. Az aktiv oxigén eldallitdsa egy specialis katalizator
alkalmazésaval valosul meg. A rendszer magaban foglalja a VCM puffer tartalyt, natrium-
hipoklorit oldat taroldt, pH beallité tartalyt, a reaktorokat, redukcids tartalyt és a véggaz
kezelést.

A sosviz puffer tartdlyba gylijtik 0ssze a gyartasbol érkezd sos technolodgiai vizet. A
natrium-hipoklorit tarold puffer tartaly a Klor Uzembdl kapja a hypot. A pH beallito
tartdly NaOH-ot hasznal a megfeleld pH bedllitdsdhoz, megeldzve ezzel az alacsony
pH értékbdl adodo katalizator roncsolodasat. A gdzmosoé feladata — a késziiléken 20%-o0s
natrium hidroxid oldat 4tdramoltatasaval — a hypo tartily és a pH bedllitd keverds
késziilekek feltdltése ¢és a kornyezeti homérséklet valtozasa soran képzddd gazok
szaganak csokkentése, semlegesitése. A redukciés tartalybol natrium-szulfit oldat
adagolas alkalmazasaval csokkenthetd az esetlegesen szennyvizben maradt aktiv
klortartalom. A véggaz-kezelés célja, hogy megakadalyozza, a 1égkorbe jutd gazkeverék
oxigéntartalmanak engedélyezett értékének tullépését. Ezt nitrogén, vagy alacsony
nyomadsu géz beadassal érik el.

A régebbi lizemrészben (VCM-1) mar miikodik a csatorna szennyviz sztrippeld, ami a szerves
ipari szennyviz — benne az ilizemrész kozponti padlocsatorndjaban Osszegyujtott
csurgalékvizek is — illékony klorozott szénhidrogénjeit vonja ki a szennyvizbdl. A szennyviz
csatorna rendszerben Osszegyiijtott, a szennyvizben 1évé DKE (EDC) kinyerése/csokkentése
érdekében komoly fejlesztéseket hajtottak és hajtanak végre. Errdl a 7.7. pontban még irunk.

Szintén VCM-1 ilizemrészben miikddik a DKE talajvizszennyezés kdrmentesitd (,,pump and
treat”) kutakbdl emelt talajviz sztrippeld egység (5. kép). Ez a kdrmentesitd kutakkal termelt
talajviz 1,2-DKE tartalmat vonja ki. A sztrippelés levegdvel torténik, és a tisztitott (eldkezelt)
talajvizet a szerves ipari szennyviz csatornaba adjak ki, mig a DKE-val szennyezett gazt az
1600-as melléktermék elégetd egység égetd levegdjének aramaba taplaljak be.

5. kép
A szennyezett talajviz sztrippel6
egység. Elétérben a sztrippeld
kolonnak
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5.7.2. Melléktermékek kezelése

A melléktermékek leghatékonyabb BAT szerinti kezelése a s6sav visszanyerésre az égetés.
Errél az LVOC BREF [96] 11.4.3.5 Use of an incinerator to dispose of liquid residues and to
recover chlorine as hydrogen chloride pontja ir. Ezt a pontot a 4.8. pontban leforditottuk. A
melléktermék elégetd egységek (600 és 1600) feladata az 1,2-DKE gyéartas és a VCM
eldallitas soran keletkezd hulladék gazok, valamint az alacsony forraspontu koénnyl €s a
magas forraspontll nehéz melléktermékek égetéssel torténd artalmatlanitasa, oly modon, hogy
ezen anyagok termikus hasznositasa soran keletkez0 sdsavat a kereskedelemben értékesithetd
forméaban visszanyerik, valamint az égés soran keletkez6 hot is hasznositjak. Ugy, miképp azt
a gyartdsban a BAT meghatarozasakor figyelembe veendd technikdk részben [96] leirjak. Az
égetéskor CO,, H,O, HCI és nyomokban Cl; keletkezik.

Az tlizemben két melléktermék égetd egység miikodik: egy a régebbi lizemrészben (600-as
egység), és egy az U1j iizemrészben (1600-as) egység. A 2023. évi feliilvizsgalatkor [78] olyan
terv volt, hogy 600-as egységet elbontjak, ¢és helyette egy ujat (2600-as egység) épitenek.
Ett6] elalltak, mert idokdzben a VCM-3 {izem épitésének felgyorsitasa mellett dontdttek, ahol
két melléktermék égetd is lesz. Kbzel addigra, mire a 2600-as egység felépiilt volna, mar a
VCM-3 iizemnek termelnie kell, a VCM-1-2 pedig ledllitjak. Az 0j égetd épitése igy
okafogyottd valt. Az égetd berendezések 1200-1250 °C kozotti hdmérsékleten lizemelnek.
Kiemelendd, hogy mind a két egység kozvetleniil a gyartasi technologiahoz tartozik,
annak szerves részét képezi.

5.7.3. A VCM-1 iizemrész melléktermék elégetd egysége (600-as egység)
5.7.3.1. A 600-as melléktermék elégetd egység betap dramai

A melléktermék elégetd egységben cseppfolyds és véggaz jellegli anyagokat kezelnek. Ezek a

e cseppfolyds anyagok:

- magas forraspontil melléktermékek,

- alacsony forraspontii melléktermékek,
e véggazok:

- PVC lizemi véggazok,

- szaraz véggaz a VCM-vonalbol,

- nedves véggaz az azeotrop kolonnabol.

A savas kémhatdsu melléktermékeket az el6zdekben ismertetett tartalyokban gytjtik. Azt
megakadalyozandd, hogy ezek a melléktermékek — savas kémhatasuk kovetkeztében — a
leveg6bol nedvességet szivhassanak magukba, a tartalyok géazterébe nitrogént vezetnek, ill.
szabalyozzak a nyomast.

5.7.3.2. Reakcid, reakcio koriilmények, technologiai folyamatok

A melléktermék elégetése egy tiizallo téglaval bélelt vizszintes égetd kamraban folyik,
melyben 2 db kombinalt ég6 van. A felsd égéfejben van az 6rlangégd és a gazégd, két levegd
és két gazcsatlakozassal. Az als6é égbfej a melléktermékégd, melyhez porlasztolevegd,
égéslevegd, kondenzviz, folyadék- és gaz-melléktermékek csatlakoznak. Az égdfejeket
nitrogénnel ¢és levegdvel hiitik. Az égetés a kemencében 1250 °C-on folyik. A kemencében a
homérsékletszabalyozasara két lehetdség kinalkozik. Az egyik a foldgazbetaplalasnak, a
masik a melléktermék-¢gdére mend kondenzviz mennyiségének a szabélyozésa.
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A kemencébdl kilépo fiistgaz kvencselésre az ugynevezett kvencskamraba jut. A kvencskamra
fiiggblegesen szerelt késziilék, anyaga szénacél, savallo téglaval és gumival bélelt. 9 db
favokan hig savat fecskendeznek be a kamraba, ezzel a forr6 gazokat 85-95 °C-ra hiitik. A
kvencseléshez hasznalt savat szivattytikkal adagoljak be. A szivattyuk a hig savas tartalybol
szivjak a savat sziirokon keresztiil. Mindenképpen meg kell akadalyozni, hogy a kvencsbdl
95 °C-nal melegebb gazok lépjenek ki, mert ez a gazvonal csoveinek és késziilékeinek
karosodasat okozna. A kamra kiils6 falhomérséklete nem érheti el a 80 °C-ot, mert ¢ folott a
gumibélés tonkremegy.

A kvencs-sav kollektor-vezetékébe a hiitdvizhdlozatrol gyorszarakon keresztiil vészviz
csatlakozik. Ezt a rendszert akkor kell iizemeltetni, ha a kilépd gazok homérséklete
szivattythiba vagy egyéb elére nem latott okok miatt a 95 °C {6l¢ emelkedne. Leallaskor
alkalmazhatjak a kvencs kimosasara is. Uzemszeriien akkor alkalmazhatjak kvencselésre, ha
hig (3,5-4%-0s) sav elvezetésérdl és semlegesitésérdl kell gondoskodni. Ha a vészviz nem
tizemel, a harom gyorszar koziil egy a sésavat, egy a vizet zarja el, a harmadik gyorszar tartja
kozottiik a letiritd csonkot. Ezzel megakadalyozhato, hogy sésav keriiljon a hiitéviz halozatba.
Nyitaskor sok viz folyik ki a leiiritén. Meg kell akadalyozni, hogy ez a viz a kemence falara
verddjon, mert az a kemence falazatanak sériilését okozhatja.

A kvencsbdl kilépd gazok a gaz abszorberbe jutnak. Ez a késziilek egy grafitbol késziilt,
fiiggdlegesen elhelyezett hcseréld. Az abszorpcidhoz sziikséges hig savat szintén szivattytuk
szallitjdk szabalyozott mdédon. A folyamat soran képzddott hét a kopenyoldalon keringetett
hiitéviz vonja el, amelynek mennyiségét a kilépo agban szabalyozzak.

A képzodott tomény soésavat (oldatot), aminek homérsékletét 35 °C alatt kell tartani, egy
tartalyba vezetik, a HCl-ban szegény gazok pedig egy véggaz gazmosdba jutnak. A tomény
savkornek kiilon gytjttartalya van, ide a sav a gaz abszorberbdl folyik. Innen a tomény
sosavat szivattytkkal egyrészt gyiijtétartalyba, masrészt — sziirén és vasmentesiton keresztiil —
a Kloralkali Kiszerelés teriiletén 1évo terméktartalyba szallitjak. A gdzmosobdl kilépo gazok
egy utdmosoba keriilnek.

A véggaz mos6d kolonndban vizes moséassal csokkentik a véggazok HCI tartalmat. A
kolonnaban képzddé hig sésav gyljtétartalyba, a HCl és Cl, tartalmu véggaz egy toltetes
kolonndba aramlik. A moso toltetén valo atszivargas kdzben a klor fizikai Gton elnyelddik, és
egy része kémiailag is megkdtddik. A kolonna fenekén a szabad klér NaCl-da és NaOCl-ta
alakul at.

A szabad klor kémiai reakcioja a kolonna als6 részén megy végbe, a keletkezd reakcidelegyet
szivattyuval recirkuléltatjdk, mennyiségét pedig mérik. A folyamathoz sziikséges NaOH
adagolasat szabalyozott koriilmények kozott végzik. A keletkezd reakciohdt egy hiitével
vonjak el. A kolonna fejrészébe vizet adagolnak, hogy kinyerjék a véggazok altal folragadott
NaOH-oldatot és megtisztitsak a véggazokat a szennyezddésektdl. A kolonna tetején tavozo
gazok a véggaz kéménybe aramlanak.

5.7.3.3. A termék sdsavoldat vasmentesitése

A 600-as egységben a melléktermék elégetésével eldallitott sdsav vastartalma 400-1100 mg/1
kozotti, atlagosan 700 mg/l. A sésav magas vastartama az értékesitést (elszinezddés) és a
felhasznaladst megneheziti. A vastartalom csokkentésére szolgal a technologiai egységben
talalhat6 vasmentesitd késziilék, amely egy ioncseréld kolonna.
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A melléktermék elégetd egységben eldallitott 30-32%-o0s toménységli sdsavoldatot sziirés
utan vasmentesitésre az ioncseréld kolonndba vezetik. A HCl oldat térfogatarama
1,6-3,0 m’/h. Az ioncseréld gyantan ataramlo sosavoldatbol a gyanta megkoti a vas-ionokat.
A torony tetején elvezetett sdsavoldat mar szintelen és vastdl mentes. A gyanta telitddésekor
azonban ismét megjelenik a vas a HCI oldatban, ekkor meg kell sziintetni a sésavoldat
atvezetését. A gyantat ionmentes vizzel regeneraljak. A regeneralas ideje alatt a sdsavoldat
vasmentesitése egy parhuzamosan kapcsolt berendezésben torténik.

Mind a vasmentesités, mind a gyanta regeneraldsa kozben ellendrzik a termék soésavoldat
illetve az elfoly6 viz vastartalmat. A sdsav vastartalmat on-line elemzdével mérik.

5.7.4. A VCM-2 iizemrész melléktermék elégetdje (1600-as egység)
5.7.4.1. A melléktermék elégetd betap dramai, f6 technoldgiai paraméterei

Az égetd berendezés betap anyagaramai a kdvetkezOkbdl tevddnek Gssze:

e cseppfolyds anyagok:
- magas forraspontii melléktermékek,
- alacsony forraspontii melléktermékek,
e gdznemil anyagaramok:
- atechnologia egyéb 0sszegytijtott hulladékgaz-dramai,
- az MDI-2 iizemrész foszgén abszorber rendszerének lefujt magas CO tartalmu
véggaza (MDI CO),
- foldgéz és levegd.

Az 1200 °C-on torténd égetés soran felszabaduld héenergia 13 barg nyomasu telitett vizgdz
eloallitasat teszi lehetové, ez a g6z a technologidban Ujrahasznositasra keriil. Az égetés soran
keletkez6 HCI a lehiitott fiistgazbol kinyerheto, 31%-o0s kereskedelmi mindségii sosav
oldatot allitanak elé beldle.

A fiistgdzokat a légtérbe torténd kibocsatas elott tisztitjak, illetve semlegesitik. A
melléktermék artalmatlanitési eljaras két 6 1épésre oszthato fel:

e Az els6 lépésben a melléktermékeket beporlasztjdk a kemencébe, ahol turbulens
aramlas soran magas homérsékleten elégetik Oket. Az égetésnél megfeleld oxigén
felesleget ¢s elegendden magas homérsékletet biztositanak ahhoz, hogy a megfeleld
tartozkodasi 1d0 alatt a betaplalt vegyiiletek teljes mértékben elbomoljanak.

¢ A masodik 1épésben a képzddott fiistgazokat egy gdztermeld kazadnban lehiitik, mely
folyamatban hdenergiat nyernek ki. Tovéabbi kvencseléssel gyorshiitést végeznek,
majd egy abszorpcios rendszerben a HCI-t nyerik ki. A flistgazt a kibocsatas elott
lugoldattal és natrium-szulfit oldattal mossak, hogy elérjék a megfeleld, kibocsathato
flistgaz mindséget.

Az adott feltételek mellett a klorozott szénhidrogén melléktermékek égéstermékei CO,, H,O,
¢s HCI tartalmuak. Az égés sordn lejatszodd egyensulyi folyamatok eredményeképpen
nyomokban CO, Cl,, NOy is jelen van a flistgdzban. A kiilonboz6 tipust kibocsatasokat az
tizemelési feltételek biztositdsaval szabalyozni, csokkenteni lehet:

e A flistgdzok HCI tartalma azeotrop elegyes (hig HCI oldat), és vizes adszorpcidval
viszonylag konnyen kinyerhetd, a végtermék a kereskedelmi sdsav oldat.

e A klor szennyezdanyag, amit natrium-hidroxidos semlegesitéssel tdvolitanak el. A
semlegesités soran az esetleges NaOCl képzddés megakadalyozasara natrium
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szulfitot adagolnak, igy az alabbi " reakcié mellett egy masik folyamat @ is
lejatszodik:
Cl, + 2NaOH <> NaOCl + NaCl + H,0 "
Cl, + 2NaOH + Na,SOj; <> 2NaCl + Na;SO4 + H,0 @

o A lugfelhasznalds csokkentése érdekében az égési folyamatot Ugy szabalyozzak,
hogy csokkenjen a Cl, képzddés. Ennek biztositasa érdekében a BorsodChem az
alabbi intézkedéseket valdsitotta meg:

- Egb/spiralhaz és elékamra telepitése a nagyon homogén forgd lang létrehozasahoz.

- A kemencét ugy tervezték, hogy a fiistgaz tartdzkodasi ideje magas hdmérsékleten
elég hosszh, legalabb 2 s legyen, igy az egyensulyhoz vezetd reakciok mind
lejatszodnak.

- Az égési hdmérséklet legalabb 1200 °C.

- A viz parcialis nyomasat a hé és viz egyensuly altal megengedett legnagyobb
értékre allitjak. A kemencébe gozt, vagy kvencs-savat is be lehet vezetni.
kibocsatas mértéke tarthatd legyen. A kazanbdl kilépd anyagdram O, tartalmat
elemzd miiszer méri, az adatok alapjan on-line szabalyozzak az égetd levegd fuvo
motorjanak a fordulatszamat.

- Az egyensulyi elegy sziikség szerinti ,,befagyasztasahoz” egy nagyon hatékony
gyorshiitd berendezést telepitettek.

5.7.4.2. A melléktermék elégetd egység {6 technoldgiai elemei

A melléktermék elégetd egység 6 technoldgiai elemeit a 10. dbran mutatjuk be.

Hulladékok
levegé, foldgaz

Y 13 bar-os goz
Kemence felhasznalasra
abszorpcié | Semlegesités,
tisztitott
véggazok
v kibocsatasa
26%-0s sav Desztillacio
31%-o0s
Vasmentesités > kereskedelmi
HCI oldat
10. abra

Az 1600-as melléktermék égetd blokkdiagramja

e Kemence
Itt megy végbe az égetés. Elbirds, hogy az égd, a spiralhdz és az eld-kemencében lejatszodod
¢gés altal termelt flistgdzok hdmérséklete legalabb két masodpercig 1200 °C folott legyen.
A hémérséklet szabalyozhatdo a foldgadz elégetéssel, illetve a folyadék melléktermék
aranyanak a valtoztatdsdval. Ha a kemence hdémérséklete 1200 °C alatt van, akkor
melléktermék (hulladék) nem vezethetd be égetésre.

A lefujt klorozott termékeket tartalmazéd gazokbol HCI és nyomokban Cl, képzddik. A klor-
sosav konverzi6 javitas érdekében a kemence légterébe HCI oldatot porlasztanak be.
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A kemence fala acél, ennek hdmérsékletét a fiistgadzok HCI tartalma miatt 180 °C f6lott kell
tartani a korrozids veszély kikiiszobolése érdekében. A kemencében 1évd flistgdzok
homérséklete 1200 °C koriili, ezért azt kétrétegli thzallo falazattal bélelték. A
berendezésben a nyomas a légkori nyomasnal alacsonyabb, igy megakadalyozhaté az
egészségre artalmas gazok kifuvasa.

e Kazan

A kemencébdl kilépd fiistgazok homérséklete magas, igy az anyagaram alkalmas a
hokinyerésre, ami a kazanban — ami tulajdonképp egy kdteges hdcseréld — torténik meg. A
kemencébdl érkezo fiistgdzok €s a kazdnban 1év0 viz kozott a hdatadas a kazan kopeny és a
csOrész kozott jatszodik le. A hdcseréld kopenytere a viztér, mig a csOben a fiistgazok
haladnak. A kazan belsd elrendezését ugy tervezték, hogy a kiilonbozo terek kozotti
hémérséklet kiilonbség fenn tudja tartani a természetes cirkulaciot. Normal iizemelés
mellett a keletkezett g6z nyomdsa 15 barg.

A kazanbdl bizonyos mennyiséget folyamatosan le kell iszapolni, ennek soran vizet
engednek le a leiszapol¢d tartdlyba. A leiszapolt kondenzatumot a hiitétorony medencéjébe
vezetik el. A leiszapold tartalyban gyiijtik 6ssze az egyéb magas nyomasu helyekrdl érkezd
kondenzvizeket is. A leiszapolt vizet egy mintahiitdn atdramlé anyagarambol vett
mintazassal rendszeresen elemzik.

e Kvencs egység
A kazanban 250-300 °C-ra lehilt fiistgdzok a kvencs rendszerbe Iépnek be, ahol
gyorshiitéssel valamennyi reakciot befagyasztanak, majd ezt kovetden kezdddik a fiistgdzok
nedves kezelése. Ekozben a fiistgdzok a HCI oldattal kozvetleniil érintkeznek. Itt torténik
meg a flistgdzokban 1évé HCl egy részének az abszorbedltatasa.

A flistgazok 300-r6l 50 °C-ra torténd gyors lehiitése soran felszabadult hot egy hiitével, a
HCI abszorbcids 1épésbdl szarmazd sav hozzdadasa mellett vonjak ki. A kvencs-korbdl a
kemencébe visszavezetett savval a megfeleld viz koncentracid beallitasara van lehetdség.

e Abszorpcios egység
A kvencs-korben beindult HCI abszorpcid ellenére a fiistgazokban mindig van maradék
HCI, ennek az abszorbealtatasara szolgal az abszorpcids egység. Az itt termelt 26%-0s sav
desztillacio eldtt egy tarolotartalyba keriil. A sav egy részével a kvencs szintjét allitjak be.

e Semlegesito egység
Az abszorpcios egységbdl kilépd fiistgdzok nyomokban tartalmaznak még HCI-t és klort,
melyeknek az eltdvolitdsadt a semlegesitd egységben végrehajtott natrium-hidroxidos és
natrium-szulfitos mosassal végzik. A lug beadagolast pH mérdvel vezérlik, a Na-szulfit
beadagolas redoxpotencidl mérési eredményeken alapul. Az elvétel anyagdrama gravitacios
uton kertiil a leiiritd rendszerbe, majd a szennyviz csatornéba.

A semlegesitd egységet elhagy¢ fiistgdzok mar HCI- és klérmentesek. A flistgaz kibocsatasa
a véggaz kéményen keresztiil torténik. Kibocsatas eldtt az alabbi 6sszetevoket folyamatosan
(on-line) mérik:

- por - hidrogén-klorid
- oxigén - szénmonoxid
- Osszes szerves szennyezd (TOC) - nitrogén-oxidok (NOy)

Az on-line elemzdk a véggaz kéménybdl veszik a mintat, az analdg jeleket a miiszerszobaba
tovabbitjak.
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e Sosavkezelés, tarolas
A melléktermék elégetd egységben termelt 26,8%-0s HCI oldatot tizemkdzi taroldtartalyban
taroljak. Onnan szivattytval tovabbitjdk az oldatot a desztillacios egységbe, ahol a 31%-o0s
sosav oldatot allitanak elo belole. Az oldatot hiitoben lehiitik, és a vasmentesitdbe vezetik.
A termék mindségli sosavat csdvezetéken a Klor Termelés Kloralkali Kiszerelésben 1évo
terméktartalyba tovabbitjak.

A desztillacios kolonna fenékterméke azeotrop oldatként keriil visszanyerésre, amit
visszavezetnek a HCl abszorpcids egységbe.

6. Intézkedési tervek. Elorehaladasi jelentések
BAT teljesiiléssel kapcsolatos tervezett intézkedések

Az 1.2. pontban kitértiink ra, hogy a 2020. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [61]
jeleztiik, hogy az LVOC BREF [96] BATC, azaz az akkor még nem hatalyos 2017/2117
europai bizottsagi végrehajtasi hatarozat DKE/VCM gyartasra vonatkozd specialis
(illusztrativ) eldirdsai esetében vannak nem-megfeleldségek. A levegdbe torténd kibocsatdsok
esetében a melléktermék égetdk HCI és TVOC kibocsatasa magasabb, mint a 76. BAT-hoz
tartozd 10.2. tablazat szerinti BAT-AEL szint felsd hatara. A vizbe torténd kibocsatasoknal a
BAT. 80. szerinti DKE (EDC) és VCM kibocsatas (10.3. tablazat) magasabb, mint az eldirt
BAT-AEPL felsé szintje. Ugyszintén nem-megfeleléség allapithato meg a 81. BAT 10.5.
tablazataban eléirt BAT-AEPL szintekhez viszonyitva. Jelesiil, a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztitdja altal kibocsatott tisztitott vizben az EDC és a réz koncentracioja — mely
utobbit a DKE gyartas oxiklorozé reakcidjaban alkalmaznak katalizatorként — magasabb,
minta a 81. BAT 10.5. tablazataban el6irt vonatkoz6 fels6 BAT-AEPL szintek.

A 2020. évi feliilvizsgalatot [61] a kornyezetvédelmi hatosag BO/32/00323-8/2020. szamu
hatarozataval elfogadta Ebben a BAT nem-megfeleldségek teljesitésre tobb, igen szigoru
eldirast tett. Tobbek kozott eldirta, hogy ,.a technologidknak a jelen hatarozat mellékletében
léeve BAT kovetkeztetések valamennyi eldirasanak meg kell felelnie 2021. november 21-ig.
Ennek biztositasara Intézkedési tervet kell késziteni, és azt bemyujtani a kérnyezetvédelmi
hatosaghoz. Teljesitési hatarido: 2020. augusztus 31.” Elbirta tovabba, hogy 3 havonta
elérehaladési jelentést kell benytjtani a BAT-AEL ¢és a BAT-AEPL szintek teljesiilésének
figyelemmel kisérése érdekében.

A 2023. évi részleges feliilvizsgalatban [78] részletesen elemeztiik, hogy a BorsodChem az
Intézkedési terveket rendre elkészitette és benyujtotta a kornyezetvédelmi hatdsaghoz.
Jeleztiik, hogy az elérehaladasi jelentésekbdl lesziirheté kovetkeztetések is megerdésitették
a BorsodChem vallalatvezetését abban, hogy a BAT eléirasok teljesiilésre megnyugtato,
tartos megoldast csak egy uj DKE/VCM gyartésor (VCM-3) megépitése hozhat. A
VCM-3 projekt megvaldsitasa, az lizem épitése megkezdddott.

A 2023. évi részleges feliilvizsgalat [78] idején mar csak vizbe torténd kibocsatasok terén
voltak BAT nem-megfeleldségek. Az ezt a feliilvizsgalatot [78] lezar6 BO/32/4210-14/2023.
szadmu hatarozatdban kornyezetvédelmi hatdsdg eldirta, hogy 2024. jlnius végéig
intézkedéseket kell tenni ezek megsziintetésére is. A BAT megfelelés teljesiilésrél szo6lo
ujabb jelentést és intézkedési tervet (1. mell¢klet) [3] a BorsodChem benyujtotta. Ebben
Osszefoglaloan megallapitotta ,,4 DKE/VCM gyartastechnologidara vonatkozo LVOC BAT
kovetkeztetések valamennyi eldirasanak valo megfelelés az elézéekben bemutatott és
részletesen ismertetett intézkedések megvalositasaval elérheté és biztosithato.” Az értékeld
jelentést a kornyezetvédelmi hatosag BO/32/5918-11/2024. szamu, a BO/32/4210-14/2023.
szamu alaphatarozatot modosito hatarozataval elfogadta.
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A BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozat (Fiiggelek 4.) eldirja, hogy a ,BAT
kovetkeztetésekben eldirtak biztositasara a benyujtott intézkedési tervben foglaltakat végre
kell hajtani és az intézkedésekrol, azok eredményeirdl, hatdsairol elérehaladdasi jelentést kell
késziteni negyedévenként, amelyben vizsgalni kell az eddig elvégzett intézkedések hatdsait és
eredményességét is. Az elso elorehaladasi jelentés benyujtasi hatarideje: 2025. januar 15. Az
intézkedési terv végrehajtasat, a betervezett hataridok leteltét kovetoen osszefoglalo jelentést
kell késziteni és megkiildeni a kérnyezetvédelmi hatosag részére.” A jelentést (2. melléklet) a
BorsodChem id6ben benytjtotta a kdrnyezetvédelmi hatdsag részére.

A kornyezetvédelmi hatosag részére 2025. janudr 15.-én a benyujtott jelentés (2. melléklet) és
jelen feliilvizsgalat készitése kozott olyan kevés id6 telt el, hogy a benyujtott jelentésben
bemutatottakon tl tovabbi intézkedést nem hoztak, de ilyenekre mar nem is volt sziikség.
Alabb a jelentés (2. mell¢klet) alapjan osszegezziik az eltelt idoszak fébb torténéseit. A
2023. évi részleges feliilvizsgalat [78] idején mar csak vizbe torténd kibocsatasok terén voltak
BAT nem-megfeleldségek. Ezért ezt kovetden mar csak a vizbe torténd kibocsatasokkal
foglalkoztak. A fobb intézkedések a 2023. évet kdvetden.

1. Megvalosult/megvalosulé fejlesztések: A szennyviz sztrippelé kimeneténél tavozo
szennyvizben talalhat6 klorozott szénhidrogének és réztartalom csdkkentése érdekében

a. Zart rendszerii padlocsatorna haldzat kiépitése, teljes korli belizemelése 2024 évben.

b. A koréabbi években telepitett dekantald berendezés mitkddésének finomra hangolasa.

c. A 2023. évben ¢épitett és jelenleg probalizem alatt allo sztrippeld kolonna
mikodésének Osszehangolasa a zart rendszeri padlocsatorna ¢és dekantalo
berendezéssel.

d. Online méréberendezések telepitése a szerves szennyvizvonalban, melyek a szennyviz
mindségének folyamatos monitorozéasat végzik (megvaldsitasa folyamatban; kit(izott
hatarid6 2025. 12. 31.).

2. 2025. januari jelentés benyujtasat kovetoen tervezett fejlesztések, modosulasok

a. Szennyviz puffer tarol6 kapacitas novelése

b. Szennyviz csatornahaldzat allapot felmérése

c. A DKE eldallitasabdl szarmazd réz — befogadd viztestbe torténd kozvetlen
kibocsatasanak — csokkentésére sziird berendezés telepitése a padldcsatorna sztripper
altal megtisztitott és a VCM tlizemi telephataron kiadott szennyviz vonaléba.

3. Végleges megoldas. Uj VCM-3 Uzem tervezése, épitése és iizemeltetése. Kitlizott

hataridé 2027. 12. 31.

6.1. A BAT eloirasok teljesitésére 2024. juilius és 2025. januar kozott hozott
intézkedések, megvalosult fejlesztések

a. Zart rendszeri padlocsatorna halozat kiépitése, teljes korii beiizemelése 2024 évben

Normal tizemi allapotok kozott a padlocsatorndba folyd szerves anyag tartalmu szennyviz,
nyitott csatornarendszeren keresztiil jut a padlocsatorna szennyviz sztrippeld egységre, ami a
szerves ipari szennyviz illékony klorozott szénhidrogénjeit vonja ki ebbdl a szennyvizbol. A
csatorndban 1év0é szennyviz zomében mintaaramokbdl, szivattyuk szivd- €és nyomoagi

.....

keresztiil folyik végig VCM-1 lizemrész teljes lizemi teriiletén.

A fejlesztés eredményeképpen a zart rendszeri padlocsatorna ezeket a technoldgiai vizeket
szennyezettségiik és tulajdonsagaik alapjan csoportositva gytijti, és szivattytkkal az {izemen
beliili megfeleld felhasznalasi helyre tovabbitja: a szennyezddésmentes vizeket tjra
hasznélatra, a szennyezett vizeket pedig az iilepitd medencén (dekanter) keresztiil a sztrippeld

egysegre.
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Az iizemi légtér védelme, a szigorodd kornyezetvédelmi eldirdsok betartasa ¢és az
lizembiztonsag javitdsa érdekében a zart rendszeri padldcsatorna halézat kiépitését tobb
titemben (1., I1. és I11.-as) az alabb felsorolt berendezések telepitésével oldottak meg (ezeknek
a fejlesztéseknek az egy részét a korabbi feliilvizsgalataink [61], [78] soran mar bemutattuk):

ea VCM 1 Uzemben &sszesen 12 db gyfijtétartaly létesiilt, a hozzajuk kapcsolodd

csOvezetékekkel;
e a VCM 2 Uzemben &sszesen 6 db gytijtotartalyt telepitettek a hozzajuk kapcsolodd
csovezetékekkel;

e lug gylijtdvezeték telepitése a VCM 1 Uzemben 1év6 lugszivattyuk iiritésébdl szarmazo
lug zart rendszer(i elvezetésére;

e a meglévé MS-630A/B, MM-404/C és MM-228/C jelii DKE leiirit6 és gytijtorendszerek
atalakitasa és mikodésiik automatizalasa;

e VCM 2 Uzemben 4 db 0j zsompszivatty( telepitése;

e GF-325/D jelti vinil-klorid kolonna fenék szilird iiritésének atalakitasa.

A zart rendszeri padlocsatorna kivitelezési munkai 2024. oktéber honapban teljes korien
befejezddtek. A gytlijtérendszer, a szivattyik és miiszerek miikodési probaja megtortént, a
beiizemelés és probailizem szakaszosan — a miiszaki késziiltségnek megfeleld iitem szerint —
folyamatosan tortént. Az I-es, IlI-es és Ill-as {litem probaiizem sikeresen befejezddott és a
rendszer folyamatos lizemeltetése biztositott.

b. Dekantalé berendezés telepitése

Az lzembe telepitett dekanter (MS-601) képes a zart padlocsatorna rendszer altal
Osszegyljtott szennyvizet szétvalasztani szerves és vizes fazisra. A szerves fazist szivattyu
tovabbitja a DKE mosé rendszerre, a lefolozott vizes fazis kezelése, tisztitdsa pedig a
padldcsatorna sztripper egységen torténik. A dekanter telepitésével a diklor-etant tehat
kozvetleniil vissza lehet juttatni a technoldgiai rendszerbe.

Ezzel a dekantalo berendezéssel a valtozé mennyiségii, valtozé homérsékletli és Osszetételin
bemend szennyviz biztonsagosan kezelhetd. A dekantald berendezéssel a sztrippeld kolonnéra
feladott szennyviz DKE tartalmat allandd szinten lehet tartani, és igy elkeriilheto a sztripper
magas DKE tartalombdl fakado tulterhelése.

A dekanter telepitését 2023. évben befejezték, részleges lizembe vétele 2024. 1. negyedévben
megtortént, a teljes kapacitdson torténd tlizemelés pedig a zart padlocsatorna rendszer
befejezésével indult meg.

Az eddigi lizemelési tapasztalatok alapjan a dekanter kellé hatékonysaggal valasztja el a
nagyobb slirliségli diklor-etant, amit a DKE gyartas megfeleld technoldgiai fokozatadba vissza
lehet vezetni, igy a padlocsatorna sztripper talterhelése megsziinik, illetve mérséklodik.

c. Padlocsatorna szennyviz sztrippel6 egység bovitése

A DKE/VCM Uzemben keletkezd szennyvizek jelentds mennyiségli DKE tartalommal
rendelkeznek. A termékveszteség csokkentése és a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd
rendszerének tehermentesitse céljabol a DKE/VCM Uzemben 2001-ben létesiilt az iizemi
padlocsatorna szennyviz sztrippeld blokk. A szennyvizben 1évé DKE tartalom — ami
termékveszteség — nemcsak az tizemi termelékenységet rontja, hanem mennyiségének jelentds
ingadozasa hatarérték tallépést is okozhat. Eredetileg a padlocsatorna szennyviz sztripper
1étesitésének célja tehat elsdsorban a termékveszteség csokkentése €s a DKE visszanyerése
volt. A sztrippeld blokk miikddési elvénél fogva nem csak a DKE, hanem egyéb mas szerves
szennyezdanyagok sztrippelésére is alkalmas. A kornyezetvédelmi eldirdsok szigorodasa, a
kornyezettudatos tlizemeltetdi szemléletmoéd miatt a sztrippeld blokkot ma mar nem
elsdsorban technologiai iizemrészként, hanem mint kornyezetvédelmi funkcidt ellatod
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berendezéscsoportként kell kezelni. A DKE/VCM lizemben zajlo fejlesztések, a nyilt
padlocsatorna zarttd tétele, indokoltta tette a sztrippeld blokk bovitését, amivel a valtozo
mennyiségll, valtozd hdmérsékletli és dsszetételll bemend szennyviz hatékonyan kezelhetd.

A sztrippelé blokk bovitése 1) sztrippeld kolonna (6. kép), szivattytk valamint hdcseréld
telepitését jelentette. A beruhazas kovetkeztében a mar meglévd, lizemeld egység
karbantartasa, illetve miiszaki meghibasodasa esetén a pufferelésen kiviili megoldas is
rendelkezésre all a keletkezd szennyviz folyamatos kezelésére. A sztrippeld egység esetleges
miiszaki meghibasoddsa, vagy annak karbantartdsa alatt is a DKE tartalmi szennyviz
folyamatos kezelés tehat megoldott.
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6. kép
Kdzépen az uj padlécsatorna
szennyviz sztrippel6 egység AS-
609/B jell sztrippeld kolonnaja.
A kolonnatél a képen balra a 600-
as melléktermék égetd

Az 1j sztrippeld kolonna iizembe vétele 2024. marcius elején tortént meg, a szabalyozasok
finomhangolasat folyamatosan — az ilizemelésnek megfelelden — elvégezték, a sztripper
probléma, miiszaki meghibasodas nélkiil, folyamatosan lizemben van. Stabil lizem mellett, a
kilépd szennyviz DKE tartalma megfeleld.

d. On-line méréberendezések telepitése a szerves szennyviziram vonalban

A VCM iizemi ugynevezett 3/6-os szerves szennyviz (KpKTJ: 102 547 187) Cu és DKE
tartalmanak detektalasa kiemelten fontos feladat, mivel a szennyviz pufferelésével lehetdség
van az azonnali beavatkozdsra ¢és a hatarérték feletti kibocsatdas megakadalyozasara.
Ugyanakkor a rendszeres labormérések altal szolgaltatott eredmények iddbeli eltolodasa (a
tényleges kibocsatashoz képest) lehetetlenné teszi az azonnali reagéaldst. Hatarérték eltérés
esetén a mintdk elemzésének iddsziikséglete miatt a gyors beavatkozas lehetdsége korlatozott.
Tovabbi hatranyt jelent, hogy a labormérések nyujtotta diszkrét adatok, a megoldhato
mintavételek nemcsak elégtelenek a gyors beavatkozashoz, hanem nehezitik a hatarérték
tullépéshez vezetd esetek érdemi kivizsgalasat is. A nem valdsidejii mérési adatszolgaltatas
csokkenti annak esélyét, hogy kozvetlen ok-okozati Osszefliggést talaljanak az esetleges
lizemzavarok ¢és a megemelkedett kibocsatasok kozott, megnehezitve ezzel a jovobeni
eléfordulas esélyének csokkentésére tett érdemi intézkedéseket. Fontos megjegyezni, hogy
az on-line méroberendezés mintegy belsd, iizemi ,,tajékoztato-szabalyoz6” mérés lesz,
ami a nem iizemszeri allapot elorejelzésére szolgal.

Folyamatos monitoring rendszer lizemeltetése esetén azonnali beavatkozasra van lehetdség: a
szennyviz gytljtotartalyba pufferelhetd, és az ilizemzavaros helyzet megsziintetése utdn a
pufferelt szennyviz a padldcsatorna sztripperrel feldolgozhato.

Az online monitoring rendszer két elemzd telepitését jelenti, az egyikkel a szennyviz DKE
tartalmanak, a masikkal pedig a réz tartalmanak detektalasa valosithaté meg.
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A két paraméter koziil az 1,2-DKE tartalom kimutatasa a szennyviz fizikai és kémiai
tulajdonsdgai, valamint az alacsony mérési tartomany és az elvart pontossag miatt miiszakilag
komplexebb, igy tobbféle, nevezetesen haromféle kiilonbozé elven miikkodé miiszernek az
alkalmazési lehetdségét vizsgaltdk meg. Végezetiil az UV abszorpcios és a TOC mérd
késziiléket, mint lehetdséget elvetették ¢€s gazkromatografias elven miikodd rendszer
megvalositdsa mellett dontottek. A gazkromatografidas mérések szelektivek és kelléen
érzékenyek is.

A szennyviz Osszes réztartalmanak online méréséhez az oldott réz és a lebegd anyaghoz
kotott vagy lebegd anyagként jelenlévd réz tartalmat egy idOben és egyilitt sziikséges
elemezni. Ahhoz, hogy ez kivitelezhetévé valjon, a szennyvizmintdban 1év0 Osszes réz
tartalmat analitikailag fel kell tarni, majd egy rézre szelektiv szinképz0 reagenst hasznalva
fotometrias elven kell a mintat megvizsgalni.

A BorsodChem 2024 elején felvette a kapcsolatot méréstechnikaval foglalkozo cégekkel, a
késziilékek lehetséges beszallitoival. Bebizonyosodott, mindkét kivalasztott on-line
mérérendszer alkalmazhaté a DKE/VCM Uzemben. Azok mérési elveit a BorsodChem
Mindségvizsgald Laboratoriuma mérndkei és a mérdrendszerek potencidlis beszallitoi 6
honapon keresztiil vizsgaltdk, gondos miiszaki és méréstechnikai elemzéseket folytattak.
Felhasznaltak a kiilfoldi vegyipari lizemek megszerzett tapasztalatait is. Mindkét on-line
elemzd rendszer esetén a tesztelések sordn zavard hatds nem volt tapasztalhatdo a méréseket
szelektivnek és analitikailag is alkalmasnak talaltak.

A on-line miiszer-projekt nem csak az elemzd miiszerek, hanem az elemzdk téarold
konténerben valo elhelyezését és a mintavételi hely tervezését, az ehhez sziikséges eszkdzok,
szivattyuk beszerzését €s kiépitését is tartalmazza

Mindkét on-line elemzd esetén a tender és szerzodéskotési folyamatok lezarultak, a projektek
tervezési (gépész, épitész, miszeres, villamos) fazisban vannak, az elemzdket a kivitelezo cég
megrendelte. Viszont azok belizemelése, a 2025. januar 15.-én benyujtott jelentésben
prognosztizalt id6ponttél valamivel késébb — az on-line miszerek beérkezésének
fliggvényében — 2025. decemberében varhatd. A jelenlegi kitlizott hataridé 2025. 12. 31.

6.2. 2025. januari jelentés benyujtasat kovetden tervezett fejlesztések, intézkedések

A 6.1. pontban arrdl az eldérehaladasi jelentésben foglaltakrol irtunk, amelyet 2025. januar
15.-én nyujtottak be a kornyezetvédelmi hatésaghoz. 2025. aprilis 15.-ével esedékes egy
ujabb elOrehaladédsi jelentés benyujtasa. Ezért azt, ami az ujabb fejlesztésekbdl,
intézkedésekbdl mar ismert, azt ebben a pontban — esetenként szo szerint atvéve — roviden,
0sszegzOen bemutatjuk.

a. Szennyviz puffer tarolo kapacitas novelése

A vegyiparban a szennyvizkezelés kiemelt fontossagu, hiszen a technolédgiai folyamatok
soran keletkezd ipari szennyviz Osszetétele valtozd. A kdrnyezet megovasa érdekében az
egyes lizemeket elhagyd szennyviz mindségére vonatkozod eldirasok (pl. LVOC BREF [96],
¢és igy az (EU) 2017/2117 hatarozat) gyakorlatilag folyamatosan egyre szigortabbakka valtak.
Ezért az iizemek mikodtetdinek — koztik a DKE/VCM Uzemnek is — folyamatosan
biztositani kell, hogy a szennyvizkibocsatds terén a jogszabalyi kereteket (2017/2117 EU
hatarozat) betartsak, a kibocsatott szennyviz relevans paraméterei az eldirt hatarértékeken
beliil maradjanak. Ismeretes, az ipari folyamatok soran el6fordulhatnak tlizemzavarok,
amelyek miatt a szennyviz mennyisége vagy szennyezettsége hirtelen megnovekedhet. Ilyen
helyzetekben hatékony megoldas a szennyviz pufferelése, amely lehetOséget biztosit a
szennyviz ideiglenes taroldsara, majd fokozatos feldolgozéasara. E logika mentén valosul meg
a VCM-3 iizemben igen jelentds, 2x2500 m® szennyviz tarol6 kapacitas [84], [86] kiépitése.
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A szennyviz puffer tartaly elsddleges szerepe tehat a szennyviz ideiglenes tarolasa annak
érdekében, hogy innét fokozatosan visszadolgozva a szennyvizet, a szennyviztisztitasi
rendszer viszonylag egyenletes terhelés mellett miikodtethetd legyen. Amikor egy lizemzavar
soran megndvekszik a szennyviz mennyisége vagy szennyezettsége, a megfeleld kapacitasu
puffer tartdly lehetOséget biztosit arra, hogy a talzott terhelést idoben széthuzzak, és a
szennyviz sztrippeld rendszert a tlterheléstdl, a lehetdségekhez képest megodvjak.

frtuk (1.6. és 3.4. pontok), hogy a nagy tarolé kapacitasokat (DKE, VCM) még a VCM-3
projekt megvaldsitasa eldtt tigy alakitjak ki, hogy azok mind a VCM-1-2, és majd a VCM-3
lizemet is egyarant képesek legyenek kiszolgdlni. Ugyanez vonatkozik a szennyviztarold
kapacitasra is. A korabban DKE tarolasara szolgalo 2 db allohengeres, egyenként 2500 m’
térfogatti tartdlyokat funkciovaltdssal szennyviztarolokka alakitjak/alakitottak at [84].
Koziiliik az egyiket mar a 2025. évi nagyleallas utan igénybe veszik (az MF-513/A jelit,
de ezt a tartalyt jelolik még betlijel nélkiili pozicidszdmmal is: MF-513). Ugyanakkor ezzel
parhuzamosan a jelenleg erre a célra hasznalt MF-512/B tartalyt, amely 1000 m® térfogaty,
elbontjak, de a jelenlegihez képest az MF-513 tartaly igénybevétele még igy is masfélszeres
kapacitasnovelést jelent. Az intézkedés (MF-513 jelu tartaly tizembevétele) tobb szempontbol
is elényds lesz a VCM-1-2 Uzem szamara:

- Az esetleges lizemzavarok hatasait csokkenti, mivel biztositja, hogy a szennyviz nem
kozvetleniil, elékezelés nélkiil keriil ki a BorsodChem Szennyviztisztité Uzemébe, és
lehetOséget biztosit a szigor hatarértékek betartdsara még ilizemzavar esetén is.
Egyenletesebb terhelést biztosit a padlocsatorna sztrippelonek, mivel a nagyobb
tarolokapacitas lehetové teszi, a szennyviz visszadolgozasi idejének széthtizasat, elkeriilve
ezzel a tulterhelést és a tisztitasi hatékonysag csokkenését.

- Rugalmassagot jelent az esetleges termelési ingadozasok kezelésében, mert adott esetben a
termelés valtozékonysadga miatt idészakosan nagyobb mennyiségii szennyviz keletkezhet,
amelyet a puffer tartaly képes kezelni, lehetdséget teremtve a folyamatos és stabil
szennyvizkezeléshez.

- A technologiai fejlesztéseket is tamogatja, mivel a nagyobb puffer kapacitas lehetové teszi a
szennyvizkezelési technologia fejlesztését is, hiszen a pufferelés megfeleld id6t biztosit a
rendszer modositasdhoz, hatékonyabba és fenntarthatobba teszi a folyamatot.

b. Szennyviz csatornahalozat allapotanak a felmérése

A BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedély ,,4) Borsod-Abauj-
Zemplén Viarmegyei Kormanyhivatal eldirdsai: a) Kornyezetvédelmi, természetvédelmi és
hulladékgazdalkodasi hatdaskérben: Az tizemeltetésre vonatkozo eloirasok:

10. A tevekenységet, illetve az ahhoz kapcsolodo valamennyi egyéb jarulékos tevékenységet, a
felhasznalt es eloallitott anyagok tarolasat, szallitasat ugy kell végezni, hogy azok sordn a
foldtani kozeg elszennyezddése kizarhato legyen. Ennek érdekében az iizemi létesitmények,
a csovezetékek, tartalyok, a karmentok, a tolto-lefejtok, stb. dllapotat rendszeresen
ellenorizni kell, sziikség esetén az észlelt hianyossagokat, dllagromlasokat meg kell
sztintetni, valamint dokumentadlni az elvégzett javitisokat. A tartdlyok rendszeres
szerkezeti, tomorségi vizsgalatai elvégzésérol gondoskodni kell.

13. Az iizem teriileten a csapadékviz elvezeté rendszer, a szennyviz elvezetéo rendszer
miitargyait rendszeresen ellenorizni kell és az észlelt hianyossagokat, allagromlasokat
meg kell sziintetni, a sziikséges fenntartasi munkadlatokat idoben el kell végezni, es a
karbantartasukrol folyamatosan gondoskodni kell.”

eldirasainak szellemében napirendre tiizték a foldalatti csatornahdlozat ellenérzését ¢és
allapotfelmérését. Ezaltal idoben észlelhetok az esetleges repedések, duguldsok, vagy
szerkezeti meghibasodasok. Az allapotfelmérés lehetoséget biztosit arra is, hogy a csatornak
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felujitasat eldére lehessen tervezni, litemezni. A digitalis térképezési rendszerek és az
intelligens érzékeldk lehetdvé teszik a valos idejli adatgyiijtést, ami segit mind egy esetleges
azonnali beavatkozasban, mind pedig a hosszu tava tervezésben.

Ennek érdekében a DKE/VCM Uzem 2025. 1. negyedévben elkezdte az lizemi teriileten 1évé
gravitacios foldalatti csatorndk kameras felmérését. A munka a VCM-2 {lizemrész 1600-as
melléktermék égetd egység szervetlen szennyviz csatorndjanak felmérésével indult, az alabbi
vazlaton Jelolt kiindulési helyekrol

i u PRI Re LY T R S IS WL TBAIEF, I
A kameras ellenérzéskor azt tapasztaltak, hogy a VCM-1 és VCM-2 iizemrészek kozott 1évo
9-es szamu uton (ez az Ut latszik az 1. képen) a kamera elakadt, és nem tudott a csatorna
nyomvonaladval megegyez0 iranyba elfordulni. Emiatt ugy dontottek, hogy a 3/6 szerves ¢€s
3/12 szervetlen foldalatti csatorndk keresztezési pontjainal feltarast végeznek (7. kép). A
feltaras alkalmaval a csatorna szakaszon meghlbasodasat nem ¢észleltek.

7. kép
Feltaras a 3/6 szerves és
3/12 szervetlen foldalatti
csatornak keresztezési
pontjainal

A 3/12 csatorndnak ezen szakaszan a két legkozelebbi tisztitdakna, kb. 150 m tdvolsagra
talalhaté egymadstol. A feltdras nagyjabol a két tisztitdbakna kozott talalhatdo. Mint ahogy
fentebb is emlitettiik a kamerdzassal a feltart szakasz kornyékét nem tudtdk vizsgélni, a
tisztit6 aknaktol kb. 20-30 m-re a kamera elakadt.

A kiasott munkagddrot DK-i irdnyba 2-3 méter széles savban kb. 2-3 meéterrel tovabb
bovitették azért, hogy a 3/12 foldalatti vezetéket el tudjdk vagni, és erre a részre egy tisztitd
aknat épitsenek be. Ezaltal a csOvezeték kamerdval is jarhatd, azaz ellendrizhetd lesz. Az
elére gyartott tisztitd aknat megrendelték, annak beérkezése aprilis honapra varhato.

A kivetkezé hénapokban a DKE/VCM Uzem gravitaciés foldalatti csatornahalézatanak
tovabbi ellendrzését iitemezetten elvégezik. C¢él a BO/32/4210-14/2023. szami egységes
kornyezethaszndlati engedély ezen pont elején idézett eldirasainak eldrelatd teljesitése.
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¢. A DKE gyartasbdl szarmazo réz csokkentésére szolgalo sziiré berendezés telepitése

A padlécsatorna sztrippeld blokk a DKE/VCM gyartas oxihidroklorozo egységeiben (200-as
¢s 1200-as egység), az oxiklorozd reakcidoban alkalmazott rézalapu katalizatorbol szdrmazo
szennyviz-réztartalom csOkkentésére nem alkalmas. Ezért a padldcsatorna sztripper altal
megtisztitott és a VCM lizemi telephataron kiadott szennyviz vonalaba egy sziird berendezés
telepitést tervezik. Ezzel a szennyvizben 1év0 réz koncentracioja nagy biztonsaggal az LVOC
BATC BAT-AEPL szint ala csokkenthetd.

A szerves szennyviz réztartalmanak csokkentése kiemelt feladatként jelentkezett az elmult
években, melynek két megoldasi modja, illetve megkozelitése vezethet eredményre. Az egyik
annak pontos felderitése, hogy milyen iizemelési paraméterek, technoldgiai 1épések, vagy
fizikai-kémiai folyamatok vezetnek a réz tartalmu katalizator elfogadhatondl nagyobb
mértékill veszteségéhez, majd ennek ismeretében az lizemelés optimalizalasaval a technologia
adta keretek kozt minimalis szintre csokkentik a rézelhordast. Gazdasagi szempontbdl ez az
elénydsebb, de dnmagaban nem feltétleniil jelent elégséges megoldast, mivel valamennyi
réztartalmu katalizator mindenképpen tavozik a fluidagyas reaktorbol (katalizatorveszteség).
A masik megoldas az, hogy a mar szennyvizbe keriilt katalizator hatékony levalasztasat
valositjdk meg, ¢s ekképp minimalizaljdk a rézkibocsatast. Kornyezetvédelmi és
gazdasagossagi szempontbol a fenti két megoldas egyiittes alkalmazasaval érhetd el a legjobb
eredmény.

A hatékony rézlevalasztas megvalositasanak fontos 1épése, hogy részletes informaciok
legyenek a szennyviz réztartalmanak jellegérdl (oldott vagy oldhatatlan), koncentracidjarol
(annak szorasarol), valamint idébeli valtozasarol. Erre szolgél a fentebb ismertetett on-line
mérd rendszer telepitése.

A mar elvégzett sziirési kisérletek eredménye, hogy egyrészt a szennyvizben nagy szorassal
jelen 1évé oldott réztartalom levalasztdsa fizikai modszerrel nem megoldhatd, masrészt a
szilard szennyezdk szemcseméret-eloszlasanak gyakori valtozasa nagymértékben csokkenti a
hatékonysagat az elére jol definidlt porusmérettel rendelkezd sziir6betéteknek. Végiil is a
réztartalom csokkentésre kétféle tender kiirasa mellett dontottek.

- Az egyik tender keretében olyan sziiréssel foglalkozd vallalatokat céloztak meg, akik a
szennyvizet egy elOszlirés keretében ,.elokezelik” a késdbbi szlirGbetéttel megvalodsitott
szliréshez. Az eldsziird célja, hogy kikiiszobdlje a szennyviz lebegbanyag tartalmanak
idében nagy hatarok kozott valtozd szemcseméret-eloszlasat.

- A masik tender egyéb tipust szlirési megoldassal foglalkozo cégeket célzott meg, aminek
keretében egy 1épcsdben, dobsziirés elvén megvalositott sziiréssel csokkenthetd a szennyviz
lebegdanyag-tartalma.

A beérkezett, miiszakilag legmegfelelobb és a megvalositasra kivalasztott ajanlat harom
kivitelezési iitemre bontja a teljes szlirési rendszer kiépitését. Az I. iitem a szennyviz
eloszurését, valamint az oldott réztartalom eltavolitdsara alkalmas ioncseréld rendszer
kiépitését tartalmazza. A II. iitemben a rendszer kiegésziil egy finomsziiréssel (mikrosziird),
ami 0 ppm kozeli értékre csokkenti a lebegdanyag-tartalmat, aminek kovetkeztében a Cu
koncentracidja a szennyvizben a hatarértékhez képest 1 nagysagrenddel kisebb értékii lesz. A
III. iitemben opcionalisan elérhetd a kisziirt iszap kezelésének megvaldsitasa. Vezetdi dontés
szerint jelenleg az I. iitem beszerzését inditjak, a tovabbi litem(ek) esetleges folytatisa
késObbi dontés alapjan valosul meg.
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L. iitem. - El6kezel6 rendszer tervezése, gyartasa, telepitése
- Nehézfém-szelektiv ioncserélo rendszer tervezése, gyartasa, Kivitelezése
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11. abra
A szennyvizben |év6 réz eltavolitas I. itemének folyamatabraja

IL. iitem. - Elokezeld rendszer bovitésének tervezése, gyartasa, kivitelezése
- Elokezeld rendszer opcionalis elemeinek tervezése, gyartasa, kivitelezése
- Mikrosziird rendszer tervezése, gyartasa, kivitelezése

III. ttem. - Opcionalis iszapkezeld rendszer tervezése, gyartasa, kivitelezése

Az 1. litemben tehat a szlirési rendszer tervezése (kiviteli és megvalosulasi tervekkel), az

elékezeld, zsaksziird rendszer, a nehézfém-szelektiv ioncseréld rendszer leszallitasa, telepitése
¢s beiizemelése a kitlizott cél.

A rézszir berendezés I. ilitemének megrendelése és a szerzOdéskdtés megtortént, a
berendezés telepitésének varhaté befejezési ideje és a belizemelés kezdete 2025. majus
honapra tehetd. A rézeltavolitd egység 1. litemének berendezéseit a VCM-2 {izemrész
tervezett 6todik, de mar biztosan nem megvalosuldo DKE krakkolo kemence kiépitett alapjan
szandékoznak megvaldsitani (8. kép).

8. kép
A VCM-2 lizemrész
tervezett 6todik, de mar
biztosan soha meg nem
valésuld krakkolo
kemencéjének az alapja.
Ide telepitik a szennyvizben
Iévd réz eltavolitasara
szolgal6 egység elsd
Utemét.

A rézszlird berendezés konténeres kialakitast lesz, ami megkonnyiti a telepitési munkat. A
konténer belsd elrendezésének 3D abraja alabb lathato (9. kép). A konténer beérkezett a
kivitelezd cég telephelyére, valamint az ioncseréld oszlopok is elkésziiltek, igy a
tendernyertes cég a berendezés dsszeallitasat megkezdte.
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9. kép
A konténeres
rézsz(ird belsé
elrendezésének
3D abraja.

A bal sarokban 1év§
kis képen az
ioncserél6 oszlopok a
kivitelez6 telephelyén

A kivitelezési hataridét iitemenkénti bontasban részletesen eloirtdk. A projekt iddiitemezése
rendkiviil szoros, de a jelenlegi elérehaladés alapjan a DKE/VCM Uzem illetékesei tigy itélik
meg, hogy tarthatd az eredeti elképzelés, azaz a szlir6berendezés telepitését 2025. 04. 30-an
befejezik. Az lizembe helyezést, valamint a mikodés finomhangoldsat varhatoan majus
hénapban végre tudjak hajtani.

6.3. VCM-3 projekt

frtuk, a DKE/VCM gyartas LVOC BATC megfelelésének megnyugtatod, tartds megoldasat
egy 4 DKE/VCM gyartésor (VCM-3) megépitése jelenti. Ennek tervezésekor mar
figyelembe vehetok az LVOC BREF [96], ¢és igy az (EU) 2017/2117 hatéarozat eldirasai.
Természetesen a meglévé VCM-1-2 ilizem a 2021 6ta elvégzett fejlesztések eredményeképp
megfelel minden eldirasnak, de a termelés szinten tartasa hosszt tavon mar aranytalanul
koltséges. A jelen (6.) fejezetben ismertetett fejlesztések még tovabbi 5 év ilizemidot
biztonsaggal megalapoznak. A tevékenység BO/32/4210-14/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély 2030. augusztus 31-ig érvényes. Az teljesen uj DKE/VCM
iizem (VCM-3 projekt) épitése megkezdodott. Az lizem az épitéshez BO/32/00209-5/2025.
szamon kapott egységes kornyezethasznélati engedélyt. A tervek szerint a VCM-3 2027
végén iizembe all, és atveszi a meglévo iizem feladatat. A meglévé VCM-1-2 {izem
egységes kornyezethasznalati engedélyének megtjitasara varhatdan mar nem lesz sziikség.

6.4. Médosulasok a BAT teljesiiléssel kapcsolatos intézkedések iddiitemében

A BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozat (Fiiggelék 4.) nem csak elérehaladasi jelentés
benyujtast irta eld 2025. januar 15. hatdridével, hanem azt is, hogy ,,4 kovetkezo feliilvizsgalat
soran be kell mutatni az intézkedési terv elorehaladasat, eredményeit, az azok alapjan levont
kovetkeztetéseket, a sziikséges modositasokat.” A 6.1. pont bevezetdjében irtuk, hogy a
kornyezetvédelmi hatdsag részére 2025. januar 15.-én a benyujtott jelentés (2. melléklet) és
jelen feliilvizsgalat készitése kozott kevés 1dd telt el. A jelen fejezetben bemutatott
intézkedések az elvart eredményeket hoztadk. A BorsodChem illetékesei ugy itélik meg, hogy
a 6.1. d. pontban ismertetett on-line mérOberendezések telepitési hatarideje az eredeti
litemtervben rogzitett 2025. 06. 30-r61 2025. december 3 1-re modositando.
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7. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok
7.1. Az eléallitott termék és az alapanyagigény mennyiségi mutatoi

A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység terméke a nagytisztasagia VCM (vinil-
klorid-monomer). A DKE/VCM Uzem termelésének 2020-2022. évek kozotti termelések és
fajlagos adatok alakuldsat a 2023. évi részleges feliilvizsgalati dokumentacionkban [78]
bemutattuk, azokat az adatokat itt Ujra nem ismételjiik meg. Igy alabb a 2023-2024. évi
mutatokat kozoljiik. A termelés alakuldsat az 5. tdblazat és a 12. dbra szemlélteti. A
felhasznalt alapanyagok mennyiségét a 6. tablazat, az 1 tonna vinil-klorid termékre vetitett
fajlagosakat a 7., az energia, foldgaz és vizforgalmat pedig a 8. tdblazat tartalmazza.

5. tablazat
A termelés alakulasa 2023-2024 kozott [t]
Idoszak 2023. év 2024. év
vinil-klorid 243.785 269.315
koztes termeéek
12-DKE | 392911 | 433.082
A DKE és VCM termelés alakulasa
600 000
500 000
= 400 000
3
= 300 000
g
2200 000
100 000
0
2020.év  2021.év  2022.év  2023.év  2024.¢év
B VCM termelés ®DKE termelés
12. abra
6. tablazat

A vinil-klorid gyartas alapanyagainak forgalma [t ill. Nm’]

Alapanyag 2023 év 2024. év
etilén 114.775 125.237
MDI sosav/kior 60.636 86.561
TDI sosav/kior 92.248 82.553
X sOsav 152.884 169.114
klor* 810,0 935,7
oxigén [Nm’] 51.614.803 | 55.436.396

*klor, a klorozo reaktorokhoz (MR-313, MR-314 és MR-313D)
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7. tablazat
A vinil-klorid gyartasi technolégia alapanyagainak fajlagos felhasznalasi értékei

Alapanyag M.e. 2023 év 2024. év
etilén t/1 tyem 0,470 0,466
MDI sosav/klor kg/l tvem 248,47 321,79
TDI sosav/klor kg/1 tyem 378,00 306,86
Y sOsav kg/1 tvem 626,47 628,65
klor* kg/l tvem 2,06 2, 16
oxigén Nm’/1 tyem 211,50 204,5

* klér, a klorozo reaktorokhoz (MR-313, MR-314 és MR-313D)

A 4. fejezet 2. tablazata egy egyensulyi lizem BAT [96] szerinti alapanyag felhasznaldsat
mutatja. A leirtakbol kitinik, hogy a BorsodChem DKE/VCM iizeme nem egyensulyi, hanem
teljesen mas a miikddési filozofidju, nevezetesen mitkodése a soésav importon alapul. Az
eltérés dacédra a 2. és a 7. tablazatot Osszevetve megallapithatjuk, hogy a fajlagosak BAT
szerintiek (az oxigén felhasznalas az eltérd mértékegység okdn nem vethetd Ossze). Az
anyagfelhasznalas megitélésiink szerint — mivel gazdasagi vonzata alapvetden ennek van — az
egyik legfontosabb BAT mutat6, és ennek a feliilvizsgalt technologia megfelel.

Az lizem szakemberei ugy tdjékoztattak, hogy a kozolt adatok nemzetkdzi viszonylatban is
jonak tekinthetok. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 17. § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eléirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznadldsa — teljesitettnek fogadjuk el.

7.2. Energia felhasznalas. Goztermelés. Vizigény

A DKE/VCM Uzemben energiat villamos dram, foldgaz és géz formajaban hasznalnak fel. A
sziikséges gbzt az lizem megtermeli, s6t néha gbéz exportra is jut. A felhasznalt energia
mennyiségi mutatdit a 8. tdblazatban mutatjuk be. Az ionmentes vizet kazantapvizként és
technologiai vizként is hasznaljak.

8. tablazat
A DKE/VCM iizem energia-, foldgaz- nitrogén-, levego- és vizforgalma

A 3. tablazat a BAT [96] szerinti energiafelhasznalast mutatja. Az LVOC BREF [96]

Megnevezés M.e. 2023. év 2024. év
elektromos energia kWh 52.389.498 | 57.236.902
fajlagos elektromos energia kWh/1 tyem 214,74 198,10
foldgaz felhasznalas MWh 280.214 323.030
fajlagos foldgaz felhasznalas | MWh/1 tycym 1,149 1,169
g6z felhasznalas GJ 201.138 127.183
fajlagos g6z felhasznalas GJ/1 tyem 0,825 0,028
ionmentes viz m’ 318.025 320.234
fajlagos ionmentes viz m*/1 tyoum 1,331 1,270
lagyviz m’ 352.293 314.260
fajlagos lagyviz felhasznélas m’/1 tycu 1,44 1,03
nitrogén Nm’ 11.912.656 | 12.393.052
fajlagos nitrogén felhasznalas Nm?/1 tyem 48,8 46,04
szaraz levegd Nm’ 28.814.024 | 29.039.146
fajlagos szaraz levegd Nm*/1 tyem 116,5 125,5
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megjegyzi, hogy az energiafelhasznalas az alkalmazott technologiatol nagymértékben fiigg. A
3. tablazat és a 8. tablazat megfeleld adatait 6sszevetve megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt
technoldgia energiafelhasznaldsa kielégiti a BAT kovetelményt.

7.3. Alapanyagok. A DKE kozti termék és a VCM termék jellemzése

Az eldallitashoz hasznalatos f6 alapanyagok: etilén, sosavgaz €s oxigén. Az alapanyagok
mindségének jellemzésétdl jelen részleges feliilvizsgalatban — tekintettel arra is, hogy a
2020. ¢évi feliilvizsgalatban [61] jellemeztiik ezeket — eltekintliink. A kozti termék a diklor-
etdn, és a végtermék vinil-klorid monomer fizikai-kémiai, tulajdonsagait az aldbbiakban
mutatjuk be.

» Diklor-etan, mint koztes termék

karcinogén. Atmeneti termék, termikus bontasaval vinil-klorid és s6sav keletkezik beldle. Az
utobbit visszavezetik a gyartasi folyamatba.

Szakirodalmi megnevezése: 1,2-diklér-etan
Képlete: CH,CI-CH,ClI
CAS széma: 107-06-2

UN szama: 1184

Veszély jele: 230
Molekulatomege: 98,96

Forraspontja (1égkori nyomason): 84 °C
Relativ gbézstirtisége (levegd =1): 3,42

Relativ stirtisége (viz = 1): 1,250
Olvadaspontja: -36 °C

Kritikus hdmérséklete: 288,4 °C

Kritikus nyomasa: 5,23 MPa
Képzoédési hoje: 1850 klJ/kg, ill. 2428 kl/kg
Parolgéashéje (84 °C-on): 324 kJ/kg
Lobbanaspontja (nyilttéri): 13°C

Gyulladasi hdmérséklete: 440 °C

Robbandsi hatarai: 6,2-16,0 ¥/,% kozott
MK értéke: 10,0 mg/m’
Me¢éregkategoriaja: M-II

Veszélyességi besorolasa: V-A

Oldhatésaga vizben (0 °C-on): 0,87 g/100 g viz

A diklér-etan forraspontja kiilonb6z6 nyomasokon:

Nyomds [bar] | 0,987 | 1,970 | 4,930 | 9,870 | 19,740 | 29,600 | 39,500 | 49,346
Forraspont [°C] | 83,7 | 108,1 | 147,8 | 183,5 | 226,5 | 254,0 | 272,0 | 285,0

» Vinil-klorid monomer, mint termék

Szintelen, édeskés szagli gaz, a DKE/VCM Uzem végterméke. A vinil-klorid karcinogén.

Szakirodalmi megnevezése: vinil-klorid  (a genfi nomenklatura szerint: klor-etilén)
Képlete: C,H;Cl1

CAS szama: 75-01-4

UN szama: 1086

Veszély jele: 343



Molekulatomege:

Forraspontja (1égkdri nyomason):
Relativ gbzstirtisége (levegd = 1):
Olvadaspontja:

Kritikus hdmérséklete:

Kritikus nyomasa:

Képzddési hdje (25 °C-on):
Parolgéashé (-14 °C-on):
Lobbanaspontja (nyilttéri):
Gyulladasi hdmérséklete:
Robbanasi hatarai:

MK értéke:

Meéregkategoriaja:

Veszélyességi besorolasa:
Oldhat6saga vizben (25 °C-on):
Stirlisége folyadékként (-20 °C-on):
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62,5

-14°C

2,16

-159 °C
158,4°C

5,12 MPa
37,681 MJ/kg
358 Kl/kg

-77 °C

415°C

3,8-31,0 "/\% kozott
10 mg/m’

M-I

V-A

0,11 g/100 g viz
983 kg/m’

A vinil-klorid forraspontja kiilonb6z6 nyomasokon:

Nyomas [bar] 0,878 | 2,053

2,940

3,928 | 4,915 | 5,840 | 7,057 | 9,849

12,337

Forraspont [°C] | 16,61 | 5,43

16,21

25,72 | 33,53 | 39,72 | 46,80 | 60,43

70,0

7.4. Gyartasi segédanyagok

o KIor (300-as és 1300-as egységben a telitetlen konnyiti melléktermékek atalakitdsara hasznéljak)

¢ Lug (NaOH) oldat
e Szilard lig (NaOH)
e Ammonia

e Natrium- szulfit

o Katalizatorok

- Hidrogénezo katalizator

Tipusa: DEGUSSA E-39H
Palladium (Pd) tartalma: 0,15 "/m%
Hordoz6 SiO»: > 99,0 "/n%
Granulatum: 3-5 mm
Omlesztett stirisége: 1500-1600 kg/m’
Fajlagos feliilete <1 m’/g

- Oxymax/A katalizator. Az oxihidroklorozoé technologia katalizatora.

Réz tartalom
Vas tartalom

Szemcseméretek
0,125 mm felett
0,125-0,09 mm
0,09-0,063 mm
0,063-0,040 mm
0,040 mm alatt

- Oxymax/S katalizator. Az oxihidroklorozo technoldgia katalizatora.

Réz tartalom:
Vas tartalom:

Szemcseméretek:

0,09 mm felett

3,9-4.2 /%
max. 0,015 "/, %

max. 3,0 /%
4,0-10,0 /%
15,0-28,0 /%
40,0-50,0 "/n%
max. 35,0 "/n%

min. 3,9 - max. 4,2 "/n%
max. 0,015 /%

max. 2,0 /%
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0,09-0,063 mm
0,063-0,045 mm
0,045-0,020 mm min. 50 - max. 80 ™/n,%
0,020 mm alatt max. 3,0 /%

- Oxymax/V katalizator. Az oxihidroklorozoé technologia katalizatora.

max. 5,0 /%
max. 50 /%

Réz tartalom

Vas tartalom

Szemcseméretek
0,125 mm felett
0,125-0,09 mm
0,09-0,04 mm
0,04 mm alatt
0,020 mm alatt

3,9-4.2 /%
max. 0,015 "/ %

max. 3,0 /%
3,0-10,0 /%
40,0-80,0 /%
max. 45,0 /%
max. 2,0 /%

- IVOC FB4* katalizator. Az oxihidroklorozo technologia katalizatora.
Réz tartalom: min. 3,8 - max. 4,2 "/n%
Kalium tartalom: 0,5-0,6 "/n%
Magnézium tartalom: 0,9-1 "/n%
Szemcseméretek:
0,125 mm felett
0,025 mm alatt

max. 3,0 /%
max. 3,5 "%
e Joncserélo gyanta
A melléktermék elégetésekor képzOdott sosavoldat vasmentesitésére hasznaljak.
o Aktiv szén
A koztitermék (szaraz) DKE vasmentesitésére hasznaljak az MS-403 vasmentesitd
kolonnaban elhelyezve.
e Vizkezelési anyagok (hiitévizhez)
A hitévizkezeléshez Chemvesol vegyszereket hasznalnak.
o Kazantapviz kezeléséhez sziikséges anyagok

8. A feliilvizsgalt DKE/VCM gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

A DKE/VCM gyartds BAT megfeleloségét szinte pontosan két éve, a 2023 marciusaban
végzett részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat [78] alkalmaval értékeltiik legutoljara. Az
értékelést alapvetden az

- LVOC BREF [96] BATC, ami azonos az EU 2017/2117 végrehajtasi hatdrozattal
(altalanos és illusztrativ eldirasok; lasd 4. fejezet bevezetdje), és a

- CWW BREF [95] BATC, ami azonos az EU 2016/902 EU végrehajtasi hatarozattal
(horizontalis ajanlasok; lasd 4. fejezet bevezetdje) alapjan végeztiik.

A korabbi, a 2020 évi teljes kort feliilvizsgalatunk [61] alkalméval pedig arra jutottunk, hogy
a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikdjaban, csak az LVOC BREF [96] specialis
(1llusztrativ) eldirasai tekintetében vannak nem-megfeleléségek. Hangsulyozzuk, az LVOC
BREF [96] BATC (EU 2017/2117 hatarozat) altalanos elGirasainak (1. ALTALANOS BAT-
KOVETKEZTETESEK BAT 1. — BAT 19.) a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technikija mar
2020-ban megfelelt. A megfeleldség tigyszintén a fennallt a CWW BREF [95] BATC (EU
2016/902 EU hatarozat) eldirasaival vald 0Osszevetésnél is, bar ez a BREF [95] a
tematikajanal fogva (... a vegyipari dgazatban hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz-
tisztitasi/-kezelési rendszerek ...) nem magaval a DKE/VCM gyartassal, hanem atfogéan a
BorsodChem gyakorlataval foglalkozik. Az itt jelzett megfelel6ségekben 2020-t61 [61] nem
kovetkezett be negativ valtozas.
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Nem talzas, ha azt allitjuk, hogy 2020-t6] [61] a BorsodChem DKE/VCM gyartasat a
kornyezetvédelmi szempontok el6térbe keriilése jellemzi. Ettél kezdve az a vezérfonal, hogy
meg kell felelni a 2021 novemberétdl joghatalyossa valt LVOC BATC (EU 2017/2117
végrehajtasi hatarozat) eldirdsainak. Az ennek érdekében tett eréfeszitésekrdl, elére haladasi
jelentésekrol, intézkedésekrdl a 2023. évi részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalatkor [78]
irtunk. Ekkor mar csak a vizbe torténd kibocsatasok terén voltak BAT nem-megfeleldségek.

frtuk (6. fejezet), hogy a 2023. évi részleges feliilvizsgalatot [78] lezaro BO/32/4210-14/2023.
szam hatdrozataban a kornyezetvédelmi hatosag eldirta, hogy 2024. junius végéig
intézkedéseket kell tenni ezeknek a BAT nem-megfeleldségeknek a megsziintetésére is.
Immaron a BAT megfelelés teljesiilésrol szolo jelentést és intézkedési tervet (1. melleklet)
[3] a BorsodChem benyujtotta. Ebben 0Osszefoglaléan megallapitotta ,,4 DKE/VCM
gyartastechnologiara vonatkozo LVOC BAT kévetkeztetések valamennyi eldirasanak valo
megfelelés az elozoekben bemutatott és részletesen ismertetett intézkedések megvalositasaval
elérheto és biztosithato.” Az értékeld jelentést a kornyezetvédelmi hatésag a BO/32/5918-
11/2024. szamu hatérozataval elfogadta. Tulajdonképp ezzel akar le is zarhatndnk a
felilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység BAT megfeleloségének értékelését: az
wgyartastechnologiara vonatkozo LVOC BAT kévetkeztetések valamennyi elbirdasanak” [3]
megfelel.

Jelen dokumentacié 4. fejezetében az LVOC BREF [96] alapjan bemutattuk az elérhetd
legjobb technika szerinti DKE/VCM gyartas jellemzoit. Itt irtuk, hogy a jelen teljes korti
feliilvizsgalatot mar négy teljes korti (2005 [12], 2010 [25], 2015 [39] és 2020 [61]) és egy
részleges (2023 [78]) eldzte meg. Kifejtettilk, hogy melyik feliilvizsgalatkor mely LVOC
BREF szerint értékeltiik a feliilvizsgalt technikat. Mivel esetiinkben fontos, tobbszor
ismételjiik, az elsd harom alkalommal (2005, 2010, 2015) még 2003. évi LVOC [88] és a
2014. évi draft LVOC [94] volt a viszonyitasi alap, melyeknek a feliilvizsgalt technika még
megfelelt. Viszont 2020-ban mar a 2017. évi jelenleg hatdlyban 1évé LVOC BREF [96] volt a
viszonyitasi alap, és ez alapjan tobb BAT nem-megfeleldségre vilagitottunk ra.

A DKE/VCM Uzem magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen talalhato — ezt a CWW BREF [95] BATC eldirdsainak valo teljes kori megfelelés
is jelzi —, ahol kezdve a klorgyartassal, megtalalhatdo a teljes vinil technologia vonal
(DKE/VCM/PVC). A nagy sotartalmu technologiai vizek kezelésére kidolgozott eljaras
egyedinek tekinthetd, amely a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébol fakad. A
BorsodChem gyartasi technologidiban képzddd, sot nagy koncentracidban tartalmazd
szennyvizeket szét kell valasztani biologiailag bonthatd (szerves anyagok) és nem bonthato
(s6sviz) szennyvizdramra. Az Ugynevezett nagy sétartalmi anyagdramoknak a kezelésére
olyan Uj eljarasokat (s6 beparlas ¢és kristalyositds) dolgoztak ki, amelyek a BAT
Referendumban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként. E technologidk megvalositasaval
a BorsodChem a BAT elveken tulmutat6 kibocsatas csokkentést hajtott végre.



84

8.1. Az LVOC BREF [96] altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [96] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez azonos a mar joghatdlyos EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. A
hatarozatban az altalanos BAT kovetkeztetéseket (1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK)
BAT 1. — BAT 19. pont tartalmazza.

8.1.1. A levegébbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas csékkent6 technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisdg. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl
szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi (a rendeletben megtalalhatd) tablazatban feltiintetett gyakorisaggal.
EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékli minéségben
tudjak biztositani.

1. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technolégiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazo,
levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti, legalabb az
alabbi tablazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti
vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos
szempontbdl egyenértékl minéségben tudjak biztositani.

. . 1 Teljes névleges bemend Minimalis ellen6rzési
Anyag/Paraméter Szabvany(ok) (') hételjesitmény (MWy) (%) gyakorisag®
CO EN 15058 10 — <50 3 havonta egyszer (%)
NOy EN 14792 10 — <50 3 havonta egyszer (%)

(H)Az idészakos mérések minimalis ellendrzési gyakorisaga félévenként egy alkalomra csékkenthetd,
ha a kibocsatasi szintek igazolhatéan elég allanddak.

Az tlizemben 4 db DKE bontd (krakkold) kemence van, melyek névleges bemend
hételjesitménye egyenként 12,5 MWy, (>10 MWy,) ezért az 1. BAT eldirasai vonatkoznak
rajuk. Fentebb csak azt emeltik be az 1. BAT el6irasbol, ami a DKE/VCM {izemi bont6
kemencéi P15, P16, P74, P94 pontforrasaira vonatkozik. A kemence foldgaz tiizeldanyaggal
mikodik, por €s SO, kibocsatasa nincs. Nem sziikséges SCR vagy SNCR alkalmazasa sem,
ezért NH3 kibocsatasa sincs. A CO és NOy légszennyezOkre van mérési kotelezettség. Ez a két
komponens a jellemz6 a f6ldgaz tiizel6anyagi kemencékre, mas komponens mérése tovabbra
sem indokolt. A kemence csOkigydjan athalado, bontasra szant DKE itt zart rendszert képez,
és a kemence véggazaval semmilyen kapcsolata nincs. A BO/32/4210-14/2023. szamu
hatarozat félévenkénti (6 havonta egyszer) mérési gyakorisagot ir eld.

A feliilvizsgalt technika az 1. BAT eldirast teljesiti.

2. BAT: Az elérhetd legjobb technika a technoldgiai kemencéktél/flitdberendezésektdl eltérd
berendezésekbdl szarmazd, levegbbe torténd irdnyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti
monitoringjat jelenti, legalabb az alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany
hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti,
amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

Ez esetiinkben a technologiaba integralt melléktermék égetdk (sésav visszanyerd) tartoznak a
2. BAT ala. Ezek kibocsatd pontforrdsai a P19 melléktermék égetd (600-as egység) és a P92
sosav visszanyerd (1600-as egység) kiirtdje. Az égetdk sajatossaga okan a kdvetkezo 2. BAT
szerinti 1égszennyezé komponensek mérése az eldirt: Cl,, CO, szilard anyag (por), EDC,
(EDC; ez a diklor-etan angol neve), HCI, NOy, PCDD/F, TVOC, vinil-klorid.
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A 2. BAT el6iras teljesiilésére a BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozat NOy, CO, HCI, Cl,,
TOC, szilard anyag (por), EDC, vinil-klorid valamint az oxigén koncentraci6 folyamatos
mérését irja eld. ,,Amennyiben a Cl,, EDC és vinil-klorid komponensek folyamatos mérése
nem oldhato meg, a kibocsatasi szintek allandosaganak igazoldasdara 3 havonta egyszer kell
emisszio meéreést végeztetni.”

A P19 melléktermék égeto kiirtonél és a P92 sosav visszanyeré keménynél a folyamatos
mérés mellett évente egyszer akkreditalt laboratorium mérésével kell meghatarozni a
nitrogén-oxidok, szén-monoxid, sosav, klor TOC, szilard anyag, EDC, VCM valamint oxigén
koncentraciot, P19 és P92 pontforrasnal évente egyszer a dioxinok és furanok (PCDD/F)

erer

A feliilvizsgalt technika a 2. BAT eldirast teljesiti.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbél szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegdbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€gés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfelels tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban vald tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tizelbanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellenérzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tizeléanyag és leveg6 aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A melléktermék égetOk nem tartoznak ebbe a kategoridba. De ha e kritérium szerint értékeljiik
ezeket, akkor a sésav visszanyerd melléktermék égetd (1600-as egység) mindenben megfelel
a 3. BAT eldirasoknak (5.7.4. pont). Itt a flistgazkéménybe telepitett folyamatos monitoring
megoldott. A kazadnbol kilépd anyagaram O, tartalmat elemzd miiszer méri, az adatok alapjan
on-line szabalyozzak az égetd levegd fuvd motorjanak a fordulatszamat (5.7.4.1. pont). A
600-as melléktermék égetdnél is van a kemence hdfokénak szabalyozasara bizonyos
lehetdség, az égés itt is optimalizalt (5.7.3.2. pont). Itt is tizemel on-line mérOdmuiszer.

A bontokemencék égdihez mérd és szabalyozo6 rendszeren keresztiil vezetik a foldgazt. Ezek
specialis berendezések, ¢s DKE/VCM gyartasra vonatkoz6 illusztrativ BAT 75. — 85. pontok
kozott nincs utalés ilyen jellegli szabalyozasra.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 3. BAT eldirast.

4. BAT: A technolégiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazdé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csékkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatdk, a melléktermék égetdk pedig
nem tartoznak ebbe a kategoridba.

5. BAT: A technologiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl szarmazé por levegbbe valod
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatok, a melléktermék égetok pedig
nem tartoznak ebbe a kategoridba.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitdberendezésekbdl szarmazdé SO, levegdbe torténd
kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A felsorolt technikdk a bontokemencékre nem alkalmazhatdk, a melléktermék égetdk pedig
nem tartoznak ebbe a kategoriaba. Sem a bontokemencékben, sem a melléktermék égetékben
kéntartalmt anyagaramot nem égetnek.
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7. BAT: A NOyx-kibocsatas csdkkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A krakkold kemencék és a melléktermék égeték NOx kibocsatisa meg sem kozeliti a
BO/32/4210-14/2023. szam@ egységes kornyezethasznalati engedélyben megadott
hatarértékeket, és teljesiti az LVOC BATC (EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat)
10.1. tablazat szerinti BAT AEL szintet is. Nincs szilkség SCR vagy SNCR NOx
csokkentésre.

8. BAT: A végs6 hulladékgéaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-
aramokra vonatkozo alabbi technikak megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa. Csak azokat a
technikéakat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
A gaz-halmazallapotu HCI . L.
abszorpcidja nedves mosassal, A teljes gyartasi
A HCl  vissza. | @Melyet  tisztitas  (példaul technikaban t6bb példa
nyerése  nedves ad§zqrpC|évaI) _é§/Yagy témenyités | Az elllkalma_zhatc')sa'got van a HCI visszanyerésre.
mosassal  tovabbi (példaul desztillalassal) kovet (a | korlatozhatja az Az 1600 .
o s technikak leirasat illetéen lasd a | alacsony HCl z cgyseg
liAbol 12.1. pontot). Ezt kévetéen a | mennyiség melléktermék égetdje
J visszanyert HCI felhasznalasra pedig nem véletleniil sosav
kertl (példaul savként vagy klér visszanyerd egység.
eléallitésahoz)
A OHC miiveletben a
A szilard és/vagy katalizatort ciklonokkal
folyadékrészecskek Altalanosan nyerik vissza. Az e téren

elragadasanak
csOkkentésére
szolgalé technikak

Lasd a 12.1. pontot

alkalmazhato

tett és tervezett
intézkedéseket a

6. fejezetben ismertettiik.

Ha végsd hulladékgaz-tisztitonak a melléktermék égetdket tekintjiik, akkor a DKE/VCM
gyartasra csak a 8. BAT d. és f. értelmezhetd. Az alkalmazas modjat beirtuk a tablazatba.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 8. BAT eldirast.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kuldésével szemben.

Alkalmazhatésag:
A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

Az elegendé flitéértéki melléktermékgaz-aramokat az ¢getdegységre adjak, de a foldgaz tdmasztod
¢g6 nem nélkiilozhetd. Az égetdkrdl az 5.7.3. és az 5.7.4. pontban irunk.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 9. BAT eldirast.
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10. BAT: A szerves vegyuletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. Kondenzacio altalaban mas kibocsatas csokkentd Altalanosan alkalmazhat6
technikakkal egyittesen alkalmazzak
b. Adszorpcid Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté
Csak olyan VOC vegylletek esetében
c. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot alkalmazhato, amelyek abszorbealhatok

vizes oldatban

Az alkalmazhatdsagot korlatozhatja a

d. Katalitikus oxidalé berendezés Lasd a 12.1. pontot L - ) .
katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus oxidalé
berendezés helyett haszndlhaté a
folyékony hulla-dékok és véggazok
egyluttes kezelésére alkalmas égetémi

e. Termikus oxidalé berendezés Altalanosan alkalmazhaté

A feliilvizsgalt technikédban a 10. BAT tobb elemét alkalmazzak.

a. A kondenzaciot széles korben, tobb gyartasi 1épésben alkalmazzak. Példaként: az OHC
egységekben a kvencs kolonnabol kilépd gazt 1éghiiton valamint egy vizhiitésii kondenzatoron
hitik.

b. A 600-as és 1600-as melléktermék-elégetd rendszerek abszorpcids egységében nyerik ki a
HCI-t.

c. A mosast széles korben alkalmazzak. Csak példaként, mert a felsorolas hosszu lenne: a
100-as egység eleve DKE mos6. A 200-as és 1200-as egységben mosotornyok vannak. A
600-as és 1600-as egységben is vannak kiilonb6z6 mosasi [épések.

e. Technoldgiaba integralt melléktermék égetdk a 600-as és 1600-as (2600-as) egység.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 10. BAT eldirast.
11. BAT: A levegd8be torténd iranyitott porkibocsatas csdkkentése.

A DKE/VCM gyartasra a porkibocsatas nem jellemzd. Esetliinkben csak a technologidba
integralt melléktermék ¢égetdknek lehetne porkibocsatdsa, de az itt sem jellemzd. A
porkibocsatast mérik, az a mosasi 1épések kovetkeztében nem szamottevo.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) leveg6be torténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.
Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezé anyagok ugy kerlilnek
eltavolitasra, hogy folyékony oldészerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerlinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldészerbdl.

Mosas

A 12. BAT technikadt a melléktermék égeték véggaz-kezelésénél alkalmazzdk. Mindkét
meglévo égetdnél a HCI visszanyerése a {6 cél.

"r

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 12. BAT eldirast.

13. BAT: A termikus oxidald6 berendezésekbdl szarmazd NOyx, CO és SO, leveg6be torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepl6 technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetiinkben (DKE bontokemencék) irrelevans.

7 s

8.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altaldban bioldgiai tisztitd) kuldott
szennyez$ anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazéasa,
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amely a folyamatintegralt technikdk, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfelel6 kombinaciojat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szerepld szennyvizaram-jegyzék altal szolgéltatott adatok alapjan.

A BorsodChem I-III. gyéartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gyiijti 6ssze. A kommunalis szennyvizek gyiijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halozat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitojaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari 0trol
kozelithetd meg. Az I-1II. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz és csapadékviz itt
kertil tisztitdsra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek
két technologiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tObb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skaldja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
modon. Ez igy mar onmagaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak biologiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdcidés viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmi vegylletek kiilonb6z6 nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelelé szerves anyag lebontas esetén a keletkezo
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkez6 biogazt
hasznositjak, a keletkezd hét a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogdz faklydra is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
eldirasosan artalmatlanitjak.

A DKE/VCM Uzemben van szennyviz elékezelés. Errdl az 5.7.1. pontban részletesen irunk.
A 6.1.pont azokat az intézkedéseket tartalmazza, amelyeket a szennyviz elokezelés
hatékonysaganak novelésére mar foganatositottak, a 6.2. pont pedig azokat melyek
megvaldsitasa kiiszobon all.

A feliilvizsgalt technika izemszer( 4llapotban teljesiti a 14. BAT eldirast.
8.1.3. Er6forras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznald miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzd
technikakat ismertet;jiik).

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimalis egyensuly
érhet6 el a kdvetkez tényez6k kozott:

- katalizator aktivitasa;

a. | A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sérllékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznalata.

A reaktor paramétereinek (példaul hémérséklet, nyomas)
c. | Folyamatoptimalizalas ellendrzés alatt tartasa, a konverzi6é-hatékonysag és a katalizator
élettartama koz6tti optimalis egyensuly biztositdsa érdekében
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Az oxihidroklorozés katalitikus reakcio, amely fluid agyas reaktorban jatszodik le (5.2.3.
pont; 200-as és 1200-as egység). Az elhordott katalizatort ciklonokkal €s sziiréssel nyerik
vissza. A 6.1. és 6.2. pontokban ismertettilk azokat az intézkedéseket, melyeket a
rézkatalizator visszanyerés hatékonysaganak novelésre terveztek.

A feliilvizsgalt technika tizemszer( allapotban teljesiti a 15. BAT eldirést.

16. BAT: Az er6forréas-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

A feliilvizsgalt technikdban szerves oldoszerek alkalmazasa nem jellemzd.

A 16. BAT esetlinkben irrelevans.

8.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy - ha ez nem kivitelezheté - az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatésag
Energia-visszanyerési technikak
Az alkalmazast korlatozhatja,
ha a maradékanyagokban
A maradékanyagok Blzonyps _ szerves | egyes olyan anyagok vannal§
s maradékanyagok, példaul a | jelen, amelyek alkalmatlanna
e. felhasznalasa s . . . e ;
N . katrany, felhasznalhatok | teszik az egetéegységekben
tuzel6anyagként o T . . Y -
égetbegyséqg tiizeldanyagaként | vald  felhasznalast, ezeért
artalmatlanitast tesznek
szlkségessé

A 17. BAT szerinti technikékat jellemzden nem lehet alkalmazni a DKE/VCM gyartasban.
Mindazonaltal minden égheté mellékterméket a melléktermék égetdkre adnak.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 17. BAT eldirast.

8.1.5. A normal iizemeltetési feltételekto6l eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megel6zése vagy csdkkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A kornyezetvédelem szempont-
jabol  kritikus  berendezések
A kritikus berendezések | (,kritikus berendezések”) azo-
meghatérozasa nositasa kockazatelemzés utjan
torténik (példaul hibamod- és
hataselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhaté

A berendezés rendelkezésre
allasanak és teljesitményének
maximalizalasat célzé strukturalt
program, amely kiterjed a
standard Uzemeltetési
eljarasokra, a megel6z8 | Altalanosan alkalmazhaté
karbantartasra (példaul korr6zid
elleni védelem), a nyomon
kbvetésre, a varatlan
esemeények nyilvantartasara és
a folyamatos fejlesztésre

Kritikus ~ berendezésekre
b vonatkozo

’ eszkdzmegbizhatésagi
program
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Technika Leiras Alkalmazhatdsag
Tartalékrendszerek, példaul Nem alk’almazhato, ha a
- . L berendezések megfeleld
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek, g i
C. . . . O ,, X rendelkezésre allasa
tartalékrendszerei kibocsatascsdkkenté egységek | . . .
. PRI . igazolhaté a b. technika
kialakitasa és fenntartasa .
alkalmazasaval.

A feliilvizsgalt technoldgidban a 18. BAT minden elemét komplex formdban alkalmazzak. A
kornyezet megovasa érdekében készitett terveket a 18. fejezetben részletesen bemutatjuk.
Ezek:
o Altaldnos biztonsagi intézkedések
e Biztonsagi jelentés. Belsé védelmi terv
¢ A veszély meghatarozasa. A kockdzatelemzés modszere (HAZOP)
¢ A stlyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése
e Veszélyelharitas. Specifikus €s telephelyi szinti biztonsagtechnikai rendszerek
- Vészelharitas
- Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Specialis biztonsagtechnikai eszk6z6k a DKE/VCM gyartasban. Gazérzékelok

A gyartas zart rendszerii, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgez6, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik [évé kozeg tulajdonsagainak és az ilizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csOkapcsolatok a leheté leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrdsok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgald
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerUsiti, €s javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabéalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirdsok
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 18. BAT el6irast.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek sordn bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
aldbbiakra vonatkozéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmeények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezeld rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miiveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikddésére.

Az inditasi és leallitasi miiveleteket kiilon utasitdsok szabalyozzak. A normal {izemi
feltételektol eltérd események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik (lasd
BAT 18.) A BorsodChem a veszély nagysagéaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés,
karfelszamolas érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben
eréatviteli és vilagitasi céli halozat, illetve a miszeres irdnyitastechnika valamint a
kommunikéciéo miikodtetéséhez villamos energidt biztositd hdlozatok, stb. A kiilonb6zd
késziilékek rendszeres ellenérzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalyan minden
évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett lizemek megkapnak.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 19. BAT el6irast.
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8.2. A CWW BRETF [95] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

8.2.1. Kérnyezetkbzpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a koévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta milkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢s az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé rendszereket
mikddtet. A vonatkozé kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszer (KIR) miukodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

o Kornyezeti politika felsd vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanlgy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az uj technoldgia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet €s feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartasi terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megel6z0 intézkedések
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* jelentések készitése
« fliggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitési
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
mikddtetik
o A felsO vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

A BorsodChemben az 1. BAT el6irasai teljesiilnek.

2. BAT A vizbe és levegbbe tortén6 kibocsatasok és a vizfelhasznalas csdkkentésének elbsegitése

érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és

vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkez6

elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kdvetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezé

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkoz6 adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio));

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgdz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintli terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

8.2.2. Ellendrzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elétisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatdsag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1évo gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti
helyre eldirt technologiai hatarértékek (AOX, KOlIy, dsszes szervetlen N, higany-ion) illetve
tertileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegbanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2019/902 EU végrehajtési
hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (krém, réz, nikkel cink éves atlagérték) valé megfelelés
ellendrzése is.
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A DKE/VCM gyartasban megval6sitads alatt van on-line mérdberendezések telepitése a
szerves szennyvizaram vonalban (6.1. pont).

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfelel, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazésat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH 4altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Fosztaly laboratoriuma végzi.

- KOy, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkodés elosegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriuméval évek ota éves

gyakorisaggal vizsgéltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves

gyakorisagu ellendérzés tovabbra is elégséges.

Mindent dsszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az |-lll. technikak megfeleld kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikédk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusmeéréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizéacios (PID) érzékeld
technolodgia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gdzmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracioban val6 kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlést régota érdemben teljesiti.
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6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfeleld dinamikus olfaktométerrel lehet

elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésdg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technologidira bilizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt DKE/VCM
gyartasi technika nem biizos. Esetiinkben a 6. BAT irrelevans.

8.2.3. Vizbe torténd kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez&anyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BATC 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjiik meg (lasd
még 5.7.1. pont). A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp ezt mar a 8. fejezet
bevezetdjében irtuk —, hogy a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan
olyan 1j eljarasokat (s6 beparlas és kristalyositas) dolgozott ki, amelyek a BAT
Referendumokban nem  szerepelnek alapvetdé kovetelményként. E  technoldgidk
megvalositasdval a BorsodChem a BAT elveken talmutaté kibocsatds csokkentést hajtott
végre.

A BorsodChem a 7. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezédésének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A DKE/VCM Uzem teriiletén (a torténelmi gyartelepen) az ipari szennyvizeket és a nem
szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gylijti Ossze. A kommunalis
szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. A kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyiijtott
szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak
tisztitasa.

A BorsodChem a 8. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz&inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkezé szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terillet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyjtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.
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A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az iizem
teriiletén is rendelkeznek ipari szennyviz dtmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rtén6 kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozd vagy
meérsékld technikak.
b) | A szennyez§ anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyeréseére szolgald technikék.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyezb anyagok mennyiségének a szennyviz végs6 tisztitasa

el6tti csdkkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe val6 bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitdsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozo6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

crer

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra taldlunk példat. Az 5. fejezet technoldgiai
leirdsaban részletesen ismertettiik az izemi szennyviz eldkezelést (5.7.1. pont).

A BorsodChem a 10. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végzé Uzem védelme (pl. a biologiai tisztitast végzé Gzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletekidl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfelelé mértékben a
végso tisztitds soran (pl. mérgez6 vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évé szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyijtérendszerb8l vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcidba 1épd, a szennyviziszapot szennyez§) vegyiletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az elGtisztitast altaldban a forrdshoz a lehet6 legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.



96

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnoldgiajanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kdzponti szennyviztisztitobn a végso tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelhetdk, a szennyvizeket elékezeli. Igy van iizemi szennyviz elékezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (lizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF [96] illusztrativ leirast is nyjt a DKE/VCM gyartasra, ennél fogva a BAT
konkluziokban is kitér ra, koztilk a DKE/VCM gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra.
Nem szorul magyarazatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a horizontativ CWW
BREF [95]. A feliilvizsgalati dokumentacié 12.7. pontjaban részletesen ismertetjiik az izemi
szennyviz elékezelés LVOC BATC [96] konkluzidkhoz viszonyitott helyzetét.

A BorsodChem a 11. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

12. BAT A vizbe t0rtén6 kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika NP .. . Alkalmazasi teriilet
mennyiségét igy csokkentik
Elétisztitds és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .
Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitasz(rével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepité tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

Altalanosan alkalmazhaté.
g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitisa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sziirés (pl. homoksziirés, Lebegb6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultraszilirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologiajat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitas nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,

mert nem volt eddig olyan tipust szennyviz, amely ezt az eljaréasi elemet igényelte volna.
A BorsodChem a 12. BAT ajanlast teljesiti.
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3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonbozé forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjabol a vizbe torténdo kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

8.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra térténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésér6l, tarolasardl valamint a Hulladék- ¢s
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag mitkodésének megfeleld belso tigyrend (a BC-EHS-101
Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos iizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és taroldsara vonatkozd eldirdsokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kdvetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kisérd, illetve a
veszélyes hulladékkisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsO artalmatlanitasra elszallitando hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentdés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitand6 hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

A BorsodChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti. A DKE/VCM Uzemben a 13. BAT
szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovébbi tisztitast vagy artalmatlanitast igénylé szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.
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A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hovel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlést érdemben teljesiti.
8.2.5. Levegébe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgyijtés

15. BAT A vegylletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terillet

Az alkalmazast korlatozhatjak a miikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart tertileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliillvizsgalt technologia késziilékeinek lefuvatott, a tartdlyoknak elszivott gazait
Osszegyljtik, és a melléktermék égetdkre vezetik Az egyes technologiai blokkoknak (kivéve a
krakkol6 kemencéket) nincs is 6nallé pontforrasa.

e A 600-as egység melléktermék égetdjére vezetik a kovetkezd véggazokat
- PVC iizemi véggaz,
- szaraz véggaz a VCM-vonalbol,
- nedves véggaz az azeotrop kolonndbol.
e Az 1600-as egység melléktermék égetdjére vezetik a kovetkezd véggazokat
- atechnologia 6sszegyljtott hulladékgaz-aramai,
- az MDI-2 {lizemrész foszgén abszorber rendszerének lefijt magas CO tartalmi
véggaza (MDI CO).

A BorsodChem a 15. BAT eldirast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggdz-kezelési ¢és tisztitasi stratégia jelenleg is létezik ¢és milkodik a
BorsodChemben. Léasd 15. BAT. A BorsodChem a 16. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelbzése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (DKE/VCM gyartas) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak abban az esetben ¢élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogadz ideiglenesen nem hasznosithato. A IV. telepen még két mésik technikdban van
faklya: az MNB-anilingyartasban (Anilin Uzem), és a gézreformeres eljarasoknal (HyCO IV)
van vészfaklya. Ezek a faklyak csak biztonsagi funkciét latnak el!
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18. BAT Amennyiben a faklyahasznélat elkerulhetetlen, a faklyak levegébe torténd kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (DKE/VCM gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodo technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikék felsorolasanal elsd helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartédsa és kell§ idében torténd cseréje.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak ¢€s
végrehajtanak.

A gézszivargasok érzékelésére a DKE/VCM gyartasban tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve a potencialis emissziok kozelében telepitették az ilizemrészekben ¢€s a
tartalyparkban. Az érzékeld detektorok 0sszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A dolgozok
folyamatos jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonlo
események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

A BorsodChem a 19. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
eérdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk (6. BAT), BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzé. A DKE/VCM
gyartas nem bilizos tevékenység.

A 20. BAT szempontunkbdl irrelevans.
21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd

blzkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.
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5.6 Zajkibocsatéas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. azajellenérzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, é¢s annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

A dokumentacié részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozé vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok 4altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

A DKE/VCM Uzemre az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv konkrét

megvaldsitando zajcsokkentési eldirasokat nem tett.

23. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
o e - - Meglévé Uzemek esetében a
a) A berendezések és épuletek gigljls(;bogg\a/teﬁéiiZ;e:;eelez.'lgt% Tzk:.\z/gté'ﬁ berendezések athelyezését a
megfeleld elhelyezése 'sag nove! °p / helyhiany vagy a magas koltségek
falként torténé alkalmazasa. . .
korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet8ség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  sordn  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;... .
b) | . .. . . o o Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zaiszintii Ez magéaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
c) beren deiéstja K kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: Az alkalmazasi kort korlatoz-hatjak a
. . . s i. zajcsokkenté berendezések; helyigénnyel kapcsolatos kdvetelmé-
d A zaj szabalyozésara szolgalo . . . . o .
) berendezések ii. aberendezések szigetelése; nyek (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; valamint az egészséglgyi és
iv. az épiletek hangszigetelése. biztonsagi megfontolasok..
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Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az Gj Uzemek
Akadalyok (pl. védéfalak, toltések és | tervezése mar szikségtelenné teszi

e) | ZajcsOkkentés épliletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a | e technika alkalmazasat. Meglévd
terhelési pont kdzé. Uzemek esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany

korlatozhatja.

a) Esetlinkben meglévd tizemrdl van szd, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

¢) A berendezések cseréjénél ez az ajanlés alapelv.

d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanldsoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében leirt konkrétumokat.

A BorsodChem a 23. BAT eldirds minden lényegi elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt
technikéaban.

8.3. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

8.3.1. A WGC BREF |98] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatdarozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [98]:
roviden a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 1) BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatdrozat forméjaban. Az
EU végrehajtasi hatirozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szolo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt dltalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez még nem hatalyos, de itt kitekintiink erre is, azért,
hogy a BorsodChem a DKE/VCM gyartas tekintetében iddben fel tudjon késziilni a
hivatkozott hatarozat eléirasainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1—4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategdriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységhdl szarmazé, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:

1. Klér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténd eldallitasabdl szarmazo,
levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kléralkali (CAK) gyartdsara vonatkozé BAT-
kdvetkeztetések terjednek ki.

2. Az alabbi vegyi anyagok folyamatos eljardsokban torténd elballitasabdl szarmazd, levegbbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az elballitasuk teljes termel8kapacitasa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a gézzel végzett krakkolas alkalmazasaval,
- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazoé fenol,
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- toluolbdl szarmazd dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazé toluol-diamin, toluol-diaminbdl
szarmaz6 toluol- diizocianat, anilinbél szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-difenil-
diaminbdl szarmazdé metilén-difenil- diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségi szerves vegyi anyagok el6allitasara (LVOC) vonatkozo BAT-kdvetkeztetések
vonatkoznak.

A WGC BATC (2022/2427 EU végrehajtasi hatarozat) tehat nem terjed ki az EDC/VCM
gyartasra. A fenti idézet ismételten aldtdmasztja azt a gyakran leirt véleményiinket is, hogy ha
egy technikdra valamilyen BAT Referendumban van illusztrativ leiras, akkor az abban
foglaltak az elsddlegesek.

8.3.2. A WI BREF 97| BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatdrozat alapjan)

A hulladékégetésre a Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla, 2019 (WI BREF [97]) vonatkozik. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU)
2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatasokrol
sz6l6 2010/75/EU  eurdpai parlamenti ¢és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb
technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd
meghatarozasarol. A feliilvizsgalt technikaban van két technologidba integralt melléktermék
égetd, ezért adja magat a kérdés, hogy magara az égetési tevékenységre vonatkoztathatok-e
ennek az eldirasai.

WI BATC ALKALMAZASI KOR
Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd miivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egyuttégeté miivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek elGallitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesil:

- kizarolag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjaban meghatarozott hulladékoktdl eltérd
hulladékot égetnek el;

- a keletkez6 h6 tdbb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébdl ered;

- vegyes telepullési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék

égetésebdl szarmazé salak és/vagy fenékhamu kezelését.

5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositdsa vagy azok hasznositdsa és &rtalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.

5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve

a hulladék égetésébdl szarmazod salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor elsd mondata utan a felsorolast akar el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A DKE/VCM gyartas a 4. pontba tartozik, és a technoldgidba integralt melléktermék
¢getdjében nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek. Ennek az allitdsnak némileg
ellentmond, hogy az LVOC BREF-bdl [96] a jelen feliilvizsgalat 4.8. pontjaban, egy altalunk
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idézett szovegrészben a kovetkezd olvashatd: Egetdé hasznalata azért, hogy hasznositsuk a
folyékony maradékanyagokat és a klort visszanyerjik sdsav formajaban (11.4.3.5 Use of an
incinerator to dispose of liquid residues and to recover chlorine as hydrogen chloride) részében, a
technika leirasaban van, egy olyan hivatkozas, hogy a Tovabbi informaciokért lasd a WI BREF-et.

Ezért Tovabbi informaciokért megnéztik, hogy WI BREF [97] BATC (EU 2019/2010
végrehajtasi hatarozat) milyen BAT-AEL szintek ir eld azokra a 1égszennyezdkre, melyekre
az LVOC BREF [95] BATC (EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat) is k6zol ilyen szinteket
(NOx, HCl, TVOC, PCDD/F). Az lathatjuk, hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés
hibahataran beliil azonosak, és a mérési gyakorisagban sincs kiilonbség. Ez nem véletlen. Az
EU hatarozat formajaban megjelent BATC eldirasok, és igy az WI BATC és az LVOC
BATC valamint a CWW BATC koézott, miképp minden BATC kozott, jelentés — nem
ritkan szoészerinti — atfedés van. Kiilon WI BATC szerinti értékelésre tehat nincs sziikség.
Mindez ismételten megerdsiti, hogy ha egy technikara valamilyen BAT Referendumban van
illusztrativ leiras, akkor az abban foglaltak az elsddlegesek. A DKE/VCM gyartas égetdjének
kibocsatasat pedig LVOC BREF [96] BATC (2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) 76. BAT
pontjaban talalhat6 10.2. tablazat (Az EDC/VCM el6allitdsabdl szarmazé TVOC, EDC+VCM, Cly,
HCI és PCDDI/F levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd BAT-AEL értékek) BAT-AEL szintjei
teljes kortien szabalyozzak.

8.3.3. Egyéb horizontdlis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

A 4. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanldsainak vald
megfelelés johet még széba a DKE/VCM gyartasi technika értékelésekor. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

» ENE BREF [93], [112]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti er6forrdsokkal valo felelos gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany el6irasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és mikddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
mikddtetése irdnti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1) Energiapolitikaja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 0sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erémiiveket
is. Az ISO 50001 tanusitast elokészité szakmai munka 2015 évben kezd6dott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tantisitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti. Az ENE BREF szerinti
1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)

that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mukodtetnek.

» MON BREF [89]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk ossze.
¢ Miért kell a monitoring?
o Két f6 oka van:
oa megfeleld értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkenteési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.
¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelm( legyen.
o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatdsag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az izemeltetSt és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
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a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan véalnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tallépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

¢ Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékll paraméterek egységei lehetnek koncentracio alapu egyseégek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes el6irasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatésagi engedélyek szoktak eldirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaital.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A részlegesen feliilvizsgalt tevékenység levego €s felszini viz kornyezeti elemekre vonatkozo
monitoringjat a 11. és 12. fejezetekben értékeljiik.

> EFS BREF [91]. A feliilvizsgalt technikaban a VCM terméket, és a DKE kozti terméket
taroljak az tgynevezett 500-as egységben (5.6. pont). A 4. fejezet bevezetdjében irjuk,
hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak
— éppen ezért a kotelezendéen betartandod hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint
altalaban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossagban kijelenthetd, hogy a
tartalyok rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt bels6

utasitdsoknak megfelelden torténik.

A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage (EFS
BREF [91]) az elérhetd legjobb technikdkat targyald 5. fejezetében a kovetkezdket
allapitja meg:

Ahol emisszios, vagy fogyasztasi szinteket tlintetnek fel ,az elérheté legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kérnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az aldbb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidban rejlé koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell 8ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetéség lenne jobb emisszids és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzdjuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kdvetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitési és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specialis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
mukodo, jol karbantartott normal tizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatoak.

A fenti gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni kivantuk a taroléssal,
anyagmozgatassal ¢és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek egyediségét, minek
kovetkeztében a BAT ajanlasoknak valdo megfelelést is egyedi, a hely, a koltségek, a
tarolasra keriild anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet és szdmos mas tényez6 egylitteseként
célszert értékelni. A VCM gombtartalyok pl. egyediek!



105

Alabb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonbozé manipulaciok részletes megtervezésénél
figyelembe vették. Az aldbbi utalunk az EFS BREF szerinti szamozasra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emissziok megel6zésének és cstkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az alabbiakat célszer( figyelembe venni:

« atarolasra kertl6é anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel§ informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normal mikoédéstél valé eltéréstél (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkdzdk, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

+ milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani €s hogyan lehet a karbantartast és a
feligyeletet kdbnnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Felligyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu felligyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatésag alapjan allé karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kilsé felllvizsgalatok, szervizen kivili bels6 ellenérzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kézeli nyomasértéken
Uzemel6 foldfeletti tartalyok alkalmazasa. Helysz(ikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbél kiemelkedd, vagy gémbtartalyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaveré szint alkalmaznak,
vagy ha napveédd tet6t helyeznek az illékony anyagokat tartalmazo foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal bird6 emisszioknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljaras a nagy befogaddképességi tarolo létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monitoring

Olyan helyeken, ahol jelentés VOC kibocsatas varhatd, BAT eljaras a VOC emisszidé rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulaciés modszert esetenként egy méréssel ellendrizni kell.

A feliilvizsgalt VCM-1-2 technika tartdlyair6l az 5.6. pontban irtunk. Jeleztiik (1.6. és
3.4. pontok), hogy azok a nagy tarolotartalyok, melyek most a VCM-1-2 technologiat
szolgaljak, a termelés VCM-3 lizemre valo atallasat kovetden mar az 0j lizemet fogjak
kiszolgéalni. A DKE tarolok esetében mar most is ilyen tartdlyok vannak iizemben, a régi
gombtartalyok Ujakra vald cseréje pedig most van folyamatban. Az ismertetett BAT elveket
a tartalyok tervezésekor figyelembe vették. A tartdlyparkokra a BorsodChem irdnyitasi
rendszereibe illeszkedéen megfeleld mitkddési utasitist dolgoznak/dolgoztak ki és vezetnek
be. Ez figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjaban foglaltakra (5.1.1.3. Preventing
incidents and (major) accidents).
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Az intézkedési terv és mukodési utasitas kitér a kovetkezokre:

e a miikodésre ¢és az oktatasra, melynek egyik f6 eleme a dolgozdknak a biztonsagos
tizemelésre vald felkészitése;

e a korroziok és szivargasok elleni védelem modszereire;

e a tultdltések megeldzésére szolgald miiszerekre és lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére €s automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkertilésére (kdrmentdk).

A fenti felsorolds csak azokat a szempontokat tartalmazza, amelyek relevansak a
technologidhoz kapcsolodo tarolasi tevékenységre.

» ECM BREF [90]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a koérnyezetszennyezés integralt megel6zésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kérnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szintli védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyuld értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbol irrelevans.

8.4. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalé 8. fejezethez

A 8. fejezetben 0sszevetettiik a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technik4jat az LVOC BREF
[96] BATC, azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos eldirasaival
(8.1. pont), és mas referendumok horizontalis ajanlasaival. Ez utébbiak koziil a
szempontunkb6él a CWW BATC [95] (2010/75 eurdpai bizottsagi végrehajtasi hatarozat)
szerinti értékelést (8.2. pont) emeljiik ki. Ez utobbi értékelés, miképp irtuk, nem sziikiil le a
felilvizsgalt DKE/VCM gyartasi technikara, hanem inkdbb a BorsodChem 4ltalanos
gyakorlatdra vonatkozik. Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [95] (2010/75 europai
bizottsagi végrehajtasi hatarozat) eléirasoknak a BorsodChem osszességében mar régota
megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirasok tekintetében ujfent a
feliilvizsgalt DKE/VCM gyartas megfeleloségét allapitottuk meg.

A 2020 évi teljes kort feliilvizsgalatunk [61] alkalmaval arra jutottunk, hogy a BorsodChem
DKE/VCM gyartasi technikajaban, csak az LVOC BREF [96] specidlis (illusztrativ) eldirdsai
tekintetében voltak nem-megfeleléségek. E téren a 2023. évi részleges kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatkor [78] mar csak a felszini vizekbe torténd kibocsatasok terén voltak BAT nem-
megfeleldségek. Megismételve a 8. fejezet elején irtakat, a 2023. évi részleges feliilvizsgalatot
[78] lezar6 BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozatdban kornyezetvédelmi hatdsag eldirta,
hogy 2024. junius végéig intézkedéseket kell tenni ezeknek a BAT nem-megfeleléségeknek a
megsziintetésére is. Az immaron a BAT megfelelés teljesiilésrol szolo jelentést és
intézkedési tervet (1. melléklet) [3] a BorsodChem benytjtotta. Ebben Osszefoglaldoan
megallapitotta ,,4 DKE/VCM gyartastechnologiara vonatkozo LVOC BAT kévetkeztetések
valamennyi eléirasanak valo megfelelés az el6zoekben bemutatott és részletesen ismertetett
intézkedések megvalositasaval elérheté és biztosithato.” Az értékeld jelentést a
kornyezetvédelmi hatosag BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozataval elfogadta.

Jelen teljes koru feliilvizsgalatunk alkalmaval mi is arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység a ,.gydrtastechnologiara vonatkozo
LVOC BAT kovetkeztetések valamennyi eldirasanak” |3] megfelel. A 8.1. pontban az
altalanos eldirdsoknak, a 8.2. és 8.3. pontokban pedig a specidlis (illusztrativ) eldirdsoknak
valé megfelelést mutattuk/mutatjuk be.
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9. Tartalyok, lefejto helyek, csovezetékek

Az engedélykoteles taroldo berendezések felszereltsége a jogszabalyok és szabvanyok
eldirasait kielégitik, rendszeres feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan készilt
belsd utasitas szerinti eldirdsoknak megfelelden torténik. A sztatikus feltoltddés elleni
védelmet szolgalja a tartalyok specidlis kiképzése. Azok a készilékek, amelyekbe
elektrosztatikus feltdltddésre hajlamos anyagok keriilnek, ugy késziilnek, hogy a belépd
anyagaramokat a késziilék falan csurgatjak le, ezaltal is csokkentve a veszélyes mértéki
toltés-felhalmozdodast. A késziilékeket természetesen az eldirt foldeld halozatba is bekotik.
Ahol sziikséges a tartdlyokat és reaktorokat langvisszacsapas-gatloval latjak el. A DKE
iizemkozi- és tarolotartalyokban nitrogén védoparnat alkalmaznak. A tartalyok kilégzése
vizes abszorpciora, vagy elégetésre kertil.

9.1. Tarolo tartalyok

A taroloegység (500-as egység) a diklor-etdn, a vinil-klorid, a melléktermékek, és a
vegyszerek tarolasara szolgdl, hogy biztositani lehessen a zokkendmentes lizemeltetést. A
VCM-1-2 {lizemi vinil-klorid termelésnek a VCM-3 iizemire vald atallasaban a kozti termék
diklor-etan (DKE) és a végtermék (VCM) tarold kapacitdsoknak kulcsszerepe van. Errdl az
1.6. és a 3.4. pontokban mar irtunk. Az atillashoz a VCM-1-2 és a VCM-3 iizemi
technologidkat egyarant kiszolgald taroldkapacitasokat kell kiépiteni, amelyrdl 2023. évben
[80] és 2024. években valtozas bejelentési dokumentaciot [84] nyujtottunk be. A tervezett
atallasrol az 5.6. pont alatt mar részletesen irtunk, az ott leirtakat nem ismételjiik meg.

A nagy, DKE kozti termék tartalyokat az 5. és 6. adbran feltiintettiik, az 5.6. pont alatt egy
felnagyitott kivagatot is bemutattunk a helytikrdl.

A tartalyokat a technoldgiai csonkokon kiviil ellattdk két egymastol fliggetlen szintmérdvel,
melyek egyben a tultoltés, és a szivattyuk szarazfutds-védelmét is feliigyelik. Tovabba
héfokmérdt €s nyomasmérot is beépitettek az tizemi normalallapot ellenérzésére. A szivattyuk
védelmére egy — a szivovezetékbe épitett, folyadékdramlast érzékeld — d&ramkor szolgal.

A 2020-ban készitett teljes korti feliilvizsgalati dokumentacionkban [61] mar irtuk, hogy a
DKE/VCM iizemi DKE tartidlyok szell6zési rendszerének modositasa és atalakitasa 2016.
évben megtortént. Ekkortdl a tartadlyok belsd terébdl tdvozo gazaramot folyamatos elszivas
alatt 1év0 mosotornyon vezetik at, ahol a szerves komponenseket és savas szennyezoket
eltavolitjak. Ezen megvalodsitott fejlesztéssel elérték, hogy a tartaly-1€gz6 szelepeken nem jut
ki légszennyezd komponens a kornyezetbe.

Az eddigi feliilvizsgalatainkban [25], [39], [61] mar bemutattuk, hogy a tartalyok mindenben
megfeleltek az érvényben 1évo eldirasoknak. Jelen dokumentacio 8.3.3. fejezetében értékeltiik
a tarolasi tevékenység EFS BREF-nek [91] valo megfelelést is.

9.2. Nyomastarté edények

A nyomastartd edények koziil a VCM gombtartalyok érdemelnek kiemelt figyelmet. Ezekrol
az 5.6. pontban részletesen irtunk. Nagyszdml nyomadstartd edény van az iizemeltetett
technologiai sorokban. Ezeket hdrom csoportban tartjak nyilvan:

e régi vonal 109 db,
e Cvonal 51 db,
e D vonal 60 db.
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Nyilvantartasuk, ellendrzésiik, eldirt szerkezeti feliilvizsgalatuk a jogszabalyi eléirdsoknak
megfeleld gyakorisaggal rendszeresen megtorténik.

9.3. Uzemkozi (technolégiai) tarolok
A nagyobb méretl lizemkozi tdrolokat az 5.6. pontban emlitettiik.
9.4. Vésztarolok

A DKE/VCM Uzem t6bb tartallyal rendelkezik. Igy, miképp az 5.6. pontban mar irtuk, kiilon
vésztarold kapacitast nem létesitettek, mert egy esetleges ilizemzavar esetére vésztarolasi
jelleggel a BorsodChemben kelld id6n beliil elégséges méretii tarolokapacitas alakithato ki.

9.5. Lefejté allomasok

A DKE/VCM Uzemhez vasuti cseppfolyds vinil-klorid lefejtd allas (Baglyos taréi C2 és C3
iparvagany), és vasuti DKE lefejtd allas (B/IV. szamu vagany) lefejtd allas is tartozik. Az
5.6. pontban irtuk, hogy ezekre, mivel nem hasznaljak dket, sziineteltetési engedélyt kértek,
amit az illetékes hatésag megadott. A lefejto allasok elbontasarél egyenlére nincs sz6.

9.6. Csovezetékek

A vegyi lizemekre jellemz6 sajatossagoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonb6z6 tizemeit,
lizemegységeit is csdvezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az egyik tizemben gyartott
alapanyagokat — ahol azokat az adott iizem szempontjabol terméknek is tekinthetjiik; ilyen pl.
a klor, az anilin — tovabbitjak egy masik iizembe, ahol terméket allitanak el6 beldle. Igy pl. a
Klér Uzemben megtermelt klorgazt az izocianat gyartasban hasznéljak. Azt itt, a foszgénezési
reakciobol kilépé s6savbol, pontosabban annak klértartalmabol a DKE/VCM Uzemben a
vinil-klorid monomert gyartanak, a vinil-klorid pedig a PVC Uzembe keriil.

A BorsodChem a DKE/VCM gyartashoz sziikséges etilént ma mar kizarolag a MOL
Petrolkémia Zrt.-t6l (a volt TVK-tol) vasarolja. Az etilén Tiszaujvarosbol 20 bar nyomasu
vezetéken érkezik.

cre

talajvizszennyezés talalhatd, mely szennyezés a DKE/VCM gyartési tevékenységhez kothetd.
A diklor-etan egy cs6vezeték eltorésekor keriilt a talajra, majd a talajvizbe, ezért a DKE/VCM
Uzem csévezetékeire a feliilvizsgalatunk soran kiemelt figyelmet forditottunk. A DKE/VCM
Uzem technolégiai csévezetékei talajszint felettiek, cséhidakon futnak. Mindazonaltal egy
korabbi, egy 2014. évi lizemzavar (kifuvas egy csavarkotéses karima mellett) felhivta a
figyelmet arra, hogy az iizem csévezetékeit (szerelvények, kapcsoldodasok) fokozottan
ellendrizni kell. Ez egyben a fugitiv kibocsatdsok miiszakilag elvarhato szintli csokkentését is
jelenti. Természetesen egy 1épcsdben minden szerelvény, tomités nem cserélhetd, gazdasagi
okok miatt a fokozatossag elvét be kell tartani. A lentebb ismertetett ellendrzés esetiinkben
megkiilonboztetett figyelmet igényel. A kritikus helyek szemrevételezése a miivezetd
utasitdsanak megfeleléen, miiszakonként javasolt.

A csdvezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak.
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Az ellendrzéseket — amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zid védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés eseti kijelolés alapjan,
- foldelési ellenallas mérés.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan.

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miuszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentéljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az iizemben — ¢és vallalati szinten az MFO-n — mego6rzik.
Meglatasunk szerint a feliilvizsgélat idején az lizemben a csdvezetékek allapota, karbantartasa
megfeleld volt.

10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar korabban leirtuk a BorsodChem DKE/VCM Uzemében kérnyezetvédelmi
szempontbol egységes kornyezethasznalati engedéllyel (ez a BO/32/4210-14/2023. szamu
hatérozat, amelyet modositottak a BO/32/7340-11/2023., a BO/32/05016-9/2024. ¢és a
BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozatokkal) gyakoroljak a gyartasi tevékenységet. Irtuk, a
tevékenység gyakorldsdhoz rendelkeznek a vonatkozo jogszabalyokban eldirt engedélyekkel.

10.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentéacio 1. fejezetében, illetve annak alpontjaiban részletesen utaltunk arra a
jogszabalyi kornyezetre, amelyben a BorsodChem, valamint annak DKE/VCM Uzeme, illetve
az azokhoz tartoz6 technologiai sorok kdrnyezetvédelmi szempontbdl a tevékenységiiket
végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem altal folytatott tevékenységeket technoldgiai-, miiveletei utasitasok,
ugynevezett bels6 dokumentumok szabalyozzék. A belsé dokumentumokat meghatdrozott
formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen készitik, megfeleloségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia és miiveleti utasitasok kotelezd tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozo jogi normativak eldirdsaival, a munka- ¢&s egészségvédelmi
kovetelményekkel. A technologiai leirds részletesen kitér a folyamatok kozben esetleg
bekovetkezd varatlan eseményekre (aram-, miiszerlevegd-, hlitéviz kimaradas), részletesen
ismertetik az elharitasi modozatokat, tartalmazzak a hibaforrasokat és hatasaik elemzését.
Kitérnek a biztonsagos munkavégzés feltételeire, a Dbetartandd egészségvédelmi
rendszabalyokra. Minden belsé dokumentumon a kdvetkezé azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,
¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdoveé tevo oldalszdmjelzés,
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e dokumentum készitdje,
e érvényessége,
¢ jovahagyo alairas és datum.

A dokumentumgazda gondoskodik arrol, hogy adott teriileteken a vonatkozod belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legalabb elektronikus formaban. A tevékenységet szabalyozd belsd utasitasok €s szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és alairt torzspéldanyai a DKE/VCM Uzemben megtalalhatok illetve
elektronikus valtozatai a bels0, intranet halozaton hozzaférhetok. Ezek koziil a fontosabbak:

A DKE/VCM Uzem Munkahelyi (technolégiai és miiveleti) Utasitdasok listija

100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények a DKE/VCM Uzem munkavallaléi részére (V6
2022. aprilis 29.)

200 DKE/VCM Uzem technoldgiai leirasa (V31 2023. méjus 18.)

301 DKE gyartas/Oxiklorozas (200-as és 1200-as egység) folyamatiranyitd szamitogép kezeld (V4 2023.
december)

302-1 Oxiklorozas 200-as egység rendszerkezel6 (V2 2018. majus)

302-2 Oxiklorozas 1200-as egység rendszerkezeld (V3 2023. december)

303 Vinil-klorid gyartés folyamatiranyit6 szamitogép kezeld (V6 2023. december)

304 DKE bontas és vinil-klorid desztillacio rendszerkezel6 (V31 2024. februar)

304-2 DKE bontas és VCM desztillacio rendszerkezeld GR-307A/B/D kiegészité miiveleti utasitas (VO
2021. december)

304-2 GR-307 A-B-D kompresszorkezel6 kiegészit6 MMU (V0 2021. december)

305 1,2-DKE desztillacio folyamatiranyité szamitogép kezeld (V2 2019. junius)

306 1,2-DKE desztillacio rendszerkezel6 (V2 2019.junius)

307 Melléktermék elégetés €s szennyvizkezelés folyamatiranyito szamitogép kezeld (V4 2023. december)
308 Katalitikus oxidacios technologiai viz kezeld egység (V1 2023. marcius 29.)

309 Melléktermék elégetés (600-as egység) rendszerkezeld (V2 2024. februar 10.)

309-1 Melléktermék elégetés (1600-as egység) rendszerkezeld (V3 2024. februar)

311 Altalanos karbantartasi utasitas (V4 2024. marcius 11.)

312 Karbantartasi utasitas Oxihidroklérozo reaktorok (MR-202/A,C) (V3 2024. marcius 8.)
313 Karbantartasi utasitas Bontokemencék (HF-301/A,B) (V3 2024. marcius 24.)

314 Karbantartasi utasitas. Bontokemencék (2) HF-301/C,D (V3 2020. marcius 8.)

315 Zart padlocsatorna é€s leiirité rendszerek (VO 2020. december 10.)

316 Léghiitok (V3 2022. marcius 30.)

317 Keringetett gdz kompresszorok; PC-220/B,C (V3 2024. jinius)

319 GR-307 hiitékompresszor (V2 2024. junius)

320 GR-307/D hiitékompresszor (V2 2024. junius)

321 GU-215/C mélyhtité kompresszor (V2 2024. janius)

322 PC-321 Nitrogén kompresszor (V20 2024. jinius)

323 PC-321/D Nitrogén kompresszor (V3 2024. junius)

325 PE-403/C,Z Véakuumszivattyuk (V4 2024. december)

326 PC-251/A,S Vakuumszivattytk (V3 2024. oktober)

327 Magneses-kuplungos szivattytuk (V4 2024. oktober)

328 Centrifugal szivattytik (V5 2024. december)

329 Légrésmotoros szivattyuk (V4 2024. december)

330 Dugattyis/membranos szivattytk (V4 2024. oktober)

331 HAMON szivattyuk (V4 2024. oktdber)

334 PP-406B membranszivatty (V4 2024. oktober)

400 DKE/VCM iizemre vonatkozé EBK kdvetelmények (V75 2024. jinius)

401 Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa (V7 2024. majus)

402 Uzemvészelhéritasi terv (V5 2023. méjus 25.)

402-2 Uzemvészelharitasi Terv / Személyzet utanpotlasi terv (V11 2024. marcius)

403 DKE/VCM iizem veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai (V9 2024. december)

501 Anyagellatasi, tarolasi utasitas (V7 2023. marcius 24.)

502 Mindségellendrzési és mintavételi utasitas (V6 2023. marcius 24.)

503 Uzemi sablonok gytijteménye (V1 2024. december 2.)
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504 Gép, késziilék lista (V6 2024. december)
505 Miszer lista (V4 2024. junius)

506 Retesz lista (V1 2018. jinius)

507 PID&UPID PFD (V1 2018. junius)

510 Paraméter lista (V3 2023. december)

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan szamtalan nyomtatvanyt hasznalnak, amelyeket 3 évig megorzik. Ezek egy
része elektronikus. Ezen dokumentumok, nyilvéantartasok listsja a DKE/VCM Uzem
Szervezetiranyitasi Kézikonyvében talalhato.

Ezen dokumentumok megléte és alkalmazasa megfelel az LVOC BAT Referendum
iranyitasi rendszerekre vonatkozé ajanlasanak. A BorsodChem a DKE/VCM gyértasra
vonatkoz6 miiveleti ¢és technologiai utasitasok megfeleld aktualizalasat és rendszerbe
foglalasat folyamatosan megoldja.

10.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢és az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé rendszereket
mikddtet. A vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. Ennek
megfeleloen a kiils6 érdekelt felektdl (hatosag, lakossag, vevOk, kornyezetvédelmi
érdekcsoportok stb.) érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb idon
beliil kivizsgaljak, és az érdekelt felet tajékoztatjak.

A lakossagi bejelentéseket jellemzéen a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgalds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informaciés halézaton — az
elvégzett intézkedéseket valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. Az
utolso ot évben ilyen jellegii panaszok, megkeresések, észrevételek a DKE/VCM gyartasi
tevékenységgel kapcsolatban nem voltak.

10.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenorzések, kiotelezések

Az aldbbiakban 2020-t61 felsoroljuk a DKE/VCM Uzemben tortént hatosigi ellenérzések
idopontjait, a hatdsagi ellendrzés targyat, az ellendrzés megallapitasait valamint az ellendrzés
kapcsan tett intézkedéseket.

» Borsod-Abauj-Zemplén Viarmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztalyanak ellendrzései

Elektronikus ellenérzés

A vilagméretli Covid jarvany ota az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsdg az egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd 1étesitmények tevékenységét elektronikus
megkereséssel, tobb oldalas kérddiven szerepld adatszolgaltatas keretében ellendrzi. A nyolc
fo és tobb alkérdésbol alld6 megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzo
kiilonféle mutatdoszamok ¢és nyilvantartasok bemutatdsat és az adatszolgéltatdst. A
BorsodChem a

- 2018-2020. évi adatszolgaltatast 2021. janudr 29-i,
- 2019-2021. évi adatszolgaltatast 2022. januar 29-1,
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- 2022-2024. évi adatszolgaltatast 2025. januar 30-1
idépontokkal teljesitette.

Helyszini ellendrzés

A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a BorsodChem DKE/VCM iizemében 2023. junius 27-én
a 2023. évi munkaterv szerint levegotisztasag-védelmi ¢s hulladékgazdéalkodasi ellendrzést
tartott.

Megadllapitasok, intézkedések:

o Az ellenérzés megéllapitasait egy husz oldal terjedelmii jegyzOkonyvben
rogzitették.
vizsgaltdk a levegdbe torténd kibocsatasokat, kitértek az egységes
kornyezethasznalati  engedély  levegOtisztasag-védelmi  hatarértékei
eldirasainak teljesitésére.

e Vizsgaltak az lizem pontforrasai 1égszennyezd méréseinek kdotelezettségeit,
azok teljesitését.

¢ Foglalkoztak a hulladékgazdalkodasi feladatok dokumentéalasaval.

o Az ellendrzés sordn megtekintették a munkahelyi hulladék gytijtéhelyeket, a
jegyzokdnyvben rogzitették azok kialakitasat, vizsgaltak a gytjtéhelyen 1évo
aktualis hulladékmennyiségeket.

o A jegyzOkonyvhoz 5 db szdmozott papir alapu és 14 db elektronikus
mellékletet csatoltak.

e Egyéb kiilon intézkedés megtételére nem volt sziikség.

» Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Kazincbarcikai
Katasztrofavédelmi Kirendeltség ellenorzései
-2021. julius 28.
a DKE/VCM Uzem teriiletén telepitett MF504B jeldi tarolotartaly célellenbrzése
(tizvédelmi elbirasok teljesiilése);
a felvett jegyz6konyv szdma: 35540/1149-1/2021.4lt.;
a szemle soran egy 19 pontbol 4ll6 jegyzokonyvet vettek fel;
az abban tett 6 nem megfeleldségeket a BorsodChem poétlolagosan teljesitette.
-2023. oktober 26.
a DKE/VCM Uzem teriiletén megtartott tlizvédelmi 4tfogé ellendrzés;
a felvett jegyzokonyv szdma: 35540/1617/2023.4lt.;
a szemle soran egy 22 pontbol 4ll6 jegyzOkonyvet vettek fel;
az atfogod ellendrzés soran a DKE/VCM tlizvédelmi (robbanasvédelmi) rendszerei
kiépitettségét, nyilvantartasait, dokumentéciot, felelds személyeit rendben talaltak.
A harom kisebb hianyossagot (a dokumentalas hidnyat) a BorsodChem pétolta.

10.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BorsodChem DKE/VCM Uzemére a gyartasi tevékenységével dsszefiiggésben az elmult
5 éves iddszakban birsdgot nem rottak ki.
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11. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra

Egy létesitmény kornyezeti hatasokat kibocsatasai révén fejthet ki, ezért a feliilvizsgalat,
illetve a kornyezetszennyezés integralt megelozésének vizsgalata szempontrendszerébol
nézve a kibocsatasok részletes szaimbavétele elengedhetetlen. A kibocsatdsok bonyolult,
egzakt formuldkkal nem, vagy csak elvi szinten leirhatok, tobbnyire becsiilhetd folyamatokkal
hatnak a kornyezeti elemekre. A DKE/VCM Uzem Ilégtéri kibocsatasait, azoknak a
kornyezetre gyakorolt hatasat ebben a fejezetben mutatjuk be.

11.1. A gyartas technologiai folyamatainak rovid osszefoglalasa
Az iizem bonyolult és Osszetett technoldgiai folyamatainak célja a vinil-klorid eldallitasa,

melyet szamos technologiai 1épésben visznek végbe. Ezeket az 5. fejezetben részletesen
bemutattuk. A legfontosabb technoldgiai folyamatokat e fejezetben elején is 6sszegezziik:

e oxihidroklérozas (oxiklorozas), e vinil-klorid desztillacio,
e diklor-etan mosas, e tarolas,
o diklor-etan desztillacio, o melléktermék kezelés.

e diklor-etan bontas,

A diklor-etan eldallitasa oxiklorozassal torténik a technologiak osszekapcsolt, parhuzamos €s
Osszehangolt miikodtetése soran. Alapanyagként etilént, szaraz s6savgazt, oxigént hasznalnak
fel. A sosav a BorsodChem iozocianat gyartasaban keletkezd sésav, valamint a diklor-etan
bontaskor képzddd, visszaforgatott sosav. Az eldallitott diklor-etant lagos, illetve vizes
mosokban mossak, melynek célja a kloral, illetve a DKE-ben 1évé maradék lug és sok
kimosasa, eltavolitasa. Az oxihidroklorozé reaktorban a diklér-etan képzddése mellett az
etilén oxidaciojabol szén-dioxid, szén-monoxid, valamint kis mennyiségben klorozott
szénhidrogének képzddnek. Ezeket az anyagokat a késObbiek sordn eltavolitjdk a
reakciogazbol.

A DKE tisztito egység feladata a vinil-klorid eldallitasahoz sziikséges nagytisztasagti diklor-
etan eldallitasa. Ezt a tisztitast tulajdonképp desztillacidval végzik el kiilonboz6 desztillacios
kolonndkon.

A DKE bontd egység bontdkemencéiben a diklor-etan pirolitikus bontasaval allitjak eld a
vinil-kloridot. A kemenceégdket foldgazzal taplaljak, a kemencébdl tavozo forrd égéstermék
hétartalmat gozfejlesztésre hasznaljak. A pirolizis sordn a nagy tisztasagu diklor-etanbol
vinil-klorid és soésav képzddik, de a gazelegy tartalmaz el nem bontott DKE-t is. A
technoldgidban 4 db bontokemence lizemel. A kemencék mindegyikéhez tartozik egy-egy
1égtéri kibocsatd pontforras, ezeknek P15, P16, P74 és P94 az azonositojuk. A kemencékben
1évo csokigyokban aramléo DKE a berendezésben lefelé halad, eldszor a konvekcids zonaban
felmelegszik, majd elpdrolog, a radiacids zonaban pedig krakkolodik. Az innen kilépd
gazokat gbzgeneratorokban lehtitik, majd egy kvencs kolonnékon tovabbhiitik.

A DKE hobontasat koveti a vinil-klorid desztillacios rendszer, melynek feladata a DKE,
VCM ¢és HCI elegy szétvalasztasa. A sésav kolonna fejterméke a HCI, fenékterméke pedig a
DKE ¢és VCM elegy. Ezt koveti a VCM kolonna, ahol a VCM ¢és DKE szétvalasztasa torténik
meg. A fejtermékként tdvozo vinil-kloridot vizhiitéses kondenzatorban kondenzaltatjak.

A téaroloegység a diklor-etdn, a vinil-klorid, a melléktermékek és a kiilonféle felhasznalt
vegyszerek tarolasara szolgal.



114

A melléktermék kezeld rendszerek feladata a technoldgidba mar vissza nem vezethetd €s
egyéb célra sem hasznosithaté maradékanyagok artalmatlanitasa, illetve ezen anyagokbodl a
sosav visszanyerése. Két melléktermék égetdé van. Az egyik melléktermék égeté a 600-as
egység, a P19 jeli forrassal). Tervezték, hogy ezt elbontjak, és helyette egy masikat (2600-as
egység) ¢épitenek. A 2023. évi [78] részleges feliilvizsgalatunk egyik oka az volt, hogy
bemutassuk az 0j égetetd varhato 1égszennyezd hatasait. Végil a tervezett j égetd, a 2600-as
egység nem valdsult meg (5.7.2. pont).

11.2. Az iizem levegohasznalatai, 1égszennyezo pontforrasai

A VCM gyartas kapcsolodo jellemzd levegOhasznalatai a kovetkezok:

¢ a levegbhasznalatok korében elsésorban a technologiai és energiaszolgaltatasi célu
levegd felhasznalast kell megemliteni;

e a technologiai folyamatokban technologiai célu szelldztetést nem alkalmaznak;

e levego elszivas nincs;

e cnergetikai célu levego felhaszndlas hdenergiai eléallitashoz;

e hiitési c¢llal, hiitdkozegként hasznalnak fel kdrnyezeti levegot.

A DKE/VCM Uzem a felhasznalt siiritett levegét a BorsodChem gyari hdlézatabol vételezi,
igy az lizem teriiletén annak eldallitasara nincs sziikség.

A technoldgidban 4 db bontokemence €s 2 db melléktermék égetd iizemel. A DKE/VCM
Uzem helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasainak dsszefoglalo adatait a 9. tiblazat mutatja
be. A pontforrasok helyét az 5. és a 15. abran tiintettek fel.

9. tablazat
A DKE/VCM technologia légszennyezo pontforrasai miiszaki adatai

A pontforras Koordinatai Kibocsatasi Atméré Kereszt
EOVY | EOVX | magassiga metszet
Jele Neve 3

[m] [m] [m] [m] [m’]
P15 | DKE "A" bont6 kémény 769.487 | 323.353 37,0 1,20 1,131
P16 | DKE "B" bontd kémény 769.481 | 323.356 37,0 1,20 1,131
P74 | DKE "C" bont6 kémény 769.472 | 323.363 34,0 1,20 1,131
P94 | DKE "D" bont6 kémény 769.442 | 323.284 36,5 1,22 1,169
P19 | Melléktermék elégetd kiirtd 769.452 | 323.318 38,0 0,19 0,028
P92 | Sésav visszanyerd véggaz kémény 769.613 | 323.164 30,0 0,70 0,385

A bontokemencékben hdenergia termeléséhez tiizeldanyagként vezetékes foldgazt hasznalnak
fel, az ennek elégetéséhez sziikséges levegd jelentkezik igényként. A képzddott hdenergia
(technologiai céllal) a diklér-etan hébontasahoz sziikséges.

A melléktermék égetd egységek levegdigényeinek valtozdsa a technologidk sziikségleteinek
megfelelden altaldban a termelés volumenének valtozasatol fiigg, annak iddszakos
valtozéasaihoz igazodik. 2024. évben a P92 pontforrashoz tartozo6 egység alig miikodott.

11.3. Légszennyezési Kibocsatasi hatarértékek. Mérési gyakorisag

» Eldirt kibocsatdsi hatarértékek
A BorsodChem DKE/VCM gyartasa pontforrasainak levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi
hatarértékeit a  tobbszor  modositott  BO/32/4210-14/2023. szamu  egységes
kornyezethasznalati engedély 1. 4) A) a) 1. és 2. pontjaiban irta elé a Borsod-Abauj-Zemplén
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Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Hulladékgazdalkodasi
Fdosztalya (10. tablazat). A tervezett 2600-as egység Pm2 munkajelli pontforrasara is irtak el
hatarértéket, mivel azonban az nem valosult meg, igy azt a 10. tadblazatban nem is jelenitettiik
meg. A hatdrozat id6bélyegzdjének keltezése 2023. 07. 21., praktikusan ettdl az idOponttol
érvényesek a kibocsatasi hatarértékek.

10. tablazat
A DKE/VCM technolégia 1égszennyezo forrasainak
kibocsatasi hatarértékei [mg/N m’ 1

P15 P16 P74 P94 P19 P92
Szennyez6 anyag DKE bonté | DKE bonté | DKE bonté | DKE bonté | Melléktermék | Sosav visszanyerd
A kémény B kémény C kémény D kémény elégeto kiirtd kémény

nitrogén oxidok 100 100 100 100 150 150
szén-monoxid 100 100 100 100 50 50
sosav €s egyéb klor - - - - 10 10
szilard (nem toxikus) anyag - - - - 5 5
Gsszes szerves anyag (TOC) C-ként - - - - 5 5
EDC és VCM 0sszege 1 1
Cl, 4 4
dioxinok és furanok - - - - 0,08* 0,08%*

A kibocsatasi hatarérték a szaraz véggaz 3% O, tartalomra, 273 °K homérsékletre és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik
A kibocsatasi hatarérték koncentraciok a szaraz véggaz 11% O, tartalmara, 273 °K és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik
* ng/m’

» Eldirt mérési gyakorisag
A mérések eldirt rendjét a BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozat II. A) a) Mérésre,
nyilvantartasra és adatszolgéltatdsra vonatkozd eldirdsok 1. és 2. pontja szabdlyozza az
alabbiak szerint:

1. ,,A sosav visszanyero kéményen (P92) és a melléktermék elégeto kiirtokon (P19 ... ... )
folyamatosan kell mérni a nitrogén-oxidok, szén-monoxid, sosav, klor, TOC, szilard
anyag, diklor-etan, vinil-klorid, valamint oxigén koncentraciot. Amennyiben a Cl,,
diklor-etan és vinil-klorid komponensek folyamatos mérése nem oldhato meg, a
kibocsatasi szintek allandosaganak igazolasara 3 havonta egyszer... ... kell
emisszioméreést végeztetni.

2. A P19 Melléktermék elégeto kiirtonél és a P92 Sosavvisszanyero kéménynél a
folyamatos mérés mellett évente egyszer akkreditalt laboratorium mérésével kell
meghatarozni a nitrogén-oxidok, szén-monoxid, sosav, klor, TOC, szilard anyag,
EDC, VCM, valamint oxigén koncentraciot, P19 és P92 pontforrasnal évente

crer

egyszer... ... a dioxinok és furanok koncentraciojat.

A P15, P16, P74, P94 DKE (A, B, C, D) bonto kéményeknél 6 havonta egyszer
akkreditalt laboratorium mérésével meg kell hatarozni az emissziot.”

Az el6irt mérési gyakorisag megfelel a LVOC BATC (EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat)
1. BAT és 2. BAT eldirasnak.

11.4. Légtéri kibocsatas mérési eredmények értékelése

11.4.1. A pontforrasok kibocsatdsai
A BorsodChem rendszeresen vizsgalja légszennyezd pontforrasainak emisszidit, amely
mérési eredményeket rendszeresen jelenti is az elsé foki kdrnyezetvédelmi hatosagnak az

éves Légszennyezés Mértéke (LM) bevallasi lapokon. A pontforrasok kibocsatas mérését
2024. junius 30-ig a Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.)
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— akkreditacioja: NAH-1-1666/2019. — végezte. 2024. II. félévében a méréseket végzod
szervezet az ALCEDO Kft. (6500 Baja Szent Laszlo u. 105.) Kornyezetvédelmi és
Munkahigiénias  Vizsgaldlaboratoriuma lett, akkreditacidjuk NAH-1-1924-2023. A
BorsodChem a mérési jegyzOkonyveket a kornyezetvédelmi hatdsagnak az eldirasoknak
megfelelden rendszeresen megkiildi. A mérési eredményeket 1€gszennyez0 anyagonként a
12. tablazatban mutatjuk be. Az adatsorokbdl jol lathatd, hogy a pontforrasokon mért
kibocsatasok jocskan alatta maradnak az egységes kornyezethasznalati engedélyben
eléirt, vonatkozo hatarértékeknek. A 1égszennyezok kibocsatasméréseinek idépontjat és az
errdl késziilt jegyzokonyvek azonositoit a 11. tablazatban mutatjuk be.

11. tablazat

A VCM-1-2 Uzem légszennyezo pontforrasain elvégzett mérések idépontja
és a vonatkozo mérési jegyzokonyvek azonositoi

Pontforras Z?:ﬁi:?:;lgl Mintavételi idépontok és jegyzékonyvek
PI5 feléves 2023. junius 6. 2023. jalius 4. 2024. majus 23. 2024. november 16.
23-114/36-37 23-114/347-350 24-114/166-167 ALMB-24-04170-04
P16 f8léves 2023. majus 3. 2023. jalius 4. 2024. majus 23. 2024. november 16.
23-114/158-160 23-114/347-350 24-114/166-167 ALMB-24-04170-04
P74 f8léves 2023. majus 3. 2023. jalius 4. 2024.februar 29. 2024. november 23.
23-114/158-160 23-114/347-350 24-114/36-37 ALMB-24-04170-04
Po4 foléves 2023. majus 3. 2023. jalius 4. 2024 februar 29. 2024. november 23.
23-114/158-160 23-114/347-350 24-114/36-37 ALMB-24-04170-04
eves 2023. junius 20. 2024. november 23.
P19 A 23-114/298-327 - ALMB-24-04170-04
3 havi klor, DKE, 2024. februar 29. | 2024. majus 23.
VCM mérések 24-114/57-79 24-114/119-122,127-130,168-178
éves 2023. szept. 12.
P92 . 23-114/399-427
3 havi klér, DKE, 2024. februar 29.
VCM mérések 24-114/38-56

A 2020. évi [61] feliilvizsgalatunk 6ta mindkét melléktermék égetd egységen — ahogy azt a
2023. évi 78] dokumentéacidonkban is irtuk — 0j véggaz elemzd és emisszid mérd berendezést
telepitettek. Az Enviplus Flowell Kft. hosszas eldkészités és tervezés utdn 2020 6szén kezdte
meg a folyamatos emisszid6 mérd rendszerek telepitését parhuzamosan mindkét égetd
egységen. Az lizembe helyezés pedig 2021. év elején volt. Az emisszidé mérdk az alabbi fobb
alkotoelemekbdl allnak:

- Horiba ENDA 5000 ,hideg extraktiv’ gazanalizator rendszer CO, NOx, O, és CO;
komponensek mérésére (mérési elv CO, NOx, CO; esetén NDIR: infravords, O, esetén
paramagneses),

- Thermo FID ,,meleg extraktiv’’ TOC analizator (mérési elv langionizaciés detektor),

- Unisearch LaslR in-situ HCI és H,O gézanalizator (mérési elv mindkét komponensre

TDL hangolhat6 diodalézer spektroszkopia),

PCME QAL991 in-situ pormérd (mérési elv elektrodinamikus),

Kurz 454-FTB-WGF aramlési sebesség és homérséklet érzékeld (mérési elv hddrétos),

Honeywell STA74S nyomastavado.

A fentebb bemutatott mérdcseréig a P92 1égszennyezd pontforrdson (sdsav visszanyerd
véggaz kémény) egy FINETECH MBAI 16 V MIL 40 tipust folyamatos emisszid mérd
tizemelt, amellyel folyamatosan ellendrizték €s regisztraltak az egység véggazaban a CO,
NOx, por, sosav és TOC komponenseket. Ugyanigy, folyamatosan regisztraltdk a P19-es
pontforrason a HCI kibocsatast.



12. tablazat
A DKE/VCM technolégia 1égszennyezd pontforrasainak emisszioi a 2023-2024. években

Szennyez6 Hatarérték 2023. 1L n. év 2023. II. félév 2024. febr. 29. 2024. maj. 23. 2024. 1. félév 2024, II. félév
P.sz. | Pontforras neve anyag B0/32/4210-14/2023. szerint Emisszi6 Emisszi6 Emisszio Emisszio Emisszio Emisszio
mg/m3 kg/h mg/m3 kg/h mg/m3 kg/h mg/m3 kg/h mg/m3 kg/h mg/m3 kg/h mg/m3
P15 |DKE "A" bont6 kémény NOx 100 0,6780 50,95 0,5388 48,40 0,9353 77,75 1,4900 97,60
CO 100 0,0191 1,44 0,0904 8,06 0,0348 2,90 0,0600 3,77
P16 |DKE "B" bont6 kémény NOx 100 0,7541 80,04 1,0901 83,92 0,7853 78,73 1,1800 78,10
CO 100 0,1313 14,17 0,0394 3,03 0,0198 1,99 0,1400 9,49
P74 |DKE "C" bont6 kémény NOx 100 0,4142 46,03 0,5495 47,31 0,6223 47,09 0,6700 50,00
CO 100 0,2490 27,67 0,0673 5,79 1,0906 82,53 1,1100 82,80
P94 |DKE "D" bontd kémény NOx 100 0,6783 72,76 0,9359 89,90 0,9936 92,60 1,2700 95,20
CO 100 0,0578 6,20 0,2258 21,69 0,0300 2,80 0,0200 1,65
P19 |Melléktermék elégetd kiirtd NOy 150 0,2876 84,55 <0,27 <84,1
CO 50 0,0045 1,33 <0,005 <2,9
HC1 10 0,0141 4,44 0,0013 0,46 0,0048 1,42 0,0300 9,76
szilard anyag 5 0,0151 6,83" 0,0106 3,76 0,0063 3,83 0,0050 1,59
TOC 5 0,0052 1,52 <0,005 <2,57
EDC+VCM 1 <0,0001 <0,01 0,0011 0,59 0,0019 0,57 <0,002 <0,61
Cl, 4 0,0001 0,07 <0,0003 <0,12 <0,0001 <0,16 <0,056 0,16
dioxin * 0,08 ng/m’ <0,0001 0,05 1,33x10° | 0,052
P92 [Sésav visszanyerd véggaz kémény]  NOy 150 1,0115 78,87
CO 50 0,0286 2,23
HCl 10 0,0822 6,41 0,0122 1,18
szilard anyag 5 0,0328 2,56
TOC 5 0,0045 0,94
EDC+VCM 1 0,0003 0,02 0,0009 0,12
Cl, 4 0,0064 0,50 0,0015 0,15
dioxin * 0,08 ng/m’ <0,0001 0,067

megjegyzés: 3% O, tartalomra vonatkoztatva
11% O, tartalomra vonatkoztatva
* a dioxin kibocsatas fajlagos értékének mértékegysége a tablazat éves oszlopaiban ng/m3
m.j.: A mérés idépontjaban (2023. 06. 20-an) 30 mg/Nm3 volt a hatarérték



13. tablazat

A 2023. évi kibocsatasi adatok a DKE/VCM gyartas P19 és P92 jelii pontforrasain a vonatkozé éves bevallds alapjan [mg/m3]

pontforras mutato hatarérték januar | februar | marcius | aprilis | majus | junius | julius | augusztus | szeptember | oktober | november | december
HCI 10 3.9 4,46 3,94 3,59 0,46 4,44 2,78 2,78 2,78 0,55 0,55 0,55
Cl, 4 0,21 0,07 <0,05 0,02 0,07 0,07 <0,03 <0,03 <0,03 <0,06 <0,06 <0,06
P19 DKE : 0,01 0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 0,13 0,13 0,13
VCM 0,37 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,08 0,08 0,08
por-online 5 0,27 0,25 0,28 0,25 0,21 0,21 0,25 0,17 0,15 0,15 0,21 0,25
CO-online 50 4,614 3,509 4,472 19,803
NOx-online 150 79,497 59,183 53,572 52,137
HCI 10 7,69 6,41 8,97 8,97
P92 Cl, 4 0,58 0,5 0,66 0,66
DKE | 0,02 0,02 0,02 0,02
VCM 0,04 0,01 0,06 0,06
TOC-online 5 0,376 0,414 0,359 0,075
por-online 5 1,571 2,56 2,56 2,012
izemsziinet
m.j.: Mind a hatarértékek, mind pedig a mért adatok 11% O, tartalomra vonatkoznak
A folyamatos emissziéo mérések havi atlagai a DKE/VCM gyartas P19 és P92 jelii pontforrasain 2024. évben [mg/m3]
pontforras mutato hatarérték | januir | februir marcius | dprilis | mdjus | jinius | julius | augusztus | szeptember | oktéber november | december
CcO 50 1,717 2,28 1,214 1,151 1,544 1,408 1,375 11,833 1,256 1,562 1,533 0,507
NOx 150 81,418 86,98 86,370 | 82,682 | 99,266 83,51 81,526 56,172 93,075 103,673 | 108,666 80,41
HCI 10 0,569 0,46 1,686 2,358 2,886 3,122 2,559 1,984 2,952 1,507 1,542 2,178
P19 Cl, 4 <0,12 <0,12 <0,12 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
DKE | 0,26 0,26 0,26 0,1 0,1 0,1 0,22 0,22 0,22 0,31 0,31 0,31
VCM 0,15 0,15 0,15 0,47 0,47 0,47 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
por 5 0,206 3,76 0,213 0,225 0,223 0,201 0,146 0,065 0,171 0,238 0,212 0,299
CcO 50 5,295 5,85 6,621 5,227 6,76 3,05 7,13 6,89
NOx 150 43,427 | 47,49 54,734 | 42,015 52,46 53,82 56,6 29,34
HCI 10 0,162 1,18 0,753 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
P92 Cl, 4 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
DKE | 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
VCM 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
TOC 5 0,386 0,74 0,81 1,11 0,92 0,89 0,71 0,37
por 5 0,93 1,03 2,219 1,025 0,67 0,84 0,84 0,72
uzemsziinet

m.j.: Mind a hatarértékek, mind pedig a mért adatok 11% O, tartalomra vonatkoznak
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A 2021-ben beszerelt mérdrendszeren fellépd €s rendszeresen visszatérd problémak miatt a
BorsodChem 1gy dontdtt, hogy 2022. évben a P19 és P92 pontforrasokon havi
kibocsatdsmérést végeztet a Balint Analitika Kft. akkreditalt laboratériumaval azon
légszennyezd komponensekre (szilard anyag, sosav, klor, 1,2-DKE és VCM), amelyeket a
beépitett folyamatos emisszid mérdjével nem tud iizembiztosan regisztralni. Ezen mérési
eredményeket a 2023-ban késziilt feliilvizsgalati dokumentécio6 [78] 16. tablazataban foglaltuk
Ossze. 2023. évben is voltak problémdk a folyamatos emisszié méréssel. A mérérendszer
egyes elemei nem miikodnek iizembiztosan, emiatt a sésav, a klor, a diklor-etan és a vinil-
klorid folyamatos mérése nem volt megoldhat6, igy azt egyedi mérésekkel biztositottak. 2023.
elsé félévében havonta, majd a BO/32/4210-14/2023. szam hatarozat II. A) a) ,,Mérésre,
nyilvantartasra és adatszolgaltatasra vonatkozo eldirasok™ 1. pontja szerint, negyedévenként
(13. tablazat) voltak mérések. Ugyanakkor a folyamatos mérést az LVOC BREF [96]
altalanos BAT Kritériumai szerinti 2. BAT sem irja el6. Az is lathato, hogy a P92 pontforras
2023. évben 8 honapig nem miikddott. A P19 és P92 pontforrasok 2023. eredményeit a LAL
bevallasi adatok alapjan mutatjuk be.

2024. ¢évre a folyamatos mérdeszkozzel kapcsolatos problémak csokkentek, az on-line
mérések jorészt folyamatosak voltak. A 13. tablazatban bemutatott eredményekbdl lathato,
hogy a P19 és P92 pontforrasokon mért kibocsatasok alatta maradnak a tobbszor
modositott BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt,
vonatkozo hatarértékeknek.

11.4.2. A BorsodChem gyartelep koriili légtéri monitoring eredményei

A diffaz kibocsatdsok is hatassal vannak a kornyezeti levegd mindségére. Emiatt a
BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek megfelelden, onként, sajat koltségére tobb
évtizede vizsgaltatja a kornyezeti levegd mindségi mutatodit. A kdrnyezeti levegd terheltségi
szintjét tobb ponton mérik, tobb mutatora. Ezeket a méréseket a VCM koncentracidra a
BO/32/4210-14/2023. szdmu hatarozat II. A , Mérésre, nyilvantartasra és adatszolgaltatisra
vonatkozo elbirdsok” 18. pontja is eldirja. A BorsodChem ezért — valamint mas technologiak
kibocsatasanak ellenérzésre — hat ponton (2. dbra) méreti a leveg6ben tobbek kozott a DKE ¢€s
a VCM koncentracidjat is. A méréséket 2023. III. negyedévéig az Eurofins KVI-PLUSZ
Kornyezetvédelmi Vizsgald Iroda Kft. Vizsgaldlaboratoriuma (1211 Budapest, Szallito u. 6.)
végezte negyedévenként egy-egy alkalommal. NAH akkreditaciojuk: NAH-1-1377/2019. A
2023. IV. negyedévi méréseket az Akusztika Mérnoki Iroda Kft. Kornyezetvédelmi és
Munkahigiénids Vizsgaldlaboratoriuma (6500 Baja, Szent Laszl6 u. 105.; NAH
akkreditaciojuk NAH-1-1417/2022) végezte, 2024. januarjatdl pedig az ALCEDO Kft. (6500
Baja, Szent Laszlo u. 105.) Kornyezetvédelmi és Munkahigiénids Vizsgalolaboratdriuma
végzi, akkreditaciojuk NAH-1-1924-2023.

A mintavételeket ugy iddzitik, hogy két mérés essen a fiitési iddszakba, kettd azon kivil. A
mérépont halézatot (2. 4abra) a gyarteriilet kiterjedéséhez ¢és a Sajo volgyének
sz€lviszonyaihoz igazitva alakitottak ki. A mérési eredményeket a 14. tdblazat mutatja.

A 14. tablazatban lathaté eredmények azt mutatjak, a mért értékek nem haladjak meg a
4/2011 (I. 24.) VM rendeletben eldirt hatarértékeket a vizsgalat ideje alatt a vizsgalt
mérdépontokon.



14. tablazat

Az immisszio mérések eredményei 2023. és 2024. években

EOVY EOV X Mérési pont Mért légszennyez6 osszetevok
Mérési helyszin |koordinata|koordinata 1,2-DKE | vinilklorid | 1,2-DKE | vinilklorid| 1,2-DKE | vinilklorid| 1,2-DKE | vinilklorid
4/2011. (I.14.) VM rend. szerinti hatdarérték | (ordas) 40 | (éves: 5) | (ordas) 40 | (éves: 5) | (ords) 40 | (éves: 5) | (ords) 40 | (éves: 5)
[m] [m] [pg/m’] | [pgm’] | [pg/m’] | [pgm’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’|
2023. 1. n. év 2023. 1. név 2023. I1L. n. év 2023. 1V. n.év
Kazincbarcika 768 720 323770 |1. BorsodChem 4. porta 7,0 49 23,5 <1,0 <1,0 <1,0 2,8 <1,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. <1,0 <1,0 2,6 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 <1,0
Berente 770 540 322 335 |3.Iskola <1,0 <1,0 2.3 <10 <1,0 <10 2.8 <1,0
Mucsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 <1,0 16,7 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sajoszentpéter 772 056 321556 |5. Tuzép telep <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 <1,0
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,8 <1,0
2024. 1. n. év 2024. I1. név 2024. I11. n. év 2024. 1V. n.év
Kazincbarcika 768 720 323 770 |1. BorsodChem 4. porta 8,3 <1,0 2,1 <1,0 <1,0 <1,0 8,3 <1,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. 11,1 <1,0 3,5 <1,0 5,6 <10 20,8 <1,0
Berente 770 540 322 335 |3.Iskola <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 25,7 <1,0
Micsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,1 <1,0
Sajdszentpéter 772 056 321556 |5. Tiizép telep <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2.8 <1,0 39,6 <1,0
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) 2.8 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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11.4.3. A légtérbe torténd kibocsdatisok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi
hatarozata szerint

Az LVOC BREF [96] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a DKE/VCM gyartasra vonatkozo specialis
eldirasai koziil a 75. BAT — 78. BAT vonatkozik a levegdbe torténd kibocsatasokra.

Az 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozattal 10. BAT-KOVETKEZTETESEK AZ ETILEN-DIKLORID
ES A VINIL-KLORID MONOMER ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra,
hogy a jelen szakaszban szerepld BAT-kOvetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhato altalanos
BAT-kovetkeztetésekkel egyitt kell alkalmazni. Ezek (altaldnos BAT-kdvetkeztetések) jelen
dokumentécio 8.1. pontjaban taldlhatok meg. A levegébe torténd kibocsatasok értékelésénél
fontos, hogy 2021-t6l az akkreditalt méréseket, illetve a folyamatos méréseket mar agy
korrigaljak, hogy a mérési eredmények referencia-oxigén (O,) térfogat %-a egyezo
legyen a BAT-AEL szinteknél eléirt kiilonb6z6 oxigén tartalmakra. Ezt mi szemléletesen
ugy oldottuk meg, hogy a 12. tablazatban kiilonb6z6 szinekkel jelenitettiik meg az egyes
légszennyezdkhoz tartozo kiilonféle oxigéntartalmakra vonatkozd mérési eredményeket.

10.1. Levegédbe torténd kibocsatasok (ez a szamozas 2017/2117 EU hatarozatéval egyezik meg!)

10.1.1. Az EDC elballitasara szolgald krakkold kemencékb6l szarmazé, levegbbe térténé
kibocsatasokra vonatkoz6 BAT-AEL érték

10.1. tablazat
Az EDC eléallitasara szolgalo krakkolo kemencékbdl szarmazé NOX levegdbe torténd
kibocsatasara vonatkozé BAT-AEL értékek

BAT-AEL értékek (')(*)(°) BorsodChem
Paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag) teljesités
(mg/Nm?, 3 térf.% O, mellett) [mg/Nm?]

NO, 50-100 46,03-97,60%*

(1)Ha két vagy tobb kemence flistgaza egy k6z0s kéményen keresztil tavozik, akkor a BAT-AEL a kémény egylttes
kibocsatasara vonatkozik.

(“) A BAT-AEL értékek nem vonatkoznak a kokszmentesitési miiveletekre.

(3) Egyetlen BAT-AEL sem vonatkozik a CO-kibocsatasra. Tajékoztatasképpen, a CO-kibocsatasi szint altalaban
5-35 mg/Nms, napi atlagban vagy a mintavételi idészak alatti atlagban kifejezve.

* Lasd a 12. tablazatban Osszefoglalt mérési eredményeket a P15, P16, P74, P94
pontforrasokon.

A kapcsolodd monitoringot az 1. BAT ismerteti.

A mérési jegyzokonyvekben rogzitett kibocsatas mérési eredmények azt mutatjak, hogy
a krakkolé kemencék kibocsatasa megfelel az NO,-re eloirt BAT-AEL szinteknek.

10.1.2. Az egyéb forrdsokbdl szarmazo levegdbbe toérténd kibocsétasokra vonatkozé BAT-AEL érték

75. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitdba tovabbitott szervesanyag-terhelés és a nyersanyag-
fogyasztas csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak mindegyikének
alkalmazasa.

Miként az alabbi tablazatbol kovetkezik, a feliilvizsgalt technika teljesiti a 75. BAT eldirast.
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Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas

Folyamatintegralt technikak

A betaplalas mindségének

ellenérzése, a maradékanyagok , A DKE/VCM
A betaplalas képzédésének minimalizalasa | gyartasban eleve nagy
a. | minéségének érdekében (példaul az etilén propan- | Altalanosan alkalmazhaté tisztasagu
ellendérzése és acetiléntartalma; a klor alapanyagokat

bromtartalma; a  hidrogén-klorid

acetiléntartalma) hasznalnak fel

Csak Uj oxiklérozé lizemek Az OXﬂfl(r).r'OZ()
b, A levegd helyett oxigén hasznalata oxiklérozashoz vagy az omklorozﬂo uzem .te’chnologlaban
jelentds korszerlsitése oxigént alkalmaznak.
esetén alkalmazhaté Lasd 5.2.4. pont
Szervesanyag-visszanyerési technikak
Htétt vizes vagy hitékozeges
(példaul ammonia vagy propilén)
Kondenzalas kondenzalas alkalmazasa (lasd a Alkalmazzak,
hatétt viz  vagy | 12.1 pontot), a szerves vegylletek | .- . .
¢ | hiitskézegek kinyerése érdekében az egyes Altalanosan alkalmazhato | errél az 5.5. pontban
hasznalataval melléktermék-gaz aramokbdl, irunk
miel6tt azok tovabbitasra keriilnek
végso tisztitas céljabol

76. BAT: A szerves vegyulletek (beleértve a halogénezett vegylleteket is), HCI és Cl, levegdbe
torténé kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az EDC és/vagy VCM
eléallitasabol szarmazé kombinalt véggaz aramok kezelése termikus oxidalé berendezéssel, amelyet
kétlépcsds nedves mosas kovet.

Leiras: A termikus oxidalé berendezés, a nedves és a lugos mosas leirasat lasd a 12.1. pontban. A
termikus oxidalas folyékony-hulladék égetében végezheté el. Ebben az esetben az oxidacids
hémérsékletnek meg kell haladnia az 1.100 °C értéket legkevesebb 2 masodperces tartézkodasi idd
mellett, ezt kdvetéen pedig gyors hiitésre kell sort keriteni, a PCDD/F de novo szintézisének
megel6zése érdekében.

A mosas két lépcsében torténik: nedves mosas vizzel és altalaban a sésav visszanyerésével, amit
nedves lugos mosas kovet.

Mindkét melléktermék égetdben van nedves és ligos mosds. A soOsavat visszanyerik. A
tartozkodasi id6 is az eldirt, lasd az 5.7.3. és az 5.7.4. pontokban. A termikus oxidalo

”r

berendezések fiistgazkezelési folyamata mindenben megfelel a 76. BAT eldirasainak.

10.2. tablazat
Az EDC/VCM eléallitasabél szarmazé TVOC, EDC+VCM, Cl,, HCI és PCDD/F leveg6be torténé
kibocsatasara vonatkozo BAT-AEL értékek

BAT-AEL BorsodChem
Paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag) teljesités
(mg/Nm®, 11 térf.% O, mellett) [mg/Nm’]*
TVOC 0,5-5 0,94-1,59
EDC és VCM osszege <1 <0,01-<0,61
Cl, <1-4 0,07-0,5
HCI 2-10 0,46-9,76
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm’ 0,005-0,067 ng I-TEQ/Nm’

* A 12. tablazatban bemutatottak alapjan a 2023-2024. években.

A kapcsoldédd monitoringot a 2. BAT ismerteti.

A 2023 évi [78] zarodokumentacionkban bemutatott, a melléktermék égetdkon elvégzett
technologiai korszerisitések utan, a 600-as melléktermék égetd valamint az 1600-as sosav
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visszanyerd egységek légtéri kibocsatdsai mar teljesitik a 76. BAT-hoz tartoz6 70.2. tablazat
szerinti BAT-AEL szinteket. Az elvégzett miszaki fejlesztés (beavatkozas) ezen a téren
hatasos volt.

77. BAT: A klort és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazé melléktermékgaz-aramok kezelését végzé
termikus oxidalé berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F leveg6be torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi a technika alkalmazasa,
amelyet szikség esetén a b technika kdvet.

BC alkalmazas

Alkalmazzak
Kvencs egységekben gyors
lehiités megy végbe

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A fustgazok gyors lehltése a
PCDD/F de novo szintézisének
megel6zése érdekében

Gyors leh(tés

Altalanosan
alkalmazhaté

A PCDD/F eltavolitasa aktiv szén
altali adszorpcidval, amelyet a
fistgazba injektalnak, majd
porlevalasztasra kerul sor

Aktivszén-

adagolas Nem alkalmazzak

A BAT-hoz kapcsolddo kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek): 1asd: 10.2. tablazat

78. BAT: A krakkolécsovek kokszmentesitésébdl szarmazdé por és CO
kibocsatasnak csOkkentése érdekében az elérhet6 legjobb technika a
gyakorisaganak csOkkentését célzd alabbi technikak egyikének, illetve az alabbi

levegbbe torténd
kokszmentesités
kibocsatas

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas

A kokszmentesités gyakorisagdnak csokkentésére szolgalé technikak

A kokszmentesitési ciklus
A termikus Uzemeltetési feltételeinek — légaram, ) A PKE/VCM
a. | kokszmentesités hémérséklet és gb6ztartalom — | Altalanosan alkalmazhatd Uzemben
optimalizalasa optimalizalasa a maximalis kokszmentesitésre
kokszeltavolitas érdekében vizg6z8s atfivast
A mechanikus  kokszmentesités alkalmaznak.
A mechanikus | (példaul homoksugaras) | Ezt a BAT is
b, | kokszmentesités optimalizalasa a koksz porként valé | Altalanosan alkalmazhaté javasolja

eltavolitasanak maximalizalasa

érdekében

optimalizalasa

(lasd a 4.4. pontot)

Kibocsatas csékkentési technikak

Nedves Csak termikus

porlevalasztas

Lasd a 12.1. pontot

kokszmentesités esetén
alkalmazhaté

Mivel nedves flistgaz-

Porlevalaszto
ciklon

Lasd a 12.1. pontot

Altalanosan alkalmazhato

mosas van, ezeket a
technikakat nem

alkalmazzak

Szovetbetétes

A Altalanosan alkalmazhaté
sz{ird

Lasd a 12.1. pontot

11.5. Az iizemelés leveg6szennyezo hatasainak szamitasa

A DKE/VCM gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) Magyar Imre ur végezte el. Szakértdi engedélye, ahogy azt a 3.1. pontban irtuk,
a Magyar Mérmoki Kamara kozhiteles nyilvantartasban ellendrizhetd. Ugyanezeket a
szamitasokat 2020. évben [61] valamint 2023-ban [78] is 6 végezte el.
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11.5.1. Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramldsat leginkabb az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-
volgy befolydsolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességll teriiletnek szamit. Az évi szélirdny
gyakorisagot ¢és a kiilonb6z6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 15. tdblazat mutatja.

15. tablazat
A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6

EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2.3

EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9

KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2.3

KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 22 EENy 15,2 2,8

DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0

D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 15. tabldzat adatai valamint a
13. abra jol mutatjak a Sajoé volgyét délnyugatrdl lehataroldé domborzat 1égtereld hatasat,
amely egy északnyugatrdl délkelet irdnyba mutato ,,szél-csatorndva” alakitja a tdjat. Ennek
kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbol Osszesen tobb mint
30%-o0s gyakorisaggal fiij viszonylag kicsi sebességli sz¢l, mig a délnyugati irdnybol csak
nagyon ritkdn, kettd szazalékot sem elérd valdszinliséggel észlelhetd gyenge 1€égmozgas.

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

13. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A 13. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kdrnyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisaga az oOrds szélsebesség, sz¢lirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késdbb
ismertetendd rovid iddtartami modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.
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11.5.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM

rendelet alapjan a 16. tdblazatban adjuk meg.

16. tablazat

Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo légszennyezokre

Légszennyezo anyag

Levegémindségi hatarérték

[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
szallé por PMj [ug/m’] 50 (24h) 40
dioxinok és furanok [pg/m’] - 1
vinil-klorid [75-01-4] [ug/m’] - 5

Légszennyez6 anyag

Levegdmindségi tervezési iranyértékek

[CAS] mértékegység oras 24 oras
sosav [7647-01-0] [ng/m’] 20 10
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
paraffin szénhidrogének, kivéve metén [64771-72-8] [ng/m’] 500 500
1,2-dikor-etan [107-06-2] [ug/m’] 40 20

11.5.3. Légszennyezd forrdasok hatdsteriiletének meghatarozdsa

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentdsebb 1égszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) €s hossza (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idétartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainknal az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az évi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek sz¢élirany gyakorisagok a 13. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 14. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

Bnem flitési szezon

6000
5000
4000
3000
2000
1000

D fiitési szezon

14. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa



A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
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hatasat domborzati korrekcid figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atméro, kilépd gazsebesség, hdmérséklet, emisszid —
a 17. és 18. tablazatban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakulod terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV

rendszerben abrazoltuk (15-25. abrak).

17. tablazat

A DKE/VCM technolodgia 1égszennyezé pontforrasai miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz

Név koordinata | koordinata | magassag | atmérd | hémérséklet | sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P15 769.487 323.353 37,0 1,20 505,1 7,70
P16 769.481 323.356 37,0 1,20 543,1 8,00
P74 769.472 323.363 34,0 1,20 541,1 7,40
P94 769.442 323.284 36,5 1,22 549,1 7,62
P19 769.452 323.318 38,0 0,19 315,6 13,67
P92 769.613 323.164 30,0 0,70 309,2 8,44

A 18. tdblazatban a modellezésnél alkalmazott ,kilépd komponens” koncentraciok a P15,

P16, P74 ¢és P94 pontforrasok (DKE bontok kéményei) — 12. tdblazatban is bemutatott — 2024.

L. félévi évi emisszido méréseikor meghatarozott adatokbol szarmaznak. A P19 melléktermék
elégeto kiirtd kibocsatasaiat a 2023. I1. negyedévi, a P92 kibocsatéasait pedig a 2023. I1. félévi
mérési adatokkal épitettiik be a modellbe.

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paramétereket a 18. tdblazatban mutatjuk be. A

4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfeleléen NOy helyett NO,-vel szamoltunk.

18. tablazat

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Pontforras CO NO, PM,, HCl1

P15 0,00966370 0,25981997 0 0

P16 0,00549979 0,21815200 0 0

P74 0,17284567 0,30293375 0 0

P94 0,00833000 0,27600000 0 0

P19 0,00125170 0,07988800 0,00419424 0,00391664

P92 0,00794500 0,28098400 0,00911061 0,02283336
Pontforras TOC dioxin* DKE,VC klor

P15 0 0 0 0

P16 0 0 0 0

P74 0 0 0 0

P94 0 0 0 0

P19 0,00144350 0,00002776 0,00002776 0,00002776

P92 0,00124899 0,00002764 0,00008331 0,00177777

* a dioxin mértékegysége: ng/s
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A szamitégépes modellezés soran minden modellezett komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy oOras atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a DKE/VCM gyartasi tevékenység varhato
hatdsat a levegémindségre.

A levegdmindségi hatasteriilet meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelettel
modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A jogszabaly
2. § 14. pontja harom (a negyedik, a szagvédelmi hatasteriilet esetiinkben indifferens)
meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM esetében 24 oras) legszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andal nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasa sordn. Az eredményeket
késébb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények az OLM
halézatanak kazincbarcikai mérdallomasan CO-ra, NO,-re és PMo-re allnak rendelkezésre. A
vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2023. 12. 01-t6l 2024. 11. 30-ig terjedd éves
idészak volt, orads iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
520,0 pg/m’, NOy-re 11,44 pg/m’, PM;o-re 23,83 pg/m’. A tobbi modellezett 1égszennyezére
hattérterhelésként a megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe. Modellszdmitasaink
eredményét felhasznalva a 19. tdblazatban komponensenként sorra vesszik az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és értelmezését.

19. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 oras hatarérték 100
héttérterhelés 11,44
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 17,17
A hatisteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-11,44)-0,2=17,712
' éves (40-11,44)-0,2=5,712
c.) 17,17-0,8=13,376
szén-monoxid [ug/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 520
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 1,75
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-520)-0,2=1896
) éves (3000-520)-0,2=496
c.) 1,75-0,8=1,4
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PM; [pg/m’]

éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 23,83
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,4
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-23,83)-0,2=5,234
) éves (40-23,83)-0,2=3,234
c.) 0,4-0,8=0,32
vinil-klorid [pg/m’]
éves hatarérték 5
1 6ras hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0036

A hatasteriilet értelmezése

A hatdsteriilet meghatiarozasa

a.)

oras

b.)

éves

(5-0,5)-0,2=0,9

c.)

0,0036-0,8=0,00288

dioxinok [pg/m’|

éves hatarérték 1
1 oOras hatarérték -
hattérterhelés 10%

szamithaté max. koncentracio (6ras atlag)

1,31 fg/m’ (f=femto=10")

A hatasteriilet értelmezése

A hatisteriilet meghatiarozasa

a.)

oras

b.)

éves

(1-0,1):0,2=0,18

c.)

1,31-0,8=1,048 fg/m’

paraffin szénhidrogének, kivéve metin [ug/m’|

24 orés iranyérték 500
1 6réas iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,061
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50

b) oras (500-50)-0,2=90

' 24 orés (500-50)-0,2=90

c.) 0,061-0,8=0,0488

Kklor [pg/m’]

24 orés iranyérték 30

1 6ras iranyérték 100

hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,074

A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
) 24 orés (30-3)-0,2=5,4

c.)

0,074-0,8=0,0592
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1,2-dikor-etan [ug/m3]
24 orés iranyérték 20
1 6rés iranyérték 40
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0036
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 40-0,1=4
b) oras (40-4)-0,2=7,2
' 24 orés (20-2)-0,2=3,6
c.) 0,0036-0,8=0,00288

sosav [pg/m’|

24 6ras irdnyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,97
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3.,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,97-0,8=0,776

A transzmisszios szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a szamithatd legmagasabb rovid
idétartamu immisszios koncentracié (ez 17,17 pg/m’) kialakuldsa nitrogén-dioxid esetén
varhatd. A 15-25. abrakon bemutatjuk a légszennyez6 komponensek terjedési képeit.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracié (19. tablazat)
értékeit. A szamithat6 talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil
az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket a nitrogén-dioxid komponens éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik 0sszetevd sem éri el, mig a
c.) hatésteriileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

fgy hatasteriilet az a.) definicid szerint nitrogén-dioxid komponensre, mig a ¢.) definicid
szerinti minden komponensre megéallapithato.

A DKE/VCM gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek hatésteriiletei
(24. abra) altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatarozza meg. Ez az NO,
légszennyezd 4ltal meghatdrozott teriilet, amely minden mas Osszetevd hatasteriileténél
nagyobb. Emiatt a nitrogén-dioxidot tekintjiik jelolonek.

A DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat az NO, komponenst
kibocsaté pontforrasok [minden pontforrds bocsat ki nitrogén-oxidokat, de ahogy fentebb
mar irtuk, a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden NOy helyett NO,-vel
szamoltunk] sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=561 méter sugaru kor teriiletét
jelenti (25. abra).



JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok(2025)

A PONTFORRASOK ELHELYEZKEDESE

15. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok(2025).

PM10 hatasteruleti konc.(ug/m3)

457 ©)0.32

PM10 immisszios konc.(ug/m3)
0.06 - 0.11
0.11-0.16
0.16 - 0.21

Bl 0.21-0.26

I 0.26 - 0.31

I 0.31-0.36

I 036 - 0.4
I 04-

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENY, N Mook oo
- Pasquill-stabilitas: "D". o ﬁm

KESZITETTE:

A PM10 TERJEDESI KEPE
- oras atlag - 16. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok(2025).
CO hatastertuleti konc.(ug/m3)
c)14
CO immissziés konc.(ug/m3)
0.5-0.7
0.7-0.9
09-1.1

- 1.
- 1.
- 1.

~N g =
~Norw

1.
1
1
1'F -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

-
-1
S Y

ﬁﬁ;:*ﬁi '.

400 200
_— —_

A SZEN-MONOXID TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

17. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok(2025).
NQO2 hatasterileti konc.(ug/m3)

NO2 immissziés konc.(ug/m3)
5-7
7-9
9-11
11-13
13-15

B 15- 17
-

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélsebess_é_g: 2.8 mls,
-szeélirany: EENy,

1 HHE el a1l N el .,.ﬁ:n‘f-i',;_ ;..'
- Pasquill-stabilitas: "D". ] e %

o 400 200
_— —

KESZITETTE:

A NITROGEN-DIOXID TERJEDESI KEPE
- oras atlag - 18. ibra

ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok(2025).

HCI hatasterileti konc.(ug/m3)
c.)0.78

HCI| immisszios konc.(ug/m3)
0.15-0.25
0.25-0.35
0.35-0.45
0.45-0.55

I 0.55-0.65

B 0.65-0.75

I 0.75 - 0.85

I 0.85-0.95

I 0.95 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy, N
- Pasquill-stabilitas: "D". A

400 200
_ — _
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A SOSAV TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

19. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok(2025).
TOC hatasteraleti konc.(ug/m3)
/NV/Q)0049
TOC immissziés konc.(ug/m3)

0.015-0.02
0.02-0.025
0.025-0.03
0.03-0.035
| 0.035-0.04
[ 0.04 -0.045
I 0.045-0.05
I 0.05-0.055
I 0.055-0.06

I 0.06 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélsebess_é_g: 2.8 mls,
-szeélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

400 200
_

o

: 2 o %M )
s W@

A TOC terjedési képe

- oras atlag -

20. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforrasok(2025)
dioxin hatasterileti konc.(pg/m3) *10-2
./ €.)0.105
dioxin immisszios konc.(pg/m3) *10-2
0.03 -0.04
0.04 - 0.05
0.05-0.06
[ 0.06 - 0.07
[ 0.07 -0.08
I 0.08-0.09
I ©.09-0.1
I C.1-0.11
g 0.11-0.12
I 0.12-0.13
I C13-

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

400 200 1200 Maters

KESZITETTE:

A DIOXINOK TERJEDESI KEPE

- oras atlag - 21. abra ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok(2023).
Cl2 hatastertleti konc.(ug/m3)
/\¢/0)0059
Cl2 immissziés konc.(ug/m3)

0.025-0.03
0.03-0.035
0.035-0.04
0.04 - 0.045
0.045-0.05
0.05-0.055
0.055-0.06
0.06 - 0.065
I 0.065 - 0.07

B 0.07 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,
- szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D". A

200 &0

A KLOR TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforrasok(2025).

VC , DCE hatasterileti konc.(ug/m3) *10-2

c.) 0.288

VC , DCE immissziés konc.(ug/m3) *10-2

0.1-0.13
0.13-0.16
0.16 - 0.19
0.19-0.22
0.22-0.25
0.25-0.28
I 0.28 - 0.31

B 0.31-0.34
I 0.34 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélsebesség: 2.8 m/s,
- szélirany: EENy,
- Pasquill-stabilitas: "D".

400

200

s S r s
&
o
) 3

N
Sy

i

(s

e

Sy o 44 ,?\.

1200 Matars

1,2-DIKLOR-ETAN ES VINIL-KLORID TERJEDESI KEPE

- oras atlag -

23. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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Hatasterilet komp.
[[] NO2 R=561m
[] COR=497m
[] dioxin, TOC R=352m
VC, DCE, HCI, CI2, PM10 R=335m
@ Pontforrasok(2025)
TOC hatasteriileti konc.(ug/m3)
c.) 0.049
C , DCE hatasterileti konc.(ug/m3) *10-2
/N\/ ¢.)0.288
NO2 hatasterileti konc.(ug/m3)
a.) 10
c.) 13.74
CO hatésterileti konc.(ug/m3)
Il e)nd
CO immissziés konc.(ug/m3)
0.5-0.7
0.7-0.9
09-11

P e N
Nuow

R (A
~ W=

|
N

METEOROLOGIAI ADATOK: A
-szélsebesség: 2.8 ml/s,

-szélirany: EENy,

- Pasquill-stabilitas: "D".

400 200 1200 Mctars

A KOMPONENSENKENTI HATASTERULETEK
- oras atlag - 24. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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[ ] Hatasteralet hatara R=561m
e Pontforrasok(2025)
NO2 hatastertleti konc.(ug/m3)
a.) 10
6.) 13.74
NO2 immisszios konc.(ug/m3)
5-7
7-9
9-11
11-13
13-15
B 15-17
17 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy, N
- Pasquill-stabilitas: "D". A

400 200
_
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A HATASTERULETHATARA

- oras atlag -

25. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




140

11.6. A kibocsatasok osszevetése az 6kologiai hatarértékekkel

Vizsgaltuk még az éves atlag terjedések soran a nitrogén-oxidok (mint NO,) koncentracidkat
az éves Okologiai hatarértékhez képest is.

Az éves atlagos NO;, koncentracié maximuma: 1,3 ug/m3, mig ezen komponens éves
okologiai hatarértékei: NOy (mint NO,): 30 pg/m’. Az eredményekbél lathaté hogy a
kibocsatas jelentésen — csaknem egy nagysagrenddel — kisebb, mint a vonatkozé 6kologiai
hatarérték. Az osszterhelés hattérterheléssel (11,44 pg/m’) egyiittesen is (11,44 + 1,3=
11,74 ug/m’) mélyen az 6kologiai hatarérték alatt marad.

11.7. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 2020-ban elkészitett feliilvizsgéalatkor [61] is elvégeztiikk a transzmisszids szamitasokat a
DKE/VCM gyartas pontforrasainak légtéri kibocsatasaira. Akkor a hatasteriilet 645 méterre
adododott, amelyet szintén az NO, hatdrozott meg. 2023-ban a [78] dokumentacidban a
szamitast és a kibocsatasok modellezését azért ismételtiikk meg, mert 0j pontforrast kivantak
telepiteni, nevezetesen az Ujonnan megépitendd 2600-as melléktermék elégetd egységhez.
Ennek a Py2 munkanevet adtuk és jeleztiik, hogy megsziinik a P19 jeli pontforras. Ez esetben
a hatésteriilet egy 765 méter sugaru kor teriiletét jelentette. A 2020-ban és a 2023-ban
meghatarozott két hatasteriilet 120 méteres kiilonbozdésége a megsziintetni szandékozott
600-as melléktermék égeténél nagyobb teljesitményii, tervezett 2600-as egység lizembe
allitasabol volt eredeztethetd. Végiil, ahogy fentebb mar tobbszor is irtuk, az (j melléktermék
elégetd telepitésétdl eltekintettek, a menedzsment az 1j VCM-3 létesitmény megépitése
mellett dontott.

A jelen dokumentacid 11.5. pontja alatt bemutatott modellezés szerint a hatasteriiletet a
DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt R=561
méter sugart kor teriiletét jelentette. Ez nagysagrendileg megegyezik a 2020. évi [61]
dokumentécidban szamolt hatasteriilettel. Lényegi kiilonbség a két teriilet kozott nincsen.

11.8. A kornyezetvédelmi (emisszid) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrdsainak kibocsatasait, tdgabb kornyezete
levegdmindségének allapotat (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditalt
laboratoériumokkal méreti. Ezek a mintavételt, az elemzéseket és a mérések kiértékelését is
elvégzik. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem
rendszeresen jelenti. A jelentéseket, illetve az alapadatokat a BorsodChem Kornyezetvédelmi
Osztéalyan Orzik.

A  munkahelyi légtér mindségét a sajat akkreditalt laboratoriumaban (akkreditacio:
NAH-1-1177/2023.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkozponti Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkozo6 fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

11.9. Hiitékorok, hiitokozegek
A BorsodChem DKE/VCM Uzem gyértosorain a 20. tdblazatban bemutatott kisebb-nagyobb

teljesitményti technologiai hiitOberendezések vannak. Van még kb. 40 db olyan kisebb
hiitéberendezés is, amelyek szivargas vizsgalatra nem kotelezettek.
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A DKE/VCM gyartas nagyobb teljesitményt hiitégépei

A hiitéberendezés A hiit6kozeg Sziv. vizsg.

P Lo . L. , toltete CO, _— .
poziciészama, neve gyartéja tipusa vonalkédja tipusa [ke] egyenérték [f] érvényessége
GR-307/A-B York technologiai hiité | 5000000022549 R-134a 10.042 14360 2025. 05. 06.
Inertmentesité A-B kor inertmentesitd 5000000128601 R-404a 16 62,7 2025.03.19.
GR-307/D York technologiai hiité | 5000000022550 R-134a 3163 4523 2025. 03. 02.
Inertmentesité D kor inertmentesitd 5000000128602 R-404a 10 21,4 2025.03. 22.
BC-1134 Galletti folyadékhiité 5000000150850 R-410A 7,8 16,2 2025. 08. 13.
BC-1135 Galletti folyadékhiité 5000000150851 R-410A 7,8 16,2 2025. 08. 13.
BC-1136 Galletti folyadékhiité 5000000150852 R-410A 7,8 16,2 2025. 08. 13.
BC-1137 Galletti folyadékhiitd 5000000150853 R-410A 7.8 16,2 2025. 08. 13.
BC-198 York split klima 5000000022439 R-410A 5,6 11,6 2025.09. 17.
BC-199 York split klima 5000000022440 R-410A 5,6 11,6 2025.09. 17.

Az O6zonréteget lebontdé anyagokkal és egyes fluortartalmti {iveghazhatast gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szolo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eléirasainak megfeleléen a BorsodChem az iizemeld HFC tolteti hiitdgépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellendrzé érzékeloket beépitette. A BorsodChem a jogszabaly
altal érintett hiitdgépeknek a regisztralasara, a szlikséges gépkonyvek elkészitésére, valamint a
szivargas vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzodést megkototte. A hiitdgépek
¢s hiitokorok felmérése, regisztralasa megtortént.

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmu iiveghazhatasu géazokkal ¢és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek eldirasai szerint ezen a teriileten az
els6foktl hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. A BorsodChem teljesiti a 14/2015.
(II. 10.) Korm. rendeletben eldirtakat is. Jelenleg a 20. tablazatban felsorolt hiitéberendezések
altaldnos karbantartdsara szerzddott vallalkozés az Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen,
Galamb utca 6.), Klinox Kft., Cool Finish Kft., az Aerzen Hungéria Kft. és a Johnson
Controls Kft.

12. Felszini vizek. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
12.1. A Sajo folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozé vizfolyédsa a Sajo-folyd. A BorsodChem technologiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgytlijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetéen a Magyar Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijt gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtore, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag adta ki 2016.
aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartdl-
Sajoszentpéterig tartd) Sajoé fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

o a viztest kategoriaja: természetes jellegii

o bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot:  jo

o specifikus szennyezOk szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfoldgia szerinti allapot: 0SSz

o Okologiai mindsités: jo

o okologiai célkitiizeés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthatd
o kémiai allapot: j6

o kémiai célkitlizés: a jo allapot fenntarthatod
o aviztest integralt allapota: jo

o az integralt allapot megbizhatésdga:  alacsony
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A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatédrozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

12.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy DKE/VCM gyartas is) a mitkddéslikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évd és altala lizemeltetett vizhaldzatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
oranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyo, mint befogadé a vizgyljtd gazdalkodas egyes szabalyairol szolé 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Boédvdaval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentOs
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemz6, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szam@ vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szaml vizjogi lzemeltetési engedély szabalyozza. Tervezik az
engedély modositasat, a kiemelhet6 vizmennyiség novelését.

A kivett vizmennyiség és a Sajo foly6 vizhozamainak ardnyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 21. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a folyd vizhozamanak. A 21. tdblazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmdnyainkban is tobbszor bemutattuk —, hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

21. tablazat
A Sajo folyobdl a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] 9.716,95 | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070.387
Sajo éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925.71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30
a vizkivétel ardnya [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] 6.860,30 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

12.3. A DKE/VCM iizem vizhasznalatai, vizforgalma

A DKE/VCM gyartas vizmérlegét a 2024. évi adatok felhasznalasaval a 26. abran mutatjuk
be.
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26. abra
A DKE/VCM lzem vizmérlege a 2024. évi adatok alapjan

A DKE/VCM Uzem a BorsodChem gyéri vizhaldzatabol

e ivovizet,

e lagyvizet,

e jonmentes vizet,

o ¢s gbzt
vételez. A DKE/VCM gyartas technolégia vizigénye ~94 m’/h, amely a BorsodChem
21. tablazatban bemutatott 6sszes vizforgalmanak kb. 6,2%-at teszi ki.

A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi diagramon (26. abra) is lathaté — vizet legnagyobb
részt hiitdvizként és egyéb technologiai viz formajaban haszndlnak. A hiitdviz reagald
anyagokkal nem ¢érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra.

12.4. A keletkezett szennyvizek mennyisége és minésége

A DKE/VCM gyartas soran 2023-2024. évek kozott keletkezett szennyvizek mennyiségi
adatait a 22. tablazatban mutatjuk be. A DKE/VCM Uzemben eldkezelt (szerves anyag
mentesitett és részben toményitett) nagysétartalmii technoldgiai vizet az 5.7.1. pontban
ismertetett DKE/VCM iizemi eldkezelés eredményeképp kizarolag az MDI iizemi beparléra
adjak (2006-tol).
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Idészak

Szerves szennyviz
a I11. telepi szerves

Melléktermék elégetok
véggaz mosé vize
az 1. telepi szerves

Szervetlen szennyviz a
I11. telepi szervetlen

Nagysétartalmu
viz a Sostora

Nagysotartalmu
viz az MDI-iizemi

fécsatornaba fécsatorniba fécsatornaba* sobeparléhoz
2023. 236.408 31.875 276.353 - 98.800
2024. 203.592 38.432 77.640 - 143.392

2014-t8l kezdédden a DKE/VCM {izemi szennyviz mindségét (hasonldan tobbi gyartelepi
technologia kibocsatasaihoz) onellendrzés keretében, onellendrzési terv alapjan ellendrzik,
vizsgaljak. A szennyviz mintavételi pontok EOV koordinatat — amelyekre a BorsodChem az
Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszerbe (OKIR) valé felvételkor KpKTJ
nyilvantartasi azonositokat kapott — a 23. tablazat tartalmazza. A pontok helyét a 6. dbran
feltlintettiik.

23. tablazat
A DKE/VCM iizem szennyvizeinek mindségvizsgalati helyei

EOVY EOV X
Megnevezés KpKTJ koordinata | koordinata
[m] [m]
DKE/VCM iizemi szerves szennyviz (3/6 akna) 102 547 187 769 450 323343
DKE/VCM iizemi melléktermék elégetdk véggdz mosoviz (1/8 akna) | 102 547 202 769 495 323 559
DKE/VCM iizemi szervetlen szennyviz (3/12 akna) 102 547 198 769 441 323 354

12.5. Szennyvizkezelés

A BorsodChem Zrt. ipari szennyviz-, kommunalis szennyviz-, csapadékviz-elvezetd
rendszerére €és a szennyviztisztitdsra kiadott alapengedély 2014-es keltezésti, széma:
1539-3/2014. A modositasok rendre: 35500/5618-19/2022.4lt, 35500/5618-16/2022.4lt,
35500/10855-10/2019.4lt, 35500/8536-7/2019.alt, 35500/2929-10/2018.alt, 35500/2929-
9/2018.4lt és 758-1/2014/VH.

» A szennyviz- és csapadékviz gyiijté halozat
A DKE/VCM Uzem technolégiai létesitményei (VCM-1, VCM-2) a BorsodChem II1. telepén
talalhatok egy tombben (6. é&bra). A teriileten az ipari szennyvizeket (a szennyezett
csapadékvizekkel) és a nem szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gytjti
Ossze, ahogy a kommundlis szennyvizeket is. A kiépitett csatornarendszerek altal
Osszegyljtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti szennyviztisztitd telepére vezetik,
amelynek teriiletén megtorténik annak tisztitasa.

» Szennyviztisztitds

A DKE/VCM Uzemben térténd szennyviz eldkezelést az 5.7.1. pontban ismertettiik. A sos
technologiai viz az MDI Uzem sobeparlojara keriil, ahol a benne 1évé sot (NaCl)
visszanyerik. A kiilonboz6 csatornahalozatba keriild szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitd telepén tisztitjak, beleértve mind a technoldgiai, mind a kommunalis és a
csapadék vizeket is. A jelen dokumenticidé 6. pontja alatt bemutattuk azokat az
intézkedéseket, eldrehaladéasi jelentéseket, megvalosult fejlesztéseket, amelyeket annak
érdekében hoztak, hogy a DKE/VCM gyartas kibocsatott szennyvizének mindsége kielégitse
az LVOC BREF [96] BATC-ben (a 2017/2117 EU hatarozatban) eldirt BAT-AEPL szinteket.
Azokat itt most nem ismertetjiik Gjra.
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12.6. A DKE/VCM Uzemre és a Kozponti Szennyviztisztité Telepre kiadott, kibocsatasi

technolodgiai hatarértékek

A DKE/VCM iizembdl szarmazo szennyvizek kibocsatasi hatarértékét a DKE/VCM gyartasra
vonatkoz6 BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozat 1. 4) B) pontjaban a kozvetett és kdzvetlen
bevezetésekre az alabbi mdédon szabalyozza:

,,Kozvetlen bevezetés

A Szennyviztisztito Uzembél a Sajo folyoba (83+600 fkm) a vezetett tisztitott szennyviz minéségének — a
BC Zrt. Szennyviztisztité Uzeni Parshall mérécsatorna utani mintavételi helyen (EOV: X: 324 264, Y:
770 163) mérve — az alabbi kibocsatasi hatarértékeket kell kielégitenie:

Technologiai hatareértékek:

KOl 150 mg/l
osszes szervetlen nitrogéen 20 mg/I
higany 0,01 mg/l
AOX 1,0 mg/l
Teriileti hatarértékek:
pH 6,0-9,5
ammonia- ammonium-N 20 mg/I
BOI 50 mg/l
osszes lebegoanyag 35 mg/l

A Bizottsag (EU) 2016/902 végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-ek (éves atlag):
krom (Cr-ben kifejezve) 25 ug/l
réz (Cu-ban kifejezve) 50 ug/l
nikkel (Ni-ben kifejezve) 50 ug/l
cink (Zn-ben kifejezve) 300 ug/l

Kozvetett bevezetesek: )
DKE/VCM Uzembdl a Szennyviztisztito Uzembe vezetett szennyviz minoségenek az alabbi hatarértéknek
kell megfelelni az elkeveredés eldtt a 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet 1. szamu melléklet I11. rész 25.
fejezet D) pontja alapjan:
a technologiaban keletkezo szennyvizek kibocsdtasi pontjain — mas szennyvizekkel valo
keveredeés elott — osszesen:
Technoldgiai hatarérték:
AOX 8 g/t**®
** A terhelési erték tisztito(tt) EDC termelési kapacitasra vonatkozik
Kibocsatdasi helyek:
1. VCM tizemi szerves szennyviz (atadasi pont EOV Y=769.450, EOV X=323.343)
2. VCM iizemi melléktermeék-elégetok véggazmoso vize (atadasi p. EOV Y=769.495,
EOV X=323.354)
3. VCM iizemi szervetlen szennyviz (atadasi pont EOV Y=769.441, EOV X= 323.354)

A Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtdsi hatdrozat alapjin az alabbi vizvédelmi kibocsatdsi

hatarértékeknek is meg kell felelni:
Kozvetett kibocsatads: a fenti kibocsatasi pontok szennyviz elegyére:

Paraméter BAT-AEPL (az I honap alatt kapott értékek atlaga)
EDC max. 0,4 mg/l
VCM <0,05 mg/l

Kozvetlen kibocsdtas: a BC  Zrt.  Szennyviztisztité  Uzem  Parshall ~mérécsatorna  utani
mintaveteli helyen (EOV Y=770.163, EOV X= 324.264):

Paraméter BAT-AEPL (az 1 honap alatt kapott értékek atlaga)
réz max. 0,2 g/1 tonna oxiklorozassal eléallitott EDC
EDC EDC max. 0,05 g/1 tonna megtisztitott EDC

PCDD/F max 0,3 ug/I-TEQ/I tonna oxiklorozassal eloall. EDC”
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A DKE/VCM Uzembdl a BorsodChem I11. telepi szerves fécsatorndjaba kibocsatott szerves
szennyvizek mindségét és a melléktermék elégetdk véggaz-moséd vizét — amelyet az 1. telepi
focsatorndba emelnek at — a 23. tdblazatban megadott ponton vizsgaljak mas szennyvizekkel
torténd elkeveredés eldtt. A DKE/VCM Uzem szervetlen szennyvizei — 2016-t6] mar Parshall
mérdcsatornaval mérve — a III. telepi szervetlen focsatorndba — kertlilnek. Az AOX tartalom
éves atlagos értékeit a 24. tablazatban mutatjuk be.

24. tablazat )
A DKE/VCM Uzemi szennyvizek AOX [mg/1] tartalma

2023. év | 2024. év
DKE/VCM Uzemi szerves szennyviz (102 547 187) 2,901 0,757
melléktermék elégetk véggaz-mosd szerves szennyviz (102 547 202) | 0,711 1,968
DKE/VCM Uzem szervetlen szennyviz (102 547 198) 0,470 1,098

A 24. tablazatban szerepld AOX értékek az Onellenérzések sordan mért, iddaranyosan
stlyozott, atlagos koncentracidt jelentik az OKIR rendszerben eldirt adatszolgaltatas
utmutatdjanak megfelelden.

Az AOX technoldgiai hatarérték szamitasat a 25. tablazatban mutatjuk be. A 25. tablazat
adataibol lathatd, hogy a BorsodChem DKE/VCM gyartasi technologidja teljesiti az
érvényben 1évo egységes kornyezethasznalati engedély valamint a vizszennyezO anyagok
kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazdsuk egyes szabalyair6l szolo 28/2004.
(XII. 25.) KvVM rendelet 25. fejezetének (szerves vegyipari termék gyartasa) eldirdsait.

25. tablazat
A DKE/VCM Uzemre eloirt (szennyviz kibocsatasi)
technoldgiai hatarérték szamitasa

Mutaté M.e. 2023. év 2024. év

EDC tisztito kapacitas t/év 1136 000 1136 000
0sszes AOX kibocsatas™ g/év 838418,9 | 315033,6
fajl. AOX kibocsatas 8/tiap- 0,738 0,277
eldirt technoldgiai hatdrérték | g/t 8,0 8,0

*harom szennyvizaram AOX tartalmanak 0sszege

Amint az a 25. tdblazat adataibol lathato, BO/32/4210-14/2023. szdmu hatarozat 1. 4) B)
pontjaban a kozvetett bevezetésre vonatkozéan eldirt 8 g/t,,, hatarértéket teljesitik.

12.7. A DKE/VCM Uzem vizekbe torténé kibocsatasainak értékelése az EU 2017/2117.
hatarozataban eloirt BAT-AEPL szinteknek valo megfelelés szerint

Ahogy azt fentebb bemutattuk a DKE/VCM iizemben harom szennyviz kibocsatasi pont van,
mas szennyvizekkel keveredés elott:

- DKE/VCM Uzemi szerves szennyviz (KpKTJ: 102 547 187)
- mellektermek elégeték veggaz-moso szerves szennyviz (KpKTJ: 102 547 202)
- DKE/VCM Uzem szervetlen szennyviz (KpKTJ: 102 547 198)

A 12.6. pont alatt bemutattuk a BO/32/4210-14/2023. szamu hatarozat altal eldirt technoldgiai

¢s BAT-AEPL szerinti hatarértékeket. A DKE/VCM gyartas egységes kornyezethasznalati

engedélyében

> kozvetett Kkibocsatasra a fenti harom ponton kibocsatott szennyvizek -elegyére
vonatkoznak az eldirt hatarértékek. A mintavételt a vonatkozd Onellendrzési terv szerint
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végezték. Az analitikai vizsgalatokhoz minden nap két 6ra iddtartam alatt 6ranként harom
pontmintat vettek mindharom kibocsaté ponton. A vizkémiai elemzéseket BorsodChem
Mindségiranyitasi FOosztidlya végezte (akkreditacidojuk: NAH-1-1177/2023.) a harom
pontmintabol képzett atlagmintabol.

» A kozvetlen Kkibocsatasra vonatkozd6 BAT-AEPL értékeknek valdo megfelelést a
BorsodChem Szennyviztisztito Telepének Parshall mérdcsatorndja utdni mintavételi
helyen vett vizmintdk vizkémiai eredményei alapjan értékeltiik. Az analitikai
vizsgélatokhoz a réz és a DKE komponensekre havonta egy alkalommal két 6ra id6tartam
alatt 6ranként harom pontmintat vettek. A vizsgéalatok a BorsodChem Mindségiranyitasi
Flosztdlydan a harom pontmintdbdl képzett atlagmintabol torténtek. A PCDD/F
komponensek meghatarozasat és mintavételét a Balint Analitika Kft. laboratériuma
végezte negyedévente egyszer.

Az LVOC BREF [96] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a DKE/VCM gyartasra vonatkozd specidlis
eldirasai koziil a 79. BAT — 81. BAT vonatkozik a vizekbe torténd kibocsatasokra.

79. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe t6rténé kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld
nyomon kdvetése legaldbb az aldbbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyeéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékl minéségben tudjak biztositani.

Anyag/ " Mintavételi , Minimalis |5 abbiakhoz BorsodChem
, Uzem Szabvany(ok) ellenérzési s .
Paraméter pont akorisa kapcsolodé megfelelés
9y 9 monitoring
A DKE/VCM iizemi
EDC harom (23. tablazat)
A szennyviz szennyvizarambol a
Osszes : Y Naponta 2023. 02. 15-én benyujtott
tizem s_ztrlppelo EN ISO 10301 egyszer 80. BAT Szennyviz Onellendrzési
kimenete Terv szerint
VCM napi
mintavétel és elemzés van.
Kilénb6z6 EN-
szabvanyok allnak
rendelkezésre, Naponta
Réz A silérd példaul EN1ISO | gzer(1) Esetiinkben nem
Fluidagyas iy 11885, EN ISO 9 relevans.
technoldgiat If, yel‘,%? ) 15586, EN ISO Lasd mée a
alkalmaze | ©'avotasa- 17294-2 81. BAT ) meg
oxikloroze | asz0lgalo Nem all kovetkezd oldalon
PCDD/F izem elbkezelés | o jelkezésre EN- | > NaVoNta talalhat6 értelmezés
kimenete szabvany egyszer 2. pontjat
" Osszes oldott | Naponta ' '
szilard anyag EN 872 cgyerer()
(TSS) i
Kilénb6z6 EN-
KpKTJ:
Fluidagyas Avegss | SZ@bvanyok alinak 102547 154
} technologiat szennyviz rendelkezésre, Havonta 14. BAT és (kozponti szennyviz
Réz alkalmazoé példaul EN ISO TP .
oxiklorozo tisztito 11885. EN 1SO egyszer 81. BAT tisztitobol kibocsatott
. kimenete ’ tisztitott szennyviz)
1 EN I
tzem 5518%94_280 havonta
KpKTJ:
- Havonta | 14.BAT és 100547 154
EDC ) A végs6 EN ISO 10301 egyszer 80. BAT
Osszes szennyviz ' havonta
lizem tisztitd Nem all i KpKTJ:
PCDD/F kimenete rendelkezésre 3eha‘;‘;2tra 1‘:3'13’3;;5 102 547 154
EN-szabvény % ' negyedévente

(1) A minimalis nyomonkoévetési gyakorisag havi egy alkalomra csdkkenthetd, ha a szilard anyagok és réz eltavolitasanak
megfeleld teljesitménye ellendrizve van az egyéb paraméterek gyakori monitoringjaval (példaul a zavarossag folyamatos
mérése)



148

A 79. BAT-hoz hoz tartoz6 fenti tdbldzatban hiarom szennyvizaram ellendrzési hely van
megadva. Ezek a kdvetkezdek:

1. aziizembdl kibocsatott szennyvizek a sztrippeld utan,

2. a fluiddgyas technolodgiat alkalmazé oxiklérozo tlizemnél a szilard anyagok
eltavolitasara szolgalo elokezelés kimenete,

3. a végsd szennyviztisztitd (esetlinkben a BorsodChem koézponti szennyviztisztitd
telepe) kimenete.

Az LVOC BATC [96], azaz EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozat minden DKE/VCM gyarto
lizemre vonatkozik, de a helyi sajatossagok eltéréek. A BorsodChemben alkalmazott
technologidra vonatkozoan alabb értelmezziik az eléirasokat.

1. az 1. szennyviz 4aramra a 80. BAT ¢és az abban szerepld 170.3. tablazat
szennyvizmindségi eldirdsai érvényesek. A BAT technologia az, hogy az iizemi
szennyvizb6l a szennyezd anyagokat elsé lépésben sztrippeléssel eltavolitjak. A
BorsodChem ezen tal mas eljarast is alkalmaz ezeknek a szennyvizeknek
elékezelésére a kibocsatas eldtt. Ez utdbbiakrdl az 5.7.1. és a 6.1. pontban részletesen
irunk. Tovabbi sajatossag a DKE/VCM gyartas szennyvizeinél, hogy a szerves
szennyezddéseket nagy koncentricidban tartalmazd szennyvizdramokat kiilon
valasztjak és ezek sztrippelését végzik el. Sztrippelés tehat csak a szerves szennyviz
kezelésénél torténik, ahol a szerves szennyezdk 80-90%-a jelenik meg a szennyvizben.

A 79. BAT szerinti ,,0sszes lizem” — értelmezésiink szerint — megnevezése az iizemi
Osszes szennyvizre vonatkozik. Ennek megfelelden az tizemi szennyviz DKE és VCM
tartalmat az Osszes lizemi szennyviz keverék elegye alapjan értékeljiik, kivéve az
oxihidroklorozasnal keletkezd sdsviz dramot, amely nem része az tizembdl kibocsatott
szennyviznek (lasd alabb, 2. szennyviz aram).

A 80. BAT leiras részében hivatkozott hidrolizis a BorsodChem esetében nem relevans.

2. A 2. szennyviz aramra a 81. BAT ¢s az abban szerepld 10.4. tablazat szennyviz
mindségi eldirdsai az érvényesek. Fentebb (1.) mar jeleztiik, hogy ez a vizdram a
BorsodChem sajatossdgai miatt nem tekinthetd szennyviz kibocsatasnak. Ez a
mivel azt az MDI ilizemi s6sviz beparloban feldolgozzék, és ott szilard NaCl-ot
allitanak elé beldle. EbbOl kovetkezéen a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasra a
10.4. tablazat BAT-AEL szintjei nem vonatkozathatok.

3. Ezen szennyvizaramra a 81. BAT ¢&s az abban szerepld 10.5. tablazat mindségi eldirdsai
érvényesek. A BorsodChem esetében ezt a befogadoba (Sajoba) bocsatott tisztitott
szennyvizre értelmezziik. Ezek fajlagos értékek, amelyeket komponenstdl fliggden
vagy az oxiklorozassal eldallitott DKE, vagy a tisztitott DKE termelt mennyiségére
hataroztak meg.

80. BAT: A szennyviztisztitéba kibocsatott klérozott vegyliletek terhelésének, illetve a szennyvizgy(ijté
és -kezeld rendszerbdl szarmazéd anyagok leveg6be torténé kibocsatasanak csdkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika a hidrolizis és sztrippelés alkalmazasa a lehet6 legkdzelebb a forrashoz.

Leiras: A hidrolizis és sztrippelés leirasat lasd a 12.2. pontban. A hidrolizis lugos kémhatason torténik,
az oxiklorozasi eljarasbol szarmazd kloral-hidrat lebontasa érdekében. Ennek eredményeképpen
kloroform képz&dik, amely ezt kdvetéen az EDC és VCM tarsasagaban sztrippeléssel eltavolitasra
kerdl.

A hidrolizis eljaras a BorsodChem esetében nem relevans.

BAT-hoz kapcsol6do kdrnyezetvédelmi teljesitményszint (BAT-AEPL értékek): lasd: 10.3. tablazat
A BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek) a befogadd viztestbe térténd azon
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kdzvetlen kibocsatasok vonatkozasaban, amelyekre a végsd viztisztitd kimeneténél kerdl sor: 1asd:
10.5. tablazat (ezt a tablazatot a 81. BAT-nal kozoljiik)

10.3. tablazat
A szennyviz sztrippel kimeneténél tavozé szennyvizben talalhaté
klérozott szénhidrogénekre vonatkozé BAT-AEPL értékek

BAT-AEPL BC teljesités [mg/l]
Paraméter (az 1 honap alatt kapott értékek
atlaga) (") 2023. évre 2024.évre
EDC 0,1-0,4 mg/l 1,50 havi atlagok: 0,024-0,400 kozott
VCM <0,05 mg/l 0,032 havi atlagok: 0,000-0,043 kozott

(NAz 1 hénap alatt kapott atlag az egyes napokon kapott atlagok alapjan van kiszamitva (legkevesebb
harom szuroprobaszer(i minta legalabb fél éras eltéréssel)

A kapcsolédé monitoringot a 79. BAT ismerteti.

A szennyviz sztrippeld kimeneténél tavozo szennyvizben talalhatd klorozott szénhidrogének
csOkkentése érdekében a korabbi években tobb fejlesztés is tortént (ezekrdl a 6.1. pont alatt
beszamoltunk), ezek a teljesség igénye nélkiil:

e zart rendszerli padlocsatorna haldzat épitése,
e dekantal6 berendezést telepitése,
e a jelenleg lizemeld sztrippeld blokk bdvitése.

A beruhazasok tobbsége 2024. elején befejez6dott, a probalizem is lezajlott. Az elmult
idészak eredményei azt mutatjdk, hogy mind a DKE, mind pedig a VCM komponens
koncentracioja jelentésen csokkent, a 2024. évben havi atlagok mar a BAT-AEPL szintek
alatt vannak.

81. BAT: Az oxiklérozasi eljarasbol szarmazé PCDD/F és réz vizbe to6rténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi a. vagy masik megoldasként a b. technika

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
Folyamatintegralt technikak
Az oxiklorozasi reakcio altal Nem alkalmazhato
Szilardagyas alkalmazott technoldgia: szilardagyas fluidagyas
a. | oxiklérozasi reaktorban kevesebb  katalizator- technoldgiat irrelevans
technoldgia részecske jut a keletkezd hasznalé meglévd
fejgazaramba Uzemekben
Ciklon vagy széraz- A 5:|I'<'Ion \éagy a sz__ell(rlfz-lgatallzaktor Csakhflwld'ag_yas ciklonokat
b Katalizator sz0rd fen szer csq 'entll a re'a tor tet:; 'n_g ogiat alkalmaznak. lasd
’ sziirérendszer katalizator-veszteségét, és ezaltal a hasznalé lizemekben , ?
szennyvizbe valé bekerllésiiket alkalmazhat6 5.2.2. ¢s 5.2.3. pontok

A szennyviz el6kezelése

Csak fluidagyas
technolégiat
hasznal6 izemekben
alkalmazhaté

Lasd a 12.2. pontot. Kémiai
kicsapatas alkalmazasa az oldott réz
eltavolitasa érdekében

alkalmazzak, lasd

c. | Kémiai kicsapatas
P 5.7.1. pont

Csak fluidagyas

Koagulalas és technologiat alkalmazzak, lasd

Lasd a 12.2. pontot.

flokkulatas hasznalé izemekben 5.7.1. pont
alkalmazhato
Membransz(irés Csak fluidagyas

e. | (mikro- vagy
ultrasz(irés)

Lasd a 12.2. pontot.

technologiat
hasznalé izemekben
alkalmazhaté

alkalmazzak, lasd
5.7.1. pont
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10.4. tablazat
Az oxiklérozasos EDC-eldballitasbél szarmazo és a fluidagyas technolégiat alkalmazoé
tizemek szilardanyag-eltavolité el6kezel6 egységének kimeneténél tavozé anyagok vizbe
torténd kibocsatasara vonatkozé BAT-AEPL értékek

BAT-AEPL
Paraméter (az 1 év alatt kapott értékek BC teljesités [mg/l]
atlaga)
Réz 0,4-0,6 mg/l Nem relevans.
’ ’ Irtuk, ez a vizaram (2.) a
PCDD/F <0,8 ng I-TEQ/I BorsodChem esetében
anyagaramként jelenik meg, mivel az
. L MDI Uzemben tovabbi feldolgozasra
Osszes oldott szilard anyag (TSS) 10-30 mg/l keriil, vagyis nem tekintheté
szennyviz kibocsatasnak.

A kapcsolédd monitoringot a 79. BAT ismerteti.

10.5. tablazat
Az EDC eléallitasabdl szarmazo réz, EDC és PCDD/F befogadé viztestbe torténé kozvetlen
kibocsatasara vonatkoz6é BAT-AEPL értékek

Paraméter BAT-AEPL BC teljesités [mg/l]
(az 1 év alatt kapott értékek atlaga) 2023. 2024.
Réz 0,04-0,2 g/1 tonna oxiklérozassal eléallitott EDC(") 0,445 0,170
EDC EDC 0,01-0,05 g/1 tonna megtisztitott EDC(°)(°) 0,124 0,050
PCDD/F 0,1-0,3 pg I-TEQ/1 tonna oxiklérozassal eléallitott EDC 0,28 0,201

(") A tartomany alsé hatara jellemzden szilardagyas technoldgia alkalmazasa esetén érhet6 el.

(Z)Az egy év alatt kapott atlag az egyes napokon kapott atlagok alapjan van kiszamitva (legkevesebb harom szuréprébaszer(
minta legalabb fél 6ras eltéréssel).

(®) A megtisztitott EDC az oxiklérozassal és/vagy kozvetlen klorozassal elallitott EDC és a VCM eldallitasbdl tisztitasra
visszakiildott EDC 6sszege

A kapcsolédd monitoringot a 79. BAT ismerteti.

A DKE/VCM gyartasbol  szarmazd  szennyvizeket a  BorsodChem  kozponti
szennyviztisztitojan a tobbi gyari technologia Osszes szennyvizével egyiitt kezelik. Onnan
azok tisztitds utdn a végsé befogaddba, a Sajoba keriilnek. A 81. BAT 70.5. tablazatanak
adataibdl latszik (az elsd foku hatosagoknak benyujtott ,,Osszefoglald jelenés a BorsodChem
Zrt. szennyviz kibocsatasanak 2023. évi és 2024. évi onellendrzésrél” c. dokumentaciobol
szarmaz6 adat), hogy az EDC/VCM gyartasra eléirt BAT-AEPL szintek fels6 hatarat a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a befogadé viztestbe vezetett tisztitott
szennyvizben az EDC és a réz koncentracioja 2023-ban még meghaladta. 2024-ben a
6. fejezet alatt bemutatott megtett intézkedések hatasara pedig mar hatarérték alatt van.
A rézkibocsatas csokkentésére vonatkozo fejlesztések tovabb folytatodnak, ahogy azt a
6.2. pont alatt bemutattuk.

12.8. Megfelelés a CWW BAT-ban megfogalmazott BAT-AEL értéknek

A 9. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy a DKE/VCM gyartasi technika BAT megfeleldsége
ugyszintén fennall a CWW BREF [95] BATC (EU 2016/902 EU hatarozat) eldirasaival valo
Osszevetésnél is, bar az a BREF [95] a tematik4janal fogva (... a vegyipari 4gazatban hasznalt
altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek ...) nem DKE/VCM gyartassal,
hanem atfogdan egy vegyipari telephely (jelesiil a BorsodChem) gyakorlataval foglalkozik.

A CWW BREF [95] BAT kritériumainak valé megfelelést (Ertékelés az EU 2016/902 EU
bizottsagi hatarozat alapjan) értékelé 8.2.3. pontban kifejtettiik, hogy ez a végrehajtasi
hatarozat harom tdblazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a jelenlegi hazai
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szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az Onellenérzési
tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek teljesiilnek (lasd
még a CWW 4. BAT pontnal leirtakat). A BorsodChem kézponti szennyviztisztitdjabol a vizbe
torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe torténé kibocsatasokra
vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek). A teljesiilést a 26. tablazatban
mutatjuk be.

A 2016/902 EU végrehajtasi hatarozatban (CWW BATC) a tisztitott szennyvizben a réz
megengedhetd koncentracioja 50 pg/1, ennek a BorsodChem maradéktalanul megfelel, hiszen
pl. 2023-ban alig tobb mint a megengedhetd koncentracio fele, vagyis 25,3 pg/1, 2024-ben
pedig 32,6 pg/1 volt az éves atlagkoncentracio6 (26. tablazat). Ezért — miképp fentebb irtuk —
nem latunk okot aggodalomra a kdzponti szennyviztisztitobol kibocsatott tisztitott viz réz
koncentraciojat illetéen.

12.9. A technolégia hatasa a felszini vizekre

A DKE/VCM gyartasanal felhasznalt viz egy nagyobb hanyada a hlitokdrokben cirkulal, nem
1ép érintkezésbe a technologidkkal. A wvinil-klorid gyartasi technoldgiaban szennyvizek
keletkeznek és nem elhanyagolhatdé a csurgalékvizek mennyisége sem. Azt is bemutattuk,
hogy az oxihidroklorozas mellékterméke viz, amely gyakorlatilag ugynevezett primer
szennyviz formdjaban jelenik meg. Az 5.7.1. pontban részleteztiik, hogy a DKE/VCM
Uzemben ennél fogva tobb, a gyartastechnologiaba integralt szennyvizkezelé egység is
iizemel, melyek feladata a gyartasnal keletkez0 szennyezett vizek és csurgalékvizek
elsddleges kezelése, miel6tt azok az iizemet elhagyndk. A kibocsatott szennyvizeket és a
csapadékvizet a kozponti szennyviztisztitora vezetik. Ezek miatt DKE/VCM gyartasi
tevékenységnek csakigy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata nincs.

BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az érintett kdrnyezeti elemekre. Az utobbi
évek értékelési eredményei alapjan a DKE/VCM gyértas szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatast kivalté kibocsatasok kozé, ugyanakkor a BAT megfeleloség teljesitéséhez
(a réz, EDC és VCM tartalom csokkentése a megfeleld szintekre) mar megtették és a
kozeljovoben is megteszik azokat a beavatkozasokat (lasd 6. fejezetben bemutatott
intézkedések sorozata), hogy ezen mutatok folyamatosan is megfeleléek legyenek, ahogy
2024-ben is mar megfeleloek voltak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a jelen dokumenticié irasakor feliilvizsgalt
EDC/VCM gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a vizKkivételi, sem a vizvisszaadasi
oldalon szignifikans hatist nem eredményez. Kozvetett befolydsoldsi lehetdség a
BorsodChem szennyviztisztitdjan keresztiil adodhatna. A szennyviztisztitdé azonban nagy
puffer kapacitassal rendelkezik, igy minimalis annak a lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton
at a feliilvizsgalt gyartasi tevékenység az €ldvizet a racionalisan elfogadhatéonal nagyobb
mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron a BorsodChem valamennyi
szennyvizét a kozponti szennyviztisztiton kezelik, a DKE/VCM gyartas szennyvize
onmagaban nem fejt ki elkiilonithetéo hatast a befogadora, a technologia hatasteriilete
ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadas
érvényes hatdsagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben
eldirtak betartdsara jelenleg is, €s a jovoben is megkiilonboztetett figyelmet fordit.



26. tablazat

A BorsodChem tisztitott szennyvizének megfelelosége a Bizottsag EU 2016/902 végrehajtasi hatarozatanak (CWW BAT) alapjan

12. BAT szerint: ...a BAT-AEL-ck azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a 1étesitménybdl kilép.

A TOC, a KOI és a TSS befogadé viztestbe juté kozvetlen kibocsatasaira vonatkozéo BAT-AEL-ek

BAT-AEL BorsodChem BorsodChem tisztitott | BorsodChem tisztitott

Paraméter Feltételek mérési gyakorisag | szennyviz éves itlag szennyviz éves itlag
(éves atlag) 2023. év 2024. év

.. , N2 3456 |ABAT-AEL akkor alkalmazhato, ha a

Osszes szerves szén (TOC) () () 10-33 mgl YOO (ibocsatas meghaladja a 3,3 tév mértéket. hetente 13,3 122

Kémiai oxieénigény (KON (1) 30-100 me/l YA A BAT-AEL akkor alkalmazhatd, ha a kéthetente 16.6 63

émiai oxigénigény (KOI) () €) 100 mg/EOYOOO) wipocsatas meghaladja a 10 tév mértéket. (6nellendrzés) ; ;
M A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kéthetente
P 7 5
Osszes lebegbanyag (TSS) 3,0-35 mg/l () kibocsatas meghaladja a 3,5 t/év mértéket. (6nellendrzés) 206 154

(1) A biokémiai oxigénigényre (BOI) nem vonatkozik BAT-AEL. Tajékoztatasul: a biologiai szennyviztisztitast végz6 tizemekbdl kilépd
szennyviz éves atlagos BO1s-szintje altalaban s 20 mg/1.

(2) Vagy a TOC-ra, vagy a KOI-ra vonatkoz6 BAT-AEL-t kell alkalmazni. Az elényben részesitett megoldas az Osszes szerves szén
ellendrzése, mert ennek soran nincs sziikség rendkiviil mérgez6 vegyiiletek alkalmazasara.

(3) A tartomany also hatérat jellemz&en akkor lehet elérni, ha csak kevés befolyd szennyvizaram tartalmaz szerves vegyiiletek, es/ vagy ha a
szennyviz nagyrészt biologiailag konnyen lebonthato szerves vegyiileteket tartalmaz.

(4) A tartomany fels6 hatara az éves atlagot tekintve 100 mg/l-re emelheté a TOC vagy 300 mg/l-re emelhetd a KOI esetében, ha mindkét
alabbi feltétel teljesiil:

A. feltétel: A csokkentési hatasfok éves atlagban a 90 % (beleértve az eltisztitast és a végsd tisztitast is).

B. feltétel: Ha biologiai tisztitast alkalmaznak, az alabbi kritériumok legalabb egyike teljesiil:

1. Kisterhelésii biologiai tisztitasi Iépcsé alkalmazasa (azaz legfeljebb 0,25 kg KOI jut az iszap 1 kg szerves szarazanyag-tartal-mara). Ez azt
is jelenti, hogy a szennyviz B01s-szintje < 20 mg/I.

2. Nitrifikacié alkalmazasa.

(5) A tartomanyok fels6 hatarat nem kell kotelezéen alkalmazni, ha az sszes alabbi feltétel teljesiil:

- A. feltétel: A csokkentési hatasfok éves atlagban a 95 % (beleértve az eldtisztitast és a végso tisztitast is).

- B.feltétel: Lasd a (4)-es labjegyzetnél szerepld B. feltételt.

- C. feltétel: A végso tisztitasra belépd szennyviz a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik: TOC > 2 g/l (vagy KO1 > 6 g/1) éves
atlagban, és nagy aranyban tartalmaz nehezen bonthato szerves anyagokat.

(6) A tartomany fels6 hatarat nem kell kotelez6en alkalmazni, ha a fo szennyezdanyag-terhelés metilcelluloz gyartasabol szarmazik.

(7) A tartomany alsé hatarat jellemzSen sziirés (pl. homoksziirés, mikrosziirés, ultrasziirés, membran-bioreaktor) alkalmazasaval lehet elérni,
felsd hatarat pedig jellemzSen akkor érik el, ha csak tilepitést alkalmaznak.

(8) EzaBAT-AEL nem kell kotelezéen alkalmazni, ha a fo szennyezéanyag-terhelés a Solvay-eljarassal végzett szodagyartasbol

A tapanyagok befogadé viztestbe juté kozvetlen kibocsatasaira vonatkozé BAT-AEL-ek

BAT-AEL BorsodChem BorsodChem tisztitott BorsodChem tisztitott
Paraméter Feltételek mérési gyakorisag | szennyviz éves itlag szennyviz éves atlag
(éves atlag) 2023. év 2024. év
. A BAT-AEL akkor alkalmazando, ha a
itrogé o - 3¢ . . ’ hetent 11,22
Osszes nitrogén (TN) 5,0-25 mg/l ()C) kibocsatas meghaladja a 2,5 t/év mértéket. etente 8.9 ?
.. A BAT-AEL akkor alkalmazhato, ha a kéthetente
. , 1 2y /3 ’
Osszes szervetlen nitrogén (Ninorg) () 3:0-20mg/lO)C)  |yibocsatas meghaladja a 2,0 t/év mértéket. |  (onellendrzés) 6,7 79
A BAT-AEL akkor alkalmazandd, ha a évi két mérés
Osszes foszfor (TP) 0,5-3,0 mg/I (*) kibocsatdas meghaladja a 300 kg/év[ (nem jellemzd 0,66 0,39
mértéket. szennyezOanyag)

(1) Vagy az Gsszes nitrogénre, vagy az sszes szervetlen nitrogénre vonatkozo BAT-AEL-t kell alkalmazni.

A tisztitas soran foszfor adagolas
torténik, a gyartas soran foszfor

A tisztitas soran foszfor adagolas
torténik, a gyartas soran foszfor

nem A
foszfor tartalom nem jellemzé

nem A
foszfor tartalom nem jellemzé

a
szennyvizben.

a
szennyvizben.

(2) A TN-re és N, o-ta vonatkozo BAT-AEL nem vonatkozik a biologiai szennyviztisztitast nem alkalmazo létesitményekre. A tartoméany
also hatarat jellemzéen akkor lehet elérni, ha a biologiai szennyviztisztitast végzo lizembe belépd szennyviz nitrogéntartalma alacsony,
és/vagy ha a nitrifikaciot/denitrifikaciot optimalis koriilmények kozott lehet elvégezni.

(3) A tartomany felsé hatara magasabb lehet, és éves atlagban 40 mg/l-re emelheté a TN vagy 35 mg/l-re emelhet6 az Ninorg esetében, ha az
atlagos éves csokkentési hatasfok > 70 % (beleértve az elotisztitast és a végso tisztitast is).

A kibocsétott N csaknem
egésze szervetlen nitrogén
vegyliletekbdl szarmazik, ezért
mérése nem indokolt.

A kibocsétott N csaknem
egésze szervetlen nitrogén
vegyliletekbdl szarmazik, ezért
mérése nem indokolt.

(4) A tartomany also hatarat jellemzéen akkor lehet elérni, ha a biologiai szennyviztisztitast végzo lizem megfeleld mitkodése érdekében
foszfor hozzaadasara keriil sor, vagy ha a foszfor nagyrészt flit6- vagy hiitérendszerekbdl szarmazik. A tartomany felsé hatarat jellemzGen
akkor érik el, ha a létesitmény foszfortartalmu vegyiileteket allit el6.

Az adszorbedlhat6 szerves halogénvegyiiletek és a fémek befogado viztestbe juté kozvetlen kibocsatasaira vonatkoz6 BAT-AEL-ek

nehézfémvegyiiletek gyartasabol szarmazik.

(5) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhato minden esetben, ha a f6 szennyezéanyag-terhelés nagy mennyiségii, fémmel (pl. a Solvay-eljarasbol
szarmazo6 szodaval vagy titan-dioxiddal) szennyezett, szilard szervetlen nyersanyag feldolgozasabol szarmazik.

(6) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben, ha a f6 szennyez6anyag-terhelés szerves kromvegyiiletek gyartasabol szarmazik.

(7) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhaté minden esetben, ha a f6 szennyezéanyag-terhelés szerves rézvegyiiletek gyartasabol vagy vinilklorid
monomer/etilén-diklorid oxiklorozassal valé gyartasabol szarmazik.

(8) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhat6 minden esetben, ha a 6 szennyez6anyag-terhelés szerves viszkdzszal gyartasabol szarmazik.

csak 2023. februar
15-t81 szerepld
komponens

BAT-AEL BorsodChem BorsodChem tisztitott BorsodChem tisztitott
Paraméter Feltételek mérési gyakorisag | szennyviz éves itlag szennyviz éves itlag
(éves atlag) 2023. év 2024. év

Adszorbealhato szervesen  kotott 9.1 1 A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kibocstas kéthetente 0322 0357
halogének (AOX) 0.2-1,0 mg/l ()C) meghaladja a 100 kg/év mértéket. (onellenérzés) > >

Krom (Cr-ban kifejezve) 3. 4. 5. 6. |A BAT-AEL akkor alkalmazhato, ha a kibocsatas

(A) 5,0-25 ug/l YO O)C) |meghaladia a 2,5 ke tév merteket. hetente L1 1,08

Réz (Cu-ban kifejezve) 3. 4. 5.7, |A BAT-AEL akkor alkalmazando, ha a kibocsatds

(A) 5,0-50 /1 OYO) ONO) [ meghatadia az 5,0 ke/év meérteket. hetente 253 326
Nikkel (Ni-ben kifejezve) 3.4, 5. |A BAT-AEL akkor alkalmazandd, ha a kibocsatds

(A) 5,0-50 ug/l(YO) ©) | meghaladia az 5,0 kefév merteket. hetente 49,5 30,92

Cink (Zn-ben kifejezve) 3. 4. 5.8 |A BAT-AEL akkor alkalmazandé, ha a kibocsatas

(A) 20-300 pg/l O)C) OYC) |meghaladia az 30 keév mértéket. hetente 145 219,25

(1) A tartomany also hatarat jellemz6en akkor érik el, ha a 1étesitmény kevés halogénezett szerves vegyiiletet hasznal vagy allit el6.

(2) A nehezen bonthaté anyagok magas terhelése miatt ez a BAT-AEL nem alkalmazhato minden esetben, ha a f6 szennyez6anyag-terhelés
jodtartalmi rontgenkontrasztanyagok gyartasabol szarmazik. A magas terhelés miatt ez a BAT-AEL nem alkalmazhaté minden esetben akkor|

sem, ha a fo szennyezdanyag-terhelés propilén-oxid vagy epiklorhidrin klorhidrin-eljarassal valo gyartasabol szarmazik.

(3) A tartomany also hatarat jellemzoen akkor érik el, ha a létesitmény a megfelelé fémekbol (vegyiiletekbol) csak keveset hasznal vagy allit

el6. (A)

(4) Ez a BAT-AEL nem alkalmazhato minden esetben a szervetlen anyagokra, ha a f0 szennyezOanyag-terhelés szervetlen Onellenérzésben
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12.10. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellendrzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratoriuma ellendrizte. 2014-t6l kezddédden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a haszndlt- ¢és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkoz6 részletes szabalyokrol szolo 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eloirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv szerinti
gyakorisaggal — onellendrzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Viarmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatésadgi  Szolgéalat 35500/3205-1/2023.4lt szam® hatarozataban
jovéhagyott Onellenérzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott Onellendrzési tervben két jelentésebb valtozas tortént a HPM/TPU és az
MNB/Anilin iizemek termelésbe alldsa kapcsan. Az elébbi hatdrozatot a 35500/1817-
2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szamu hatarozatokkal médositottak.

A 2025. évre vonatkozd Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfelelden az OKIRkapun keresztiil nytjtotta be a hatdsag részére.

12.10.1. A DKE/VCM iizemi szennyviz onellendrzés

A harom kibocsatasi ponton — amelyek a VCM-1-2 leéllitdsa és a VCM-3 lizembe 1épése utan
is ugyanazok maradnak — mért mérési eredményeket az elséfokt viziigyi hatdosdg minden
évben a jogszabaly altal eldirt adatszolgaltatasok keretében, az OKIR rendszeren keresztiil
megkapja. A technologiara eldirt technologiai kibocsatasi hatarérték: AOX 8 g/tepc iszit. kapacit-
A kibocsatott szennyviz ellendrzési eredményeit a 24. és 25. tadblazatokban mar bemutattuk.

A 2023. februdr 15-én benyujtott 6nellendrzési terv az aldbbiakat rogziti:

a) DKE/VCM iizemi szennyvizek ellendrzése

KpKTJ., mintavételi helyek, EOV koordindtak: a 23. tiblazatban

Vizsgalt komponensek: AOX tartalom

Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna, indukcids atfolyasméro)

Mintavétel gyakorisdga: negyedévente

Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjeldlt napon két ora iddtartam alatt, dranként kibocsatasi pontonként meritéssel
harom-harom pontmintat vesznek. A pontmintak laboratoriumba torténd beszallitasa
utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl képzett atlagmintabol végzik el.

b) BAT-AEPL kozvetett megfelelés ellendrzése

KpKTJ., mintavételi helyek, EOV koordindtak: a 23. tiblazatban

Vizsgalt komponensek: EDC, VCM tartalom

Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna, indukcids atfolyasméro)

Mintavétel gyakorisaga: naponta. A napi kibocsatds a mérOpontokon meghatarozott
szennyez6 anyag kibocsatas sulyozott atlaga (mg/1)

Mintavétel modja: egyoras atlagminta
Egy ora id6tartam alatt, féloranként kibocsatasi pontonként meritéssel harom-harom
pontmintat vesznek. A pontmintdk laboratéoriumba torténd beszallitasa utan az
analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl képzett atlagmintabol végzik el.
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c) BAT-AEPL kozvetlen megfelelés ellendrzése

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall

mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y = 770.163 m X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: réz, EDC, PCDD/F

Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (Parshall mérdcsatorna)

Mintavétel gyakorisdaga: réz és EDC komponensekre havonta, PCDD/F komponensre
negyedévente

Mintavétel modja: 1éz és EDC komponensekre kétoras atlagminta, PCDD/F
komponensre pontminta

12.10.2. A befogadoba vezetett tisztitott szennyviz onellenorzése

A BorsodChem éltal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technologiai
hatarértekek AOX, KOIg, Osszes szervetlen N, higany-ion) ¢€s teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, 0sszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az OnellenOrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan
Mintavételi hely EOV koordindtdja: Y =770.163 m
X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: pH, KOl Hg, ammoénia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,

Osszes szervetlen nitrogén, AOX, 6sszes lebegd anyag, BOI;s
Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisdgdt az éves nagyjavitds iddtartama
(lizemleallassal jard karbantartds) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
iddszakokban modosithatjak.
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
A megjelolt napon két ora iddtartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratoriumba vald beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl
képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2019/902 EU végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagértek) valod
megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan
Mintavételi hely EOV koordinataja: Y =770.163 m
X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink
Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisdga: havonta
Mintavétel modja: kétéras atlagminta



27. tablazat
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Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai médszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOIy)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegb anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, ¢és 6. fejezet

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

krém MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgdlt szennyezd komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 27. tablazat tartalmazza. A targyévi Onellendrzési
vizsgalatok eredményeirdl készitett beszdmolot és értékelést (a vizsgalati eredményekkel
egylitt) a BorsodChem a targyévet kdvetd marcius 31-ig az OKIR rendszeren beliil megkiildi.
Az utolsoé két év (2023 és 2024.) adatait a 28. tablazat mutatja be.

28. tablazat
A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoéi

Komponens M.e. H.é.* 2023. év | 2024. év
KOl mg/l 150 16,6 6,3
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6
Osszes lebeg6 anyag mg/1 35 20,6 15,4
NH," -N mg/l 0,2 0,2
Osszes szervetlen N mg/l 20 6,7 7,9
Hg-ion mg/l 0,01 0,0005 0,0006
BOI; mg/l 50 4,9 4,8
krém pg/l 25 1,1 1,08
réz pg/l 50 25,3 32,6
nikkel pg/l 50 49,5 30,92
cink pg/l 300 1453 219,25
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357
kibocsétott szennyviz | m’/év - 6.905.217|7.946.014

* A 2023-t6l betartandd hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésti 35500/5618-19/2022.4lt
hatarozataban irta eld.

12.11. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
kes6bb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizalason
atesett. A legutolsod atdolgozott dokumentaciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a
BO/32/01152-7/24. szamu hatarozataval fogadta el.
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Az ,Uzemi kérelharitdsi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentacid
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds sordn végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhato és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elsdfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formdban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szdmara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizaldsat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

13. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A DKE/VCM gyartasi eljaras kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A DKE/VCM gyartasi tevékenységnek iizemszeri allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologia zart, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, ezért a talajra és a talajvizre iizemszerii allapotban nincs
negativ hatasuk. Az iizemszerii allapot mindenképp kihangsulyozandd, mert épp egy nem
tizemszerli allapot okozta a gyartelep legnagyobb intenzitdsu ¢és teriileti kiterjedési,
karmentesités (miiszaki beavatkozas) alatt all6 talajvizszennyezését. Ez a 2000-ben észlelt [4],
2002-ben részletesen feltart [7] szennyezés a feliilvizsgdlt tevékenységhez kothetd
1,2 diklér-etan (réviden 1,2-DKE vagy DKE) szennyezés (lasd még alabb).

A késziilékek és csovezetékek a technologiai igényeknek megfelelé anyaguak, tizemszeri
allapotban a talajt ¢és a talajvizet szennyezés nem érheti. A technologia szennyezésnek kitett
tertiletein eldirasos, hatdsos muszaki védelmet épitettek ki, amely arra hivatott, hogy a kijutott
anyagok talajba jutdsat megakadalyozza. A késziilékeket, illetve a csOvezetékek egy részét a
Nyomastartd Edények Biztonsagi Szabalyzata szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjak, ahogy
azt a kordbbi feliilvizsgdlati zaré-dokumentdcidinkban [39], [61], [78] ¢és jelen
feliilvizsgalatunkban is részletesen bemutattuk/bemutatjuk.

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld moédon — ahol kell vegyszerall6 bevonattal ellatva — burkoltak, illetve burkoljak. A
vegyipari csurgalék vizeket a kiépitett csatornahaldzattal Osszegyljtik, majd eldirasosan
kezelik. A toltéhelyeknél az aljazat burkolt, az esetlegesen kicsop0dgd anyagokat zsompban ¢és
olajcsapdaban gytijtik 0ssze. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlé folyékony vagy szilard
anyagokat felitat6 anyag (perlit, flirészpor), lapat és seprli hasznalataval azonnal dsszeszedik,
zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A karmentok
karbantartdsara fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatanak javitasarol
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gondoskodnak. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technoldgia iizembiztonsiga, valamint a
kiépitett

e karment6k a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

e a kedvezo6 foldtani koriilmények (agyagos fedékdzetek),

e a csOhaldzatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

¢ valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozésa

mind-mind kiilon-kiilén, valamint egylittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat.

13.2. A technolégiai teriiletek miiszaki védelme

A DKE szennyezés megismerését kdvetden, de kiilondsen az 1. telepen 1€v0 izocianat gyartasi
technologidk elsé kornyezetvédelmi feliilvizsgalatai ota a klorozott szénhidrogének
viselkedésérdl, annak talajt és a talajvizet veszélyeztetd hatasar6l, mind a technoldgiat
mikddtetd, mind a talaj- ¢és talajviz védelemmel (kornyezetvédelemmel) foglakozo
szakemberek egyre tobbet tudnak. Ma mar tudjuk, hogy az izocianat gyartasban oldoszerként
alkalmazott ODCB — pontosabban az ODCB tartalmti szennyvizekkel kapcsolatba keriild
mitargyak, kiilondsen a szennyvizakndk — kiilondsen gondos kezelést igényelnek. A
tapasztalatok arra utalnak, hogy ugyanez vonatkozik a DKE/VCM gyartas DKE tartalmu
szennyvizeire is. A 2015. évi [39] feliilvizsgalati dokumentdcionkban irtuk, hogy a
BorsodChem szakemberei €s feliilvizsgalatot végzok, vagyis koztiink teljes volt az egyetértés
abban, hogy a technologia talaj- és talajvizszennyezésnek kitett teriiletein kiépitett miiszaki
védelmet tlizetesen felill kell vizsgalni.

Ez a feliilvizsgalat megtortént, annak eredményeit és a megvaldsitott miiszaki intézkedéseket,
ahogy kordbban is mar irtuk, a 2020. évi teljes feliilvizsgalati dokumentacidé [79]
5. fejezetében részletesen bemutattuk. Sok képet tartalmaz még a DKE/VCM Uzemben
kialakitott miiszaki védelemrdl a 2018-ban altalunk készitett ,,A BorsodChem tulajdona
ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitd
kornyéke)” c. zarédokumentacid [56] is. Az elvégzett munkalatokrél a BorsodChem
rendszeresen tajékoztatta az illetékes els6 foku viz- és kornyezetvédelmi hatosagokat.

13.3. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A BorsodChem DKE/VCM Uzeme a III. gyartelepen talalhato, ahol — részben egymdst
higanyos talajszennyezés, a masik a mar emlitett, a jelen dokumentécioval feliilvizsgalt
DKE/VCM gyartasi tevékenységgel kapcsolatos 1,2-diklor-etan talajvizszennyezés. A DKE
talajvizszennyezés részletes tényfeltarasa 7] alkalméaval megallapitottuk, hogy 1990 telén egy
csotorés kovetkeztében viszonylag nagymennyiségli DKE jutott a talajra, amelyen keresztiil
az a talajvizbe szivargott.

A BorsodChem megbizdsabél mind a két szennyezéssel (higany, DKE) behatdan
foglalkoztunk. A szennyezésekrdl készitett tanulmanyok [7], [8], [44], [56] ¢s [59] alapjan
jogerds hatarozatok vannak a higanyos szennyezés monitoringozasara, és a DKE
talajvizszennyezés miiszaki beavatkozassal torténd karmentesitésére. Ezek a felsorolt munkak
az azok alapjan lefolytatott kozigazgatisi eljardsban részt vevd hatdsagok irattdraban
megtalalhatok, ezért itt azok nem szenteliink kiilondsebb figyelmet.
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¢ A higanyszennyezés monitoringozasat az altalunk javasolt (E) egyedi hatarértékek
alkalmazaséaval a 2019-ben készitett, a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett
tizemi teriileteinek O0sszegezd tényfeltarasarol késziilt dokumentéciot [S9] elfogado
BO/32/00632-5/2020. szamu hatarozat alapjan 4 ¢évig kellett végezni. Uténa
fokt hatésag a BO/32/03398-15/2024. szamu hatarozataval fogadott el, eldirva a
tovabbi négy éves monitorozast.

o Az 1,2-diklér-etan szennyezddés felszamolasa az EMI-KOFE 8264-7/2004. szamu
hatarozataval elfogadott miiszaki beavatkozasi terv, valamint az annak megfeleléen
kiéptilt vizilétesitményekkel — amelyeknek a legutolsé vizjogi iizemeltetési
engedélye az 35500/2216-9/2017.4lt hatdrozat — jelenleg is folyik. Ennek
eredményeirdl alabb a 13.4. pont alatt beszdmolunk.

13.3.1. Talajviszonyok

A DKE/VCM Uzem a Sajo kavicsteraszanak peremén taldlhatd, mar egyértelmiien domblabi
helyzetben. Teriiletét 0,5-0,8 m-es vastagsagban feltoltés boritja, melynek anyaga inhomogén,
kevert anyagu, foként agyagos.

A felszinen, egészen a kb. 8 m mélyen telepiilé kavicsos Osszletig, kotott rétegek talalhatok.
Ezek a felszintdl szamitott kdzel 4 m mélységig kiilonféle plaszticitasu sargads ¢€s vilagos
barna szinii agyagok. A felszin kozelben a legtobb helyen sovany és kozepes agyagok
talalhatok. A mélységgel lefelé haladva iszapos ¢és homoklisztes kotott rétegek is
megjelennek.

A TII. telepnek a feliilvizsgélt tevékenységgel érintett részén a kotott rétegek alatt a kavics
vizszintes teleplilésben valdsziniileg Osszefiiggd réteget alkot. Vastagsdga egyenletes, 1 m
koriili.

A kavics alatt vékony sarga agyagcsik kovetkezik, majd ez alatt a térségben altalanosan
elterjedt sziirke, mészkonkrécios agyagmarga. Ez a folyovizi iiledéksor fekiije, vagy mas

megkozelitésben a széntelepes Osszlet magas feddje.

13.3.2. Talajvizviszonyok

A DKE/VCM Uzem kériili kutak vizjarasa
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A kavicsterasz peremi részein, igy a DKE/VCM iizem teriiletén is, a talajviz kvazi
nyomottnak tekinthetd. Ez alatt azt értjiik, hogy mivel nincs a teriileten a viztarto felett éles
hatarokkal jellemezheté jO vizzard réteg, a talajviz a hidraulikai nyomasviszonyok ¢és a
rétegek vizvezetd képessége altal egyiittesen meghatarozott szintig emelkedik. A fardsokban
megiitdtt vizszint a nyomdasviszonyoknak megfelelden emelkedik, amig be nem all a nyugalmi
vizszint.

A talajvizviszonyok jellemzésére a III. telep teriiletén kiépitett nagyszamli monitoring kut
(27. 4abra) koziil a DKE/VCM Uzem kériili kutakat valasztottuk ki, amelyek vizjardsat a
28. abra mutatja be.

A kutakban a vizszintmérések negyedéves gyakorisdguak. Ahogy az, az abrabdl lathatd a
talajvizszint 132-135 mAf. szint koriil ingadozik.

13.3.3. A teriilet érzékenységi besoroldasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente és Kazincbarcika telepiilések teriiletét a
felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek kozé
sorolja.

13.3.4. A talajviz minosége a DKE/VCM gyartdassal érintett teriileten

A felszinalatti vizek megfigyelésére a BorsodChem teljes gyarteriiletén beliil vizmindség
megfigyeld kuthaldzatot — monitoring rendszert — épitettek ki és mitkddtetnek. A gyartelepi
kutakat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt Mindségiranyitasi
Foosztaly laboratériuma folyamatosan mintazza. Ennek kovetkeztében a felszin alatti vizek
allapota a BorsodChem teriiletén alapjaban véve ismert. Egyrészt tobb, a hatdsdgoknak is
benyujtott jelentés foglalkozik vele, masrészt a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalya az
illetékes hatosdgot rendszeresen tdjékoztatja a monitoring haldzatba bekapcsolt megfigyeld
kutak vizmindségének alakulasar6l az OKIR rendszeren keresztiil. Az adatszolgaltatast
értékeld jelentés is kiséri. A kiépitett kutak rendszeres figyelésével, mintdzasaval a
felszinalatti vizek mindségvaltozasai nyomon kdvetheték. A DKE/VCM Uzem koériili kutak
negyedévenkénti vizkémiai elemzései eredményeit — a III. gyartelepen 1év6é monitoring kutak
35500/4253-2/2021.4lt. hatarozattal moddositott 35500/6069-5/2020.4lt. szamu vizjogi
lizemeltetési engedélyében eldirt OsszetevOkre — az illetékes hatdsagnak elektronikus
adatszolgaltatds forméjaban jelentik. A III. telepi monitoring kutak vizkémiai eredményei
ilyen mddon az illetékes viziigyi hatosag eldtt ismertek.

13.4. Az 1,2 DKE mentesités megvalosulasa és eddigi tapasztalatai

A 13.3. pontban mar irtunk a DKE/VCM gyartashoz kotheté 1,2-DKE talajviz
szennyezddésrdl. A szennyezés 2000-ben valt ismertté. A részletes tényfeltarasat 2002-ben
fejeztiik be. ,,A BorsodChem Rt. III. gyartelepén ismertté valt DKE talajvizszennyezés
részletes tényfeltarasa. Tényfeltards. Karmentesitési terv. Utoellendrzés terve” c.
dokumentaciét [7] az EMI-KOFE 11447-12/2002. szamu hatarozataval elfogadta, egyidejiileg
a kornyezetszennyezés felszdmoldsara muszaki beavatkozast rendelte el. Jelenleg is folyik a
miszaki beavatkozas. Idokozben (2016-ban) a mentesitd rendszert atterveztiik. A rendszer
atalakitasdhoz az elsofoku viziigyi hatosag 35500/12442-6/2015.4lt hatarozataval adott
vizjogi létesitési engedélyt. Jelenleg a BorsodChem az atalakitott kdrmentesitd rendszert
(27. ébra) a 35500/2216-9/2017.4lt szamu vizjogi iizemeltetési engedélynek megfeleléen
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mikodteti. A karmentesités intenzivebbé tétele érdekében a mentesitd rendszert
feliilvizsgaltuk és megallapitottuk, hogy a VCM iizem teriiletén lemélyitett termeld kutak
miikodtetése jelentds elénydkkel jarna. Igy a késébbiekben a kutak szamét Gjabb kutakkal
tervezik  kibOviteni, amely  munkalatokra a  Borsod-Abauj-Zemplén  Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatosag 35500/6786-5/2021.alt szamon vizjogi 1étesitési engedélyt
adott, amelynek lejarati  hataridejét 35500/7656-5/2023.4lt szamon két évvel
meghosszabbitotta.

A pump and treat tipust kdrmentesitd rendszer fobb elemei:

e credetileg 7 db, az atalakitast kovetden 8 db termeldkut (Tpke jell kutak),
e 5ld feletti és foldalatti vizelvezeto csOvezeték a termelt viz elvezetésére,
e 1db 50 m’-es gytijtétartaly,

e kitermeld és felado szivattyuk,

e sztrippeld berendezés (a hozza tartozé kiegészitokkel),

e komplett iranyitastechnikai rendszer,

¢ 5 db monitoring kut (DKE-4, -6, -8, -9, -10 jeli kutak).

A karmentesitd rendszer mitkodésének Iényege a kovetkezd. A termeld kutakbol (27. dbra)
kitermelt talajviz a gytijttartalyba jut, majd onnan a sztrippeld berendezésre. Itt levegovel az
1,2-DKE tartalmat kisztrippelik. A kinyert diklér-etant a DKE/VCM iizemben megfelelden
kezelik (az 1600-as melléktermék égetére vezetik). A megtisztitott talajvizet a
csatornahaldzaton keresztiil a kdzponti szennyviztisztitoba vezetik. Itt jegyezziik meg, hogy a
VCM-3 technologia iizembealldsat kovetén a kitermelt talajvizet az MF-513A/B tarold
tartdlyba nyomjak és a szennyvizzel egyiitt kezelik majd [86], végsd soron tehat sztrippelik.

A kéarmentesito rendszer probatizeme 2006-ban kezdddott meg. A rendszer a 2008. februar.
18-1, sikeres miiszaki atadas-atvételt kdvetden napjainkig problémamentesen iizemel. A
mikodés részletes értékelését a 2018-ban készitett tényfeltarasi zarodokumentacioban [56]
végeztik el. A zarddokumentaciot [56] az elsé fokii kornyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/00076-14/2019. szam1 hatarozataval lényegében elfogadta.

2023-ban elkészitettiik a ,,Zarédokumentacié a BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt
szennyezettség (I. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke) kdrmentesitési monitoringrol.”
[75] cimii tanulmanyunkat. Az ebben a dokumentacioban leirt megallapitasok a karmentesitd
rendszer mitkodésérdl az aldbbiak voltak.

A ,,pump and treat” tipusu mentesitési eljarasok sok esetben nem, vagy igen hosszu ido
(évek) utan hozzak meg a vart eredmeényt. A vizemelés elsodleges szerepe inkabb a szennyezés
csokkentése. A miiszaki beavatkozassal ezt a célt tiiztiik ki, ami megvalosult. A 2002. évi [7],
a 2018. évi oOsszevont témyfeltaras [56], és a jelen zarodokumenticio DKE szennyezés
eloszlastérképét (ott az 5. abra) dsszehasonlitva, azt kell megallapitanunk, hogy a valtozds
2018-hoz [56] képest is jelents és kedvezd. Azt nem tudjuk, hogy ebben mennyi a szerepe az
idonek, de kétsegtelen, jelenleg mar nem a Tpgp-1, Tpxe-2 és Tpge-3 kutsorndl van a szennyezés
centruma. Valtozasok (lasd még a 7.2. pontban irtakat):

e a 2002-ben feltart szennyezési goc nem helyezodott tovabb a talajviz szivargasi
iranyaba, lényegében helyben maradt,

e a miiszaki beavatkozds dltalunk eredetileg is fo célként kitiizott elemét, a
szennyezés helyben tartasat alatamasztja az is, hogy a 11-es és a 12-es kutak vizében
meért koncentracio értékek stagnalok vagy csokkeno tendenciajuak (ott a 15. abra),

® a szennyezes centruma jelentos, de csékkend koncentracioval tovabbra is a 2002.
evi feltaraskori helyén van. A 2018. évi dsszevont tényfeltaraskor [56] a szennyezés
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centrumdaban, a DKE-1, DKE-6 és 13-as kutakndl voltak a legmagasabbak a
koncentraciok. Itt, tehat a szenmnyezés centrumdban, egyértelmii tendencia a
koncentraciok csokkenése (ott a 15. dbra).

o A 2018. evi osszevont témyfeltaraskor [56] megallapitottuk, hogy a szennyezés
Jjelenlegi centruma a DKE/VCM és PVC Uzemek kozotti teriilet iranydba elhizédott
(DKE-2; Tpx-9, Toxe-10 és Toxe-11). Feltételeztiik, hogy ebben a valtozasban az idonek
van kulcsszerepe, a DKE/VCM Uzem létesitményei alol ideért a szennyezés.

e A (B) szennyezettségi hatarértéket DKE szennyezés felszini vetiiletének teriileti
kiterjedése jelentésen csokkent a 2018. évi dsszevont tényfeltaraskor [56]
megszerkesztetthez képest.

A felhozott pozitiv valtozasokbol semmi esetre sem vonhato le olyan kovetkeztetés, hogy a
miiszaki beavatkozas felesleges volt. A miiszaki beavatkozas pozitiv hatdsa kétségtelen, azt
Sfolytatni kell!”

A 2023-ban késziilt zarodokumentaciot [75] a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei
Korményhivatal Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodési Fosztalya a
BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egyuttal elrendelte a karmentesitési
monitoring folytatdsat tovabbi négy évre.

A kérmentesité rendszer miikodésérol, a felgyiilemldé adatokbodl levonhatd kovetkeztetésekrol
a BorsodChem évente ad beszdmol6 jelentést az illetékes elséfoku hatosagnak. A 2024. évi
jelentést 2025. februar 24-én nyujtottak be.

13.5. Talajviz monitoring

A 1III. gyartelepen a talajviz monitoring megoldott, bovitése a DKE/VCM gyartas kapcsan
nem sziikséges. A III. gyartelepen 1évé monitoring kutak a 35500/4253-2/2021.4lt.
hatarozattal modositott 35500/6069-5/2020.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési engedély szerint
miikddnek.

14. Zaj és rezgés
14.1. Zajkibocsatas

A DKE/VCM gyartésor a BorsodChem kozepesen zajos technoldgiai kozé tartozik, amelyben
a meghataroz6 zajforrasok a kompresszorok és a hiitok. Eddig a technolégia zajossagaval
kapcsolatosan kiilonosebb kifogas nem volt. A I[étesitmény meghatirozd zajforrasai,
amelyek a technologiai 1étesitmények kozpontjaban, fedett helyen, egymastol elszortan allnak
a kovetkezok:

¢ a GR-307/A-B ¢és GR-307/D jelt1 ,,z6ld freonos” hidegenergia kompresszorok,
e a PC-220 ¢és PC-220C jelii recirkgaz kompresszorok,

e a PC-321 és a PC-321D jelii (szakaszos lizemii) nitrogén kompresszor,

e ¢s egy GU-215 jeli YORK tipusu glikol hiit6.

Tobb kisebb szivattyt, kompresszor és hiitd is van még a technoldgiai rendszerben, amelyek
egylittes hatasa adja az iizem zajkibocsatasat. A felsorolt berendezések a mai kor technoldgiai
szinvonalat képviselik. A technologidkban rezgéskeltd berendezések nincsenek.

14.2. A technologiai teriilet helyszine, védendé objektumok

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyében, a Sajéo vdlgyében
helyezkedik el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség ingatlanjain fekszik,
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ezek miivelésbdl kivett teriiletek, melyeken évtizedek Ota ipari tevékenység zajlik. Sem a
teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés remdezési tervekben
rogzitett modjaban valtozas nem varhatd, igy ezek a hasznalati modozatok legalabb 20
¢vig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendo létesitmény.

A DKE/VCM Uzem két gyartosora (VCM-1 és VCM-2) egymas mellett, egy Osszefiiggd
iizem-egyiittesben, a BorsodChem III. gyartelepén beliil allnak (2-6. &brak). A térség
iparteriilet, az  alkalmazott  technologidknak  megfelelé laza  beépitettséggel:
iizemcsarnokokkal, tartalyokkal, csdvezetékekkel és raktarakkal. A meglévd technoldgia sor
létesitményeit EK-r61 a PVC Uzem Iétesitményei, DK-r8l az iizem sajat tartalyparkja,
DNy-161 egy tereplépcsé kozbeiktatasaval az MDI Termelés Poliuretan Kiszerelés
létesitményei, ENy-rol pedig egy gyari ut hatirolja. A létesitményt Berente kozség
lakohézaitdl a volt berentei banya meddéhanydja és egy természetes dombvonulat vélasztja
el, amely zaj szempontjabol learnyékolja, mintegy védi azokat. Kazincbarcika valamivel
messzebb van, és tobb ilizem is tevékenykedik a varos és a DKE/VCM Uzem kozott.

A legkozelebbi védendoé lakoépiiletek tehat Berente kozség lakohazai, amelyek a
DKE/VCM Uzem technolégiai teriiletét6l DK-re kb. 800 méterre — a volt berentei banya
kb. 20 méter magas meddéhanyojanak takarasaban — allnak. Kazincbarcika véaros Bolyai
téren 1év4 kis lakotelepe ENy-ra kb. 900 m-re talalhaté a DKE/VCM Uzemtdl, de koztiik,
miképp irtuk, tobb mas technoldgia is telepiilt.

14.3. A kornyezeti zaj allapota

A DKE/VCM gyartasra az intenziv zajkibocsatas nem jellemzo, de a kiszolgalo egységek
kozott tobb, a slrli beépitettség miatt jelentésen arnyékolt kompresszor talalhatd, amelyek
csak kissé zajosak, ahogy azt mar a 2015. évi a feliilvizsgalatkor [39] is bemutattuk.
Altalanossagban elmondhato, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technoldgiai
folyamatok jelentds zajkibocsatassal nem jarnak, a zajos berendezéseket zomében zajszigetelt
térbe (épiiletbe) telepitik, azok zajarnyékold hatasa miatt a falakon kiviilre meghatarozé
mértékl zajterhelés nem keriil. Szerencsés a DKE/VCM {izem telepitése olyan szempontbol
is, hogy a nagyobb zajjal jard technologidk mar eleve a lakott teriiletektdl tdvolabbra keriiltek.

Jelmagyarazar:
e leleknatir

—— Unszegély

- - vasiivonal
[ azemi épiet, cbjextum
[ tetexnataron kiviik épiiet

Zajterhelés:
[ |35 08 atatt
35 - 2008
Ml 0-25a8
[ Je5-5008
[El50-5508

29. abra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl

Az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és a 13396-4/2013. szamt végzésével
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— zaj hatarérték tullépés miatt — kotelezte a BorsodChem Zrt.-t — a 287/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) ¢és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanidcsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencido Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatta

e a zajforras elemzés modszereit, azok megvalosithatosagat, az elemzések ¢és
vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzdit,

e a Dbeavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

A Zajcsokkentési intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szam@i hatérozataval
elfogadta, és annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChem Zrt.-t. A
DKE/VCM Uzemre az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv konkrét megvalésitandé
zajcsokkentési eldirasokat nem tett. A 2018. év végi majd a 2022. év végi zajmodell
aktualizaldsa kapcsan az ilizemi teriileteken a zajforrasok kozelében rogzitett referencia
pontokon elvégzett zajmérések eredményeinek felhaszndldsaval a 2014-ben felallitott
zajmodellt frissitette a Fonor Kft. Mindezeken tilmenden minden 1) zajforrast, berendezést,
objektumot, lizemrészt felmértek és a valtozdsokat atvezették a modellben. A feliilvizsgalat
ujfent megallapitotta, hogy a DKE/VCM gyartastechnologianak sem Kazincbarcika, sem
Berente irdnyaban nincs primer zajforréasa.

A DKE/VCM Uzem terméke, a vinil-klorid nem keriil ki a gyarteleprdl, abbél a telephelyen
PVC-t éllitanak el6. A DKE/VCM gyartashoz szamitasba veheté kozuti szallitasi
tevékenység kozvetleniil nem kapcsolédik.

14.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A DKE/VCM Uzem és kornyezetének (PVC iizem, PU Kiszerelés, stb.) technologiai
1étesitményei kozvetleniil egymas mellett épliltek meg. Egy kiviilallo szemlélé nem tudja
megkiilonboztetni azokat egymastél, olyannyira egységes hatast keltenck. Igy van ez a
kornyezeti zajkibocsatas szempontjabdl is, a kozepesen zajos technologidkat mikddés kdzben
nem lehetséges egymastol elvalasztani. Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A
kiilonféle lizemek technologiai egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros technologiai
kapcsolatban vannak egymadssal. A BorsodChem egymas technoldgiaira épiild 1étesitményeit
egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak azért, hogy egy Kkitiintetett lizem
zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljiikk. A kazincbarcikai gyartelepen miikddtetett
létesitmények  kibocsatott zajai egymasra hatnak, OsszegzOdnek, szétvalasztasuk
megoldhatatlan.

A BorsodChem tizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcikdval szinte parhuzamosan
épiiltek fel, ebbdl adddoan a telepiilések zajhatasokkal terheltek. Mind a gyartelepen beliil,
mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkdzelebbi berentei (kazincbarcikai) lakoteriileteken is —
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szamtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A ZajcsOkkentési intézkedési terv azokat
értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az eredmények a hatdsdg szamara ismertek. A
fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbol kiindulva sem lehet megmondani, hogy
mennyi egy-egy kitiintetett 1étesitmény (itt most a DKE/VCM Uzem) hatdsa, és mennyi
szarmazik a BorsodChem egyéb iizemeibdl, esetleg a kornyezd telepiilések egyéb
zajforrasaibol. Emiatt a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi szempontu hatasteriiletet a
DKE/VCM Uzem létesitményeire nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata II1. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro meérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. tazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdosztilya az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III.
fazisanak teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re mddositotta. Ekkorra kell elvégezni
wyalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatarolasat.”

15. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

15.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gytjtésérdl, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iigyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos {izemi nyilvantartési feladatokat,
¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A téarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékdramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csokkentse a végsO dartalmatlanitdsra elszéllitando hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

15.2. A DKE/VCM gyartas soran keletkezé hulladékok

technoldgidban felhasznalt alap- €és segédanyagokat.

A DKE/VCM technologia nem tartozik a BorsodChem nagy hulladéktermeldi kozé (pl.
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viszonyitva a klorgyartashoz, ahol folyamatosan keletkezik solésziirési iszap). A gyartas soran
alkalmazott technologiabol eredéen nagyobb mennyiségben csak haromféle veszélyes
hulladék keletkezik, ugymint

¢ 0701 07* VCM iizemi koksz (halogéntartalmu tistmaradék, reakcié maradék),
e 0701 11* Kklortartalmu iszap.
e 16 08 07* veszélyes anyagokkal szennyezett katalizatorok (oxikatalizatorok)

Az elébbi (VCM iizemi koksz), ami a DKE bontokemencékben kirak6do és idonként
kitakaritott hulladék anyag, amelynek képzddése — marmint a kiszedése — nem folyamatos (a
tisztitashoz le kell allitani a kemencét). A VCM iizemi koksz megfeleld artalmatlanito
partnerhez vald elszallitasa a hulladék keletkezésének iitemében torténik. A klortartalmi iszap
tartalyok, medencék vagy csatornak rendszeres tisztitasanal képzddik. Az oxikatalizator
hulladék a fluid agyas reaktor katalizatoranak kimeriilése miatt keletkezik; rendszeresen. A
karbantartdsok, leallasok soran 6sszegytlik még olajos rongy ¢€s faradt olaj.

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett technologiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatdsdgnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tdmaszkodva az utobbi 6t évben
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét a 29. tablazatban mutatjuk be. Itt természetesen
nem tériink ki azokra a melléktermék anyagaramokra, amelyek artalmatlanitisat a
melléktermék elégetd (600-as és 1600-as) egységekben végzik el. Az lizemben keletkezett
nem vesz¢lyes hulladékokat pedig a 30. tdblazat mutatja be.

29. tablazat
A BorsodChem DKE/VCM Uzemében 2020-2024 kozott keletkezett
veszélyes hulladékok mennyisége [kg]

Hulladék . . A keletkezett mennyiség
kéd A hulladék megnevezése 2020. | 2021, [ 2022. | 2023. | 2024.
egyéb szerves olddszer, mosofolyadék és
070104 anyalug (glikol hulladék) 61
halogéntartalmu tistmaradékok €s
*
07 01 07 reakciomaradékok, koksz (VCM koksz) 16.050 16.820 14.586 18.986 14.263
07 01 11* | klér tartalmu iszap 42.881 | 234.059 114.380 | 180.644 | 160.616
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes
« | anyagokat tartalmazo ragasztok,
08 04 09 tomitdanyagok  hulladékai  (szennyezett 1.036 1.303 1.251 1.868 1.559
tomités)
13 02 08* f)i—:g;’b motor-, hajtomi-, és kendolajok (faradt |, 35, | 3 g5 3377 | 3928 | 2.099
1501 10% | Veszelyes - anyagokkal szemnyezett |, 50| 4 594 6367 | 3.862| 8342
gongydlegek
veszélyes, szilard pordzus matrixot (pl.
« | azbesztet)  tartalmazo  fémbdl  készilt
150111 csomagolasi hulladék, ideértve a kiliriilt 267 342
hajtogazos palackokat
1502 02+ | Yes#elyes - anyagokkal - szennyezett | gg3 | 5 9y 2151 | 2005 | 3.964
abszorbensek, szlirbanyagok
16 01 07* | olajsziird 43 52 40
16 02 13* veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett 36
berendezés, amely kiilonbozik. .. (monitor)
veszélyes anyagokat tartalmazd hulladékok
16 07 09* | (szennyezett toltet) 2.015 14.659 56.264 4.880 16.511
y
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Hulladék i ; A keletkezett mennyiség
kéd A hulladék megnevezése 2020. | 2021, [ 2022. | 2023. | 2024,
veszélyes anyagokkal szennyezett
16 08 07* Katalizétorok (kimeriilt oxi-katalizétor) 5945 | 45.010 85.572 | 119.314 | 123.637
1702 04 * veszélyes anyagokat tartalmazd vagy azzal 13
szennyezett iiveg, milanyag, fa
egyéb szigeteldanyag, amely veszélyes
1706 03% anyagbol all vagy azokat tartalmaz 1760
17 05 03* veszélyes anyagokat tartalmazé fold és kovek 7840 1.425.420 36.380
(szennyezett fold) ' T )
1709 03+ | Yoszelyes anyagokat tartalmazo egyéb Epitési- |\ ¢ 555 | 26017 | 29964 | 42.188 | 35.070
bontasi hulladék
19 08 06* te.:Iitett vagy kimeriilt ioncserélé gyantak 0 396 606 1.166
(ioncserél6 gyanta)
20 01 33* | elemek és akkumulatorok... ... 51
veszélyes anyagokat tartalmazo, kiselejtezett
2001 35* elektromos és elektronikus berendezések... 190 !
osszesen 90.887 | 349.927 | 1.740.054 | 381.134 | 402.784
30. tablazat
A BorsodChem DKE/VCM Uzemében 2020-2024 kozott keletkezett
nem veszélyes hulladékok mennyisége [kg]
Hulladék . . A keletkezett mennyiség
kéd A hulladék megnevezése 2020. [ 2021. [ 2022. [ 2023. | 2024.
150101 papir és karton csomagolasi hulladék 3.299 5.176 3.350 3.399 3.309
1501 02 milanyag csomagolasi hulladék 206 253 481 586 30
1501 04 fém csomagolési hulladék 2.800 1.145 160 144
1502 03 nem veszélyes sziird, védéruha 70 66 136
1602 14 kiselejtezett berendezés, amely ... ... 320 184 1.882
16 03 04 szervetlen hulladék, amely kiilonbozik ... .... 558
16 03 06 szerves hulladék, amely kiilonbozik ... ... 232 406 642 420 294
egyéb atmeneti fémeket vagy atmeneti fémek
16 08 03 vegylileteit tartalmazo elhasznalt 740 80
katalizatorok... ... (titan)
17 02 02 iiveg hulladék 945
1702 03 bontott milanyag 8.530 10.962 8.240 2.780 9.900
17 04 02 aluminium hulladék 6.232 3.551 6.380 5.220 7.650
17 04 05 vas hulladék 78.010 | 87.284 | 161.112 | 247.875 | 232.813
17 04 07 fémkeverék (savallé hulladék) 5.902 3.660 860 327 8.165
170411 vegyes kabel 264 339 259
17 05 04 fold és kovek 6.650
17 06 04 bontott szigeteldanyag 12.440 12.880 16.610 15.650 13.460
17 09 04 kevert épitési bontdsi hulladék 26.850 | 24.770 | 25.750 | 89.790 4.910
200111 textilidk (tiizoltotomld) 274 391
2001 36 kiselejtezett elektromos ¢€s elektronikus 5168 560
berendezések, amelyek ... ...
20 03 07 lomhulladék 80 1.455 260
osszesen 145.516 | 150.087 | 229.757 | 369.858 | 290.358

15.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelelé csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban

meghatarozott maximum 6 honapig).
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1) Az 1. szdmu munkahelyi gytjtéhely a VCM iizemi koksz taroldsara szolgal. Fedett,
3 oldalrol beton és trapézlemez oldalfalt, padozata betonozott.

2) 2. szamO munkahelyi gyiijtéhely trapéz lemez oldalfalakkal és tetdvel ellatott zart
épiilet (8. kép). A padozat vegyszeralld bevonattal ellatott, és karmentd zsomppal
rendelkezik. A csapadékviz bejutasat és a hulladék kormyezetbe jutasat beton kiiszob
akadalyozza meg. A gytijtéhely alapteriilete 30 m®. Az épiilet egy elvalaszto fallal két
részre osztott, az egyik rész kizarolag a nem veszélyes hulladékok, a masik rész csak a
veszélyes hulladékok gytjtésére szolgdl. A veszélyes hulladék gytjtdhelyen a
folyékony halmazallapoti hulladékokat 200 l-es fémhorddban taroljak, ami alatt mobil
karmentdtalca van.

3) 3. szamu munkahelyi gylijtéhely betonozott és aszfaltozott aljzath, mely kizarolag
nem veszélyes hulladékok gytijtésére szolgal. A konténerek taroldsara egy trapézlemez
tetovel és fémlemez oldalfalakkal kialakitott fix tarold szolgal.

A DKE/VCM Uzem munkahelyi gyiijtéhelyei (3 db) megfelelnek az egyes
hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és ilizemeltetésének szabalyairdl szolo
246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § el6irasainak (8. kép).

8. kép
A 2. szamu munkahelyi gydjtéhely
kizarélag a nem veszélyes
hulladékoknak kialakitott része. A kép
bal oldalaba bevagott kis képen a teljes
gylijtéhely elénézete lathatd

A munkahelyi gytijtéhelyrdl a hulladékot rendszeresen a Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzem
Hulladékkezel6 Telepén talalhatdo iizemi gytjtOhelyre széllitjak. A BorsodChem ezen
telephelyét kerités zarja el a kornyezd teriiletektdl, az iizemi gylijtéhely ezen beliil
helyezkedik el, és a veszélyes hulladékok gylijtését szolgdld rész kiilon is kortlkeritett. A
BorsodChem II. telepén kialakitott izemi gytijtéhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi
l1étesitmények kialakitasanak és iizemeltetésének szabalyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm.
rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirdsainak. A DKE/VCM gyartas soran
keletkez6 hulladékokat itt, hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitasat €s artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. r. eldirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzdk. A hulladék széllitdsat dontden a
BorsodChem sajat szallitdo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) és a

PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamt engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajébabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.
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A hulladékokat artalmatlanitdsra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitisa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevék:

e BorsodChem Zagytéri lerako
776-25/2013. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.

e Evolube Kft. Sostofalva
B0O/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

e MEH Zrt.
B0-32/04418-12/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

¢ UD Stahl Recycling Kft

10/001377-008/2021.. érvényes: 2026. 03. 31.
e ZV 7Z61d Volgy Nonprofit Kft.
B0O/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a DKE/VCM Uzembdl is, a kommunélis hulladékot a
BMH Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatd
Nonprofit Kft. alvallalkozojaként a ZV Zo6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21.
hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ: 100322418,
KTJ]éteSitmény: 101623 857)

15.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eloirasoknak megfeleloen a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errol a termeld és Kiszerelé
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozdéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagéara ugy a BorsodChem teriiletén, tigy a hdztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.
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15.6. A maradék anyagok kezelésének értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi
hatarozata szerint. Az energiahatékonysag értékelése

Az LVOC BREF [96] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek a DKE/VCM gyartasra vonatkozo specialis
eldirasai koziil a 84. BAT — 85. BAT vonatkozik a maradékanyagok kezelésére.

Itt jegyezziik meg, hogy a 10.3. Energiahatékonysagra a 82. BAT — 83. BAT vonatkozik. A
BAT 82 esetiinkben irrelevans, BAT 83 technikat nem alkalmazzak.

10.4. Maradékanyagok

84. BAT: A VCM lzemekbdl szarmazé és artalmatlanitasra kuldott koksz mennyiségének

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
Promotorok
a. | alkalmazasa a Lasd a 83. BAT-ot Altalanosan alkalmazhatd Nem alkalmazzak
krakkolasban
Az EDC krakkolasbdél szarmazé
gazaram gyors lehltése egy
/Ijrzallfk?)(lgsbél toronyban hideg EDC-vel a . i
b. | szarmazoé Ifokszll(epzode.s mérséklese Altalanosan alkalmazhaté Alkalmazzak, lasd
o érdekében. Bizonyos esetekben a 5.3.3. pont
gazaram gyors e pt - +JeJe
lehiitése gyors lehiités el6tt az aram
hécserélés utjan lehltésre kerdl
hideg folyékony EDC betaplalasaval
A Kkokszképz&dés mérséklése az
Az EDC EDC reaktor utani -
betaplalas elparologtatasaval, a magas Csak uj uzemek —vagy Alkalmazzak, lasd
C. . . § P jelentdés Uzemfejlesztések
elézetes forraspontu koksz- képz6édést esetén alkalmazhaté 5.3.1. pont
elparologtatasa elésegité anyagok eltavolitasa
érdekében
A kemencében taladlhaté olyan Csak Gj kemencék vagy | A DKE/VCM .
d. | Laposlangu égé t'gﬁtséjkegsi’éfnrgte Iyacslzléiigﬁgssg?/réi jelentdés Uzemfejlesztések uzembena’k'emencek
por esetén alkalmazhato nem Gjak.
falan Nem alkalmazzak

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 84. BAT eldirast.

85. BAT: Az artalmatlanitasra kildott veszélyes hulladék mennyiségének csokkentése és az
eréforras- hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak
mindegyikének alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
HCl  képzédése az EDC Alkalmazzak, lasd a 5.2.3.
krakkolasi  reakcidjaban  és pontban.
visszanyerése desztillalas utjan. Az acetilén igen reaktiv és nem
A HClI aramban jelen lévd | Csak Uj izemek kivanatos szennyezéanyag
Az acetilén acetilén hidrogénezésének célja | vagy jelentés

hidrogénezése

az oxiklorozasbdél szarmazé nem
kivant vegyuletek képz6désének
mérséklése. A hidrogénezd
egység kimeneténél 50 ppmv
alatti acetilén értékek javasoltak

Uzemfejlesztések
esetén alkalmazhato

képzo6déséhez vezethet. Ezek
keletkezésének visszafogasara a

bonto egységekbdl szirmazo
hidrogén-kloridot, a benne 1évé
acetilén miatt, hidrogénezni kell

A folyékony
hulladék
elégetésebdl
szarmazo HCI
visszanyerése és
Ujrafelhasznalasa

A HCI visszanyerése az
égetémi véggazabol vizzel vagy
oldott HCI- dal végzett nedves
mosassal (lasd a 12.1. pontot),
majd a visszanyert anyag
Ujrafelhasznalasa (példaul az
oxiklérozé lizemben)

Altalanosan
alkalmazhaté

Széles korien alkalmazzak, lasd
5.7.2. pontot
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Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
Csak uj desztillalo
egyseégek vagy
. . N . jelentés
. A melléktermékek izolalasa, és | . f , ;
Cekloirj?:tce);tli szilkség  esetén ftisztitasa :z:gi}eﬂesztesek Nem allfal'mazzak. )
izo?glésa felhasznalas céljabol (példaul | -7 o 8 Az alkalmazhatosagot korlatozza a
C. monoklér-etan és/vagy 1,1,2- : megjelolt vegyiiletek

felhasznalas
céljabdl

triklor-etén, az utébbi 1,1-diklor-
etilén eléallitasahoz)

alkalmazhat6sagot
korlatozhatja a
megjelolt vegylletek

felhasznalhatosaganak hianya

felhasznalhatésagan
ak hianya.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 84. BAT eldirast.
16. Elgvilag

A feliilvizsgélat targyat képez6 DKE/VCM gyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében taldlhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt élovilagara (rétek,
legeldk, artéri erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektol — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalméval kiillonben
is joszerivel csak a kiilonboz6 kibocsatasok tavolsag fiiggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhato
hatésteriilete, az kifejezetten csak a DKE/VCM gyartas kozvetlen lizemteriiletére, illetve
annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezo teriiletek eredeti, természetes
¢lovilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhet6  emberi  beavatkozds  hatisara. Ez a  folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidoban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességii €l6lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkdzosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszeri levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specidlis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények éléhelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életk6zosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-maés a
tiroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikdt a D-DNy fel6l 6vezd dombokon
talalhat6 erdos teriiletek. Az erd6 a zonalis vegetacidnak megfeleld cseres-tolgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a kordbban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nytlizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt €lohelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ médon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élgvilag jelentds mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
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kozvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett €lolényt vagy éldhelyet, amelyre a
feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

17. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 3.9. pontban mar irtuk, hogy a 2020. évi feliilvizsgalatunkat [61] kdvetéen a DKE/VCM
Uzemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl szolo
219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
kdteles stilyos baleset nem tortént.

18. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentédcido 6. pontja alatt bemutattuk azokat a kornyezetvédelmi teljesitményt
jelentdsen javito, a kornyezet megovasara tett intézkedéseket, amelyeket a 2023. évi részleges
feliilvizsgalatunk [78] 6ta a DKE/VCM gyartasban megtettek. Bemutattuk azt is, hogy milyen
intézkedéseket terveznek még. Emellett a BorsodChem folyamatosan karbantartja az
idevago vallalati (gyartelepi) szintu terveket, intézkedéseket.

18.1. A BorsodChem technoldégiainak altalanos veszélyességi értékelése

Vegyi lizemeket érintd kiilonbozé fokozathi vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlasaval is. Az
uzemeltetOk erre ésszerii mértékben felkésziilnek, ésszerii hatarokon beliil muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivéanatos események bekdvetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valoszinliséggel varhato, és esetleg sulyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasadgos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiildgép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fiiggetlen jelenségek (kiilsé hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekovetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsdgtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlodo
munka- ¢és balesetvédelmi oktatassal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni.
Fontos, hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikdra. Ezekrdl az intézkedésekrdl a kovetkezd pontban irunk.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgalt rendszertdl (iizemtdl)
fliggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kovetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartozo cséhidak, csévezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok. A kiils6 okoknak az el6forduldsa helyszin specifikus, azaz
fligg a vizsgalt lizem f6ldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kovetkezden
jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezoket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsaga érdekében — LHRS jelolésti korlatozott és veszélyes mindsitésii
l1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban €s
360 km/h-nadl kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiilok
meghibdsodasabol szarmazd balesetek bekovetkezésének lehetdsége minimalis,
ellene ésszerti védelem nincs.
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e A terillet nem foldrengés veszélyes, a kordbban hatdlyos eldirdsok és a
szakirodalom alapjan foldrengésre méretezni nem kell.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

¢ A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem realis veszély.

18.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A technoldgia azonositott legsilyosabb eltérései a kiilonboz6 veszélyes anyagok (klor, sdsav,
DKE, vinil-klorid) szabadba jutasa. Ezekbol kovetkezhetnek be a legsulyosabb balesetek.
Ezen veszélyhelyzetek kikiiszobolésére €s elharitasara megfeleld modon fel kell késziilni.

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentdcidban targyaltak is) és
termékek felhaszndldsa egymasra épilil. Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintl kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos lizemeltetésére. Az €let-
¢s vagyonvédelemre — mind az iizem, mind a gyartelep mas iizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonbdzd kockazati szintek legnagyobb mértékli csokkentés érdekében.

A Dbiztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbité, végiill a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezOk és az lizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitdgépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normadl {lizemmenettdl valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenettdl vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és
fustérzékeldket, térfigyeldé kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozashoz
szlikséges eszkozok (tliziviz, vizdgyl, stb.) készenlétben tartasa a nem kivanatos események

crer

A gyartelepen dolgozo6 kiils6é munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdvetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott miivezetétél miiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkdk soran) mas iizemek — az illetékes
villamos iizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat
szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

A 10.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott DKE/VCM gyartas minden
részteriiletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedé miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkez6kbol kivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 2011. évi CXXVIIL torvény (katasztréfavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
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balesetek elleni védekezésrdl sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valo
megfelelés egyenlé az LVOC BREF 18. BAT a. ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szadmitdsba veheté vészhelyzetekben a mentést ¢és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatdbrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulményok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés ¢s késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbandssal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezd vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikodésiik kockéazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgélatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgaldsa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,
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e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikdt miikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerti alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerlien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
vesz€lyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi és kdrnyezetiranyitasi rendszert mitkodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informaciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelézése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a kéarcsokkentés, karfelszamolas
érdekében milkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikacié miikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirdsokat rogzitd tarsasdgi szabdlyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tlzriadd Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabalyzat, Uzemi Kérelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

~40 fos fofoglalkozast ¢és 120 fos Onkéntes allomanyu létesitményi tlizoltosagot

mukodtet,

segélykérésre folyamatosan rendelkezésre 4ll a megfelelé kommunikécios rendszer,

rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

megfeleld szamu képzett elsdsegélynytjtot alkalmaz minden miiszakban,

a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,

karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,

gyakoroltatja,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagnoveld intézkedései meghatarozasa sordn az események tanulsigait is
felhasznalja,

¢ a munkavallaldkat ¢és az alkalmazottakat olyan korszer(i, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

¢ anyag specifikus mentdegységeket mitkddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.



175

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezOk, karbantartasi €s
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson, majd ezt kdvetden
vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A
vizsgaztatast a BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre szamitdgépes rendszereben
az adott miivezet6tdl muszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos
munkavégzés estén napjdban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a sziikséges
védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkdknal) mas lizemek — az illetékes villamos
lizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat szankcionaljak, stlyos
vétség esetén a gyarteleprol kitiltjak.

18.3. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szémon
fogadta el. Ezt a dokumentacidt 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatésag a 35500/9701-10/2018.alt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztr6favédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljdk a gyartelepen megvaldsitott Uy
technologidk telepitése, modositasa vagy valtoztatasa kapcsan. Legutobb a komplex anilin
gyartasi technoldgia megvalositdsa okan volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt és az egységes
szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést a 35500/5279/2022.4lt hatarozattal fogadta el az elsd
foku hatdsag. A katasztrofavédelmi engedély 5 évig érvényes.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitési
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kell6 mértékli a Iétesitményeinek biztonsdga, megbizhatosaga.
Rendelkezik mitkddoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgaltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitdsdhoz.

18.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljarasok tizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.
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A BorsodChem biztonsagpolitikaja megkdveteli, hogy az altala mukodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stulyos baleseti helyzetek lehet0ség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az {izem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mikodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
leéllitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkoz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valo eltérést is.

A modszer 1ényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- €s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs vesz€ly. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbol nem juthat ki. Az esemény
lizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségli
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

e Az esemény nagyon magas kockazati szintii eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halélesettel is jarhat, az tizemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valdszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, stlyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjdn matrixba
csoportositjak, hogy a kockézat jellegét megéllapitsdk. Az utdbbi két esetben tovabbi
vizsgalat szlikségeltetik €s az tizemeltetOnek megel6zd, veszélyelharito és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A sulyos
kovetkezményekkel jaré események bekovetkezési valoszinliségének ¢€és a szamszerlien
meghatdrozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzak az érintett terilileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockdzati pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
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kockéazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zondkra, veszélyességi dvezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket,

o kOz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

e kiils§ zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

18.5. A sulyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A HAZOP moddszerrel azonositott veszélyes események koziil feltételezhetd stilyos balesetek
kovetkezményeként a veszélyes anyag, nevezetesen a vinil-klorid (cseppfolyos is), a
diklor-etan, az etilén és a sdsavgaz zart rendszerbdl valo kikeriilése szerepelt. A veszélyes
gazok zart rendszerbdl valo kikeriilése jelenti a stlyos baleseti veszélyeztetést. A 2015-ben
késziilt [39] dokumentdcidban bemutatotthoz képest nincs 1ényegi valtozas, a
veszélyelemzéssel feltart csucsesemények koziil a BorsodChem szakértéi vallalati szinti
kiemelt cstcseseményként értékelik a 1750 m -es vinil-klorid tirolé gombtartilyanak
(nyomastart6 edény) teljes tartalomvesztését koveto ellobbanast vagy robbanast, ennek
a legnagyobb a veszélyességi dvezete. Megallapitottdk, hogy az lizem nem harit a kdrnyezd
lakosséagra az ipari iizemek kornyezetében elfogadottnal nagyobb kockéazatot. A 10°%/év egyéni
sériilési kockazatnal nagyobb kockazati szinteket bekerité kontir teljes egészében
iizemhataron beliil van.

A 3.4. és 5.6. pontokban mar jeleztiik, hogy az 500-as egység gombtartalyainak hatralévo
napjai mar meg vannak szdmolva. Az idei nagyledlldst kovetden atdllnak az
gombtartalyokra (6. abra; [80]). Ezt megeldzden elvégzik az i) HAZOP elemzést is.

18.6. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
18.6.1. Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazod
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is. A
BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az tizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben  14. Hatélyba Iéptet6 és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.



31. tablazat

A DKE/VCM Uzemeben telepitett gazérzékelok ki
Sorszam Pozicié szam Elhelyezkedés Mért kozeg Méréstartomany Eléjelzés Jelzés
1 QIA-101/1 VC tartalypark védogat vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
2 QIA-101/2 VC tartalypark védogat vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
3 QIA-101/3 MEF-501A alatt Ny-i oldal vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
4 QIA-101/4 MF-502A alatt E-i oldal vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
5 QIA-101/5 MF-503 alatt E-i oldal vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
6 QIA-101/6 VC tart.park kabeltalcak vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
7 QIA-101/7 VC tart.park /PP-503 szivattyuk mellett vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
8 QIA-101/8 VC tart.park kapcs.haz vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
9 QIA-101/9 2.Elemzéhaz vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
10 QIA-101/10 2.Elemzéhaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
11 QIA-101/11 DKE szivattytik DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
12 QIA-101/12 GR-302 mellett DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
13 QIA-101/13 Miisz.szoba kabelkilépd DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
14 QIA-101/14 PC-321 (N, kompr.) DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
15 QIA-101/15 HF-301B DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
16 QIA-101/16 Etilénfogado etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
17 QIA-101/17 Etilénfogado etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
18 QIA-101/18 Etilénfogado etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
19 QIA-101/19 Etilénfogado etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
20 QIA-101/20 Villamos fogado vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
21 QIA-101/21 Villamos fogado vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
22 QIA-901/1 HF-301A DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
23 QIA-901/2 600-as egység I.em. DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
24 QIA-901/3 6-0s acélszerkezet alatt DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
25 QIA-901/4 AS-303 eldtt vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
26 QIA-901/5 AS-401 DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
27 QIA-901/7 MR-202A D-i oldal 1.szint etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
28 QIA-901/8 GF-305 sziiré vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
29 QIA-901/9 Sds szennyviz haz vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
30 QIA-901/10 Sos szennyviz haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
31 QIA-901/11 MF-513 gytiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
32 QIA-901/12 MF-513 gytiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
33 QIA-901/13 HF-301C DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
34 QIA-901/14 3-as haz vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
35 QIA-901/15 3-as haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
36 QIA-901/16 2-es RIO DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
37 QIA-901/17 2-es RIO vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
38 QIA-901/18 1/1 RIO vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
39 QIA-901/19 1/1 RIO DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
40 QIA-901/20 MR-202A D-i oldal 1.szint DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
41 QIA-901/21 1/2 R1IO etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
42 QIA-901/22 1/2 R1IO DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
43 QIA-901/23 MR-202A E-i oldal 1.szint etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
44 QIA-901/24 MR-202B foldszint DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
45 QIA-901/25 1-es elemzéhaz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
46 QIA-901/26 1-es elemzéhaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
47 QIA-901/27 MF-513B gyiiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
48 QIA-901/28 MF-513B gyiiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
49 QIA-901/29 Ultrasziiréhaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
50 QIA-901/31 1-es elemz6haz 0, 0-25 % O, 20% 17%
51 QIA-901/32 1-es elemzéhaz €¢) 0-200ppm 20% 28%
52 QIA-901/33 2-es elemzohaz 0, 0-25 % O, 20% 17%
53 QIA-901/34 2-es elemzO6haz HCI 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
54 QIA-901/35 2-es elemzéhaz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
55 QIA-901/36 3-as elemzohaz 0, 0-25 % O, 20% 17%
56 QIA-901/37 3-as elemz6haz HCI 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
57 QIA-901/38 Tartalypark MF-501B vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
58 QIA-901/39 Tartalypark MF-502B vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
59 QIA-901/40 Tartalypark PP-502 vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
60 QIA-901/41 MF-504B mellett DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
61 QIA-901/42 MF-504B mellett DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
62 QIA-901/43 MF-504B gyiiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
63 QIA-901/44 MF-504B gyiiriikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
64 QIA-901/45 MF-508 mellett E-i oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
65 QIA-901/46 MF-508 mellett Ny-i oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
66 QIA-901/47 MF-505 mellett DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
67 QIA-901/48 MF-505 mellett DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
68 QIA-901/49 MF-505 gytirtikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
69 QIA-901/50 MF-505 gytirtikamra DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
70 QIA-901/51 TT-201 mellett, oszlopon HC1 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
71 QE-005 VC lefejté konténer el. vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%




Sorszam Pozicié szam Elhelyezkedés Mért kozeg Méréstartomany Eléjelzés Jelzés
72 QE-006 VC lefejté szivattyuk vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
73 QE-009 VC lefejté toltémérleg vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
74 QE-010 VC lefejté toltémérleg vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
75 QIA-1201 6-0s elemzéhaz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
76 QIA-1202 6-0s RIO etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
77 QIA-1203 1200 etilén betap 3.em. etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
78 QIA-1204 MR-202C etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
79 QIA-1207 8-as elemzGhaz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
80 QIA-1208 7-es RIO DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
81 QIA-1221 6-0s elemzéhaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
82 QIA-1222 6-0s RIO DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
83 QIA-1223 1200 f.sz. kozépen DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
84 QIA-1224 1200 f.sz. PC220C felé DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
85 QIA-1225 8-as elemzohaz 0, 0-25 % O, 20% 17%
86 QIA-1226 6-0s elemzOhaz 0, 0-25 % O, 20% 17%
87 QIA-1227 8-as elemz6haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
88 QIA-1228 7-es RIO etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
89 QIA-1229 1400 f.sz. keleti oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
90 QIA-1230 1400 f.sz. kozépen DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
91 QIA-1231 1400 f.sz. nyugati oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
92 QIA-1261 6-0s elemzéhaz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
93 QIA-1262 6-0s elemzéhaz Cco 0-200ppm 20% 28%
94 QIA-1263 6-0s elemzéhaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
95 QIA-1264 6-0s elemz6haz 0, 0-25 % O, 20% 17%
96 QIA-1271 7-es villamoshaz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
97 QIA-1272 7-es villamoshdz etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
98 QIA-1281 8-as elemz6haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
99 QIA-1282 8-as elemz6haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
100 QIA-1283 8-as elemz6haz DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
101 QIA-300D01 HF-301D déli oldal Om vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
102 QIA-300D02 HF-301D déli oldal Om vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
103 QIA-300D03 HF-301D északi oldal Om vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
104 QIA-300D04 HF-301D északi oldal Om vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
105 QIA-300D05 HF-301D keleti oldal Om DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
106 QIA-300D06 HF-301D keleti oldal 1.szint vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
107 QIA-300D07 HF-301D keleti oldal 2.szint vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
108 QIA-300D08 1300-600 egység kozott vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
109 QIA-300D09 MS-307D DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
110 QIA-300D10 AS-301D vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
111 QIA-300D11 PP-301D DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
112 QIA-300D12 MR-313D vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
113 QIA-300D13 11.elemzéhaz eldtt vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
114 QIA-300D14 11.elemzdhaz H2 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
115 QIA-300D15 Uj egységre mend etilén etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
116 QIA-301D01 MR-201D HCL 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
117 QIA-301D02 11. Elemz6haz HCL 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
118 QIA-301D03 AS-302D HCL 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
119 QIA-301D04 PP-301D HCL 0-20 ppm 3 ppm 5 ppm
120 QIA-302D01 MS-301D VC 0-30ppm 3 ppm 5 ppm
121 QIA-302D02 TP-315D2 VC 0-30ppm 3 ppm 5 ppm
122 QIA-302D03 PP-306Z VC 0-30ppm 3 ppm 5 ppm
123 QIA-302D04 TT-304D VC 0-30ppm 3 ppm 5 ppm
124 QIAS-303D1 HF-301D déli oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
125 QIAS-303D2 HF-301D déli oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
126 QIAS-303D3 HF-301D déli oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
127 QIAS-303D4 HF-301D déli oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
128 QIAS-303D5 HF-301D északi oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
129 QIAS-303D6 HF-301D északi oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
130 QIAS-303D7 HF-301D északi oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
131 QIAS-303D8 HF-301D északi oldal 2.szint CH4 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
132 QIA-307/1 GR-307 A/B freon 0-100ppm
133 QIA-307/2 GR-307 A/B freon 0-100ppm
134 QIA-307/3 GR-307 A/B freon 0-100ppm
135 QIA-307/4 GR-307D freon 0-100ppm
136 QIA-307/5 GR-307D freon 0-100ppm
137 BQT-01 AS-302 mellett E-i oldalon etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
138 BQT-02 AS-304 mellett D¢l felé vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
139 BQT-03 MR-202A foldszint E-i oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
140 BQT-04 MR-202A foldszint E-i oldal etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
141 BQT-05 600-as egység D-i oldal etilén 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
142 BQT-06 300-egység D-i oldal DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
143 BQT-07 Hamon DKE 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
144 BQT-08 Hamon vC 0-100 ARH% 20 ARH% 40 ARH%
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18.6.2. Telephelyi szintii biztonsdagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {iizemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelés vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltosdga és az ilizemi személyzet elfogadott {itemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technoldégidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartdsaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartasaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megeldzzék.

18.6.3. Specidlis biztonsdagtechnikai eszkozok a DKE/VCM gyartdsban.
Gazérzékelok

Gazjelzésre és a robbanasveszély észlelésére a DKE/VCM Uzem teriiletén életvédelmi
gazjelzo berendezéseket szereltek fel. A detektorokat a leggyakoribb kezelési pontokban
illetve potencialis emissziok kozelébe telepitették a miikddtetett technologia kiilonb6zo
szintjein, valamint a telephatiron. Az érzékelé detektorok osszekottetésben allnak a
miiszerszobakkal. A dolgozdk folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Osszesen 144 db gazérzékelé van,
amely gyakorlatilag kb. 15 méterenkénti telepitést jelent. A gazérzékeldk felsorolasat a
31. tablazat tartalmazza.

Az ismertetett telephelyi szinti és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek feliigyeletét
és sziikség szerinti kiegészitését a BorsodChem szakemberei végzik.

19. Osszefoglalo értékelés, javaslatok
19.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a DKE/VCM gyartasnak nincsenek a
kornyezeti elemek allapotat jelentdsen befolyasolod hatasai. Ezek a hatasok olyanok, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A jelen feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a
Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a BO/32/5918-11/2024. a
BO/32/05016-9/2024. és a BO/32/7340-11/2023. szamu hatarozatokkal modositott
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BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyének megfelelve
iizemel. A jelenlegi DKE/VCM Uzem (VCM-1-2) a jogszabalyokban megengedettnél
nagyobb kockdzatot nem harit, nem okoz a kérnyezetére.

19.2. A DKE/VCM gyartas hatasteriilete

A BorsodChem hazank meghatarozo vegyipari iizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk milkddnek. Ezeknek az egyike a DKE/VCM gyartds, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokdban gyakorolnak. Jelen feliilvizsgalatunk soran
megallapitottuk, hogy a 350 kt/év kapacitasa vinil-klorid-monomer (VCM) gyartasnak
nincsenek, a kornyezet allapotat szignifikansan befolyasolo kibocsatasai.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadml melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegétisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszerisithet6.

A 11.5. pontban ismertettiik a DKE/VCM gyartas 1égtéri kibocsatasainak hatasat. Tobb
kibocsatott légtéri Osszetevore adodott szamszerlisithetd hatdsteriilet (24. abra), amelyek
kozil az NO, légszennyezd altal meghatarozott teriilet az, amely minden mas Osszetevo
hatéasteriileténél nagyobbnak bizonyult. Emiatt a nitrogén-dioxidot tekintettiik jelolonek.

A DKE/VCM gyartas levegémindségi hatasteriilete egy R=561 méter sugaru kor
teriiletét jelenti, amelyet az NO, komponens jelol ki. A 2020-ban elkészitett feliilvizsgalati
dokumenticioban [61] is elvégeztiik a transzmisszios szamitasokat a DKE/VCM gyartés
pontforrasainak légtéri kibocsatasaira. Akkor a DKE/VCM gyartas 1égtéri kibocsatasainak
hatésteriiletét szintén az NO, komponens hatirozta meg, amely akkor egy R=645 méter
sugaru kor teriilete volt. 2023-ban a tervezett 2600-as melléktermék elégetd egység telepitése
okan [78] is végeztiink modellezést. Akkor a DKE/VCM gyartas 1égtéri kibocsatasainak
hatésteriilete az NO, komponenst kibocsatdé pontforrasok stlypontja, mint kézéppont koré
rajzolt R=765 méter sugaru kor teriilete volt, de végiil a nagyobb kapacitast égetdegység nem
épiil meg. Azért hivatkozunk mindhdrom szamitasra, mert megallapithato, hogy hatasteriiletek
nagysagrendileg megegyeznek, ami azt jelenti, hogy a modellezésiink alkalmas a
dontéshozatali szintii becslésre.

» A zajkibocsatids hatasat a korabban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv
készitésekor részletesen felmérték, modellezték. A 14.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF
12824-5/2014. szamu, a zajcsokkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatanak III. 3.
pontja azt irja eld, hogy, ..., a zajcsékkentési intézkedési tervet lezaro mérés
jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén levo valamennyi tizem
egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatarolasa”. A 1. fazist lezard
szakértdi jelentésre alapozva a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Hulladékgazdalkodasi Fdosztalya az 4ltala
kiadott BO/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési
Terve III. fazisanak teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra
kell elvégezni ,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szemponti hatdsteriiletének
lehatdroldasdt.” Azonban mar most is miiszaki becléssel kijelenthetd, hogy a zajvédelmi
hatastertilet joval kisebb lesz, mint a leveg6tisztasag-védelmi.

» Tajvédelmi szempontu hatasteriiletet véleményilink szerint nem lehet értelmezni. A
létesitmény a BorsodChem III. gyartelepén all, beépitett iparteriileten. A DKE/VCM
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gyartas létesitményeit csak beavatott személy tudja elkiiloniteni a tobbi gyartelepi
technologiai egységtol.

» Hulladékgazdalkodas. Tovabb vizsgalva a hatasterliletek kérdéskorét leszogezhetjiik,
hogy a DKE/VCM technologia miikddtetése soran keletkezé hulladékok tigymond nem
adnak hatasteriiletet. A hulladékok kezelése hazdnkban mar régdta megoldott, tehat lehet
(kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal.

» A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatasosan kezelni, mint ami a DKE/VCM gyartasi tevékenységhez kothetd.

> A felszin alatti vizek esetében oOsszetettebb a hatasok megitélése. Egyik gyartelepi
technologianak sincs szandékolt (direkt vagy ilizemszerl) kibocsatdsa a talajba és a
talajvizbe, ezért ebben a megkdzelitésben hatésteriiletrél sem beszélhetiink. De a felszinen
1évo létesitményekkel, az itt €16 emberekkel, ¢16vilaggal a felszini viz nincs is kdzvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszeri
hatasok okoztdk, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet
konkrét forrashoz, technologidhoz kotni. A 13.3. pontban ismertettiik, hogy a III. telepen,
ahol a DKE/VCM Uzem létesitményei allnak a talajviz szennyezett, de ez a szennyezés
nem a jelenlegi miikodéshez kothetd. A teriileten karmentesito 1étesitmények iizemelnek,
karmentesitési monitoring pedig megoldott.

A DKE/VCM gyartas légtéri kibocsatasainak hatasteriilete, ahogyan fentebb mar irtuk,
az NO, komponenst Kkibocsatéo pontforrasok [minden pontforras bocsat ki nitrogén-
oxidokat, de ahogy fentebb mar irtuk, a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének
megfeleléen NOy helyett NO;-vel szamoltunk] sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt
R=561 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen hatasteriilete.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerisithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
DKE/VCM gyartas teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete is.

A teljes hatéasteriiletet a 30. abran jelenitjik meg, amely Kazincbarcika és Berente
telepiilések kozigazgatasi teriiletére terjed Ki.

19.3. Foganatositand6 intézkedések, beavatkozasok

A DKE/VCM Uzem miikddésével kapcsolatban a korabbiakban nem meriiltek fel aggalyok.
A 2020-ban elvégzett [61] feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
feliilvizsgalt technika — abban az esetben, ha megsziintetik (ott a 7.4. pontban Gsszegzett)
BAT nem-megfeleldségeket — akkor kdrnyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltethetd. A
BorsodChem az els6foku kornyezetvédelmi hatdsaggal egyeztetve kidolgozta/véglegesitette
azokat az technikdkat, ahol a megfelelés nem volt teljes korii, és meghozta a sziikséges
intézkedéseket. Ezeket egyrészt a 2023-ban elkészitett részleges feliilvizsgalati
dokumentéicionkban [78] masrészt a jelen munkank 6. fejezetében, valamint az érintett
kornyezeti elemeknél (11. levegd, 12. felszini vizek) részletesen bemutattunk. A 2023. évi
részleges feliilvizsgalatot [78] lezar6 BO/32/4210-14/2023. szamu hatdrozatdban
kornyezetvédelmi hatosag eldirta, hogy 2024. junius végéig intézkedéseket kell tenni ezeknek
a BAT nem-megfeleldségeknek a megsziintetésére is. A BAT megfelelés teljesiilésrol szolé
jelentést és intézkedési tervet [3] a BorsodChem benyujtotta. Ebben 0Osszefoglaloan
megallapitotta ,,4 DKE/VCM gyartastechnologiara vonatkozo LVOC BAT kovetkeztetések
valamennyi eloirasanak valo megfelelés az elézoekben bemutatott és részletesen ismertetett
intézkedések megvalositasaval elérhetd és biztosithato.” Az értékeld jelentést a
kornyezetvédelmi hatosag BO/32/5918-11/2024. szamu hatarozataval elfogadta.
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Jelen teljes koril feliilvizsgalatunk alkalmaval mi is arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység a ,.gydrtdastechnologidara vonatkozo
LVOC BAT kovetkeztetések valamennyi eldirasanak” |3] megfelel.

A jelen dokumentacio 6. fejezetében ismertetett fejlesztések még tovabbi S év iizemidot
biztonsiaggal megalapoznak. Irtuk, a DKE/VCM gyartas LVOC BATC megfelelésének
megnyugtatd, tartds megoldasat egy 1) DKE/VCM gyartosor (VCM-3) megépitése jelenti. Az
lizem az ¢épitéshez BO/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati
engedélyt. Az épités megkezdddott!

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem DKE/VCM gyartasi tevékenységét, amelyet
kornyezetvédelmi szempontb6él a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdéosztalya altal kiadott a
BO/32/5918-11/2024., a BO/32/05016-9/2024. ¢és a BO/32/7340-11/2023. szamu
hatarozatokkal modositott BO/32/4210-14/2023. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélynek megfelelve gyakorolnak. Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk,

hogy

e a termelés szamitogépes folyamatiranyitas alatt zajlik, szdmitogépes szabalyozassal
¢s feliigyelettel,

e az lizemben alkalmazott gyartasi és iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek (LVOC BREF [96]),

e a DKE/VCM gyarto6 lizemben korszerti, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és tobblépcsds védelmi rendszereket épitettek és épitenek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabalyozottak,

e a BorsodChem iizemei, igy a DKE/VCM {izemi gyartas is rendelkeznek a
technologiai  folyamat teljes egészére kiterjed6 folyamatleirdsokkal és
munkautasitasokkal (mindségligyi, kornyezetirdnyitasi, biztonsagtechnikai ¢és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technologiadhoz tartozd tartdlyok ¢és nyomastarto edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e a BorsodChem megfeleld tarolo- és vésztarold kapacitassal rendelkezik, ezért egy
esetleges lizemzavar esetére elégséges méretl tarolokapacitas all rendelkezésre,

e a technologidban nagymértékben ¢élnek az anyagaramok visszacsatolasanak
lehetdségével, ezaltal is csokkentve a hulladék anyagaramok képzddését,

e a DKE/VCM Uzem pontforrasaira a tobbszér modositott BO/32/4210-14/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély dllapitott meg technologiai
kibocsatasi hatarértékeket. A jelen dokumentacidban bemutatott mérési eredmények
szerint a 1égtéri kibocsatasok a megallapitott hatarértékek alatt maradnak,

e az iizemeltetett technologiiban a felhasznalt vizmennyiség ~94 m’/h, amely a
BorsodChem 06sszes vizforgalmanak kb. 6,2%-at teszi ki, ennek fedezete a Sajobol
kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére 4allo vizkontingensbdl
kielégitheto,

e a létesitmény eldkezelt, kibocsatott szerves szennyvizét a BorsodChem koézponti
szennyviztisztito telepe szerves tisztitd sordn, a keletkezd szervetlen szennyvizet a
szervetlen tisztitosoran kezelik,

e nagysoOtartalmi technoldgiai vizet a DKE/VCM iizemi elokezelést kovetden
kizarolag az MDI lizemi beparlora adjak.
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Bemutattuk, hogy a technolégiaban magas fokon élnek a reciklalasi lehetoségekkel. Itt
kell kihangstlyozni a BorsodChem kiilonb6zd technologidinak ndvekvd integraltsagi fokat,
melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6dd mellék-anyagaramot — ami az
adott technologiaban elvben hulladékaramnak tekintheté — a masikban hasznositjak. igy

e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képz6dd sosavat (sésavgazt) a DKE/VCM
gyartasi technoldgiaban hasznositjak,

e az MDI, TDI és DKE/VCM gyartaskor keletkezé magas sotartalmu szennyvizeket
— megfeleld elokészités utan — beparoljak, €és a visszanyert sot a klorgyartasnal Gjra
felhasznaljak,

e a katalitikus sosavbontd ilizemben visszanyert klort az izocianat gyartasban
ujrahasznositjak.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatasait, és megallapitottuk,
hogy a jelenlegi gyartasi tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot szignifikansan
befolyasold hatasai. A miikddés kdrnyezeti hatésai a tarsadalom szdmara is vallalhatok.

e A gyartasi tevékenység pontforrasainak 1égtéri kibocsatasa nem Iépi tual az eldirt
hatarértékeket, hatésteriiletiik lakott teriiletre nem terjed ki.

e A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfeleléen évente, hathavonta illetve egyes 1égszennyezdk esetében harom havonta
(HCI, szilard anyag, klor, DKE és VCM) akkreditalt szervezettel méretik.

e A P19 ¢és P92 jelli pontforrasokon on-line mérédmiiszer iizemel, amelyen a CO, NOy,
HCI, klor, DKE, VCM, TVOC és por kibocsatasokat regisztraljak.

e A kazincbarcikai gyartelep kornyezetében hat ponton mérik, tobbek kozott a
DKE/VCM gyartashoz is kothetd, komponenseket. A mért eredmények alatta
vannak a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben el6irtaknak.

e A technologiai vizhasznédlatok ¢és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen felszini vizzel, a létesitmény kibocsatott szerves illetve
szervetlen szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzemének
Szennyviztisztitd Telepén (a kozponti szennyviztisztiton) kezelik.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a Tarsasag tulajdonaban 1€vé kdzponti szennyviztisztiton keresztiil fejthet
ki. Ez a terhelés a vizkezelési technoldgidk folyamatos korszeriisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A DKE/VCM gyartasra vonatkozd, a jelenlegi eléirasok
szerinti technologiai hatarértékeket betartjak, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd
mukodését nem veszélyeztetik.

o A feliilvizsgalt iddszak alatt direkt kibocsatashoz kothetd talaj- vagy felszin alatti
vizszennyezd6dés a miikodtetett technoldgiabol adodéan nem kovetkezett be.

e Kordbban, egy 1990-ben tortént diklor-etan szallitdé belsd vezeték eltorése
kovetkeztében jelentds mennyiségii diklor-etdn keriilt a talajba, és onnét talajvizbe.
A csOtorés viszonylag nagy kiterjedésti 1,2 DKE talajvizszennyezést eredményezett.
lehtzodott a DKE/VCM Uzem teriiletérdl. A szennyezédés viselkedésének nyomon
kovetésére monitoring rendszert Tlizemeltetnek. A szennyezédés miiszaki
beavatkozassal torténé karmentesitése jelenleg is folyik, megallapithatjuk, hogy
a karmentesito rendszer jol mikodik.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j6I dokumentalt, az eldirasoknak megfeleld,
ezutan is igy lesz.

e A létesitmény meghatarozo mértékli zajjal nem terheli kornyezetét. A BorsodChem
gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak technoldgiai létesitményei egymds mellett
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épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai egymastdl nem kiilonithetdk el, igy azokra
kiilonall6 zajvédelmi szempontu hatasteriiletet nem lehet értelmezni.

e A DKE/VCM gyartashoz szallitasi tevékenység gyakorlatilag nem kapcsolhatd, igy
ennek kornyezetet terheld hatasarol sem beszélhetiink.

e Az é18vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

e Feliilvizsgalatunk soran szandékos vagy gondatlan kornyezetszennyezddésre utald
magatartast, kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, s6t a legnagyobb
gondossag elvének és gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

Osszevetettiik a BorsodChem DKE/VCM gyartési technikajat az LVOC BREF [96] BATC,
azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozat, és mas referendumok horizontalis
ajanlasaival, eldirasaival. Ez utobbiak koziil a CWW BATC [95] (2010/75 eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez az értékelés nem szikil le a
feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi technikdra, hanem inkabb a BorsodChem 4ltalanos
gyakorlatara vonatkozik. Fentebb mar irtuk, hogy teljes kori feliilvizsgalatunk alapjan arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt DKE/VCM gyartasi tevékenység a
gyartastechnologiara vonatkoz6 LVOC BAT kovetkeztetések [96] valamennyi
eléirasanak megfelel. Ugyantgy, ahogyan a BorsodChem is teljesiti a CWW BATC [95]
kovetelményeit.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢él6k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérol ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrol is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket €s
terveiket;

e az Onkormanyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasadg gazdasagi teljesitményeirdl, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢€s a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetOséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitdsa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsdgi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.

A Tarsasag vezetdsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint husz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanlsitisanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléoen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsag) megfeleld irdnyitisi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghatiroztdk a folyamatok
miukodtetéséhez sziikséges eréforrasokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkdtelezte magat a kornyezet védelme irdnt, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi ¢€s
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
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ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok ¢és kockazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositdsanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Jelen feliilvizsgalatunk soran err6l mi is megbizonyosodtunk.

A DKE/VCM gyartas teljes kort feliilvizsgélata soran — a fentebb bemutatott és dsszegezett
eredményeink alapjan — arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a tevékenységet a jelenleg
érvényben 1évo eloirasok, BAT ajanlasok szerint végzik. Megallapitottuk, hogy a
BorsodChem DKE/VCM Uzemének létesitményeiben a tevékenységet olyan formaban
gyakoroljak, hogy az megfelel a B0O/32/5918-11/2024., a BO/32/05016-9/2024. és a
BO/32/7340-11/2023. szamu hatarozatokkal moddositott BO/32/4210-14/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben foglaltaknak. Az engedély 2030. augusztus
31-ig érvényes. A feliilvizsgalatunk eredményeképp az a megitélésiink, hogy a
DKE/VCM gyartasi technologia — kiilonosképp a jelen dokumentacié 6. fejezetében
ismertetett fejlesztésekkel — kornyezetvédelmi szempontbdl az engedély hatalyaig nagy
biztonsaggal tovabb iizemeltetheto.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a

erer

elfogadasat.

Miskolc, 2025. marcius 31.

Dienes Endre
tiv. igazgato
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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elérhetd  legjobb  technikdnak. Egységes kornyezethasznélati  engedélyeztetési
dokumentacio, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartasi tevékenységének (RMDI és UMDI iizemek)
megfelelése az elérheté legjobb technikdnak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacio, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikanak. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2006. Kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio6 a BorsodChem uj TDI iizemének koérnyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsdhoz. A BorsodChem ammonia, €s tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd lizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdci6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz bontast kovetd allapotdnak bemutatisa a lebontott
viziizemi vizlagyitd reaktorok, vegyszeradagolo épiilet és szlirdhaz teriiletén Miskolc,
2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités eldtti allapotanak bemutatdsa a MDI-TDI
hordoétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢€s salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacio. II. item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskole, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepén 1évé 125 t/h teljesitményti
gbzkazanjanak teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Vialtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-
etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol
(Direkt klorozas megsziintetése), Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatadstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentiacid a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonali
muanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1év6 125 t/h teljesitményii
gbzkazanjanak teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatosdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zarodokumentaciod, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi terlileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- €s villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonali miianyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO IV,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem tulajdoni ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztité kdrnyéke) kdrmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

.ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzios tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM
Uzeménél (diklér-etan/vinil-klorid monomer) tervezett nem jelentés modositasrol (VCM
gombtartalyok 1étesitése), Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaciéo a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi
terlileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis tizemek) karmentesitési
monitoringjarol. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB ¢és
anilin) teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem tervezett VCM-3 Uzem épitési teriiletén mélyitett
banyaiireg kutaté furdsokrol, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM
Uzeménél (diklor-etan/vinil-klorid monomer) tervezett nem jelentds modositasrol
(tarolotartalyok funkciovaltasa), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol jelentdés mértéka
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid
monomer) gyartdsi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erdmiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July 2006.
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers, Sevilla, August,
2007.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, (draft), Sevilla, April, 2014

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector, Sevilla,
2023

Fonor Kft.: Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére,
Budapest, 2014. kézirat

100. Fonor Kft.: Szoftveres kornyezeti zajmodell (szakértéi vélemény) a BorsodChem Zrt. 1j

VCM-3 iizem kornyezetvédelmi szemponti véleményezésre vonatkozdan, Budapest
2024., kézirat
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101. Klimapolitika Kft.: Utmutatd projektek klimakockazatanak értékeléséhez és
csOkkentéséhez (rovid neve: Klimakockézati tmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

102. Marosi S. — Somogyi S.: Magyarorszag kistajainak katasztere, Budapest, 1990

103. Miskolci Egyetem Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet (a tervet jegyzi: Prof. Dr.

Siménfalvi Zoltan): BorsodChem Zrt. VCM Uzem MF-513 tartaly szilardsagi méretezése

104. Patzay Gyorgy dr.: Kémiai technologia I. BME tananyag kdrnyezetmérnokoknek. 2009.

105. PROFES Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft.: BorsodChem Zrt. 3700 Kazincbarcika,
Bolyai tér 1. szam alatti telephely DKE/VCM Uzemre vonatkozo 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet szerinti Uzemi biztonsagi jelentés, Korm. rendelet szerinti Uzemi
biztonsagi jelentés, Kazincbarcika, 2015.

106. VEGYTERV Zrt.: VCM3 Gombtartalypark épitési engedélyezési tervdokumentacio,
Budapest, 2023. Kézirat

107. www.tankonyvtar.hu Abrahdm Jozsef dr.: Vegyipari és Petrolkémiai Technologiak,
Szerves Kémiai Technoldgia, Nemzeti Tankonyvkiadé TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-
0001, ME, elektronikus kiadas

108. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. jilius

109. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megeldzés ¢és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikédkrél — tomdritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegyiiletek

110. www.ippc.hu: A kérnyezetszennyezés integralt megelézése és csokkentése. Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.

111. www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitdrendszerek
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