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1. Elozmények

Sajokaza ZOLD VOLGY Hulladékkezel6 Centrum nevében Mdzikné Turdnszky Fanni
projekt menedzser megkereste a Haromkd Bt-t, hogy geofizikai vizsgalatot végezzenek az
un. Déli teriileten, a talaj- és foldtani viszonyok megismerése érdekében, valamint deritsék fel
az eltéro jellegli agyagokat.

A feladat szerint 4 hosszanti vonalon és egy rézsutos dolt feliileten kellett VESZ elektromos
ellendllds-szondéazast, ezekkel parhuzamosan horizontalis elektromos ellendllas szelvényezést
végezni. A terepi munkat 2025. 09-09 és 09-12 kozott elvégeztiikk. A helyszinrajzot az (1.
melléklet), 1. abra mutatja.
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A viszonylag friss geodéziai bemérések szerint a helyszin enyhe mélyedésre, katlanra
hasonlit. Ez a forma a tereprendezés soran eltavolitott kdzet-anyag miatt alakult ki, az eredeti
héaboritatlan térszin altalaban néhany méterrel magasabb volt, de EK felé egymasba simulnak.

A méréseket Nagy Gabor Zoltan technikus és Kiss Laszlo, Kulcsar Laszld gyakorlott
munkatarsak hajtottak végre. A bevalt ¢és korabban ismertetett mérési moddszerek:
sokelektrédas elektromos fajlagos ellenallds szelvényezés egyenként 2 x 80 m hosszl kéabel-
koteggel, 5 méteres elektroda-kozzel, VESZ vertikalis elektromos szonddzds Schlumberger-
féle elrendezésben, ABmax=80-100 m tapelektroda tdvolsaggal.

2 Az adatok feldolgozdsa, eredmények

21. Kvalitativ_értékelés: a fajlagos ellendllds szonddzas elsé eredményei a latszolagos
fajlagos ellenéllasok, melyeket log-log skalan az AB/2 teritési tdvolsag fiiggvényében
terepen abrazolunk. Ezek az értékek az drammal atjart térségre jellemzdek, de elsd latasra
nem kilonboztetnek meg rétegeket. Az elsddleges, terepi értékekbdl szerkesztjik a
latszolagos fajlagos ellendllas (un. pszeudo) szelvényeket, melyek elsé latasra mutatjak a
rétegzettség iranyat, az ellendlldas valtozas trendjének, s ezéltal a réteg-mindség
valtozasanak rendjét; esetleges tektonikai zavartsag jeleit.

A teriilet attekintd jellemzésére kiinduldsul hasznaljuk ezeket a szelvényeket. Koziilik
bemutatjuk a 2-2° RO szelvényt, alabb a 2. abra.

2-2' Fajlagos ellenallas szelvény
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2. abra

Megallapithatjuk, hogy a felsé 5-7 ohmme-es kis fajl. ellenallasti (z61ddel szinezett) kdzet tolti
ki AB 25 m-ig, ami 5 m mélységnek felel meg atlagosan. Eme mélység alatt fokozatosan 15-
16 ohmm-re nd a fajlagos ellenallas, ami az alul telepiilé6 homok hatésa.

22. A mennyiségi Kiértékelés elsé 1épése a gorbék bevitele az 1D Marquardt inverzids

programba (a Haromkd Bt. Varga Mihdly programjat hasznalja, ELGI, 1991). Az inverzios

kiértékelés soran a program fokozatosan megkeresi azt a foldtani modellt, melyen mérhetd

gorbe jol ra illik a terepen észlelt gorbére. A folyamat kozben keletkezik egy (lila) 1épcsds

gbrbe, melyen minden elektrdda beszurasra raiil egy-egy érték. Kozben a program rakérdez a
4




felhasznaléra, hogy a latott részeredmény (€s fOldtani ismeretei) alapjan hany réteges
végeredményt latszik indokoltnak. Végiil megkapjuk az ,,obtained layer strucute”-t. - Példaul
szolgal erre a folyamatra a kovetkezd 3. dbra (2. melléklet):

Z6ld Vélgy Déli ter.

két szondazas kiértékelése

2
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V_3 SzondéZéS lépcsds mért és

gbrbe gobrbe

| akiértékelés folyamata/ \ _

OBTAINED LAYER STRUCTURE
AFTER MARQUARDT-INVERSION
(Varga Mihaly médszere, ELGI)

I RO/ohmm/ D/m/  H/m/
1 10.44 478 478
2 6.42 1.96 6.75
3 2245 0.05 6.80 -

4 19.96
RO fajl. ellendllas, D egyes rtg. vastagsaga,
H tsszegzett vastagsag
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INTERPRETATION AAB/2 OR DEPTH-CURVE USING A FAST ITERATIVE METHOD
IDENTIFIER:SKD10

10 T T T T T T T

V-10 szondazas

Roaee,

OBTAINED LAYER STRUCTURE
AFTER MARQUARDT-INVERSION
| RO D

1 1395 091 0.91 homokos agyag
2 410 075 1.6 kovéragyag —|
3 1820 602  7.69 agyagos homok
4
5

314 928 16.97 kdvéragyag, gerj. |
76.35 kav. homok

° L1 L L L1

10
1 10 AB/2 OR DEPTH

2. melléklet

3. abra

A V-3 ¢és V-10 mérés a teriilet atellenes végén késziilt, a gorbék hasonld lefutastiak a (3.
melléklet) 4. abra szerint. A a 10-es szondazas mélyebben ¢és vastagabbnak észlelte a kovér
agyagot, s alatta megjelend homok réteget. Ezek a szdmok minden szondéazasnal
leolvashatok a kiértékelések kis tablazataibol. Ebben a két esetben két kis ellenallasu
réteget talaltunk; fent telepiil egy atlagos (sovany) agyag, s alatta egy kisebb ellenallasu
kovér agyag réteg. amely esetenként jol gerjed, ha tartalmaz elektrolitot vagy valamilyen
szennyezOdést.



ENy-on 3 agyag réteget latunk, a két also kozé telepiilt egy vékony homok, majd lefelé
menve 168 mBf. szinten megjelenik egy agyagos homok réteg. A 3 agyag réteg kozil a
fels6 paraméterei normalisak (kék szinezési), az alatta telepiilé 1 m és 2 m vastagsagu
rétegek elektromos fajlagos ellenalldsa 3-4 ohmm csekély érték, melyeket kovér, duzzado
agyagnak neveziink (lila szinnel). Nagyjabdl ez a rétegzettség folytatodik DK felé, gy,
hogy az als6 4 ohmm-es réteg megvastagszik. Felette kavicsos homok telepiil, alatta
homokos agyag ¢és mélyebben homok (22 ohmm-es sargéra festett). A kétfajta elektromos
tulajdonsagu agyag réteg valodi, labor tulajdonsagainak tisztdzdsira javaslunk 8 m
mélységll feltard furast a V-3 pont mellett, pontos mintavétellel. A (3. melléklet) 4. abra
szerint csuszasra érzékenyebb nagyobb Ip miatt.

ZV Z0ld Volgy Hulladékleraké Centrum

1-1° Geofizikai - foldtani szelvény
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164

HAROMKO BT, 2025. e — ]
158 0 5 10 15 20 25m

JELMAGYARAZAT

V-1
! VESZ. mérésipont szama,helye

20 fajlagos ellenallas ( ohmm )

- Agyag — %" Homok,finomszemii helyenkénnt agyagos

Homokos agyag Homok,durva szem(i helyenként kav.

- Agyagos homok - Koévér agyag felt.

F
A Kontrol faras
3. melléklet
z
4. abra



A 2-2° geofizikai-foldtani szelvényen (4. melléklet) 5. abran a rétegek vizszintes
elrendezddése megfigyelhetd.

ZV Z06ld Volgy Hulladékleraké Centrum
2-2’ Geofizikai - foldtani szelvény
o
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JELMAGYARAZAT
!V_1 VESZ. mérésipont szamahelye
20 fajlagos ellenallas ( ohmm )
- Agyag —-}.’! Homok,finomszem{ helyenkénnt agyagos
Homokos agyag Homok,durva szem( helyenként kav.
- Agyagos homok - Kévér agyag felt.
5. abra

A lilaval és kékkel szinezett agyag rétegek ENy fel6l DK felé egyre vastagabbak, 3 m-rél 6
m-re duzzadnak. Feliil telepiilnek az atlagosnek mindsithetd agyag rétegek, alattuk a
kisebb ellenallasu agyagok, melyek valdsziniileg kovér agyagok, Az alsé réteg homokos
Osszetételli, 20 ohmm koriili fajlagos ellenéllasa szerint (sargds szinezéssel), felszine
lejjebb van.

A délebbre huzodé 3-3° geofizikai-foldtani szelvény (5. melléklet) 6. abra ENy-i szakaszan
az agyag uralkodik, vastagsdga 16 m, fajlagos ellenallasa 6.2-7.3 ohmm, — egy kis 1.6
ohmme-es csik kivételével a fels6 részen.




ZV Zold Volgy Hulladékleraké Centrum

3-3’ Geofizikai - foldtani szelvény
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JEL MAGYARAZAT

v VESZ. mérésipont szamahelye

20 fajlagos ellenallas ( ohmm )
- Agyag Homok,finomszem/(i helyenkénnt agyagos
- Homokos agyag ‘35'; o Homok,durva szemii helyenként kav.
- Agyagos homok - Kovér agyag felt.

5. melléklet

6. abra

A 3-3’ szelvény DK-i részén az agyag zome igen kis ellendlldsu, mindossze 3 ohmm.
Lathatjuk tehat, hogy itt, a V-9 pont alatt 6-12 m mélységben plasztikus, kdvér agyag
telepiil, ami szintén nem latszik szennyezettnek.

20 m mélységig atvizsgaltuk a szondazasok adatait, és bel6lilk agyagvastagsag és
szennyezettség teriileti eloszlas térképeket szerkesztettiink. Hangsulyozni kell, hogy egynél
tobb agyag réteg vastagsdga Ossze van adva, tekintet nélkiil fajlagos ellenallasukra. azt
tapasztaltuk, amint mar sz6 volt rdla, hogy tobbnyire csak az igen alacsony 1-2 ohmm
koriili fajlagos ellenallasti rétegeknél feltételezhetd erds gerjeszthetdség. A 6. melléklet
Osszefoglalja a mondottakat, itten a 7. abra:



ZV Sajokaza Hulladékkezeké Centrum Déli teriilet

Agyag rétegek dsszegzett vastagsdga
20 m mélységig
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6. melléklet

7. abra

Az abran lathatd, hogy az Osszegzett agyag-vastagsdg a DNy-i sarokban a legnagyobb
(s6tétebb kék szinnel) 12 m koriili, mig ENy-on a V-4 pont koriil alig 3 m.

23 A sokelektrodas mérések 4 db. szelvényét egyenként a fiiggelékben kozoljik. A
kovetkezd 8. dbran, a helyszinrajzon helytikre illesztett szelvények lathatok.

A sokelektrodas szelvények 12 m mélységig mutatjdk a 2D inverzioval létrehozott
elektromos fajlagos ellenallas képeket. Az 5 m-es kiosztasu elektroda tadvolsdgoknak
koszonhetden elegendden részletes. Latszik, hogy a DNy-i részen kb. 45 x 45 x 50 méteres
haromszogben 12 m mélységen beliil az agyag rétegek uralkodnak (kék szinnel).



"

a helyiikre illesztve

8. abra

Mashol is lathaté nem folytonos (vildgoskék) agyagos réteg-részlet. A homok rétegek
magasabb elektromos ellendllassal tlinnek eld (vordses szinnel) a felsé két szelvényen, és
kozel vannak a felszinhez, mashol az agyagok alatti fedésben mélyebbre siillyedtek. A
homokos 0Osszlet felsé szintvonalai kovetik az als6 agyagréteg fekiijét.

3 Osszefoglalds

ZV Sajékaza ZOLD VOLGY Hulladékkezelé Centrum megrendelte a Hiromkd Bt-t6] az
tizemeld hulladéklerako alatti lejtds déli rész geofizikai vizsgalatat. A munka/feladat részleteit
Mazikné Turanszky Fanni projekt menedzser ismertette ¢s megmutatta a helyszint. A mérések
2025.09. 09-12 kozott az 1. melléklet szerinti pontokon, vonalakon megtorténtek.

Az adatokat 1D és 2D inverzios eljarassal feldolgoztuk, személy szerint Nagy Gabor Zoltan
technikus és Bucsi Szabo Laszl6 mérndk, aki az értelmezést adta és a jelentést irta.

Az elektromos ellenallas szondazas és szelvényezés mutatja a rétegek Osszetételét. A VESZ
mérések 20 m behatoldsi mélységig tobbnyire agyagra jellemzd elektromos paramétereket
¢szleltek. Tobb agyag réteg megkiilonboztethetd a szelvényeken, melyek valtozo
vastagsdguak, a DNy-i részen teljes vastagsaguk 12 m koriili. Az agyagok elektromos
ellenallds szerint megkiilonboztethetéek, a relative nagyobb 6-8 ohmm-es rétegek (kék
szinnel) ,,normal” vagy sovany agyagnak tekinthetdk, az igen kis ellenallasuak, 4-2 ohmm-es
rétegek kover agyagok (lilds vords szinnel), feltételezhetden nagyobb Ip értékkel, plasztikus
index-szel rendelkeznek. Ennek bizonyitasat szolgalna a V-3 ponton 8 méteres ellendrzo furas
mélyitése, - mintavétellel, laboratoriumi elemzéssel.

10



A korabbi 10000-es EOV topografiai térképet figyelembe véve ez a felszin nem az eredeti, a
telephely kialakitdsa sordn itt tereprendezés folyhatott, melynek kovetkeztében a felszin
mélyebben huzddik, kis mélyedést alkot. (A vizsgélt teriileten és felette jelenleg is folyik
szallito és épité munka.) — Mindezekkel egyiitt a mérések nem taldltak un. viz-zsakot, vagy
Osszefiiggd zagyos részeket.

A teriilet agyagos rétegei alatt homok telepiil, ennek felszine az agyag aljat koveti.

Az eredmények Osszegzéséiil készitettem a 7. mellékletet, melyen a helyszinrajzra tettiik a
lényeges informacidkat: merre felé huzodik az 5.5 m-nél vastagabb 0sszes agyag, és hogyan
mélyiilnek a ,,fekii” agyag rétegek. 9. abra.
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9. abra

Haromké Bt. a munkat elvégezte, arrdl szoveges jelentés késziilt, melyhez 7 db. melléklet,
tobb abra és fiiggelék jarul.

Miskolc, 2025-09-29
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JOszerencsét!

Aabt )

okl. banyageologus mérnok,

mélyfurasi geofizikus, szakmérnok
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Z6ld Volgy Déli ter.

két szondazas kiértékelése

INTERPRETATION A AB/2 OR DEPTH-CURVE USING A FAST ITERATIVE METHOD
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2
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B V'3 SZOndéZéS lépcsés mért és szamitott |

gbrbe gbrbe

~akiértékelés folyamata/

10 — ]
* OBTAINED LAYER STRUCTURE —
L AFTER MARQUARDT-INVERSION |
oy (Varga Mihaly médszere, ELGI)
L 2 |
. CB» | RO/ohmm/ D/m/ Hm/ |
— 1 10.44 4.78 4.78
Qv 2 6.42 1.96 6.75
— ©9Q 3 2245 005 680 @ —
58 4 1996
o RO fajl. ellenallas, D egyes rtg. vastagsaga,
= H dsszegzett vastagsag
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A 1 10 AB/2 OR DEPTH
INTERPRETATION A AB/2 OR DEPTH-CURVE USING A FAST ITERATIVE METHOD
5 IDENTIFIER:SKD10
10 T T T T 1 1

V-10 szondazas

B [
10 ! 77 _
L OBTAINED LAYER STRUCTURE —
- AFTER MARQUARDT-INVERSION |
| | RO D H ]
1 1395 091 0.91 homokos agyag
| 2 410 075  1.66 kovéragyag —|
3 1820 6.02  7.69 agyagos homok
4 314 928 16.97 kdvér agyag, gerj. |
HAROMKO BT. 2025. 5 7635 kav. homok
10 ° [ | | [

1 10 AB/2 OR DEPTH

2. melléklet
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Z\ Z06ld Volgy Hulladékleraké Centrum

1-1° Geofizikai - foldtani szelveny

HAROMKO BT, 2025.
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I e .
0 5 10 15 20 25m

JELMAGYARAZAT

V-1
A 4

20

Agyag
Homokos agyag

Agyagos homok

Kontrol furas

VESZ. mérésipont szama,helye

fajlagos ellenallas ( ohmm )

2t Homok,finomszem(i helyenkénnt agyagos

E Homok,durva szem(i helyenként kav.

- Kévér agyag felt.

3. melléklet




ZV Z06ld Volgy Hulladéklerakd Centrum

2-2" Geofizikai - foldtani szelvény

166
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I HAROMKO BT. 2025. — — — 12
0 5 10 15 20 25m
JELMAGYARAZAT
%1 VESZ. mérésipont szama,helye
20 fajlagos ellenallas ( ohmm )

Homok,finomszemdi helyenkénnt agyagos

- Homokos agyag m Homok,durva szemdi helyenként kav.

- Agyagos homok - Kévér agyag felt.

4. melléklet




ZV Z6ld Volgy Hulladékleraké Centrum

3-3° Geofizikai - foldtani szelvény

ENY. DK.
mBf.
164 I v-7 V-9
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HAROMKO BT. 2025. m

JELMAGYARAZAT
V-1

v VESZ. méresipont szama,helye

20 fajlagos ellenallas ( ohmm )
- Agyag Homok,finomszemd{i helyenkénnt agyagos
- Homokos agyag m Homok,durva szemii helyenként kav.

- Agyagos homok - Kovér agyag felt.

5. melléklet




ZV Sajokaza Hulladékkezekd Centrum Déli terilet

Agyag rétegek Osszegzett vastagsdga
20 m melyséqig
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Also homokos.
réteg teteje mélys.




