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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzédadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozo6i 1étszam 2016-t61
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetéen a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) ¢és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig ez volt a vegyi-lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Europa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-t6] az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

Az LFP katdédanyag gyartasara igénybe venni tervezett soraktar az I. telepen. A raktar gyakorlatilag
egyid8s az '50-es évek elején a nitrogénmiitragya gyartasra épitett (alapitott) I. teleppel. 1952-53-ban
épult. A BVK-ban gyartott, dmlesztett nitrogénmdtragya — amit hazankban kdzkeletl nevén pétisénak

hivnhak — taroldséra szolgalt. A pétisot lerdviditve eredeztethett a név: séraktar. A BVK-ban a
mutragyagyartast a salétromsavgyartassal egyutt 1991-ben megszintették, a gyartasi éplleteket
elbontottak, ezt a hatalmas raktart viszont meghagytak, és azéta is raktarozasi funkciéval hasznaljak.
Az LFP gyartas idetelepitésével az épiilethasznalat jelentésen értékesebb funkciot kap,
igy akar ujrahasznositasrél is beszélhetiink

A BorsodChem izocianat ipari pozicidi tovabb erdsddtek azaltal, hogy a kinai Wanhua
Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a vallalat tobbségi tulajdonat. A BorsodChem
globalis tarsasagga alakult at — Iétrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartoja. A
Wanhua az Azsia-Csendes-Ocedni térség legnagyobb izocianat gyartdja. A céget vilagszerte



az izociandt technologia globalis vezetd innovatoraként ismerik. A Wanhua termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurépaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikodése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezekhez a piacokhoz.

A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsdg hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek lizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Eurdpa egyik piacvezetd milanyag alapanyag és szervetlen vegyi anyag
gyartojava emelték a BorsodChemet [1]. Nagyjabol a 2010-es évek kozepén nagy ivi
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnyaba torténd elmozdulds, azok részaranyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben eddig még nem gyartott 1)
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak
megvalositasaban oltott testet. Ennek az egyik fo alapanyaga a BorsodChem altal
eloallitott kivallo mindségii MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasat az ugynevezett
HPM projekt keretében valositottdk meg (ebbdl kifolyolag nevezik az iizemet HPM
Uzemnek) [70], [98]. A HPM az angol high performance material szobdl jon, amit magyarul
leginkabb magas miiszaki szinvonalti mlianyagnak fordithatunk [98].

A BorsodChem fejlédése azota is toretlen, az egyik fejlesztés tulajdonképp indukélja a
masikat. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az eladéasra szant termékek gyartdsdhoz minél
nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaldan csak
ugy érhetd el, ha boviil az eladasra szant termékek kore és nd azok mennyisége, akkor meg
kell teremteni/ndvelni az ezekhez sziikséges alapanyagok gyartasat is. A BorsodChem

crer

(1) Az egyik irdny a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [66], [92]. A PU Feldolgozas
Kiszerelés MDI Kiszerel6 lizemrészében az MDI ilizemben gyartott MDI-b6l magasabb
feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjdnak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol tovabblépés volt a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj milanyag alapanyag, a fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretanok (TPU)
gyartasa (az engedélyezési eljaras 2017-18-ban, a gyartas 2022-23-ban indult).

(2) A masik irany az alapanyag ellitas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatasainak csokkentése.

A jelen 0Osszevont kornyezetvédelmi hatastanulmany ¢és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio targyat képezd, a LFP (LiFeP vagy LiFePO.) tipust
katodanyagot gyart6 lizemet a (1) pontba sorolhatjuk. Ilyen anyagot a BorsodChem még nem
gyartott. Azonban mar itt jelezziik nem Li-ion akkumulatort gyarté iizem épiil! A
tervezett LFP katéodanyag gyarté iizemben a beszallitott LFP prekurzor (eldkalcinalt
vagy eldszinterelt; first calcination; 9. abra) alapanyagbol allitjak elé masodlagos
kalcinalassal (magas homérsékleti szintereléssel; second calcination) a végtermék LFP
katddanyagot. Az sem mellékes koriilmény, hogy a technolégidban nem fordul elé az
anédgyartasnal (nem lesz anodgyartas!) a kotOanyag oldészereként hasznalt
NMP (n-metil-2-pirrolidon), ami a litium-ion akkumulatorok gyartadsakor eléforduld egyik
legveszélyesebb anyag, ¢s melynek kornyezetbe vald keriilésének potencialis veszélye miatt a
lakossag tiltakozik. A litium-ion akkumulatorok gyartasara a 2. fejezetben roviden kitériink.



1.1. A tervezett tevékenység 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerinti besorolasa

Az utobbi években, hazankban tobb Li-ion akkumulétort gyart6 tizem létesiilt, és ezek koziil
nem egy, a mitkddésének kornyezeti befolyasold hatdsa miatt lakossdgi panaszt valtott ki. A
panaszok fényében civil szervezetek azt is megkérddjelezték, hogy koriiltekintéek voltak-e
ezeknek a létesitményeknek a kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasai. A lakossag jelenleg
minden olyan tlizem épitése ellen tiltakozik, ami akarcsak kozvetleniil is kotodik vagy kothetd
a Li-ion akkumulatorokhoz. Ezek a tiltakozasok sok esetben érzelmileg tulfiitdttek. Jelen
Osszevont kornyezetvédelmi hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentéicionak nem feladata ennek a talfiitottségnek boncolgatdsa — tobben megtették ezt
mar (pl.: [S]) —, de fontosnak érezziik annak bemutatasat (indoklasat), hogy a BorsodChem
ragaszkodott — egyeztetve a kornyezetvédelmi hatosaggal — az engedélyezési eljaras
legdsszetettebb (Osszevont dokumentacid) formajahoz. Ez illik a BorsodChem kinyilvanitott
kornyezetvédelmi politikdjaban a nyiltsag jegyében vallalt kotelezettséghez. A tervezett LFP
katédanyag gyartas a Li-ion akkumulatorok igymond masodik generacids csaladjaba (litium-
vas-foszfat akkumuléatorok) tartozik (lasd még 2. fejezet). A katédanyagként alkalmazott
LiFePO, szerkezet kivételes stabilitasardl ismert.

A tervezett LFP (LiFeP vagy LiFePO.) tipusu katédanyagot gyarto tevékenység teljességgel
lefedi a kdrnyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz016 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. melléklet 27a. tevékenységet.

» 1. szamu melléklet 27a. pont:

27a. Akkumulatorgyartas, beleértve az akkumuldtor részegységek — anod, katod,
elektrolit — gyartasat, az olomakkumulatorok eloallitasat és a szeparatorfolia gyartasat,
tovabba a kész, lezart akkumulatorcellak modulba vagy a modulok akkumulatorcsomagga
(pack) torténo osszeszerelését — méretmegkotés nélkiil.

frtuk, a tervezett iizemben masodlagos kalcinalassal (magas hémérsékletii szintereléssel;
second calcination) allitjak eld a végtermék LFP katddanyagot. A kalcinalds egy hokezelési
eljaras, amikor egy anyagot magas homérsékleten hevitiink, altalaban oxigénszegény vagy
kontrollalt légkorben, hogy kémiai vagy szerkezeti valtozasokat idézziink el benne.
Esetiinkben a kalcinalé kemencében inert nitrogénatmoszférat hoznak létre. A masodlagos
szinterezés elsddleges célja az anyag elsd szinterezés utani hibainak javitasa, a kristalyossag
javitasa. A kalcindlasi reakcio sordn a forgokemencébe adagolt PEG-2000 (plietilén-glikol)
bomlasat foként a szénhiany kompenzalasara alkalmazzak. A kalcinalasi reakcidban
bonyolult, Osszetett kémiai folyamtok jatszédnak le. Mindezek okdn a tervezett LFP
katédanyag gyartasi tevékenység véleményiink szerint besorolhatéo a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. r. 2. melléklet 4.2. pontjaba (4.2. /) is:

» 2.szamu melléklet 4.2. pont:

4.2. Szervetlen anyagok eloallitasa:
e) nemfémek, féemoxidok vagy egyéb szervetlen vegyiiletek (kalcium-karbid, szilicium,
sziliciumkarbid),
f) egyéb szervetlen anyagok gydrtdsa.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. § (3) bekezdése szerint, ,,a tevékenység megkezdéséhez, ha
az ... az 1. és a 2. szamu mellékletben egyarant szerepel és a kornyezethasznalo osszevont
eljaras lefolytatasat keri, kornyezeti hatasvizsgalati és egységes kornyezethasznalati
engedelyezesi eljaras alapjan egységes kornyezethaszndlati ... engedély sziikséges™.
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Hivatkozva a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 1. § (4) bekezdésére, miszerint a ,,kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljarast a kornyezethasznalo
kérelmére a kornyezetvédelmi hatosag — 6nallo engedélyezési eljarasok lefolytatasa helyett —
osszevontan folytatia le”, a BorsodChem nevében Kkérjiik, hogy a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarast a
kornyezetvédelmi hatosag o6sszevontan folytassa le.

A BorsodChem az Osszevont kornyezeti hatdsvizsgélati és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio elkészitésével cégilinket, az ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A
megbizéds elézményéhez tartozik, hogy BorsodChem 1j ilizemeinek épitéséhez, addig nem
gyakorolt 1j tevékenységeinek megkezdéséhez tobb, az irodalomjegyzékben felsorolt
Osszevont dokumentaciot készitettiink. Jelen dokumentacio Osszedllitdsakor épitettiink az
irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra.

1.2. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem a tervezett LFP katédanyag gyartdsi tevékenység megvalositasanak
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz sziikséges Osszevont kornyezeti hatisvizsgalati
¢és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentaciot a

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz616, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, és a tobbszor modositott
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol
sz6l6 jogszabalyok eldirasai szerint allitottuk Ossze. Ezen kiviil a szamunkra fontosabb
idevago jogszabalyok, melyek eldirdsait szintén figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

e a természet védelmérdl szold 1996.¢vi LIIIL. térvény

e az ¢pitett kornyezet alakitdsardl és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL. térvény

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek -elleni
védekezésrol

e 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 2015. évi LVIL. torvény az energiahatékonysagrol

e 2018. ¢évi CXXXIX. torvény Magyarorszdg ¢és egyes kiemelt térségeinek
terliletrendezési tervérdl

¢ 2020. évi XLIV. toérvény a klimavédelemrdl

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérol

e 221/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a vizgylijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 280/2004. (X. 20.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20) Korm. r. a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
elleni védekezésrdl (SEVESO)
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¢ 410/2012. (XII. 28.) Korm. r. az iiveghazhatdsu gazok kozosségi kereskedelmi
rendszerében ¢€s az erdfeszités-megosztasi hatarozat végrehajtdsaban valo
részvételrdl sz616 2012. évi CCXVIL. torvény végrehajtasanak egyes szabalyairdl

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak ¢€s tizemeltetésének szabalyair6l

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartdsi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol

e 271/2023. (VL. 29.) Korm. r. a pénziigyi biztositék, a céltartalek képzésére
kotelezettek korérol, a pénziigyi biztositék, a céltartalék formajarol és mértékérdl,
felhasznalasadnak feltételeirdl, elszamoldsdnak és nyilvantartdsanak szabalyairol,
valamint a kornyezetvédelmi biztositas részletes szabalyair6l

e 458/2024. (XII. 30.) Korm r. a klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozéasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellenérzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

¢ 44/2000. (XII. 27.) EiiM r. a veszélyes anyagokkal és a veszélyes keverékekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol sz616

¢ 31/2004. (XII. 30.) KvVM r. a felszini vizek megfigyelésének ¢és
allapotértékelésének egyes szabalyairdl

¢ 93/2007. (XII. 18.) KvVM r. a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak,
valamint a zaj- s rezgéskibocsatas ellendrzésének modjarol

e 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

e 26/2014. (III. 25.) VM r. az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet
kibocsatasanak korlatozasarol

1.3. A jelen dsszevont dokumentacié kidolgozasanak menete

Jelen kornyezeti hatdstanulmany elkészitésénél alapvetéen az 1.2. pontban felsorolt
jogszabalyokra tamaszkodtunk. Alapvetdek voltak szdmunkra a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
4. és 6. mellékletében megadott tartalmi kdvetelményekre vonatkozo eldirasok. Az egységes
kornyezethasznalati engedély (IPPC) iranti kérelem tartalmi kdvetelményeit eldiro 8. szamu
mellékletben eldirtaktol pedig azért sem tekinthettiink el, mert a BorsodChem eléirta
szamunkra (lasd még az MMK szakmai segédletének [123] a legszigorubb feltételekre
vonatkoz6 idézetét), hogy a telepitendé technikat a szoba jovo, az elérheté legjobb
technikara (Best Available Techniques: BAT) vonatkozé irdnyelvek szerint is értékelni
kell. A Magyar Mérnoki Kamara (MMK) szakmai segédletének [123] ugyanis kitétele az is,
hogy ,.,a kornyezetvédelmi dokumentdcio elkészitése soran — amennyiben tobb rendelkezés
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alkalmazasdra van lehetoség — minden esetben a legszigorubbat kell alkalmazni, kivéve, ha az
enyhébb rendelkezés alkalmazasaval is bizonyithatoan elérheto a kornyezet legmagasabb
szintii védelme, illetve a korabban emlitett alapelvek, alapelvi rendelkezések maradéktalan
ervényesiilése”. A hatésteriilet meghatarozasanal a 7. szdmu melléklet szempontrendszerére
tamaszkodtunk. Irtuk, épitettiink korabbi, az irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra és a
tobb mint két évtizedes helyi tapasztalatainkra.

A hatasteriiletnek a tevékenység megvalositdsa nélkiil fenndlldo kornyezeti allapotanak
ismertetéséhez [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 3. ¢) pont]

ea levegdmindség jelenlegi 4llapotat, immisszios értékeit az Orszagos
Levegdmindségi Méréhalozat kazincbarcikai adatai alapjan jellemezziik, mely
adatok a http://www.kvvm.hu/olm cimen érhetdk el.

e Nagy stllyal tamaszkodtunk mas gyartelepi vegyipari technolégiak kornyezeti
feliilvizsgalatakor szerzett tapasztalatainkra. Ezen kiviil felhasznaltuk az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulméanyokat, koztiikk kiemelten a IV. telepi 1j
technologidk (HPM/TPU, MNB/anilin, HyCO IV, CHP 2) engedélyezési
dokumentéciot.

1.4. A tervezési szakaszban hozott jelentésebb kornyezetvédelmi célu valtoztatasok

Az LFP akkumulatorok gyartasa rohamosan fejlddé cstcstechnika, az egyes gyartok féltve
Orzott titka. Ez vonatkozik a benniink hasznalatos anyagok minden elemére, igy a benniik
alkalmazott katodanyagra is. Az LFP katédanyag gyartas terveit a Wanhua kinai szakemberei
dolgoztak ki a BorsodChem szakembereinek aktiv kozremiikodésével. Mi a dokumentaciod
Osszedllitasakor veliik tartottuk a kapcsolatot.

BorsodChem kozremiik6dé szakembereinek feladata az is, hogy a BAT elveket
maradéktalanul érvényesitsék a tervezés soran, és ebbe a munkaba a lehetdségek szintjén
minket is bevontak. Kijelenthetjiik, hogy a tervezés megindulasatol kezdve folyamatos az
oda-visszacsatolas a Wanhua kinai és a BorsodChem magyar szakemberei kozott, igy ha arra
sziikség volt, akkor a kdrnyezetvédelmi célu valtoztatasok beépitése mindig biztositott volt. A
folyamatossag okan mi nem tudunk kiemelni egy-egy jelentdsebb valtoztatast, miképp az az
ilyen esetekben lenni szokott, a kisebb részekbdl allt 6ssze az egész. A kibocsatasoknal
minden esetben a hazai jogszabalyi eldirasokat (hatarértékeket) vettiik alapul.

1.5. A kornyezeti hatastanulmannyal kapcsolatos egyéb adatok

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamt melléklet 7. pontjaban megadott ,.,egyeb adatokkal”
kapcsolatban — az ott megadott alpontok jelét megtartva — a kovetkezdket kozoljiik.

a) A kornyezet allapotjellemzéséhez felhasznalt adatok forrasat az eddigiekben mar érintettiik.
Felhasznaltuk a gyartelepen ¢és annak kornyezetében 30 év Ota végzett sajat terepi
kutatasaink adatait, tapasztalatait, helyismeretiinket. A technologiai leirast, az alapadatokat,
az anyagforgalmakat ¢és a folyamatdbrakat a technoldgia szallitéi dolgoztdk ki a
BorsodChem szakembereinek aktiv kozremiikddésével (1.4. pont). Itt is megjegyezziik,
hogy az akkumuldtor, az akkumulator részegységek eldallitdsanak pontos leirdsat minden
gyartd ipari titokként kezeli. Ez a tény azonban a gyartas kornyezetvédelmi
teljesitményének megitélését nem neheziti, nem befolyasolja, mert ismert a felhasznalt
anyagok listaja, az eléallitas modja, a gyartas késziilékei. A katdodanyag gyartasnal a 1ényeg
a késziilekekbe beadagolt anyagok pontos Osszetételében, a hdéfok szabalyozasaban, a
tartozkodasi idében, és megannyi aprd, de kornyezetvédelmi szempontbol semmilyen
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jelentdséggel nem bird részletben van. Esetlink egyszeriisito tényezd, hogy beszallitott LFP
prekurzor (el6kalcindlt vagy eldszinterelt; first calcination) alapanyagbol indulnak ki.

Az osszevont dokumentaciOban megadott technologiai leirasbol a tervezett
tevékenység varhaté kornyezeti befolyasolé hatasai a dontéshozatalhoz sziikséges
pontossaggal megitélhetok. A rendelkezésre allo kiindulasi adatokban nincs olyan
jellegli bizonytalansag, amely a varhaté kornyezeti hatasok megitélésében
megmutatkozhatna. Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen
felelosséget vallalé, nyilatkozom, hogy rendelkezésiinkre allé6 adatok alapjan az
idevonatkozé eldirasok, miiszaki normativak betartasaval realis tanulmanyt
készitettiink. A tanulmanyt a rendelkezésiinkre allo6 adatok, ismeretek felhasznalasaval a
legjobb tudasunk szerint allitottuk 6ssze. Ugy itéljiik meg, hogy eldjelzésiink, becslésiink a
varhat6 allapotokat a dontéshozatalhoz megfeleld pontossaggal képezi le.

b) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza. Ezek
a BorsodChem illetékes szervezeteinél, illetve tarsasagunkndl megtalalhatok.

¢) A dokumentacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy tizleti titoknak.

d) A BorsodChem ¢és az ENVIRA a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a szellemi
alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. A Li-ion alapu akkumulatorok gyartasanak tarsadalmi sziikségessége,
az elektrolit gyartas miiszaki keretrendszere

Az akkumulatortechnoldgia gyorsan fejlodik, és szdmos 0j tipusi akkumulator keril a
figyelem kozéppontjaba, beleértve a litium-ion (Li-ion), lititum-vasfoszfat (LFP) és natrium-
ion (Na-ion) akkumulatorokat. Mindegyik tipusnak megvannak a maga eldnyei és hatranyai,
amelyek kiilonboz6 alkalmazédsokban és piaci szegmensekben lehetnek elénydsek [134].

A Li-on akkumulatorok kozott ma gyakorlatilag két tipus a legelterjedtebb, leggyakrabban
hasznalt: az LFP és NMC akkumulatorok. Ezek energidt tarolnak és szabaditanak fel a
litium-ionok pozitiv elektroda (katod) és negativ elektroda (anod) kozotti mozgasa révén. A 6
kiilonbség a katdd anyagéaban rejlik.

- LFP (litium-vas-foszfat): LiFePOs-et hasznal katodanyagként. Ez a szerkezet kivételes
stabilitdsarol ismert.

- NMC (nikkel-mangéan-kobalt): Nikkel, mangan és kobalt-oxidok kiilonb6zd aranyu
keverékét hasznalja katodként. Az arany bedllitdsdval a gyartok optimalizalhatjak a
kiilonb6z6 tulajdonsagokat, példaul az energiastiriiséget vagy a ciklusidét [135].

Megjelentek az Na-ion akkumulatorok is, de ezek még nem annyira elterjedtek. Litium-ion
akkumulator napjainkban gyakorlatilag minden héztartasban el6fordul. A szinte mindenkinél
allanddan kézkozelben 1évé mobiltelefonon kiviil a héaztartasi kisgépek egyre tobb fajtaja
miikddik ezzel, de jatékokban is elfordul. Nem allunk messze az igazsagtdl, ha azt allitjuk,
hogy gyakorlatilag minden ember kapcsolatba keriil velikk. A fejlett tarsadalmakban
hasznalatuk ma mar nélkiilézhetetlen.

A technoldgia meglehetdsen 1), €s minden gyart6 szigortan védi az altala kifejlesztett eljarast.
A https://villanyautosok.hu/2023/03/02/igy-keszul-a-litium-ion-akkumulator/ oldalon [136] a
kovetkezdket talaljuk: ,,4z akkugydrtis ma az egyik legnagyobb titokként kezelt folyamat a
vilagon. Hiaba lett hazank az eurdpai akkugyartas egyik fellegvara, tobb koreai és
hamarosan kinai cég gyarainak helyszine, egy ilyen gydrba bejutni nehezebb, mint egy
szigoruan orzott katonai létesitménybe.”
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2.1. Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia 2030

Az Innovécids ¢€s Technologiai Minisztérium altal 2022-ben 0Gsszeallitott ,,Nemzeti
Akkumulétor Iparagi Stratégia 2030 c. dokumentumban [121] az aldbbiakat olvashatjuk:

~Magyarorszag éghajlat-politikai céljainak elérésében fontos szerepet kap a fokozatosan
csokkeno karbonkibocsdtas mellett eloadllitott villamosenergia gyors iitemben és egyre
szélesebb korben tortéend felhaszndalasa. A novekvo villamosenergia fogyasztasi igények

kielégitésében kulcsfontossdagu szerepet jatszanak majd a fenntarthato akkumulatorok.

Mindennapi életiinkben szinte mindenhol taldlkozunk akkumulatorokkal, ahol elektromos
eszkozoket hasznalunk. A kézép- és hosszu tavu éghajlatpolitikai  céljaink elérése
szempontjabol két teriileten kiemelkedo jelentoségii az akkumulatorok alkalmazasa — nélkiiliik
e funkciok aligha lathatok el.

Az egyik ilyen teriilet az elektromobilitas. Az elektromos jarmiivekben ma leginkabb elterjedt
energiatdarolasi mod az akkumulator. Az elektromos autok belsé égésii motoros tarsaikhoz
képest kedvezobb kérnyezeti teljesitménye alapvetéen az akkumulator — és az abban tarolt
villamosenergia — okologiai labnyoman mulik. Az akkumulatorgyartdst ezert szigoru
kornyezetvédelmi eloirdasok kovetelményeinek sziikséges alavetni, és kornyezeti hatasait a
lehetd legalacsonyabb mértékiire csokkenteni.

Az akkumulatorok ugyancsak nélkiilozhetetlen szerepet jatszanak a villamosenergia
ellaitasban a rovid tavu tarolasi funkciojuk révén. Az orvendetesen névekvo megujulo
energiaforrasok  kiaknazasara  épiilo  energiatermelési  kapacitasok a  megujulo
energiaforrasok idojaras- és napszak fiiggé jellege okan nagy terhelést jelentenek a
egyik modja a villamosenergia halozat nagy teljesitményii tarolo berendezésekkel valo
kiegészitése. Ujabban héztartasi célii photovoltaikus napelemek telepitését mar csak
nagyteljesitményii tarold akkumulatorral engedélyezik, mely célra gyakorlatilag csak Li-ion
alapti akkumulator johet szoba.

Akkumulatorokat természetesen ennél szélesebb korben haszndlunk a mindennapi életiinkben:
gy a haztartasi eszkozeink széles skaldaja, a mobiltelefonok avagy a jatékok nem miikodnének
nélkiiliik. A Stratégia minden kapacitaskategoridaju, felhasznalasi célu és gyartasi
halozati célu akkumulatorok piacanak valtozasara sziikiil le, mert e piaci szegmensekben
varhato az elkévetkezo 5 évben a legdinamikusabb novekedés”

A kiilonbozo  felépitesii  litiumion-akkumulatorok napjainkban az egyik legnépszeriibb
akkumulator-technologianak mindsiilnek valamennyi fobb alkalmazasi teriileten, legyen szo
autorol, munkaeszkozokrol, vagy ipari berendezésekrol. Ugyancsak magas piaci részaranyt
képviselnek a hagyomanyos elemek és akkumulatorok.

Az elkovetkezo években a legjelentosebb piaci fejlesztések a litiumion-akkumulator csalddon
beliil varhatok. Az energiasiiriiség az elmult 10 év sordn majdnem hdromszorosdra nott és
az elorejelzések alapjan a fejlodé tendencia még legalabb a kovetkezo 10 év sordn
fennmarad. Ezért a kévetkezo generdcios technologia nagy valosziniiséggel a litiumion-alapu
akkumulatorok teriiletén fog létrejonni.”

2.2. A katédanyag gyartas miiszaki keretrendszere

A Li-ion alapu akkumulatorok gyartasarol azért adunk egy 6sszefoglald, egyszerii ismertetést,
mert a LFP akkumulatorokban hasznaljak majd a tervezett iizemben gyartott katodanyagot.
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Ezzel az is a szandékunk, hogy ravilagitsunk, hogy a BorsodChemben kozel sem Li-ion
alapi akkumulator gyartasat tervezik, hanem annak tgymond masodik generacios
formajanak katédanyagat. A leirdsbol lathatd, mely gyértasi szegmensben lép be a
katodanyag komplex gyartasi folyamatba. Nem létezik egységes, mindenki altal kovetett
eljaras. Ezért nem egy konkrét, az egyes gyartok é&ltal kiillonben is bizalmasan kezelt
akkumulatorgyartasi folyamatot ismertetiink, hanem az interneten megjelent, ,.népszera
technologia” szintii leirasokhoz fordultunk. Ugy itéltiikk meg, hogy ez megfelelden tiikrozi az
energiatarold gyartast, és ezaltal konnyebben elhelyezheté az LFP katodanyag gyartds a
Li-ion alapu akkumuléatorok gyartasanak térképén.

2.2.1. A Li-ion akkumulatorok elméletei alapjai

A https://villanyautosok.hu/2023/03/02/igy-keszul-a-lititum-ion-akkumulator/ oldalon [136] a
kovetkezdket talaljuk:

A litium-ion akkumulatorok haromféle formatumban késziilhetnek. A ceruzaelemekhez
hasonlo, persze annal nagyobb méretii cellak hengeres formatumuak. Ezekben egy anodd-
szeparator-katod-szepardtor kéteg van felcsévélve. Ilyen cellikat a legismertebb gyartok
koziil elsésorban a Panasonic, a Samsung és az LG Chem gyart. Villanyautokba kevés gyarto
épit ilyet, koziiliik a legismertebb a Tesla. A téglatest formaju, kemény tokozasu celldkat
prizmatikus cellaknak hivjuk. Ezekben egymasra helyezett lapok, vagy felcsévélt formaban is
elhelyezheto az andd és a katod. Ilyen celldkat a Panasonic, a Samsung, a CATL és a BYD is
gvart, és sok autogyarto, koztiik a Ford, a BMW és a Fiat is hasznal az autoiban. A modern
notebookokban és mobiltelefonokban vékony miianyag tokozasu cellak taldlhatok, amelyek
egy sor anod-katod parost tartalmaznak egymdstol szeparator foliaval elvalasztva. Ezeket
hivjak tasakos (vagy angolul pouch) celliaknak. Ilyeneket gyart tobbek kozott az Envision-
AESC, az LG Chem, a CATL és az SK is.”

Charge (energy storage) ——pm= e-

e- —ail— Discharge (power to the device)

Cathode POEPRR || Anode
=) | = charge (energy storage) toltés (energiatarolas)
! discharge (power to the device) kislilés
£ g (aramellatas a készilékekhez)
$ Oyl
g &= § Al current collektor (Al elektroda)
2 i a Cu current collektor (Cu elektroda)

Separator

A litiumakkumuldtor kémidja. Forras: http://4.bp.blogspot.com

Az irodalomjegyzékben a [139] alatti https://villanyautosok.hu/2018/05/30/akkumulator-
technologia-litium-alapu-akkumulatorok/ oldalon talaljuk, hogy ,,A4 litium a legkénnyebb féem
a periodusos rendszerben, de egyben a legnagyobb elektrokémiai potenciallal is rendelkezik.

Ennek koszonheto, hogy az egyik legnagyobb energiasiiriiségii akkumuldtor alapanyaga
lehet”

A Li-ion alapt akkumuldtorokat tobbféle szabvanyos tokozéasban gyartjdk, de vannak olyan
formak, amelyek egy-egy technoldgiahoz kothetdk, azzal egy id6ben terjedtek el. Ilyen ceruza
elemeknek megfeleld hengeres forma (Cylindrical cell), vagyis egy kor alapt hasab. A
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hengeres tokozds azért is idedlis a litiumcelldk szdmara, mert ennek a felépitésnek a
legnagyobb a mechanikai szilardsaga. Az elektromos autdk esetén ez a tulajdonsag kiillondsen
nagy hangsulyt kap, az elektromos autékban 1évd akkumulator telepeket tobbnyire ezekbdl
allitjdk 6ssze. Gyakori a lapos gombelemre jellemz6 felépités is (Button cell), jellemzden
kisméretii és energiaigényli hordozhat6 késziilékek szamara [139].

<> —

Hengeres litium cella Gombakkumulatorok Mobiltelefon akkumulator

A szogletes, téglatest alaku Li-ion akkumulatorok eléforduldsa is meglehetdsen gyakori. A
mobiltelefonok, tabletek és vékony notebookok energiatdroldjaként taladlkozhatunk veliik. A
lapos, szogletes cellak kétféle mechanikai védelmi szinten késziilnek. A gyengébbet a
szakirodalom csak zacskds akkumulatorként (Pouch cell) emlegeti, mivel az elektrolit
kifolyasat egy milanyag folia akadalyozza meg. A zacskoés cellak elénye, hogy szinte
barmilyen méretii téglalap alaki helyre lehet méretezni. A magasabb védelem érdekében a
cellara vékony milanyag tokot helyezve megkapjuk a mobiltelefonok cserélhetd
akkumulatorairol ismert téglatestet (Prismatik cell), amely belsejében valdjaban egy zacskos
cella lapul [139].

A Li-ion akkumulatoroknal a katod a legosszetettebb, és ennek okan a leginkabb
titkosan kezelt anyag. A jellemzo katod Osszetétel alapjan csoportositjak a kiilonféle Li-ion
akkumulatorokat. Az alabbi felsorolds szintén az irodalomjegyzékben [139] szdm alatti
honlaprol szarmazik. Tobb katodtipust sorolnak fel, de aldbb a két legelterjedtebbre
fokuszalunk.

- Litium-kobalt-dioxid (LiCoO,)
Ez az osszetétel a mobiltelefonokban, laptopokban, kis fogyasztasu eszkézokben terjedt el,
mivel energiastiriisége az egyik legnagyobb a litiumcellak koziil, de nem tud nagy dramot
leadni, tehat a teljesitménye kicsi.

- Litium-mangan-oxid (LiMn20,)
A névado vegyiilet ebben az esetben is a katod anyagat jeloli. A belso térhalos szerkezetnek
(spinel) kdszonhetéen alacsony belso ellenallassal rendelkezik, tehdt nagy dram leadasara
képes. Olyannyira, hogy egy atlagos 18650 méretii cella tartosan 10 amper feletti,
impulzusszeriien pedig 50 ampernél is tobb dramot képes kipréselni magabol. A nagy
teljesitmeény leadasa kozben azonban ho termelddik, és ha nem tudja elég gyorsan leadni,
fennall a veszélye, hogy karosodik a cella.

- Litium-nikkel-mangdan-kobalt-oxid (LiNiMnCoO; vagy NMC)
Ennek a cellanak a vegyiiletébdl rogton kitinik, hogy az el6z6 két verzio kombindcidjat
takarja. Ez az otvozés a tulajdonsagaiban is tetten érheto, mert a mérnokoknek sikeriilt
egyesiteni benne a teljesitmény és a kapacitas iranti igényeket. A nikkel és a kobalt mértékével
szintén lehet befolydsolni az akkumulator tulajdonsagait. Legfobb elonye a korabbi kettével
szemben a hosszabb élettartam.

- Litium-nikkel-kobalt-aluminium-oxid (LiNiCoAlO, vagy NCA)
Ez az osszetétel specialisan a nagy kapacitast igénylo alkalmazasokhoz fejlesztették ki.
Minden egyéb tulajdonsagaban gyengeébb a kordabban felsorolt litium akkumulatoroknal.
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- Litium-titan (Li4Ti50;,)

- Litium-vas-foszfat (LiFePO,)
Ez a kémiai dsszetétel a kordabbiaknal ellendllobba teszi a celldkat a maximalis fesziiltségre
torténo toltéssel szemben, de ez az atlagos litiumion akkumuldtoroknal alacsonyabb, ezért
névleges fesziiltsége is kisebb. Ez az alacsonyabb fesziiltségszint azt jelenti, hogy négy cella
sorba kapcsolva pontosan 12,8 V ezért alkalmas a savas olomakkumulatorok helyettesitésére.
A tervezett lizemben ennek a tipusnak a katodjat fogjak gyartani.

2.2.2. A Li-ion akkumulator gydrtdsa

A Li-ion akkumulator gyartdsara a mar idézett https://villanyautosok.hu/2023/03/02/igy-
keszul-a-litium-ion-akkumulator/ oldalon [136] talaltuk a legjobb leirast, amit a szerz6 az SK
Innovation komaromi gyaraban, szigoru feliigyelet és szakérté kiséret mellett tett
latogatasanak tapasztalatait koveten allitott 6ssze. Azért tériink ki részletesebben a Li-ion
akkumulatorok gyartasara, hogy szemléltessiik, a tervezett katéodanyag gyartasnak
vajmi kevés koze van a tényleges, a komplex akkumulatorgyartashoz.

A litium-ion akkumulatorok gyartasa egyszerre mondhato faék egyszeriinek és rendkiviil
nehéznek is. ... a cella tulajdonképpen egymasra helyezett, egymastol egy miianyag
szepardtorfoliaval elvalasztott aluminium és réz lapok kotege (jelly roll), amit az SK
gvdraiban egy miianyag tasakba (pouch) helyeznek. A tasakot feltoltik elektrolittal, majd
lezarjak, és tulajdonképpen kész is van a cella, amibol modulokat, majd a modulokbdl
akkumulatorpakkot kell épiteni.

A fenti leiras természetesen egy veégteleniil leegyszeriisitett Jsszefoglaloja a teljes
folyamatnak, és mint szinte mindeniitt, a lényeg itt is a részletekben rejlik. A gyartds
komplexitasat elsosorban a precizitdas és a tisgtasdg iranti igény jelenti, de persze az sem
mindegy, hogy formdzasnal az elsé toltési és meritési ciklusok milyen homérsékleten, milyen
darammal és milyen szdazalékra torténnek.

A gyartas az SK gyaraiban tehdt az alabbi négy nagyobb lépésbal all:
e elektrodagyartas
e Osszeszerelés
e formdzas
e modul osszeszerelés [136]

Az SK Innovation a komaromi gyaraban NMC akkumulatort gyart. Az LFP katdédanyag
meghatarozoan a kinai (pl. CATL) gyartok akkumulatorahoz sziiksége.

2.3. Az LFP és az NMC tipusu Li-ion akkumulatorok osszevetése

Mind az LFP, mind az NMC akkumuldtorok gyartasanak koltsége gyorsan valtozik. Az LFP
akkumulatoroké folyamatosan csokken. Az NMC akkumulatorokndl a nikkel és a kobalt
beszerzése hatdrozza meg az arat, ami hektikus. Alabb az az irodalomjegyzékben [135] szdm
alatti oldalrol vesziink 4t par gondolatot. Ez az értékelés 2024. méjusi.

> Biztonsag
- LFP: Altaldban biztonsagosabbnak tekintik a stabil olivin szerkezete miatt. A
LiFePOg4-ben 1év6é PO kotés erdsebb, mint az NMC-ben 1évé fém-oxid kotések, igy
kevésbé hajlamos a hdmegfutasra még olyan zord koriilmények kozott is, mint a
taltoltés vagy a fizikai sériilés. Ez a benne rejlé biztonsag jelentds elonyt jelent a
nagyméretli, helyhez kotott energiatarold rendszerek szdmara, ahol a biztonsag
kiemelkedd fontossagu.
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- NMC: Bar jelent6s fejlesztések torténtek, az NMC akkumulatorok, kiiléndsen a magas
nikkeltartalm valtozatok, kevésbé termikusan stabilak, mint az LFP akkumulatorok, és
nem megfeleld kezelés esetén érzékenyebbek a homegfutasra. A fejlett
akkumulatorkezeld rendszerek (BMS) és a hdkezelés kulcsfontossdgiiak az NMC
biztonsaganak garantalasahoz.

Az 4llo tarolas esetében az LFP kivald biztonsagi profilja jelentds eldnyt jelent, mivel
potencialisan leegyszerlsiti a rendszertervezést és csokkenti a biztonsagi infrastruktira
koltségeit az NMC-hez képest.

Ciklusélet

- LFP: Altalaban hosszabb ciklusélettartamot kinal a legtobb NMC kémiai anyaghoz
képest. Az LFP akkumuldtorok gyakran tobb ezer toltési-kistitési ciklust is kibirnak (pl.
6000+ ciklus 80%-0s DOD-val) minimalis degradacidval. Ez a robusztussag a stabil
kristalyszerkezetnek ¢és a ciklusok sordn fellépd kisebb mechanikai igénybevételnek
koszonheto.

- NMC: A ciklusidé nagymértékben valtozik az adott NMC-0sszetételtd] fiiggden (pl. az
alacsonyabb nikkeltartalma, mint az NMC 111, hosszabb ¢lettartammal rendelkezhet,
mint a magas nikkeltartalma NMC 811). Mig egyes NMC-osszetételek jo ciklusidot
érnek el, az LFP altaldban elényben van azokban az alkalmazasokban, amelyek sok
éven at nagyon gyakori ciklust igényelnek, ami gyakori a hal6zati méretii tarolasban és a
frekvenciaszabalyozasban.

A hosszabb ciklusid6é kozvetleniil az akkumulator hosszabb iizemidejét jelenti, csokkentve
egy projekt teljes idOtartama alatti teljes tulajdonlési koltséget. Az LFP tartdssaga
kulcsfontossagu tényez6 a kozmiiméretli tarolasban valdé ndvekvo népszertiségében.

Energiastirtiség (Wh/kg és Wh/L)

- LFP: Alacsonyabb energiastiriiséggel rendelkezik a legtobb NMC-0sszetételhez képest.
Ez azt jelenti, hogy egy LFP akkumuldtor nehezebb és nagyobb lesz, mint egy azonos
energiakapacitdsu NMC akkumulator.

- NMC: Nagyobb energiastiriséget kinal, kiilondsen a magas nikkeltartalmu valtozatok
(mint példaul az NMC 811). Ez a tulajdonsag nagyra értékelt olyan alkalmazasokban,
ahol a hely ¢és a suly kritikus fontossagu, példaul elektromos jarmiivekben (EV) a
hatotavolsag maximalizalasa érdekében.

Bar fontos, a nagy energiasiiriség gyakran kevésbé kritikus a helyhez kotott
energiatarolas (BESS) esetében a mobil alkalmazasokhoz (EV) képest. Szdmos héaldzati
méretll vagy kereskedelmi tarolasi projektben a rendelkezésre allo hely kevésbé korlatozo
tényez0, mint egy jarmiiben, igy az LFP alacsonyabb energiastirisége kevésbé hatrany. A
biztonsag és a ciklusidé gyakran elsébbséget élvez.

Koltség

- LFP: Altalaban alacsonyabb eléallitasi koltséggel rendelkezik a vas és foszfat bsége és
alacsonyabb koltsége miatt a nikkelhez és kobalthoz képest. Az LFP gyakran
kobaltmentes, igy elkeriilhetd az 4ringadozds ¢és a kobaltbanydszattal jard etikai
aggalyok.

- NMC: Altalaban dragibb, nagyrészt a nikkel és kiilonosen a kobalt ingadozé ara és
korlatozott beszerezhetésége miatt. A fajlagos koltség a Ni:Mn:Co aranytol fligg.

A koltséghatékonysdg kulcsfontossagi az energiatarolds nagymértékii bevezetése
szempontjabol. Az LFP alacsonyabb kezdeti koltsége €s hosszabb ciklusideje hozzajarul
az alacsonyabb szintii tarolasi koltséghez (LCOS), ami gazdasagilag vonzova teszi szamos
helyhez kotott energiatarolas (BESS) projekt szamara.
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» Homérsékleti teljesitmény
- LFP: Altalaban jobban teljesit és termikusan stabilabb magasabb hémérsékleten, mint
az NMC, ami bizonyos kornyezetekben leegyszeriisiti a hokezelést. Az LFP
teljesitménye azonban nagyon alacsony hdmérsékleten gyorsabban romolhat, mint az
NMC.
- NMC: Nagyon alacsony hdmérsékleten jobb teljesitményt nyujt, mint az LFP. Magas
hémérsékleten azonban nagyobb a homegfutas kockazata, ami robusztus
hiitérendszereket igényel.

A kornyezeti lizemi homérséklet-tartomanyok fontosak. Mindkét kémiai anyag megfeleld
hdkezeld rendszereket (flitést és hiitést) igényel az optimalis teljesitmény és élettartam
fenntartdsahoz, de az egyes kovetelmények eltérdek lehetnek.

» Konkluzié
Az energiatarolds teriiletén az LFP és az NMC akkumuldtorkémia kozotti valasztas a
kiilonbozo tényezdk rangsorolasan mulik az adott alkalmazasi kovetelmények alapjan.

Az LFP jelenleg jelentds elonnyel rendelkezik a helyhez kotott energiataroldsi piacon a
benne rejld biztonsag, hossza élettartam és koltséghatékonysag miatt, igy a legtobb
halézati méretii, C&I és lakossagi BESS esetében ez a legjobb valasztas.

Az NMC, nagyobb energiasiirliségével, tovabbra is kulcsfontossagu azokban az
alkalmazasokban, ahol a hely és a stly sziikos, kiilonosen az elektromos jarmuiparban, bar
a tulajdonségai is fejlédnek.

A legtdbb energiatarolasi projekt esetében az LFP akkumuldtorok robusztus biztonsaga,
tartossaga és kedvezd gazdasagossdga teszi Oket az eldnyben részesitett technologiava.
Azonban elengedhetetlen a projekt sajatossdgainak gondos mérlegelése, beleértve a
sziikséges élettartamot, az lizemi kdrnyezetet, az energiaigényt és a koltségvetést.

2.4. Jovokép az akkumulatorgyartasban

Melyik akkumulator a jov6? Litium-ion, LFP vagy Natrium-ion? Alabbi értékelésiink az
irodalomjegyzékben a [134] szamu oldal atvétele. Ez a cikk 2024. oktoberi. Itt LFP tipusu
akkumulatorokat kiilon csoportba soroljadk, az Li-ion akkumulatorok alatt csak az NMC
katodu akkumulatorokat értik.

Az akkumuldtortechnologia gyorsan fejlodik, és szamos uj tipusu akkumulator keriil a
figyelem kézéppontjaba, beleértve a litium-ion (Li-ion), litium-vasfoszfat (LFP) és natrium-
ion (Na-ion) akkumuldtorokat. Mindegyik tipusnak megvannak a maga elonyei és hatrdanyai,
amelyek kiilonbozo alkalmazasokban és piaci szegmensekben lehetnek elonyosek.

Akkumulatorok torténeti visszatekintése

Az 1980-as években jelentek meg a kisméretii litium-ion akkumulatorok, amelyek szorosan
kapcsolodnak a hordozhato eszkézok, példaul a walkmanek, laptopok és mobiltelefonok
terjedéséhez. A litium-ion akkumuldtorok fejlesztésének eredményeként megnott az
energiastiriségiik, igy a 2000-es évekre mar jarmiivek hajtasara is alkalmassd valtak.
Kezdetben 120 Wh/kg energiastiriisegii akkumulatorok voltak elérhetoek, ami késobb
250+ Whikg-ra nott, igy egységnyi hely és suly mellett nagyobb kapacitasu akkumulatorokat
lehetett gyartani.

Akkumuldtorok tipusai: Li-ion, LFP és Na-ion

A litium-ion (Li-ion) akkumuldatorok mellett megjelentek a litium-vasfoszfat (LFP)
akkumulatorok, amelyek olcsobbak és hosszabb élettartamuak, bar alacsonyabb
energiasuriségiiek. Az LFP akkumulatorok elonye, hogy kevésbé gyulékonyak, és
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élettartamuk alatt akdar 10.000 ciklust is kibirnak komolyabb degraddcio nélkiil. (A
komolyabb degradacio: 80% ala csokken az akkumuldtor kapacitdsa.)

A modern natrium-ion (Na-ion) akkumulatorok elsésorban energiatdarolasra alkalmasak,
kiilonosen a megujulo energia tultermelésének gazdasdgos taroldsdara. A natrium-alapu
akkumulatorok nagy elonye, hogy nem gyulékonyak, és akar 50.000 téltési ciklust is kibirnak,
ami tizszerese a litium-ion akkumulatorok toltési ciklusainak. Példaul, ha naponta kétszer
toltjiik fel az akkumulatort, az 50.000 ciklus 68 év alatt fogyna el. Emellett ezek az
akkumulatorok hiités nélkiil is gyorsan feltolthetok ées kisiithetok, igy idedlisak a gyakori
haszndlatra.

A gyartasi koltségek csokkenése és az uj lehetoségek

Az akkumulatorok gyartasi koltségei az elmult években jelentosen csékkentek. A litium-ion
akkumulatorok, kiilonosen az NMC (nikkel-mangan-kobalt) tipusuak, amelyek dara 1000
dollarrol 150 dollar ala csékkent kilowattorankeént az elmult évtizedben, jol mutatjdk ezt a
trendet.

Az LFP akkumuldtorok, amelyek nem tartalmaznak draga fémeket, mint a nikkel és a
kobalt, igy alacsonyabb koltségekkel gyarthatok. Varhatoan a jovoben akar 100 dollar ala is
csokkenhet 1 kWh tarolasanak a gyartasi kéltsége, ami egy atlagos 60 kWh kapacitasu auto
akkumulatorat koriilbeliil 6,000 USD (kb. 2,2 millio Ft) kéltséggel tenné gyarthatova. Mivel
egy auto gydrtdasi koltségének 30-40%-dt az akkumuldator teszi ki, igy a jovoben a
5,5-7 millio Ft koriili jarmiivek értékesitése is profitabilis lehet az autégyartok szamdra.

A Na-ion akkumulatorok jarmiivekben torténo alkalmazasa jelentos mértékben csokkentheti
az arakat, mivel olcsobb alapanyagokbdl késziilnek, mint a litium-ion akkumulatorok. A CATL
nevii cég példaul a tomeggyartas beinditasa utan 77 dollar/kWh-s arat céloz meg, amely
késobb akar 40 dollar ala is csékkenhet.

Toltesi ciklusok osszehasonlitasa: Li-ion, LFP és Na-ion akkumulatorok

Az akkumulatorok toltési ciklusai kozotti kiilonbségek jelentosek.

- A litium-ion akkumulatorok dltalaban 1500-2000 toltési ciklust birnak ki, ami napi
rendszeresseégii toltéssel 4,5-5 évig hasznalhato komolyabb degradacio nélkiil.

- Az LFP akkumulatorok akar 3000-5000 ciklust is elérhetnek, ami 8-14 év zavartalan
hasznalatot biztosit.

- Ezzel szemben a ndtrium-ion akkumuldtorok akdar 50.000 ciklusideje egy auto
élettartamat messze tulmutathatja.

Osszefoglalva

Az akkumulatortechnologia folyamatos fejlodése uj lehetoségeket teremt a kiilonbozo piaci
szegmensek szamadra. Az uj tipusu akkumuldtorok, mint az; LFP és az Na-ion,
koltséghatékonyabbak és biztonsdagosabbak, hosszabb élettartamuknak koszonhetoen pedig
kiilonosen alkalmasak az energiatdrolasra és a jarmiivek szamdra, ahol a koltség, a
biztonsag és a hosszu élettartam elsodleges szempont. Az akkumulatorgyartas jovoje a ritka
foldfémektol mentes akkumuldtor technologia felé mutat.

A nadtrium és a litium elérhetdsége kozott jelentos kiilonbség van

A natrium a Fold egyik leggyakoribb eleme, amely a foldkéregben koriilbeliil 2,36%-ban
talalhato meg. Ezzel szemben a litium lényegesen ritkabb, és leginkabb néhany specifikus
régioban, példaul Ausztraliaban, Kindban és a dél-amerikai Andokban fordul elo
gazdasagosan banyaszhato mennyiségben. Emiatt a ndtrium-alapu akkumulatorok
potencialisan sokkal olcsobbak lehetnek, mivel a natrium konnyen hozzaférheto és boségesen
rendelkezésre dll, ellentétben a litiummal, amely korlatozottan elérheté és dragabb az
akkumulatorok gyartasahoz sziikséges mennyiségben.
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Zaro gondolat

Az akkumulatortechnologia fejlodésével parhuzamosan a helyi politikdk is fontos szerepet
Jjatszanak a piac alakitdsaban. Példaul az Egyesiilt Allamokban az inflaciocsokkentési torvény
keretében bevezetett 45 dollar/kWh termelési adojovdiras kozvetleniil tamogatja az
akkumulatorcellak és akkumulator csomagok gyartisat. Ez a kedvezmény segithet
ellensulyozni a gyartasi kéltségek egy részét, bar az ilyen intézkedések hosszu tavu hatasa az
drakra és a piacra még nem teljesen egyértelmii.

Azonban ezek a politikai lépések jol mutatjak, hogy a jovo akkumulatortechnologiaja nemcsak
a technologiai innovacioktol, hanem a gazdasagi és szabdlyozasi kérnyezettol is fiigg. Ahogy
haladunk elore, a piac és a technologia kozotti egyensuly megtalalasa lesz a kulcs az
akkumulatorok elérhetéségének és megfizethetoségeének biztositasahorz.

2.5. Gondolatok a hazai akkumulatorgyartasrol

Napjainkban egyre tobb sz6 esik a hazai akkumulatorgyartas valsagar6l. Szamunkra ennek a
kérdésnek az attekintése azért érdemi fontossagu, mert felveti a kérdést, ha valsagban van az
agazat, akkor a BorsodChem tulajdonosa a Wanhua miért fektet mégis ezek gyartasaba.
Hangsulyozandd, nem altalaban az akkumulatorgyartasba, hanem az LFP tipusia
akkumulatorok gyartasaba. Egy Osszevont kornyezetvédelmi hatastanulmany ¢és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacionak nem feladta a hazai akkumulatorgyartas
helyzetének értékelése. Viszont a telex meglehetdsen friss (2025. junius) értékelése [133]
rendkiviil figyelemre mélto, és tulajdonképp meg is adja a vélaszt a par sorral fentebb
vastagabban szedett kérdésre. A cikk hosszu, részletesen taglalja a témat, itt csak kiemeliink
beldle (a téma irant érdeklédddknek javasoljuk az elolvasasat, a kozolt grafikonok okan az
oldal felkeresését). Roviden a szamunkra fontos 1ényeg: a hazai akkumulatorgyartas nincs
valsagban, hanem a koreai gyartok keriiletek technologiai valsagba, legyiirte ket az
olcsobb, modernebb kinai LFP technologia (1asd a 2.4. pont elemzését).

»A magyarorszagi akkumuldtorgyartas teljesitmenye 2023 vége és 2025 eleje kozott,
mindossze masfel év alatt, kevesebb mint felére esett vissza. Az agazat szemmel lathato szelete
a magyar gazdasagnak, ezért 6sszeomldasa jelentosen hozzajarul a magyar gazdasag mostani
gvengélkedéséhez, és érdemi szerepet jatszott abban, hogy az idei elsé negyedévben a magyar
GDP is csokkent. A cégek mellett a kormanyparti politikusok is ugy ereztek, meg kell
magyardzniuk a jelenséget. A legtébben arrol beszéltek, hogy a magyar akkugyartds
visszaesését az elektromos autdk iranti kereslet csokkenése okozza.

Ez azonban nem igaz.

Valdjaban az elektromos autok — és rajtuk keresztiil az elektromos autokba valo
akkumulatorok — iranti kereslet 2024-ben vilagszinten jelentosen, 23 szazalékkal nott.
Eurdopaban 2024-ben valoban volt egy megtorpands, év végére azonban osszekapta magat a
piac, igy 2024-ben végiil majdnem ugyanannyi elektromos autot adtak el, mint amennyit
2023-ban. Az idei elsé negyedévben aztan mar 20 szazalék folott boviilt az eurdpai piac.

A magyarorszagi akkugyartas valsagat tehat nem a kereslet visszaesése okozta, hanem valami
mas: az akkugydrtasban zajlo 0ldoklo technologiai és piaci verseny, amelyben
Magyarorszag most éppen a vesztes oldalra keriilt. A rossz szérianak azonban rovidesen
vége lehet.

A magyarorszagi akkuagazat termelésének nagyon nagy részét ma két dél-koreai cég, a
Godon miikodé Samsung SDI, valamint a Komaromban és Ivancsan gydrat iizemelteto SK-
csoport teljesitménye teszi ki. Bdr vannak régi magyar akkugyarak (mint a savas
olomakkumuldatorokat készité Jdasz-Plasztik), és vannak mds kelet-azsiai gyartok (mint a
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miskolci GS Yuasa), ezek termelése nem oOsszehasonlithato a két koreai cégével. Az elmult
években bejelentettek ezeken kiviil egy sor masik gyarat is — mint amilyen a CATL, a Sunwoda
és az Eve Power akkugydrai —, ezek azonban még nem kezdték el a sorozatgyartast.

A hazai akkugyartas tehat azért omlott 6ssze, mert két cég, az SK és a Samsung lassan masfél
éve egyre kevesebb akkumulatort tud eladni. Mindkét cégre igaz, hogy 2022-2023-ig
exponencidlisan névelni tudtak az eladasaikat, mikézben a vilag legnagyobb és legnevesebb
autogyartoitol kaptak egyre jelentésebb megrendeléseket. Az SK példaul a Volkswagennek, a
Mercedesnek, a Fordnak és a Hyundainak gyartott, mikozben a Samsungtol a BMW, a
Stellantis, a General Motors és szintén a Volkswagen-csoport vasarolt akkumulatorokat.

De hogy lehet, hogy a globdlis és az eurdpai piac boviilése ellenére a Samsung és az SK
eladasai rovid ido alatt ilyen mértékben esnek vissza?

Ennek tobb oka van, ezek koziil a legfontosabb, hogy az elmult harom évben a kinai gyartok
részben a nekik juttatott dallami tamogatdasok, réstben a méretgazdasdagossdg, részben egy
technologiai valtozas miatt olcsobb akkumulatorokat tudtak eloallitani, mint koreai
versenytirsaik. Igy a harom koreai akkugydrté — az LG Chem, az SK On és a Samsung SDI —
vilagszinten évrol évre veszit piaci részesedésébol a kinai gyartokkal szemben.

A harom dél-koreai és két japan akkumulatorgyarto piaci részesedése 2020-ig nott, akkor az 6
termelesiik tette ki a vilagpiac 56 szazalékat. Azota azonban dramai iitemben szoritjak oket ki
a kinaiak, igy a koreai és japan cegek ma mar csak 22 szazalékon dllnak, mikézben hat kinai
gyarto termelése teszi ki a vilagpiac kétharmadat, és koziiliik a CATL egymagaban is joval
tobb akkumulatort ad el, mint a koreai és japan gyartok egyiittvéve.

Ennek részben az az oka, hogy az elmult években Kindban sokkal gyorsabban nétt a
forgalomba hozott elektromos autok szama, mint a vilag tobbi részén, ma igy a vilagpiac tobb
mint felét Kina teszi ki, ahonnan mara gyakorlatilag kiszoritottak a kiilféldi akkugyartokat. A
koreaiaknak azonban sokkal rosszabb hir, hogy a kinaiak madra a masodik legnagyobb,
europai piacra is betortek. Néhany évvel ezelottig ugyanis Europaban szinte kizarolag a
harom koreai cég akkumulatorait hasznaltak, ezek piaci részaranya azonban 2022-re 78,
2024-re pedig 61 szazalékra csokkent — a trend pedig minden jel szerint folytatodik.

Az  akkumulatoripar elmult években tapasztalt atalakulasanak és a koreai cégek
piacvesztésének tobb oka van, de a legfontosabb egy technologiavaltas, amelyben a koreaiak
az elmult években lemaradtak a versenytarsaktol. Akkumulatorokat tobb mint szdz éve
gvartanak, ez ido alatt a vegyészek sok kiilonbozo technologiat kifejlesztettek. Az elektromos
autozas hajnalan, a 2010-es évek elejen, harom kiilonbozo technologia uralta a piacot.

A legelterjedtebb a nikkel-mangan-kobalt (NMC) technoldgia volt, és sokaig érdemi piaci
részesedeésiik  volt az  ehhez nagyon  hasonlo  nikkel-aluminium-kobalt  (NAC)
akkumulatoroknak. 2019-ig a vilagon eladott akkumulatorok tobb mint 90 szazalékat ezzel a
két technologiaval adllitottak elo. Megjelent azonban ezzel parhuzamosan egy harmadik
valtozat is, a litium-vas-foszfat (LFP) akkumulator. Ez az elmult években hihetetlen iitemben
terjedt: a vilagpiaci részesedése a 2019-es 8,3 szdzalékrol 2024-re 42,8 szdzalékra nott.
Annak, hogy az akkuipari versenyfutds elmult par évében a koreai gyartok ilyen mértékben
maradtak le a kinai gyartoktol, tobb oka van. Az elsé az LFP-akkumuldatorok mar emlitett
eloretorése, amelyben a koreai cégek hatalmas technologiai és tapasztalatbeli lemaradasba
keriiltek. A masodik a méretgazdasagossag: a CATL ma nyolcszor annyi akkumulatort gyart,
mint az SK On, és tizenegyszer annyit, mint a Samsung SDI. Emiatt a gyartasi kéltségeik is
joval alacsonyabbak és sokkal tobbet tudnak kutatas-fejlesztésre kélteni.
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Az akkuiparban tehdt az egyik oldalon az dallami tamogatassal megtolt és védett belso piacon
felnevelt kinai cégek dllnak szemben azokkal a koreai cégekkel, amelyek mégott szektorokon
ativelo érdekeltségekkel biro, szintén az allammal ésszefonddott oriasvallalatok allnak. A
mostani helyzetben pedig nagyon ugy néz ki, hogy ezt a haborut egyik oldal sem akarja
konnyen feladni. Azzal, hogy Magyarorszag dél-koreai (SK, Samsung) és kinai (CATL, Eve
Power, Sunwoda) akkugyadrtokat is a teriiletére hivott, ebbe az ipari haboruba mindkét
oldalon benevezett. Ez pedig egyben azt is jelenti, hogy az dgazat a Samsung és az SK
mostani valsaga ellenére hosszu tavon is meg fogja hatarozni a magyar gazdasdg és ezzel
Magyarorszag kilatdsait.

3. A tervezett LFP katodanyag gyarto beruhazas célja

A mar szobahozott ,,Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia 2030” c. dokumentumban [121]
az Europai Akkumulatorszovetség kovetkezo allitasat idézik: ,,4z akkumulatorok allnak a
haboru utani Europaban zajlo legnagyobb ipari forradalom kozéppontjaban. Célja az
autdipar tulélése, valamint a 250 milliard EUR forgalmu és tobb mint 1 millio munkahelyet
biztosito akkumulatorpiac kiépitése”. Az Iparagi Stratégia megallapitja,

~Magyarorszag az europai akkumuldator térképen idedlis helyzetben van, koszénhetéen
kézponti foldrajzi elhelyezkedésének, a cella- és akkumulatorgyarto létesitményekre forditott
beruhazasoknak, a nagy autogyartok jelenlétének és kiterjedt beszallito iparanak™.

2015-ben Magyarorszag az egyik elsé EU-tagadllam volt, amely megalkotta nemzeti
az tette sziikségessé, hogy a jarmiiipar a magyar nemzetgazdasag stratégiai agazata, mivel ez
adja a brutto hazai ossztermék 14%-at és az export 21%-dt. Az autdipari értéklanc mentén
740 vallalat mitkédik Magyarorszagon, és a szektorhoz kapcsolodoan megkozelitoleg 175 000
munkahelyet tartanak szamon.

»wAz alacsony kibocsatasu mobilitasra iranyulo EU stratégiak novekvo mértékben
osztonozték az autdipar dtdllasat az elektromos hajtaslanc jelentette kornyezetbardt
technologiakra. A szabdlyozds hatdasara a Magyarorszagon miikodo autogyarakban is
elkezdték az elektromos jarmiivek és alkatrészek gyartasat. A gyori Audi gyar 2018-ban
kezdte meg az elektromos motorok eldallitasat, mig a Mercedes kecskeméti gyartovizeme
2020-ban latott hozza a CLA plug-in hibrid modell ésszeszereléséhez. A BMW Debrecenben
éptilo gyartoiizemében szintén a legujabb tisztan elektromos modellek gyartasat tervezi.”

. Németorszag utan Magyarorszag az eurdpai litiumion-akkumuldtorgyadrtas egyik
legnagyobb kozpontja.”

Bérhonnét kozelitjik meg a dolgot, hazai akkumulator ipar erdsitése jelenleg kiemelt
nemzeti stratégia. Kiilonosen az utobbi években gyorsultak fel az akkumuldtor ipari
beruhazasok. Magyarorszagon az eddigi legnagyobb méretii beruhazas, de Europaban is a
masodik legnagyobb kapacitasti akkumulatorgyar a kinai CATL (Contemporary Amperex
Technology Co., Limited) gyara, ami Debrecenben épiil fel. Az akkumulatoripar jelentds
fejlédési potencialt hordoz, amit a gazdasagi szereplok — igy a BorsodChem is — érthetd
moddon igyekeznek kihasznalni, ezaltal az akkumulatorgyartasi értéklanc részesévé valni. A
BorsodChem esetében az sem mellékes tény, hogy a hazai akkumulator ipari beruhazasok
terén jelenleg a kinai beruhdzasok a meghatarozok, és a BorsodChem tulajdonosa, a Wanhua
érthetden kihaszndlja kinai kapcsolatrendszerét. Akar fogalmazhatnank gy is, hogy a
BorsodChemnek hibaként lehetne felrohaté az, ha nem venne részt az offenzivaban lévo
kinai LFP akkumulatorgyartas tevékenység egyik szegmensében.



24

A beruhazas célja, hogy az LFP katodanyag gyartas megvaldsitasaval a BorsodChem is
részese legyen a felfutasban 1évé LFP akkumulatorgyartasban rejlo gazdasagi
elonyoknek. Kitiizott cél, hogy a termékkel a lehetd leggyorsabban piacra lépjenek! Ez a
cél a tervezéstol a kivitelezésig az egész beruhazast athatja.

A 2. fejezetben ismertetett akkugyartasi technologiai hattérrel azt kivantuk aldtdmasztani,
hogy ebben a gyorsan valtozd technoldgiaban gyors vezetdi dontéseket kell hozni. Itt
hatvanyozottan igaz, az id6 pénz, aki nem 1ép gyorsan lemarad. A vezetdi dontés
meghozatalat kovetden a megvaldsitasnak is gyorsnak kell lenni. Mindezek tekintetében az
LFP katédanyag gyartd iizem telepitésével BorsodChem meglatasunk szerint példasan jo,
koriiltekintd dontést hozott. Az 1. telepen allé hatalmas, ,,ragjan alul” hasznalt soraktar
(1. kép) az LFP gyartas odatelepitésével jelentésen értékesebb funkciot kap, mialtal akar
ujrahasznositasrol is beszélhetiink. Nem kell 1) tizemcsarnokot épiteni, amivel id6 és pénz
takarithato meg!

A gazdasagi tarsasagok beruhazasai alapvetéen gazdasagi indittatasiak. A beruhdzashoz
kapcsolodo gazdasagi és kornyezetvédelmi megfontolasokat az aldbbiakban 0sszegezziik:

e Gazdasagi célok

- Elni a Nemzeti Akkumulator Ipardgi Stratégia 2030” c. dokumentumban [121]
megfogalmazott lehetdségekkel. Tobb tényezd mutat abba az irdnyba, hogy megéri
az akkumulator iparba fektetni. Kiilonosen annak az egyik felfutoban 1évé agaba,
az LFP tipust akkumulatorokéba. Ebben a kinai gyartok piacvezetok.

- A BorsodChem tobb évtizede gyartott f6 termékeinek (PVC, izocianatok) a
piaca stabil, de ezek gyartasa mar nem hordoz jelentos fejlodési potencialt.
Egy ekkora cégnek alapveté érdeke a tobb labon allds, és egy uj termék (Uj
fejlesztési irany) bevezetésére most szamara idealis lehetoségek kinalkoznak.

- A BorsodChem eddigi tevékenysége bizonyitja, hogy rendelkezik a termeléshez
szlikséges a magas gyartasi kulturaval.

- Egy nagyjabol 70 éves, jo allapotban 1évd ipari létesitmény magas hasznalati
értékill funkciot kap.

e Kornyezetvédelmi célok, megfontolasok. Tarsadalmi elonyok

- Egy 70 éves ipari létesitmény magas hasznalati értékii funkciot kap. Ezzel az
1991-ben leallitott miitragyagyartas rekultivacidjara pont keriilt.

- Régios tarsadalmi eldnydk kozott emlithetd az (j munkahelyek 1étrehozasa.

- A gyartéas adobevételt general.

Az LFP katédanyag gyartas megvalositasaval jard kornyezetvédelmi és tarsadalmi elényok —
bar a direkt megfeleltetés nem egyszerii — dsszevethetdk a gazdasagi elénydkkel, az igy nyert
kornyezetvédelmi és tarsadalmi haszon akar meg is haladhatja azt.

2. kép
A képen balra a séraktar az '50-es évek
elején. Mogotte a mltragyagyartas
létesitményei. Egy korabeli képaléiras igy
szol: A kombinat fébejarata az
irodaépulettel és a mitragyat tarolo
hatalmas soraktarrol.

A helyszint kevéssé ismerok is
megallapithatjak az eltelt 70 év alatt
kilsbleg egyik létesitmény sem valtozott.
Az irodahaz kuls6re ugyanolyan, mint volt,
€s ma is itt van a BorsodChem iranyitési
kézpontja
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4. Altalanos adatok. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének bemutatisa
4.1. Az 6sszevont dokumentacio készitéjének megnevezése

A jelen osszevont dokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és Szolgaltato
Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely ¢és levelezési cim: 3530
Miskolc, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelds vezetd: Dienes Endre iiv. igazgatd. Mérnoki
kamarai szam: 05-588. A légszennyezOk transzmisszids szamitasat (modellezés) és a
levegdmindségi hatasteriilet meghatarozdst Magyar Imre ur végezte el. Zajvédelmi
szakértoként Markus Miklés ur mikodott kozre. Az éghajlatvédelmi szempontok szerinti
értékelést dr. Mikita Viktéoria PhD végezte el. A dokumentacid kornyezetvédelmi
szakértdinek szakértdi (tervezdi) jogosultsagai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetdk: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk tagjai az alabbi szakért6i
jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.

e Kiss Péter (05-0594) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

Az ¢élovilaggal és tjvédelemmel foglalkozo fejezetet Mesterhazy Attila Ur jegyzi. Szakértdi
jogosultsaga a (https:/ttsz.am.gov.hu/szakertok/58) kdzhiteles nyilvantartasban ellenérizheto.

4.2. Az engedélyt kérelmezo altalanos adatai

Az LFP katédanyag gyartasi tevékenységet a BorsodChem fogja gyakorolni. Az engedélyt
kér6 altalanos azonosito adatai:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 199 163

e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 100 329 026

e A tervezett iizem helye: az LFP katdédanyag gyartd beruhdzas Kazincbarcika
kozigazgatasi teriiletén valésul meg a 3923 hrsz.-u
ingatlanon. Az ingatlan miivelési agbol kivett
(ipartelep), és tulajdonosa a BorsodChem.

e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves mianyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI és TPU eléallitdsa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlig és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav lizemekben allit el szervetlen
alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sdsavoldat, a natronlug, a hypo
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(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetOség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
10 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgidkban hasznaltdk fel (nem adtak el:
nem ¢értjiik ide a gyartelepen talalhatdo Framochem és Donauchem iizemeket).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még el6 (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhaszndlasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik ilizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmiadkszesz) sem mérhet Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem 4altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek (1. é&bra) a
kovetkezok:
e PVC-por, illetve milanyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,
e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.
A hatalyos TEAOR’25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkez6 besorolas
talalhato:
201  Vegyi alapanyag gyartasa
2016 Miianyag-alapanyag gyartasa
Az LFP katodanyag gyartast, igazodva az 1.1. pontban levezetett besorolashoz
(4.2. Szervetlen anyagok eldallitasa: f) egyéb szervetlen anyagok gyartasa), mi a
2013 Szervetlen vegyi alapanyag gyartasa

tevékenységi korbe soroljuk.

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi

tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a

3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre

vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tervezett tevékenységre:
NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)

Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas (IPPC 4.2. 14sd 1.1. pont):

NOSE-P kéd: 105.09 [szervetlen vegyi anyagok vagy NKP miitragyak gyartdsa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szervetlen vegyi anyagok vagy NKP miitrigyak gyértdsa (vegyipar)]

Itt jegyezziik meg, hogy a gyartelepen miikkodnek még mas tarsasagok is. Ezek tobbnyire
kisebb, alland6 telephellyel rendelkezd szolgaltatok.
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4.3. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technologidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkban rendre
ismertettiik. Azonban a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamt melléklet 2. aa) pontja szerint
feladat a

aa) a telepitési hely kérnyezetében miikédo veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek
tevekenységének ismertetése, jellemzése, az ezekkel valo esetleges kapcsolatok bemutatasa
(kiilonosen technologiai, kozmii-, szolgaltatasi kapcsolat).

A BorsodChem gyartelepén valdjdban csak veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek
talalhatok, melyeket vagy a BorsodChem iizemeltet, vagy az ¢ technologidiban felhasznalt
alapanyagot allitanak elé6 mas gyartelepi lizemben (1. dbra). A gyartelepi technologiak
kapcsolatrendszerét a 2. abra szemlélteti. Mar itt megjegyezziik, hogy ezek az lizemek
(lasd 4.4. pont) mind rendelkeznek egységes kdrnyezethasznélati vagy kornyezetvédelmi
valamint megfeleld katasztrofavédelmi engedéllyel. A tervezett LFP katddanyag gyartd
létesitmény ugyanakkor nem lesz veszélyes (nem tartozik a 2012/18/EU Seveso III. hatalya
ala, 4.4. pont) lizem.

Mivel a BorsodChemben 2025. junius végén jelentds szervezeti valtozasok voltak, a termeld
egységeket ehhez igazodva mutatjuk be. Bemutatasunknal a 2025. junius 25.-t6] hatalyban
1évo szervezeti felépitést vettiik alapul. A termelést két nagy egységbe csoportositottak:
[zocianat Termelés (termékei az 1. dbran kékkel), CA/PVC Termelés (termékei az 1. dbran
feketével). Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét a 2. dbra szemlélteti.
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X/

s+ CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés ¢s a PVC Termelés Osszevondsaval alakult ki. CA

kloralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlug (NaOH), és hidrogén

eldallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok mas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbontd Uzem, DKE/VCM Uzem,

PVC Uzem, PVC fejlesztés. Az alabbi bemutatasnal a klor-alapanyag gyartasatol a termék

PVC gyartésa fel¢ haladunk.

» A kloriizemben membrancellas elektrolizissel allitjadk eld a BorsodChem f6 szerves
termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy intermedier
eléallitasahoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klorgaz alapanyaga a
késo (NaCl). A gyartas sordn ikertermékként keletkezd mardnatront és az itt eldallitott
hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat (telephelyi) sosav felhasznalas is (pl. a
szintetikus sdsavat az utdbbi idékben a gyartelepen hasznaljak fel). A képz6dott hidrogént
szintetikus s6sav oldat és ammoénia gyartasdhoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is,
hogy a hidrogént a BC Power Kft. kazaniizemében (BC Kazantelep létesitmény)
tiizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes mennyiségét a telephelyen
hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyodsitas és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klér vonalrol kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6] megszlint ugyan az etilénnek a direkt klorozédsa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klérozasahoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimadlt szaraz klorgazt egy részét szintetikus sosav gyartasara hasznaljak. Adnak
el beldle a gyartelepei Framochem és Donauchem {izemének is.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a kloralkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sdsav ¢és a klorszaritdsban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eléallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkezét. A Klor Uzemben gyartott
szintetikus sosavoldatbol az utobbi években értékesités nincs! Irtuk, a BorsodChem majd
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetdé koncentraciora toményitenek ¢€s
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsdra az izocianat gyartdsban gyartasszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sdsavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzdédik sdsavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technolégiaba integralt melléktermék égetékben) és a sosavkonverzioban (HOX) is. A
Kl6r Uzem pedig ,.direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus sésav). A gyartelepi szintii
sosavoldat tarolas és Kkiszerelés tehdt a CA/PVC Termeléshez tartoz6 Kléralkali
Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozdéan lehetdség van a fentebb
felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is

> Sésavbonté Uzem (HOX). A soésavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzOodott sosavbol visszanyerik a klort. Az iizemben a soOsav (széaraz
sosavgaz) katalitikus oxidacijaval olyan mindségli klort termelnek, amely
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visszaforgathatd az izocianat gyartasi technoldgiaba. A klorgaz visszanyerése egyrészt
csokkenti a primer (a kloralkdli elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli s6savbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termelé (BorsodChem)
szamara elfogadhat6d feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosavgaz keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

> DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-
klérozasaval (ehhez kell a sésavgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdbontéssal vinil-
kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) éllitanak el6. Ezt (VCM) adjdk at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek jelenleg két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznélt sésavgaz
tehat a telephelyen miikodé mas gyartas-technologiakbol, jelesil az MDI és TDI
tizemekbdl (az izociandt gyartdsbol) szarmazik. A VCM-3 projekt keretében épiilé
iizem e tekintetben valtozast nem hoz. Az 1j iizem termelésbe allasaval a meglévo
VCM-1-2 iizemet tervszerien leallitjak, majd elbontjak.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciojaval és kiilonbozd segédanyagok
felhaszndlasaval (hozzdadéasaval), szuszpenzids eljardssal PVC-port allitanak eld. Az itt
eldallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. Ennek az egységnek a feladata alapvetéen az Gj DKE/VCM gyart6
iizem megépitésének koordindlasa (VCM-3 projekt). Az aj iizem az épitéshez
B0O/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

+ Izocianat Termelés

Az lzocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés az MDI Termelés Gsszevonésaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilin és TPU gyartassal. Hat termel6 egysége van: Ammonia és
Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Gydrtas, Anilin Uzem, MDI Uzem, HPM Uzem. A
salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik alapanyaga, ezért is
tartozik az Izocianit Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem. Az alabbi bemutatasnal
a szervetlen alapanyagok gyartasabol kiindulva a termékek felé haladunk (1. és 2. abra).

> Amménia és Salétromsav Uzem.

e Amménia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazist gézreformeres eljarassal eldallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klor Uzem, Linde) eldallitott nagytisztasagi
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartdsanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tdmény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betdményitik. Az
lizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA iizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrdl az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
gyartas) salétromsav igényét is alapvetOen helyi eldallitasti salétromsav alapanyaggal
kivanjdk megoldani, ezért a kdzelmultban dupldjara bovitették a higsav (WNA) gyarto
kapacitast. A savtoményitd kapacitasat pedig 50%-al bovitették.
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DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav é€s
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal vald
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasdnak 50%-os bovitése.

TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technologiat alkalmazd, egyméassal
miiszakilag 6sszekapcsolt gyartosora (TDI-I és TDI-II) van. Itt a gyartas els6 1épése a
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.

Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben els6 1épésben a beszallitott benzol nitralasaval mono-
nitro-benzolt (MNB) allitanak el6, majd a nitrobenzolb6l (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eléallitasra tehat két nagy gyartoegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) ¢és az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Mar az itt
gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

MDI Uzem. MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat sosavas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben ¢és a PU Feldolgozas és Kiszerelés
egységben a kiillonbozé MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI allitanak
el6. Az MDI a poliuretdn gyartds egyik f0 alapanyaga, melyet tobbek kozott az
épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan alapti kemény habok eldallitasara,
cipoipari termékek gyartdsara hasznalnak.

HPM Uzem. A HPM Uzemben egy folyamatos reaktiv extriziods eljarast valositanak meg,
amellyel kiilonbozd osszetételll, és igy kiilonbozd tulajdonsagi TPU termékeket lehet
eldallitani. A esetlinkben az extruzid soran pontosan kimért mennyiségii poliolt, MDI-t és
lancnoveldt adagolnak egy ikercsigas extruderbe, ahol az Osszetevok végiil teljes
mértékben elkeverednek és polimerizacios reakcioba lépnek egymadssal. A polimerizacio
befejezddése utan a primer olvadék viz alatti pelletizald berendezésbe keriil, ahol
granulatumok képzddnek. Majd a szemcséket szilard-folyadék szeparacio utan szaritast és
lehiilést kdvetden, osztalyozo szitakon vald szelektalds utan silokba gytijtik, ahol tovabbi
intenziv szaritason esnek at. Végiil szemcséket, ami a végtermék, csomagoljak.

Itt jegyezziik meg, hogy a PU Feldolgozas és Kiszerelés a [Termelési Kozpont nagyobb
egység ala van besorolva, oda, ahovd a CA/PVC Termelés és az [zocianat Termelés is.

4.4. A gyartelepen miikodo 1étesitmények katasztrofavédelmi besorolasa

A gyartelep lizemeinek katasztrofavédelmi szemponti besorolasanak hatterét a 2012/18/EU
Seveso III. unids iranyelvre épiild, a katasztrofavédelemrdl és a hozzd kapcsolodd egyes
torvények modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL. torvény biztositja. A veszélyes ipari
tizemek a benniik jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége alapjan kategoridkba soroltak:

e also kiiszobértékii veszélyes ipari lizem,
o felsd kiiszobértékil veszélyes ipari tizem.
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A Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag honlapjan talalhato
tajékoztatd szerint a gyartelepen:

> Felso kiiszobértékii iizemek (Biztonsagi Jelentés készitésére koteles): BorsodChem Zrt.,

BC-KC Formalin Kft., Framochem Kft., Linde Magyarorszag Zrt. 1. és II1. telep.

- BorsodChem Zrt. Uzemeit fentebb ismertettiik. Mindegyik felsd kiiszobértékii.

- BC-KC Formalin Kft. Az MDI gyartas alapanyagéul szolgal6é formalint gyartanak az
tizemben.

- Framochem Kft. Finomkémiai {izem. Felsd kiiszobértékli besoroldsat a foszgénalapu
technologidk indokoljak.

- Linde Magyarorszag Zrt. 1. és IIl. telep. A Lindének az I. telepen a HYCO-1 és
HYCO-2, a III. telepen a HYCO-3 iizeme talalhatd. Az itt eldallitott szénmonoxidot
(CO) az izocianat gyartasban, a hidrogént pedig az ammoniagyartasban hasznaljak fel.
A folos hidrogént BC Power Kft. kazanlizemében energiatermeléssel hasznositjak.
Csovezetéken szallitanak szénmonoxidot Sajébabonyba, az SPL Europe Kft. iizemébe.
A Lindének az I. telepen és a IV. telepen van levegdszétvalasztd lizeme is. A nitrogént a
BorsodChem ammoniagyartasdban hasznaljak fel, vagy a leveg@szétvalasztas mas
termékeivel egyiitt értékesitik.

» Also kiiszobértéki iizemek (Biztonsagi Elemzés készitésére koteles): Linde

Magyarorszag Zrt. 11. telep, Messer Iparigaz Kft.

- Linde Magyarorszag Zrt. II. telep. Linde a II. telepen acetilént gyart, amit kiilsé
vevOknek értékesit. Palackoznak még itt a HYCO ilizemekben és mashol eldallitott ipari
gazokat is.

- Messer Iparigdz Kft. Az lizem az I. telepen talalhatd. Itt levegdszétvalasztassal nyerhetd
ipari gazokat allitanak eld és palackoznak. A nitrogént értékesitik vagy a BorsodChem
ammoOniagyartasdban hasznaljak fel.

» Kiiszobérték alatti iizemek (Stulyos Karesemény Elharitasi Terv készitésére koteles):

- Dynea Hungary Kft. Itt a BC-KC Formalin Kft.-ben gyartott formalinbdl aminoplaszt

alapti migyantékat allitanak eld.

Jeleztiik, hogy a fentebbi {izemek mindegyike rendelkezik katasztrofavédelmi engedéllyel,
melyek az illetékes katasztréfavédelmi hatosag honlapjan megtalalhatok.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet szerinti a felsd kiiszobértékii lizemek biztonsagi jelentést, alsé
kiiszobértekiliek biztonsagi elemzést kotelesek késziteni. Ezek is megtaldlhatok az illetékes
katasztréfavédelmi hatosdg honlapjan. A biztonsagi jelentés illetve a biztonsagi elemzés
alapjan keriilnek megallapitasra az ipari lizem koriili veszélyességi Ovezetek: belsd, kozépso
illetve kiils6. A veszélyességi Ovezetek belsd, kozEépso és kiilsé zonara (6vezetre) bonthatok:

- belsé zona: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10 esemény/év értéket,

- kozéps6 zona: a sériilés egyéni kockazata 10™ és 10 esemény/év értékek kozott alakul,

- kiils6 zona: a sériilés kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de nagyobb, mint
3x107.

A biztonsagi jelentés illetve a biztonsagi elemzés részletekbe menden értékeli a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 2. ¢), d), da) és db) pontjaban eldirtakat.

¢) az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibasodasok lehetoségei, az ebbdl
szarmazo hatotényezok

d) a kornyezethasznalo tevékenységeétol fiiggetlen, potencialis kiilso kivalto okok és az ezekbdl
szarmazo hatotényezok bemutatasa, kiilonésen:
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da) a veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemekre visszavezethetoé okok, amelyek kivalthatjak
vagy fokozhatjak a hatotényezok kockazatat, illetve hatasait,

db) a természeti katasztrofakra (kiilonosen foldrengések, vizkarok) visszavezetheto okok,
amelyek kivalthatjak vagy fokozhatjdk a hatotényezok kockazatat, illetve hatdsait.

A fenti pontok szerinti értékelésre a 25. fejezetben visszatériink.

A BorsodChemnek minden {izeme olyan, hogy 6nmagaban is felsd kiiszob értékii lenne, de a
katasztrofa (Seveso) védelmi szempontl besoroldst nem az egyes ilizemek, hanem a
BorsodChem Zrt. kap. A BorsodChem szakembereinek értékelése szerint a tervezett LFP
katodanyag gyarté iizem nem tartozik a 2012/18/EU Seveso III. hatilya ala, ezért
megvaldsitaisa okan nem kell a BorsodChem Biztonsagi Jelentését soron Kiviil
feliilvizsgalni.

A tervezett lizem a lehetd legnagyobb mértékben illeszkedik a mar meglévo infrastruktirahoz:

e K6zmii: az ipari viz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitik.

e A szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitojara vezetik.

e Az 1j lizem, mint a BorsodChem része, nyilvanvaloan minden olyan szolgaltatast, amit az
jelenleg nyujtani képes, megkap. A teljesség igénye nélkiil:

- Tiz- és katasztrofavédelem - REACH

- Miszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag - Kornyezetvédelem

- Diszpécserszolgaltatas - Telepiilési szilard hulladék elszallitas
- Orzés-védelem - Hulladékkezelési feladatok

- Fegyveres Biztonsagi Orség - Uttakaritas

- Munka- ¢és egészségvédelem - Szennyviztisztitasi szolgaltatas

5. A tervezett beruhazas alternativai

A 3. fejezetben ismertettiik az elektrolit gyartd beruhazas céljat. Irtuk, hogy a jelen gazdasagi
kornyezetben vétek lenne, ha a tobb mint 70 éves vegyipari gyartasi tapasztalattal és széles
kort kinai kapcsolatokkal rendelkezd BorsodChem az eurdpai akkumuldtoripari konjunktara
kinalta lehetdségekbdl kimaradna.

Az elektromobilitds, mint feltorekvd vezetd stratégiai ipardg az EU-ban kiemelt tdamogatast
¢lvez ¢és hatalmas fejlodési lehetOségekkel rendelkezik. A fejlédést az EU iranyelvekkel
(jogszabalyokkal) is tamogatja. Az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS RENDELETE
az elemekrdl és a hulladékelemekrdl, a 2006/66/EK iranyelv hatdlyon kiviil helyezésérdl és az
(EU) 2019/1020 rendelet modositasarol szolo javaslat (2020. 12. 10.) ekképp kezddodik: ,,4z
elektromos jarmiivek szélesebb korii elterjedésével csokken a kozuti kozlekedésbol szarmazo
UHG-kibocsdtds és szennyezés. Az EU-ban 2020 és 2030 kozétt vdrhatéan erételjes
novekedés kovetkezik be a személygépkocsik, kisteherautok, buszok és — kisebb mértékben —
tehergépkocsik villamositasa terén. Ennek f6 sztonzdje a jarmiigyartok szamara szén-dioxid-
kibocsatasi  eldirasokat meghatarozo unios jogszabaly, valamint a tiszta tizemil
gépjarmiivekre vonatkozo minimalis tagallami kozbeszerzési célokat meghatdrozo unios
jogszabaly. Ezt koveti majd bizonyos lakossagi szolgaltatdsok, ugymint az energiatdrolds
vagy a fiités villamositasa, ami hozzdjarul a kibocsatasok tovabbi csokkentéséhez.”

Az elektromobilitds tapasztalhatd hatalmas fejlodését a Li-ion alapi akkumulatorok (LFP és
NMC) gyartasanak gazdasagossa valasa alapozta meg. Ugyanakkor a litium-ion akkumulator-
elektrolit-ipar downstream alkalmazéasai még mindig gazdagodnak. Ahogy a litium-ion
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akkumulatorok gyartasi koltsége tovabb csokken és az ipari szabvanyok javulnak, az
elektromos jarmiivek elterjedési aranya tovabb fog ndvekedni; ezen tilmenden az elektromos
kerékparok és a kis sebességii elektromos jarmiivek egyre inkébb litium-ion akkumuldtorokat
(LFP és NMC) fognak haszndlni a hagyomanyos 6lom-sav akkumulatorok helyettesitésére.
Az elektromobilitdson tul, az ugynevezett lakossagi akkumulator-alkalmazasok tertiiletén az
5G technologia érettsége €s nagyszabasu kereskedelmi alkalmazasa tovabbi keresletet fog
teremteni ¢és fejlesztést generalni (elsésorban az LFP akkumulétorok irant). A kovetkezo évek
a villamosenergia-tarolasi projektek robbandsszerli fejlodését vetitik elére — irtuk, hogy
hazankban a lakossagi PV napelem parkok telepitését csak akkor tdmogatjak, ha az
energiataroldst is megvaldsitjdk —, ami fokozott piaci keresletet biztosit a Li-ion alapq,
gyakorlatilag kizaréan LFP akkumulatorok irant, és ezéltal a hozzajuk sziikséges anyagok,
példaul katdédanyag gyartasra. A piaci verseny varhatéan fokozodik majd, ami az akkumulator
részek (pl. katdédok, elektrolitok) piacan is bizonyos tisztulast fog eredményezni. Csak a nagy
termelési kapacitassal rendelkezd, nemzetkdzi hirnevet szerzett vallalkozasok maradnak majd
talpon. Az EU ujfajta energiaipardnak erételjes tamogatasa szamos kinai, japan és dél-koreai
gyartokat vonzott, hogy gyarakat épitsenek Eurdpaban.

Az elektromos akkumulatorok technoldgidja gyorsan fejlédik (2.4. pont). Ma mar sz6 van
szaraz elektrolitrol, grafit helyett szilicium anddrol, natrium-ion akkumulatorrdl. Ez utdbbi
fejlesztésében élen jar a CATL. Ugyanakkor, a cégtdl szdrmazé kozlés szerint, a litium-ion
akkumulatorok még sokaig kellenek, de adott esetben a gyartosorokat at lehet allitani az uj
technologidra. A kutatds-fejlesztés az akkumulator-jrahasznosités terén is erds [5].

5.1. Termék alternativa

A LFP tipust akkumulatorokhoz sziikséges katodanyag az ilyen akkuk nélkiilozhetetlen része.
A katédanyag nevébol kovetkezik, hogy az litium-vas-foszfat (LiFePOs), de ezzel nem
fejtettiik meg ennek a kevés 0sszetevobdl allo terméknek 1ényegét. Az 6rdog a részletekben
rejlik: adalék anyagok, szemcseméret, feliilet, szabad Li, széntartalom, stb. Ez az adott
gyartasi eljaras lényege, amelyet minden gyartd hétpecsétes titokként kezel. A BorsodChem
tervezett LFP katodanyag gyarto iizemének terméke egyedi, annak nincs alternativaja.

5.2. Technolégiai alternativa
Az LFP (littum-vas-foszfat) katddanyag gyartasanak fo 1épései altalaban a kovetkezok:

1. Nyersanyag-el6készités
e Alapanyagok mérlegelése ¢és adagoldsa: litium-karbonat vagy litium-hidroxid,
vasforras (pl. vas-oxid, vas-szulfat), foszforforras (pl. ammonium-dihidrogén-foszfat).
o Adalékanyagok hozzdadéasa (vezetoképesség-javitok, feliiletkezeld anyagok).
2. Keverés és homogenizalas
o Nedves vagy szdraz keverési folyamat a nyersanyagok egyenletes eloszlatisara.
 Bizonyos technologidkban golydosmalom vagy nagy nyirdereji keverdk hasznalata.
3. Elokalcinalas (eloégetés)
o Kozepes hdmérsékleten (pl. 300-500 °C) részleges reakcio a viz és illékony anyagok
eltdvolitasara.
4. Kalcinalas
e Magas hdmérsékleten (altalaban 600-800 °C) forgddobos vagy gorgds kemencében
torténd hokezelés, hogy kialakuljon a kristalyos LFP szerkezet.
5. Orlés és szemcseméret-szabalyozas
e Finom 0rlés a kivant részecskeméret és morfoldgia eléréséhez.
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6. Szénbevonat (opcionalis, de gyakori)
o A vezetOképesség javitasa érdekében a részecskéket vékony szénréteggel vonjak be
(altalaban kalcinalas kézben vagy kiilon 1épésként).
7. Szitalas, minéségellenorzés, csomagolas
e SzennyezOdések -eltavolitasa, szemcse-eloszlds ellenérzése, majd por forméjaban
torténd csomagolas.

A BorsodChem tervezett LFP lizemében a katddanyag gyartdsi folyamat a 4. Iépéssel, a
magas hémérsékletii kalcindlassal fog kezdddni. Irtuk, hogy az iizemben az alapanyag
beszallitott LFP prekurzor (eldkalcinalt; first calcination; 9. dbra) lesz. Ennek megfelelden a
megvalositandd gyartasi folyamat kozponti eleme a forgédobos kemencében végzett
kalcinalds. A hagyomanyos eljarasokban a kalcinalashoz gyakran gorgés kemencéket
alkalmaznak. A hagyomanyos gorgds kemencés modszerhez képest a Wanhua éltal
kifejlesztett uj forgdbdobos kemence tobb jelentds elénnyel bir: kisebb a helyigénye, rovidebb
a kalcinalasi idd, és ennek kovetkeztében lényegesen alacsonyabb az energiafelhasznalésa,
ami a legmodernebb technikat (BAT) képviseli.

Az adott, LFP prekurzorbol kiindulé gyartasi technikidnak nincs alternativaja.
Alternativaja csak a kivalasztott gyartoberendezéseknek lehet. A villamos flitésti modern
forgbkemence kornyezetvédelmi szempontbol eldnyds, a csokkentett energiaigénye
kozvetleniil kisebb fosszilis tlizeldanyag-felhasznalast és alacsonyabb {iveghdzhatasu
gazkibocsatast eredményez. Ezen feliill a kompakt elrendezés mérsékli a teriiletigényt, ami
hozzajarul a projekt helyszin 6koldgiai terhelésének csokkentéséhez. A forgddobos kemence
hatékony hoéhasznositdsa tovabb javitja az er6forrdsok felhasznaldasanak hatékonysagat és a
folyamat stabilitasat.

A forgdkemence hengere hoszigetelt kialakitassal késziil, igy a feliileti homérséklet 60 °C
alatt tarthatd, és a hdveszteség minddssze a teljes hdmennyiség 5-8%-at teszi ki. A gorgds
kemence ezzel szemben sik iireges szerkezetli, és azonos termelési kapacitas mellett a
kemence feliilete 30%-kal nagyobb, mint a forgokemencéé. Emellett a gorgdtengelyek
kozvetleniil athatolnak a kemencetest falan, igy a gorgékon keresztiil hét ad le, ami akar
15-20%-0s héveszteséget eredményez. Osszegezve: a forgbkemencés kalcinalasi eljaras
alkalmazasa nemcsak javitja a termelési hatékonysagot, hanem jol illeszkedik a fenntarthato
fejlodés és a kornyezetvédelem alapelveihez is. A tervezett lizemben az elérhetd legjobb
berendezéseket fogjak alkalmazni.

5.3. A telepitési hely szerinti alternativa

A telepités helyének kivalasztasaban a tervezett beruhazas 3. fejezetben kifejtett céljat
tekintve nincs alternativdja. Megismételve a 3. fejezetben irt indokot, Kitiizott cél, hogy a
BorsodChem a termékkel a leheto leggyorsabban piacra lépjen! Ez a cél a tervezéstél a
kivitelezésig az egész beruhazast athatja.

Az 1) beruhdzésok telepitésénél szoba johet a IV. telep, igaz a mar az is ,,betelt”, de itt még
van BorsodChem tulajdont fejlesztési teriilet, és eleinte a dontéshozok is itteni
helykivalasztasban gondolkodtak. Az LFP katodanyag gyartd iizemet mindenképp zart, nagy
belmagassagu csarnokba kell telepiteni. Egy csarnok épitési teriiletének elokészitése és maga
az ¢pitkezés legalabb fél év idokiesést jelentene, ami mar a projekt rentabilitast is
veszélyeztetné. Ezt elkeriilend6 terel6dott a figyelem az I. telepen allé hatalmas, ,,rangjan
alul” hasznalt soraktar (1. és 3. kép) kvazi Wjrahasznositisaira. Nem Kkell uj
iizemcsarnokot épiteni, amivel id6 és pénz takarithaté meg!
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A soraktar Kitozott célok megvaldsitasara megfelelé. Ebbe akar egy 2x30 kt/év, LFP
prekurzor alapanyagot felhasznalo katodanyag gyartd iizem is elhelyezhets. Jelen
Osszevont dokumenticioval azonban most csak 30 kt/év kapacitdsu ilizemre kérjiik az
egységes kornyezethasznalati engedélyt.

3. kép
A soraktar belllrél. Szembet(iné a nagy, de jelenleg kihasznalatlan belsé tér.
Ide elfér akar egy 2x30 kt/év, LFP prekurzort alapanyagot felhasznal6 katdédanyag gyartd lizem.
Elsd Iépésben tehat csak — j6 kozelitéssel — a raktar fele épul be (lasd még 7. és 8. abra)

6. Lehetoségek az LFP katodanyag gyartas elérheto legjobb technika (BAT)
szerinti jellemzésére

Az Eur6pai Uni6o 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az tn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonbdzd szennyezd
forrasokbdl kikeriilé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csokkentése) szoldo 2010/75/EU irdnyelvet. Ez utdbbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. 1. rendeletben 61t a hazai szabalyozéasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikdra (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét irdnyelveket a nemzetkozi szakértok altal Gsszeallitott tigynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:
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e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvardsokat
(menedzsment eszk6zok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatéan
alkalmazhatok.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil egy adott
fontos technoldgia részletes ismertetését tartalmazzdk a jelenlegi technologiai
szintnek megfeleléen. Ezek a leirasok mintdul szolgalhatnak mas, hasonld
technologia BAT-megitélésekor.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggdz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok taroldsdra adnak
utmutatasokat.

> Altalianos leiras. A tervezett LFP Katédanyag gyartasi technolégia besorolisa
barmelyik BAT Referendum korébe igen nehézkes, s6t lehetetlen. Li-on akkumulatorok
(LFP és NMC) gyartasi technologidja — miképp a 2. fejezetben irtakbdl kivilaglik — olyan
gyorsan valtozik, hogy mire a technikat Osszefoglalnak egy BAT Referendumban az
addigra mar jocskan elavul. A 2.4. pontban irtuk, jelenleg mar porondon van az Na-ion
akkuk gyartasa. Olyan gyorsan valtozé technikdk ezek, hogyha épiil egy uj iizem,
akkor biztos, hogy az a legmodernebb, ergo BAT technikakat alkalmaznak benne.

» Illusztrativ leiras. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tervezett LFP katodanyag gyartasi
technologidra nem Iétezik olyan illusztrativ leirds, mint amilyenek példaul az LVOC
BREF-ben szerepelnek az egyes termékekre, gyartasi eljarasokra.

» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra ¢és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [117]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konklizioi 2016. méjus 30.-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatarozat form4jaban, tehat 2020. majus 30.-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAIJTASI
HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatdrozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023. [120]: rdviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezel6 rendszerek a vegyipari
agazatban. Miképp az uj BREF-ek esetében mar megszokott a WGC BREF BATC-t is
kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat forméjaban. Az EU
végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAIJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol sz616 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikékkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitdé és -kezeld
rendszerek tekintetében torténdé meghatdrozasarél. Ez még nem hatalyos, de a
10. fejezetben kitekintiink erre is, azért, hogy ha sziikséges, akkor a BorsodChem az
LFP katédanyag gyartas tekintetében iddben fel tudjon késziilni az eldirasai teljesitésére.
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Az ellenOrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [99]: a
monitoring altaldnos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informdaciokat talalni. Az LFP katédanyag gyartasra nincs semmiféle BREF, de ennek
ellenére kitekintettiink tobb, 2003 6ta megjelent BREF dokumentumra — illetve ezeknek a
tobbnyire roviditett forditdsaira —, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar a
feliilvizsgalt technikara is alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban
megjelent ,,Emissions from Storage” c¢. BREF [115] (a tarolasok kibocsatésa) a tarolasrol. Az
LFP katodanyag gyartasban nincs tarolds, az alapanyagot azonnal feldolgozzak (kalcinaljak),
a terméket pedig a lehetd leghamarabb piacra adjak.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [116], [132]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztasandl nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigoraak. A szivattyl példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért Kkiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [131] és az ennek alapjaul szolgdlé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [114] eldirasai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél, 0 lizemek épitésénél magatdl érthetden, automatikusan figyelembe veszik.
Idetartozik, hogy egy meglévd ipari épiiletet jeldltek ki a telepités helyszinéiil. Ez a BAT
Referendumoktol fliggetleniil 1étezé mindenkori mérnoki elkotelezddésbol fakad. A tervezok
alapvetden a legjobb ¢és leggazdasagosabb megoldasokat keresik.

7. Az LFP projekt alapadatai

A tervezett beruhdzas alapadatait a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklete
2. a) pontja (hivatkozva a 4. melléklet 1. b) pontjara) szerint, annak sorrendjében adjuk meg.
Az egyes pontok cime utdn zarojelben, dolt betlivel irva a 4. melléklet 1. pontja azon
bekezdésének betlijelét tlintetjiik fel, melyre az adott pont vonatkozik. Az alapadatokat a
Wanhua (BorsodChem) adatszolgaltatasabol kiindulva adjuk meg.

7.1. A tevékenység volumene (ba)

A termelési kapacitds meghatarozasanal szem el6tt tartottdk a piaci igényeket. A megépiteni
szandékozott LFP katodanyag gyart6 iizem kapacitasa 30 kt/év. Ezt a kapacitast évi 8000 6ras
idbalapra vetitve hataroztak meg (4 miiszakos termelést terveznek).

Fentebb jeleztiik, hogy a séraktarban elférne még egy tovabbi 30 kt/év kapacitast sor is, de
ennek telepitésével még varnak. Az Li-on akkumulédtorok (LFP és NMC) piaci kornyezete
gyorsan valtozik.



F—
WIS

o,
&

~Y o g
0

=yl -]

- .?-{"-,_Sinkahgg'y# \
-3 01

'/?’.A:'Q: n.‘ l .

E : ql I

R e e \ SN 13
g LV

. |Atervezett LFP (izem létesitményeinek
: attekintd térképe
Al4 lapra nyomtatva M 1:10000

- .‘,’
e 3




Jelmagyarazat

[ | AzLFP Uzem létesitményei

L Monitoring kutak

4. abra
A tervezett LFP lGzem
kérnyezetének 2023. évi légifotdja
A/4 lapra nyomtatva M 1:5000




Jelmagyarazat

I | AzLFP Uzem létesitményei

£ Monitoring kutak

Atervezett LFP lGzem
kérnyezetének 2023. évi légifotdja
A/4 lapra nyomtatva M 1:2000




6. abra

BorsodChem

Chemistry for generations

LFP Projekt
Részletes helyszinrajz pontforras feltiintetésével

M=1:2000

769000.00

769000.00

- Térinformatika 2025.08.14.

\BC_2000\IPPC BC 2000 EOV _ENVIRA ALAPOK\BC_SITE I-IV_EOV 2025 08_ALAP_LFP.dwg, 2025.08.14. 8:41:41, 1:2, Térinformatika



43

7.2. A beruhazas és az lizemszerud miikodés tervezett lefolyasanak ido iitemezése (bb)

Az LFP katdédanyag gyarto lizemet a megcélzott 30 kt/év kapacitasra egy litemben é€pitik ki. A
telepitést a sziikséges engedélyek beszerzése utan azonnal megkezdik. A beruhdzas tervezett
iddiitemezése a kovetkezo:

e tervezes

e az ¢pités kezdete:

e a probaiizem kezdete:

e az lizemszer( termelés kezdete:
e a tevékenység varhato ideje:

e a felhagyas kezdete:

2025. janius — 2026. januar

2025. IV. negyedév

2026. I11. negyedév eleje

2026. IV. negyedév vége

ennél a technologianal nem prognosztizalhato
ennél a technologidnal nem prognosztizalhatd
(a soraktar 70 éve stabilan 4ll, talélte a miitragya-
gyartas megsziintetését)

7.3. A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendo teriilet hasznalatanak
jelenlegi és a telepiilés-rendezési eszkozokben rogzitett modja (be)

A beruhazas B.-A.-Z. Varmegyében, Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletén, a
BorsodChem 1. gyartelepén valésul meg (3-6. 4bra). A beruhazas az 3923 hrsz.-u
ingatlanon lesz (6. abra). A helyrajzi szambol kovetkezik, hogy az ingatlan belteriilet.

Az 1. tablazatban megadjuk az igénybevett teriilet sarokpontjainak koordinatait. A pontok
szamozasa a 6. dbra alapjan azonosithato.

1. tablazat
Az LFP gyartassal érintett ingatlan és az igénybevétel formaja
Erin't.et’t Alfeilr;%:;l;" A teruletil;(f?;?: gg?tjlil]nak EOV 1 Az igénybevétel célja
telepiilés szama/teriilete | Pontszam Y X teriilete
1. 76895227324 020,33
5. [ 768 964,38 |324 038,03 Az LFP projekt
2. |768976,52 |324 055,54 lizemépiilete
3. 1769 083,09 323 982,03 5539 m’
4. 1769 058,79 | 323 946,82
5. | 768 964,38 324 038,03
6. |768952,62|324 046,13 El6tetd
3923 7. | 768 964,55 |324 063,42 300 m?
Kazincbarcika 31.057 m? 2. 768 976,52 | 324 055,54
8. [768952,76 323 992,38
9. 1768961,05 |324 004,40 Iroda és laborépiilet
10. | 768 989,21 |323 984,97 500 m*
11. | 768 980,92 | 323 972,95
12. [ 769 053,82 | 323 924,46
13. | 769 057,58 | 323 929,91 Hutékompresszor
14. 769 067,96 | 323 922,75 83 m’
15. 769 064,20 | 323 917,30

Az LFP tizemcsarnok kdzéppontja: EOVY =769.017m EOV X =324.002 m
Az LFP projekt 4ltal igénybe vett sszes teriilet: 6.422 m®.
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Az 3923 hrsz.-0 ingatlannal a 2. tdbldzat szerinti ingatlanok a szomszédosak. Minden
szomszédos ingatlan a BorsodChem tulajdonaban all. Egy kivételével (2614 hrsz.; ami
szintén a lekeritett gyartelepen beliili ingatlan) minden szomszédos ingatlan miivelési agbol
kivett (6. abra).

2. tablazat
A 3923 hrsz.-u ingatlannal szomszédos, szintén kazincbarcikai
ingatlanok kimutatasa
Helyrajzi szam | Teriilet [ha] Miivelési ag

2614 1.0251 kultirhaz (gyérkeritésen beliili, sajat)
3922 1.1045 kozforgalom eldl elzart magan at
3924 3.7919 ipartelep

3952 1.3554 ipartelep

3956 749 kozforgalom eldl elzart magén 1t

A beruhazassal érintett 3923 hrsz.-t ingatlan teriilethasznalata:
e Gazdasagi ipari. teriilet: Gipj.

A telepitéshez a telepiilésrendezési tervet nem kell modositani. Ez a besorolas varhatoan
évtizedekig megmarad. Meghatarozo 10j létesitmény nem emelnek.

7.4. A tevékenység megvalositasahoz sziikséges létesitmények (bd)

Az LFP prekurzor gyartasbol kiinduldo LFP katédanyag gyartd lizemhez nem sziikséges sok
l1étesitmény. A telepités 3D modellje a 7. abra. Az abran két 30 kt/év kapacitasu gyartoegység
lathatd. Ezekbdl a targyi beruhdzas keretében csak egy 30 kt/év kapacitdsu gyartdegység
valésul meg.

& wannun

[ No. | Fébbberendezések | ZajszintdBA |
| 1 | betaplild allomas 752
emeld 66.5
forgokemence poreltavolitd
szillito tartaly
porelszive
légsugar malom
keverd
ultrahangos vibricios szita
elektromagneses vas eltavolitd
zsikold
hiitd és szivattyi
phratlanito
légkompresszor

11

5 10 9 8 7 6

7. abra
A tervezett LFP katddanyag gyartd Gzem 3D modellje.
Az abran két 30 kt/év kapacitasu gyartdegység lathatd. Ezekbdl a targyi beruhazas keretében
csak egy 30 kt/év kapacitasu gyartéegység valésul meg
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A targyi beruhazas keretében megvaldsulo fobb létesitményei.

> Uzemépiilet (a soraktér)

A soéraktarban (1. tablazat 1-4. sarokpontu teriilet; 6. abra) helyezik el a gyartoberendezéseket
(7-8. 4bra). Maga az lizemcsarnok (innét ilizemcsarnokot irunk, nem pedig soéraktart) egy
42,5x126,9 m alapteriiletii (5400 m” belsd tervezési teriilet), legmagasabb részén 31,5 m
magas, vasbeton tartdszerkezetli, parabolikus ivli épiilet (1-3. kép). Itt lesznek a litium-vas-
foszftat (LFP) gyartolizem funkciondlis egységei az alabbiak:

e nyersanyag-tarolo teriilet,

o LFP gyartosor,

o késztermék-tarolo tertilet,

« villamosenergia-eloszto helyiség, valamint kiegészitd technologiai kiszolgald helyiségek
(7-8. abra).

1
1 oatling site

ron phasphate main w L
i -

8. abra
Az Gizemcsarnok elrendezése a fébb berendezésekkel

» Iroda és labor épiilet
Az tizemcsarnoktol kiilon lesz az iroda és a labor épiilete (1. tablazat 8-11. sarokpontu teriilet;
6. abra). Alapteriilete 12x35 m.

» Kompresszorhaz
A kompresszorhdz is kiilonallo. Alapteriilete 8x12 m. Itt a nagyobb szolgaltatd egységek
lesznek (pl. hitékompresszor, szivattytk)

Alabb miikddésiik szerinti csoportositasban felsoroljuk a fobb egységeket. Megadjuk a
tervezok altal hasznalt angol neviiket is, 8. dbran valé konnyebb beazonositasukhoz.

» Anyagmozgatas és elokészités

e Polcrendszer (Shelves; raw material storage area): ahol az prekurzor alapanyagot és mas
csomagolt segédanyagokat tarolnak.

e Emel6 (1 db Elevator): spiralis, amely gyartosoron beliil a kalcinalé kemence szintre
viszi az anyagokat.

o Zsakbont6 gép (1 db Bag breaker): ami a big-beg-ben beszallitott porallagi prekurzort
bontja fel zart, pormentes kornyezetben.

e Fogado tartaly (2 db Receiving tank) ide az alapanyag keriil a bontas vagy tovabbitas
utan.

o Csigas szallito (2 db Screw conveyor), amely csavarmenet segitségével tovabbitja a port
egyik pontbol a masikba.
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Magas homérsékletii kalcinalas és aktivalas

e Forgbkemence (2 db Rotary kiln): amelyben a magas hdomérsékletli kalcinalas
(tulajdonképp az LFP kristalyszerkezet kialakitasa) torténik.

 Forgoszelep (2 db Rotary valve), amely 1égzar mellett adagolja az anyagot a kemencébe
(nyomasmentesités, porzaras).

e Roots-fuvé (2 db Roots blower), amely inert gizaramot (nitrogén) biztosit a
kemencékhez.

e HOcseréld (2 db Heat exchanger) ami hdenergiat ad at két kozeg kozott
hités/elomelegités céljabol.

Orlés és keverés

o Aktivalo (rezgd) garat (2 db Activation hopper),

o Forgodszelep (2 db Rotary valve),

e Szita (2 db Sieving), a durva szemcsék elkiilonitése.

e Légsugar-malom (2 db Jet mill), amely stiritett levegével nagy sebességen iitkozteti a
részecskéket, igy rendkiviil finom port allit eld.

e Keveré (2 db Ribbon mixer) ami nagy mennyiségli porallagi anyagot egyenletesen
Osszekever ¢€s osztalyoz spiralszerii lapatokkal.

Finomitas és tisztitas

e Ultrahangos szita (4 db Ultrasonic sieving), amely rezgéssel megakadalyozza a finom
por eltomddését, és pontos részecskeméret-sziirést biztosit.

o Elektromagneses vaseltavolitd (4 db Electromagnetic iron remover), ami eltavolitja a
porbdl az dsszedllt nagyobb vasat.

Csomagolas és logisztika

o Félautomata csomagologép (2 db Semi-automatic packaging machine), ami mérlegel,
adagol és csomagol.

o Tisztatéri emeld (1 db Clean crane), amivel zart, tiszta kdrnyezetben mozgatjak a nehéz
zsékokat.

o Szallit6 tartaly (1 db Conveying tank), ami eljuttat anyagot a kdvetkezo fazisba.

Segédiizemi rendszerek

 Hiitéberendezés (Chiller), amely hideg vizet biztosit.

e Paratlanito (Dehumidifier), amely a levegd nedvességtartalmat csokkenti a por
mindségének megdrzése érdekében.

e Normal homérsékletli vizszivattyt a visszatéré hiitdviz (Normal temperature water
pump circulating water return) hiit0kori keringetéséhez.

e Centrifugalis légkompresszor (Centrifugal air compressor) a slritett levegd
eldallitasahoz.

o Masodlagos porelszivé ventilator (Secondary dust removal fan), a szlirérendszerhez

e Frisslevegd-ellatd rendszer (Fresh air system), ami tisztitott, szabalyozott hdmérsékletii
levegOt juttat a tisztatérbe.

7.5. A tervezett technolégia rovid ismertetése az anyagfelhasznilas f6 mutatéinak

megadasaval (be)

A technoldgiai nem bonyolult, a technologia alternativakkal foglalkoz6 5.2. pontban
tulajdonképp mar ismertettiik. Az 5.1. pontban jeleztiik azt is, hogy az 6rdog a részletekben
rejlik: adalék anyagok, szemcseméret, feliilet, szabad Li, széntartalom, stb. Ez az adott
gyartasi eljaras lényege, amelyet minden gyartd hétpecsétes titokként kezel.
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frtuk, hogy az iizemben az alapanyag beszallitott LFP prekurzor (elkalcinalt; first
calcination; 9. abra) lesz. A teljes LFP gyartés technologiai folyamatat a 9. dbra szimbolizalja.

Intermediate Precursor Product
.-'/-- i N r_/' \ . -'"\_.
Fe,PO,
Li,CO;4 FeLiP0,/C
CeHy204 650~750°C PEG — 2000 2400°C :
. FeLiP0,/C
PEG — 2000 N, or Ar/H, Tio, N, or Ar/H,
Ti0, il B - B
H,0

First calcination (Elokalcinalas): A tényleges reakciok sokkal dsszetettebbek az alabbi leirasnal, azonban a keretrendszer
lefedi a fobb kémiai folyamatokat.
Nz /A
2Fe, POy + Liy CO5 + CGHIZOG?—*ZFELI-PO,(/C +Hy,0 T +C0, T+CO T+
Second calcination (masodlagos kalcinalas): elsodleges célja az anyagban az elso kiégetést kévetoen visszamaradt hibak
javitasa, a kristalyossag névelése, a szemesemorfologia optimalizalasa, valamint az elektromos vezetoképesség javitasa.
A folyamat soran elsésorban a PEG-2000 bomlasa keriil felhasznalasra a szénhiany kompenzalasara.
N2 /A
Conllyn420p41—C+ H,0 T +C0, T+CO T +CH, T+

Megjegyzes: A Ti*" részleges helyettesitése Fe®” vagy Li” ionokkal javitja az ionos és elektronikus vezetokeépességet.

9. abra
Az LFP gyartas folyamata. Az el6kalcinalas az elsé nyil alatti, a masodlagos kalcinalas a masodik nyil
alatti folyamatokban zajlik. A tervezett iizemben csak a kozépsé (precursor) és jobb
széls6 (product) blokkja valamint a ketté ko6zotti nyil alatti folyamatok lesznek

A tervezett lizem anyagfelhasznélasat a 10. dbra mutatja.

Waste gas 1t/a
1§
H20 0.2ta v
CO 0.1t/a
CO2 0.3t/a
CH4 0.3t/a
H2 0.1t/a
Raw material 30005t/a Product 30000d/a
N y
4 »
LFP precursor  30000t/a LFP 30000t/a
PEG-2000 5t/a
Waste solid 4t/a
1§
L
High iron LFP 4t/a

10. abra
A tervezett LFP gyartas anyagfelhasznalasa [t/év]

7.6. A tervezett tevékenység megvalositasahoz sziikséges szallitas (bf)

A BorsodChem (I-IV.) gyartelepe a Sajoszentpétert elkeriilo a 260-as ut megépitésével
lakott teriilet elkeriilo autopalya kapcsolattal rendelkezik. Ez egy fontos véltozas a
gyartelepi ki- és beszallitas terén. A masik fontos tény, hogy a tervezett izem 30 kt/év
késztermék kapacitdsa eltorpiil a BorsodChem kiszallitott kész termékeinek egy
nagysagrenddel nagyobb kapacitdsahoz mérten. Az LFP iizem nem fog szamottevé
valtozast hozni az I-111. telep forgalmaban.
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> KEpitési/telepitési beszallitas

A technologidt egy meglévd épiiletbe telepitik, igy a szokasos értelemben vett épitési
beszallitdsrol nem beszélhetiink. A beépitendd berendezések java készreszelten kdzuton
érkezik, a tobbit a helyszinen szerelik készre. Egy adott idépontban sohasem lesz nagyobb
mértéki €pitési telepités. A II. telepi VCM-3 iizem épitésének forgalméaval nem mérhetd
Ossze az LFP lizemi épitési forgalma, az elébbi annyival nagyobb. A telepitésnek
nincsenek kornyezetvédelmi szempontbol Kitiintetett fazisai.

Szallitasi tevékenység az iizemelési ido alatt

Ismét kiemeljiik, hogy a tervezett iizem 30 kt/év kapacitdsdt nem lehet Osszevetni a
gyartelepen kiépitett ~1 Mt/év (1 millié tonna évente) szerves anyag gyartokapacitassal,
amihez még hozza kell venni az eladott szervetlen anyagokat, ami szintén jelentds
mennyiseég.

A tervezok ugy szamolnak, hogy napi 10 kamion forduloval az alapanyag (big-bag)
beszallitas és a késztermék (big-bag) kiszallitas megoldhat6. A BorsodChemben nincs
napszakhoz kotve a kamionforgalom. Az alapanyagot jellemzdéen a délelétti ordkban
varjak, a kiszallitds pedig inkabb délutan lesz. Ennél pontosabb becslést jelenleg nem
lehet tenni.

Az lizemben, négy miiszakban (folyamatos lizem) nagyjabol 50 f6 munkavallalo lesz. Az
6 munkaba jarasukhoz kothetd forgalom a BorsodChem jelenlegi hasonld forgalméaban
(személyszallitas; ~3300 £6) kimutathat6 valtozast nem eredményez.

7.7. Tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések (bg)

Az eleve korszerli lizem minden kibocsatasat az elérhetd legjobb technika (BAT) szintjén
kezelik majd.

e Technoldgiai szennyviz gyakorlatilag nem keletkezik.

e Véggaz kibocsatasok. Késziilékekbol szarmazo (elszivott vagy kibocsatott) gdzaramot
filterrel sziirik, és egy kdzponti pontforrason engedik a szabadba. A kibocsatott 1égnemi
aramban nincsenek veszélyes szennyezok. A pontforrdson kibocsatott gazaram alacsony
koncentracioban CO, CO,, CHy4 és por szennyezdanyagokat tartalmaz.

e Zajkibocsatas. A zajt kibocsatd berendezéseket zart térben helyezik el.

e Hulladékok. A gyartastechnoldgidhoz kothetd hulladékok keletkezése nem jellemzd.

7.8. A tevékenység telepitéséhez, megvaldsitasahoz és felhagyasahoz kapcsolodo

miiveletek (bh)

A tevékenységhez kapcsolodd muveletek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 4. szamt melléklete
szerinti értelmezésnek megfelelden:

1.

2.

a telepitéshez anyagnyerd- vagy lerakohely létesitése €s ilizemeltetése nem parosul, a
tereprendezés, mederkotras nem értelmezhetd;

a telepitéshez és megvaldsitashoz sziikséges

- szallitast a 7.6. pontban ismertettiik,

- az lizemépitéssel vizrendezés nem parosul, a csapadékvizet eldirasosan elvezetik;

a képz6do hulladékokrol az 7.7. pontban irtunk. Jellemzéen nem lesz. A BorsodChemben
az épitési ¢és lizemeltetési hulladékok szakszeri kezelése kiillonben is évtizedek oOta
megoldott;

az energia- és vizellatas a BorsodChem sajat kozmiihalozatra valo csatlakozassal torténik.
A vizet a BorsodChem a Sajobol vételezi. A vizkivételi oldalrdl nézve az LFP projekt
megvaldsitasa valtozdshoz nem vezet.
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5. Egyéb kapcsolodd miivelet nem lesz;

6. a telepitést megel6z0 bontasi munkalatok ismertetése, az azok soran keletkezd hulladékok
¢s a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabba az elobbieknek az egyes kornyezeti
elemekre gyakorolt hatdsanak bemutatasa;

Nem egyszer emlitettiik, hogy a tervezett lizemet egy meglévd lizemcsarnokba (soraktar;
1-3. kép) telepitik. Bontasi munkalatok nem lesznek.

7.9. Referenciak (bi)

A referencidk kifejezés altalanossagban a modern akkumuldtorok (NMC, LFP, Na-ion)
gyartasaban értelmét veszti: minden gyarto iizeme egyedi, a technoldgia titkos, és nincsenek
is régebbi lizemek. Mindenesetre Wanhua mar rendelkezik egy 50 kt/év kapacitast litium-
vas-foszfat tizemmel (ez viszont valddi referencia) a kinai Szecsuan tartoméanyban talalhatd
Meishan gyartobazisan, €s tovabbi harom hasonld gyartdiizem épitése van folyamatban.
Németorszagban Iétezik egy 4000 t/év kapacitdsu gyartoiizem, amely hasonld forgokemence-
alapu kalcinalasi eljarast alkalmaz, mint amilyet a BorsodChemben terveznek.

7.10. A rendelkezésre allo kiindulasi adatok bizonytalansaga (b))

A tervezett LFP katodanyag gydartasi tevékenység paraméterei, kibocsatasai, a kibocsatott
anyagdramok mennyiségi €s mindségi mutatdoi meglatasunk szerint olyan fokon ismertek,
hogy a tervezett tevékenység varhatd kornyezeti befolyasold hatasai megitélhetéek (errdl az
1.5. a) pontban mar irtunk). Ezért a rendelkezésre allé kiindulasi adatokban nincs olyan
jellegii bizonytalansag, amely a tevékenység varhaté Kkornyezeti hatasainak
megitélésében megmutatkozhatna.

7.11. A telepitési hely térképi lehatarolasa. A telepitési hely szomszédsagaban 1évo
hasonlo teriilethasznalat (bk)

A telepitési hely térképi dbrazolasa a 3-6. dbrakon lathatd. A projekt a BorsodChem I. telepén
valosul meg. A teriilethasznalat az I. telepen, a II-1II. és a I'V. telepen is ugyanolyan.

7.12. A rendezési tervek és a beruhazas kapcsolata (bl)

A tevékenység megvalositasa — miképp mar irtuk — nem teszi sziikségessé a teriiletrendezési
tervek vagy telepiilésrendezési eszk6zok modositasat.

7.13. Nyilatkozat 6sszetartozonak mindsiilé tevékenységrol (bm)

Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemleges feleldsséget vallalé nyilatkozom,
hogy a tervezett beruhdzashoz a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. § (2) bekezdés e) pontja
szerinti Gjonnan telepitendd Osszetartozo tevékenység nem parosul, meglévd tevékenység

engedélyezett kapacitasat e célbol nem baovitik.

7.14. A vizekbe torténd beavatkozassal jaré tevékenység tarsadalmi-gazdasagi
elonyeinek bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan (bn)

Az LFP katédanyagot gyartd lizem megvalositdsa nem jar a vizekbe torténd beavatkozassal.
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7.15. A szamitasba vett valtozatok, amelyek befolyasoltak a telepitési hely és a
megvaldsitasi mod kivalasztasat (c)

A telepitési hely kivalasztasarol és a termék és technoldgiai alternativakrdl az 5. fejezetben
irtunk. Sem a megvalodsitando technologia, sem a telepitési hely kivalasztasaval kapcsolatosan
nem voltak realisan szamba vehetd, valds alternativak.

7.16. Nyomvonalas létesitmények telepitése, ismertetése, azok hatasai dsszegzése (d)

Egy 0j lizem szolgaltatasi kapcsolatait ugyantigy, mint minden mas BorsodChem tizemét ki
kell épiteni. Ezek épitése minden lizemnél szerves része az adott beruhdzasnak. Esetiinkben a
kis méretekbdl adéddan ez nem jar szamottevd épitési/telepitési beavatkozdssal. Az I telepi
ipari viz-és szennyvizhaldzatra viszonylag rovid vezetékekkel ra lehet csatlakozni. A
nyomvonalas létesitmények mindegyike a BorsodChem tulajdonu lesz.

7.17. A hatotényezok varhaté mértékének elézetes becslése a tevékenység egyes
szakaszaiban (e)

A tervezett tevékenység hatdtényezOirdl és azok mértékérdl, kornyezetterhelést okozd
hatasairdl a késébbiekben (11.-25. fejezet) részletesen irunk.

7.18. A kornyezetre varhatoan hatast gyakorlo folyamatok elézetes becslése (f)

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 4. szamu melléklete 1. f) pontjara és az ezt kdvetd pontokra
vonatkozo eldrejelzéseket kdrnyezeti elemenként a jelen dokumentacid 11.-25. fejezeteiben
adjuk meg.

A 4. szamu melléklete 1. f) alpontjai szempontunkbdl indifferensek (pl. a beruhazasi teriilet
nem esik természetvédelmi oltalom ald, nem érint Natura 2000 teriiletet). A tovabbi
pontokban feltett kérdésekre kiilon fejezetben (pl. 4) éghajlatvaltozassal Osszefiiggésben),
vagy mas fejezetrészben adjuk meg a valaszt.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu mellékletben éldirtakat a dokumentédcionak a
kovetkezd részében vizsgaljuk (az eddig leirtakban, zarojelben jeldltiik a 6. szdma melléklet
pontjainak valdo megfelelést).

8. A tervezett LFP katodanyag gyartasi technologia részletes ismertetése

A tervezett technologiat, ami nem bonyolult, az 5.2. pontban tulajdonképp mar ismertettiik.
frtuk, hogy az iizemben az alapanyag beszallitott LFP prekurzor (elékalcinalt; first
calcination; 9. dbra) lesz. A teljes LFP gyartas technoldgiai folyamatat a rovid technoldgiai
leiras (7.5. pont) 9. abraja szimbolizalja. Az abran 1évé harom blokkbdl a tervezett tizemben
csak a kdzépso (precursor) €s jobb szélsd (product) blokk alatti folyamatok lesznek.

A fObb késziilékek telepitését a 8-9. abrak mutatjak. Alabb 11. dbraként k6zolt egyszerisitett
folyamatéabra alapjan ismertetjiik a gyartasi tevékenységet.
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raw material unpacking:

Raw material unpacking alapanyag kicsomagolas

(Pneumatic conveying) | 1:
| pneumatic conveying:
| pneumatikus szallitas
Protective !
gas \ 4 | calcination: kalcinals
Ny ——p s !
Indirect Calc1natlpn _____ \ | rotary klin: forgokemence
cwW cooling (Rotary Kiln) | !
: | Jet mill: Iégsugar malom
| |
|
: | sieving and iron removal:
! | szitalas és vas eltavolitas
Jet mill ! | . ,
CAiri . --- v elektromagnetic remover:
Ir jet mi [ N elektromagneses eltavolitd
| > .
Central filter V’acuum packaglng.
\ 4 jmmm - »| vakuumcsomagolas
Sieving and iron : - »
removal -~ | automatic vacuum packaging
. | .
Solid waste <— (Electromagnetic iron | machlng. .
| automatikus vakuum
remover) | csomagolé gép
|
: product: lithium iron
v A 4 Kaoi : phosphate:
acuum p.ac aging | termék: litium-vas-foszfat
(Automatic vacuum | —---- 4
ackaging machine) indirect cooling:
kdzvetett hiités
solid waste:
szilard hulladék
Product: Lithium Iron 2! .
Phosphate Centlar filter: kdzponti szlir6
11. abra

A tervezett LFP katdédanyag gyartas egyszerisitett folyamatabraja
8.1. Kalcinalas

Az alapanyagok a spiralis adagolon keresztiil egyenletesen jutnak be a kemence adagolo
tartdlyaba, majd a kalcinalé berendezés betaplalasi végén taldlhatd spirdlis vezetdlemez a
flitési zonaba tovabbitja Oket (ez biztositja, hogy az anyag gyorsan belépjen a kalcinalasi
zonaba). Az anyag a kemencében forgd mozgast végez, mikdzben folyamatosan halad eldre; a
hémérséklet fokozatosan ¢és folyamatosan emelkedik, ¢és az anyagban 1év6 illékony
bomlastermékek folyamatosan eltdvoznak. A kalcinélasi szakaszban, az eldirt hdmérsékleten
¢s az elbirt tartozkodasi id6 biztositasa mellett, az anyag teljesiti a kalcindlasi
kovetelményeket.

Az anyag melegitéséhez ¢és a kémiai reakciokhoz sziikséges hd a nagy hdmérsékletii
kemencefalrol torténd hoatadasbol (fal-kontakt hoatadas) és a magas homérsékletii fal
sugarzasos hdatadasabol szarmazik, amely a kemencében 1év6 anyagot és ,,1égkdrt” melegiti;

ezek kozil a fal-kontakt hoéatadds a f0 hoforrds. Az anyag a forgokemence magas

"

hémeérsékletli szakaszabol egy hdcseréld egységbe keriil, ahol lehiil, hiitdvizzel (CW) lehiitik.

A berendezés nitrogént alkalmaz a kemence atmoszféraja oxigéntartalmanak-szabalyozasara.
A nitrogén a kemence hatsé részén, a kiomlo fedélrészen keresztiil 1ép be a forgobkemencébe,
¢s a kemencefejnél tavozik. A kilépd géz a nagy hdmérsékletli por levalaszto sziirébe keriil,
ahol gaz-szilard fazis elvalasztas torténik. A levalasztott porkomponenseket visszavezetik a
technologiai siloba. A technoldgiai nitrogénellatast a gyartelepi rendszerbdl biztositjak.
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A kalcinalasi folyamat soran a PEG-2000 (polietilén-glikol adott molekulatomegii valtozata, a
2000 az atlagos molekulatomegre utal) bomlasaval szénbevonat képzddik, amely modositja a
termék szemcseméretét, noveli a préselhetdségi (kompaktalasi) slriiséget, javitja az
elektrokémiai teljesitményt, és megfelel a prémium kategérids akkunaulatorcelldk katod
aktivanyaga igényeinek. A PEG-2000 bomlasa a kovetkez6képpen irhato le:

SHO-(CH:CH:0)+s-H — 90C + 180CH+ + 135CO + 45CO: + 90H:
8.2. Légsugar malom (Jet mill)

A kalcinalast kovetden a képzodott anyagot 1égtéraramos 6rlésnek kell aldvetni. A kalcinalt
anyagok pneumatikusan (légdramléassal) keriilnek a 1égtéraramos Orlési szakaszba, ahol a
folyamat fluidizalt agyas légsugarmalomban torténik. A miikddtetéshez sziikséges siiritett
levegd a malom 6rlékamréja mellett elhelyezett négy Rafale-fivokan keresztiil gyorsul fel, és
szuperszonikus légaramot hoz 1étre (12. dbra: szemléltetd az internetrdl) . Az Orldétérben a
szuperszonikus légaramban felgyorsult részecskék egymassal iitkoznek az &ramlasok
metszéspontjaban, amelynek eredményeként apritas kdvetkezik be.

12. abra
CONJET® Nagy s(riségi agyas sugar malom
(https://ins.hu/termek/conjet-nagy-surusegu-agyas-
sugar-malom/)

A légsugarmalom siiritett levegot vagy inert
gazt haszndl a részecskék egymassal valo
aprité hatasu ltkoztetésére, mikdzben azok
egy Orvényben keringenek. A légsugar-
malom beallithato ugy, hogy csak egy
bizonyos méret alatti részecskéket bocsasson
ki, ami az Orolt anyag igen keskeny
szemcseméret eloszlasi gorbéjét
eredményezi. A légsugarmalmokat jellem-
z6en gybgyszeripari hatéanyagok és finom-

vegyszerek gyartasanal hasznaljak.
(https://www.holimex.hu/ipari-sugarmalmok/).

A poritott anyagot a felemelkedd 1égaram az osztalyozasi zénaba juttatja. Itt a nagy
sebességgel forgd osztalyozo kerék a szemcseméret szerinti elvalasztast végzi: a megfeleld
finomsagu por a légdrammal egyiitt a ciklonos porlevalasztoba, majd a zsakos porlevalasztoba
keriil, ahol Osszegylijtik. A megfeleld finomsagot el nem érd, ,,tal durva” porszemesék
visszajutnak az 6rlotérbe tovabbi apritas céljabol.

A ciklonos és zsakos porlevalasztoban Osszegylijtott anyag a gytjtétartalyokba (sild) keril,
majd automatikus anyagszallitassal tovabbitjak a kovetkezd technologiai 1épéshez.

A gazaram levdalasztast és szlirést kovetden a visszajut a ventildtorturbinaba, majd onnan
ismét az 6rléberendezéshez jut. A gaz teljes mértékben ,,ujrahasznositasra” keriil, igy Kkiilsd,
hatarérték feletti porkibocsatas nem keletkezik.

8.3. Szitalas és vaseltavolitas

A légsugarmalomban valo Orlést kovetéen a ciklonos ¢és zsdkos porlevélasztd altal
Osszegyljtott anyag az elektromagneses szaraz porvas-eltavolitoba és szitaléba kertil, ahol
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a termékbdl eltavolitjak a magneses szennyezddéseket. Az elektromagneses szaraz porvas-
eltavolito €s szitald berendezést a 1égsugarmalom alatt helyezik el.

Az elektromagneses vaseltavolitd tartdly zart. A szitalas és vaseltavolitds utan az anyag a
vakuumcsomagolé gépbe keriil, ahol azt csomagoljdk. Az ebben a technoldgiai szakaszban
alkalmazott berendezések is zart rendszeriiek, ezért a miikodés soran porkibocsatas nincs.

A folyamat melléktermékeként kis mennyiségli (nagyjabol 4 t/év; 10. &bra) magas
vastartalma anyag képzddik, amelyet hulladéknak tekintenek.

8.4. Vaikuumcsomagolas

A porallagt késztermék az automatikus adagolé berendezéssel jut az automatikus
vakuumcsomagolé gépbe, ahol a vakuumcsomagolasi folyamat megtorténik. A csomagold
zsakbol a levegdt (gaznemiit) vakuumszivassal eltavolitjak, amely soran ohatatlanul kis
mennyiségli poranyagot is elszivnak.

A porcsomagolasi miivelet zart csomagoldhelyiségben zajlik. A helyiségben zsakos
porlevalasztét telepitenek, amely a keletkezd port Osszegylijti. A levalasztott poranyag
visszakeriil a csomagolasi folyamatba, mig a szfirt, tisztitott gazaram elszivo vezetéke a Prrp
munkanevii pontforrasba. Megjegyezziik minden munkafolyamat berendezésébdl kikeriild
gazaramot egy kozponti szlirdben kezelnek (11. abra; central filter), és csak ezt kdvetden
engedik az lizem pontforrasan a légtérbe.

9. Termék és alapanyagok

A tervezett lizemben Kindbdl beszallitott LFP prekurzor alapanyagbol LFP (litium-vas-
foszftat) katodanyagot allitanak eld. Mindkét anyag Biztonsagi Adatlapjat (SDS; Safety Data
Sheet) mellékeljik (1. melléklet). Egyik anyag sem bir kiemelendd kockézattal a
BorsodChemben hasznalatos mas vegyi anyagokhoz képest. A 8. fejezetben ismertetett
tervezett technologia olyan — csakiigy, mint a BorsodChem mas technoldgiai — hogy
veszElyes anyag nem jut ki a kornyezetbe. A 4.4. pontban irtuk, hogy a tervezett LFP
katddanyagot gyartd lizem — ellentétben a BorsodChem mads iizemeivel — nem tartozik majd a
2012/18/EU Seveso III. rendelet hatalya ala.

A LFP prekurzor ¢és az LFP termék miiszaki paramétereit a 3. tdblazatban foglaltuk ossze.

3. tablazat
LFP prekurzor és az LFP termék miiszaki paramétere

Paraméterek LFP prekurzor LFP termék
D50 [um] 1,120 1,151
szabad Li [ppm] 1649 84,9
disszocialt vas-ion [ppm] 406,4 211,2
fajlagos ellenallas [Q-cm] 35,6 12,6
széntartalom [%] 2,35 1,148
nedvesség-tartalom [ppm] 799,6 322
tomoritett stiriség [g/cm?] 2,48 2,5813

A kalcinalaskor a prekurzor mellé kis mennyiségli (az évi 30 kt-hoz évi 5 tonnat; 10. dbra)
PEG-2000 (8.1. pont; polietilén-glikol) anyagot adagolnak. Ez barhonnan kdénnyen



54

beszerezhetd anyag. A PEG-2000 vizoldhatd, nem toxikus polimer, amely a poliéterek
csaladjaba tartozik, atlagos molekulatomege koriilbeliil 2000. A polietilén-glikol (PEG)
sorozat tagjaként szobahOmérsékleten fehér, viasz-szerii szilard anyag vagy por formajaban
jelenik meg, és kivalo biokompatibilitassal, kendképességgel €s hostabilitassal rendelkezik.
F6 alkalmazasok:

- Gyodgyszeripar: vivoanyag, oldoszer és bevondanyag gyogyszerformuldkban.

- Biotechnoldgia: sejtfuizional és fehérjetisztitasnal hasznalatos.

- Kozmetikumok: hidrataloként és siiritdanyagként szolgal személyi apolési termékekben.
- Kémiai kutatas: fazisatviteli katalizatorként és reakciokozegként alkalmazzak.

- Ipar: textiliparban, papirgyartasban és fémmegmunkalasban kendanyagként.

A PEG-2000 fiziko-kémiai tulajdonsagainak kiegyensulyozottsdga miatt kiilonosen értékes a
kontrollalt hatéanyag-leadasti gyogyszerrendszerekben és a biomedicindlis kutatasokban. A
tervezett lizemben vald alkalmazésa ugy kothetd ide, hogy a termék LFP katédanyagnak is
,»Zyogyszerpontossagl” stabilitassal, allandosaggal kell rendelkeznie.

10. A telepitendo technolégia megfelelése a BAT elveknek

A 6. fejezetben ismertettiik, hogy milyen lehetdségek vannak a telepitendd LFP katdédanyag
gyartasi tevékenység elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti értékelésére. Irtuk, a tervezett
LFP katodanyag gyartasi technologia besorolasa barmelyik BAT Referendum korébe
igen nehézkes, sot lehetetlen. Li-on akkumulatorok (LFP és NMC) gyartasi technologiaja
olyan gyorsan valtozik, hogy mire a technikat 0sszefoglalndk egy BAT Referendumban az
addigra mar jocskan elavul. Olyan gyorsan valtoz6 technikiak ezek, hogyha épiil egy uj
iizem, akkor biztos, hogy az a legmodernebb, ergo BAT technikakat alkalmaznak benne.
Altalanos és illusztrativ leiras tehat nincs.

Szdba johetd horizontalis referendumuk koziil, melyeknek BAT konkluzioi (BATC) — ilyen
pl. a CWW BREF [117] és WGC BREF [120] — joghatilyi érvénnyel birnak [117], az
altalanos pontok szerinti értékelést elvégeztiikk, vagy birni fognak [120], kitértiink ra.
Ugyanakkor e két BREF szempontjai elsésorban nem a telepitendé technikara, hanem
inkabb arra a telephelyre vonatkoznak, melyre telepitik azt. Fontos megjegyezni, hogy a
jogszabalyi kotelezettséggel jar6 BATC eldirasokat és az abban szereplé kibocsatasi
szinteket (BAT-AEL, BAT-AEPL) kotelezo betartani.

A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § (3) bekezdés olyan esetekre, amikor amelyet a
tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb technika-kovetkeztetések nem tartalmaznak (nincs
illusztrativ leirds, az LFP el6allitasra nincs) a kovetkez6képp rendelkezik.

17. § (3) Ha a kornyezetvédelmi hatosag az engedélyben foglalt feltételeket olyan elérheto
legjobb technika alapjan hatarozza meg, amelyet a tevékenységre vonatkozo elérheto legjobb
technika-kovetkeztetések nem tartalmaznak, a tevékenység végzésének feltételeit ugy
hatarozza meg, hogy

a) az alkalmazando technika megfeleljen a 9. szamu mellékletben meghatarozott
kritériumoknatk,

b) az eloirt feltételek betartdasaval a tevékenységbol szarmazo kibocsatasok ne haladjak meg
a vonatkozo elérhetd legjobb technika-kovetkeztetésekben foglalt elérheto legjobb
technikakhoz kapcsolodo kibocsatasi szinteket, és

¢) az alkalmazando technika biztositson a vonatkozo elérheto legjobb technika-
kovetkeztetésekben leirt elérheto legjobb technikak altal biztositott védelemmel legalabb
azonos szintii védelmet.
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A 17. § (3) @) pontban foglaltak szerint mi is értékeltiik a tervezett technikat a 9. szamu
mellékletben meghatarozott kritériumokhoz viszonyitva (10.4. pont). A 17. § (3) b) és ¢)
pedig tulajdonképp a horizontalis referendumoknak valé megfelelést kivanja meg (10.1. 10.2.
¢s 10.3. pont). Eldljaroban azonban ki kell jelenteni, hogy azt, hogy a 9. szamu mellékletben
levé értékelési szempontokat bevett, tehat nem a tervezett technikakra talaltak ki.

10.1. A CWW BREF [117] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

10.1.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikdodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9001:2015 illetve az MSZ EN ISO 14001:2015 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkozd kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatdsait, minden kornyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fliggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikélja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

e Kornyezeti politika felsé vezetés altal torténd meghatarozéasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi irdnyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
muikddtet évtizedek Ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az ujakra vonatkozd iranyitasi rendszereket
bevezetik ¢s integraljak a meglévo és mitkkddo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirdsok megtervezése ¢s Iétrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem iranyitdsi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
+ oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
 dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Koérnyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
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intézkedések meghatarozasa ¢és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer ¢s mérések
* javité intézkedések, megeldzo intézkedések
* jelentések készitése
* fiiggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az irdnyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, ¢s hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (ezek rendszeresen megtorténnek)

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazandd BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (Ilasd: 1. BAT), és amely a kovetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kdvetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezé

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseg atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegylletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezd

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technologidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintli terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitjia a KIR keretében. A telepitendd
technikaban 8sszességében nem lesz érdemi szennyvizkibocsatas. Osszességében: magabél a
technologiabol nem lesz, a laborbol évi 9 m® kibocsatast szamolnak, ami gyartelepi 1éptékkel
,hibahataron” beliili mennyiség.
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10.1.2. Ellen6rzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellen6rzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hat6sag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1év6 gyartastechnologidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti
helyre el6irt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOlIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja. A telepitendd technikdban nem lesz
érdemi szennyvizkibocsatas (1asd még 2. BAT).

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazését jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontbdél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnologidira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratdriuma végzi.

- KOlIy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan. Ez nem véltozik az LFP gyéartas
betizemelését kovetden sem.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) mar nem jellemzd; ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitdsat a Balint Analitika laboratoriuméval évek ota éves

gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves

gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent dsszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegbébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen8rzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikédk megfeleld kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Géazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfelel hordozhaté eszkdzdkkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési médszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.
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Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I|-lll. technikdk hasznos kiegészitd mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitdsa és szamszerUsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusmeéréssel (solar occultation flux, SOF).

A telepitend6é technikaban nem lesznek diffiz VOC-forrasok, VOC-kibocsatasok.
Gyartelepi szintre vonatkozoan a BorsodChem vasarolt egy Drager X-pid® 9000/9500 Multi-
Gas Detection késziiléket. Ez alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony
koncentracioban val6 kimutatasra. Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlést régota érdemben teljesiti.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellen6rzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid6 mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatds nem jellemzd. A telepitendé technika nem
biizos. Esetlinkben a 6. BAT irrelevans.

10.1.3. Vizbe térténé kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gytjti 6ssze. A IV. telepen megoldott a szennyezodheto €s a szennyezetlen
csapadékvizek szétvalasztisa is. A kommundlis szennyvizek gytijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsoldodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegy(jtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik azok tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajoé mellett taldlhaté. A gyartelep
teriiletén keletkez0 Osszes szennyviz ¢és az I-III. gyartelep teriiletén keletkezd 0Osszes
csapadékviz ide keriil, mieldtt a Sajoba, mint végsé befogadoba jutna. A IV. telepi
szennyezOdésmentes csapadékvizet a Sajoba vezetik. A szennyviztisztitdo telepnek két
technologiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitdo sor tobb
technoldgiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szé¢lesebb skalaja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
moddon. Ez igy mar dnmagaban is ndvelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak bioldgiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob 1épcsonek a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatasaval olyan specidlis denitrifikacidos viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitasanak folyamatdban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriilé
nitrogén tartalmi vegyiiletek kiilonb6zé nitrogénformainak (ammonium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
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szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkezOkhoz viszonyitva jelentosen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkez6 iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacigjakor hasznaltak fel, mely felhaszndlast hulladékhasznositési
engedély szabalyozott. Jelenleg azt héhasznositasra adjak at az EMK-ba (Sajobabony).

A BorsodChem a 7. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez8désének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igenyld szennyvizaramoktdl valo elvélasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvélasztasa a meglévd szennyvizgylijtd rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A tervezett LFP ilizem csatlakozik az I. gyartelepen meglévd csatorna haldzathoz (ipari
szennyviz, csapadékvizek). A kommunalis szennyvizek gytljtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosdhoz, 6ndllo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem a 8. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel6 tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi koérulményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja megfeleld pufferkapacitdssal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlést érdemben teljesiti.
3.3 Szennyviztisztitas
10. BAT A vizbe t6rtén6 kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt

szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciodjat tartalmazza.

Technika Leiras

a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozé vagy
mérsékld technikak.

b) | A szennyez§ anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyiijt6 rendszerbe vald

visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgald technikak.

c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa
el6tti csokkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.
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d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe valo bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végso eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.
Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

tablazatban szerepld valamennyi megoldésra talalunk példat.

A telepitendd technikdban érdemi szennyvizkibocsatds nem lesz. A 10. BAT szempontunkbol
(LFP tizem) irrelevans.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd lizem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegyuletek eltdvolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegbbe keriilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegytuletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kulondésen a fémek esetében. Egyes esetekben Ilehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kdzponti szennyviztisztiton a végsd tisztitas soran megfeleld
moddon nem kezelhetdk, a szennyvizeket el6kezeli. A tervezett technikdban nem képzddnek
ilyen szennyvizek. Igy van iizemi szennyviz elékezelés a DKE/VCM, PVC, MDI és TDI
gyartasban (iizemekben). A telepitendé LFP gyartasi technikiban nem képzédnek
elokezelést igénylo szennyvizek. Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végs6
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében térténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgéen a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

Elétisztitds és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok

Altalanosan alkalmazhatd.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csokkentik

Alkalmazasi teriilet

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével,
c) | szitaszirével, homokfogdval, Lebeg6anyagok, olaj/zsir
zsirfogdval vagy el6llepitd tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitds)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltadvolitds

Biolégiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentraciénak a nitrifikacio

f) Nitrifikacio/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsé tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltadvolitdas

Altalanosan alkalmazhaté.
g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltavolitasa
h) | Koagulacioé és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultrasz(irés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
mindenben megfelel a 12. BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT), a BorsodChemnél
foszforeltavolitds nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,
mert nem volt eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

A BorsodChem a 12. BAT ajanléast teljesiti.
3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkez6 forradsokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatérozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésiik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kilonbozé forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt tisztitisa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabélyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a vizbe torténdo kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

10.1.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kuldoétt
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
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kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megeldzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas mddon valo visszanyeréseét.

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasarél valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtadasanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak és a Tarsasag mikodésének megfeleld belsé ligyrend (a BC-EHS-101
Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkez0 hulladékokkal kapcsolatos iizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgésdnak nyomon kovetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kisérd, illetve a
veszélyes hulladékkisérd lapokon torténik.

A BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott Utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

A BorsodChem a 13. BAT ajanldst érdemben teljesiti. A tervezett LFP gyartasi technika
gyakorlatilag hulladékmentes. A BorsodChemben a 13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hovel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

10.1.5. Levegobbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandé BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentracidok elkeriilése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart tertleten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A telepitendd technika szigoruan zart. A folyamatok zart rendszerben zajlanak. A tervezett

lizem minden egységébdl (késziilékébol), a légnemii aramokat elszivjak (11. &bra) és a
kdzponti 1égsziirére vezetik.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas
16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT egy olyan

integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.
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Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggdz-kezelési ¢és tisztitasi stratégia jelenleg is létezik ¢és mikodik a
BorsodChemben. A BorsodChem a 16. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valé korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (LFP iizem) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast rutinszeriien
kiillonben sem alkalmaznak. A koOzponti szennyviztisztiton is van lehetéség a biogaz
faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak abban az esetben élnek, ha valamilyen ok miatt a
biogaz ideiglenesen nem hasznosithatdo. A BorsodChemben a faklyak csak biztonsagi
funkciot latnak el!

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (LFP {izem) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A leveg6be torténé diffuiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Az LFP katédanyag gyartasnak nem lesz levegébe torténd diffiz VOC-kibocsatasa.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bilzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
fellilvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellenérzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasara, valamint a megelézést
és csokkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

frtuk, (6 BAT) a BorsodChem technoldgidira biizkibocsatdas nem jellemzd. Az LFP
katddanyag gyartas nem biizos tevékenység. A 20. BAT szempontunkbdl irrelevans.

21. BAT A szennyviz gy(jtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazod
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csOkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.
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A 21. BAT szempontunkbol irrelevans. A telepitendé LFP katodanyag gyartasi technika nem
biizos.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatdas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicid
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az els6foku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szam hatarozataval elfogadta, és annak hdrom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

¢ a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

A tervezett LFP katédanyag gyarté iizem berendezéseit ugy telepitik, hogy ne emeljék
meg a jelenlegi kornyezeti zaj szintjét.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
Meglévdé Uzemek esetében a
berendezések athelyezését a
helyhiany vagy a magas
koltségek korlatozhatjak.

A zajkibocsaté és a terhelési pont kozotti
tavolsag novelése és az éplletek zajvédd
falként torténd alkalmazasa.

A berendezések és épliletek

a) megfeleld elhelyezése

Idetartoznak a kévetkezok:

i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;

ii. lehetéség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;

b) MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet

intézkedések altal torténd Uzemeltetése;

iv. amennyiben lehetséges, a zajos

tevékenységek éjszakai végzésének

Altalanosan alkalmazhatd.

keriilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zajszintii Ez magaban foglalja az alacsony zajszint({ Csak Uj berendezések vagy a
c) kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében

berendezések hasznalatat. alkalmazhato.
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Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

A zaj szabalyozasara szolgalé

d) berendezések

Idetartoznak a kdvetkezdk:
i. zajcsokkentd berendezések;
ii. aberendezések szigetelése;
iii. azajos berendezések korilzarasa;
iv. az éplletek hangszigetelése.

Az alkalmazasi kort
korlatozhatjadk a helyigénnyel
kapcsolatos kovetelmények
(meglévé Uzemek esetében),
valamint az egészségligyi és
biztonsagi megfontolasok..

e) | Zajcsokkentés

Akadalyok (pl. védoéfalak, toltések és
épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a

Csak a meglévé Uizemekre
alkalmazhato; mivel az (]
lizemek tervezése mar

szilkségtelenné teszi e technika
alkalmazasat. Meglévd Uzemek

terhelési pont kozé.

esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

A tervezett iizemben a zajkibocsatas foleg a kompresszorokhoz, szivattyikhoz lesz kdtheto.
Ezeket a berendezéseket zart, zajszigetelt tokozatban/épiiletben helyezik el.

a) Zart épiiletbe telepitik a gyartasi technikat.

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

¢) Alacsony zajszintli berendezéseket telepitenek.

d) Alacsony zajszintli berendezéseket telepitenek. A BorsodChem zajvédelmi intézkedési
terve ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A BorsodChem zajvédelmi intézkedési terve ezeknek az
figyelembevételével késziilt.

ajanlasoknak a

A BorsodChem a 23. BAT el6iras minden 1ényegi elemét meg fogja valositani a telepitendd
technikdban. Probaiizemkor zajméréseket végeznek, ¢és ha kell, akkor sziikséges
zajcsokkentési muveletek elvégzik.

10.2. A WGC BREF [107] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 6. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [120]:
Altalanos hulladékgéztisztitasi és kezeld rendszerek a vegyipari agazatban c. referendum.
Miképp az 4j BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12.
06. keltezéssel EU végrehajtasi hatdrozat forméjaban, de négy év atmeneti iddszakot
biztositva az alkalmazasara. Tehat ez még nem hatalyos, de itt kitekintiink erre is, azért, hogy
a BorsodChem iddben fel tudjon késziilni a hivatkozott hatarozat eldirasainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kOvetkeztetések a 2010/75/EU
tevékenységre vonatkoznak:

4. Vegyipar (azaz eltér6 rendelkezés hianyaban az 1. melléklet 4.1-4.6. pontjaban felsorolt
tevékenységi kategoériakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi

Konkrétabban: ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazo, levegébe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

A feliilvizsgalt tevékenység ebbe a kategoridba (4. Vegyipar) tartozik. Ezt kovetden 9 pontban
felsorolja, hogy ezek a BAT-kivetkeztetések mely esetekre nem vonatkoznak. Azokra a
tevékenységekre, amelyekre van BREF, a rdjuk vonatkozo eldirdsokat kell alkalmazni. A
6. fejezetben irtuk, a hogy a tervezett katddanyag gyartasra nincs vonatkozd6 BREF, ennek
hianyéaban tehat a WGC BREF kiterjed ra.

A WGC BATC 1.4. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-8. pontjai a tervezett
tevékenységre vonatkozoan nem térnek el érdemben a ,,szokdsosan” vizsgalt BREF-ek
altalanos BAT kovetkeztetéseitél. A CWW BATC pedig ebbdl a szempontbol joval szélesebb
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spektrumt, ezért a 10.1. pontban az ezeknek valdo megfelelést vizsgaltuk. Az ott leirtakat
(10.1. pont) a WGC BATC okan nem kell modositani. A WGC BATC BAT 9.-12. a szerves
vegyiiletekre (1.1.3.3. Szerves vegytiletek) vonatkozik, az ott leirtak a tervezett LFP kat6danyag
gyartasi tevékenységre irrelevansak. Az 1.1.3.4. Por (azon belil PM10 és PM2,5), valamint
részecskéhez kotétt fémek alatti BAT 13. és BAT 14. viszont illik a tervezett LFP katédanyag
gyartasi tevékenységre, ezért az ennek valo értékelést elvégeztiik. Folytatva a BAT pontok
atnézését, Altalanos BAT-kévetkeztetések tovabbi pontjai (BAT 15.-23.) irrelevansak a tervezett
technikéra, ezt kovetden pedig gyartastechnologidkra dedikalt BAT kovetkeztetések vannak.
Ezek kozott nincs a tervezett LFP katodanyag gyartasi vagy ahhoz hasonlatos tevékenység

BAT 13. Az eré6forras-hatékonysag novelése és a végs®é hulladékgaz-kezelbbe kerllé por és
részecskéhez kotott fémek tdmegaramanak csokkentése érdekében alkalmazando elérheté legjobb
technika az anyagoknak a technoldgiai véggazokbdl torténd visszanyerése és Ujrafelhasznalasa az
alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasaval.

Technika Leiras
a) | Ciklon Lasd az 1.4.1. szakaszt
b) | Szovetbetétes szlird Lasd az 1.4.1. szakaszt
c) | Abszorpcié Lasd az 1.4.1. szakaszt

Alkalmazhatésag
A visszanyerés korlatozott lehet, ha a portisztitashoz vagy -mentesitéshez sziikséges energiaigény tul
magas. Az Ujrafelhasznalas a termékmin&séggel kapcsolatos elbirasok miatt korlatozott lehet.

1.4.1. A leveg6be torténé iranyitott kibocsatasok csokkentésére szolgalé technikak

Technika Leiras

Olyan berendezés, amely a technolégiai véggaz- vagy
hulladékgazaramokban talalhato por eltavolitasat végzi a centrifugalis
erbvel szembeni tehetetlenség kihasznalasaval, amire altalaban egy
kupos kamraban kerul sor

A szdvetbetétes szlrék (mas néven zsaksz(rék) finom szdvési vagy
nemezes anyagbol készllnek, és a gazt ezen aramoltatjdk at a
Szovetbetétes sz(ird részecskék eltavolitasa érdekében. A szdvetbetétes sziir6hdz olyan
szovetanyagot kell valasztani, amely megfelel az adott hulladékgaz
tulajdonsagainak és a maximalis Gizemi h6mérsékletnek

Ciklon

A tervezett technikaban széleskortien élnek a zsdkos porsziirdkkel, de a légsugarmalomnal
(8.2. pont) ciklonos porlevalasztast is alkalmaznak. Alapelv, hogy a technolégia 1épéseként a
levalasztott port visszavezetik az adott technoldgiai folyamat elejére.

A tervezett technika teljesiti a BAT 13. eldirast.
BAT 14. A por és a részecskéhez kotott fémek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak

csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az aldbbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak
alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

a) | HEPA-szir6 Lasd az 1.4.1. szakaszt Az alkalmazhaté’ség’korlétgzo’tt Ighet a ragadds por esetében,
vagy ha a hulladékgazok hémérséklete a harmatpont alatt van

b) | Abszorpcié Lasd az 1.4.1. szakaszt Altalanosan alkalmazhatd

Az alkalmazhatésag korlatozott lehet a ragados por esetében,

vagy ha a hulladékgazok hémérséklete a harmatpont alatt van

c) | Szovetbetétes sziir Lasd az 1.4.1. szakaszt

d) Il\!agy’hajtekonysagu Lasd az 1.4.1. szakaszt Altalanosan alkalmazhaté
égsziré

e) | Ciklon Lasd az 1.4.1. szakaszt Altalanosan alkalmazhatd

f) Elekirosztatikus Lasd az 1.4.1. szakaszt Altalanosan alkalmazhatd

porlevalasztd

A tervezett technikaban a c) és e) megoldast fogjak alkalmazni.
A tervezett technika teljesiti a BAT 14. eldirast.
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1.3. tablazat
A por, 6lom és nikkel leveg6be torténé iranyitott kibocsatasara vonatkozé BAT-hoz kapcsolodo
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)

Anyag/paraméter BAT-AEL (mg/Nm°®)
(napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti atlag)
Por <15 @ @@
Olom és vegyiiletei (Pb) <0,01-0,1?
Nikkel és vegytiletei (Ni) <0,02-0,1%

(1) A tartomany fels6 hatara 20 mg/Nm3, ha sem HEPA-sz(ir6, sem szdvetbetétes sz(ir§ nem alkalmazhaté.

() A BAT-AEL nem alkalmazandé a kisebb kibocsatasokra (azaz amikor a por tdmegarama pl. 50 g/h alatt van), ha a
BAT 2-ben megadott kimutatas alapjan a porban nincs relevans CMR anyag.

(3) Komplex szervetlen pigmentek kdzvetlen melegitéssel térténd eldallitasa, valamint az E-PVC eléallitdsanak szaritasi lépése
esetében a BAT-AEL-tartomany fels® hatara lehet magasabb és elérheti akar a 10 mg/Nm3 értéket.

(*) A porkibocsatas varhatoan a BAT-AEL-tartomany alsé hatarahoz kézelit (pl. 2,5 mg/Nm3 alatti), ha a CMR 1A, 1B vagy
CMR 2 besorolasu anyagok jelenléte a porban Iényegesnek mindsul (lasd: BAT 2)

(%) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha a 6lom tdmegarama pl. 0,1 g/h alatt van).

(°) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha a nikkel tomegarama pl. 0,15 g/h alatt van).

A kapcsolédé nyomonkovetést lasd: BAT 8.

A tervezett LFP gyartasi technikaban a kibocsatott por tomegarama 50 g/h alatt van, nincs
benne (relevans CMR anyag ¢); lasd az 1. mellékletben az SDS lapot) kibocsatasi hatarérték
tehat nem vonatkozik ra. Viszont a BorsodChem elkotelezett a fenntarthatd fejlodés
szempontjainak teljesitése ¢és a kornyezet minél teljesebb védelme irant, ezért javasoljuk az
5 mg/Nm’ hatarérték megallapitasat, mely hatarérték a referenciaiizem esetében is
betarthatd. Mérési gyakorisagnak pedig a BAT 8. szerinti, a kezdeti éves [a BAT 8.-ndl
lasd a (7) megjegyzést] gyakorisagot javasoljuk.

10.3. A feliilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

Az 6. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak vald
megfelelés johet még szoba az LFP katodanyag gyartdsi technika értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a tervezett tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

> ENE BREF [116], [132]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti eréforrasokkal valo felelés gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és miikodtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek és az EIR
mikddtetése irdnti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1j Energiapolitikdja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 0sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiiveket
is. Az ISO 50001 tanusitast el6készité szakmai munka 2015 évben kezdddott meg ¢és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitis az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti. Az ENE BREF szerinti
1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)

that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) izemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mukodtetnek.

» MON BREF [90]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.
¢ Miért kell a monitoring?
o Két f6 oka van:
oa megfeleld értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
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o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan véalnak
valdéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

A tervezett tevékenység monitorongjat a késébbiekben kdrnyezeti elemenként tekintjiik at.

o Légszennyezok mérése (16.5. pont). A pontforras kibocsatdsait eldirdsosan mérni
fogjak.

¢ Szennyvizek monitoringja. Maga a technoldgia szennyvizmentes.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatasa nem lesz (18. fejezet). A BorsodChem meglévd 1. telepi talajviz
monitoringon nem kell valtoztatni.

» EFS BREF [115]. Tarolasok. A tervezett LFP iizemben nem lesznek tarold tartalyok. Az
értekes alapanyagot és készterméket zart téren, zart rendszerben taroljdk. A tervezett
technika talmutat a 20 éve kiadott EFS BREF [115] ajanlasain.

> ECM BREF [114], [131]. A 6. fejezet bevezetéjében irtuk, hogy az ,,Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek k6zott atvitt hatasokrol” [131] és
az ennek alapjaul szolgaldé Reference Document on the Best Available Economics and
Cross-Media Effects (ECM BREF) [114] eldirasait a technologia tervezdi figyelembe
veszik.

10.4. A tervezett LFP gyartasi tevékenység értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9.
szamu mellékletében megadott szempontokkal

Az Eurépai Bizottsdg hatarozataban foglalt elérhetd legjobb technika-kovetkeztetésektol
illusztrativ leiras hianyaban (BAT referendumok) val6é Osszehasonlitastol tehat el kell
tekinteniink. Elvben adnd magat, hogy a tervezett technikat a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
9. szamu mellékletében megadott szempontokkal sszevetve értékeljik. A 9. szamt melléklet
hatarozza meg az elérhetd legjobb technikénak a szempontjait.

Az elérheto legjobb technika meghatarozasanal kiilonosen a kévetkezo szempontokat kell
figyelembe venni:

1. kevés hulladékot termeld technologia alkalmazasa,

2. kevésbé veszélyes anyagok haszndlata,

3. a folyamatban keletkezo és felhasznalt anyagok ujrahaszndlatanak, és a hulladékok
ujrafeldolgozasanak elosegitése,

4. alternativ iizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket sikerrel
probaltak ki ipari méretekben,

5. a miiszaki fejlédésben és felfogasban bekovetkezo valtozasok,

6. a vonatkozo kibocsdtasok természete, hatdsai és mennyisége,

7. az uj illetve meglévo létesitmények engedélyezésének idopontjai,

8. az elérheto legjobb technika bevezetéséhez sziikséges ido,



69

9. a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztdsa és jellemzoi és a
folyamat energiahatékonysaga,

10. annak igénye, hogy a kibocsatdasok kornyezetre gyakorolt hatdsat és ennek kockazatat a
minimalisra csokkentsék vagy megelozzék,

11. annak igénye, hogy megelozzék a baleseteket és a minimalisra csokkentsék ezek
kornyezetre gyakorolt hatasat,

12. a magyar kérnyezetvédelmi kézigazgatasi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek dltal
kozzétett informaciok, tovabba az Eurdpai Bizottsag altal a tagallamok és az érintett
ipardgak kozott az elérhetd legjobb technikakrol, a kapcsolodo monitoringrol és a
fejlodesrol szervezett informdciocserének a Bizottsag altal kozzétett tapasztalatai.”

A 2. fejezetben irtuk, hogy a tervezett technologia meglehetdsen 1j, és minden gyartd
szigortian védi az altala kifejlesztett eljarast. Nem kozolnek adatokat a gyartott termékek
pontos anyagi osszetételérél! A https://villanyautosok.hu/2023/03/02/igy-keszul-a-litium-
ion-akkumulator/ oldalon [136] a kovetkezoket talaljuk: ,, Az akkugyartas ma az egyik
legnagyobb titokkent kezelt folyamat a vilagon. Hiaba lett hazank az eurdpai akkugyadrtds
egyik fellegvara, tobb koreai és hamarosan kinai cég gyarainak helyszine, egy ilyen gyarba
bejutni nehezebb, mint egy szigoruan orzott katonai létesitménybe.” Tapasztaltok igazabol
még nem allnak rendelkezésre.

A tovabbiakban az elérhet6 legjobb technika (BAT) meghatarozasnak szempontjait sorra véve
bemutatjuk a tervezett gyartasi technika ez irdnyl megfeleldségét. A bemutatds soran
ravilagitunk arra, hogy olyan technolédgiat kivannak miikddtetni, amely miiszakilag korszerti
szinvonalat képvisel, és 0sszességében, de részleteit tekintve is megfelel a kornyezetvédelmi,
biztonsagtechnikai és mindségpolitikai, valamint a gazdasagossagi kovetelményeknek. A
tervezett létesitmény tehat a legkorszeriibb technikat képviseli majd. A tervezés és a
megvalosulas soran arra torekednek, hogy a piacon meglévd legkorszeriibb berendezéseket
¢épitsék be a tervezett lizembe.

» Kevés hulladék keletkezésével jaro technologia alkalmazasa (1)

A 7.7. pontban irtuk, hogy a gyartasra a hulladékok keletkezése nem jellemzd. Magaban a
technologidban magas vas tartalmu szilard hulladék (évi 4 tonna) keletkezik, amelyet
Osszegyljtenek €s hulladékként kezelnek. Az alapanyag beszéllitds soran keletkezik még
csomagolasi hulladék. A keletkezd hulladékok mennyiségét a 20. fejezetben foglaljuk Ossze.
Csak a tovabb nem feldolgozhatdo anyagaramokat — ezek nagy része csomagolasi és
karbantartasi hulladék — tekintik hulladéknak azokat artalmatlanitasra szakcégnek adjak at. A
BorsodChemben az ¢pitési és lizemeltetési hulladékok szakszerti kezelése kiilonben is
évtizedek 6ta megoldott.

» Kevésbé veszélyes anyagok haszndlata (2)

frtuk a tervezett LFP katodanyag gyartd iizemben a beszallitott LFP prekurzor (el6kalcinalt)
alapanyagbdl allitjak eld masodlagos kalcindldssal (magas hdémérsékletli szintereléssel) a
végtermék LFP katédanyagot. A tervezett LFP gyartas alapanyagai adottak, massal nem
valthatok ki. Csak azokat az alap- és segédanyagokat hasznaljak, amelyek a technoldgiai
folyamatban sziikségesek. Ezek mindegyike rendelkezik biztonsagi adatlappal (SDS,
1. melléklet). A BorsodChem szakembereinek értékelése szerint a tervezett LFP katodanyag
gyarto lizem nem tartozik a 2012/18/EU Seveso III. hatalya ala.
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» A folyamatban keletkezd és felhaszndlt anyagok ujrahaszndlatanak, és a hulladékok
ujrafeldolgozasanak eldsegitése (3)

A jelen dokumentécio 1. és 2. fejezetében leirtak e szempontra maradéktalanul megadjék a
valaszt. De a BorsodChem folyamatosan keresi az (ijrahasznositasi lehetdségeket.

» Alternativ iizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket
sikerrel probaltak ki ipari méretekben (4)

A technoldgiai tervezésekor a lehetséges valtozatok Osszehasonlitdsa soran a gazdasagossagi
szempontok mellett a kérnyezetvédelmi tényezdk is szerepet jatszanak a tervezett 1étesitmény
végleges gépészeti megoldasanak kialakitasakor. Az LFP gyartdsort ugy épittetik meg, hogy a
termelésével a mindenkori piaci igényekhez rugalmasan tudjon igazodni. Alternativ
tizemeltetési berendezéseket vagy moddszereket nem probalnak ki, mivel a legmodernebb, a
legkiforrottabb eljarast valositjdk majd meg. A telepiteni tervezett technologia megbizhato, a
termékek mindsége jo.

» A miiszaki fejlodésben és felfogasban bekovetkezd valtozdsok (5)

A tervezett létesitményben alkalmazzak a legijabb tudomanyos és technologiai ismereteket.
frtuk, a tervezett iizemben a beszéllitott LFP prekurzor (elékalcinalt) alapanyagbol
masodlagos kalcindlédssal allitjak el a végtermék LFP katédanyagot. A kalcinalas egy olyan
hokezelési eljards, amikor egy anyagot magas hdomérsékleten hevitik — altalaban
oxigénszegény vagy kontrollalt 1égkorben, itt nitrogén atmoszféraban —, hogy kémiai vagy
szerkezeti valtozasokat idézzenek el6é benne. Esetiinkben a masodlagos szinterezés
(kalcinalas) elsddleges célja az anyag els6 szinterezés utani hibainak javitasa, a kristalyossag
javitasa. A kalcindlasi reakcio sordn a forgokemencébe adagolt PEG-2000 (plietilén-glikol)
bomlasat foként a szénhiany kompenzalasara alkalmazzdk. A kalcinalasi reakcidban
bonyolult, dsszetett kémiai folyamatok jatszodnak le. Az elddllitott termék a legmagasabb
miszaki szinvonalat képviseli.

» A kibocsdtdasok természete, hatdisa és mennyisége (6)

A technologia kibocsatasait a kdrnyezeti elemeket targyalod pontok alatt részletesen targyaljuk.
Egy légtéri pontforras lesz, ahol CO, CO,, CHy4 és por keriil a 1égtérbe. A szennyvizkibocsatas
minimalis, a laboratériumb6l miniméalis mennyiségii 9 m*/év mennyiségli szennyviz keriil a
BorsodChem csatornahéldzatédba, onnan pedig a szennyviztisztitd telepre. A l1étesitmény zajos
berendezései épiileten beliilre keriilnek, a hulladékokrol pedig fentebb mar irunk.

» Az uj illetve meglévd létesitmények engedélyezésének idopontja (7)

Amennyiben a tervezett LFP gyartadsi tevékenységre a BorsodChem az elsé fokua
kornyezetvédelmi hatdsdgtol megkapja az egységes kornyezethaszndlati engedélyt, a
megvaldsitast azonnal megkezdi.

» A legujabb rendelkezésre dllo technika bevezetéséherz sziikséges idd (8)

Ahogy azt a 7.9. pont alatt megfogalmaztuk, a referenciak kifejezés altalanossagban a modern
akkumulatorok (NMC, LFP, Na-ion) gyartdsdban értelmét veszti: minden gyartd ilizeme
egyedi, a technoldgia titkos, és nincsenek is régebbi iizemek. Mindenesetre Wanhua mar
rendelkezik egy 50 kt/év kapacitast litium-vas-foszfat iizemmel (ez viszont valddi referencia)
a kinai Szecsuan tartomanyban taldlhatd6 Meishan gyartdobazisan, és tovabbi harom hasonld
gyartoiizem épitése van folyamatban. Németorszagban létezik egy 4000 t/év kapacitdsu
gyartoiizem, amely hasonl6 forgokemence-alapt kalcinalési eljarast alkalmaz, mint amilyet a
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BorsodChemben terveznek. Eppen ezért olyan technoldgiat kivannak megvaldsitani, amely
mar referencidval rendelkezik. A legljabb rendelkezésre allo technika bevezetéséhez
sziikséges 1d6 megegyezik a 1étesitmény tervezett épitési idejével (2025-2026).

» A folyamatban felhaszndlt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztisa és
jellemzoi és a folyamat energiahatékonysdaga (9)

Mar a létesitmény tervezésénél minél alacsonyabb nyersanyag-fogyasztisra és magas
energiahatékonysagra torekednek. frtuk mar, hogy az akkumulator katédanyagok gyartasa
innovativ, folyamatosan meguijulé, minden mozzanatiban uj technologia, amely
kiemelkedo6 fajlagos anyag/energia felhasznalasokkal rendelkezik.

» Annak igénye, hogy a kibocsatiasok kornyezetre gyakorolt hatdasdt és ennek
kockazatat a minimalisra csokkentsék vagy megelozzék (10)

A megvaldsitandod technoldgidnak a kibocsatdsa minimalis, raciondlisan, a tervezés jelen
szakaszaban tovabb nem csokkenthetd. Természetesen, ha a majdani mikodtetés soran a
kornyezeti kibocsatasok tovabbi csokkentésére lehetdség nyilik, azokat az intézkedéseket
megteszik. A BorsodChem mas, miukodtetett technoldgidihoz hasonldéan az eldirt és
hasznalatos technoldgiai utasitasok hiven tiikrozik majd a miikddtetés kornyezeti hatdsanak és
kornyezeti kockdzatanak minimalizalasara valo torekvése igényét.

» Annak igénye, hogy megelozzék a baleseteket és a minimdlisra csokkentsék ezek
kornyezetre gyakorolt hatdsat (11)

A technoldgia igen alacsony kockazattal bir. A BorsodChem MSZ EN ISO 9001:2015, MSZ
EN ISO 14001:2015, MSZ ISO 45001:2018, az MSZ EN ISO 50001:2011, ISO 28000:2007
szabvanyoknak megfeleld irdnyitasi rendszert alakitott ki, és tanusittatott, hogy biztositsa
gazdasagos €s hatékony mitkodését, megfeleljen a felvallalt mindség, kornyezeti €s biztonsagi
politikdban megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt iranyitdsi rendszeriik kialakitdsakor
értékelték gyartasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi, stb. folyamataikat, azok sorrendjét és
kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok miikodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és
kovetelményeket. A miikodo rendszereket folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik,
és ennek eredményeit felhaszniljak a fejlesztésekhez. Igy lesz ez az LFP projekt
megvaldsulasa utan is.

» A magyar kornyezetvédelmi kozigazgatdsi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek
dltal kozzétett informdciok, tovabba az Eurdpai Bizottsdag dltal a tagdllamok és az
érintett iparagak kozott az elérheto legjobb technikakrol, a kapcsolodo monitoringrol
és a fejlodésrol szervezett informdcidcserének a Bizottsdg dltal kozzétett tapasztalatai
(12)

A Sevilldban miikodé Eurdpai IPPC Hivatal az ipardgak képvisel6ibol, kornyezetvédelmi
szakemberekbdl, az egyes orszagok kornyezetvédelmi hatdsdgainak képviseldibdl allo
munkacsoportokkal kidolgoztatja, majd ezt kovetden folyamatosan kozzéteszi az egyes
iparagakban alkalmazhaté BAT elveket. Ezek az ugynevezett BATRef-ek, amelyek az illetd
technoldgia BAT szempontok szerinti kovetelményeit, alternativait és — nem utolsé sorban —
kornyezetterheld sajatossagait részletezik. Jelen tanulmany elkészitésének idépontjaban nincs
a tervezett tevékenységre vonatkoz6 informacio.

10.5. Osszegzés az elérheté legjobb technikaval foglalkozé fejezethez
A tervezett LFP katodanyag gyartdsi technoldgiat tobb megkozelitésbdl is Osszevetettiik az

elérheté legjobb technikdra vonatkozoé ajanlasokkal. Mivel a technika 1j, joggal
feltételezhetjiik, hogy korszeri technolégiat valositanak meg.
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A 6. pontban irtuk mar, hogy a tervezett LFP katodanyag gyartasi technolégia besorolasa
barmelyik BAT Referendum korébe igen nehézkes, s6t lehetetlen. Li-on akkumulatorok
(LFP és NMC) gyartasi technologidja olyan gyorsan valtozik, hogy mire a technikat
Osszefoglalndk egy BAT Referendumban az addigra mar jocskan elavult lenne. Olyan
gyorsan valtozo technikak ezek, hogyha épiil egy uj iizem, akkor biztos, hogy az a
legmodernebb, ergo BAT technikdkat alkalmaznak benne. Az elébb kifejtettek alapjan
osszességében Kkijelentheto, hogy a BorsodChem altal tervezett LFP gyartasi technolégia
teljesiti az elérheto legjobb technikaval szemben tamasztott elvarasokat.

11. A telepités kornyezetének természetfoldrajzi bemutatasa
11.1. Tajbesorolas
Az 1990-ben kiadott, Marosi Sandor ¢és Somogyi Sandor altal jegyzett Magyarorszag

kistajainak katasztere alapjan a telepitendd Iétesitmények kozvetlen kornyezetének
besorolasa:

Nagytdj: Eszak-magyarorszagi Kozéphegység
Kozéptaj: Eszak-Magyarorszagi medencék
Kistaj csoport: Borsodi-dombsag

Kistaj: Sajo-volgy

Telepiiléshatar: Kazincbarcika

A kistaj szerkezeti arokban kialakult aszimmetrikus, teraszos foly6volgy. A beruhazéssal
érintett tertilet sik, 134-135 mBf. kozotti szinteken tertil el a Sajo-foly6 kavicsteraszan.

11.2. Eghajlat

Az éghajlati viszonyokat a Magyarorszag kistajainak katasztere alapjan mutatjuk be, azzal a
megjegyzéssel, hogy sok megallapitdis ma mar feliilvizsgilatra szorul, azonban a
klimavaltozasnak nevezett idészakrél még nem jelent meg széles korben elfogadottnak
tekinthetd értékelés (lasd még 16.1. pont). A teriilet éghajlata mérsékelten hlivos-mérsékelten
szaraz tipust. A teriiletre jellemzd évi kozéphdmérséklet nem éri el a 10 °C-ot, holott
Magyarorszag teriiletének dontd részén 10-11 °C-os a sokévi atlaghdmérséklet. A legnagyobb
hémérsékleti ingadozas marcius honapban szokott lenni. A leghidegebb honap januar (-4 °C),
a legmelegebb a julius (+19,6 °C). A téli napok (Tmax< 0 °C) atlagos szdma az orszagban itt a
legnagyobb, tobb mint 40 nap.

A Dborultsag az égboltnak felhokkel, vagy siri koddel vald takartsaganak szazalékban
meghatarozott értéke. Kifejezetten borus napnak szamit az az eset, amikor az égboltnak tébb
mint 80%-at felhd, vagy kod boritja. Ha az égboltnak kevesebb, mint 20%-at fedi csak felhd,
akkor deriilt id6rdl beszéliink. A folyok folotti paradus levegd és a nagyon kicsi méretii
(d<1 pm) széllopor részecskék, valamint a gyenge légmozgas intenziv kodképzddéshez
vezetnek. A Sajo volgyében mind a harom kodképzd elem viszonylag nagy gyakorisaggal
fordul elé, emiatt a vizsgalt térség a 64-66%-0s borultsagidval az orszdg legborultabb,
legk6dosebb helyének szamit. Itt a deriilt napok szama évenként nem éri el az 50-et. A
Kazincbarcika feletti dombokon 50-70, a tdvolabbi, magasabb Biikk-hegységben pedig mar
70-90 az évenkénti deriilt napok szama. Ez a mutat6 is jol jellemzi a Sajé-volgy jellegzetes
mikroklimajat.

A viszonylag nagyaranyu borultsag ellenére a volgyekben jellemzden szdrazabb az iddjaras.
A csapadék sokévi atlagos Osszege 550-600 mm kozott ingadozik. A 70 éves atlagos
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csapadékmennyiség a rudabanyai csapadékmérd allomas adatai alapjan 609 mm, amelynek
nagy része a nyari félévben hullik.

A Magyarorszag kistdjainak katasztere szerint korabbi évek adatsorai alapjan télen atlagosan
40-45 napon at ho boritja a talajt, de jelen id6szakban ez az érték rohamos csokkenést mutat.
A maximalis hovastagsag atlaga — ami szintén csokkend tendenciajua — 20-22 cm, jabban
vannak évek, amikor szinte havat sem latunk. A csapadék havonkénti értékét, valamint a
leveg6 relativ nedvességét a reggeli (7 6ra) €és a délutani (14 ora) idészakra vonatkozdan a
4. tablazatban foglaltuk 6ssze.

4. tablazat
A Sajo-volgy sokévi, havonkénti homérséklete

hénapok maximum [°C] minimum [°C] atlag [°C]
januar 13,5 -29,0 -4,0
februar 17,1 -27,7 -1,0
marcius 26,0 -25,0 3,0
aprilis 29,6 -7,7 9.6
majus 33,0 -3.3 14,5
junius 34,7 0,6 18,1
julius 36,7 3,8 19,6
augusztus 39,8 2,1 18,9
szeptember 33,2 -4.8 14,7
oktober 27,4 -9,8 9,0
november 21,0 -16,2 3,6
december 14,9 -26,6 -1,2

A csapadékos napok évi atlagos szdma:

e legalabb 1 mm csapadékkal: 81 nap,
e legalabb 8 mm csapadékkal: 38 nap,
¢ tobb mint 8 mm csapadékkal: 17 nap.

A levego relativ nedvességének évi lefutdsa azt mutatja, hogy a maximalishoz kozeli értékek
december-januar honapban, a minimalis relativ légnedvességek, pedig a nyar derekan
figyelheték meg.

A sokévi atlagos potencidlis evapotranszspiracio 545 mm, amely a meteoroldgiai adatokra
alapozott Osszefiiggések €s kadparolgasi adatok felhasznalasaval becsiilt érték. A tényleges
parolgas teriileti atlaga — a talajviz mélységétdl fliggden — kisebb lehet a potencialis értéknél.

A vegetacids iddszakra jellemzd atlagos homérséklet €s a szarazsagi index alapjan a térség
kozvetlen kornyezete mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz teriiletnek szamit. Az innen
délkeletre kb. 20 km tavolsagra elteriilé6 Miskolc mérsékelten meleg-szaraz, a Sajo-volgyétol
nyugatra 1év0 Biikk-hegység északi lejtéi mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz, a tdvolabbi
700 m f6l6tti magaslatok hiivés-nedves éghajlati korzetbe tartoznak.

Az évi napfénytartam 1850 ora, nyaron 740-750 ora. Télen csak kevéssel 150 ora feletti
napsiitésre lehet szamitani a gyakori kod miatt. fgy a teriilet Magyarorszag egyik legkevésbé
napfényes részének szdmit. (Ennél kisebb napfénytartam csak az orszag legnyugatibb részén,
az Alpok kozelében van.) Sajoszentpétertdl délkeletre viszont mintegy 50 o6raval nagyobb
(1900-1950 ora) a napfénytartam évi dsszege. Az évi kozéphdmérséklet 8,8-9,2 °C koriili. A
vegetacios 1dOszak homérsékletének atlaga 15,7-16,0 °C. A 10 °C -ot meghaladé napok
szama aprilis 15-18. és oktober 12. koz¢ esik, ami kb. 178 napot jelent. A fagymentes iddszak
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elég rovid, kb. 165-170 nap, kezdete aprilis 25. utanra, vége oktober 7-re esik. Az évi
legmagasabb és legalacsonyabb homérsékletek sokévi atlaga 33,4 °C illetve -15,7 °C
kozotti.

5. tablazat
Kazincbarcika térségének csapadék adatai
és a levego relativ nedvessége a reggeli és a déli orakban

. cs?padek e apad.ek relativ nedvesség [%]
honap atlag napi maximum

[mm/hé] [mm] 07 6ra 14 éra
januar 31 24 90 79
februar 24 28 90 71
marcius 29 22 87 57
aprilis 44 30 84 51
majus 66 58 80 52
jinius 85 41 81 54
julius 72 42 82 50
augusztus 64 41 87 52
szeptember 43 45 92 54
oktober 35 39 95 61
november 46 25 92 75
december 35 32 92 84

A teriilet mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzdk meg. A térség talaj
kozeli 1égaramléasat az északnyugat-délkelet foiranyt Sajo-volgy befolyasolja leginkdbb. A
nyugat fel6li dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a vizsgalt zona szélvédett,
kozepesen gyenge szélsebességili teriiletnek szamit. Az évi szélirdny gyakorisagot és a
kiilonb6z6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 6. tablazatban foglaltuk dssze.

6. tablazat
Kazincbarcika térségének jellemzé évi szélirany gyakorisaga
és a széliranyokhoz tartozé atlagos szélsebességek

szélirany | gyakorisag [%] | szélsebesség [m/s] | szélirany | gyakorisag [%] | szélsebesség [m/s]

E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9
KEK 43 2,4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3.3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1,8

Szélirany gyakorisagok a Sajo volgyében
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A szélirany- és szélsebesség jellemzok a Mucsony kozség €s a mar bezart Borsodi Héeromu
kozotti zagytéren elhelyezett mérdhely adataibol szarmaznak, a szélirdny jellemzodket, a
12. abran mutatjuk be. A Sajo volgyében a leggyakoribb szélirany EENy, ENy-i (egyiitt
25,3%), illetve E-i (8,7%). Mindezek mellett a Sajo folyd és a Szuha patak vélgyeinek
nyitottsagi irdnya is befolyasolja a felszin kozeli 1égmozgést. A Borsod-Abauj-Zemplén
Varmegyére jellemzé viszonylag magas szélecsend arany (10% koriili) megfigyelhetd a
tervezett tevékenységgel érintett teriileten is.

11.3. A teriilet foldtani adottsagai
11.3.1. Rétegsor

A tervezett LFP projekt a 3-6. abrakon bemutatott helyszinen — egy volt raktarban (1-3. kép)
¢és kozvetlen kdrnyezetében — épiil meg. Ez a teriilet a mar bezart Berente-taro és Szeles
lejtosakna kozott helyezkedik el, de ezen a teriileten foldalatti banyamtivelés sohasem folyt.
Ennek ellenére foldtani felépitése — a tobb mint 230 éves borsodi banyaszkodas soran szerzett
ismeretek kovetkeztében — jol tanulmanyozott. Berentét 47 éve 1978-ban, Szeles aknat pedig
29 éve, 1996-ban zartdk be. A teriilet foldtani felépitésének targyalasakor a regiondlis kép
bemutatdsara kissé nagyobb I1éptéki teriiletet tekintiink at, mint a beruhdzasra szant teriilet.

Mindkét akna a kelet-borsodi miocén kort barnakdszén medencében mikodott, foldtani
kifejlédésében annak jegyeit magan viseli. Altalanossdgban elmondhatd, hogy a
kutatofurdsokbdl mind az 6t borsodi széntelepet ismerjik, az 1. és III. szamu telepek
kisérotelepeivel egyiitt. A széntelepek kozott felvaltva vizzard és vizvezetd rétegek fejlodtek
ki. Agyag ¢és foképpen aleurit alkotja a vizzard rétegeket, amelyek kozott vizvezetd
homokrétegek helyezkednek el. Az atlagos rétegszelvényt a 14. dbran mutatjuk be. A
homokok kifejlédése nem lencseszerii, hanem vizszintesen az egész teriileten elterjedtek és az
egyenletes dolés kovetkeztében északnyugat felé, Szuhakallo-Sajokaza vonaldban felszin
kozelbe keriilnek, kiékelédnek. Ezek a homokok itt érintkeznek a vizutanpotlassal rendelkezd
Sajo-folyoi kavicsterasszal.

» A medencealjzat

A medencealjzatot minden bizonnyal devon kort mészkd, esetleg szericites agyagpala alkotja.
Furasok ezeket a képzddményeket itt nem tartak fel, de a kdzetek jelenléte, elsdsorban a
kozeli Rudolfteleprdl szarmazo ismereteink alapjan, valoszintisithetd. A mészkd — amely a
vizsgalt térségtél ENy-ra a kiilszinen is megtalalhato — gyengén karsztosodott, agyag és
agyagpala betelepiilésekkel zavart. Vastagsaga nem ismert. Kozvetlentiil erre az alaphegységre
telepiilnek diszkordancidval a tercier iiledékek.

» A kdszéntelepes rétegcsoport

A tercier Osszlet egy vékony eggenburgi rétegsorral indul, amely tufigén agyagbol, aleuritbol
¢s homokbol all. Ennek a rétegsornak a megléte azonban a teriilet déli részén (Sajészentpéter
kornyéke, Szeles- és Edelény akndk) nem bizonyitott. Hianyzik még az ,,alsé riolittufa”
(Gyulakeszi Riolittufa Formacio) is.

Az ottnangi korszakba tartozo rétegek vagy az eggenburgi képzédményeken, vagy
kozvetleniil az alaphegységen taldlhatok. Az ottnangi rétegsor megegyezik a kdszéntelepes
Osszlettel (Salgotarjani Barnakdszén Formadcid), amely az V. telep fekiijétdl az 1. telep
feddjéig tart. A képzOddménysor egy valtozo vastagsdgl agyagos, aleuritos réteggel indul, ez
adja az V. telep fekiijét.
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Az V. telep — a Borsodi-szénmedence ezen részén — fOként gyenge mindségili szenes,
szénnyomos, gyakran csak szerves festddésii agyag. Sok furast le sem mélyitettek ezen
rétegig. Vastagsagat tekintve is valtozékony kifejlédési.

Az V. és IV. telepek kozotti 30-35 m-es medddsorozat alsé tagja aleurit €s homokos aleurit,
amelyre agyagos homok (ez néhol tufas) és homok telepiil. Rajta, a I'V. telep fekiijeként egy
4-5 m-es zoOldessziirke homokos agyag van, mely fokozatosan atmegy aleuritba.
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A 1V. telep — amelyet a vizsgalt teriiletiinkt6l E-ENy-i irdnyban kb. 2 km-re Szeles aknan
miiveltek — a legvastagabb a teriileten, vastagsaga 1,0-3,2 méter kozott valtozik. A banyaszott
teriileteken a telep mindsége viszonylag egyenletes. Kelet felé haladva azonban ez az
egyveretliség megsziinik, a telep hatarozottan elkiilonithetd egy felsé jobb mindségii, és egy
alsé rosszabb futdértékli padra. Helyenként az alsorész annyira leromlik, hogy csak a szenes
agyag ¢és égopala alkotja. Ddlése uralkodéan DK-i, a teriilet K-i részén KDK-i, atlagosan
4°-0s. Feddje nagy faunatartalmu (féleg Congeria sp.) agyag, aleurit, amelynek vastagsaga
0,50-3,60 m.

E réteg folott homok, agyagos homok és kdzetliszt, illetve ezek valtakozasa telepiil, néhany
farasban tufas képzédményeket is kimutattak. A zardtag egy homokréteg, amely néhol a 14
méteres vastagsagot is eléri.

Erre a homokra telepiil a vastagsadgat ¢s mindségét tekintve is szesz€lyes kifejlodési I11/a.
telep. A telep feddje agyag és aleurit, amely néhol ostreds, ezen kiviil homok ¢s agyagos
homok fordul még el6. Kozvetleniil a III. telep alatt ostreapad, illetve ostreds aleurit,
helyenként homok talalhato.

A TII. telep j6 mindségli, de vastagsagat tekintve szeszélyes kifejlodésii. Ezt a telepet
miivelték le egy kicsiny teriileten az Erzsébet (v. Kotélalja) aknabol a Miskolc-Ozd kozut és a
Miskolc-Banréve kozotti vasut alatt athaladva a tervezett 1étesitménytdl nagyjabol DK-i
iranyban kb. 1200 méterre.

A telep folott 23-29 méter vastag, a banyaszat szempontjabol meddo réteg talalhatd, amely
aleuritbol, agyagos ¢és homokos képzddményekbdl all. Ez a rétegdsszlet (féleg a telep
kozelében) Ostrea sp. toredékeket tartalmaz. A II. telep alatt homokosabb rétegek vannak,
helyenként agyag- és homokkd betelepiilésekkel.

A 1II. telep egységes kifejlodésti, 1978. augusztusdig Berente aknan ez a telep allt miivelés
alatt. Feddje agyagos, aleuritos homok, a telep kozelében Ostrea sp. maradvanyokkal. Erre
egy valtozo vastagsagu aleuritréteg telepiil, majd homok, agyag és ezek atmenete zarja a
rétegsort. Az I/a. telep fekiije homok és homokos aleurit.

Az l/a. telep a legvékonyabb a borsodi medencében, de j6 mindségli. Folotte homok,
homokos agyag ¢és aleurit rétegek talalhatok, az I. telep kozvetlen fekiije homokos aleurit.

Az 1. telep mind vastagsdgban, mind mindségben kissé valtozd kifejlodésii. A telep also
részében vékony riolittufa beagyazodas van, amely rontja a mindségét. Feddje agyagos aleurit
gyér 6smaradvany tartalommal. E fol6tt aleurit, aleuritos homok, homok és kavicsos aleurit
telepiil.

A legujabb kutatdsok szerint ezek a rétegek mar a karpati korszakba tartoznak, az ottnangi-
karpati hatart az 1. telep feddjében lehet meghtizni. Pontos meghatarozasa nehéz a rétegek
konkordancidja miatt.

» Fedoképzédmények

A széntelepes rétegsor magas feddje szarmata koru kavics, homok, homokos aleurit, tufés
agyag, riolittufa, de ezek ezen a helyen (a II. teleptdl felfelé haladva a rétegsorban)
lepusztultak. A pleisztocént a talajviztartd teraszkavics képviseli. Atlagos vastagsaga 4 méter.
A benne 1év0 viz szintje altalaban koveti a kdzeli Sajo és tdvolabbi Bodva vizszintvaltozasait.
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Felépitésérol, rétegmukodésérol a késobbiekben majd részletesen irunk. A rétegsort
ontésiszap, agyag, nyirok és talajtakar6 zarja.

11.3.2. Tektonika, telepdolés

Berente és Szeles aknak kornyezete enyhén zavart kifejlodésti, gyengén tektonizalt. A vetdk
iranya a borsodi medencében megszokott EEK-DDNy-i, de eléfordul kis szama és
gyakorisagii EENy-DDK irdnyu harantvetd is. A veték transzlaciésak, elvetési magassaguk
valtozo, néhany méterestdl (ezek a gyakoriak és meghatarozok) a 40 méteresig terjednek.
Ddlésiik 60-80° kozotti, csapasvonaluk egyenes, vagy fokozatos atmenettel kissé valtozik.
Hosszusagukat tekintve valtozatosak. Némelyek hamar kiékelédnek, de vannak olyanok is,
amelyek kilométeres tavolsagban is nyomozhatok.

A vetdsikok ddlésszoge 60-80° kozotti, a vetdk hiizottak, igen ritkan fordul el6 az elvetési sik
melletti feltolddas. A borsodi szénmedencében ilyet csak néhany helyen ismeriink. A veték a
banyamiivelési tapasztalatok alapjan zartak, vizzaréak. A mélyebben levo rétegvizek a
talajviztarté kavicsbol, a veték menti szivargassal a valo elszennyezddésétdl ezért nem kell
tartani.

Maguknak a széntelepeknek a ddlése egyenletesen K-i irdnyu és altalaban 3-4° koriili, de a
toredezettebb teriileteken ¢és az alaphegység kozelében 6°-os dolés is eléfordul. Alacska
kornyékén kell feltételezni a dolésviszonyok megvaltozdsat. Mig Berente-altaron ¢&s
Sajoszentpéter III. akna terliletén a telepek uralkod6 doélésiranya DK-i és kb. 4°-0s, addig a
délkeletre fekvd Kossuth, illetve Béke aknan E-i volt, és joval meredekebb. Teriiletiinkon
zomében a fentieknek megfeleléen DK-i a ddlésirany.

11.4. A Sajo, mint teriilet meghatarozo vizfolyasa

A beruhazassal érintett teriilet meghatarozé vizfolyasa a Sajo, amely a teriilettdl EK-i
iranyban nagyjabol 0,8 km-re folyik. A folyo, mint befogadé a vizgyljté gazdalkodas egyes
szabalyair6l szolo 221/2004. (VIL. 21.) Korm. r. szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a
Bodvaval” vizgyjto-részgazdalkodasi tervezési részegységbe tartozik. A BorsodChem
technologiai vizfelhasznalasat a Sajobol fedezi.

Magyarorszag 2015. december 22-én kdzzétett Vizgylijt6-gazdalkodasi tervét a kdzigazgatasi
egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,,4 Duna-vizgyiijté magyarorszdagi része Vizgyiijto-
gazddlkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én elfogadta. Elkésziiltek a
részvizgyujté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgyiijtére, benne a Sajo-folyora is. Ezt a
dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdésag adta ki 2016. aprilisaban
(megtaldlhatd a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kéda (a szlovadk hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo felsé6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

e a viztest kategoriaja: természetes jellegii

e bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfologia szerinti allapot: rossz

o Okoldgiai mindsités: jo

o Okologiai célkitiizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato
e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony
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A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazddlkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

A Saj6 a Szlovak Erchegységben kb. 1300 mAf-i szinten ered. Volgyének hossza 173,6 km, a
volgyhossznal 32%-kal hosszabb a folydmeder. Ez utdbbi 223 km, amibdl 98 km esik szlovak
tertiletre.

A Sajon az évi atlagos lefolyas a forrasvidéktdl a torkolatig 320 mm/év-rél 32 mm/év-re
csokken. Az arhullimok foképp a februdr-aprilis kozotti idészakban vonulnak le.
Keletkezésiikben a hodolvaddas és a nagycsapadékok jatszanak szerepet. A teriilet
kisvizfolyasainak arvizeit a nagy zaporok okozzdk. A jellemzden kisvizes iddszak a janudr €s
a szeptember.

» A szlovik teriilet vizjarasa

A Sajo szlovakiai vizgyljtdjének legjelentdsebb mellékfolydja a Rima. Vizgyijtéjén az
atlagos lefolyas 410-120 mm/év kozott valtozik. A vizgy(ijtd arvizei altalaban hoolvadasbol
vagy az olvadassal egyideji  csapadékbdl szarmaznak, a kisvizfolyasoké a
nagycsapadékokbol. A kisvizek rendszerint januarban valamint szeptemberben fordulnak eld.

A Sajo sajopiispoki hatarszelvénye vizhozamara az alabbi szlovékiai beavatkozasok hatasa
szamottevo:

e Vizatvezetés a Sajo vizgyljtdjébe a szomszédos Golnic (Hnilec) vizgyljtdjérdl 1953
Ota. Az atvezetés havi értéke 0,585 m’/s és 1,870 m’/s kozott valtozik, atlagosan
1,112 m’/s-ra tehetd.

¢ A Rima (Rimava) vizgyiijtdjén a Klenoc-Riman 1974-ben felépitett Klenoc
(Klenovec) tarozé (8,9 millio m’® térfogattal) vizellatasa.

¢ A Rima (Rimava) vizgyijt6jén a Balog (Blh) patakon 1984-ben iizembe helyezett
Meleg-hegyi (Teply-Vrch) tarozo (5,2 millié m® térfogattal) vizellatasa.

A fenti beavatkozasok vizjardas modositd szerepére utalva megjegyezziik, hogy a két allam
kozott a Sajora nines vizatadasi kotelezettséget szabalyoz6 megallapodas.

» A magyar teriilet vizjardsa

A Sajo hazank teriiletére Sajoplispokinél 1ép be, befogadodja a Tisza. A folyd kézépszakasz
jelleggel kanyarog, esése a Herndd torkolatig viszonylag nagy, 50-70 cm/km, onnan a
torkolatig fokozatosan csdkken. Két nagyobb mellékvize van, a Hernad és a Bodva. A 3 folyd
osszes vizgylijtéje 12.708 km®, maganak a Sajonak a kdzvetlen vizgytjtéje 5.545 km®. Ez
utdbbibol 2.339 km? esik magyar teriiletre, ami a kdzvetlen vizgy(ijtd 42%-a.

A vizsgalt térség folotti hazai folydszakaszon két jelentdsebb mellékdg taldlhatdo a Hangony-
patak és a Ban-patak. Utobbi vizjarasat jelentdsen befolyasolja az 1970 6ta lizemeld Lazbérci
ivoviztarozo (5,88 millid m’), amelyet a Ban patak vize taplal.

A Ban-patakbdl valo vizelvonas ellensulyozdsira érvényben van a Lazbérci viztarozd
iizemelési engedélyében egy elbirds, mely szerint a tarozét iizemelteté ERV Zrt. a Sajd
kisvizhozama esetén koteles a tarozobol vizpotlasi céllal vizleeresztésre. E szerint
amennyiben a Sajo vizhozama a sajopiispoki szelvényben a kritikus 1,4 m’/s ald esik,
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kotelesek azt a tarozobol torténd vizleeresztéssel 1,4 m’/s-ra kiegésziteni. Ezzel a lehetéséggel
azonban a tarozo lizemelési ideje alatt még nem éltek.

Az EMVIZIG adatai szerint a Sajé sajoszentpéteri sokéves augusztusi 85%-os vizhozama
3,40 m’/s. A mérShely mederszelvényében athaladd atlagos évi (2006-2022. évek kozotti)
vizmennyiség 705 Mm’.

11.5. A teriilet altalanos hidrogeologiaja

A vizsgalt teriileten a felszin kdzelben az egyetlen jo vizvezetd réteg a Sajo kavicsterasza. Az
EU Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) altal meghatarozott felszin alatti viztestek kijelolése
hazéankban is befejez0dott. A besorolas alapjan a teriilet kavicsterasza az AIQ634 azonositoju
¢és sp.2.8.1.Sajo-Hernad-volgy megnevezésii felszin alatti viztestbe tartozik. A kavicsban
elvben lehetséges az esetlegesen lejutd szennyezések tovabbterjedése, ezért errdl az dsszletrdl
a tovabbiakban részletesen is irunk majd. Kihangstlyozandd, hogy az elsé viztarto, azaz a
talajviztart6 teraszkavics, és a masodik jo vizvezetd viztartd réteg — elsd rétegviz — kozott
gyakorlatilag vizzard, vastag agyagos rétegek telepiilnek (14. abra).

A Saj6 hidrodinamikai kapcsolatban van kavicsteraszban 1évé vizzel. A mélyebben fekvo, a
széntelepek kozotti homokok, pedig a kiékelddés vonalaban (Szuhakallo-Sajokaza térsége)
érintkeznek ezzel a vizdus réteggel, és igy — az itteni megtaplalas kovetkeztében — altalaban
tobb-kevesebb vizet is tartalmaznak.

A rétegviznek a koznapi szohaszndlatban, €és ezzel megegyezden a banyaszati gyakorlatban is,
az elso viztartd alatt 1évo jo vizvezetd és igy jo vizleadd képességli viztartokban tarolt vizet
nevezziik. Természetesen nem kizart, hogy mas rétegek is tartalmazhatnak valamennyi szabad
vizet, nedvességet, azonban ezekben horizontalis viztranszport gyakorlatilag nincs.

A széntelepek kozotti rétegvizek nyomadsszintje van ahol alacsonyabb, de tdbbnyire
magasabb, vagy igen kozel van a talajviz nyomasszintjéhez (vizszintjéhez). A rétegvizeket a
talajviztdl rossz vizvezetd vagy vizzard rétegek valasztjadk el, ezért a koztik 1évo
kommunikécio gyakorlatilag kizarhat6. Nem nehéz belatni, minél mélyebb rétegrdl van szo,
annal kevésbé valoszinii a kapcsolat a talajviz és a rétegviz kozott.

A rétegvizet tartalmazo képzédmények valtozatosak: homok, agyagos homok, helyenként
apr6 kavicsos homok. A vizzar6 rétegek homokos agyag, agyagmarga ¢s aleurit
kifejlédéstick. A rétegek eredeti nyomasa a mélységnek megfeleléen valtozik és utal a
betaplalasi hely térségének szintjére is.

A bényészati vizemelésnél az volt a tapasztalat, hogy egy adott teriileten a rétegviz nem a
felette 1évo talajvizbdl kapta a vizutanpotlast, hanem onnét, ahol a délésviszonyok alapjan
azzal kozvetleniil érintkezik. Ez az érintkezési vonal a vizsgalt teriiletiinktd] ENy-ra — mint
irtuk Szuhakall6-Sajokaza vonaldban — taldlhat6. Ide aramlassal semmiképp nem juthat a
BorsodChem gyartelepe iranyabdl talajviz, alapvetden azért, mert az a térség magasabban
van. A tervezett beruhazas terliletén a talajviz a rétegvizet tehat csak a rossz vizvezetd agyag
¢s aleurit rétegeken (14. 4bra) atszivarogva szennyezhetné el. Ennek elvi lehetdsége fennall
ugyan, valdszinlisége azonban tobb okbol alacsony, hiszen:

e clhanyagolhatd méretii a szivargast késztetd nyomaskiilonbség a talajviz és a
rétegvizek kozott (az utobbi években a tdgabb térségben meglévd rétegviz figyeld
kutak nyomadsszintje magasabban volt, mint a talajviz¢),

o koztiik rossz vizvezetd vagy vizzar6 rétegek telepiilnek,
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e az agyagok rendkiviil j6 adszorbensek, a szennyezést jol megkatik.
11.6. A Sajé kavicsteraszanak jellemz6i
11.6.1. Rétegsor, dsszetétel, daltalanos felépités

A tervezett beruhazas kornyezetében szamos monitoring kut (4. abra), sekély mélységi
talajvizsgalat jelentéshez [6], [32], [37] mélyiilt furds és egyéb mintavétel hely létesiilt. Ezek
koziil az altalanos talajvizaramléds irdnyaba az S5U kut esik, amelyet 2009. méjusaban
mélyitettiink és az 1. telepi monitoring rendszer egyik, ma is lizemeld kutja. Rétegsorat és
kiképzését a 15. abra mutatja be.

U kut EOV Y: 769 260,96 m EOV X: 324 075,15 m
csotetd: 133,58 mBf terepszint: 132,92 mBf
Meéret Miiszak: Foldtani | Mélység Kozetév
(m) szelvény szelvény {m)
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15. abra
Az 5U jelG monitoring kut kiképzése és furas-szelvénye

A kozeli (kordbbi) feltaro flirdsainkbol ismerjiik, hogy a kavicsterasz fediijéig a rétegek
valtozatos kifejlodésiiek, egymasba fogazottak. A 1étesitmény betonozott padlozata alatt
anyagos feltoltés, kovér és kozepes agyagok, homokos, homoklisztes iszapok alatt a felszintdl
szamitva mintegy 5 méter alatt talalhaté meg a j6 vizvezeto ¢€s j6 vizleadod képességli, sokszor
durvakavicsos kifejlodésli kavicsos Osszlet. Ahogy az a 14. abran lathatd ott ez a réteg
magasabban telepiilt.

A teraszkavics vastagsaga 2-15 m kozott valtozik, az atlagvastagsag 4-6 m koriili. A Sajé
volgyében talalhato kavicsos dsszletet az Os-Sajo rakta le az utolsé interglacialis iddszakban,
ugy 30-50 ezer évvel ezel6tt. A kavics eredeti vastagsaga a mainal vastagabb is lehetett, de a
holocén iddszakban bekdvetkezett erdteljes dél-borsodi felszinsiillyedést kovetden a folydk az
Osszlet tetejét lehordtak, athalmoztak. Ebbdl adodik a szivargasi tényezo széles tartomanya.

A teraszkavics anyaga sarga, sargasbarna szinii, esetenként sziirke. Laza szerkezeti,
osztalyozatlan. A finom és durvaszemii frakcié egyarant megtalalhat6. Altalaban a réteg felsé
része inkdbb homokos-agyagos kifejlodési, mig lefelé haladva egyre homokosabb, valamint
egyre egyenletesebb szemcseszerkezetli lesz. A kdzetanyag tilnyomodan kvarc, elenyészd
mennyiségben keményebb vulkani kdzetek, els6sorban andezit, de riolit is eléfordul. A
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kavicsszemcsék erdsen koptatottak, jol legdmbolyddtek. A kavicsok zomében 1-2 cm
atmérdjliek, de 5-10 cm-es darabok is taladlhatok a laza homokos kotéanyagban.

Fentebb mar irtuk, de itt még egyszer hangstlyozzuk, hogy az elsé viztarté, azaz a
talajviztarto teraszkavics, és a masodik jo vizvezeto viztarto réteg — elso rétegviz — kozott
gyakorlatilag vizzir6, vastag agyagos (5 m-nél vastagabb, sziirke miocén rétegek,
pl. aleurit; 14. &bra) rétegek telepiilnek. Ez a rétegfelépités gyakorlatilag kizarja,
megakadalyozza a lefelé (a mélység fel¢) torténd szivargdst. A mélyebben 1évé
(homok)rétegek nyomasa a teraszkavics nyomasszintjéhez kozeli, az utobbi években
pedig nagyobb, ebbdl az kovetkezik, hogy a rétegek kozott vizaramlas mar nem
torténhet.

11.6.2. A Sajo és a talajviz kapcsolata

Altalaban a folyok és az altaluk lerakott teraszkavicsban 16vé talajviz kozott hidraulikai
kapcsolat van. Ez a kapcsolat a Sajo és a kavicsteraszanak vizére is fenndll, amit szamos
vizallas- és talajvizszint-mérési eredmény Gsszevetése bizonyit. Altalanossagban elmondhatd,
hogy a kavicsterasz jobbdra nyilt tliikri nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 méter terep alatti
mélységben kdveti a Sajo- €s a Bodva folydk, valamint a Szuha-patak vizszintmozgasat. Ezt a
kapcsolatot az irodalomjegyzékben felsorolt tényfeltarasi zdr6édokumentaciokban [6], [9],
[35], [46], [52], [55], [58], [65], [77], [80] bemutattuk, abrakkal igazoltuk, ezért arra itt
részleteiben nem tériink ki.

A Saj6 vizszintemelkedése a teraszréteg-megcsapold hatdsat csokkenti, ezaltal a talajvizet a
teraszrétegben visszaduzzasztja. A vizszintek csokkenésekor a folyamat forditottja torténik.
Ez a jelenség lassu, késleltetett. Az épitési teriileten (valamint a kozvetleniil mellette 1évo IV.
telepen) a talajviz jarasa egyértelmiien koveti a Sajé vizszintjét.

11.6.3. A kavicsterasz hidrogeoldgiai adottsagai

» Szivdrgdsi tényezd

A szivargasi tényez6 az egyik legfontosabb hidrogeoldgiai mutatd. Meghatarozasara sokan,
sokféle modszert dolgoztak mar ki, igy tobbféle modon lehet megkozeliteni a valosagos
értéket, amely gyakran jelentOsen eltér a szamitott, vagy a kisérletekkel meghatarozottol, tehat
mindenképpen hibaval terhelt. Esetiinkben is igy van. Sokféle mérési, szamitasi eredménnyel
rendelkeziink, és ezek atlaga lehet a valdsdgos mutatd, figyelembe véve azt is, hogy a
kavicsterasz nem teljesen egyvereti. A kiilonféleképp meghatarozott szivargasi tényezo
értékeket az irodalomjegyzékben felsorolt dokumentacidkban mar ([46], [S5], [58], [65], [77],
[80]) bemutattuk, azokat ujra nem kozoljik. A kiilonféle forrdsokbdl szarmazo adatokat
atlagolva k = 5-10* m/s (43 m/nap), tehat 10 m/s nagysagrendii értéket kapunk a Sajé
pleisztocén kavicsteraszanak szivargasi tényezdjére, mely jol egyezik a hazai hasonld kora
kavicsok atlagos értékeivel és altalanossadgban elfogadott a borsodi szénmedence teriiletén is.

A VITUKI Rt. zarojelentésében [125] olvashatjuk, hogy ,.,a Sajo terasz kavicsanak szivargasi
tényezoje a peremi részeken 20-30 m/nap, mashol 40-60 m/nap, néhany helyen pedig, ahol a
kavics nagyon durva szemosszetételti, a KEVITERYV jelentése szerint elérheti akar a 80 m/nap
értéket is.”

Mindent egybevetve tehat széleskori tapasztalat igazolja, hogy helyes a szivargasi tényezd
nagysagara a 10” m/s atlagérték. Fontos hangsiilyozni, hogy bar a szivargasi tényezé
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sebesség dimenzioju, de nem azonos a rétegekben a talajviz (viz) tényleges aramlasi
(szivargasi) sebességével, jollehet azzal szoros kapcsolatban van!

» Nyomadsfelszin

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggdleges irdnyli mozgéasaban az
id6jarasi tényezOk is szerepet jatszanak, csakigy, mint a felszini vizfolyasok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény 4ll rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok vizszintmozgdsat. A
BorsodChemben az L.-IV. telepen végzett firdsos munkdink soran azt tapasztaltuk, hogy
furdsaink zomében nyomott volt a kavicsrétegben a talajviz. A viztarto réteg megiitése utan a
nyugalmi vizszint viszonylag gyorsan beallt.

A tervezett épitési helyszin kornyezetében 1évo négy — az 1. telepi monitoring — kutakban mért
legutols6 mérési adatok (2025. februar 10.) szerint a talajviz nyugalmi vizszintje:

a 2-es jel kutban a felszint6l mérve: -5,39 m; 129,69 mBf,

a 4U jell kttban a felszint6l mérve: -5,28 m; 129,19 mBf,

az 5U jelu kutban a felszint6l mérve: -4,34 m; 129,24 mBf,

a 81-es jelt kutban a felszintdl mérve: -5,29 m; 129,51 mBf volt.

> Aramldsi viszonyok a kavicsteraszban

A VITUKI Rt. a gyartelepen, konkrétan ott, ahol kavicsterasz megtalalhatd, mérési adatokkal
Osszevetett szamitogépes modellkisérlettel atlagosan 0,3 m/nap aramlasi sebesség értéket
hatarozott meg [125]. A szdmitasok szerint a teriileten a ,,viz oldaliranyu mozgasi sebessége a
Sajo kavicsteraszanak homokos-kavicsos rétegében és az iiresen hagyott banyavagatokban a
leggyorsabb (125, illetve 117 m/év). A lefelé iranyulo szivargads szempontjabol viszont a rossz

vizvezetl képességii aleurit és a szénrétegek a meghatarozoak, ezekben a sebesség az iizemek
alatt ~1 m/év” [125].

11.7. A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besoroldsarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi tertiletek koz¢ sorolja.

11.8. A felszin alatti viztest leirasa

A vizsgalt terlileten a felszin kdzelben az egyetlen jo vizvezetd réteg a Sajo kavicsterasza. Az
EU Viz Keretiranyelve (2000/60/EK) altal meghatarozott felszin alatti viztestek eldzetes
kijelolése Magyarorszagon 2004. december 22-ével késziilt el, amelyet 2007. évben
feliilvizsgaltak. Ezen besorolds alapjan a teriilet kavicsterasza az AIQ634 azonositoju
¢s sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésii felszin alatti viztestbe tartozik (a sekély
viztesteknél az ,,sp” - sekély pordzus viztest jelolést alkalmaztak), ahogy fentebb irtuk.

2009. decemberében elkésziilt a Viz Keretiranyelv hazai megvalositisa. Vizgyiijto-
gazddlkodasi Terv a Duna-vizgyiijté magyarorszagi része c. dokumentum, amelyet a Viziigyi
¢s Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag kozreadott a www.vizeink.hu internetes
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honlapon. Ez a dokumentum a Sajé folydra illetve annak kavicsteraszara az alabbi
Iényegesebb megallapitasokat teszi:

e Nagyon nagy vizgytjtovel rendelkeznek a Duna, a Tisza, a Mura, a Szamos, és a
Saj6 vizfolyasok viztestei.

e A Tisza részvizgylijton az algydi szénhidrogén banyaszathoz kapcsolodo és a ,,2-6
Sajo a Bodvaval” tervezési alegység terlileten taldlhatd vegyipari létesitmények
szama kiemelkedden magas.

e Vizvisszataplalas jelenleg harom viztestbe torténik a nyilvantartds szerint, ezek
koziil a Sajo-Hernad-volgy (sp.2.8.1) sekély pordzus viztestnél talajvizdusitasrol,
mig a két porozus termal viztestnél vizvisszasajtolasokrol van szo.

e Az sp.2.8.1. Sajo-Hernad-volgy megnevezésli felszin alatti viztest vizmérleg
tesztjiének eredménye (siillyedés, aramlasi viszonyok hatdsa a vizmindségre) jo
mindsitést kapott, a viztest allapota jo, azzal a megjegyzéssel, hogy vizmérleg, vagy
a felszin alatti viztdl fiiggd 6koszisztémik (FAVOKO) bizonytalansiga miatt a jo
allapot nem egyértelmii.

e A fentebb emlitett dokumentum 5-3. mellékletében meghataroztak a felszin alatti
vizek vizkémiai mutatoinak hattér- és kiiszobértékeit.

e Az 5-5. mellékletben bemutattak a felszin alatti vizek kémiai mindsitését. Viztestiink
a szennyezett termeld kutak (NO;), a szennyezett ivovizbazis védteriilet (NOs;,
"SO,4) valamint a viztesten 1évo diffuz nitrat szennyezddés miatt gyenge mindsitést
kapott.

Fentebb a 9.4. pont alatt az AEP931 kodu (a szlovak hatartol-Sajoszentpéterig tartd) Sajo
fels6 megnevezésh viztestre vonatkozo megallapitasokat bemutattuk. Az 1242/2022. (IV. 28.)
Korményhatarozatal elfogadott ,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021. évi vizgyljto-
gazdalkodasi terve” (VGT-3) fenntartotta a korabbi megallapitdsokat, az sp.2.8.1. sekély
porodzus viztest jo mennyiségi, de gyenge (NOs, SO4) kémiai allapotu.

12. A beruhazas hatasa a kornyezeti elemekre

A beruhazasok ,.¢letét” a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. § (2) szerint telepités, megvalositas
¢s felhagyas szakaszokra bonthatjuk. Az LFP projekt alapadatait a 7. fejezetben mutattuk be.
Az épitési szakasz egy megadott teriiletre korlatozodik (7.3. pont), és viszonylag révid ideig
tart (7.2. pont). Kornyezeti hatasai rovidségiik okén is kétségteleniil kisebbek, mint maganak a
gyartasi tevékenységnek. A felhagyas idejét jelenleg még megbecsiilni sem lehet. Kijelenhetd,
hogy a létesitmény majdani megsziintetése nem jar semmilyen kiilonleges rekultivacios
feladat megvalositasaval. Minden konnyen, maradéktalanul elbonthatd, igy az 1ujboli
tajbeillesztés — ami itt nem is értelmezhetd —, mint megoldandd probléma sem meriil fel. A
korabbi teriilethasznalatot kivetitve a jovore, a BorsodChem 1. gyartelepén folytatott ipari
tevékenység allandosul. A kornyezeti hatasok prognosztizalasanal tehat nem kovetiink el
hibat, ha csak az iizemvitel hatasait vizsgialjuk részletesen. Egyediil az épitéssel jaro
esetleges kis volumenti foldmunkak azok, amelyekkel hasonlatos tevékenységek hatdsaval az
tizemelés soran mar nem kell szdmolni.

Az épitési munkak kornyezeti hatasat annal a kdrnyezeti elemnél vessziik szdmba, amelyeket
¢érint, tehat a talaj és talajviz allapotat bemutat6 fejezetnél. A kdrnyezeti hatdsok feltdrasanak
elsd fontos Iépése a hatotényezOk vizsgalata. A kornyezeti elemekre hatd tényezdket egy
egyszerl tablazatban (7. tablazat) foglaltuk dssze.
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Hatasfolyamat tabla a tervezett elektrolit gyartasi tevékenységhez

Kornyezeti elem Hatétényez6 Kozvetlen hatasok Kozvetett hatiasok
Tai Telepités, miikodés | A tajképet a beruhazasi teriileten a | Nehezen  becsiilhetd. A
meglévd  hatalmas  raktarépiilet | meglévo ipari kornyezetben a
uralja. Itt nem lesz valtozas, a|kiils6 szemlélé szamot tévd
tervezett gyartosorokat ezen | valtozast nem tapasztal majd.
épitmény belsejében, a fedett| A kornyéken csak ipari
terilileten beliil épitik meg, Nagyobb | Iétesitmények vannak.
teriiletet tekintve a t4j ipari
jellegében semmi valtozas nem
lesz.

Rekultivacio A teriilet varhatdan tartosan is ipari [ Nem becsiilhetd. Hossza

rendeltetésii marad. tdvon nem lesz hatésa.

Levego” Telepités Az ¢épités sordan  haszndlatos | Valtozast a telepités a
berendezések szennyezOanyag ¢és | jelenlegihez viszonyitva nem
zaj kibocsatasa. Nem jelentds. okoz.

Miikodés A normalis tlizemmenetnek nem [ Kozvetett  hatdssal nem
lesz hatarértéket meghaladé | szamolunk.
kibocsatasa. Uzemzavar esetén is
csak  kismértékli  1égszennyezd
kibocsatas lehetséges.

Szallitas A kornyezetben kissé né a|A technoldgiai teriilet fedett
zajterhelés, de a teriiletre iranyuld | csarnokban lesz majd. A
kamionforgalom a BorsodChembe | zajvédelmet megtervezik,
torténd ki- és beszallitast érdemben | ezért a kdrnyezo teriileteken
nem noveli. A rovid ideig torténd [az életmdd zavardsa nem
épitési ¢és a majdani miikddési | valtozik.
szallitdas 260-os uton lesz, ami a
lakott teriiletet elkeriili.

Fold (talaj) Telepités Az alapozasi munkalatok a két|Nem becsiilhetd. Hosszl

Epitési tevékenység | kisebb kiszolgald egység az iroda- | tivon nem lesz hatasa.
labor és htitékompresszor telepitése
kapcsan léphetnek fel. Csak a mar
jelenleg is tobbszordsen bolygatott
fed6-rétegek igénybe vétele, esetleg
elhordasa johet szoba. Maga a
technolégia a meglévd raktar-
épiiletbe kertil.

Megvalositas A mikodés kozvetlen hatasanak [ Kozvetett — hatasok  nem

Szennyezés az iizem | eredményeképpen elvben a | becsiilhetok. Mivel a

teriiletén raktarépiilet padlozatira szennyezd | technologiaban csaknem
anyagok (hulladékok) keriilhetnek. | teljes  egészében  szilard
A technoldgia zart, abban |anyagok vesznek részt, ezért
zomében szilard anyagok vesznek [ a technologiaval tavolabbi
részt, a berendezések alatt | teriiletek talaj szennyezése
miiszaki védelem — padlézat —|kizarhato.
lesz, amely megakadilyozza a
kozvetlen szennyezést.

Rekultivacio Az, hogy a teriilet belathatdé idében mas lesz, mint ipari teriilet,
nem varhat6. Esetiinkben a tobb, mint 70 éve megépitett raktar Gj
modon torténd hasznositasa maga a rekultivacio.

Felszini Telepités Nincs befolyasolo hatasa Kozvetett hatdsa nincs
vizek Megvaldsitas KézvetlIen. hatasok nem lesznek. A Kézvetett” hatas nem
(Miikodés) technologia szennyvizmentes. A | becsiilheto.

laborban  keletkezik ~ minimalis

mennyiségii (10 m*/év) szennyviz,
amelyet a BorsodChem kdozponti
szennyviztisztitdja kezel majd.
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Kornyezeti elem

Hato6tényezo

Kozvetlen hatasok

Kozvetett hatasok

Felszin
alatti vizek

Telepités
(Alapozas)

Minimalis alapozasi munkalatokkal
kell ~ szamolni. A  modern
foldgépekre az olaj elfolyasa,
csOpogése nem jellemzd. Az ilyen
jellegli szennyezés kockazata a
miszaki fegyelem szigoru
betartdsaval elfogadhaté szintre
csokkenthetd.

A foldgépekbol  akkora
mértekli olajszennyezés nem
varhaté, mely a tavolabbi
tertiletek elszennyezését
okozna.

Kozvetett hatas nincs.

Megvalositas
Anyagkiszérédasok

A berendezések alatti miszaki
védelem (burkolt padlozat) lesz.
Szilard  anyagokat  hasznalnak,
emiatt normal ilizemben kozvetlen
hatasok nem varhatok. Egy gyors és
hatékony karenyhit6 beavatkoza-
sokhoz (az esetleg kiszorodott
anyag feltakaritasahoz) elegendd
cselekvési id6 all rendelkezésre. A
BorsodChemnek elfogadott iizemi
karelharitasi terve van, amelyet az
LFP gyartds beinditasanak okan
sziikség esetén kiegészitenek.

A teriileten a talajviz vastag
agyagos réteg alatt talalhato.

Kozvetett hatas nem varhato.

Elévilig

Teriiletfoglalas

A beruhézasra kiszemelt teriilet mar
ma is erGsen degradalt éldhely,
valtozas ebben nem lesz.

Kozvetett hatisa nincs.

Miikodés

A degradalt élévilagra a jelenlegi
allapothoz ~ viszonyitva  nincs
megvaltoztatd hatasa.

Hatasa nehezen becsiilhetd.

Rekultivacio

A jelenlegi teriilet hasznalat hosszu
tavon megmarad.

A rekultivaciéo koriilményeit
ma még becsiilni sem lehet.

Ember
(tarsadalom)

Telepités

Munkaalkalom nyilik.

Munkaalkalom nyilik.

Miikodés

Forgalomnovekedés, vasuti  ¢és
kozuti zajhatasok, az ilizemvitelbol
eredd zavaras.

A tervezett tevékenységnek,
az ebbdl eredé minimalis
forgalomvaltozasnak lakott
teriileten nem lesz
kimutathatd hatésa.

Munkaalkalom.  Kozvetlen  és
kozvetett munkahelyek teremtése.

Megélhetés.

Megélhetés.

Arualap termelés.

Nem becsiilhetd.

13. Teriilethasznalat. Foldvédelem

A teriilethasznalatrol a 7.3. pontban irtunk. Az LFP katdodanyag gyarté projekt B.-A.-Z.
Varmegyében, Kazincbarcika varos kozigazgatasi teriiletén valosul meg (3-6. dbra). A
beruhdzasra a BorsodChem I. telepén allo, a tobb, mint 70 éve épiilt raktarcsarnokot és
kozvetlen kornyezetét veszik igénybe. Ilyen modon az 0j létesitmény része a jelenlegi
kornyezetnek, amely ma is iparteriilet.

A beruhazasra igénybevett ingatlanok besoroldsa és a teleplilésrendezési tervben rogzitett
hasznalati médja: miivelési ag alol kivett ipari teriilet, igy a beruhdzas nem érint a
term6£oldrol szolo 1994. évi torvény 1. §-a szerinti teriiletet.

Az ipari teriilet (Gip) besorolds vélhetden tartosan meg fog maradni. A beruhdzis a
telepiiléskaraktert megvaltoztaté hatasarol semmiképp nem beszélhetiink.
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14. Epitett kornyezet. Tajvédelem

A ,tajvédelem” kifejezés nem mindenkinek azonos tartalmat hordoz, ezért célszeriinek tartjuk
megadni, hogy mi mit értiink ezen.

A tijvédelemmel torvényi szinten a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIII. torvény
foglalkozik. A torvény 6. § (1) bekezdése szerint ,,a tdj a foldfelszin térben lehatarolhato,
jellegzetes felépitésii és sajatossdgu része, a rd jellemzé természeti értékekkel és természeti
rendszerekkel, valamint az emberi kultura jellegzetességeivel egyiitt, ahol kolcsonhatasban
talalhatok a természeti erdk és a mesterséges (ember altal létrehozott) kérnyezeti elemek.”
Esetiinkben a 6. § (2) bekezdése szerint kivanatos tajhasznositasnal, nevezetesen, hogy ,,a
természeti értékek felhasznaldsa soran meg kell orizni a tdjak természetes és természetkozeli
allapotat” kategoridkrdl mar évtizedek 6ta nem beszélhetiink (tobb mint 70 éve).

Az Akadémiai Kiado altal 1993-ban kiadott ,,Kornyezetvédelmi lexikon” vonatkozé cimszava
a kovetkezOket tartalmazza: ,,4A tdjvédelem a kornyezetvédelem egyik részteriilete, mely a
tajkep és annak részei védelmét hivatott szolgalni. A tdajvédelem a természetvédelem masodik
alapeleme az élovilag védelme mellett. A tdajvédelem magaba foglalja egyrészt a védett
teriiletrészeket, masrészt a teriiletfejlesztéssel kapcsolatban a nem védett taj védelmet.

Amig az elobbi kiilon oltalmat jelent, addig az utobbi kézvetlen kotelezettségekben nem jelenik
meg. ... A tajvédelem a vidéki kornyezet természetes — domborzat, vizek, novényzet, allatvilag
— és mesterséges alkotoelemeinek — miivelt teriiletek, telepiilések, épitmények — térben és
aranyban megtervezett megorzése, fejlesztése. A természet eroi dltal kialakitott tajat a
tarsadalmi, gazdasagi folyamatok egymdsra hatdasuk kévetkeztében dallando valtozdasban
tartjak. Az emberi igények kielégitésére — termelés, lakohely, feliidiilées — ezen funkcioinak
mind teljesebb biztositasara osszehangolt kornyezetgazdalkoddst valosit meg a tajvédelem.”

A fenti meghatarozast elfogadva a tovabbiakban ennek szellemében fogalmazzuk meg ebben
a fejezetben gondolatainkat.

A t4) gyakorlati igénybevétele a tdjhasznalatban nyilvanul meg, és itt jelentkezik egyben a
tajvédelem jelentdsége is. Ha a tajhasznositds megbont, vagy csak vélhetéen megbonthat
valamilyen teriiletszerkezeti vagy t4jképi harmoniat, akkor tajvizsgalatra van sziikség. A
tajvizsgalat esztétikai €és tajhasznalati megitélést jelent, és arra kivan felelni, hogy a tervezett
l1étesitmények beilleszthetOk-e az adott tajba, illetve az emberi — gazdasagi — tevékenység
soran létrehozott valtozasok elviselhetdk-e a tajvédelem szempontjabol.

14.1. Tajhasznalat, teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet tdjhaszndlatat ¢és terlilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatdrozza meg, nincs ez masként a jelenlegi beruhazis esetében sem. A
kivalasztott teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely korabban is hazank egyik
legjelentdsebb nehézipari teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsésorban a
BorsodChemnek kdszonhetden — napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete
jelentdsen atalakult, a térségben banyaszat és a hozza erdsen kotddd hderdmiii és egyéb
kiszolgalo tevékenység immar véglegesen megszint.

Kazincbarcika varos Teriiletrendezési terve szerint az LFP projekt beruhazasi teriilete (a
BorsodChem 1. gyartelepe) jelenlegi teriilethasznalata:

e Gazdasagi teriilet — ipari.
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5. kép

A (péti)soraktar épitése 1952. dec. 7. A raktar jelenleg (2025. év)
(foté: Gnadig Miklds)

14.2. A tagabb kornyezet taj (esztétikai) értékelése

A Saj6 volgyében a tajat az ember alapvetden atalakitotta. A legutolsé meghatarozo valtozas a
’40-es évek végén, az *50-es évek elején volt: akkor jelentds ipart épitettek ki. A teriilet ma is
hazank egyik sulyponti ipari teriilete. Ez azt is jelenti, hogy magan a beruhdzasi teriileten
dontéen meghatdrozd az ember jelenléte — hiszen az ma ipartelep —, itt mar nem talalhato
természetes taj. Tajesztétikai szempontbol mar igen terhelt a teriilet, gyakorlatilag a Sajo-
foly6 nagyvizi medrétdl egészen Berente és Kazincbarcika telepiilések lakott teriiletéig ipari
teriiletek talalhatok, melyek koziil tdjesztétikai szempontbol is meghatarozé a BorsodChem
igen nagy tertileti kiterjedésii ipari komplexuma (3. abra).

14.3. Tajleiras

A leginkabb érintett Kazincbarcika varost DK-felé illetve Berente telepiilést EK-felé teljes
egészében nagy kiterjedésli ipari zéna hatdrolja, amit a féut-vasutvonal savja kettévag
(3-6. 4bra). Az ipari zéna EK-i felét a BorsodChem I. telepe, DK-i felét nagyobb részben a
BorsodChem II-III. telepe foglalja el. A II. teleppel kodzvetleniil érintkezik a volt
Banyagépjavitod teriilete, ahol jelenleg egy nagyobb épitdipari vallalkozas (a K.V. Kft.)
valamint t5bb kisebb cég miikodik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zéna EK-i részén — a
vasuton €s a 26-os f6kozlekedési uton tal —talalhato.

A telepitési helyet a 3-6. abrdkon mutattuk be. Ahogy azt a 7.11. pontban részletesen
bemutattuk, a beruhazassal szomszédos teriileten EK-re az ammonia-to1td és lefejtohely all,
utdna a vasuti vaganyok kovetkeznek, majd a BorsodChem keritése. DK-ra ammonia
tartalyok allnak, DNy-ra az 5. szama gyari fout hizodik, ENy-ra betonozott, parkositott
tertilet van. A kissé tagabb teriileten van a BorsodChem irodahdza és egyéb kisebb-nagyobb
kiszolgéald épiiletek, lizemegységek. A szomszédos ingatlanok teriilethasznalata is a
beruhazassal érintettekéhez hasonlatos. Az LFP projekt épitési teriiletét (a volt séraktarat)
tehat minden irdnyban kivett teriiletek hataroljdk. Az Gj funkcidval felruhazott raktarépiilet
szervesen beilleszkedik majd a jelenlegi kornyezetébe, amely ma is iparteriilet.

A BorsodChem I-III., valamint a 26-os ut taloldalan 16vé IV. gyartelepétsl EK-re, de mar a
Sajo bal partjan zagytér taldlhatd, ahova korabban 3 nagyilizem juttatott ki csdvezetéken
zagyot. A teljes zagytér és a hozza kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel
200 ha. Ebbdl a teriiletbdl kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest
helyezkedik el, mely Osszesen megkodzelitéleg 200 millio6 m® térfogatii (a BorsodChem
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zagykazettdiban 16vé zagy mennyisége mintegy 260.000 m’). A zagytér szomszédsagaban
vannak a BorsodChem nagy sotartalmu technologiai vizeit tarozo medencéi is.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
tizemek, bezart banyak medddhanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a bezart Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracids Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banydja. Az
Ormosszén Zrt. felsonyaradi kiilfejtése még miikddik. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobdbonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukodbanyai banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

14.4. Zoldfeliileti rendszer

A tervezési terlileten nem talalhatd orszagos vagy helyi jelent6ségli védett természeti teriilet
vagy emlék, ex lege védett természeti teriilet, Natura 2000 teriilet és Orszagos Okologiai
Halozat eleme. Kozvetleniil a BorsodChem gyartelepének DNy-i keritése mentén Berente €s
Alacska kozségeket is koriilolelve az Orszagos Okologiai Halozat magteriiletének dvezete
huzodik (29. abra), de ettdl beljebb EK-i iranyban legalabb 300 méterre all a raktarcsarnok,
ahova telepitik az LFP 1étesitmény egyiittest. A BorsodChem I-1II. gyartelepe beépitett ipari
tertilet, amelyet kicsiny, parkositott vagy gyepesitett teriiletek ,,zolditenek” meg. A
legnagyobb ,,z0ldszinii” teriiletet a gyartelepbe behuz6do volt berentei meddéhanyd spontian
befasult teriilete képezi. A kozelebbi térség zoldfeliiletét a bezart/lebontott ipari teriiletek
mellett/kozott talalhatd degradalt, gyomos mezsgyék és jobbara tdjidegen fafajokkal
jellemezhetd spontan fasorok, facsoportok alkotjak.

A vizsgalt teriilet tagabb kornyezetének zoldfeliileti rendszerét egyértelmiien a Sajo-folyd
okologiai folyosdja (29. abra) hatdrozza meg, a folyot kisérd puhafis ligeterdejével, nedves
gyepével.

14.5. Tajképvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd teriilet 6vezete
Az LFP projekt nem érint ilyen 6vezetet, az egy mar meglévo ipartelepen beliil valosul meg.
14.6. A tervezett létesitmény tajbaillesztési lehetéségének vizsgalata

A kiilonb6zo tajhasznositasi modok, a tajban folytatott tevékenységek, valamint az ezek
kozotti kolcsonhatasok nem egyszer érdekiitkozést eredményeznek, amelyeknek felolddsa
vagy enyhitése komoly feladat elé allithatja a gazdalkodot, a tervezét és a hatdsagokat
egyarant. Esetiinkben viszont errél sz6 sincs. Ipari kornyezetben, mar meglévo, évtizedek
ota létez6 iparteriileten beliill, meglévé raktarcsarnokba tervezik beépiteni az LFP
gyarto technologia berendezéseit. Itt a Iétesités okozta valtozdsok oly mértékben helyi
jellegick maradnak, hogy a kozelebbi és a tavolabbi terliletek tdjesztétikai értéke nem
csokken, ugyanolyan marad, mint korabban volt.

A mar meglévé épiiletben megvaldsitott technolégia nem valtoztatja meg a jelenlegi
kornyezetét. A tervezett iroda és labor épiilet valamint a kompresszorhaz sem iit majd
ki kornyezetébél, hiszen a kozelben is hasonlo 1étesitmények allnak, ezért negativ tajképi
befolyasolo hatasr6l semmiképp nem beszélhetiink. Tajvédelmi szempontbol a
barnamezdés beruhiazasok a zoldmezés beruhazasokhoz képest mindig kedvezdobb
megitélésiiek, mert nem ujabb zoldtertiletet vesz igénybe egy adott 11j beruhdzas, hanem mar
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egy korabban is hasznéltat. A fentebbiek alapjan a tervezett LFP projekt a taj
architektirajat nem zavarja, tajvédelmi érdeket nem veszélyeztet, tajképi befolyasolo
hatasa nincs.

Osszefoglalva elmondhato, hogy tdjvédelmi szempontbél a beruhdzasnak sem a létesitése
sem pedig az iizemelése okidn nem lesz érdemi hatidsa, a jelenlegi ipari kornyezetben
tervezett tevékenység a tdjra nézve semleges hatasti. A BorsodChem természetesen tudatdban
van a t4j ,,z0lditésének” fontossagaval [1], [2], [3], [4] évek oOta aktiv faiiltetési programokat
szervez a sajat dolgozoi és a kornyezd telepiilések lakossaganak részvételével. A kellemes
munkakornyezet megorzése érdekében a jelenlegi gyartelepen is — ahol a technoldgia engedi —
sajat kertészeti csapatanak aktiv kozremiikodésével megorizte a zoldteriileteket.
. : PR T L e S .

6. kép
Ennek az 1968-ban késziilt ortofotonak a jobb alsé sarkaban az egykori mitragya (pétis6) gyarnak
mar rajta vannak a létesitményei. A soraktar kiiléndsen jol kivehet, de azt a kép bal felsé sarkaba ki
is emeltik. Mellette, a jobb fels6é sarokba vagtuk be a 2023. évi ortofotordl a séraktart. Maga a raktar
nem valtozott, csak a kdrnyezete, pl. tdbb vasuti vagany van. Megépliilt az ammonia tartalypark is.
Ugyszintén lathaté a BVK lakételep, amelynek hazai ma is a legkdzelebbi lakéépliletek. Akkoriban
nem ugy itélték meg a gyarral valé kdzelséget, mint most. Itt csak a kiemeltek kaphattak lakast
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15. A tervezett beruhazas klimakockazatanak értékelése (3. d)

Alédbb a 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 3. d) pontjanak megfelelden
éghajlatvédelmi szempontok szerint értékeljiik a tervezett beruhazast. Az értékelést a 6. szamu
melléklet 3. d) pontja szerint, annak sorrendjében adjuk meg. Az egyes pontok cime utdn
zarojelben, dolt betlivel irva azon pontok betiijelét tiintetjiik fel, melyre az adott fejezet

vonatkozik.

Az értékeléshez a Miniszterelnokség megbizasabol készitett ,Utmutaté projektek
klimakockazatanak értékeléséhez és csokkentéséhez” (révid neve: Klimakockazati utmutato)
cimli kiadvanyt [122] hasznaltuk fel. Az Gtmutatd ellendrzd listdja (8. tablazat) alapjén a
tervezett LFP katodanyag gyartas éghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt, ezért elvégeztiik a

projekt éghajlati szempontt kvalitativ elemzését.

8. tablazat

Ellenorzo lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasa

Fizikai beruhazas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a
projekt tervezett miikodése legalabb 15 év?

igen/nem

A projekt megvalositasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabol
relevans egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

igen/nem

A projekt letesitményeket és tevékenységeket mnegativan érinti-e a magasabb
hémérséklet és az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa? Az éghajlatvaltozas vezethet-
e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibdsodasahoz?

igen/nem

A viz szerves része-e a projekt miikddtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
eloallitott termékeknek vagy szolgaltatdsoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz,
esOvizelvezetés, ivoviz és csatornaviz haldzatok, hiitéviz, stb. és ezekhez kapcsolodo
infrastruktira valamint az ezektol fiiggd termékek és szolgaltatdsok. Amennyiben a
viznek jelentOs szerepe van a projekt lizemeltetésében (pl. hiitéviz egy termelési eljaras
soran), illetve része a terméknek (pl. italok gyartdsa) vagy a szolgaltatasnak (pl.
vizparti turizmus), ugy a projektet befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

igen/nem

A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az idgjaras valtozékonysaga vagy az
éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek karosoddsa extrém id6jarasi események
kovetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujuld energia potencial valtozasa az
¢ghajlatvaltozas kovetkeztében, stb.)

igen/nem

A projekt dltal eloallitott termékek és szolgaltatasok drat vagy mennyiségét
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas, illetve azok fiiggnek-e mas kozbensé termékektol
vagy szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjak éghajlati
tényezok vagy id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus, stb.)

igen/nem

A projekt szallitasi utvonalai kiillonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e
iddjarasi eseményekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok, stb.)?

igen/nem

A projekt tlizemeltetéséhez sziikséges munkaers kiillonosképpen ki van-e téve
hémérsékleti stressznek vagy szélsdséges idGjarasi eseményeknek (pl. nem
légkondicionalt, illetve rosszul szell6z6 épiiletekben, vagy kint dolgozik)?

igen/nem

A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az iddjaras vagy
éghajlat? (pl. épiiletek hiitése ¢és fiitése, stb.)

igen/nem

15.1. Altalanos éghajlati viszonyok

A vizsgalt térség éghajlata a mérsékelten hiivos-mérsékelten szdraz kontinentdlis éghajlati
kategoriaba sorolhatd. Foldrajzi elhelyezkedésébol adodoan Magyarorszag hiivosebb vidékei
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kozott tartjadk szdmon: éves kozéphomérséklete 9-10 °C, a téli honapoké -1 és -2 °C; a
nyariaké +18 és +19 °C kozott alakul. A csapadékdsszeg éves atlaga 550-600 mm, télen
atlagosan 75-100 mm, nyaron 200-225 mm csapadék hullik, mig tavasszal ¢és 0Osszel
125-150 mm.

Kiemelt klimakockazat a térségben az atlaghdmérséklet és a hozza kapcsolodo szélsdséges
homérsékletli napok szaméanak emelkedése, valamint a csapadéktendencidkban €s csapadék
mintazatokban varhaté valtozasok, amelyek kovetkezményeként a gyakoribba és hevesebbé
valo viharok és a villamarviz kockazatok jelentenek problémat. A NAT¢ER rendszer orszagos
vizsgalataibol kiindulva az 1970-2000-es iddszakhoz képest a csapadékosszeg varhatd
tendencidit tekintve a kozeli- és tavoli jovoben is novekedés (0-50 mm) varhato éves szinten.
Az évszakokat vizsgalva télen ndvekedés (0-50 mm) prognosztizalhatd, mig nyaron csdkkend
¢és novekvo tendencidk is (-25 - +25 mm) eléfordulhatnak. Ugyanakkor a csapadékintenzitas
¢s az extrém csapadékmennyiségli napok szdma, a kiilonb6zd vihartipusok gyakorisaga
varhatoan novekszik. fgy a 30 mm-t meghalado csapadékos napok szama a 2021-2050-es
idészakban megduplazddhat, a 2071-2100-as idészakban pedig akar a triplajara is emelkedhet
Kazincbarcika térségében, novelve a helyben eleve kiemelt problémaként jelentkezd
villdmarviz és viharkarok kockézatat.

A sz@lséséges csapadékesemények ¢és az egyéb iddjardsi extrémitdsok gyakoribb
el6fordulasaval és intenzitdsuk novekményével is szdmolni lehet. A lefolytatott térségi
interjuk soran a megkérdezettek az altaluk érzékelt legfdbb klimahatasok kozott az aszaly, a
hoéhullamok emberi egészségre gyakorolt hatasa, a villamarvizek és belteriileti csapadékviz-
elontések mellett a viharkdrokat nevezték meg legjelentésebb kihivasként. A viharokkal
kapcsolatos karok kivaltdo oka telepiilésenként eltér, de a szél, a jégverés, és az extrém
csapadékesemények a legjellemzdbbek. Hoviharok télen gyakorlatilag nincsenek, a téli
idészak utobbi évtizedeket jellemz6 enyhiilése miatt.

15.2. A beruhazas éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységének elemzése (3. da)

A sz€lsOséges csapadékmennyiség-ingadozas erds teriileti kiillonbségeket mutat. Els6sorban a
domborzati viszonyok tiikrében jelentkezik helyi problémaként a villdmarviz és a belviz,
illetve a Sajo folyd mentén az arviz. A belvizek, arvizek, villamarvizek utdn pangd
vizfeliiletek alakulhatnak ki elésegitve egyes rovarok elszaporoddsat, ami pedig kozvetitd
vektor lehet egyes fertdzo betegségek terjesztésében.

A viharok mind a varosban, mind a térségben, mind pedig a BorsodChem teriiletén szamos
problémat okoznak. Mig Kazincbarcika vérosi teriiletein az extrém csapadék, a nagy sz¢él és a
jégverések kovetkeztében 1étrejovo épiiletkarok, fakidélések és vezetékszakadasok jellemzéek
inkabb, addig a BorsodChem teriiletén a széllokések mellett a villamcsapdsok okozhatnak
gondot. Mindegyik id6jarasi esemény esetében megnd a sériilések, balesetek kockazata, a
mentdellatasra €s a siirgdsségi ellatasra rova terheket. Mig az egyéni védekezés lehetdségei az
anyagi helyzettél fiiggenek, addig a kozosségi védekezés leginkdbb oOnkormanyzati
kompetencia; a leginkdbb érintett foglalkoztatok pedig szintén sajat hataskorben tudnak
felkésziilni a lehetséges kockazatokra a térségben.
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9. tablazat
A tervezett tevékenység érzékenységének vizsgalata
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Eléfordult, hogy Kazincbarcikan, a belteriileten szdmos ponton pinceazasokat okozott a
magas talajvizszint, mert itt az épiileteket korabban olyan teriiletekre telepitették, amelyeken
érvényesiilt az akkor még miikodo Kazincbarcika Vizmi vizkivételének depresszids hatasa. A
vizmil bezardsa utan emiatt Kazincbarcika belteriiletének északi részén talajviz-siillyesztd
kutak létesitésére volt sziikség a karok mérséklése érdekében.

A villamarvizek altal okozott belteriileti idészakos elontéseken tul, az egész térség
kozszolgaltatasanak biztonsagat és az ipari termelés lizemmenetét is veszélyeztetik a
rendkiviili csapadékesemények. A regiondlis ivoviz-szolgaltatds viztisztitasi technoldgidja,
illetve Kazincbarcika legnagyobb ipari szerepldjének, a BorsodChemnek az ipari vizet tisztitd
technologidja egyarant érzékenyek a felszini viz lebegdanyag tartalmara. A rendkiviili
csapadékesemények hatasara ez a lebeglanyag tartalom az érintett felszini vizekben
jelentésen megndvekedhet, ami befolydsolja a kozmiiszolgaltatast €s az ipari viz kivételét
egyarant. Ezen események gyakorisagdnak a novekedésére mind a varosiizemeltetés, mind az
ipari termelés szerepldinek fel kell késziilnie.

A fenticket figyelembe véve, a vizligyi hatéslanc felallitdsa soran nem kizardlag a
villamarvizek vizsgéilata torténik meg, hanem a térségi specifikumoknak megfelelden az
extrém csapadékeseményekkel szembeni sériilékenység dsszetettebb elemzése valdsul meg.

Az elmult évek kareseményei alapjan megallapithaté, hogy a 2010-es jelentdsebb arvizi
helyzet ota (Sajo), kimutathatéan megszaporodtak a villdmarvizek, belteriileti elontések
Kazincbarcikan (2015 6ta évente legalabb egy alkalommal). A kornyezo telepiiléseken szintén
regisztraltak villamarvizekhez kapcsolhatdo kareseményeket és szintén megszaporodtak a
2010-es ¢évtizedben a lokalisan gondot okozd, akar kareseményt generdld extrém
csapadékesemények (pl. Berente, Radostyan, Tardona, Varbo, Dédestapolcsany, Parasznya).

Az éghajlatvaltozas hatdsdra gyakoribba valo extrém csapadékesemények gyakorisaga
rdadasul a jovOben varhatéan ndvekedni fog, ami a kozvetlen hatasokon tal szamos
hatasvisel6t negativan fog érinteni. Tekintettel arra, hogy a meghatdrozo kitettségi mutatd a
30 mm napi csapadékosszeggel jellemezhetd napok szadma, ezek gyakorisdganak
novekedésével a térség kitettsége is egyértelmiien ndvekszik. A NATéER adatbazisaban a
domb- és hegyvidéki telepiilések vizgytijtdinek és kifolyasi pontjainak villamarvizekre torténd
érzékenység vizsgalata tortént meg.

15.3. Kitettség vizsgalat (3. db)

Miutan a tervezett tevékenység érzékenységét meghatiroztuk, a kovetkezd 1épés annak
eldontése, hogy a tevékenység megvaldsitasanak helyszine ki van-e téve €s milyen mértékben
az éghajlatvaltozasnak.

Az intenziv csapadékhullds bedzasokhoz, villamarvizhez vagy belteriileti csapadékviz-
elontésekhez vezethet (a vizsgalt térségben mindhdrom verzié jellemzd), elsdsorban az
alapincézett éplileteket ¢és a mélyebb fekvésii telepiilésrészeket veszélyeztetve, de a
csapadékviz-elvezetd rendszer aktudlis allapotanak fiiggvényében Kazincbarcika viszonylag
magasabban fekvd telepiilésrészein is kialakulhatnak idészakos elontések. A varos mélyebben
fekvo részén jelentdsen befolyasolja a kitettséget a talajviz szintje. A Sajo volgyében és a
foly6 alacsonyabb terasz-szintjein jellemzden magas a talajviz nyugalmi szintje, ami kedvez
az extrém csapadékhelyzetek utani elontések kialakulasanak. A magasabb térszinii részeken is
jelentdsen befolyasolja a kitettséget a felszin alatti viz mozgasa, ndvelve a talajok vizzel vald
telitettségét és egyben csokkentve a csapadékok elszivargasanak lehetoségét.
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A tervezett tevékenység Kitettségének vizsgalata

Ertékelés
no . . . Multbéli | Jovdbeli adatok
Eghajlati paraméter Kitett teriiletek adatok Klimamodellek
alapjan alapjan
lj"elszn,1,1 letve,go , . [Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold és a .. ..
atlaghomérsékletének lassu ‘ntali-dorabsa lami drosok kozepes kozepes
Svekedése Dunanttli-dombsag, valamint a nagyvaroso
Hohullamok gyakorisédgénak Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alf6ld és a| | . ..
és intenzitdsanak novekedése [nagyvarosok, kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalfold kozepes kozepes
Felszini vizek
atlaghomérsékletének lassu  [Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold kozepes kozepes
novekedése
o g Magyarorszdg teljes teriilete, fokozottan az Eszaki-
Egzgigglé(;ntenznasanak kozéphegység, valamint a Dunantuli-kozéphegység és a|l kdzepes magas
Dunantuli-dombsag teriiletei
Es\giei(sk(;i?s z;dekmennylseg Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alf6ld kozepes kozepes
eclizi?::;;zsj:ﬁg;asa Magyarorszag teljes teriilete kézepes kozepes
. i .. [Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alf6ld, valamint
ﬁés\%zll(}é(()isé;(eloszakok hosszénak olyan teriiletek, ahol a vizkészletek szennyezettek, illetve az| alacsony alacsony
igénybevételiik jelenleg is fokozott
Hideg sz¢ls6ségek
csokkenése/csokkenés a Magyarorszag teljes teriilete magas kozepes
fagyos napok szamaban
gggﬁﬁggf?:&?ﬁ;:&%gsarzas’ Magyarorszag teljes teriilete kozepes kozepes
Vl}‘laI‘VOS 1d(,)Ja.r ast egefnf:nyek Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan a Bakony és a| | .. ..
szamanak €s intenzitasanak Vértes kozepes kozepes
novekedése
Evszakra nem jellemzd
idojaras gyakorisaganak és Magyarorszag teljes teriilete alacsony alacsony
intenzitasanak novekedése
A A e L. Magyarorszag teljes terillete az Alfold és a Kisalfold
V111am§ry1% elof9rdulas1 kivételével, fokozottan az Eszaki kozéphegység, valamint a . .
gyakorisaganak és Antali-kézéoh . intili-dombsa . kozepes kozepes
tenzitasanak novekedése Dunantali-k6zéphegység, a Dunantuli-dombsag ¢és az
|Alpokalja teriiletein, valamint varosi teriileteken
Belvizevakorisaodnak Magyarorszag teljes teriilete, domborzati és
kialakugl}:;sa néve%(szik talajviszonyoktol, talajhasznalattol fiiggden, fokozottan az| kdzepes magas
IA1f61don
Arhullémok evakorisaednak &s Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a Duna
intenzitésénaiynéveke(%ése alfoldi szakasza, a Koros és mellékagai, a Raba, a Draval kdzepes kozepes
egyes szakaszai)
Tomegmozgas gyakoribb Hegyvidéki, dombos teriileteken kozepes kozepes
Erdétiizek gyakorisaganak Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan a Matra és a kirepes Kivepes
novekedése Zemplén, az Alfold és a Kisalfold kevésbé érintett ep ep
Vizkészletek csokkenése
(vizfolyasok nyari kisvizi
készletének csokkenése, tavak
alacsony vizallast Magyarorszag teljes teriilete alacsony kozepes
iddszakainak gyakoribba
valasa, felszin alatti
vizkészletek csokkenése)
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A villamarvizekkel kapcsolatos sériilékenység-vizsgalat soran a NATER kapcsolodo
elemzéseinek eddigi megkdzelitése szerint a legfontosabb mutatdé a Kkitettség
meghatarozasahoz a 30 mm-t meghaladd csapadékkal érintett napok éves atlagos szdma. E
mutatd a kazincbarcikai térségi vizsgalatok soran is alkalmazhat6. A NATéER a Kkitettség
paraméterének vizsgalatdhoz harom klimatoldgiai adatforrast hasznal fel: a CarpatClim mért
adatokat tartalmaz az 1961-1990-es évek atlagara vonatkozdan, mig az Aladin és a RegCM
modellek két jovobeli iddszakra (2021-2050 ¢és 2071-2100 kozotti évek atlagara) jeleznek
eldre.

Az atlagos csapadékosszegek és idOtartamok ismeretében elemezhetjiik a csapadékintenzitast
(mm/h) is. A csapadékintenzitdsnak hatdrozott éves menete van, nyari maximummal, téli
minimummal. Altalanos hazai trend, hogy az elmiilt 20 évben ndvekedett a csapadékintenzitas
az — eleve magasabb értékekkel jellemezhetd — nyari honapokban. A legnagyobb aranyu
intenzitdsndvekedés a tavaszi hdnapokban volt mérhetd, de még a téli honapok csapadékainak
intenzitasaban is egyértelmli ndvekedés mutathat6 ki.

15.4. Erzékenységelemzés (3. dc)

A kovetkezé tényezék nem lesznek kozvetlen befolyassal a beruhdzasra klimavaltozasi
szempontbol.

— Villamarviz veszélyeztetettség: A NATER adatbazis térképes elérejelzése alapjan a
beruhdzas kozeli kdrnyezete nem befolyasolt villamarviz szempontjabol.

— Ivovizbazis veszélyeztetettség: A beruhdzas kornyezete sem sériilékeny vizbazis, sem
pedig tavlati vizbazis védoteriilet szempontjabol nem érintett tervezési tertilet.

— Természeti értékek veszélyeztetettsége: A vizsgalt tevékenység értékes ¢lovilagot nem
veszélyeztet, fokozottan védett faj él6helyét nem sziinteti meg, azok taplalkozo
teriiletének megsziinését nem okozza. Gyom- ¢€s jellegtelen fajok dominalnak.

A vizsgalt beruhazas kozvetlen hatast a természeti kornyezetre nem gyakorol, a
technologiak miikodtetése soran nem torténik kozvetlen szennyviz kibocsatas sem
élovizbe, sem egyéb modon. A természeti kornyezetre gyakorolt kozvetett hatas a
beruhdzas egyes fazisainak idején (telepités, megvalositds, felhagyas, havaria), a
leveg6be kibocsatott szennyezdanyagok terjedése, illetve az okozott zajterhelés révén
képzelhetd el. Az ¢ldvilagra gyakorolt hatas részletes leirasat a 21. fejezet részletezi.

— Turizmus veszélyeztetettsége: A tervezett tevékenység ¢és teriilethasznalat nem
befolyasolt a turizmus veszélyeztetettsége szempontjabol.

A Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont alkalmazkodasi helyzetértékelése alapjan orszagos
tekintetben altalanos érvényességii:

— az atlaghdmérséklet lassu novekedése,
— ahoéhullamok altal okozott egészségiigyi veszélyeztetettség, illetve
— aviharok altal az infrastruktiraban okozott kar.

Ennek megfeleléen az érzékenységelemzés alapjan kifejezetten a beruhdzasi teriiletre a
villamarviz veszélyeztetettségével és az erdotliz gyakorisdganak ndvekedésével érdemes
foglalkozni.

Villamarviz kifolyési pont a tervezett €pitési teriilet kdzeli kornyezetében nem talalhatd. A
BorsodChem LFP beruhazasra kiszemelt teriilete nem képezi a Sajé nagyvizi meder
részét. Kornyezetében nem talalhato tlizveszélyes erddteriilet.
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Az érzékenységelemzés és az adott éghajlati paraméterre vonatkozo helyi kitettség alapjan
négy hatdst azonositottunk. Hatast ott feltételeztiink, ahol az érzékenység és/vagy a kitettség
kozepes vagy magas értéket mutatott (11. tablazat).

11. tablazat
A beruhazas Kitettségének értékelése

Eghaj lati paraméter Ertékelés
Felszini levegd atlaghémérsékletének lassti névekedése kozepes
Hohulldmok gyakorisaganak és intenzitdsdnak ndvekedése alacsony
Felszini vizek atlaghémérsékletének lasst névekedése alacsony
Csapadék intenzitasanak névekedése alacsony
Eves csapadékmennyiség csokkenése alacsony
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa alacsony
Aszalyos id6szakok hosszanak ndvekedése alacsony
Hideg széls6ségek csokkenése/csdkkenés a fagyos napok szamaban alacsony
Megnovekedett UV sugarzas, csokkent felhbképzodés alacsony
Viharos id6jarasi események szamanak ¢€s intenzitasanak novekedése alacsony
Evszakra nem jellemzé idéjaras gyakorisdganak és intenzitdsanak novekedése alacsony
Villdmarviz el6forduldsi gyakorisdganak és intenzitasanak novekedése alacsony
Belvizgyakorisaganak kialakulasa névekszik alacsony
Arhullamok gyakorisdganak és intenzitasanak nvekedése alacsony
Tomegmozgas gyakoribb el6fordulasa alacsony
Erdétiizek gyakorisaganak novekedése alacsony
Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csdkkenése,
tavak alacsony vizallasi idGszakainak gyakoribba valasa, felszin alatti kozepes
vizkészletek csokkenése)

15.5. Potencialis éghajlati hatasok azonositasa

Potencialis hatasnak tekinthet6 az adott éghajlati paraméter, amennyiben a projekt
érzékenysége €és egy idoben a projekthelyszin kitettsége is fennall. A potencialis hatdsok
azonositasat a 12. értékeld tdblazat segiti. Az dsszegezett potencialis hatas alacsony.

Potencialis fizikai hatasként a felszini levegd atlaghomérsékletének lassu emelkedését ¢€s
vizkészletek csokkenését azonositottuk a vizsgalt teriileten.

12. tablazat
A potencialis hatasok értékelése

Felszini levegé  atlagh6mérsékletének  lassii Kitettseg

novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony

Erzékenység Kozepes kozepes
Magas

Felszini  vizek atlaghémérsékletének  lassii Kitettség

novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony

Erzékenység Kozepes alacsony
Magas

— e Kitetiség

Belviz kialakuldsdanak gyakorisaganak novekedése Allssa R Wl
Alacsony

Erzékenység Kozepes alacsony
Magas

Villimarviz  eléfordulasi  gyakorisaginak és Kitettség

intenzitasanak novekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony

Erzékenység Kozepes alacsony
Magas
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Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi Kitettség
készletének csokkenése, tavak alacsony vizallasu
idészakainak gyakoribba valasa, felszin alatti Alacsony Kozepes Magas
vizkészletek csokkenése)
Alacsony
Erzékenység Kozepes kozepes
Magas
. 5 . y . Kitettség
Tomegmozgas gyakoribb el6fordulisa Ay e -
Alacsony
Erzékenység Kozepes alacsony
Magas

15.6. Potencialis éghajlati hatasok kockazatelemzése (3. dd)

A kockazatelemzést a mar megszlrt, potencialis fizikai éghajlati hatasként azonositott
tényezokre végezziikk el. A kockazatelemzés a kovetkezmények és azok bekdvetkezési
gyakorisaganak korrelacioin alapszik, amelyhez sziikséges a kockazat mértékének ¢és
eléfordulasi gyakorisdganak meghatarozasa (13. tablazat).

13. tablazat
Kockazatértékelési matrix

P .. . Hatas/kovetkezmén g o, , (.
Vizkészletek csokkenése atas/koret ecmeny Valosziniiség értékelése Kockazat kategoria
nagysdgrendje

Eszkozékben keletkezett . , . .

, ., - L. jelentéktelen ritka nincs
kar (miiszaki, lizemeltetési)
Biztonsag és egészség Jjelentéktelen ritka nincs
Kornyezet Jelentéktelen ritka nincs
Tarsadalom Jelentéktelen ritka nincs
Gazdasagi/pénziigyi Jelentéktelen ritka alacsony
Hirnév Jelentéktelen ritka nincs

A kockazatelemzés és értékelés alapjan a potencialis éghajlati hatasok a beruhazasra
nem jelentenek kockazatot, a jovobeni éghajlati valtozasok legfeljebb alacsony kockazati
kategoriaba sorolhatok. A hatasokat és a Kitettséget a biztonsag javara tulbecsiiltiik. A
kockazat szintje alapjan nincs sziikség éghajlatvaltozas-adaptacios intézkedések
megfogalmazasara és a projektbe valo integralasara.

15.7. Alkalmazkodasi intézkedések bemutatasa

Alkalmazkodasi vagy mas néven adaptacios intézkedéseket, hogy az LFP eldallitashoz
(gyartashoz) sziikséges létesitmények az éghajlatvaltozas véarhatd negativ hatdsai altal ne
karosodjanak vagy csupan kisebb mértékben sériiljenek, nem sziikséges tenni.

15.8. Javaslat az adaptacios intézkedések nyomon kovetésére (3. de)

A beruhdzas nem igényel éghajlat-adaptacids intézkedéseket, igy a nyomon kovetés
irrelevans.

15.9. A tervezett tevékenység hatiasa a feltételezheté hatasteriilet éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodasi képességére (3. df)

A tervezett LFP gyartasi tevékenység technoldgidja zart rendszeri az alapanyagok
beadagolasatdl a végtermék eldallitdsaig, ezért a gyartasi tevékenység nem befolyédsolja a
hatasteriilet éghajlat-adaptacios képességét. A beruhdzas egy mar meglévd, kornyezeti
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hatdsokkal erdsen igénybevett teriileten valdosul meg, a kornyezetében 1évo teriiletekre nincs
hatassal, azokon a klimavaltozas soran hasonl6 kockazatokkal lehet szamolni.

A klimavaltozas varhato hatdsait nehéz pontosan, teljes bizonyossaggal elére jelezni, de a
jovében varhatéan — a természeti, tarsadalmi ¢s gazdasagi rendszerek alkalmazkodasi
képességét vizsgalva — fokozodo kihivasokkal kell szembenézniink. Az éghajlatvaltozas
varhatd hatasai sokféle természeti kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi kovetkezménnyel
jarhatnak. A probléma atfogo jellegét tobbek kozott az is alatamasztja, hogy a kiilonbozo
agazatok stratégiai dokumentumaiban is megjelenik az alkalmazkodés témakore. Kiilondsen a
legsériilékenyebb természeti eréforrasok, tarsadalmi rétegek és gazdasagi agazatok esetében
sziikséges, hogy az érintett szakteriiletek integraltan foglalkozzanak a klimavaltozas varhatd
hatdsaival ¢és a felkésziilés lehetdségeivel. Orszagos szinten a kovetkezd, az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodasi képességet megvaldsitani kivand stratégai
dokumentumokat dolgoztak ki.

> Miasodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2018-2030)

- Hazai Dekarbonitéacios Utiterv

- Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia

- ,,Partnerség az éghajlatért” Szemléletformalasi Terv

» Nemzeti Vidékstratégia (2012-2020)

- A mezdgazdasag tartdos alkalmazkodéasanak nélkiilozhetetlen feltétele a gazdalkodok
alkalmazkodo-képességének és tudatossdganak javitasa;

- Vizkészlet-gazdalkodas fejlesztése, alkalmazkodas a klimavaltozas kihivasaihoz;

- Az éghajlatvéltozas varhat6 hatdsaihoz torténd alkalmazkodas eldsegitése a kornyezeti
feltételek alakulasanak nyomon kdvetése, a kedvezotlen iranyu folyamatok kialakulasat
erdsitd antropogén hatdsok csokkentése, kedvezd hatasu beavatkozasok révén.

» Nemzeti Erdéprogram (2006-2015)

- Klimavaltozas erd6gazdalkodasra gyakorolt hatdsanak eldrejelzése

- Agrératalakulés soran felszabadulo teriiletek erddsitése

- Az orszag erddsiiltségének — az optimalisnak tartott — 27%-ra torténd novelése

» 5. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (2022-2026)

- Eletmindség és az emberi egészség kornyezeti feltételeinek javitasa

- Természeti értékek és er6forrasok védelme, fenntarthatd hasznalata

- Eréforrés takarékossag és eréforras-hatékonysag javitasa, gazdasag zolditése

» Nemzeti Természetvédelmi Alapterv (2015-2020)

- A természetes és természetkozeli €lohelyek 1étezd vagy megtervezendd elemeinek
halézataval az 6kologiai és tajokologiai kapcsolatok miikodoképességének fenntartasa
¢s kialakitésa, eldsegitve az 6kologiai rendszerek alkalmazkodoképességének javitasat.

- Kiemelt figyelmet kell forditani a vizgazdalkodas kérdéseire €s a vizmegdrzésre

> A bioldogiai sokféleség megérzésének 2023-2030 kozotti idészakra sz6l6 nemzeti
stratégiaja

- Biodiverzitds csokkenésének ¢és az Okoszisztéma-szolgaltatdsok hanyatlasdnak
megallitasa 2030-ig

- Okoszisztéma-szolgaltatisok — a viz, a tiszta levegd, a termékeny talaj stb. — jo
allapotban torténd fenntartasa

» Nemzeti Kornyezettechnolégiai Innovacios Stratégia

- A kornyezettechnologiaval kapcsolatos kormanyzati célok eléréséhez sziikséges
intézkedések 0sszehangolt és hatékony végrehajtasa

- Kornyezetvédelmi ipar fejlesztése

- Kornyezettechnoldgiai innovaciok bevezetése
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» Kvassay Jené Terv - Nemzeti Vizstratégia
- Az évszazados hagyomanyu ,létesitmény-kozponta” (hard) vizépitéssel szemben a
vizigényt és -kibocsatast befolyasold, integralt (soft) vizgazdalkodas bevezetése
- Adaptiv vizgazdalkodas, azaz az id6ben ¢és térben valtozd kornyezeti €s egyéb
koriilményekhez vald alkalmazkodas képességének és gyakorlatdnak megteremtése
- Kulturalis adaptacio, valamint az egyéni és kozosségi feleldsségvallalas egyensulyanak
megteremtése
- Vizek okozta karok megeldzését kell eldtérbe helyezni a védekezés helyett; a
vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati mdédok Osszehangolt atalakitasdban
pedig lényeges, hogy a viz karos bdsége a vizhiany mérséklésére legyen fordithatd
- Vizvisszatartas és vizszétosztas a vizeink jobb hasznositasa érdekében
- Kockazatmegel6z0 vizkarelharitas
- Vizek allapotanak fokozatos javitasa a jo allapot elérésére
- A mindségi vizikozmil- szolgaltatas ¢és csapadékviz-gazdalkodds megvalositasa
elviselhetd fogyasztdi teherviselés mellett
- A tarsadalom és a viz viszonyanak a javitasa
- A vizgazdalkodas gazdasagi szabalyozo rendszerének tjjaszervezése, végil a tervezés
¢s iranyitas megujitasa
» Budapesti Viz Vilagtalalkozé Zaronyilatkozata és az ENSZ Fenntarthaté Fejlodési
Céljai
- Biztositani a fenntarthatd vizgazdalkodast, valamint a vizhez és kdzegészségiigyhoz
val6 hozzéaférést mindenki szamara
- Integrélt vizgazdalkodéasra van sziikség minden szinten, ideértve a hatarokon ativeld
egylittmiikodést is
- Vizi dkoszisztémaknak védelmet kell biztositani, beleértve a hegyeket, az erddket, a
vizes teriileteket, a folyo- és allovizeket, valamint a felszin alatti vizadokat
- A vizet érint6 szakpolitikdk — beleértve a klimapolitikat is — szoros egyiittmiikodése
- Az alkalmazkodas tdmogatasa vizgazdalkodasi tevékenységek révén
- Hidrologiai veszélyek jobb kockéazatkezelése
» Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiaja
- Természetes eréforrasok, a vizbazisok és talajok védelme
- Egészségligyi kockazatok és jarvanyok kikiiszobolése
- Az élelmezési- és vizbiztonsag fenntartasat.

A tervezett tevékenység éghajlatvaltozasra gyakorolt kozvetlen és kozvetett hatisa nem
kimutathato, ezért a Kkiillonbozo stratégidkban meghatarozott alkalmazkodasi
folyamatokat a tervezett telepitési helyen tervezett tevékenység nem befolyasolja.
Magyarorszag teriilete a klimavaltozassal fokozottan érintett, igy a tervezett tevékenység
tizemeltetése soran a klimavaltozasi folyamatok nyomon kdvetése nem mellézhetd.

16. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
16.1. Az LFP projekt levegohasznalatai

Az LFP projekt soran levegdt

» a zart technologiai csarnok szelldztetésére, valamint
» alégsugar malomban (a BorsodChem rendszerébdl vételezett stiritett levegot)

hasznalnak fel. rtuk, hogy a kalcinald kemence elektromos fiitésii, a folyamat pedig nitrogén
atmoszféraban zajlik, igy abban levegdét nem hasznalnak fel. A létesitmény a felhasznalt
stiritett levegét a BorsodChem gyari halozatabol vételezi majd, igy az lizem teriiletén annak
eldallitasara nem lesz sziikség.
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16.2. A gyartas légszennyezo forrasainak megnevezése

Az LFP gyartds hulladékgazai a kalcindlasi folyamatbol és az anyagtovabbitds szallitd
rendszerébdl szdrmaznak. A kalcinélési reakcidé sordn kis mennyiségii CO,, CO, CH4, H;
keletkezik a gliikoz €és a polietilén-glikol nem teljes bomlasabol. A technoldgiabol kilépd
gazokbol a port eltavolitjadk. Az elvélasztott, a porgyiijtdben Osszegyiilé anyag kodzvetleniil
visszakeriil a feldolgozo tartdlyba. A folyamatban részt vevo és keletkezd elszivott gazok a
véggaz kezeld rendszerbe keriilnek.

Az egyes porkibocsatd helyekrdl szarmazo elszivott gdzok eldszor zsdkos porgytijtdbe jutnak,
majd a maradék gazokat Osszegylijtik, és masodlagos poreltavolitdsra (porcsdkkentés
<5 mg/Nm’-ra) a masodlagos zsakos porsziirére vezetik. A maradék gazokat véggaz
kéményen keresztiil engedik a szabadba. Ennek munkajele Prrp. A pontforras miiszaki adatait
a 14. tablazatban foglaltuk 6ssze.

14. tablazat
Az LFP katodanyag gyartas helyhez kotott pontforrasa

miuszaki jellemzoi
EOVY EOV X Kémény
Psz Pontforras neve koordinata | koordinata | magassig | atmérd | feliilet
[m] [m] [m] [m] | [m’)
Py rp | LFP gyartas véggaz kiirté 769 071,60 | 323 967,08 33,5 0,3 0,07065

16.3. A légszennyez6 pontforrason kibocsatott 1égszennyezok

A technologia tervezo6i a pontforrds kibocsatasait az aldbbiak szerint adtdk meg. A terjedési
modell szamitasat ezen jellemzok figyelembe vételével végeztiik el.

A kilépé gaz miiszaki jellemzdi

- hofok: 285,15 K

- sebesség: 15 m/s

- térfogataram: 2.545 Nm’/h

Kilépo komponensek

-CO 5mg/Nm’ 0,0035347 g/s Nincs BAT-AEL (lasd a BAT 16.-nal)

- CO, 15 rng/Nm3 0,0106417 g/s Nincs hatarérték

- CH; 15 mg/Nm®  0,0106417 g/s Nincs hatarérték

-por 5mg/Nm’ 0,0035347 g/s Ez megfelel a CWW BATC BAT 14. alatti,

a BorsodChem altal onként tartani vallalt
BAT-AEL szintnek (lasd 1.3. tablazat)

A légtérbe kibocsatott por dsszetétele
- 30%-a nyersanyag (prekurzor)
- 70%-a termék

Az LFP prekurzornak ¢és az LFP terméknek is van bizonyos mennyiségii nedvesség tartalma, a
terméknek kevesebb (3. tdblazat). A nedvesség kiilonbség a kalcinalasi folyamatbol a
pontforrason keresztiil a levegdbe tavozik. Ez a kis mennyiség a referencia lizem tapasztalatai
szerint nem jelenik meg a pontforrason lathat6 vizgdz formajadban. Azt, hogy a helyi éghajlati
viszonyok mellett esetleg idénként (télen) lathato lesz-e a vizg6z, nem lehet eldre megjosolni.

A kibocsatott por WGC BREF [107] BAT kritériumainak valé megfelelését (Ertékelés az EU
2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan) a 10.2. pont alatt bemutattuk, azt itt most nem
ismételjiikk meg.
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16.4. Az iizemelés levegészennyezd hatasainak szamitasa

A tervezett LFP projekt l1égtéri kibocsatasainak a kdrnyezeti levegd mindségére gyakorolt
hatdsat szamitogéppel modelleztiik, ¢és ez alapjan hataroztuk meg a levegémindségi
hatésteriiletet. A transzmisszids szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre Gr végezte el.

16.4.1. Eghajlati viszonyok

A térség éghajlati viszonyait a 11.2. pontban részletesen bemutattuk. Az ott leirtakhoz a
1égtéri kibocsatasok hatdsainak modellezése kapcsan az alabbiakat tessziik még hozza.

A 16. 4bran lathatd, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-északnyugati, északnyugati €s
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithato, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisdga az oras szélsebesség, szélirany ¢s Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati sz¢élirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb
ismertetendd rovid idétartam(l modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

Flitési szezon Nem flitési szezon

16. abra
Szélrézsak a flitési és nem flitési idészakban

16.4.2. Levegomindségi hatdarértékek

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 15. tdblazatban adjuk meg.

15. tablazat
Levegomindségi hatarértékek az eléfordulé szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegoéminoségi hatarérték
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10.000 3.000
5741l por PM g [ug/m’] 50 (24h) 40

16.4.3. Légszennyezd forrdasok hatasteriiletének meghatarozdsahoz felhasznalt
alapadatok

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentosebb 1égszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢és hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idOtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainkndl az egy éves
atlag esetében a kovetkezé meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:
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e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 16. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 17. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem fiitési szezon

Dfiitési szezon

4000
2000

17. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztiik el, 2,8 m/s szélsebesség €s semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan lizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekci6 figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, homérséklet,
emisszid — a 16. tablazatban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal
vettiik figyelembe ¢és a kialakulo terjedési koncentracid kontlr eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (18-22. abrak).

16. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz
Név | koordinita | koordindta | magassag | 4tméré |hémérséklet| sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
Prrp | 769.071,60 | 323.697,08 33,5 0,3 298,1 15,0
Kilépd komponensek
CcO CH, PM;, PM,4(Li)
Prrp 0,0035470 0,010604 0,0035470 0,0001566

A 16. tablazatban megjelenitett kibocsatasi adatokat a technologia tervezdje adta meg, azok a
16.2. és a 16.3. pontban megadottakkal megegyeznek. A modellezés soran normal
tizemmenetet vettiink figyelembe és igy modelleztiik a terjedést.

A szamitogépes modellezés soran minden modellezett komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy Ords atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket 0sszehasonlitva értékeltiik a LFP gyartasi tevékenység varhatd hatasat a
levegémindségre.
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A levegOmindségi hatésteriilet hataranak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom (a negyedik, a
szagvédelmi hatasteriilet esetlinkben indifferens) meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott
pontforras hatésteriiletének meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koériil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PMy esetében 24 oras) legszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb; ...”

Ezek koziill mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatésteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasa soran. Az eredményeket
késébb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények az OLM
halozatanak kazincbarcikai mérdallomasan CO-ra és PMjo-re allnak rendelkezésre. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2024. 05. 01-tdl 2025. 04. 30-ig terjedd éves
idészak volt, o6ras iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
582,33 pg/m’, PM,q-re 25,56 pg/m’ (ezekben az értékekben ,,benne van” minden kibocsatas
hatasa: igy a lakossag, a kozlekedés, a BorsodChem).

Modellszamitasaink eredményét felhasznalva a 17. tablazatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatésteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
és értelmezését.

17. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 582,3
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,12
A hatasteriilet értelmezése A hatadsteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-582,3)-0,2=1883,54
j éves (3000-582,3)-0,2=483,54
c.) 0,12-0,8=0,096
PM; [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 25,56
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,12
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-25,56)-0,2=4,888
] éves (40-25,562)-0,2=2,888

c.) 0,12-0,8=0,096




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok LFP 2025.
CO hatasteruleti konc.(ug/m3)
/\/ c.) 0.096
CO immissziés konc.(ug/m3)

0.03-0.04
0.04-0.05
0.05-0.06
0.06 - 0.07

W 0.07 - 0.08
I 0.08 - 0.09
I 0.09 - 0.1
I 0.1-0.11
B 0.1 -
/N BC helyszinrajz

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szelsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas. A

&
B

KESZITETTE:

A szén-monoxid terjedési képe

18. abra ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok LFP 2025.

PM10 hatasterileti konc.(ug/m3)
c.) 0.096

PM10 immissziés konc.(ug/m3)
0.03 - 0.04
0.04 - 0.05
0.05 - 0.06

[ 0.06 - 0.07

I 0.07 - 0.08

I 0.08 - 0.09

I 0.09 - 0.1

I 0.1-0.11
I .11 -

/\./ BC helyszinrajz

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szelsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas. A

KESZITETTE:
A PM10 terjedési képe

19. abra ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok LFP 2025.
CH4 hatasteruleti konc.(ug/m3)
c.) 0.288
CH4 immisszios konc.(ug/m3)
0.09 -0.12
0.12-0.15
0.15-0.18
0.18-0.21
1 021-024
[ 024-027
[ 027-03

B 0.3-0.33
I 0.33-

/N\/ BC helyszinrajz

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

ME
B

A metan terjedési kepe

20. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrdsok LFP 2025.
Li hatastertleti konc.x10-3 (ug/m3)
/N\/¢.)4.216
Li immisszios konc. x10-3 (ug/m3)
15-2
2-25
25-3
3-35
135-4
[ 4-45
Bl 45-5
5

/N\/ BC helyszinrajz

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. A

ME
B

A PM10(L.i) terjedési képe

21. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

[ ] Hatastertlet hatara R=240m
@ Pontforrasok LFP 2025.
PM10 hatasteruleti konc.(ug/m3)
c.) 0.096
PM10 immissziés konc.(ug/m3)
0.03-0.04
0.04-0.05
0.05-0.06

W 0.06 - 0.07
I 0.07 - 0.08
I 0.08 - 0.09
I 0.09-0.1

I 0.1-0.11
0.11-

/7 BC helyszinrajz

METEOROLOGIAI ADATOK:
- szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

B

A hatasteriilet hatara

22. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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A CHs modellezett komponens esetében a maximalisan szamithatd Ords immisszios
koncentracio 0,36 pg/m’, a 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. ¢.) szerinti hatasteriileti
koncentracié (ennek 80%-a) 0,288 pg/m’. A PMj, fém Li tartalma esetében pedig a
maximalisan szamithat6 6ras immissziés koncentracio 0,0052 pg/m’, a c.) hatasteriileti
koncentracio 0,0042 pg/m® (0,0052x0,8). Ezekre a komponensekre sem hatarérték, sem pedig
tervezési iranyérték nincs. A PMy fém Li tartalma a fentiek szerint valdsziniileg a
kimutatasi hatar alatti koncentracioban lesz jelen. Az analitikai elemzés kimutathatosagi
hatarat az EPA 10-3.5:1999 ICP-MS médszer <0,006 pg/m’ értékre adja meg.

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) pont 4ltali definicid nem értelmezhetd, igy ebben
az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan azonban nem adoédott
értelmezheto, abrazolhaté hatasteriilet.

A rovid id6tartami modellezés sordan minden modellezett komponensre kiszamitottuk a
hatasteriileti koncentracié (17. tablazat) értékeit. A szamithaté talaj kozeli immisszios
koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem ¢éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el, mig a
c.) hatésteriileti definicid szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

fgy hatasteriilet a c.) definici6 szerinti minden komponensre megallapithato.

Az LFP projekt légtéri kibocsatasainak hatasteriiletét a PM;, komponens hatarozza
meg, amely a Pypp pontforras, mint kozéppont koré rajzolt R=240 méter sugaru kor
teriiletét jelenti (23. abra).

16.5. Javaslat a Py yp munkanevii pontforras mérési kotelezettségére

A 10.2. pontban mar értékeltiik a porkibocsatdst a WGC BATC BAT 14. tiikrében. A
16.3. pontban a kibocsatott és modellezéssel vizsgalt paramétereknél jeleztiik, hogy egyediil a
porkibocsatasnal van a BorsodChem altal 6nként vallalt (10.6. pont) hatarérték. Javasoljuk,
hogy csak a por légszennyez6 komponensre legyen kezdetben éves gyakorisagu
(10.2. pont) mérési kotelezettség. A javasolt Kibocsatasi hatarérték 5 mg/Nm®.

17. A technoldgiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

17.1. A Sajo folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozo vizfolyéasa a Sajo-folyd. A BorsodChem technologiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. A 11.4. pont alatt mar bemutattuk a Sajo folyéra vonatkozo6 adatokat, ezt itt
nem ismételjiik meg.

17.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobdl kiemelt vizbol torténik. A gyartelep l1étesitményei a miikodésiikhoz sziikséges ipari
vizet a BorsodChem tulajdondban 1évé6 és altala lizemeltetett vizhalozatrol kapjak. Jelenleg a
folyobol atlagosan oranként 1000-1200 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd
vizmennyiség novelését célzo eljarst elinditottak. A vizkivételi helytdl nagyjabol 800 m-re
1év6 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.
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A foly6, mint befogadd a vizgyljtd gazdalkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgytjto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzO, korabban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatlikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon mddositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szaml vizjogi ilizemeltetési engedély szabalyozza. Az engedély
modositasat, a kiemelhetd vizmennyiség novelését, ahogy fentebb irtuk, elinditottak. A
kivett vizmennyiség és a Sajo folyd vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan a
18. tablazatban mutatjuk be.

18. tablazat
A Sajo folyobdl a BC altal kivett vizmennyiség és a folyo
vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] 9.716,95 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070.387
Saj6 éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30
a vizkivétel aranya [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] 6.860,30 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben 1,01-3,68%-a a folyo
vizhozaméanak. A 18. tablazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk —, hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

Ivovizet, amelyet jellemzOen szocidlis célra hasznalnak, a BorsodChemnek az FEszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

17.3. Az LFP projekt tervezett vizhasznalatai, vizforgalma, szennyvizminoség

Az épiilé LFP projekt a BorsodChem gyari vizhalozatabol vételezi majd

e az ivovizet (a munkavallalok kommunalis vizellatisdhoz; 200-250 m*/év),
e az ionmentes vizet (laborvizsgalatokhoz; 10 m*/év),
e a hiitévizet (a kalcinalasi folyamatban az indirekt hiitéshez; ~250 m’/nap).

Ivovizet kizarolag kommunalis célra haszndlnak fel. Mennyiségét vizoraval mérik majd.

Maga az LFP Kkalcinalasi technolégia vizet nem hasznal fel igy itt vizigény nem
jelentkezik. A létesitményhez tartozé laboratoriumban a termék ellenérzé vizsgéalatokhoz, az
egyes vizsgalati technikdkhoz (miiszerekhez) friss viz kell, amelyet a BorsodChem ionmentes
viz forméajaban biztosit. Ennek mennyisége évente 10 m*/év, amely a BorsodChemben éves
felhasznaldsanak toredéke. Ennek a viznek kb. 10%-a veszteségként jelentkezik, a tobbi,
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9 m’/év szennyviz mennyiség az L. telepi csatornahalozatba keriil, onnan pedig a BorsodChem
kozponti szennyviztelepére jut. A laborbol kibocsatott minimalis mennyiségli szennyviz
mindségét a 19. tablazatban mutatjuk be.

19. tablazat
Az LFP laborbdl kibocsatott szennyviz jellemz6é mindsége

Osszetevo Mértékegység Minoéségi jellemzo
héfok °C normal
pH (25 °C) 5-9
lebegd anyag mg/1 max. 30
KOl¢, mg/1 max. 50
N-NH; mg/l max. 10
Fe mg/l <1-10
P mg/l <0,5-5
Na mg/1 <1-10
Ti mg/l <1-10
Sn mg/1 <1-10
Li mg/l <1-10
Cl mg/l <1-10
NO;* mg/l <1-10

A kalcinalasi folyamatban (11. &bra) az indirekt hiitéshez hiitdvizet hasznalnak fel. A
hiitdvizet a BorsodChem biztositja a sajat 1. gyartelepi rendszerébdl. Ez a hiitéviz zart
rendszerben érkezik, kdzvetleniil nem keriil be a technoldgiai folyamatba és zart rendszerben
— nem elszennyezddve, de felmelegedve — jut vissza a BorsodChem 1. gyartelepi haldzataba.
A hitérendszer veszteségeit (parolgas, leiszapolds) nem az LFP projektben szamoljak el.

17.4. A vizhiités (a BorsodChem hiitétornyok) BAT megfelelése

Az LFP projektnek nem lesz sajat hiitétornya, a BorsodChem I. gyartelepén meglévo
rendszerhez kapcsolodnak. A kalcinalasi technoldgia indirekt hiitésébdl kilépd hiitdviz a
BorsodChem sajat hiitétornyaba (hiitokorébe) kertil, ott lehiil, majd ujra visszakeriil a
korfolyamatba. Az LFP gyartasnak tehat nincs olyan ipari hlitdrendszere, aminek a BAT
szerinti megfeleloségét a ,Integralt Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérheté legjobb technikiakrél — tomoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BREF [130] alapjan
értelmezni lehetne.

Az LFP projekt hdelvonési igénye — azokhoz egyéb technoldgidkhoz viszonyitva, amelyek
ugyanarra az I. telepi hiitérendszerre vannak kapcsolva, melyekre 6 is dolgozik — olyan
jelentéktelen, hogy annak mukodésére gyakorlatilag nincs semmilyen hatasa. Ennek ellenére
bemutatjuk a BorsodChem hiitétornyainak megfeleldségét, bizonyitanddan, hogy azok
messzemenden megfelelnek az itt leirt BAT elveknek.

A fentebb jelzett BREF 2.1. tdblazata mutatja be az ipari (nem erdmiivi) hiitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitasat. Ezen tdblazat szerint a BorsodChem ipari
hiitétornyai a nyitott recirkulaciés kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékdzeg a
kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulldo viz a levegdvel érintkezve hdcserével és
parolgassal csokkenti hdétartalmat. Az ilyen hiitdtornyok alacsony kornyezetvédelmi
kockazattal jellemezhetoek (BAT dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos lizemmodot a mesterséges huzatot létrehozo ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkulacids-szivattyukapacitas tobb
1épcsdre torténd tagolasaval oldjak meg.
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- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (id6éjarasfiiggd) parolgési
veszteséget, a minimalis cseppelragadast ¢és a leiszapoldsi veszteséget kell csak
pétolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hémérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterhelé hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd ¢és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznéalnak.

- A hiitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést ahol sziikséges, alacsony
zajkibocsatasu ventilatorok és szivattyuk, cseppzaj csokkentd egységek, kulisszas
hangtompitdk, stb. hasznélataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

A fentebb bemutatott, a BorsodChemben alkalmazott recirkulacios hitdvizrendszer
Osszességében ¢s részleteiben is megfelel a vonatkozé [130] BREF 4.2-4.11. tdblazataiban
megfogalmazott és bemutatott kdvetelményeknek.

17.5. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

Fentebb mar irtuk, hogy a technologiaban vizet nem hasznalnak, igy szennyviz sem
keletkezik. A laboratérium évi max. 9 m® szennyvizet bocsat ki, igy a gyartasi tevékenység a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepére gyakorlatilag nincs hatassal. Az LFP
projektnek csakugy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel kozvetlen
kapcsolata nincsen. A 1étesitmény teriiletére hulld csapadékvizeket — ahogy eddig is — a
BorsodChem I.-es gyartelepe teriiletén kialakitott csapadék csatornahaldzat gytjti dssze.

A Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszer (CWW BREF 1-3. BAT) miikodtetésének egyik
elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatdsait, minden
kornyezeti elemre mas-mas modszer szerint. A hatésértékelés alapjan hatarozzak meg azokat
a kibocsatasokat, amelyek jelent6s hatassal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, esetiinkben a kibocsatasok hatarérték alattiak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az LFP gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem
a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem eredményez. Kozvetett
befolyasolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztiil adddhatna. A
szennyviztisztitd azonban rendkiviil nagy puffert jelent, igy minimalis annak a lehetdsége,
hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az éldvizet a racionalisan elfogadhaténal
nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végso soron a BorsodChem valamennyi
szennyvizét a kozponti szennyviztisztito telepen kezelik (tisztitjak), az LFP katédanyag
gyartas szennyvize onmagaban nem fejt ki elkiilonitheto kozvetett hatast a befogadora, a
technolégia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel
€s a szennyvizvisszaadas érvényes hatosagi engedélyekkel kozéptdvon szabalyozott. A
BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartasara jelenleg is, és a jovOben is
megkiilonboztetett figyelmet fordit.

17.6. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratoriuma ellendrizte. 2014-t6l kezddédden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl szolo 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
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eldirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv szerinti
gyakorisaggal — 6nellendrzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdésag Igazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi  Hatosagi  Szolgalat 35500/3205-1/2023.4lt szadmu  hatarozataban
jovahagyott Onellenérzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatilyos. A
jovéahagyott dnellendrzési tervben két jelentdsebb valtozas tortént, nevezetesen a HPM/TPU
¢s az MNB/Anilin ilizemek termelésbe allasa kapcsan. A 35500/3205-1/2023.alt szamu
hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szdm® hatarozatokkal
modositottak. A 2025. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a
jogszabalyoknak megfelelden az OKIRkapun keresztiil nytjtotta be a hatdsag részére.

» Az LFP projekt besoroldsa énellendrzési szempontbol

Fentebb mar irtuk, hogy a technoldgidban vizet nem hasznélnak, igy technologiai szennyviz
sem keletkezik. A 1étesitményhez kapcsolodé laboratériumban évi 9 m’ mennyiségii
szennyviz keletkezik. Ez a mennyiség alatta van a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2)
bekezdésben eldirt 15 m3/nap hatarértéknek, valamint a fentebbi rendelet 1. szamu melléklet I.
lista szerinti veszélyes anyagot, vagy elsObbségi veszélyes anyagot nem bocsat ki vagynem
hasznal. Emiatt az LFP projekt dnellenérzésre nem kotelezett.

> A befogadoba vezetett tisztitott szennyviz onellendrzése

A BorsodChem altal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technoldgiai
hatarértekek AOX, KOIy, Osszes szervetlen N, higany-ion) és teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammoOnium-N, BOIs, sszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozodan az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV'Y = 770.163 m; EOV X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: pH, KOl Hg, ammoénia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, Osszes lebegd anyag, BOI;s

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rdgzitett Mintavételi

Program szerint. A mintavétel gyakorisdgat az éves nagyjavitds iddtartama

(lizemleallassal jard karbantartds) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti

iddszakokban modosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két ora idStartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A

mintak laboratoriumba vald beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl

képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2019/902 EU végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagérték) valod
megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
meérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV'Y = 770.163 m; EOV X =324.264 m
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Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezd komponenseket ¢és az
alkalmazott analitikai modszereket a 20. tablazat tartalmazza. A targyévi Onellendrzési
vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a vizsgalati eredményekkel
egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetd marcius 31-ig az OKIR rendszeren beliil megkiildi.

Az utolsé két év (2023 és 2024.) adatait a 21. tablazat mutatja be.

20. tablazat

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai médszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOIy)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegb anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén*

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOILs** MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B moddszer)

krém MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* nem akkreditalt modszer

21. tablazat

** felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. H.é.* 2023. év | 2024. év
KOI mg/l 150 16,6 6,3
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6
Osszes lebeg0 anyag mg/l 35 20,6 15,4
NH, -N mg/l 0,2 0,2
Osszes szervetlen N mg/l 20 6,7 7,9
Hg-ion mg/1 0,01 0,0005 0,0006
BOI; mg/l 50 4,9 4,8
krom ug/l 25 1,1 1,08
réz ug/l 50 25,3 32,6
nikkel ug/l 50 49,5 30,92
cink ug/l 300 1453 219,25
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357
kibocsétott szennyviz | m’/év - 6.905.217|7.946.014

* A 2023-t6l betartand6 hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésti 35500/5618-19/2022.4lt
hatdrozataban irta eld.

17.7. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
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megeldzésének és elharitasanak rendjérdl” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
atesett. A legutolsé atdolgozott (feliilvizsgalt) dokumentaciot az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésag a BO/32/01152-7/2024. szam hatarozataval fogadta el. Az ,,Uzemi kérelharitasi terv
a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentacio részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges iizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacid €s a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatirozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elsofoku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szdmitogépes halozatukon az arra jogosultsdggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendéket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizdldsat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve lényeges valtozds esetén végzik el. Az LFP projekt létesitményei
megépiilése utan a tervet a jogszabalyi eléirasoknak megfelelve frissitik.

18. A tervezett tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

18.1. A tervezett gyartasi tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

Az LFP projektben tervezett tevékenységnek lizemszerli allapotban a foldtani kozegbe és
a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szol6 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatisa nem lesz. A technoldégia zart, abban szilard
anyagok vesznek részt, az alapanyagok (pekurzor) betoltése utian a technologiai
folyamat zart rendszerben zajlik, azokon a pontokon ahol por képzédhet zsakos
porsziirék vannak, a technolégiai folyamatoknak a talajra és a talajvizre negativ hatas
nem prognosztizalhatd. A kalcinalasi technologiat és a hozza kapcsolodo egyéb miiveleteket
(11. abra) zart térben végzik, ahol a technoldgidhoz illeszkedd padlozat akadalyozza meg az
esetleg kiszorddott anyagok talajba jutasat. A technologidban a talajt és a talajvizet, annak
szennyezettségi allapotat veszélyeztetd anyagok nem hasznéalnak.

A beépitésre keriild késziilékek és berendezések valamint az azokat 0sszekotd vezetékek a
technologiai igényeknek megfeleld anyaguak, emiatt lizemszerii allapotban a talajt és a
talajvizet szennyezés nem érheti. A BorsodChemben a késziilékeket, illetve a csdvezetékek
egy részét a Nyomadstartdo edények biztonsagi szabalyzata szerint rendszeresen
felilvizsgaljak/feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsadgtechnikai ovintézkedések miatt a
kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technolégiaban résztvevd
anyagok.

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomld folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, flirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegytjtik, zart hordoba helyezik, s
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tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technologia
lizembiztonsaga, valamint a kiépitett

e karment6k a berendezések alatt,

¢ a betonozott, vegyszerallo térburkolat (adott helyeken savallo acéllemez),
e a kedvezo6 foldtani koriilmények (agyagos fedékdzetek),

e a csOhaldzatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

¢ valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozéasa

mind-mind, kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat. A BorsodChemben gyartelepi szinten rendelkezésre allnak még megfeleld
beavatkozasi tervek (Belsé védelmi terv, Tiizriadd terv, Uzemi karelharitasi terv, stb.),
amelyek gyaregységi szintre 1is leosztva tartalmazzdk egy esetleges {lizemzavar
bekovetkezésekor végzendd sziikséges teenddket. Uzemzavar, vagy vészhelyzet okozta
szennyezésnél elegendé reakcio ido all rendelkezésre a sziikséges intézkedések
meghozatalaig illetve a beavatkozasokra.

18.2. Az 1. telepen végzett korabbi talaj- és talajvizallapot feltar6é vizsgalataink és
eredményei

Az LFP projektet a BorsodChem 1. gyartelepen talalhato (3-6. abrak) volt raktarépiiletbe
telepitik és a kiegészitd létesitményeket (iroda-labor, kompresszorhdz) pedig a kdzvetlen
kozelében épitik meg. A BorsodChem gyartelepén és annak kdrnyezetében az elmult években
tobb a felszin alatti vizek védelmérodl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras
volt. Ezek a tényfeltarasok [9], [35], [46], [52], [S5], [58], [65], [77] és [80] immaron lefedik
a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas megkozelitésben: az 0sszes BorsodChem
tulajdonti ingatlanra Kkiterjedtek). Ennek kovetkeztében a BorsodChem teljes
gyartelepének (benne az 1. telepnek) és kornyezetének a szennyezettsége az elsé foku
hatdésagok elétt ismert.

» L telepi tényfeltarasok és az azokat lezaro hatarozatok

* 4923-6/2011. szamu hatirozat. Az I. telepi tényfeltarast EMI-KTVF 4923-6/2011.
szam hatarozataval irta eld. A tényfeltards két iitemben tortént. A BorsodChem
I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes tényfeltardsa 1. iitemének
zarddokumentacidjat 2011-ben [46], a 1. itemét 2013-ban [55] készitettiik el.

e 1371-16/2012. szamu hatarozat. Az 1. telepi tényfeltards 1. iitemérdl késziil
zarddokumentaciodt [46] ,.a nitrogénmiitragya gyartasahoz kothetd ammonium, nitrat
szennyezés tekintetében” az EMI-KTVF a 1371-16/2012. szamt hatarozataban
elfogadta.

* 4376-15/2013. szamu hatarozat. Az I. telepi két tényfeltarasi szakaszt az EMI-KTVF
4376-15/2013. szamu hatarozata zarta le. Megallapitottuk, hogy az 1. telepi
szennyezettség nem egyveretll, tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyezd forras
volt, ennek megfelelden az I. telepen tobb szennyezettségi goc talalhatd. A szennyezés
hatarérték koriili. Az 1. telepen orto-diklor-benzol (ODCB) szennyezést itéltiik
olyannak, ami figyelmet érdemel. A foganatositott miiszaki intézkedésekrdl tobb helyen
legutobb a 2023. évben elkészitett Osszevont karmentesitési monitoring [97] 3.2.
pontjaban részletesen irtunk. A tényfeltarast kovetd karmentesitési monitoringrél szintén
ez az EMI-KTVF 4376-15/2013. szam1 hatarozata rendelkezik.

e BO/16/9480-13/2016. szamu hatiarozat. A BorsodChem 2016-ban benyujtotta
ammonium ¢s nitrat szennyezés karmentesitési monitoringjarol az értékeld jelentést. A
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monitoring zarodokumentaciot a kornyezetvédelmi hatosag BO/16/9480-13/2016.
szamai hatarozataval elfogadta, és az I. telepi ammonium és nitrat szennyezés
karmentesitését befejezettnek tekinti.

e BO-08/KT/7807-9/2017. szamu hatarozat. 4376-15/2013. szamu hatarozatban eloirt
karmentesitési monitoring zarédokumentacié benyujtasi hataridejét az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosdg, a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Miskolci Jarasi Hivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdoosztaly a
BO-08/KT/7807-9/2017. szd&mu hatarozataval 2018. 12. 31.-re moddositotta. Ezt a
kotelezést a mar emlitett ,,0sszevont” tényfeltarassal [77] teljesitettiik.

e BO-08/KT/257-4/2017. szamu hatarozat. Az 1. telepen 1évé Framochem Kft.
teriiletének aktualizalt részletes tényfeltarasat a Harom Kor DELTA Kft. (3530 Miskolc,
Foldes F. u. 6.) 2016-ban készitette el [cime: A Framochem Kft. lizemi teriiletén
(Kazincbarcika 3945 hrsz.) a felszin alatti vizben és a foldtani kdzegben kimutatott
szennyezddés aktualizalt részletes tényfeltarasa]. A tényfeltarasi zarodokumentaciot az
els6fokti kornyezetvédelmi hatosdg BO-08/KT/257-4/2017. szaml hatarozataval
elfogadta. Mivel a Framochem teriiletén a fold tulajdonjoga a BorsodChemet illeti meg,
a szoban forg6 zarodokumentaciot a rendelkezésiinkre bocsatottdk. A zarodokumentacio
szempontunkbdl egyik fontos megallapitasa, hogy ,.a tovabbi fejezetekben részletezett
vizsgalati eredmények alapjan a szemnyezédeés nem terjed tul a FRAMOCHEM Kft.
csokkenését jelzik. Az tizemi teriiletet teljes egészében a BorsodChem Zrt. teriilete veszi
korul. A késobbiekben javasolt karelharitasi tevékenység megvalositasa eseten a feltart
szennyezés hosszu tavon sem veszélyezteti a kornyezetet”. A Framochem teriiletének
tényfeltarasat, mivel a feltirt szennyezés nem terjed tul az iizemteriiletén,
mind a hatosag (BO-08/KT/257-4/2017. szamu hatarozat), mind mi 2018-ra lezartnak
tekintettiik [77].

> L telepi tényfeltarasok eredményei roviden

A tényfeltarasokat — a Framochem ilizemteriilete kivételével — az ENVIRA Kft. végezte. Az
eljaré hatdsag valamennyi tényfeltarasunkat elfogadta, ahogy azt fentebb bemutattuk.

A 2018. évi tényfeltarasi dokumentécioban [77] bemutattuk, hogy az 1. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fliggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az 1. és III. telep kozott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtdl mentes
sav, mint a II. és III. telep kozott, és a talajviz 4dramlasi iranya is lehetdvé teszi, hogy a
III. teleprdl az 1. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentécio [77] 10. abrajan bemutattuk).

Altalanos tapasztalat az — ami a korabbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [77]
kozolt (a dokumentéacio 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek dsszevetésébol latszik —,
hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhaté be, hogy a
,pillanatfelvéte]” egy szerencsésen valasztott iddpontra esett. Ugy tiinik, hogy az id6
mulasaval a zsugorodd szennyezés mintha a valaha volt szennyezd forrasok felé¢ huzddna
Ossze, de még igy sem tudunk minden gocot a korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal
Osszefliggésbe hozni. A zsugorodas inkabb az I. telepi szennyezésre jellemzo.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetok. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmilt 15-20 év
teriilethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatissal sem
lehetett kideriteni (pl. klorbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
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lehet). Ebbdl kdvetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatd 6ssze
a BorsodChem jelenlegi miikodésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izocianat gyartassal
kapcsolatos szennyezés kothetd (jellemzden az ODCB, kis koncentracioban a benzol). A
szennyezOdések megsziintetése ¢érdekében tett miiszaki intézkedéseket a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentacidban [77], valamint azok megvaldsitasat az MDI gyartas teljes kori
feliilvizsgalati dokumentécidiban [85], [92] részletesen bemutattuk.

2023-ban elkészitettiik az I-III. telep valamint a szennyviztisztito kornyéke koriili — a 2018-
2022. évek kozott folytatott — karmentesitésrol a zarddokumentéciot [97]. Ezt az elsé foku
kornyezetvédelmi hatdésag a BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egyuttal
elrendelte karmentesitési monitorozds folytatdsit. Hasonldé a helyzet a higanyos
szennyezddéssel. Ott a kdrmentesitési monitoring zarojelentését [103] 2024-ben készitettiik el,
azt a hatdsdag BO/32/03398-15/2024. szamon fogadta el, elrendelve a tovabbi 4 éves
iddétartamt monitoringot. Mindkét karmentesitési monitoringot a BorsodChem tovabbra
is eldirasosan miikodteti.

»> Egyéb az L. telepen végzett munkak

A fentebb (¢és az irodalomjegyzékben is) bemutatott feliilvizsgalatainkon tilmenden az
I. gyartelepen alabbi talaj- és talajviz vizsgalati munkékat végeztiik:

» A BorsodChem Rt. ipari parkjanak talajallapot felmérése, 1996 [6]

» A talaj és talajviz bontast kovetd allapotanak bemutatdsa a BorsodChem lebontott
I. gyartelepi raktar teriiletén (A BC tervezett salétromsav lefejté vaganyok teriilete),
2008. [32]

» Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. tervezett ammonia tartalypark
tervezési munkaihoz, 2010. [37]

18.3. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/B. § (1) bekezdésben eldirt megfelelés vizsgalata

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/B. § (1) szerint ,,az egységes kornyezethasznalati engedély
(IPPC) iranti kérelemhez, valamint a 19. § (1) bekezdése, a 20/A. § (4) bekezdése, a 20/A. §
(6) bekezdése és a 20/A. § (8) bekezdése szerinti feliilvizsgalathoz benyujtott adatokat a felszin
alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Favir.)
15. § (8) bekezdésében és 13. szamu mellékletében foglaltaknak megfeleléen elkészitett
alapallapot-jelentéssel (a tovabbiakban: alapallapot-jelentés) kell kiegésziteni, ha a
telephelyre vonatkozo alapallapot-jelentés, illetve a Favir. szerinti részletes tényfeltarasi
zarodokumentacio nincs a kornyezetvédelmi hatosag birtokaban™.

A 18.2. pont alatt leirtakbdl kitlinik, hogy vannak elfogadott részletes tényfeltarasi
zarodokumentaciok a kornyezetvédelmi hatésag birtokaban.

A karmentesitési monitoring — ¢s mas kornyezeti monitoring kutak mintazott kutjaibol vett
vizmintdk — vizkémiai elemzési adatai nem utaltak olyan talajvizszennyezésre, amely
azonnali karelharitast vagy karenyhitést igényelne. Aktiv szennyez6 forrasok tehat az
I. (és I11. telepen valamint a szennyviztisztito kornyezetében) nincsenek.

Mivel az LFP projekt beruhdzasi teriiletén a talaj és talajviz szennyezettségi allapota

e alapvetden ismert,
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¢ a kornyezetvédelmi hatdsag a korabeli miitragyagyartashoz kothetd 1. telepi ammonium
és nitrat szennyezés karmentesitését a BO/16/9480-13/2016. szaml hatdrozataval
elfogadta ¢és az befejezettnek tekintette,

sem mi, sem a BorsodChem illetékesei nem lattdk indokoltnak jelen egységes
kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras keretében jabb feltard furdsokat végezni.

18.4. Talaj- és talajvizviszonyok az LFP projekt teriiletén
18.4.1. Az LFP projekt épitési teriiletének talajviszonyai

Az itt leirtak annyival egyszerlisddnek, hogy az LFP projekt befogadasara kiszemelt
raktarcsarnok mar tobb, mint 70 éve 4all, az 1952-53. kozott épiilt.

A 23. abran bemutatjuk a raktarcsarnok egy korabeli alapozasi rajzat. Ezen latszik, hogy a
tartopillérek alapozasi mélysége a felszintdl szamitva 4 méter mélységben volt. A t6bb, mint
70 éve folyt épitkezés soran tehat nagy volumenli foldmunkék voltak a teriileten. Ez azt
feltételezi, hogy jelenleg a raktarcsarnok kornyékén akar tobbszorosen is atmozgatott,
tobbszor is athalmozhatott feltoltés talalhato, elsésorban a helyben kitermelt anyagbdl
szarmazodan. Ilyen feltoltéseket a gyartelep szamtalan, az altalunk végzett talajvizsgalati
farasaiban rendszeresen tapasztaltunk.
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23. abra
Alapozasi részlet a korabeli alapozasi tervbél (Vegyterv)

Az 1996-ban végzett — a BorsodChem Rt. ipari parkjanak talajallapot felmérése [6] —
munkank soran kozvetleniil a raktarcsarnok DK-i oldalan végeztiink furasos kutatast: a MAS
4011 és MAS 4012 jelt farasok mélytiltek akkor itt. Ezek, valamint az I. telepen mélyitett
egyeb feltarasaink alapjan [32], [37] adjuk meg a teriilet kdrnyezetében 1évd rétegsort.

Az 1. telepen a feltoltés lehet beton, zUzottkdé vagy kavicsos anyag. A feltoltés alatt jol
kovethetd a Sajo volgyében kifejlodott rétegzodés. A klasszikus fed6-atmeneti-vizvezetd
rétegmodell feddrétegeibdl kovér, kozepes és sovany agyagokat hardntoltunk, majd iszap,
homokliszt csikok utan 4 m-es mélység alatt (a MAS 4011-ben 4,3 méterben) jelentkezett a
Sajo kavicsterasza, mig az 5,5 méterig mélytilt MAS 4012 nem is értiik el kavicsot.

A tervezési teriilet kornyezetében tobb helyen, 1,5-2,0 m kozotti mélységben 0,2-0,5 m
vastagsagu fekete humuszos (t6zeges) réteg talalhato. Ezt itt a 4011-es 1,4-2,3 méter, a
4012-ben pedig 1,4-1,9 méter kozott talaltuk meg. Ezek izzitdsi vesztesége 13-14%, tehat
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magas a szerves anyag tartalmuk. Ez alatt barna, vildgos barna, valtozd kotottségi foka
(sovany, kozepes, kovér) agyagok teleplilnek. A 4011 fardsban 2,7-méterig, a 4012-ben
4,3 méterig. A tagabb térségben ezek az agyagok 4-8 méter vastagsaguak, valtozatos (barna,
vorosbarna, vilagos barna, stb.) szintiek és kifejlédéstiek (kovér, szivos, tufas, kavicsos, stb.).
Utana iszapos homokliszetes rétegek kovetkeznek valtozatos vastagsagban a kavicsrétegig.
Annak vastagsidga a Sajotdl tavolodva, a berentei dombok felé kozeledve fokozatosan
csokken. A kavics ezen a teriileten 3-4 méter vastag lehet és meglehetdsen valtozatos (normal
kavics, homokos, vagy agyagos kavics) kifejlodési.

A felszintdl szamolva 7,0-9,0 métertdl mar a sziirke miocén rétegek telepiilnek, ezek lehetnek
agyagok vagy agyagmargak (aleuritok). Ez a viztartd Osszlet fekiije, amely minden esetben
jo vizzaré (vizrekesztd) kotott, agyagos Osszlet.

18.4.2. Talajvizviszonyok az épitési teriileten

A kozeli és tagabb teriileten a talajviz nyomasszintjérdl idében ¢€s térben is sok adattal
rendelkeziink, a talajvizviszonyok meglehetdsen jol ismertek. A talajviz a kavicsteraszban a
mindenkori 1d6jarasi (Sajo vizallas), és az adott hely talajréteg viszonyaitdl fliggden lehet
nyomott és nyilt is. Az dramlési viszonyok jellemzésére a Sajé jobb oldalan 1évé kutakban
harom alkalommal is (2005. 11. 24., 2008. 12. 23. és 2018. 10. 09.) végeztiink egyidejii
vizszintmérést. Ezek eredményét a tényfeltarasi zarddokumentaciok tartalmazzak.

Nyilvanval6é, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggéleges irdnyti mozgéasaban az
id6jarasi tényezOk is szerepet jatszanak, csakiigy, mint a felszini vizfolydsok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény 4ll rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok vizszintmozgasat. Az
I. telepi furasos munkaink sordn azt tapasztaltuk, hogy furdsaink zomében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedést tapasztaltunk.
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A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuathalozat taldlhatd. A kutakban
rendszeresen — a vonatkoz6 vizjogi lizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisdggal — mérik a
talajviz aktualis vizszintjeit. Az I. telepi monitoring kutak koziil a LFP projekt lizemcsarnoka
koriil négy karmentesitd monitoring kit talalhatd: 2, 4U, 5U és a 81 jeli. Ezen kutak
vizjarasat grafikonon abrazoltuk (24. dbra). Az dbra nem igényel magyarazatot, a nyugalmi
vizszintek, a talajvizjarastol fiiggden 129,0-130,5 mBf. érték kozott ingadoznak.

18.5. A talaj szennyezettségi allapotanak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a BorsodChem gyartelepén, igy a tervezett LFP projekt
teriiletén a talaj alapjdban nem szennyezett. Nagyszamu allapotfeltdr6 mintavételezésiink
alkalmaval csak elvétve talaltunk szennyezett talajt. Ezek a talajszennyezések minden
alkalommal lokalisak voltak. Ezen tapasztalatunkat a tényfeltarasi eredmények is
megerdsitették: a beruhazasi teriileten a talaj nem tekintheté szennyezettnek. Irtuk, a
beruhézast burkolt teriileten, a volt raktarépiiletben valositjak meg.

18.6. A talajviz szennyezettségi allapotanak értékelése

Az 1. telepen a talajviz szennyezettségi allapotat a tényfeltarasinkkal, a monitoring
eredmények feldolgozasaval feltartuk, errdl részletesen a 18.2. pont alatt beszamoltunk.
Ahogy azt mar irtuk, 2023-ban elkészitettiik az I-III. telep valamint a szennyviztisztitd
kornyéke koriili — a 2018-2022. évek kozott folytatott — karmentesitésrdl a zdrodokumentaciot
[97]. Ezt az els6 foku kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/01900-15/2023. szamu
hatarozatéval elfogadta. Ebbdl a dokumentéaciobol mutatjuk be a 25. és 26. dbrdkon azokat a
kivagatokat, amelyek a tervezett LFP projekt kornyezetében mutatjdk be a talajviz
szennyezettségét 0sszes halogénezett alifas, illetve Gsszes halogénezett aromas szénhidrogén
szennyezésre. A kutak ald irt piros értékek dimenzioja pg/l, ahogy az izovonalak is. A
térképeken lathatd mintavételi eredmények idépontja: 2022. 10. 17.

25. abra 26. abra

Az Osszes halogénezett alifas szénhidrogén Az 6sszes halogénezett aromas szénhidrogén
szennyezeés eloszlasa az LFP projekt szennyezeés eloszlasa az LFP projekt
kornyezetében a BorsodChem |I. telepén kornyezetében a BorsodChem |I. telepén

Az 1. gyartelepen 1évé monitoring kutak rendszeres és folyamatos mintavételezésével a
szennyezettségi nyomon kovethetd. Az éves mintavételi eredményeket a BorsodChem az
OKIRkapun keresztiil az elsd foku kornyezetvédelmi hatdsdgnak megkiildi.

Az LFP projekt beruhazasi teriileten meglévé talajvizszennyezés a beruhazast nem
befolyasolja. A karmentesitési monitoring kutakat, azok miikodtetését a LFP projekt
(épitkezés, lizemelés) nem érinti.
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18.7. Talajviz monitoring

Altalanossagban elmondhatd, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az I. telepen 16 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyeld kut tizemel. Az
I. telepi talajviz megfigyeld kutakat a 4. &bran feltiintettiik, koordinataikat a 22. tablazat
tartalmazza. A kutak — amelyek némelyike mar tobb, mint 20 éve lizemel — vizjogi
tizemeltetési engedélyének szama: 35500/749/2018.4lt., amelyet a 35500/11236/2019.4lt
hatarozattal modositottak. Ezen modositas szerint 3 db kat (3, 55 és 56) kikertilt a monitoring
rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint ellenérzés van), illetve valtozott a
vizsgaland6 vizkémiai Osszetevok kore is. Az engedély 2028. marcius 31-ig hatalyos. A
mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jelli kitban pedig negyedéves.

22. tablazat
Az 1. telepi megfigyelo kutak koordinatai

A kit jele | EOV Y koordinata [m] | EOV X koordinata [m] Kutteté Z

1 768 784,16 323 853,22 135,44 [mAf]

2 768 928,54 323 973,65 135,08 [mAf]
3)* 769 065,70 324 188,60 133,54 [mAf]
4U 769 101,70 324 190,30 134,47 [mAf]
5U 769 260,96 324 075,15 133,58 [mAf]
6 769 418,33 323 971,12 133,40 [mAf]
7U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
(55)* 768 998,16 324 119,75 134,04 [mAf]
(56)* 769 006,72 324 182,76 133,62 [mAf]
65 769 301,23 323 433,38 143,45 [mBf]
750 769 346,22 324 017,81 133,39 [mBf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
80 768 878,40 323 736,90 137,41 [mBf]
81 769 037,68 323 867,41 134,80 [mBf]

*A kutakban csak vizszintmérés van negyedévenként.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal moddositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési
engedéllyel mikodo kutak tehat az I-es gyartelepi technologiak egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljak, de egyben karmentesitési monitoring kutak is. A kutak mintazasdnak
gyakorisadgat és a vizsgalandd vizkémiai paraméterek korét a vonatkozd engedély és
modositasa irja eld, az ellendrzd mintavételezéseket ezen eldirasok szerint végzik. A kutakat a
foldteriilet tulajdonosa, a BorsodChem iizemelteti. A talajviz megfigyel0 kutakbol vett
vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi ilizemeltetési engedélyeiben megadott vizszennyezd
komponensekre szintén a BorsodChem vizsgéalja a NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon
akkreditalt Mindségiranyitdsi FOosztily laboratériumaban. Az elemzések eredményeit a
BorsodChem rendszeres adatszolgaltatas keretében az OKIR keretében feltolti, valamint
szOovegesen is értékeli a monitoring rendszer éves beszdmolo jelentésében.

Mint mar irtuk, az LFP projekt beruhazasi teriilet kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott, bévitésére a tervezett gyartasi tevékenység okan — zomében szilard anyagokat
hasznalnak, vizfelhasznaldsuk gyakorlatilag minimdlis — meglatasunk szerint nincsen
sziikség. A monitoring tehat megoldott, és tovabbra is megoldott lesz.
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18.8. Az épités befolyasolo hatasa

Az LFP projekt keretében minimalis és behatarolt teriileti alapozasi munkara lesz sziikség.
Az alapozasi munkdk a talajszerkezet megbontdsaval jarnak. A BorsodChem az épitési
munkdk tervezéséhez sziikséges talajmechanikai vizsgalatokat elvégezteti. A korabbi
feltarasaink azt mutatjak, a 1étesitmények alapozasi sikja a felszin kdzelben, a fagyhatar alatt
felvehetd. A foldmunkak mélységtartomanya a viztartd kavicsot feltehetéleg nem éri majd el.
Az épitésre kiszemelt teriileten talajvizzel az alapozaskor nagy valdsziniiséggel nem kell
szamolni.

A foldmunkékndl csak olyan gépeket Ilehet alkalmazni, melyek megfelelnek a
kornyezetvédelmi eldirdsoknak. A munkélatok sordn az altalanos, ma mar kd&telezden
elvarhaté kornyezetvédelmi kovetelményeknek meg kell felelni. A gépek meghibasodas
miatti olajcsopdgését — kiilondsen az esetleges munkagddorben — azonnal meg kell sziintetni.
A szennyezett talajt Ossze kell gytljteni, és a veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltételeirdl sz6l6 98/2001. (VI. 15.) Kormany r. eldirasai szerint
artalmatlanitasukrol gondoskodni kell.

Az épitési munkak soran az eldirasos technologiai utasitasok betartasaval elkeriilhetd,
hogy ezeknek a munkalatoknak a kornyezeti elemekre karos, visszafordithatatlan
hatasa legyen.

18.9. A vizeket éré hatasok kovetkeztében a vizek — a vizgyiijto-gazdilkodas egyes
szabalyairél szol6 kormanyrendelet szerinti vizgyiijt6-gazdalkodasi tervben
meghatarozott — allapotaban bekovetkezo valtozas értékelése, valamint a tervben
az érintett viztestekre és védett teriiletekre meghatarozott kornyezeti célkitiizés
elérésének iitemezése (6. melléklet 4. pont ah)

A tervezett LFP gyartasi tevékenységnek a vizekkel iizemszerti allapotban nem lesz
kapcsolata. A 9.5 ¢és a 11.8. pontban bemutattuk, hogy az épitési teriilet alatti kavicsterasz az
AIQ634 azonositoju ¢és sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésu felszin alatti viztestbe
tartozik. FObb jellemzdit ott dsszefoglaltuk. Ott irtuk azt is, hogy Magyarorszag Vizgyiijto-
gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,,4 Duna-
vizgyiijtd magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT-2) 2016.
marcius 9-én elfogadta. A részvizgyljté gazdalkodasi tervek is rendelkezésre allnak, igy a
Tisza részvizgyljtére is, benne a Sajo-folydra. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatdsag jegyzi, 2016. aprilisi keltezést, elérheté a www.vizugy.hu honlapon. Az
sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy felszin alatti viztestre (FAV) a kovetkezd megallapitasokat
tették:

a FAV mennyiségi allapota

e mindsités 5 teszt alapjan: jo
e a viztestre vonatkozo célkitiizések: a jo allapot fenntarthato
a FAV kémiai allapota
e mindsités 6 teszt alapjan: gyenge (oka szennyezett SO,)
e a viztestre vonatkozo célkitiizések: a jo allapot elérhetd
e a célkitlizés elérése: 2027

A jo allapotok elérése érdekében intézkedések sorat hataroztak meg. Tobbek kozott, pl.:
e vizhaszndlatok (vizkivételek, egyéb vizelvonasok) szabdlyozdsa igénybevételi
korlatokkal,
e viztakarékossagot (lakossagi, ipari) eldsegitd intézkedések,
e viztakarékos novénytermesztési modok (optimalis novényfajtak, ontdzési technologiak),
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e engedély nélkiili vizkivételek visszaszoritasa,

e Uj vizkivételi helyek igénybevétele (korlatozas esetén),

e ivovizbazisok biztonsagba helyezése és biztonsagban tartasa,

e miivelési mod és/vagy miivelési ag valtds a sikvidéken belviz- és nitrat-érzékeny
teriileteken,

e csatornahaldzatra torténd rakotések megvaldsitasa,

e szennyezett teriiletek kdrmentesitése (Karmentesitési Program).

Az 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyujté-gazdalkodasi terve” (VGT-3) fenntartotta a kordbbi megallapitasokat, az
sp.2.8.1. sekély porozus viztest j6 mennyiségi, de gyenge (NOs, SO4) kémiai allapotu.

A tervezett LFP projekt az sp.2.8.1 Sajo-Hernad-volgy megnevezésii viztest allapotaban nem
okoz olyan valtozast, ami a vizgylijtd-gazdalkoddsi tervben meghatirozott a kornyezeti
célkitlizések elérését veszélyeztethetné.

18.10. Kornyezetkarosodas, kornyezetterhelés hatasai elkeriillésének, mérséklésének
lehetoségei (6. melléklet 4. pont ai)

A 6. melléklet 4. pont ai) pontjanak valé megfelelésrdl itt irunk. A 18.1. pontban jeleztiik,
hogy a tervezett gyartasi tevékenységnek a talajra és a talajvizre negativ hatasa nem
prognosztizalhatd. Itt ismertettiik azokat az intézkedéseket is, ami a szennyezést
megakadalyozza. Az ott leirtakon til egyéb, a kornyezetterhelési hatasok mérséklése
érdekében meghozand6 intézkedésre nincs sziikség (mas kornyezeti elemnél sem kellenek
kiilonleges intézkedések).

18.11. A vizekbe torténé beavatkozassal jaré tevékenység esetén a koltség-haszon
elemzéssel alatamasztott, Kivalasztott legjobb kornyezeti megoldas bemutatasa
(6. melléklet 4. pont. aj)

Nem lesz a vizekbe torténd beavatkozassal jaro tevékenység.
19. Zajvédelem
19.1. Zaj alapallapot

A tervezett LFP projekt iparteriileten, a BorsodChem 1. gyartelepén épiil meg, amelynek
kornyezetét a 7.3. pont alatt részletesen bemutattuk. A tervezett épitési teriilethez a
legkozelebbi iizem a Dynea Hungary miigyanta iizeme és a BorsodChem Salétromsav
Uzem, ahol zajforrasok iizemelnek (27. 4bra).

Az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatérozataval és a 13396-4/2013. szamu végzésével zaj
hatarérték tallépés miatt kotelezte a BorsodChem Zrt.-t a 287/2004. (X. 29.) Korm. rendelet
17. §-a szerinti zajcsokkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) és az
EnviroPlusz Kdrnyezetvédelmi és Szaktanacsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére”
cimmel 2014. junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A hivatkozott dokumentacidé részletesen
bemutatta

e a zajforras elemzés modszereit, azok megvaldsithatosagat, az elemzések ¢és
vizsgalatok metodikajat,
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e a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értckelését,

e a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzdit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

A Zajcsokkentési intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozataval
elfogadta, és annak hdrom {itemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChem Zrt.-t. Az
elsé fazis lezarasat kovetden 2018. végén, a masodik fazis zardsa utan pedig 2022. végén,
2023. elején, a kiilsdé szakértd (FONOR Kft.) teljes korti feliilvizsgalatot, zajmodell frissitést
végzett, amely a faziszar6 dokumentacio alapjat képezte. Az elkészitett szakértdi véleményt a
BorsodChem benyujtotta az elséfoku kornyezetvédelmi hatosagnak.

Fentebb irtuk, hogy a 2018. év végi, majd a 2022. év végi zajmodell aktualizalasa kapcsan az
iizemi terilileteken a zajforrasok kozelében rogzitett referencia pontokon elvégzett zajmérések
eredményeinek felhasznaldsaval valamint a kialakitott zajmonitor rendszer adatainak
feldolgozésaval €s elemzésével [119] a 2014-ben felallitott zajmodellt frissitette a Fonor Kft.
Mindezeken tilmenden minden 1) zajforrast, berendezést, objektumot, tizemrészt felmértek €s
a valtozasokat atvezették a modellben. Ebbdl a tervbdl [119] mutatjuk be a 27. abran azt a
kivéagatot, amely a létesitendd LFP projekt zajkornyezetét mutatja be. Az LFP csarnok (a volt
soraktar) kornyékén az alapallapoth zajtehelés 48-56 dB(A) kozotti.

/4 “a

27. abra
Kivagat a BorsodChem 2022. évben aktualizalt zajtérképbdl (&jjel)
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19.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek épitési besorolasanak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcioja alapjan. A rendelet az {izemi Iétesitményekben folytatott
tevékenységbdl szarmazd megengedett egyenértékli A-hangnyomadsszintjeit tartalmazo
1. szamu melléklete szerint a tervezési €s a kornyezd tertiletekre Lty nappavsjiel = 60/50 dB(A)
zajterhelési hatarértékek vonatkoznak.

A tervezett LFP projekt zajkibocsatas szempontjabol lizemi jellegli 1étesitménynek mindsiil,
amelyek esetében a megitélési id6 nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢jjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szamdra a kazincbarcikai gyartelepén mikodtetett, részben vagy teljes
egészében a tulajdondban 4ll6 gazdasagi tarsasdgok ¢€s a telephelyén miikodo kivitelezok altal
folytatott tevékenységekbdl szarmazd zajkibocsatasra  vonatkozéan az EMI-KTVF
19031-2/2005. szamon adott ki zajkibocsatdsi hatarértékeket a 23. tdblazatban megadott
épiiletek homlokzata el6tt 2 méterre.

23. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozataban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

. Y Tgn £ Nappal Ejjel
Veédendo 1étesitmények [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

s Ca 55 45
Tizoltosag, Szent Florian tér 4.
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kandoé K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak

Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BC lakoteriilettel nem szomszédos telekhatdraindl 70 70

19.3. Az LFP projekt létesitésének zajhatasai

Nagyobb ipari létesitményeknél, beruhazasokndl az épitési munkalatok altalaban négy jol
elkiilonithetd tevékenységre oszthatok:

e ¢clokészités,

e ¢pités, a berendezések felszerelése,

e az ¢épitési teriilet megtisztitasa, rendbetétele,
e a |étesitmény beinditésa.

A 7.4. pont alatt mar bemutattuk, hogy milyen létesitményeket épitenek. Az lizemcsarnok mar
adott, igy az iroda-labor épiilet, valamint a kompresszorhdz épiil meg. A tervezett épitési
munkak viszonylag kis kiterjedésti teriileten folynak majd, legfeljebb egy foldmunkagép,
mobil daru és egyéb, kiilondsebben nem zajos eszkdzok igénybe vételével. A projekt
1étesitményeit ilitemezetten, fokozatosan épitik, igy egy adott idopontban sohasem lesz
nagyobb mértékli épitési tevékenység. A telepitésnek nincsenek kornyezetvédelmi
szempontbol Kkitiintetett fazisai. Nagy valoszintiséggel — a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM
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egyiittes rendelet 2. szamu melléklete szerint megengedett, az épitési munkabol szarmazo zaj-
¢és rezgésterhelési — hatarértéket nem Iépik til. Az épitkezés idejére magasabb zajterhelési
(zajkibocsatasi) hatarértékek engedélyezettek. Epitési zajra visszavezetheté panasz eddig nem
volt a BorsodChem felé.

A technoldgiat egy meglévd épiiletbe telepitik, igy a szokdsos értelemben vett épitési
beszallitdsrol nem beszélhetiink. A 7.6. alatt irtuk, hogy a beépitendd berendezések java
készreszerelten kozaton érkezik, a tobbit a helyszinen szerelik 6ssze. Egy adott id6pontban
sohasem lesz nagyobb mértéki épitési telepités.

Az épitési teriilet megtisztitdsa, rendbetétele, majd a Iétesitmény beinditdsa kiilonosebb
zajhatasokat nem okoz.

19.4. A miikodés hatasai

A 7.4. pont alatt a 7. 4brdn bemutattuk azokat a zajt kibocsatd berendezéseket, amelyek az
tizemcsarnokba keriilnek. Ezek hangnyomasszintjét a kinai referencia lizemben (a Szecsuan
tartomdnyban taldlhatd Meishan gyartobazison) kimérték, a mérési eredményeket
2. mellékletként csatoljuk. A beltéri, a gyartécsarnokon beliil elhelyezett berendezések a
kovetkezok:

Megnevezés hangnyomdsszint
- betéplalé allomas 75,2 dB(A)
- emeld 66,5 dB(A)
- forgbkemence poreltavolito 68,7 dB(A)
- szallito tartaly 73,9 dB(A)
- porelszivo 75,9 dB(A)
- légsugar malom 74,3 dB(A)
- kever6 64,6 dB(A)
- ultrahangos vibracios szita 74,1 dB(A)
- elektromagneses vas eltavolitd 71,8 dB(A)
- zsékolo 69,4 dB(A)
- paratlanito 72,5 dB(A)
- légkompresszor 75,2 dB(A)

A szintén zajos hiitékompresszor [hiitd €s szivatty: 74,3 db(A)] kiilon épiiletbe keriil (lasd 6.
abra; 1. tablazat). A legkorszerlibb, alacsony zajkibocsatasu berendezéseket tervezték be.

A tervezés végsod szakaszaba bevontdk a Fonor Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft.-t
(1163 Budapest, Vezér u. 106-108.), amely modellezte a l1étesitmény zajforrasainak varhato
hatasat [120] Kazincbarcika lakott teriiletére és a szamitasokbdl levonhato kovetkeztetéseiket
pedig atiiltetik a megvaldsitandd tervekbe. A szamitdsokat az IMMI 2025 Premium
zajmodellezd és zajtérképezd szoftverrel végezték. A modellezés soran a BorsodChem
folyamatosan aktualizalt IMMI zajmodelljébe beépitették a Iétesitendd LFP projekt zajt
kibocsatd berendezéseit €s elvégezték az 01j lizem kornyezeti zajterhelésének szamitasat az
ipari teriilet kornyezetében. A kapott kornyezeti zajtérképet ¢éjjeli allapotra a 28. abran
mutatjuk be.

A Fonor Kft. a jelen beruhazashoz (a jelen 6sszevont dokumentacidhoz) késziilt szakértdi
véleményében [120] kijelenti, hogy ,, a szamitasok alapjan megallapithato, hogy a tervezett uj
LFP iizem szamitott zajterhelése minden kritikus megitélési ponton varhatoan teljesiti a
megallapitott zajterhelési kovetelményértéket, tehat megfelel.”
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A tervezett 0j LFP iizem kornyezeti zajterhelését meghatarozo zajforrasok a Soraktar tetején
talalhat6

» teto feliilvilagito ablaksor, illetve
» a hiitékompresszor géphaza

lesznek. A kornyezeti zajterhelési kovetelmények teljesitése céljabol feltétleniil javasolt az
alabbi intézkedések megvalositasa az iizem létesitése soran [120]:

o ,a meglévo Soraktar épiilet nyildaszaroit, igy elsésorban a jelenleg hianyos teto
feliilvilagito ablaksorokat fel kell javitani vagy ki kell cserélni,

® a hiitokompresszor egységet egy legalabb Ry = 20 dB hanggatlasu, beliilrol idedlisan
hangelnyelo kialakitasu falszerkezettel ellatott géphazban javasolt elhelyezni.”

A fentebbi megallapitasokat az LFP projekt megvalositasi terveiben természetes figyelembe
veszik. A zajvédelmi szakvélemény [120] végsd konklizidja, hogy ,,a domindns zajforrdsok
Jjavasolt zajcsokkentésének megvalositasa esetén a tervezett uj LFP iizem vdarhatoan nem
fogja negativan befolydsolni a BorsodChem ... ... I. gyartelepe ...fennallo kornyezeti
zajterhelését, valamint nem fogja megvaltoztatni a telephely jelenlegi hatdsteriiletét. A
tervezett beruhazas zajvédelmi szempontbol megvalosithato.

A beépitendd technologiai berendezések tehat korszertiek lesznek, melyeknek alacsony lesz a
zaj- és rezgéskibocsatasa. A tervezett tevékenység kornyezeti zajossdga alacsony. Az uj
létesitmény beiizemelése utan — a Kkiviteli tervekbe beépitendd zajvédelmi intézkedések
hatasara — nagy valésziniiséggel teljesithet6k lesznek a megengedett zaj- és rezgés
kibocsatasi hatarértékek. Ezt a probaiizem alatt mérésekkel ellendrzik majd.
Amennyiben valahol hatarérték tullépés mutatkozna, annak okat felderitik és
intézkednek annak megsziintetésérol!

19.5. Zaj hatasteriilet

Az eloz6 pontban irtuk, hogy a tervezett tevékenység alacsony =zajjal terheli majd a
kornyezetét. Az 1. gyartelep ezen teriiletének zajossaga — Osszevetve a 27. és 28. abrakat —
lényegében nem valtozik meg. Az elvégzett zajmodellezés szerint Kazincbarcika
lakoépiileteinél hatarértéket meghaladd zajnovekmény — a megfelelden nagy tavolsag és a
(fentebb jelzett) megvaldsitando zajcsokkentd intézkedések (arnyékolas) miatt — nem lesz. A
lakoteriiletekre — a 23. tdblazatban bemutatott, a hatosag altal eldirt — zajterhelési hatarértékek
teljesiilnek. A fentebb, a 19.4. pontban vazolt zajcsokkenté intézkedésekre azért van
sziikség, hogy az lizemhez (az I. telephez) kozeli lakdingatlanoknal a tovabbi fejlesztések
utani allapotban is teljesiiljenek az eléirt hatarértékek. A Fonor Kft. a zajszdmitasok
alapjan javaslatokat tett egyes tervezett berendezések zajteljesitményeire és azok beépitési
modozataira. Az eldzetes szamitasok azt mutatjak, hogy a vonatkozo6 hatarértékek a tervezett
tizemteriilet hatardn, annak kozeli kdrnyezetében teljesithetok. A zaj-izohipszak lefutasat
mutatja be a 28. abra.

A kornyezeti zaj- €s rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) e) szerint ,,a létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrdstol szarmazo zajterhelés...

...... e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es zaj izohipszan beliili teriilet tekinthetd a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilését a 28. abran nyomon lehet kovetni. Ez a
létesitmény hatarvonalaitol mért 13,5-21,6 méteren beliili teriiletrész. A jelmagyarazaton
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lathato (a 28. 4bra jelmagyarazatan az alulrdl szamitott negyedik — sotétbarna szini — sav),
44-46 dB hangnyomasszinteket jelentdé izohipsza kozépvonala ¢és a tdle létesitmények
(lizemépiilet és kompresszorhdz) felé eso részek.

Az BorsodChem gyartelepén mukodd lizemek (benne a megvalositandd6 LFP projekt is)
kozvetleniil egymas mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo szemléld nem tudja megkiilonboztetni
azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek. Igy van ez a kornyezeti zajkibocsatas
szempontjabol is, a zajt kibocsatd technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastol
elvalasztani. Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A kiilonféle ilizemek
technologidi egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros technoldgiai kapcsolatban vannak
egymassal. A BorsodChem egymads technologidira épiild létesitményeit egyenként, vagy
kiilon-kiilon nem lehet leallitani, csak azért, hogy egy Kkitiintetett lizem zajkibocsatasat
megmérhessiik, vagy értékeljiik. A gyartelepen miikodtetett 1étesitmények Kkibocsatott
zajai egymasra hatnak, osszegzédnek, szétvalasztasuk megoldhatatlan.

A BorsodChem iizemei egykoron a kazincbarcikai BVK lakoteleppel szinte parhuzamosan
épiiltek fel, ebbdl adodoan ezen telepiilésrész zajhatasokkal terhelt. Mind a gyartelepen beliil,
mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkdzelebbi kazincbarcikai lakoteriileteken is — szdmtalan
zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A korabban bemutatott Zajcsokkentési intézkedési terv
¢s annak 2022. évi aktualizasasa [119] azokat értékelte, zajtérképek formajaban bemutatta. Az
eredmények a hatésagok szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési
tervbdl kiindulva sem lehet megmondani, hogy mennyi egy-egy kitiintetett 1étesitmény (itt
most pl. a telepitendé LFP projekt) hatdsa, és mennyi szarmazik a BorsodChem egy¢b
lizemeibdl, esetleg a kornyezd telepiilések egyéb zajforrasaibol.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata I11. 3. pontja itja, ,, a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. fazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III.
fazisanak teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re mddositotta. Ekkorra kell elvégezni
wyalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdasteriiletének lehataroldsat.”

19.6. Az alapanyag és a készaruszallitas hatasai

A BorsodChem iizleti jelentései szerint tobbéves atlagban a teljes anyagforgalombdl a vasut
részesedése kb. ¥4, kozaté pedig V4 rész volt. A 7.6. pontban irtuk, hogy a BorsodChem (I-IV.)
gyartelepe a Sajoszentpétert elkeriild a 260-as Ut megépitésével lakott teriilet elkeriild
autdpalya kapcsolattal rendelkezik. Az utdbbi években ez egy fontos valtozas a gyartelepi ki-
¢s beszallitas terén. A masik fontos tény, hogy a tervezett lizem max. 30 kt/év alapanyag
igénye ¢és nagyjabol ugyanilyen mértékli késztermék szallitdsi forgalma eltorpiil a
BorsodChem kiszallitott kész termékeinek egy nagysagrenddel nagyobb mennyiségéhez
viszonyitva. Az LFP ilizem nem fog szdmottevd véltozast hozni az I-III. telep forgalméban,
emiatt a kozuti kozlekedésbol addéddan a kozutak kornyezetében meglévd zajhatasokban
¢észrevehetd valtozas nem lesz.
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20. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok. A keletkezett
hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

20.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A 10.1. pontban mar bemutattuk a BorsodChem hulladékgazdalkodasat, igazolva, hogy az
mindenben megfelel a BAT elveknek. A hulladékgazdalkodast belsé tligyrendi utasitas
szabalyozza, cime: ,,BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkoddassal kapcsolatos
feladatokrél”. A 10.1.4. pont alatt leirtakat (jolag nem ismételjiik meg, de megjegyezziik,
hogy a LFP projektben megvalosuld katdodanyag gyartas hulladékgazdalkodasat is a meglévo,
bizonyitottan hatékony rendszerbe illesztik be.

20.2. A LFP katodanyag gyartas soran keletkez6 hulladékok

Az LFP katodanyag gyartasi technologia — a tervezett 30 kt/év termék miatt — nem fog a
BorsodChem nagy hulladéktermel6i kozé tartozni. A gyartdas soran alkalmazott
technologiabol eredéen nagyobb mennyiségben csak csomagolasi hulladék és magas vas
tartalmu (szilard) LFP hulladék keletkezik.

A 8.3. pontban irtuk, hogy a légsugdrmalomban vald Orlést kdvetden a ciklonos és zsékos
porlevalaszto altal Osszegylijtott anyag az elektromagneses szaraz porvas-eltavolitoba és
szitaléoba keriil, ahol a termékbdl eltavolitjdk a magneses szennyezddéseket. Az
elektroméagneses vaseltavolito tartaly zart. Itt keletkezik a gyartdsi folyamat Iényegében
egyetlen hulladéka: kis mennyiségli (nagyjabol 4 t/év; 10. dbra) magas vastartalmu anyag,
amelyet hulladéknak tekintenek.

A BorsodChem ¢éves adatszolgéltatasa keretében az iizemeltetett technoldgiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésdgnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tdmaszkodva a telepitendd
technoldgidban keletkezd hulladékok véarhato éves mennyisége az alabbi:

06 |[SZERVETLEN KEMIAI FOLYAMATBOL SZARMAZO HULLADEK
06 04 99 [kozelebbrdl meg nem hatarozott hulladék (a levalasztott vas) 4.000 kg

CSOMAGOLASI HULLADEK; KOZELEBBROL MEG NEM HATAROZOTT
15 [FELITATO ANYAGOK (ABSZORBENSEK), TORLOKENDOK,
SZUROANYAGOK ES VEDORUHAZAT

15 01 02 |miianyag csomagolasi hulladék (big-bag zsakok) 90.000 kg

Az LFP projekt megvalositasat kovetden az éves adatszolgéltatas nyilvan erre 1étesitményre is
kiterjed majd. A véarhatéoan keletkezd jellemzd hulladékokat fentebb felsoroltuk. A
BorsodChem jol kiépitett hulladékgazdalkoddsi rendszert miikddtet, amelybe az 1j
létesitményt is integraljak. A hulladékok eldirasos artalmatlanitsa tehat nem jelent gondot.

A hulladékképz6dés minimalizalasara torekednek. A keletkezd hulladékokat a hulladékok
keletkezési helyén, a megfelelden kialakitott munkahelyi gyijtéhelyen gytjtenek. A
megvalositandé LFP projekt tervezett munkahelyi gyiijtohelyét — a BorsodChemben
jelenleg is alkalmazott belsé eldirasok, egységes kialakitasi szempontok és tervek szerint —
ugy alakitjak ki, hogy megfeleljenek 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.
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20.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfeleld csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Itt a hulladékok mennyiségét becsiilt mennyiségként
tartjak nyilvan. Azok tényleges, ,,mért” mennyisége akkor konkretizalddik, amikor azokat
mérlegeléssel atadjak a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzeme Hulladékkezelé
Telep kozponti tizemi gyljtohelyére.

A BorsodChem II. gyartelepén kialakitott tlizemi gyljtéhely megfelel az egyes
hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitdsanak és iizemeltetésének szabdlyairdl szo6ld
246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat €s artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. el6irdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontden a
BorsodChem sajat szallitdo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a

PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezel6 Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiils6 cégekkel szerzodéseket kotottek.
Az LFP gyartas soran keletkezd magas vas tartalmt hulladék (06 04 99 kozelebbrél meg nem
hatérozott hulladék) atvételére az EMK Kft. befogadd nyilatkozatot adott (3. melléklet). A
milanyag csomagoléasi hulladék (big-bag zsakok) koncesszids hulladék. A BorsodChemnek
szerzOdése van a koncesszorral (MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.) az ilyen tipust
hulladékok atvételére. Ezt a hulladékot igy a MOHU alvallalkozo6i széllitjdk majd el.

A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.
Atvevik:

e BorsodChem Zagytéri lerako
BO/32/08265-12/2023. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza

BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.
e Evolube Kft., Sostofalva

B0/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
e Hungaropec Zrt., Szuhogy

B0/32/03592-35/2023. érvényes: 2033. 08. 10.
e MEH Zrt., Miskolc

B0O-32/04418-12/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

¢ UD Stahl Recycling Kft., Miskolc
B0/32/001377-/2021. érvényes: 2026. 03. 31.



134

e 7ZV 7Z61d Volgy Nonprofit Kft., Sajokaza
BO/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a leendd LFP létesitménybdl is, a kommunalis hulladékot
a BMH Nonprofit Kft. (Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltato Nonprofit Kft.) alvallalkozdjaként a ZV Zdld Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJistesitmeny: 101623857).

20.4. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen a belso utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) moédositjak, errél a termelé és Kiszerel
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara igy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartdsokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklalasanak, ujrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

21. A tervezett beruhazas hatasa az élovilagra

A vizsgélatunk targyat képezd LFP projektnek a gyartelep tdgabb kornyezetében taldlhato,
még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek, legelok, artéri erdok), illetve
mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas tevékenységektél — nem
lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben is joszerivel csak a
kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fiiggd hatasaira hagyatkozhatndnk. A gyartelepet 6vezd
teriiletek eredeti, természetes éldvilaga egyébként is mar évtizedek oOta atalakult az intenziv
ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozas hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli ¢l6lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség (kerités, fegyveres Orség) kovetkeztében — védett éldlények éldhelyéveé
valik. Nem tudjuk azt sem, hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa
(koncentracioja) okoz valtozast a fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢életkozdsségek
dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen bonyolult a helyzet, ha az ¢élovilag sokszinliségére
gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a tlir6képesség.

21.1. A jelenlegi allapotok jellemzése

» Természetvédelmi érintettség

A beruhazas altal érintett teriileten €és hatasteriiletén nemzetkozi jelent0ségli vagy orszagos
jelentdségli védett teriilet nem taldlhatd. Az orszadgos okologiai halozat elemei koziil 6koldgiai
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folyosd EK-re ~600 m-re helyezkedik el a tervezett beruhazastol (29. abra). A magteriilet DK
felé kb. 400 méterre talalhatd, amely egyébként a BorsodChem I-III. telepével gyakorlatilag
kozvetleniil hataros.

» Novény- és dllatvilag

Az aktiv ipari terilileten tervezett beruhdzas helyszinén természetes vegetacié nem talalhato.
Az igénybevételi terlileten védett fajok és természetkozeli €élohelyek nem taldlhatok, igy a
tevékenység nem veszélyeztet természeti értékeket. A kdrnyezd degradalt vegetaciohoz kevés,
természetvédelmi szempontbol értékes allatfaj kotodik.

21.2. Varhato hatasok, javaslatok

Az épitési id6szakban az irodaépiilet-labor és a kompresszorhédz alapjainak kialakitasa idején
amennyiben a gddrok napokon keresztiil nyitottak maradnak, a beépitésiikig lefedésiik
javasolt. A lefedés az esetlegesen talajon mozgé allatok beleesését akadalyozna meg, de igen
kicsi az esélye annak, hogy épitkezéskor itt bArmilyen allat is eldfordulna. Ha véletleniil lenne
ilyen, akkor a godorbe esett allatokat ki kell menteni és épitési tertileten kiviil, szamukra
alkalmas élettérben szabadon engedni.

Az lzemeltetésnek a természeti kornyezetre kiilon hatdsa nem varhato. A teriileten
visszamaradd nem burkolt talajfelszineken szérvanyos 0zonndvény eléfordulassal kell
szamolni. A BorsodChem gyakorlata szerint a hasznalatbavételt kovetden ezeket a foltokat
gyepesitik, parkositjak. Rendezetlen, gyomos teriilet a gyartelepen nincs.
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21.3. Hatotényezok, hatasok hatasfolyamatok, hatasviselok, hatasteriiletek

» A hatasteriilet kijelolése

A hatésteriilet az a teriilet, ahol a hatasok a jogszabalyokban rogzitett mértékben érzékelhetok.
A hatasteriilet lehatarolasanal 314/2005 (XII1.25) szami Kormany rendelet 7. szamu
mellékletében foglaltakat vessziik figyelembe.

A tevékenység szakaszai szerint vizsgalva az aldbbiakra bonthatok a beruhdzas hatasai:

o A meglévé ipari létesitmények és kapcsolodo, tovabb mar nem haszndlatos infrastruktira
esetleges bontisa — az esetlegesen keletkezd bontasi anyag, ipari hulladék, kommunalis
hulladék elszallitasa.

o A létesitmény beépitésének hatdasa — a meglévé mar kiiiresitett soraktarban helyezik el a
gyartésorokat és az egyéb kiszolgdldo berendezéseket. A beruhdzas nem érint meglévd
vegetaciot, a soraktar €s kozvetlen kornyezete is burkolt.

o A létesitmeény iizemelésének hatisa — a gyartasi technologia hatésteriilete (levegdmindségi
hatéstertiilet) a 1étesitmény pontorrasatdl szamitott 240 méteres tavolsagon beliil marad, igy
a kornyezd — egyébként erdsen leromlott természeti allapotd, ipari létesitmények altal
meghatdrozott — teriileteken, ¢ldhelyekben nem varhat6 negativ véltozas.

o Felhagyds — a tevékenységet még hosszu ideig kivanjak gyakorolni, ezért a felhagyas
hatésai jelen esetben nem tervezhetok.

» A kozvetlen élovilag-védelmi hatasteriilet

A kozvetleniil igénybe vett teriilet az, ahol a spontan fiivesedés (gyepesedés) felszamolasa,
beépitése varhato. Ilyen teriiletet az LFP projekt nem érint.

» Kozvetett élovilag-védelmi hatdsteriilet

Mivel a hatés a létesitmény pontforrasatél mért 240 méteres tavolsagon (legnagyobb részt az
lizemteriileten) beliil marad, a kivitelezés €s lizemeltetés soran természeti teriilet érintettsége
tekintetében nincs teriiletfoglalas, igy kiilon kozvetett élovilag védelmi hatasteriiletet sem
allapitottunk meg.

21.4. Monitoring

A beruhdzas jellege és természeti kornyezetére gyakorolt elenyészd hatasa, a védett fajok,
illetve értékesebb kozosségek hianya, valamint a védett teriileteknek a beruhazastél vald
jelentdsebb tavolsdga miatt €l6vilag-védelmi célii monitorozas nem indokolt.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a tervezett létesitmény
gyartelepen beliil olyan helyen épiil fel, ahol a szé eredeti értelmében vett élévilagrol
nem beszélhetiink. A kornyezd teriiletek élovilaga pedig jelentés mértékben degradalodott. A
gyartelepen, illetve annak kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett €é161ényt vagy
¢l6helyet, amelyre a tervezett vinil-klorid gyartasi tevékenység veszéElyt jelentene. A tervezett
1étesitmény megvaldsitasanak ¢lovilag-védelmi szemponta akadalyat nem latjuk.

22. Régészeti lelet elofordulasa esetén teendo intézkedések.
Régészeti leletek el6zetes meghatarozasa

A tervezett beruhazas a kulturalis 6rokség védelmérdl sz6l6 2001. évi LXIV. térvény a 7. §
20. a) pontja szerint a bekeriilési értékhatar nagysaga okan nagyberuhazas (,,Nagyberuhadzas:
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az alabbi, foldmunkaval jaro beavatkozas, fejlesztés, beruhazas:a) a brutté 500 millio forintos
ertékhatart meghalado teljes bekeriilési koltségii beruhazas™).

Az LFP katédanyag gyarté beruhazas

- a BorsodChem I. gyartelepén beliil, miikodé ipari teriiletem, joszerivel teljes
egészében egy 70 éve épiilt raktarcsarnokban (2., 4. és 6. kép) valosul meg,
- tehat barnamezds beruhazas lesz.

A 18. fejezetben a teriilet talaj viszonyait tobb megkozelitésben bemutattuk. A 18.2. pont
végén emlitettiik az 1996-ban végzett ,,A BorsodChem Rt. ipari parkjanak talajallapot
felmérése ¢, 1996 [6] munkankat. Ez a felmérést az 1991-ben leallitott és mar elbontott
mitragyagyar teriiletét is érintette (7. kép). Akkor egyediil csak a soraktart tartottak meg.

7. kép
Az |. telep 1986-ban. A séraktart bejeldltik. Ezen a légifoton még latszanak az egykori mitragyagyar
létesitményei. Séraktar mellett DK-i irdnyba minden vakitéan fehér, igy a fekete-fehér felvételen csak
az latja a létesitményeket, aki tudja, hogy mit kell keresni. Itt a fehérség tobbek kdzott a kbtorét”, a
,SZ0r0 tornyot” rejti. A pétisénal ugyanis az ammaonium-nitrat (NH;NO3) hatéanyagot dolomitporral
[CaMg(COs;),] formaztak. A dolomitpor pedig fehér. Mi 1996-ban a szérot még lattuk

A bontast kovetd években raktidr kozvetlen szomszédsagadban mar voltak 0j épitkezések
(vasuti salétromsav lefejtd allasok, G2 traféoallomas, ammonia tartalypark), amelyhez szintén
kapcsolodtak foldmunkdk. A 18.4.1. pontban irtuk, hogy jelenleg a raktarcsarnok
kornyékén akar tobbszorosen is atmozgatott feltoltés talalhato, az eredeti talaj mar
régota nincs meg. Az alapozasi munkak a raktarnal a 4 m-es mélységet is meghaladtak.

Abban az esetben, ha volt is itt valamilyen régészeti lelet, azt ezek a 70 éve kezdddott, majd
legalabb harom iitemben volt foldmunkak végképp leradiroztak. Emiatt mind a BorsodChem,
mind pedig mi, a jelen dokumentaci6 elkészitéi is ugy itéltiik meg, hogy egy egyszerlsitett
régészeti feltaras sem tarhat fel semmilyen régészeti emléket. Ugy véljiik, ahogy fentebb is
irtuk, a korabbi évtizedekben elvégzett nagymérvii foldmunkdk okan, hogy egy miikodo
gyartelepen — mint esetiinkben — ilyenre nincs sziikség.
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A BorsodChem illetékesei mindazonaltal tisztaban vannak azzal, hogy a létesitmény
megvalositasakor végzett foldmunkak soran feltétleniil figyelembe kell venni a 2001. évi
LXIV. torvény a kulturdlis 6rokség védelmérdl szold intézkedéseit, tobbek kozott a 19. és
24. §-ok rendelkezéseit.

w19. § (1) A foldmunkaval jaro beavatkozasokkal, fejlesztésekkel, beruhdzasokkal,
beleértve az dasvanyi vagyon kitermelését is (a tovabbiakban egyiitt: beruhazasok), a
nyilvantartott régészeti lelohelyeket jogszabalyban meghatarozott esetekben és modon
el kell keriilni.

(2) A régészeti 6rokség elemei eredeti helyzetiikbol csak régészeti feltaras keretében
mozdithatok el.

(3) A regészeti feltardasok koltségeit — a menté feltards, valamint a 23/F. § (7)
bekezdésében foglalt eset kivételével — a 10. § (1) bekezdésére figyelemmel annak kell
fedeznie, akinek érdekében az elvégzendo foldmunka vagy a nyilvantartott régészeti
leléhely bolygatasa sziikségessé valt.

24. § (1) A régészeti emléekek és leletek elokeriilése esetében is gondoskodni kell a
régészeti orokség elemeinek helyszini megorzésérol. Ha a helyszini megorzésre nincs
lehetoség, mento feltarast kell végezni. Mento feltards elvégzésére a 22. § (35)
bekezdese szerinti intézmény jogosult.
(2) Ha régeszeti feltaras nélkiil régészeti emlék, lelet vagy annak tiind targy keriil elo,
a felfedezo, a tevékenység felelos vezetdje, az ingatlan tulajdonosa, az épitteto vagy a
kivitelezo koteles
a) az altala folytatott tevékenyseget azonnal abbahagyni,
b) a jegyzo utjian a hatosagnak azt haladéktalanul bejelenteni, amely arrol
haladéktalanul tajékoztatia a menté feltaras elvégzésére a 22. § (5) bekezdese
szerint feltarasra jogosult intézményt és a hatosagot, valamint
¢) a tevékenységet sziineteltetni, tovabba a helyszin és a lelet orzésérdl — a felelos
Orzés szabdlyai szerint — a feltarasra jogosult intézmény intézkedéséig
gondoskodni.

Amennyiben az épités soran esetleg leletek keriilnének el — bar ennek a nulldhoz kozelit a
valoszintisége, mert az 1. telepen, ahogy azt mar fentebb irtuk (6-7. kép), az ipartelepitéskor,
ugy, mint napjainkban, kiterjed foldmunkalatok voltak —, akkor a BorsodChem az épitkezést
leallitja, €s a vonatkozo torvény értelmében gondoskodik a leletmentésrol.

23. Egészségvédelem

Az egészseégligyrdl szolo 1997. évi CLIV. torvény alapgondolatai kozott fogalmazta meg a
lakossag, illetve az egyének egészségének jelentdségét az életmindség €s az onmegvaldsitas
szempontjabol, amely dontd hatassal van a csalddra, a munkdra, és ezaltal az egész
tarsadalomra. A torvény kiilon kiemeli az egészséges élet- ¢s munkakdriilmények feltételeinek
meghatarozasat, a kozegészségligyi hatarértékek rendszeres feliilvizsgalatat, a kockdzatok
becslését illetve a sziikséges intézkedések megtételét. BorsodChemnek jol miikkddd tizem-
egészségligyl szolgalata van. Ezt a BorsodChem munkavallaléi is igénybe veszik. Az LFP
1étesitmény majdani munkavallaloit (~50 f6) a BorsodChem eldirasainak megfeleld, eldirasos
egyéni véddruhaval, véddeszkozokkel latjak el.

A korabbi fejezetekben bemutattuk, hogy a Iétesitmény kibocsatdsai megfelelnek a
kornyezetvédelmi, kozegészségligyi eldirdsoknak, ebbdl kdvetkezik, hogy a legkdzelebb €16
kazincbarcikai lakosok szamara a létesitmény miikodtetése semmiféle kockazatot nem
jelent, a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. melléklet 4. b) pontjanak megfogalmazasa szerinti a
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kérnyezetallapot valtozasa a lakossag egészségi allapotanak kedvezotlen megvaltozasat nem
okozhatja, ezért a kornyezet-egészségiigyi hatasok ismertetésére nem kell kitérni.

A fentiek mintegy igazoldsra a BorsodChem mar korabban egy fliggetlen intézménytdl, a
Szegedi Egyetemtdl megrendelt egy 3 évig tartd (2000-2003) vizsgalat sorozatot. A vizsgalat
3 felnétt és 3 gyermek korzetre (Berente, Alacska, Sajoszentpéter, Kazincbarcika) terjedt ki.
A korzetek kijelolése a meteoroldgiai érintettség (szélirany) figyelembevételével tortént. A
kontroll felndtt és gyermek korzet Miskolcon volt. A vizsgdlatrol késziilt zardjelentés
megallapitja, hogy

e .a harom felnétt praxis betegeinek az emisszio dltali érintettsége kovetésére
kivalasztott paraméterek koziil egyik esetében sem kovetkeztek be — sem egy-egy
rovidebb, sem pedig hosszabb idoszakra vonatkozoan — olyan mértékii sulyossag
es/vagy idotartambeli eltérések, melyek alapjan valosziniisiteni lehetne a lakossdag
fokozott exponaltsagat.”

o Az exponalt harom gyermek praxisnak az akut léguti betegségek lefolyasat jelzo
ertékei egyik vizsgalt gyermekpopuldcioban sem mutattak olyan eltéréseket, melyek
alapjan feltételezheto lenne kémiai anyaggal valo kifejezettebb expoziciojuk.”

Az ismert és a rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan a levegdtisztasag védelmében hozott
rendeletekben, a kornyezetvédelmi torvényben meghatarozott emisszids €s immisszios
hatarértékek folyamatos betartdsa, mérése, és ellendrzése mellett nem kell tartanunk a
l1étesitmény kornyezetében €1k nagyobb egészségkarosodasi kockazatatol, mint amekkora az
atlagos populacioé. A tervezett létesitmény megépitése nem eredményezi a lakossag
egészségi allapotanak kedvezétlen valtozasat.

24. A beruhazas tarsadalomra gyakorolt hatasa

Az eléz6 fejezetekben leirtak alapjan egyértelmiien kijelentheté, hogy a tervezett
LFP projekt megépitésébdl eredd kornyezeti befolyasolo hatas nem okoz, és nem indit el
a kornyezet allapotaban olyan valtozasokat, hogy az allapotvaltozasok szekunder
folyamataként gazdasagi, tarsadalmi valtozasok kovetkeznének be. Ez a beruhdzas
semmilyen tekintetben sem olyan jellegli, hogy a szoban forgd gazdasagi, tarsadalmi
folyamatokra, kozegészségiigyi viszonyokra hatassal lenne.

Viszont ha azt nézziik, hogy a BorsodChem varmegyénk kiemelkedd vallalata, és mintegy
3300 embernek ad munkat és ezzel megélhetést, akkor mar nem biztos, hogy a beruhazast
pusztan csak iizemi ligynek kell tekinteniink. Ebbdl a szempontbdl nézve megallapithatjuk,
hogy a tervezett beruhazas a régidban miikodo gazdalkodd szervezetek és a lakossag érdekeit
nem sérti, st kozvetett médon — a térség gazdasagi helyzetének tovabbi stabilizalasaval — a
folyamatos fejlédés egyik lancszeme lehet.

25. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket az irodalomjegyzékben
felsorolt munkainkban részletesen bemutattuk. A BorsodChem folyamatosan karbantartja az
idevag¢ vallalati (gyartelepi) szintli terveket, intézkedéseket.

25.1. A BorsodChem technologidinak altalinos veszélyességi értékelése

A vegyi iizemeket érintd kiillonbozd fokozatii vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlasaval is. Az
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uzemeltetok erre ésszeri mértékben felkésziilnek, ésszerli hatarokon beliil muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivéanatos események bekdvetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valoszinliséggel varhato, és esetleg sulyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasdgos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiildgép szerencsétlenség, szomszédos ilizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
lizemeltetotol fliggetlen jelenségek (kiilsé hiba okok), a masik csoportba a technoldgiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekdvetkezési valdszinliségét az
tizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlddé munka-
¢és balesetvédelmi oktatassal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni. Fontos,
hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara. Ezekrdl az intézkedésekrol a kovetkezd pontban irunk.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kovetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok. A kiilsé okoknak az el6fordulasa helyszin specifikus, azaz
fligg a vizsgalt lizem f6ldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kovetkezden
jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezoket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsdga érdekében — LHRS jelolésti korlatozott és veszélyes mindsitésii
1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban és
360 km/h-nal kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiildk
meghibdsodasabol szarmazd balesetek bekovetkezésének lehetésége minimalis,
ellene ésszerii védelem nincs.

e A terillet nem foldrengés veszélyes, a fOldrengésre vald méretezéssel az
épitésztervezOk tisztaban vannak. Ezen a téren itt nem kell megoldani kiilonleges
feladatokat.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem realis veszély.

25.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 4.4, pontban irtuk, hogy a BorsodChem szakembereinek értékelése szerint a tervezett LFP
katddanyag gyartd6 iizem nem tartozik a 2012/18/EU Seveso III. hatdlya ala, ezért
megvalositisa okdn nem kell a BorsodChem Biztonsagi Jelentését soron Kiviil
feliilvizsgalni.

Ugyanakkor a BorsodChem jelenleg is tobb olyan technologiat ilizemeltet, ami felsd
kiiszobértékli, tehat felkésziilt ,az esetlegesen kérnyezetterheléest okozo balesetek,
meghibasodasok™ hatasainak kivédésre. Megjegyezziik, mas, nem 4ltala lizemeltetett felsd
kiiszobértet meghalad6 tiizemek esetében is (a gyartelepen mikodd 1étesitmények
katasztrofavédelmi besorolasa a 4.4. pontban talalhatd) a BorsodChem egységei latjak el
gyartelepi szinten tliz- és katasztrofavédelemi tevékenységet. Miképp azt a 4.4. pontban irtuk,
a biztonsagi jelentés részletekbe menden értékeli a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu
melléklet 2. ¢), d), da) és db) pontjaban elbirtakat. Gyartelepen fennallasa 6ta nem volt
olyan ipari baleset, ami a kornyezetére tartos negativ hatast okozott volna.
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korroziv anyagokat haszndlnak, esetenként nagy nyomason és magas hémérsékleten. Ezek a
technoldgiak bonyolultak, az anyagaramok egy-egy technoldgiai egységbdl tobb masik
technologiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli nehézségek
tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstdl a
kivitelezésen at az lizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljarasok és
utasitasok megfeleld szintli kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos lizemeltetésére. Az €let-
¢s vagyonvédelemre — mind az iizem, mind a gyartelep mas iizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A Dbiztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbit, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezOk és az ilizemeltetdk tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal {lizemmenettdl vald eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassék. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenett6l vald eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiiz- és
fuistérzékeldket, térfigyeld kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozéshoz
sziikséges eszk0zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események
LFP létesitményben is hatdlyban lesznek, de mint azt mar t6bb szempontbél bemutattuk a
technoldgia alapvetéen biztonsagos. Abban elsé sorban szilard, nem tiizveszélyes anyagok
vesznek részt.

A gyartelepen dolgozo kiils6 munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezOk, karbantartasi és
egy¢éb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson, majd ezt kdvetden
vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A
munkavégzésre az adott miivezetdtdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt (igy
folyamatos munkavégzés estén akar napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a sziikséges
védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkdkndl) mas lizemek — az illetékes villamos
lizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankodokat szankcionaljak, sulyos
vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A tervezett LFP projekt minden folyamatira, ugyanigy, mint més, a BorsodChemben
folytatott tevékenység minden részteriiletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermék
eldallitasaig — részletesen kidolgozott, mindenre kiterjedé miiveleti utasitdsokat készitenek
majd az lizemindulasig.

A kovetkezokbél Kitiinik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 2011. évi CXXVIIL. torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatol értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valo
megfelelés egyenlé az WCG BREF BATC 3. BAT [A normal tizemi feltételektdl eltéré (OTNOC)]
ez iranyu ajanlasa megfelelésével.
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A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben t6bb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitdsba veheté vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére és a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos hal6zatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentécioi.

Kockézatelemzések alapjan meghatdrozzék a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a tlizzel és a
robbandssal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jard balesetek egyéni sériilési kockazati
gorbéit, ¢és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutaté ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy milkddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzd, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabéalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény €s végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlédést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvalositasat,

o kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerti alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzesi
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,
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e tervszerien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi és kdrnyezetiranyitasi rendszert miikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithatd informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében mikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli-,
vilagitasi célu és miiszeres iranyitastechnikai-, a kommunikacio mikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitds soran alkalmazando
eléirasokat rogzitd tarsasadgi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadé Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e ~40 f0s fofoglalkozast és ~120 fos onkéntes allomanyu 1étesitményi tlizoltosagot
miukddtet (1étszam idoben nem allando, a hivatkozott atlagos allapotot jelez),

e segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

¢ a munkavallalok ¢és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamoléssal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart vesz€lyelharitasi, mentési gyakorlatokat,

o figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vilagban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsdgndveld intézkedései meghatdrozasa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszer(, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonali egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél, a
tlizeseteknél illetve a rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

o megfeleld szamu képzett elsésegélynytjtot alkalmaz minden miiszakban,

e anyagspecifikus mentdegységeket mitkddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejto helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetk6zi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil az LFP projektben megvalosuléo katodanyag gyartias okan mas
intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
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25.3. Biztonsagi jelentés. Bels6 védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosdag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentéaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szamu hatarozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztréfavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljdk a gyartelepen megvaldsitott uj
technologidk telepitése, modositasa vagy valtoztatasa kapcsan. Legutobb a komplex anilin
gyartasi technoldgia megvalositdsa okan volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt és az egységes
szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést a 35500/5279/2022.4lt hatarozattal fogadta el az elso
fokt hatésag. A katasztrofavédelmi engedély 5 évig érvényes. A 25.2. pont elején mar irtuk,
hogy az LFP kadddanyag gyartds okan a BorsodChem Biztonsagi Jelentését soron kiviil
nem kell feliilvizsgalni.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6z6 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kell6 mértékli a Iétesitményeinek biztonsdga, megbizhatosaga.
Rendelkezik mitkddoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgaltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitdsdhoz.

25.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség €s lizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzo
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkddését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetoségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A tervezett LFP pojektben alkalmazott technolégia HAZOP elemzést nem kivan.
25.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

> Veészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet



145

sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,, Ttizvédelmi Szabalyzat’-tal, , Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a szlikséges intézkedéseket tizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban valo kdzremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altaldnos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptetd és zar6 rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

e Riaszt6 és kommunikaciéos rendszerek: A BorsodChem iizemeiben a riasztashoz
hangosbesz¢ld haldzat, diszpéceser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

e A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (ilizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

o Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

» Specidlis biztonsdagtechnikai eszkiozok. Gazérzékelok

frtuk a kalcinalé kemencében nitrogént alkalmaznak. A projekt keretében az tizemcsarnokban
oxigén érzékeldket szerelnek fel, mert egy esetleges nitrogénszivargas fulladés veszElyt jelent.
A hiitékozeg tipustol fiiggéen a hiitdberendezéseknél is sziikség lehet szivargas érzékelore.
Az érzékelo detektorok oxigénhiany vagy szivargas esetén jeleznek. A dolgozok
folyamatos jelenléte a l1étesitményben eldsegiti majdan az esetleges kisebb szivargasok, vagy
hasonl6 események gyors észlelését.

26. A kornyezeti hatasok értékelése. A hatasteriilet Kiterjedése

Az eloz6 fejezetekben (11-25. fejezet), sorra véve a kornyezeti elemeket, megvizsgaltuk az
LFP projektben tervezett katddanyag gyartasi tevékenység varhatdo kornyezetbefolyasolo
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hatasat. Osszességében véve megallapitottuk, hogy a kdrnyezet jelenlegi allapotat (ipari zona)
alapul véve:

¢ a hatotényezok nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a tervezett
létesitmény kdrnyezetének allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nem lesz;

e az ipari kornyezetben tervezett tevékenység a tajra nézve semleges hatdsu lesz,
tajkép, tajhasznalat, tajszerkezet nem valtozik;

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotdban valtozdsokhoz nem vezet.

A kornyezeti hatdsokra vonatkozé eldrejelzésiinket a BorsodChem (a Wanhua Chemical
Group Co.) altal szolgaltatott adatokbdl és leirasokbol [127], a BorsodChem kdzvetlen mért
hatasaibol, tervezdi szamitasokbol, sajat tervezési tapasztalatainkbol, irodalmi hivatkozéasokra
alapozva tettiikk meg. Mivel nemzetkdzi szinten mar miikddo, alkalmazott és a legkorszeriibb
kutatasi eredményeket felhaszndlo technologiardl van sz, az 0j 1étesitmény korszerti lesz, az
elérhetd legjobb technikat (BAT) fogja alkalmazni. A rendelkezésre allé kiindulasi adatok
alapjan a varhaté kornyezeti hatisok megfelel6 pontossaggal prognosztizalhatok,
becslésiink azokat a dontéshozatalhoz megfelelé pontossaggal képezi le.

A tervezett gyartasi tevékenység hatasteriiletének meghatdrozésanal a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 7. szamu mellékletében foglaltakat vettiik alapul.

Normal iizemmenetben technolégianak a tevékenység alacsony szintii kornyezeti
kibocsatasai koziil csak a 1égtérbe lesz elkiilonithetéen mérheté kozvetlen kibocsatasa. A
zajkibocsatds nem kiilonithetd el a gyartelep mas tevékenységeinek zajhatasatol. A
hulladékok kezelése a BorsodChemben megoldott. Maga a technoldgia szennyvizmentes. Az
{izem laboratoriuma minimalis mennyiségi (9 m’/év) szennyvizet bocsat ki. Ennek
viszonyitva olyannyira elenyész6 mennyiségli, hogy a BorsodChem Kozponti
Szennyviztisztitdo Telepének miitkddésére bizonyosan nem lesz befolyasa. A labor szennyvizét
az I. telepi csatornahaldzatba adjak ki, amely a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd
telepére vezet. Ott eldirdsosan kezelik, és csak a tobbi gyartelepi technoldgia tisztitott
szennyvizaramaival egylitt bocsatjak be a befogaddba, a Sajo folyoba.

A tervezett tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsait kornyezeti elemenként
vizsgaltuk a 11-25. fejezetekben. A levegdbe torténd kibocsatasokon (légszennyezdk, zaj)
kiviil a tobbi kornyezeti elemre a hatadlyban 1év6 jogszabalyok alapjan nem adhatd6 meg
szamszerlsithetd kozvetlen és kozvetett hatasteriilet. Az adott fejezetekben a kibocsatasok
kornyezeti befolydsold hatdsdnak az értékelését is elvégeztik. A légszennyezdk
hatasteriiletének szamitasat a 16.4. pont tartalmazza. A zajszempontu hatasteriilettel a 19.5.
pontban foglalkoztunk. Szamitdsainkkal, modellezéssel az LFP projektben tervezett
katédanyag gyartasi tevékenységnek hatasteriiletét hataroztuk meg.

e A levegdtisztasdg védelmi hatésteriilet meghatarozasahoz a tervezett légtéri
kibocsatasok terjedés-szamitasat végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a tervezett
LFP projekt légtéri kibocsatasainak kozvetlen hatasteriiletét a Pprp 33,5 méter
magas pontforrason Kkibocsatott PM;, légszennyezd hatarozza meg. A
hatasteriilet a pontforras kozéppontja koré rajzolt R=240 méter sugara kor
teriiletét jelenti.

e A zajkibocsatas alacsony. A 19.4. pontban bemutattuk, hogy az LFP projekt
zajkibocsatasanak becslésére a Fonor Kft a kdrnyezeti zajmodellt készitett [120]. A
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modellezés eredményeképp kapott kornyezeti zajtérképet éjjeli allapotban (az ¢jjeli
jogszabalyi feltételek a szigoribbak) a 28. dbran mutattuk be. A tevékenység zaj
szempontu kozvetlen hatasteriiletének ezen abran a 45 dB-es zaj izohipszan beliili
teriiletet tekinthetjiik, amely a létesitmény hatdrvonalaitél mért 13,5-21,6 méteren
beliili teriiletrész. Ezt a zajvédelmi hatésteriiletet teljes egészében lefedi a fentebb
bemutatott 1¢gtéri kibocsatasok hatéstertilete. A zajvédelmi eléirasok, varakozasok
teljesiilését az iizemelés meginduldsa utan zajméréssel kell ellenérizni.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A tervezett katédanyag gyartasnak a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével a zaj és a légtéri Kibocsatasaira hatarozhaté meg
kozvetlen hatasteriilet. A ketté koziil az utobbi a nagyobb— egyben lefedi a zajvédelmi
hatéstertiiletet is — amely a kibocsaté Pryp munkajelii pontforras koré rajzolt R=240 méter
sugaru kor teriiletét jelenti. Ezt a hatésteriiletet a 30. dbran jelenitjiik meg.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a katddanyag gyartas
soran keletkez6 hulladékok tgymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése
hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatdsokkal.

A felszini vizekre kimutathato kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A tervezett
technolédgia szennyvizmentes. Az iizem laboratoriumaban becslések szerint 9 m*/év szennyviz
keletkezik, amit a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjara adnak. Ez BorsodChem
1éptékben még egy hibahatdrnak tekintheté mértéket sem ér el, hatasa nem lesz.

A beruhdzas az élovilagra sem jelent érdemi befolydsolé hatast, a teriilet ebben a
megkozelitésben mar jelenleg is erdsen leromlott. Az €é16vildg szempontjabdl még a kdzvetlen
hatasteriilet meghatarozasa is erdltetett, az maga az épitési teriilet.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatasok megitélése. Irtuk a katoédanyag
gyartasnak iizemszerti allapotban a foldtani kdzegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek
védelmérdl szold 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen, vagy kozvetett
kibocsatasa nem lesz. Az alapanyagok és a termék is szilard anyag, a technologia zartnak
tekinthetd, az anyagokat zart rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk
ezért nem prognosztizalhato. A tervezett épitési teriileten (az I. gyartelepen) a talaj ¢s talajviz
viszonyok szennyezettségi allapotanak feltardsara tobb alkalommal folytattunk &tfogd
felméréseket, végeztiink a hatosagok altal elfogadott tényfeltarast, amelyek eredményeit a
18.2. pont alatt ismertettiik. Az I. telepen a talajviz szennyezett, de ez nem gatja az LFP
projekt megvaldsitasanak. 2023-ban elkészitettiikk az I-II1. telep valamint a szennyviztisztito
kornyéke koriili teriiletrél — a 2018-2022. évek kozott folytatott — a kdrmentesitési monitoring
zarédokumentaciot [97]. Ezt az elsé fokl kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/01900-15/2023.
szamu hatarozataval elfogadta, egyuttal elrendelte karmentesitési monitorozas folytatasat. A
karmentesitési monitoringot a BorsodChem tovabbra is el6irasosan miikodteti.

Az LFP projektben tervezett tevékenységnek a kozvetett hatasteriilete nem
szamszerisitheté, de ahogyan az a leirtakbol kitlinik, kozvetett hatdsok fellépésével
gyakorlatilag nem szamolhatunk. A tervezett katédanyag gyartasi tevékenységnek a teljes
hatasteriilete (kozvetlen ¢és kozvetett hatasok egyiittes teriilete) azonos a kozvetlen
hatasteriilettel, amit a 30. Abran mutatunk be. Az LFP projektben tervezett katddanyag
gyartas teljes hatasteriilete a kibocsato 1égszennyezo forras (Pprp) koré rajzolt R=240
méter sugaru kor teriiletét jelenti. A teljes hatasteriilet Kazincbarcika varos
kozigazgatasi teriiletét érinti.
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Osszefoglalas

A kazincbarcikai BorsodChem Borsod-Abatj-Zemplén Varmegye egyik legnagyobb
vallalkozasa. Magyarorszdgon a hazai akkumulator ipar erdsitése jelenleg kiemelt nemzeti
stratégia. Kiilonosen az utdbbi években gyorsultak fel az akkumulétoripari beruhazéasok. Az
akkumulatoripar jelentds fejlédési potencialt hordoz, amit a gazdasagi szereplok — igy a
BorsodChem is — érthetdé modon igyekeznek kihasznélni, ezaltal az akkumulatorgyartési
értéklanc részesévé valni. A BorsodChem esetében az sem mellékes tény, hogy a hazai
akkumulator ipari beruhazasok terén jelenleg a kinai beruhazasok a meghatdrozok, a kinai
gyartok a technolodgiai versenyben is atvették a vezetést, és a BorsodChem tulajdonosa, a
Wanhua érthetéen kihaszndlja kinai kapcsolatrendszerét. Akar fogalmazhatniank ugy is,
hogy a BorsodChemnek hibaként lehetne felrohaté az, ha nem venne részt az
offenzivaban 1évé kinai LFP akkumulatorgyartasi tevékenység egyik szegmensében.

A tervezett beruhazas célja, hogy az LFP katéodanyag gyartas megvaldsitasaval a
BorsodChem is részese legyen a felfutasban 1évé LFP akkumulatorgyartasban rejlé
gazdasagi elonyoknek. Kitiizott cél, hogy a termékkel a leheté leggyorsabban piacra
Iépjenek! Ez a cél a tervezéstol a Kivitelezésig az egész beruhazast athatja.

Mindent osszevetve a jelen dsszevont dokumentacioban bemutatott LFP projekt célja
egy 30 kt/év kapacitasi, a kor igényeinek, a kornyezetvédelmi elvarasoknak hosszu
tavon is mindenben megfeleld, katédanyag gyarto iizem létesitése.

Az LFP prekurzor gyartasbol kiindulé LFP katédanyag gyarté izemhez nem sziikséges sok
létesitmény. A technologiai sem bonyolult, az iizembe beszallitott LFP prekurzorbol
(elokalcinélt alapanyagbol) magas hoémérsékleti — forgddobos kemencében végzett —
kalcinéléassal, orlés, osztalyozds, szitalas utan allitjak eld a termék LFP katodanyagot. Az
ordog a részletekben rejlik: adalék anyagok, szemcseméret, feliilet, szabad Li, széntartalom,
stb. Ez az adott gyartési eljards lényege, amelyet minden gyartod hétpecsétes titokként kezel.

Jelen Osszevont kornyezeti hatdstanulméany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentéacionkban kornyezeti elemenként vizsgaltuk az LFP projektben tervezett
katddanyag gyartasi tevékenység kornyezeti hatdsait, és megallapitottuk, hogy a tervezett
tevékenységnek  vallalhatok lesznek a  kornyezeti  kibocsatdsai, azok  hatésai.
Megallapitasainkat az aldbbiakban foglaljuk dssze:

¢ A katddanyag gyartosort egy meglévd csarnokban (volt raktarban), az iroda-labor és
a kiszolgald egység épiiletet pedig kozvetlen koriilotte helyezik el a BorsodChem 1.
telepén (3-6. abrak). A tajszerkezet valtozatlan marad, ez a zéna korabban és ezutan
is iparteriilet lesz.

e A tervezett technologia berendezéseinek telepitési teriilete miivelési ag aldl kivett, a
telepiilésrendezési tervben iparteriilet besorolasu.

e Az LFP projektben tervezett katddanyag gyartds megvaldsitasanak foldtani,
vizfoldtani szempontbodl kizard oka nincs, a miikodésnek a talajra és a talajvizre — a
vonatkozo technoldgiai eldirasokat betartva — nem prognosztizalhato negativ hatésa.

e A beruhazasra kiszemelt teriilet koriill a BorsodChemnek jol kiépitett talajviz
monitoring rendszere van, amely egy esetleges talajviz szennyezddés — ennek esélye
nagyon kicsi — detektalasra kell¢ idon beliil alkalmas, ezért azonnal intézkedni lehet.

e A tervezett létesitménynek egy légtéri kibocsato forrasa lesz.

e A rendelkezésiinkre allo adatok alapjan modelleztiik a telepitendé technoldgia
levegémindségi hatésteriiletét. Megéllapitottuk, hogy ez a hatasteriilet a légtéri
pontforras koré rajzolt 240 méter sugart kor teriiletét fedi le.
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e A katddanyag gyartasi technologia nem hasznal fel vizet. A laborvizsgalatokhoz
sziikségeltetik évi 10 m® ionmentes viz, a munkavallalok kommunalis vizellatasahoz
pedig 200-250 m’/év.

e A megvaldsitani tervezett technologidban nem képzddik szennyviz. Azt csak az
{izemi labor bocsat ki, nagyjabol évi 9 m’-t. A kibocsatott szennyvizet az 1. telepi
csatornahalézatba engedik, amely a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepére
vezet. Ott a gyartelepi szennyvizeket megfeleld hatékonysaggal kezelik.

o Osszességében megéllapithatjuk, hogy a tervezett katodgyartasi tevékenység a
Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon semmiféle hatdst nem
eredményez.

e A tervezett technikdra maradékanyagok (hulladékok) nagy mennyiségben valo
képzodése nem jellemzé. A BorsodChem jol kiépitett hulladékgazdalkodasi
rendszert miikddtet, amelybe az LFP projekt 1étesitményét is integraljak.

e A tervezett létesitmény meghatdrozd mértékli zajjal nem terheli kdrnyezetét, a
zajcsOkkentésre mar a tervezés fazisaban megfeleld gondot forditottak.

e Meglatasunk szerint az LFP projekt megvaldsitasa épitési ki-beszallitas terén a
meglévd helyzeten gyakorlati valtozast nem hoz. A gyéartasi tevékenységhez pedig
— a BorsodChem mar most is jelenlévd forgalmahoz viszonyitva — nem kapcsolddik
érdemi kozuti szallitasi tevékenység.

o A miikodtetése szamitogépes feliigyelet (folyamatszabdlyozas) alatt all majd.

e A tervezett LFP katédanyag gyartdsi technologia besoroldsa barmelyik
gyartastechnologiaval foglalkoz6 BAT Referendum korébe (pl. LVOC) igen
nehézkes, sot lehetetlen. A horizontalis BAT Referendumokkal (CWW és WGC)
valo Osszevetést elvégeztiik. Tobb megkozelitésbdl is elvégeztiik az elérhetd legjobb
technikdra vonatkoz6 értékelést. Megallapitottuk, hogy a tervezett tevékenység
megfelel majd BAT ajanlasoknak, elvarasoknak. Roviden: korszerii technologiat
valositanak meg.

e A tervezett létesitményben folytatni kivant gyartasi technoldgia az alapanyagok
beadagoléasatol a végtermék eldallitasaig zart, ezért a gyartasi tevékenység nem
befolyasolja a hatéstertiilet éghajlat-adaptacids képességét.

e A tervezett teriileten és annak tadgabb kornyezetében az ¢€l6vilag magén viseli az
¢szak-magyarorszagi iparvidék hatdsanak jegyeit, A&ltaldban nem kérosodott,
viszonylag jol tliri a kibocsatasok hatasait. A beruhdzas az itteni éldvilagra sem
jelent lényegi befolyéasolo hatést.

e A tervezett iizem munkavallaloit egyéni véddruhdkkal, véddeszkozokkel ellatjak. Az
lizem-egészségiigyi szolgalatot beillesztik a meglévo rendszerbe.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢élok szdmara megfeleld
tajekoztatast adjon tevékenységérél ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket és
terveiket;

e az Onkorményzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Téarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgéljak.



151

A BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢és az ISO 50001:2011
szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasagos ¢és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsdgi politikaban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékelték a gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
mikddtetéséhez szilikséges erdforrasokat €s kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatdsait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat mukodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasdra, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbol adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar ¢és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
A BorsodChemben a fentebbi elvek, minéségiigyi, kornyezetvédelmi, egészségiigyi és
munkabiztonsagi kovetelmények mar részei a mindennapjaiknak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a tervezett LFP projektben megvaldsitandd
technolédgia kornyezeti befolyasold hatasa a jogszabalyok altal engedélyezett kereteket nem
lépi  tal. A telepités helyének meglévd adottsagai, a beruhdz6 BorsodChem
kornyezetpolitikaja eleve garantalja, hogy az 0j 1étesitményben mindenben megfelelnek majd
az érvényben 1év0 jogszabalyi eldirdsoknak, BAT elveknek és egyéb normativaknak.

A tervezett tevékenység kornyezeti hatasai megitélésiink szerint nem lesznek jelentosek,
és a tarsadalom szamara is vallalhatok. Jelen engedélyezési dokumentacio készitése
soran nem tartunk fel az LFP projektben tervezett katodanyag gyartasi tevékenység
telepitését Kkizaro okot. A megvalositandé beruhazassal szemben kornyezetvédelmi
szempontbol kifogas nem emelheté.

Megbizonk a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik az
osszevont kornyezeti hatiastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacio elfogadasat. Javasoljuk a tervezett 30 kt/év kapacitasu LFP katédanyag
gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyének megadasat. Kérjiik a
tervezett Prpp munkanevii pontforras (egységes kornyezethasznalati engedélybe
belefoglalt) levegétisztasag-védelmi engedélyének kiadasat.

. 7
Miskolc, 2025. szeptember 1. @7@ Lég/ -
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monomer gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak,
Miskolc, 2005. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PVC Uzletdg Polimer II. Uzem kapacitisbévitésének
eldzetes kornyezeti tanulménya, Miskolc, 2005. kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletdg Gj TDI iizemének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités elotti allapotdnak bemutatdsa a BC Rt. kdzponti
szennyviztisztitgjan tervezett iszapszaritd mutargy épitési tertiletérél, Miskolc, 2006.
kézirat

ENVIRA Kft.: Elozetes vizsgéalat a BorsodChem Nyrt. zagyterének jrahasznositasahoz,
2006. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb  technikdnak. Egységes kornyezethasznalati  engedélyeztetési
dokumentacid, Miskolc, 2006. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartési tevékenységének (RMDI és UMDI {izemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikanak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikénak. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2006. kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sosavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasadhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bévitéséhez (Sajo folyodi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaciéo a BorsodChem Zagyterének twjrahasznositasahoz, Miskolc,
2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz bontast kovetd allapotanak bemutatasa a BorsodChem
lebontott 1. gyartelepi raktar teriiletén (A BC tervezett salétromsav lefejtd vaganyok
teriilete), Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhazas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Szennyviztisztité Uzemének és kornyezetének
tényfeltarasa. Zarodokumentacioé. II. item, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Vizjogi létesitési engedélyes terv a BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito
Uzeme koriili monitoring kutak megépitéséhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. tervezett ammonia
tartalypark tervezési munkaihoz, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2010. kézirat
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ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav ~ gyartasi tevékenysége egységes kornyezethaszndlati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

ENVIRA Kft.: Kisérleti beavatkozasi terv a BorsodChem Szennyviztisztitd6 Uzemének
kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitéséhez, Miskolc, 2011. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizjogi létesitési engedélyezési terv a BorsodChem Szennyviztisztitd
Uzeme kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitése tervezéséhez sziikséges
kisérleti beavatkozasi terv vizilétesitményeihez, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartdlyparkjahoz telepitendd vészfaklya
1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I {izemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szadmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Uzemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd
Uzeme koriil megépitett monitoring kutakhoz Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Vizjogi lizemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Szennyviztisztitd
Uzeme kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitése tervezéséhez sziikséges
kisérleti beavatkozasi terv vizilétesitményeihez, Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Az egykori Borsodi Héerdmili zagytere térségében kimutatott
szennyezettség részletes tényfeltarasa. Zarodokumentacio, Miskolc, 2012. kézirat
ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentidcio a BorsodChem Zrt. TDI gyéartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartdsi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartdsi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonali
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbzkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammodniagyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és IIL. telep; szennyviztisztité kornyéke). Az elsd fok kdrnyezetvédelmi
hatésdag BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozataban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatistanulmany és egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erdmiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgdlata, Miskolc, 2020.
kézirat
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83. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgdlata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonali miianyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

84. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

85. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat

86. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

87. ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatistanulméany és egységes kornyezethasznélati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

88. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

89. ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

90. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

91. ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

92. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

93. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként valo értékesitése), Miskole, 2022. kézirat

94. ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

96. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata, Miskole, 2023. kézirat

97. ENVIRA Kft.: Zarédokumentdci6 a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztitd kdrnyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

98. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

99. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (dikloér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

100. ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

101. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)

gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

102. ENVIRA Kft.: A BorsodChem sosavkonverzidés tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

103. ENVIRA Kft.: Zarodokumentéaci6é a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi

tertileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis lizemek) karmentesitési
monitoringjardl. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB ¢és
anilin) teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem tervezett VCM-3 Uzem épitési teriiletén mélyitett
banyaiireg kutatd furasokrol, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Viltozas bejelentési dokumenticié a BorsodChem Zrt. PVC Uzemében
tervezett nem jelentds modositasrol (PVC-por raktar épitése, 1500 m’-es gazométer
elbontasa) Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Véaltozas bejelentési dokumentéacio a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentds modositasrél (2000 m’-es veszélyes folyadék tarolonak mindsiils
sosav tartaly létesitése, TK-202C lugtartaly atalakitasa) Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol jelentds mértéki
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulméany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid
monomer) gyartdsi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési -eljardsdhoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. VCM-1-2,
Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erOmiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July
2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector,
Sevilla, 2023

Fonor Kft.: Zajmodell aktualizasas. Szakértdi vélemény a BorsodChem Zrt. 3700
Kazincbarcika Bolyai tér 1. szam alatti tizemére vonatkoz6an, Budapest, 2022. kézirat
Fonor Kft.: Kérnyezetvédelmi zajvédelmi tervfejezet. Szakérdi vélemény a BorsodChem
3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1. szam alatti telephelyén a meglévo Soraktar teriiletére
tervezett 0j LFP {izem kornyezeti zajvédelmi szempontu véleményezésére vonatkozoan
Budapest, 2025.

Innovéciods és Technologiai Minisztérium: Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia 2030
Klimapolitika Kft.: Utmutato projektek klimakockazatdnak értékeléséhez és
csokkentéséhez (rovid neve: Klimakockdzati tmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.



123.

124.

125.

126.

127.
128.

129.

130.

131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.

140.

158

Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata Kornyezetvédelmi Tagozat FAP-2023/130-
KVT: A Li-ion alapa akkumulator, illetve akkumuldtor részegység gyartas
kornyezetvédelmi hatosagi engedélyezésének kornyezetvédelmi alapkovetelményei.
Szakmai segédlet kornyezetvédelmi szakértdk, illetve hatdsagi eljarasi szereplok részére
Mérnok Ujsag XXX. évfolyam 12. szam: A magyarorszagi akkumulatorgyar-telepités
kihivasai. Interju prof. dr. Fabian Istvannal.

VITUKI Rt.: A BVK higanyszennyezése 7613/4/1807 zéarojelentés. Kézirat. Budapest,
1991.

VITUKI Rt.: A BVK teriiletén 1évé higanyszennyezés feltdrasa és hatasvizsgalata.
Budapest, 1990. 7613/4/1807 Kézirat

Wanhua Chemical Group Co: Adatszolgaltatas a tervezett LFP katédanyag gyartashoz
www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. jalius

www.ippc.hu: Utmutaté az elérhetd legjobb technika meghatarozasahoz a miianyagok
gyartéasa terén, 2004.

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megeldzés ¢és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitdrendszerek

www.ippc.hu: A kdrnyezetszennyezés integralt megelézése és csdkkentése. Osszefoglalo
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.
www.ippc.hu:  Utmutatdé az  elérhetd legjobb technika meghatirozasahoz
energiahatékonysag terén
https://telex.hu/komplex/2025/06/23/akkumulatorgyartas-sk-on-samsung-catl-korea-
kina-technologiavaltas
https://www.elektrifikacio.hu/l/melyik-akkumulator-a-jovo-litium-ion-1fp-vagy-natrium-
ion/
https://www.bsl-battery.com/hu/news/comparing-1fp-and-nmc-batteries-for-solar-pros-
and-cons/

https://villanyautosok.hu/2023/03/02/igy-keszul-a-littum-ion-akkumulator/
https://www.kad-battery.eu/hu/ncm-or-1fp
https://hu.chilweebattery.com/info/nickel-manganese-cobalt-battery-nmc-battery-
51989025.html
https://villanyautosok.hu/2018/05/30/akkumulator-technologia-littum-alapu-
akkumulatorok/

https://hu.wikipedia.org/wiki/L %C3%ADtiumion-akkumul%C3%A 1tor




