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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjdbdl varmegyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoi 1étszam
2016-t6l folyamatosan boviil, és az 0j beruhdzasok termelésbe allasaval ez a tendencia
feltehetden a kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a miianyag
alapanyaggyartas, a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-
diizocianat) és a TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas. A jelenleg
is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokaig ez volt a vegyilizem vezetd terméke.
Mira a BorsodChem Europa egyik vezetd izocianat gyartoja. 2002-t61 az izocianatok (MDI és
TDI) tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megnott.

1. kép
A 100%-0s BorsodChem tulajdont BC Power Energiatermeld Il. Kft. ipari erém(ive (BC-Erémi)

a BorsodChem torténelmi gyartelepén (lll. telep). Ez volt a BorsodChem elsé ipari erémiive. 2001-ben
allt Gzembe. A kép a gyarkeritéshez kozeli, 26-os féuttal parhuzamas futd gyari utrol készilt, Ny felé
fényképezve.El0l a két gazturbina egység, tetejiikdn a légbeszivokkal. A folytatasukban, a kék szini

trapézlemezzel burkolt épitmény a generatorhaz. A BC-EROMU felirati épiiletben vannak tdbbek
kozétt a tartalék kazanok. A képet jobb felé lezaro sziirke épulet a 125 tys,/h kapacitasu kazaniizem
kazanhaza. A kazanhaz masik oldalan mar a Kior Uzem létesitményei talalhatok

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes iranyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetéségeket teremtett a novekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok talnyomoé része dolgozik. A Wanhua a termékeit 40 orszagban értékesiti:
Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-
Kelet-Azsiaban. A két tarsasig egyiittmiikodése révén a BorsodChem is hozzaférést nyer
ezeken a piacokon.



A Wanhua tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsdg hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil ndvekedési
palyara allitottak, és Kozép-Kelet-Europa meghatarozd vegyipari szerepléjévé emelték a
termékek iranyaba torténd elmozdulds, azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben.
Az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban részletesen bemutattuk a kozelmult
fejlesztéseit. Ezekbol az is latszik, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a
masikat. A BorsodChem véllalatvezetésének az a célja, hogy az eladdsra szant termékek
gyartasdhoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot hasznaljanak fel.
Amennyiben boviil az eladdsra szant termékek kore €s né azok mennyisége is, akkor meg kell
teremteni/ndvelni az ezekhez sziikséges alapanyagok gyartasat is.

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore és mennyisége, akkor
természetesen no az eldallitasukhoz sziikséges energiaigény is. A BorsodChem nemcsak
Magyarorszag egyik legnagyobb vegyi iizeme, hanem meghatirozo energia fogyasztoja
is. Termelése jelentds energiafogyasztod technologidkon alapul. A nehézvegyipari tizemekben
igen nagy mennyiségl, jellemzdéen folyadék vagy gaz halmazallapotii anyagot kell mozgatni
csOvezetékeken, amihez villamos hajtaslancokat alkalmaznak. A BorsodChem fétermékeinek
[kulcstermékeinek (MDI, TDI, PVC)] gyartasahoz a klor nélkiilozhetetlen, amit
membrancellas kloralkali elektrolizissel gyartanak. Ez a tevékenység nagy villamos energia
fogyasztd. A hdenergidt az egyes technoldgidkhoz foként géz formajaban biztositjak, de az
egyes technologidkban villanydrammal is termelnek hoét. Miképp a 2025-ben kiadott
,»BorsodChem Zrt. fenntarthatosagi jelentés 2023” c. kiadvanyban [2] irjak ,,Vdllalatunk
villamos energiaigényét részben kiilso forrasbol, az orszagos halozatrol vasarolt energiaval
fedezziik (melyben évrol évre egyre nagyobb részt képvisel a megujulo energia), masrészt
sajat, foldgaztiizelésii ko-generdacios eromiivekkel is rendelkeziink, melyekkel a villamos
energia igénylink mellett a termelési folyamataink gozsziikségletét is biztositani tudjuk. Tobb
technologiankban a vegyipari folyamatok soran hdenergia keletkezik, melyet a kazincbarcikai
telephelyiink tizemegységei az integraltsaguknak koszonhetoen képesek megosztani egymassal
g6z formajaban”. Barhonnan is kozelitjik a BorsodChem energiai igényét, energia
felhasznaldsat, minden iranybol odajutunk, hogy a BorsodChem szdméra stratégiai kérdés, és
nem véletlen, hogy sajat kozvetlen tulajdonba vonta a harom energiatermeld 1€tesitményét.

1.1. A BorsodChem jelenlegi energiaszolgaltato egységei

Az energia piac liberalizalt. Ez a BorsodChem szédmara a villamos energia beszerzésekor
kihasznalhatd, azonban a hd(gdz) energia beszerzésére a telephelyi eldallitason kiviili
alternativa nincs. A BorsodChem tevékenysége soran — termelési szerkezetébdl adoddan —
egyidejiileg hasznal fel villamos és hd(géz) energiat. A ho- és villamos energia igény
nagysaga, valamint azok aranya lehetové teszi és indokolja a kapcsolt ho- és villamos
energia [CHP: Combined Heat and Power (cogeneration)] termelés elonyeinek
kiaknazasat.

A szazadfordulon, az elsé ipari erdmi (BC-Erémi vagy CHP 1) tervezésének idején a
gyartelepnek (BorsodChemnek) még kisebb volt a hd(géz) igénye. Az elemzések azt
mutattdk, hogy hossz tdvra az a legkedvezdbb megoldds, ha a BorsodChem a szamara
sziikséges hdenergidt minél nagyobb mennyiségben, a villamos energiat pedig részlegesen
sajat maga allitja eld. A szamitasok 50 MW villamos teljesitményi ipari erdmii mellett
szbltak, az ehhez kothetd hd ardnyt a BorsodChem teljes mértékben felhasznélta. Az 6sszesen
46,91 MW villamos teljesitményt mas tényezok is behataroltdk, de ezek szempontunkbol



nem birnak kiilondsebb jelentoséggel. Az elsé ipari eromi (CHP 1) 2001-ben kezdte meg
az iizemelését.

A kétezres évek kozepe tajan (2005-2007) a gyartasi kapacitasok novelése odavezetett, hogy
vilagossa valt, a gbzenergia termelésben nincs kell6 tartalék. Akkoriban még lehetdség volt az
AES Borsodi Energetikai Kft.-t61 100 t/h g6z kapacitas igénybevételére is, de mar latszott,
hogy a szénbazisi héerdmii napjai meg vannak szamolva. A BorsodChem vezetése ezért ugy
dontott, hogy a megndtt hdigény (gdzigény) kielégitésére kozvetleniil az ipari erémil mellé,
egy 125 tq,/h kapacitasi gozkazant épittet. Ennek vezényldje és az ipari erémil vezényldje,
valamint az lizemeltetdje k6zos. A kazaniizem 2010-ben kezdte meg a termelést.

Csak 1d6 kérdése volt, hogy a megteremtett termelési kapacitdsok novekvd kihasznalésa, és a
IV. telepi 0j lizemek épitése/beinditdsa mikorra kényszeriti ki a sajat ho- (géz) és
villamosenergia-termelés kapacitasanak tovabbi jelentds novelését. Ennek 2020 tajan jott el az
ideje, egy masodik (CHP 2) kapcsolt hé és villamos energia (kogeneracid) termeld ipari
erdmil megépitésével. A masodik, 49,9 MW villamos kapacitasu ipari erémii (CHP 2)
2024 kozepén kezdte meg a termelést. Ezzel lényegében megduplazodott a vallalat
(BorsodChem) sajat villamosenergia-termeld kapacitdsa, de nagyjabol harmadaval nét a
gdztermelési kapacitas is. Az 0j erémiivel kapcsolatban a fenntarthatdsagi jelentésben [2] azt
olvashatjuk, hogy ... ,létjogosultsiagat nem csak az uj beruhdzasaink kovetkeztében
megnovekedett energiaigényiink indokolja, hanem a kiilsé beszerzési forrasoktol torténo
fiiggetlenedési torekvésiink is. A kiemelkedd hatékonysdgu, kézel 90%-os hatasfoku ko-
generacios, masodik sajat eromii létesitésével villamosenergia termelé kapacitisunk
~100 MW-ra nétt’. Barhonnan is kozelitjik a BorsodChem energiai igényét, energia
felhasznaldsat, minden iranybol odajutunk, hogy a BorsodChem szdmaéra stratégiai kérdés, és
nem véletlen, hogy BC Power Energiatermeld II. Kft. ,kozbeiktatasaval” sajat tulajdonba
vonta az alabb bemutatand6 harom energiatermeld 1étesitményét.

A kovetkezOkben létesitményenként (egységenként) felsoroljuk a BorsodChem
energiatermeld létesitményeit, melyeknek tulajdonosi, lizemeltetdi szerkezete napjainkra
letisztult, ugyanakkor tulajdonosok, de kiilondsen a létesitményeket mitkddtetd szakemberek
korében — kiilonosképp kornyezetvédelmi szempontbdl — nem voltak érdemi valtozasok. Az
egységeket tulajdonlé tarsasagok (BC-Eromii Kft., BC-Therm Kft.) tulajdonosa
valamilyen aranyban mindig is a BorsodChem Zrt. és az EMASZ Zrt., az iizemelteté
pedig a Sinergy Kft., majd miutan az 2018. 10. 01-én beolvadt az ALTEQ Nyrt.-be, attol
kezdve ez utobbi, az ALTEO Nyrt. volt.

A masodik ipari erdmi (CHP 2) megépitésre 2017-ben a BorsodChem egy 1j, 100%-o0s
tulajdonaban allo céget alapitott: BC Power Energiatermelé II. Kft. (Kazincbarcika,
Bolyai tér 1.). A cég roviditett ,,hivatalos” (cégkivonat szerinti) elnevezése BC Power Kft.
Mi a dokumentécioban tobbnyire a még rovidebb, BC Power elnevezést fogjuk alkalmazni.
Az emlitett letisztulas azt jelentette, hogy mostanra mindharom aldbb felsorolt gyéartelepi
energiatermeld egységnek a

» tulajdonosa: BC Power Energiatermel6 I1. Kft. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.),
» iizemeltetdje: ALTEO Energiaszolgaltaté Nyrt. (1117 Budapest, Dombdvari ut 25.).

Az alabb felsorolt harom egység tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbol tovabbra
is kiilon-kiilon egységes kornyezethasznalati engedélyek szabalyozziak. Az egységek
megnevezésénél pedig a BC Power Kft.-nél hasznalt hivatalossa valt megnevezést
alkalmazzuk. A kovetkezOkben megadjuk mindharom egység energiatermelés szempontjabol
alapvetd miiszaki adatait. A felsoroldst az egységek iizembedllasdnak iddbeli sorrendjében
tessziik meg.
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» BC-Eromii létesitmény. Ez korabban kozvetleniil BC-Erémii Kft. tulajdonaban volt.
Korabbi, irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkban neveztiik még CHP 1 erdmiinek is.
A BC-Erémii Kft. 2023 végén beolvadt a BC Power Kft.-be. A valtozas hatalyosulasanak
idépontja — az illetékes Cégbirosag valtozasbejegyz6 végzése alapjan — 2023. szeptember
30. napja. Ez a létesitmény jelen feliilvizsgalatunk targya. Egységei:

e Két parhuzamos géazturbina (GT1 és GT2) + péttiizeléses hdhasznositdé kazan (HRSG1
¢s HRSG2) vonal. A teljesitmény vonalanként 25 MW villamos, ¢és 40 + 40 t/h
gbztermeld kapacités: 40 t/h gz a GT hdjével + 40 t/h pottiizeléssel.

o Két tartalék kazan egyenként 40 t/h géztermeld kapacitassal.

Teljesitmény adatok.
o Beépitett névleges hoteljesitmény (Iehetséges bemend hételjesitmény): 286 MWy,
- GT1 + HRSGI + SB1: 105 MWy, (gézturbinal + héhasznosit6é kazanl + pottiizelés1)
- GT2 + HRSG2 + SB2: 105 MWy, (gézturbina2 + héhasznositd kazdn2 + pottiizelés2)
(a GT 71 MWy,, hozz4 a péttiizelés 34 MWy,, ami 6sszesen: 105 MWy,,)
- ABI: 38 MWy, (segédkazan 1)
- AB2: 38 MWy, (segédkazan 2)

e Beépitett villamos teljesitmény (elérhetd villamos teljesitmény): 46,91 MW,
- GT1: 23,455 MW, (gazturbinal)
- GT2: 23,455 MW, (gazturbina2)

» BC Kazantelep létesitmény. Ez megépitéstdl (2010) kozvetleniil BC-Therm Kft.,
majd 2021-tél BC-Erému Kft. tulajdonéban volt.

Teljesitmény adatok.
e Névleges bemend hoteljesitmény: 97,0 MWy,
e Névleges gozteljesitmény: 125 t/h

» BC Power létesitmény. Ez a masodik ipari erémii (CHP 2), melynek megépitésre
2017-ben létrehoztadk BC Power Energiatermeld I1. Kft-t.

e Egy gazturbina (GT1) + pottiizeléses hdhasznositdé kazdn (HRSG) vonal.

Teljesitmény adatok.
o Beépitett névleges hoteljesitmény: 185 MWy,
- Gazturbina (GT) teljes bemend hdteljesitménye 135 MWy,
- Pottlizeléssel beviheté bemend hoteljesitmény (HRSG): 50 MWy,
- Technologiai géz termelés (HRSG) 70-140 t/h
o Beépitett villamos teljesitmény (elérhetd villamos teljesitmény): 49,90 MW,

Itt jegyezziik meg, hogy BorsodChem villamos energia igénye az egyes lizemek maximalis
kapacitaskihasznalasa esetén (az szinte csak elméleti feltételezés, hogy minden technologia
100%-o0s kapacitaskihasznalassal miikodik) 200-220 MW. Ebbdl kovetkezden a sziikséges
villamos energianak nagyjabdl a felét sajat maga is képes eldallitani. A BorsodChem 400 MW
kapacitasu villamos fogaddval rendelkezik, az orszagos halozatbol (EMASZ) harmas betap
lehetdséggel ennyi villamos energiat vételezhet. A BorsodChem villamos energia ellatasa
tehat tobb oldalrol (sajat termelés és orszagos haldzat) is biztositott. Jelezziik, hogy a
BorsodChem 0Osszesen ~30 MWp kapacitassal PV parkok épitésével tervezi szélesiteni

crcr
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1.2. A BC-Erémii energiatermeld tevékenysége eddigi kornyezetvédelmi feliilvizsgalatai

A BC-Erémii ipari er6miivének (CHP 1) bemené hoteljesitménye 286 MWy, (1.1. pont).
A kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz616
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint ezért BC-Erémii létesitmény (CHP 1)
energiatermelési  tevékenysége egységes kornyezethasznalati engedély Kkoteles
tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold
2. szamu melléklet 1.1. pontja szerint:

1. Energiaipar
1.1. Tiizeloanyagok égetése legalabb 50 MWth teljes névieges bemend hételjesitménnyel
rendelkezo létesitményekben.

A BC-Erémii jelenleg a tevékenységét a BO/16/14017-12/2016., a BO-08/KT/08369-2/2019.,
a BO/32/03359-10/2020. és BO/32/06416-5/2021. szamon moddositott 824-9/2012. egységes
kornyezethasznalati engedély, mint alapengedély alapjan gyakoroljak. Ezt az engedélyt
B0O/32/06268-2/2024. szamon jogutddlas okan atirtak a BC-Power Energiatermeld II. Kft.
nevére. A 824-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedély, mint alapengedély,
2026. december 31-ig érvényes.

> 2011. évi teljes kori feliilvizsgalat. Ezt a feliilvizsgalatot nem mi, hanem a Csendes M.
Bt. (3580 Tiszatjvaros, Szent Istvan u. 59.) végezte. A 2011. évi teljes korl
kornyezetvédelmi  feliilvizsgalati  eljards  lezardsaképp az  akkori  els6foku
kornyezetvédelmi hatosag, Eszak-magyarorszagi Koryezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség (EMI-KTVF) 824-9/2012. szamu hatirozatiban adta meg a
jelenleg is hatalyos egységes kornyezethasznalati engedélyt (Fiiggelek 1.).

> 2016. évi teljes kori feliilvizsgalat [S3]. A 824-9/2012. szamu alapengedélyben eldirt
elsé esedékes feliilvizsgalat elvégzésének hatarideje 2016. szeptember 30. volt. Ennek
elvégzésével mar minket (ENVIRA Kift.) biztak meg. A feliilvizsgalatrol késziilt
zarddokumentaciot [53] az akkori els6foku kornyezetvédelmi hatdsag, a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Korméanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya a
BO-08/KT/14017-12/2016. szamu hatarozataval fogadta el (Filiggelék 2.). Ebben a
kovetkezd esedékes feliilvizsgalat hataridejeként 2021. marcius 21. napjat irta eld.

» 2020. évi teljes korii feliilvizsgalat [74]. Ez nem esedékes, hanem soron kiviili
feliilvizsgalat volt. 2019-ben a kornyezetvédelmi hatésag BO-08/KT/08369-2/2019.
szdmu hatarozataban hivatalbol eljarva az esedékes feliilvizsgalat hataridejét 2020. jalius
31.-1 hataridére modositotta. A modositott hatarideju feliilvizsgalat alapvetd célja annak
megvizsgalasa volt, hogy mennyiben felel meg a BC-Erdmii hé- és villamos energia
termelési tevékenysége az (Eurdpai) BIZOTTSAG (EU) 2017/1442 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2017. jalius 31.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy
tiizeloberendezések tekintetében torténd meghatdrozasardl szolo eldirdsainak. Ez az EU
hatarozat a 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluzioit tartalmazza, és benne
eldirtaknak (pl. BAT AEL szinteknek) a BO-08/KT/08369-2/2019. szamu hatarozat
szerint 2021. julius 31-ig meg kell felelni. Az idébeni megfelelés érdekében hozta elére az
els6fokti kornyezetvédelmi hatosag a feliilvizsgalatot. A 2020. évi feliilvizsgalatot a
hatosag BO/32/03359-10/2020. szamu hatarozataval elfogadta (Fiiggel¢k 3.).

A 2020. évi feliilvizsgalati eljarast lezaré B0O/32/03359-10/2020. szamu hatarozat 1.1)
pontja ugy rendelkezik, hogy az ,engedély kovetkezo feliilvizsgalati dokumentacio
benyijtasanak hatdrideje 2025. oktéber 317. igy allt el az, hogy az engedély lejarta
elott 1 évvel teljes korii feliilvizsgalatot kell végezni, ami nem megszokott gyakorlat.
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1.3. A BC-Erémii tevékenysége jelen teljes korti feliillvizsgalatanak indoka

Az 1.2. pontban levezettiik, hogy miképp allt eld az a szokatlan helyzet, hogy az egységes
kornyezethasznalati engedély 2026. december 31-i lejarta el6tt alig tobb mint 1 évvel teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot kell végezni. Jelen feliilvizsgaltat indoka, hogy BC
Power a BO/32/03359-10/2020. szamu hatarozatban eldirt feliilvizsgalati kotelezést teljesitse.
A BC Power tehat az eldirt feliilvizsgalatot elvégezteti, de kéri a kdrnyezetvédelmi hatosagot,
hogy ezt a feliilvizsgélatot ne esedékes, hanem az engedélyt megujitd feliilvizsgalatnak
tekintse. Jelen teljes korii kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka a lejard engedély
megujitasa.

1.4. Jogszabalyi kornyezet

A BC Power tulajdondban all6 BC-Erdmii energiatermelési tevékenységének teljes korli

kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentacidjat az alabbi jogszabalyi eléirasoknak
megfelelden allitottuk Gssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor mddositott 1995. évi
LIII. térvény, a
e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.
Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. ¢évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VIL. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyair6l

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérol

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyair6l

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalm iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol
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e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg €s a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl €s a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérol

e 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet az 50 MW, és annal nagyobb teljes névleges
bemend hételjesitményti tiizeloberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyezd
anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl.

e 110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfokl, hasznos hdenergiaval
kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos hd mennyisége megallapitasanak
szamitasi modjarol

1.5. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetéen az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szdmt mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.6. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban levezettiik, hogy miképp allt eld az a szokatlan helyzet, hogy az egységes
kornyezethasznalati engedély 2026. december 31-i lejarta el6tt alig tobb mint 1 évvel teljes a
BC Power BC-Erémi teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatat el kell végezni. Jelen
feliilvizsgalat célja, hogy a BC Power BC-Eromii ipari erémii (CHP 1) az egységes
kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja. Jelen teljes korti kdrnyezetvédelmi
feltilvizsgalat célja a 2026. december 31.-én lejaro engedély megujitasa. BC Power kéri, hogy
kornyezetvédelmi hatosag a

» BC-Eromii egységes kornyezethasznalati engedélyét 15 éves hatalyossaggal adja meg,
» az egységes kornyezethasznalati engedély foglalja magaban a tevékenység
levegOtisztasag-védelmi engedélyét is.

BC Power Kft. a teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgdlat elvégzésével cégilinket, az
ENVIRA 96 Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy 1998-ban mi
készitettiik az ipari erdmii (CHP 1) kornyezetvédelmi engedélyezéséhez sziikséges
dokumentéciokat (EKHT és RKHT). 2016-ban [53] és 2020-ban [74] mar teljes kortien
feliilvizsgaltuk a BC-Erdmi energiatermelési tevékenységét. Ezen tal a masik két felsorolt
energiatermeld egység mindegyik kornyezetvédelmi engedélyezési, majd soros feliilvizsgalati
zarddokumentaciojat [19], [20], [28], [30], [33], [42], [63], [72], [93], [103] is mi készitettiik.
Ezekre a tanulmanyokra jelen zar6dokumentacidé Osszedllitasakor 1s fokozottan
tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem egyéb nagy
beruhédzéasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett, az irodalomjegyzékben
felsorolt munkadinkra is.
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1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt
adatokat kozoljik.

a) A BC-Erémi relevans miiszaki és kibocsatasi adatait a tulajdonos BC Power ¢és az
tizemeltetdé ALTEO illetékes munkatarsai szolgéltattdk szamunkra.

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forrasa:

- a levegdmindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai
mérdéallomasanak adatai alapjan jellemezheto.

- a talaj- ¢és talajviz allapotanak jellemzésekor a BorsodChem megfigyeld kutjaibol vett
mintak kémiai elemzési adataira tAmaszkodtunk.

c¢) A felhasznilt tanulméanyok listdjat jelen dokumentaci6é irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalé
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozé
eléirasok, miiszaki normativik betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok, ismeretek felhasznaldsaval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk Ossze.

e) A dokumentéacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy iizleti titoknak.

/) A BC Power és az ALTEO valamint ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni
kivanja a szellemi alkotas védelméhez fiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zarodokumentaciét az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelds vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szdm: 05-588. A dokumentacié szerzdinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetk: Magyar Mérnoki Kamara: https:/www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk
tagjai az aldbbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. leveg6tisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasdt Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkoz6 fejezetet Mesterhazy
Attila ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BC Power Energiatermelé I1. Kft. BC-Eromii egységben
folytatott energiatermelési tevékenység, melyet lényegében 2001-t6l gyakorolnak. Az
eré6miiben villamos- és ho energiat termelnek, az utobbit talhevitett g6z formajaban. Két
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technolodgiai vonalon (GT + HRSG) kapacsolt energiatermelést valositanak meg. Az energiat
a gyartelepi technologidkban hasznaljak fel. A tevékenység egységes kornyezethasznalati
tobbszor modositottak (1.2. pont). A 824-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély, mint alapengedély, 2026. december. 31-ig érvényes.

A feliilvizsgalt tevékenység érdekeltjének, mint a BC- Erémii tulajdonosanak adati:

® neve: BC Power Energiatermeld II. Kft. (BC Power Kft.)

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

e A BC Power Kft. kizardlagos (100%-0s) tulajdonosa a BorsodChem Zrt.

e cégjegyzékszama: 05-09-030222

e KSH torzsszama: 26142445-3530-113-5

o Kémyezetvédelmi ugyfél jel: 103 708 171 (néhany engedélyben mas is eléfordul, de ez a helyes azonosité)
e Kornyezetvédelmi teriileti jel: 100 431 466

o KTJlétesitmény: 101 628 689

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente

kozigazgatasi teriiletén fekszik. Az erémii Berente
kozigazgatasi teriiletén a 649 hrsz.-u, a gézfogado a
679. hrsz.- ingatlanon taldlhat6 (4. abra). Az
ingatlanok foldtulajdonjoga a BorsodChemet illeti
meg.

e Berente kozség KSH kodja: 34290

Az ipari erémiivet szerz6dés alapjan a kezdetektdl a Sinergy Kft. (1131 Budapest, Babér utca
1-5.) lizemeltette. A Sinergy Kft. 2018-ban beolvadt az ALTEO Nyrt.-be. A BC-Eromii
iizemeltetojének jelenlegi adatai:

e megnevezese: ALTEO Energiaszolgaltatd Nyrt.
e a cég székhelye: 1117 Budapest, Dombdvari ut 25.
o cégjegyzékszdma: Cg.01-10-045985

e KSH torzsszama: 14292615-7112-114-01

e KUJ szam: 103 034 069

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzéi. Teriilethasznalat

A feliilvizsgélt tevékenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
tagabb tervezési kornyezet tdjhaszndlatit ¢és teriilethasznéalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatdrozza meg. A BorsodChem I-IV. gyartelepe a Sajé-volgyi iparvidék
centrumaban talalhato, amely korabban is hazank egyik legjelentdsebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — els6sorban a BorsodChemnek koOszonhetdéen —
napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a térségben
a banyaszat és a hozza erdsen kotédé hderdmiii és egyéb kiszolgalo tevékenység megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi teriilet — ipari.
A gyartelep, mely maga is ipari kornyezetben van, a 24 ezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1. abra). Az I-1II. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
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megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i iranyban taldlhatd Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltésag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1000 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés prosperaldsara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhatd a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikdin a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, tdéle északnyugatra van az
ugynevezett BC (BVK) lakotelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belil a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Surdnyi Endre
szakgimnazium és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmii, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikh6z szorosan
kapcsolodo, miivelési 4gbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasutvonal masik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderémiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitd (pontosabban az egykori Ipari
ut) és a vasutvonal kozotti teriileten épiilt meg a BorsodChem ugynevezett IV. telepe. Az
ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas) 1étesitményei épiiltek meg elsore és alltak iizembe. A
HPM iizemtél Kazincbarcika felé esden, azzal egyvonalban, vannak az Anilin Uzem
l1étesitményei. Mellette a 26-os ut felé¢ esden a Linde levegdszétvalasztd iizeme (ASU2).
Ennek épitési teriilet¢hez kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal mellett, a BC-Erémiivel
szemben van a masodik ipari erémi (BC Power; CHP 2). Az ASU2 {izemtdl Miskolc fel¢ a
HyCO IV iizem, mely hidrogént és szénmonoxidot gyart.

Az kozat-vasat azon oldalén, ahol a IV. telep is van, talalhaté még a volt konnyiibeton {izem
(Ytong) bezart telephelye is, amely szintén a BorsodChem tulajdona.

Az el6zbekben ismertetett IV. telepi ipari zonatol EK-re, de mar a Sajo tulsé oldalan zagytér
talalhat6, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozza kapcsolodd miszaki Iétesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektdron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitdleg 200 millié m® térfogatu. A BorsodChem harom zagykazettdjaban 1évé zagy
mennyisége ,.csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban
nemveszélyes-hulladéklerakot tizemeltetnek, a masik kettét rekultivaltak/rekultivaljak. A
zagytér szomszédsagidban vannak a BorsodChem rekultivalt egykori nagy sétartalmu
technoldgiai vizeit tdrozd medencéi is. Az ismertetett rekultivalt teriileteken a BorsodChem
photo-voltaikus (PV) naperémii parkot tervez l1étesiteni.

Novelve az eddig felsorolt iizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
tizemeket, bezart banyak meddohanyoit, vagy mitk6do kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott ¢s bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banydja.
Miik6do az Ormosszén Zrt. felsonyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész sordval.
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A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat valasztja el az egykori lyukdbanyai
banyaiizemet, amit évekkel ezeldtt mar szintén bezartak.

A t4j ipartelepités eldtti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma tgy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel

2.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy BC-Erémi ipari erémiive Berente kozigazgatdsi teriiletén, a
649 hrsz.-u ingatlanon taldlhatd. Az ingatlan besorolasa és a telepiilésrendezési tervben
rogzitett médja ipari teriilet. Az ingatlan teriilete 5920 m”. A létesitmények gyakorlatilag a
teljes ingatlan teriiletét elfoglaljak. Az ingatlan sarokpontjainak EOV koordinatait az 1.
tablazat tartalmazza. A sarokpontok a 4. dbra alapjan beazonosithatok.

1. tablazat

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlan jellemzdi adatai
(Lasd még a 3. abrat)

Az érintett telepiilés, az A tevékenységgel igénybe vett teriilet . ,
ingatlan helyrajgi szam és sarokpontjainak EOV koordinatii nagysaga Az 1genyl?fevetel
teriilete Pontszim Y X [m?] formaja
1. | 770111,09 | 323408,14
2. | 770223,77 | 323310,50
Berente 3. | 770210,61 | 323291,67 | 5920 m? B’é %C,,PO,,WI?f
A 4. | 77019547 | 323296,94 | (4. 4bra) i re‘f;‘;uvg
5. |770153,43 | 323319,08
6. | 770082,98 | 323366,13

A BC-Erémt és létesitményei olyan szempontbdl szerencsés helyen vannak, hogy a lakott
teriiletektdl tavolabbra helyezkednek el. Berente legkdzelebbi lakdépiiletei DK-1 iranyban
(részben a volt berentei meddéhany6 takardsdban) 500 méterre, a Kazincbarcika lakéhazak
pedig NyENy-i irdnyban 1500 méterre allnak.

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

2.5.1. A BC Power Energiatermelo I1. Kft. jelenlegi és az elmult 5 évben volt
tevékenysége

A BC Power, mint projekt cég jott 1étre 2017-ben (1.1. pont) a masodik ipari erdmii (CHP 2)
megépitésére. A BC Power (CHP 2) erémiinek hasznalatbavétele 2024 augusztusaban volt,
alig tobb, mint 1 éve. A feliilvizsgalt BC-Erémii (CHP 1) a 2001-ben tortént {izembe
helyezése ota ugyanazt a tevékenységet folytatja, mint a masik erdmii: ho és villamos energiat
termel. Ez kordbban a BC-Erdmt Kft. tulajdona volt. A tevékenységen nem valtoztatott a
kazaniizem tulajdonosdnak, a BC-Therm Kft.-nek 2021. szeptember 30.-i beolvadasa a
BC-Erémi Kft.-be.

A késobbiekben a BC-Erémii Kft. beolvadt a BC Power Kft.-be. A valtozas hatalyosuldasanak
idépontja — az illetékes Cégbirdsag valtozasbejegyzd végzése alapjan — 2023. szeptember 30.




22

napja. Innentdl kezdve a BorsodChem (gyartelep) technologidinak a hdenergiat telitett
goz formajaban a BC Power biztositja. A villamosaram-ellatdsban is meghatarozé a
szerepe, de dramot az EMASZ halozatbol is vételeznek (1.1. pont). E torténeti megkozelités
fényében a gyartelepen a hé és villamos energiatermelést 25 éve gyakoroljak.

A hatalyos TEAOR’25 jegyzékben a BC Power tevékenységeire a kovetkezd besorolas
talalhatd. A BC Power Kft. fotevékenysége a cégkivonat szerint:

35 Villamosenergia-, gdz-, gézellatas, 1égkondicionalas,
35.3 gozellatas, légkondicionalas,
35.30 gozellatas, légkondicionalas.
A tevékenységi korben szerepel még a

35.11 villamosenergia-termelés nem megujulo forrasbol

Az Eurdopai Parlament ¢és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a fotevékenységre:

NACE kod: 35.3 (gbzellatas, légkondicionalas, mint végzett 6 tevékenység)
35.1. (villamosenergia-termelés, -ellatas, mint végzett tevékenység)

Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolds:

NOSE-P kod: 101.02 égetéses eljarasok > 50 és < 300 MW (egész csoport)
101.04 égetés gazturbinaban (egész csoport)
SNAP-2 kéd: 01-0301

2.5.2. Gyartelepi (BorsodChem) tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI, TPU eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrél nézve elenyész6. A BorsodChem majd’

mindegyik technoldgidjaban, annak adottsdgai folytan, melléktermékként képzddik
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (5. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miliszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technologidkban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld [a levegdszétvalasztas (Linde, Messer)
termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi szerves miianyag alapanyag
gyartasi technolégiakban hasznosulnak. Kivétel a Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-
klorid flokkulalo szert gyartd tevékenysége, mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav €s
klor felhasznalasaval allitanak elo.

Minden szervetlen anyagot eldallito lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények ¢és a belsd fogyasztis egyiittesen szabalyozzidk). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhet Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).
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A BorsodChem éltal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatalyos TEAOR 25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:
20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR’25)
20.16 Miianyag alapanyag gyartasa (TEAOR’25)

Az FEurépai Parlament és Tandcs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének Iétrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasarol szol6 rendelete szerint a feliilvizsgalt tevékenységre:

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zard-
dokumentéciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utébbi idészakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatasunknal a 2024. janudr 01.-td] hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul. Az
egyes technologidk kapcsolatrendszerét az 5. dbra szemlélteti.

< CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés és a PVC Termelés Osszevonasaval alakult ki. CA
kloralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlug (NaOH), és hidrogén
eléallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok madas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbonté Uzem, DKE/VCM Uzem,
PVC Uzem, PVC fejlesztés. Az alabbi bemutatisnal a klor-alapanyag gyartasatol a termék
PVC gyartéasa felé haladunk.

e Kl6r Uzem.

e Kloralkali Kiszerelés.

e Soésavbonté Uzem (HOX).
e DKE/VCM Uzem.

e PVC Uzem.

e VCM Fejlesztés.

% TIzocianat Termelés

Az Izocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés és az MDI Termelés 0sszevondsaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilin és TPU gyartassal. Hat termeld egysége van: Ammonia és
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Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Uzem, Anilin Uzem, MDI Uzem, HPM Uzem. A
salétromsav — melyet ammonidbdl gyartanak — a TDI gyartas egyik alapanyaga, ezért is
tartozik az Izocianat Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem. Az alabbi bemutatasnal
a szervetlen alapanyagok gyartasabol kiindulva a kulcstermékek felé¢ haladunk.

e Ammonia és Salétromsav Uzem.
e DNT Uzem.

e TDI Uzem.

e Anilin Uzem.

e MDI Uzem.

e HPM Uzem.

2.6. A feliilvizsgalt BC-Eromi tevékenységének rovid leirasa

A feliilvizsgalt tevékenység nem egy bonyolult folyamat: hderdgépben (gazturbina) és
kazénban tiizel6anyagot égetnek el, és a képzddott hdvel gézt termelnek, amit a gyartelepi
halozatra adnak és értékesitenek. Az energiatermeléshez primer energia hordozdként foldgazt
hasznalnak. Foldgaz ellatasi zavar esetére, biztonsagi okokbol gézolajat is tarolnak, amelynek
felhasznalasa a foldgaz szolgaltatasanak atmeneti vagy tartdos kimaradasa esetén a
foldgaztiizelésli, de gazolajjal is flithetd (segéd vagy tartalék) kazadnokban (valamint a
Kazantelep 1étesitményben) lehetséges. Gazolajjal alapvetden nem tlizelnek (6.1. pont).

Az er0mii az alabbi energiatermeld rendszerekkel (technologiai sorokkal) rendelkezik:

e 2 db (parhuzamos) gazturbina (GT) + hdohasznosité (HRSG) kazan pottiizeléssel
vonal. A kéttengelyes gazturbindkkal meghajtott dramtermeld villamos generatorral
villamos 4ramot termelnek. A turbindkrol expandélt gz hdjével a hdéhasznositd
kazanban gézt termelnek, melynek mennyisége a pottiizeléssel novelhetd. Egy vonal
beépitett (bemend) hdételjesitménye 105 MWy, igy az LPC BAT vonatkozik rajuk. A
kapcsolt villamos- és hdenergia eldallitas egyiittes (6sszes) hatasfoka ~85% (5. tablazat).
GT + HRSG rendszerre a BAT nem ad meg elvarhatd hatasfokot. Az ilyen
energiatermelési vonal a BAT szerint CHP CCGT vonalhoz hasonlatos. Itt az elvart
BAT szerinti nett6 tiizeldanyag hasznositas 65-95%.

A HRSG rendelkezik egy szokédsos gbzkazan minden elemével. Természetes
HRSG burkolat hegesztett gazzard csatorna szerkezetként késziil. A ,,forr6” szakaszokat
specialis nagy hoéallésagu belsd szigeteléssel készitik. Mig a ,hideg” szakaszok
hagyomanyos, kiils6 hdszigeteld burkolatokat kaptak.

A turbina és a HRSG kazanok DLE tipust, szaraz, alacsony emisszioji égokkel vannak
ellatva.

e 2 db, foldgazzal és gazolajjal is fiithetd (tartalék)kazan, amelyek egyenként 40 t/h,
31 bar(a) és 370 °C hémérsékletli — a gazturbinds egységek altal termelt gbzzel azonos
paraméterii — vizgdzt Aallitanak el6. A kazanok kiilon-kiilon véggidz kéménnyel
(fuistcsatornaval) rendelkeznek, amely teljesen fiiggetlen a GT + HRSG vonal
fiistcsatornajatol. Beépitett (bemend) hételjesitményiik egyenként 38 MWy, igy az LPC
BAT nem vonatkozik rajuk. A kazanok fiitése alapvetoen foldgazzal torténik és a HRSG
kazanok mellett kiegészitd kapacitdsként lizemeltethetok. A foldgazellatas kimaradasa
esetén az lizemelO kazanokat gazolajtiizelésre atallitva, vagy gézolajtiizeléssel inditva,
gbzenergia alapellatast biztositanak a gyartelepi fogyasztok részére. Gézolajjal
alapvetden nem tlizelnek (6.1. pont). A segédkazanok is DLE tipusu, szaraz alacsony
emisszioju égokkel vannak ellatva.



26

2.7. A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BC Power BC-Erémii rendelkezik minden olyan engedéllyel (2. tablazat), amely a
kapcsolt (CHP) energiatermelés egységeinek miikodéséhez sziikséges, igy:

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,
e a vizilétesitmények iizemeltetési engedélyeivel,
e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsara vonatkozd technoldgiai

hatarértékekkel.
Egységes  kornyezethasznalati  engedély. A  feliilvizsgalt  tevékenységre
szempontunkbol alapengedélynek tekintheté az energiatermelési tevékenység

egységes kornyezethasznalati engedélye, amelyet az EMI-KTVF 824-9/2012. szamon
adott ki (Fiiggelek 1.). Ezt az engedélyt az eljard hatdsag a 2011. évi feliilvizsgalat
lezarasanak eredményeképp adta meg. A 824-9/2012. szamu engedély, mint alapengedély,
2026. december 31-ig érvényes. Az engedélyt tobbszor mddositottak:

e BO/16/14017-12/2016. szamon (a 2016. évi feliilvizsgalatot kdvetden; Fliggelék 2.)

e BO-08/KT/08369-2/2019. szamon (lejarati engedély hosszabbitas)

e BO/32/03359-10/2020. szadmon (a 2020. évi feliilvizsgalatot kovetden; Fiiggelék 3.)

e BO/32/06416-5/2021. szamon (P1 ¢és P2 folyamatos emisszidé mérés modositas;

Fiiggelék 4.)
e BO/32/06268-2/2024. szamon (névatiras BC Power Kft-re; Fiiggelék 5.)

A 2020. évi feliilvizsgélat ota, azaz az elmult 5 évben az ipari erdmiiben nem voltak
jelentds valtozasok, igy 0j tevékenységi engedélyek sem sziilettek. Minden engedélyt
érinto valtozas az volt, hogy az engedélyes nevét a BC-Eromii Kft-rol a BC Power
Energiatermelo I1. Kft-re vezették at.

Az érvényes engedélyeket a 2. tdblazatban 6sszegezziik.

2. tablazat

A BC-Eromii legfontosabb engedélyeinek listaja

Engedély szama Engedély megnevezése Kiad6 hatdésag Ervényessége
618/2007. kiserdmiivi dsszevont engedély Magyar Energia Hivatal
O S . . Magyar Energetikai és 2031. 06. 01.
H-13243/2021. kiserdmiivi 6sszevont engedély 1. mod. | kg miiszabalyozési Hivatal
a tobbszor modositott egységes kornyezethasznalati engedély EMI-KTVF és 2026. 12. 31
824-9/2012. (EKHE) lasd fentebb jogutodjai T
UHG5142-1-04 " , Nemzeti Klimavédelmi | ViS$Zavondsig
NEKH/18649-8/2019-ITM UHG engedély (CO,) Hat6sag > evente
feliilvizsgalat
a tobbszor modositott A BC-Erémi vizilétesitményeinek EMVI ZIG"e saz
.. 2 aktualis els6 foku 2030. 07. 31.
H-4948-7/2002. fennmaradasi engedélye és modositasai S
viziigyi hatésagok
a tobbszor modositott BCE-1 kut vizjogi lizemeltetési EMVI ZIG"e saz
e A aktualis els6 foku 2033. 05. 31.
H-5101-15/2001. engedélye és modositasai e
viziigyi hatésagok
a BC-Eromt és Gozkazan lizemi Borsod-Abatj-Zemplén 5 vent
B0/32/03073-8/2025. karelhdritasi terve Vérmegyei felﬁl‘zi; fua .
(a mikddtetd, az ALTEO Nyrt. nevére) Kormanyhivatal g
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2.8. A BC-Eromii létesitmény veszélyességi besorolasa
A BC-Erémii 1étesitmény nem tartozik az 2011. évi CXXVIIIL. torvény hatélya ala.

2.9. A BC-Eromiiben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben volt rendkiviili
események

Az elmult 5 évben a BC-Erémiiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott
feltételek szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

3. Elméleti kitekintés
3.1. A kogeneracids ipari er6miik gazdasagi és kornyezetvédelmi elonyei

Az Elézmények fejezet elején mar irtuk, hogy a BorsodChem termelési koltségeinek jelentds
hanyadat teszik ki az energiakoltségek. A villamos energia beszerezésére a szabadpiacrol is
van lehet0ség, viszont a hdenergiat gdéz formajaban teljes egészében a telephelyén
allitja/allitjak eld, ez utdbbinak nincs alternativija. Versenyképességének javitdsa és
fenntartasa érdekében egyrészt folyamatosan noveli az energiai felhasznalds hatékonysagat,
masrészt torekszik arra, hogy a sziikséges energidhoz a legkedvezObb viszonyok kozott
juthasson hozzd. Nem allunk messze az igazsagtol, ha azt allitjuk, hogy megteremtett
termelési kapacitasok novekvé kihasznalasa, 0j iizemek belépése okan az energiaellatas
terén folyamatosan ujabb és ujabb kihivasokkal kell megbirkoznia. Az 1.1. pontban
jeleztiik, hogy a BorsodChem 0sszesen ~30 MWp kapacitassal PV parkok épitésével tervezi
sz€lesiteni energiatermeld portfolidjat. Ezek kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasa
befejez6dott. A masodik ipari erdmill (BC Power; CHP 2) mellett pedig hagytak fejlesztési
terliletet egy tovabbi (CHP 3) kogeneracios erdmi 1étesitésre.

A BorsodChem tevékenysége soran termelési szerkezetébdl adddoan egyidejiileg hasznal fel
villamos ¢és hd(gdz) energiat. A hé és villamos energia igény nagysaga, valamint azok
aranya lehetdvé teszi, s6t indokolja a kapcsolt hé és villamos energia (kogeneracio)
termelés elonyeinek kiaknazasat. A ho- ¢s villamos energia kapcsolt termelése az
energiatermelésnek energetikailag a legkedvezébb moédja. fgy az elégetett tiizeléanyag
energiatartalmanak tilnyomo része hasznosul ho- €s villamos energia formajaban. A kapcsolt
energiatermelésnek lényegesen Kkisebb a kornyezeti terhelése annal, mintha kiilon
termelnénk meg a hé-, és kiilon az elektromos energiat. Abban az esetben, ha ez
megvalosithatd (van jelentds méretli hd felhasznald), akkor a kapcsolt energiatermelés
tekinthetd BAT technikdnak.

A kapcsolt energiatermelés a fizikdnak azon a térvényein alapul, hogy a villamos energia
termelésre felhasznalhatdo hdéerdgépeink — erre alabb még visszatériink — eleve alacsony
hatasfokkal képesek a hdenergiat mechanikai (forgasi) energiava atalakitani. Hangstulyozzuk,
ez a tény nem valami konstrukcios hiba, a mechanika és termodinamika alaptorvényei
behataroljak az elérheté mechanikai, és ezaltal az elektromos hatdsfokot. A hdéerdgépekkel
elérhetd hatasfok 40% koriili (de inkadbb valamivel ez alatti), mely értéket a turbinak
kozelitenek meg a legjobban (bizonyos vetitési alapokkal kihozhato 40% feletti hatasfok is).
Ha nem hasznositjak, akkor a hdenergia fennmaradé része, a 60%-a, az erdmi kornyezetét
melegiti. Hasznositas nélkiil a gazturbina forré kipufogogaza (a 60%) egyszerilien a szabadba
jut (Brayton-ciklus), gbzturbina esetén pedig a g6zt (a munkakozeget) ahhoz, hogy
visszavezethetévé valjon a termodinamikai ciklusba (Rankine-ciklus), cseppfolyosra kell
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hiiteni. A nagy villamos erémiiveknél (hderdmi, atomerdmil) gézturbindkat alkalmaznak.
Ezek telepitésénél nem lehet elsddleges szempont az, hogy legyen az erémii kdzelében
megfeleléen nagy hé felhasznalé. Valamilyen hiitéssel ekkor is el kell vonni a feleslegessé
valo hét, a 60%-ot: ezt hiitétornyokra adjak, vagy ha van a kozelben nagyobb folyo
(hazankban Paks esetén a Duna), alloviz akkor annak vizével hiitik le a faradt gozt.
Esetiinkben azonban szerencsés a helyzet, van a megtermelt villamos energidhoz
illeszthet6 keléen nagy hé (goz) fogyaszté. Az Osszesen 46,91 MW, elektromos
energiatermelésnél az eldallitandd villamos ¢és hdenergia ardnya megfelelé a kapcsolt
energiatermelési viszonyokhoz is. Mar a tervezéskor alapszempont volt

a) agazdasagossag, ami a magas hatasfokkal azonos,

b) alehet6 legnagyobb rugalmassag, ami a valtozo gozigényhez val6 igazodassal azonos,

¢) a maximalis biztonsag, ami egy vegyi lizemnél alapveto,

d) akornyezetvédelmi szempontoknak vald lehet6é legjobb megfelelés: ez az el6bbi a) - ¢)
pontok egyiittes teljesiilésével azonos.

A fentiekkel azonos jelii pontonként haladva a kdvetkezd miiszaki megolddsokkal voltak
kielégithetdk (alabb az LCP BREF [114] szerinti roviditéseket hasznaljuk):

a) Kapcesolt energiatermelés. Ez az ipari erémi épitésekor és jelenleg is elsédleges BAT
szempont.

b) Rugalmassag. Szempont volt, hogy a mindenkori energiaigényekhez a Iehetd
legrugalmasabban alkalmazkodni képes rendszert épitsék meg. Ez azt jelenti, hogy mindig
csak annyi technolédgiai egység lizemel, amennyit az adott idOben az energia felhasznalas
indokol. A rendszert éppen ezért a gdz(hd)igény oldal szabalyozta, mert a villamos
energiat mindig ki kell egésziteni a haldzatdbol vasarolt elektromos energidval. A
rugalmas rendszer tovabbi tulajdonsdga, hogy a bevitt és kivett energia mennyiség kozotti
kapcsolat a linearist jol kozeliti, az ellatasi biztonsagot szolgalo talméretezés optimalisra
csokkenthetd. Az elégetett tiizeloanyag mennyiség igy mindig az épp sziikséges
minimum, ami biztositja a 1égtérbe juto égéstermékek energia felhasznalas fiiggo
minimalizalasat, melynek kornyezetvédelmi szempontu fontossaga kiemelendd. A
miiszaki megoldas: Két parhuzamos gazturbina (GT) és poéttiizeléses hdhasznositd kazan
(HRSG: Heat recovery steam generator) vonal. A teljesitmény vonalanként 25 MW
villamos, és 40 + 40 t/h gbéztermeld kapacitas: 40 t/h géz a GT hdjével + 40 t/h
pottiizeléssel. Két tartalék/segédkazan egyenként 40 t/h gdztermeld kapacitassal.
Tervezéskor (1998) ugy szamoltak, hogy a két GT + HRSG vonal elégséges a teljes
héigény (~160 tes,/h) kielégitéséhez, a tartalék kazanok (80 tg,/h) pedig a biztonsagot és a
tovabbi fejlesztések hatterét szolgaljak.

c¢) Biztonsag. A két tartalék kazan gdzkimaradaskor olajjal is fiithetd, de szerencsére erre
lizemszerlien még nem volt sziikség. A tobbszori betdp okdn hosszabb ideji villamos
energia kimaradéasra egyrészt nem kell szdmitani, és masrészt az egyes technologiak
kritikus egységei rendelkeznek vészhelyzeti generatorral. A 80 t/h g6z elegendd a
visszaterhelt technologidk hoéntartdsdhoz, az elfagydsok megakadalyozasdhoz. Az erémi
teriiletén annyi olajt tarolnak, ami végsd esetben elégséges a gyorsleallaskor biztositando
g6z termeléséhez.

¢) A kérnyezetvédelmi szempontoknak valo leheté legjobb megfelelés. irtuk, ez az el§bbi
a) - c¢) pontok egyiittes teljesiilésével azonos. A BC-Eromii valasztott technoldgiaja
kornyezetvédelmi szempontbdl 6tvozi az alacsony UHG kibocsatast foldgaztiizelés és a
nagy hatasfoka kapcsolt hoé- és villamosenergia-termelés eldnyeit. A fosszilis
energiahordozok tiizelésekor fellépd CO, kibocsatas az egyes energiahordozok esetében
az alabbiak szerint alakul:

e szén eltlizelésével 1 TJ energia eldallitasakor keletkezé CO, mennyiség: 108 tonna
o fiitdolaj eltiizelésével 1 TJ energia eldallitdsakor keletkezd CO, mennyiség: 79 tonna
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o foldgéz tiizeléssel 1 TJ energia eldallitasakor keletkezé6 CO, mennyiség: 55 tonna

Az adatok azt mutatjak, hogy foldgaz tiizelésekor fajlagosan lényegesen kevesebb UHG
kibocsatas keletkezik, mint a szén vagy az olaj eltiizelése esetében.

A nagy hatdsfoku, hasznos héenergiaval kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos
hé mennyisége megallapitasanak szamitasi médjardl szolé 110/2007. (XII. 23.) GKM
rendelet 2. melléklete szerint ,,a kapcsolt energiatermeld egységekbol szarmazo kapcesolt
energiatermelésnek a 2. pont szerint szamitva legalabb 10%-os primerenergia-
megtakaritast kell elérnie az e rendelet, valamint a 2015/2402 (EU) bizottsagi rendelet
alapjan meghatarozott, kiilon hotermelésre, illetve kiilon villamosenergia-termelésre
vonatkozo referenciaértékekhez képest’. Esetiinkben 2. melléklet szerint szamithato
primerenergia-megtakaritds jobb, mint az elvart 10%-al.

3.2. A gazturbinak miikodésének elméletei alapjai

A gazturbinat Osszetett muszaki kialakitasa okén is tekinthetjik az erémi kozponti
egységének, ezért roviden ismertetjiik miikodésének elméleti alapjait. A gazturbina a
héerégépek legutoljara kifejlesztett csoportjdhoz tartozik. A kifejlesztését alapvetden a
hadiipar, abban is a legijabb haderénem, nevezetesen a légierd Osztomozte. A dugattyus
meghajtomotorokkal a replilok sebessége mar nem volt tovabb ndvelhetd. Egyrészt a
dugattyus motorral meghajtott 1égcsavar kedvezdtlen aerodinamikai paraméterei
(1égellenallas) volt az ok, masrészt — ez volt a jelentdsebb ok — a dugattyus repiildgép motorok
tovabb nem ndvelhetd teljesitménye. A gazturbindknal igen nagy a teljesitmény/tomeg arany
(15-20 LE/kg) a dugattyus motorokhoz (1-2 LE/kg) képest, ami igen komoly elényt jelent. A
gazturbinds hajtomii szabadalmat 1930-ban Anglidban nyujtottdk be. Az elsd repiilogép
viszont, amely gazturbinds sugarhajtomiivel szallt fel 1939. augusztus 27-én a német Heinkel
He-178 volt. A II. Vilaghébort vége felé mar hadrendbe alltak a gdzturbinds sugarhajtomiivel
felszerelt vadaszgépek, koziilik a legismertebb és talan a legjobb a német Messerschmitt
ME-262 volt, de a britek sem maradtak el (Gloster Meteor). Az erémiivekben hasznalt
gazturbindk a kezdetek oOta a repiilésben elért fejlesztésekre épitenck. A fejlesztésekben
jelentds eredményeket ért el a magyar Jendrassik Gyorgy.

A gézturbina egy olyan héerdgép, amelyben a levegdvel kevert lizemanyag égéstermékei egy
turbina lapatjain haladnak keresztiil. A turbina egy kompresszort miikodtet, amely a levegdt
szolgéltatja az égési folyamathoz (10. 4bra). A gazturbindban keletkezd égéstermékek
héenergiaja hasznosithato tovabbi turbinak hajtasara, vagy az égéstermékeket egy fuvocsében
felgyorsitva reaktiv hajtomiiként (repiildgép hajtomil) miikodhet. A gézturbina részei:

e bedmldnyilés (szivotorok), e turbina,
o kompresszor, e fivocso.
o tiizelOtér,

\

6. abra
Az egy tengelyl gazturbina elvi
felépitése
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A géazturbina nagy levegbigénnyel milkodik. A hajtomi inditdsa utan a 1égsiritd
(turbokompresszor) a levegd nyomasat tobbszordsére noveli, €s a bevezetd nyilason keresztiil
esetlinkben gaz) keveredik. A keveréket meggyujtva allandé nyomasu folyamatos égés alakul
ki. A felheviilt és a térfogatukban nagymértékben kiterjedt gazok a (munka)turbinat forgatjak.
A turbina a vele kozs tengelyen levd kompresszort, generatort, a hajtomii taprendszerét és a
segédberendezéseket is miikodteti. Az égéstermék gazok, inert gazok, tovabbi hasznositasra a
sugarhajtasos gazturbinaknal a gazturbina fivocsdvébe keriilnek [Wikipédia].

A gbézerémiii energiafejlesztés mellett napjainkban egyre nagyobb teret hodditanak a
gazturbinds egységek. Legfobb elonye a berendezések kis mérete, ami nagymértéki
gyartomiii készre szerelést, rovid épitési id6t és alacsony beruhazasi koltsé get tesz lehetdveé. A
legelterjedtebb megoldds a kornyezeti levegdt beszivo €s az égdtérben keletkezd gazt egy
azonos tengelyre szerelt turbindban expandaltatd nyilt ciklusi gazturbina. A nagyobb
teljesitményli turbindk ilyenek. A nyilt ciklus azt jelenti, hogy a kompresszor a kdrnyezeti
levegdbdl sziv és a turbina kipufogdgaza a kdrnyezetbe tavozik. A kettd kozott elhelyezkedd
¢gbtérben a komprimalt levegdhoz kevert tiizeldanyag €g el (hdbevezetés). A korfolyamat
elvben a kornyezetben zarodik, ez jelenti termodinamikai szempontb6l a hdelvonast, de
valdjaban nyitott marad.

Kis teljesitmény esetén a kéttengelyes géazturbinak alkalmazésa az eldnyds. Ezek kisebb
méretben, olcsobban és jobb hatasfokkal épitheték meg, ha a fordulatszamuk magas, tobb
tizezer, esetleg szazezer fordulat percenként. Ez a magas fordulatszam azonban nem alkalmas
mas berendezések (akdr generdtor, akdr munkagép) meghajtdsdra. A hajtofordulatszam
csOkkentése lehetséges egy fogaskerék-attétellel (pl. a BC Power SGT-800), vagy a 7. dbran
jelzett kéttengelyes megoldassal. Az esetek tobbségében mindkettét alkalmazzdk. Ennél a
kompresszor és a munkaturbina elsd fokozatai a szamukra legkedvez6bb, magas
fordulatszdmon jarhatnak, és csak a munkaturbina utols6 fokozatanak vagy fokozatainak kell
a hajtott gép igényének megfeleld alacsonyabb fordulatszamon milkddnie. A kéttengelyes
turbina ugy is elképzelhetd, hogy az elsé munkaturbinat elhagyd gazaram reaktiv ereje nem
replilégépet emel a magasba (ezek aeroderivativ gazturbindk), hanem twjabb, akar tobblépcsos
munkaturbinat hajt meg, melynek tengelyérdl mechanikai (forgasi) energia vehetd le. A BC-
Erémi erémiivében 2 db kéttengelyes Siemens SGT-600 tipust turbina talalhato.
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7. abra
A kéttengelyes gazturbina elve

A Siemens az SGT-600 -700 turbinat ipari turbinaként reklamozza. Kivalé a kapcsolt (CHP)
¢s a kombinalt ciklusi (CCGT) energia termelésére. A turbinat eleve erre a célra tervezték.
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oktatasi anyagbol vett 8. abra Iényegében ugyanazt mutatja, mint amit a tankonyvbdl kivagott
6. abra: egy kéttengelyes gazturbinat.
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Figure 2 Overview of the gas turbine

8. abra
A kéttengelyes SGT-600 gazturbina.
A géazturbinanak 10 fokozatu kompresszora, 2 fokozatu kompresszor turbinaja és
kétlépcsés munkaturbingja van.
A baloldali dbrarész a komplett turbinat mutatja az indité motorral (a valésagban az inditémotor
kisebb). A jobboldali abrarész a kompresszor és munkaturbinat részletezi

9. abra

Az SGT-600 turbina
szamitbgépes metszetrajza.
Balrdl jobbra: 10 1épcsés axial

kompresszor,

égéstér, kétlépcsés

kompresszorturbina (értsd: a
kompresszort meghajté
turbina), a kétlépcsés

&) siemens <) 0 munkaturbina, égésterméket
elvezetd csé (diffuzor),
SGT-600 | Industrial Gas Turbine | Gas Turbines | Manufacturer ... munkatengely

A kipufogogaz hoéjét egy hdcseréld gbézgeneratorban (kazénban; HRSG) hasznositjadk. Ez az
iizemelési mdd a kapcsolt energiatermelés (CPH).

4. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésiu energiatermelés
tevékenység jellemzoi

Az Europai Unidé 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az tn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonboz6é szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szoldo 2010/75/EU  irdnyelvet. Ez utdbbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).
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Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott tgynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajénlasokat, eldirdsokat:

e Altalinos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi kordn beliil, esetiink pl. a
nagy ipari tiizeloberendezések [114] tartalmazzak mindazon -elvardsokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok. A nagy ipari tiizeloberendezésekkel a Reference Document on the
Best Available Techniques (BAT) for Large Combustion Plants, 2017 (LCP BREF
[114]) BAT Referendum foglalkozik. Ebben altalanos szempontok és illusztrativ
leiras taldlhat6. Azonban ez referendum inkabb az altalanos szohasznalat szerinti
eromiiveket targyalja: bemutatja az elérhetd legjobb technikat a kdszén, a lignit, a
biomassza, a tézeg, valamint a folyékony és gaznemi tiizeléanyagokat (igy a
hidrogén ¢és a biogaz is), azaz hagyomanyos tiizeléanyagokat felhasznald,
alapjaban villamos erémiivekre.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliill egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzak. Fentebb irtuk, hogy az LCP
BREF [114] ezt a célt is szolgalja, de egy gazturbina vagy egy gdzkazan, legyen az
barmilyen nagy teljesitményli, nem az a 1épték, amivel az LCP BREF részletekbe
menden foglalkozna. A 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluziéi 2017.
julius 31.-én megjelentek EU végrehajtasi hatdrozat formdjaban (2017/1442. EU
végrehajtasi hatarozat) Nem belemenve a jogi okfejtésbe, ezt a hatdrozatot az (EU)
Torvényszék 2021. janudr 27-én hozott itéletében megsemmisitette, de ugyanakkor
elrendelte, hogy 1j hatarozatot kell kiadni. Az EU Bizottsag 2021. november 30.-an
kiadta az 0j, a 2021/2336 EU végrehajtasi hatdrozatot, ami ugyanazokat a BAT-
kovetkeztetéseket vette at, mint a kordbbi hatarozat. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2021/2326 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2021. november 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelv  szerinti  elérhetdé  legjobb  technikdkkal (BAT)  kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a  nagy  tiizeloberendezések  tekintetében  torténd
meghatarozasardl. A 2021/2326 EU hatarozat 2021. december 30.-t6] hatdlyos. Ez
azt jelenti, hogy jelenleg mar a végrehajtasi hatarozatban megadott BAT-AEL
szinteket kell alkalmazni. Ezek pedig nem kiilonbéznek a megsemmisitett
hatadrozat BAT-AEL szintjeitol.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok térolasara,
monitoringra adnak ajanlasokat. Az ellendrzésre a Reference Document on General
Principles of Monitoring (2003. julius) [109]: a monitoring altalanos elvei, szintén,
mint példdk a horizontalis szempontokra taldlhatunk ajanlasokat, melyeket
ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjelolik azt is, hogy egy adott targykoérben mely Referendumban
lehet tovabbi informacidkat talalni.

Attekintettiik www.ippc.hu honlapon elérhetd BREF dokumentumokat is. A magyar nyelvii
dokumentumban [112] az els6 LCP, a 2006. ¢vi BREF [110], és a masodik, a 2017. évi LCP
BREF [112] angol eredeti minden lényeges idevago része megtaldlhatd. Ezt a dokumentumot
magyar szakemberek allitottak 0ssze hazai tapasztalatok és példak felhasznalasaval a 2006.
é¢vi LCP BREF alapjan. A forrasbol (LCP BREF) kovetkezik, hogy ez a dokumentum sem
foglalkozik a csak g6zt termeld 1étesitményekkel.
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Alabb LCP BREF [112] és a hazai utmutatd [110] alapjan ismertetjiik a gazturbindkra, a
kazanokra, a kapcsolt energiatermelésre vonatkozokat. A BAT elveket a szdvegtél vald jobb
elkilonilés érdekében eltéré bet(i nagysaggal és tipussal irtuk. Abban az esetben, ha a BAT
elveket szovegbe beszirva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

Nem szorul kiilonésebb magyardzatra, hogy a leginkabb kornyezetbarat tiizel6anyagnak, a
gaznak az elégetése a tobbihez viszonyitva kisebb kornyezeti befolyasolo hatassal jar, és a
tobbihez viszonyitva miiszakilag is egyszerlibb felépitésiick az erre szolgalé berendezések.
Ennél fogva a LCP BREF gaztiizelésti erdmiivekkel foglalkoz6 része a legrévidebb.

A gaz tiizeldanyagu erOmiivekkel a LCP BREF [112] 7. fejezete (7 COMBUSTION OF
GASEOUS FUELS) foglalkozik. A foldgaz (olaj) a leldhelyrdl csévezetéken olcsdbban
szallithatd nagy tdvolsdgra, mint a szilard tiizel6 anyagok, és az égetés utan nincs szilard
¢getési maradéka, salakja. Kisebb beépitett kapacitds esetén is gazdasdgosan — 4altaldban
alacsonyabbak a beruhdzasi koltségek is — mikodtethetdk. Szemben a széntiizelést
eromiivekkel, amit lehetéleg a banya kozelébe telepitenek, a gaztiizelési erdmiivek
elényOsebben telepithetdk olyan helyre, ahol hdigény is fellép (pl. varosok, gyartelepek). A
gaztiizelésli erOdmiiveknél — melyek joval kisebb kapacitdsuak, mint a szén vagy az
atomerémiivek — napjainkban a kapcsolt energiatermelés (CHP) az altalanos eset: a gazt
gazturbinaban elégetik, mechanikai energiat nyernek, amivel generatort hajtanak meg, mialtal
villamos 4ramot termelnek. A gazturbinat elhagyd forrd fiistgdzzal — kiegészitd tiizeléssel
(HRSG) vagy a nélkiill — gdzt termelnek, az igy eldallitott hdenergiat hasznositjadk. Az
elektromos aram termelése esetén kapcsolt energiatermeléssel érheté el a legnagyobb
termikus hatasfok. A BC-Eromi létesitményben (CHP 1) is ezt a megoldast valositottdk meg.

Alabbiakban az LCP BAT referendumbdl ismertetjiilk azokat a részeket, melyeket
szempontunkbol fontosabbnak itéltiink. Az itt leirtak és a kovetkezd fejezetben ismertetett
megvaldsitott miiszaki megoldas Gsszevetésével lathatd, hogy BAT eldirdsoknak megfeleld
erémiit épiilt meg.

4.1. Az LCP BAT a gazturbinakrol

Az energiahordozok kozvetlen mechanikai energiava vald atalakitdsar6l az LCP BREF
2.3 Direct conversion pontja szol. Itt a kdzvetlen vagy direkt atalakitdson a gazturbindkban és a
belsd égésti motorokban végbemend folyamatot értik. Ezekben a folyamatokban elkeriilhetd
az €gési ho magas hdmérsékleten torténd atvitele a gézbe.

4.1.1. Egetés gazturbindkban
2.3.3 Gas turbines

A gézturbindkat a tuzel6anyag kémiai energidjanak mechanikai energiava valé atalakitasara
hasznaljak. Alkalmazzak 6ket villamos energia termelésére, szivattyik és kompresszorok hajtasara. A
vilagszerte hasznalt gazturbinak szama jelentésen megnétt az utébbi évtizedekben, és manapsag
ndvekvd a hasznalatuk a villamos energia termelésében alacsony és kozepes terhelésnél, és nagy
halézatokban is hasznalhatok vészhelyzeti és csucsterhelési igények kielégitésére. Szigeteken a
gazturbinak folyékony tizeléanyaggal, fleg gazolajjal mikoédnek. Elterjedésik magyarazhaté azzal is,
hogy a multban a foldgaz kedvezd aron bdségesen rendelkezésre allt, és Uj generacios, nagyobb
teljesitményd, hatékonyabb és megbizhatobb gazturbinakat fejlesztettek ki.

Az allandé telepitésli gazturbindk harom csoportba sorolhatdk, a tervezési karakterisztikgjuknak és
termodinamikai paramétereiknek megfeleléen:

e nagy teljesitményi gazturbinak,
e aeroderivativ gazturbinak, amelyek replilégép motorokbdl fejlesztettek tovabb,
¢ kis és mikro-gazturbinak decentralizalt energiaellatashoz.
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Gazturbinakat a termikus kapacitas széles tartomanyaban hasznalnak, kis gazturbinakat 100 kW,
kordl, egészen a nagy gazturbinakig, 380 MW.-ig. A gazturbinak lGzemanyaga kiilénb6zé gaz vagy
folyékony tlizel6anyag lehet. A foldgaz a szokasos lizemanyag, de kis vagy kézepes kalorikus értéki
gazokat is hasznalnak, mint példaul széngaz a szén elgazositdé egységekbdl, vaskohdkbdl szarmazod
gaz, biomassza elgazosité egységekbdl szarmazé gaz. A nagy teljesitményli gazturbinak képesek
kilonb6zé folyékony tlzelbanyag elégetésére, a konnylibenzintl a maradék olajig. A
hamuképzddéssel jard tlizelbanyaggal, mint példaul a nyersolaj és a maradék olaj, valé miikodtetés
atfogd kezel6 rendszereket igényel (példaul részecske eltavolitas). Az olaj nyomasat a szikséges
bemend nyomasura emelik a gazturbinaba valé befecskendezés elétt.

Gazturbinakat kilénbozd tizeld berendezésekbe épitettek, mint példaul kombinalt ciklusu egységek
(CCGT), kapcsolt energiatermelésii berendezések (CHP) és integralt szénelgazositd egységek
(IGCC). A repulégépiparbdl szarmazé gazturbindk alkalmazhatdék egészen 100 MW, teljesitményig,
akar 42% hatasfokkal. Ezeket a tengeri platformokon is gyakran alkalmazzak. A nagy teljesitményi
gazturbinak, melyek teljesitménye 150 MW,-t6l 380 MW.-ig terjed, nyitott ciklusban 39% hatasfokot is
elérhetnek. A 2.12 abra kilonb6zd gyartoktdl szarmazéd nagy teljesitményl gazturbinakat mutat.

(Ezen az 4bran az egyik turbina, a 9. abran lathaté6 SGT 600 megfeleldje)

Gazturbinak hasznalhaték specializalt kapcsolt energiatermelé (CHP) berendezésekben is. Az ilyen
egységet olyan ipari komplexumok esetén alkalmazzak, ahol szikség van villamos energia
termelésére és magas a héenergia igény. A gazturbina rendszereket széleskorlien alkalmazzak
villamos energia termelésére. A turbinak gaz és g6z berendezések, és cslcsterhelésii rendszerek.

A nyitott ciklusi gazturbina folyamatot a gazturbinabdl tavozo, viszonylag magas hdémérsékleti
anyagaram (kipufogdégaz) jellemzi. Ennek energiaja felhasznalhaté példaul géztermelésre. Ez
jelentésen ndveli a tluzelbanyag hasznositasat, a nyitott ciklusi gazturbina kombinalt ciklusuva
konvertalasaval.

A gazturbindk alkalmazasa kilonésen a CHP egységekben jellemz8, mint a teljes hatékonysag
novelésének és az emisszio csOkkentésének eszkdze. A nyitott ciklusu gazturbinak hatasfoka 30% és
42% kozott van, a kombinalt ciklustak 61%-osak is lehetnek, a kombinalt fiit6 és energiatermeld
berendezések tlzel6anyag hasznositasi hatasfoka akar 90% is lehet. Hangsulyozni kell, hogy a
fentebb emlitett hatasfokok Uuj, jol karbantartott gazturbinak teljes terhelésére vonatkoznak ISO
feltételek mellett. Mas feltételek esetén az értékek jelentésen alacsonyabbak is lehetnek.

A gazturbina alapvetéen harom elembdl all: egy kompresszor, egy égéstér és egy expanzids turbina
(2.15 abra). A kdrnyezeti levegét a kompresszor a levegd betaplalasi rendszeren keresztil szivja be,
amelyben szlirik, és utana 10 és 30 bar kdzotti nyomasura 6sszes(riti. Mivel egy gazturbina nagy
mennyiségl égési levegdt hasznal, akar a levegbben levé szennyez8 anyagok kis koncentracioja a
gazturbina jelent6s meghibadsodasahoz vezethet. Ez azért torténhet, mert a szennyezddések
kicsapodhatnak a kompresszor lapatjain, kdzvetlenll befolyasolva a gazturbina mikddését. Az
égéshez szlkséges levegbt ezért szlrik, hogy ez ne térténhessen meg.

Az égéstérben (terekben) a tiizel6anyag és az 6sszenyomott levegd elég 1000 C° és 1450 C° kdzotti
hémérsékleten. Az égési folyamat utan a gazelegy a munkaturbinan keresztill expandal, forgasba
hozva azt. Ezzel az energiaval villamos energia termelheté egy generatorban. Az igy felhasznalhato
energiabdl le kell vonni azt a teljesitményt, ami a Iégkompresszor, vagy mechanikus hajtomi esetén a
mechanikai energiat atvivé egység (sebességvaltd) meghajtasahoz kell.

A gazturbinakat egy vagy két tengellyel tervezik. Az egytengelyes turbinakat egy folytonos tengellyel
készitik, kdvetkezésképpen az ezen |évé Osszes egység azonos sebességen mikodik. Ezek az
egységek megfelelnek a generatort hajté alkalmazasokban, ahol jelentés sebesség valtoztatas nem
szikséges vagy akar nem is kivanatos. Néhany esetben egy sebességcsokkent attételt alkalmaznak
a gazturbina-tengely és a generator k6zott.

Egy tébbtengelyes gazturbinaban az alacsony nyomasu része a turbinanak (a teljesitmény turbina) el
van valasztva a nagynyomasu résztél, amely a kompresszort hajtja. Az alacsony nyomasu turbina
képes széles sebességtartomanyban dolgozni, ami ideadlissa teszi a valtakozé sebességi
alkalmazasokban. Azonban, ez a tulajdonsag kevésbé fontos az erémiivekben valé alkalmazasoknal,
mert a hajtott berendezés (pl. generator) normal mikddés esetén allandé sebességgel mikddik, amit
a hélézati frekvencia hatédroz meg.
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A gazturbindk nagyon zajosak, ezért specialis zajcsokkentd burkolatba helyezik 6ket, hangtompitd
elemeket integralva a gazturbina levegé betaplalasahoz és a kipufogoégaz kimeneti csatornaiba.

A fébb kdvetelmények a gazturbinakban hasznalt barmely tlizeléanyaggal szemben:

nagy kaloriaérték;

nagy héslriiség bemenet a turbinahoz;

nagy tisztasag;

kis korrodalé hatas akar az alkatrészekkel, akar a turbinalapatokkal szemben;
kis lerakddasi hajlam, kilénésen a forrd turbinalapatokon.

A nyilt ciklusu konfiguracidban az égésgazok kozvetlenll a légtérbe jutnak, tdbb, mint 450 C°-os
hémérsékleten.

4.1.2. Kombinalt (vegyes) ciklus
2.4.3 Combined cycle

A kombinalt ciklus Gtlete abbdl az igénybdl alakult ki, hogy névelni lehessen az egyszer( Joule ciklus
hatékonysagat, felhasznalva a turbinak/motorok kipufogd gazainak maradék héjét. Ez egy
természetes megoldas, mert a gazturbinak/motorok viszonylag magas hémérsékleten mikodd gépek,
mig a gézturbina hozzajuk viszonyitva (relative) alacsonyabb hémérsékletli gép.

A flustgaz kilép6 hémérséklete egy gazturbina esetében példaul 500°C koérdli, vagy még magasabb.
Ez lehet&séget teremt egy tovabbi g6z ciklusu folyamat alkalmazéasara. Egy ilyen rendszer-kombinacié
segiti a gaz- és g6z ciklusokat, folyamatokat, azért, hogy ndvekedjen a rendszer teljes
mechanikai/villamos hatasfoka.

A kombinalt ciklusu rendszereket kogeneraciora (kogeneracié vagy CHP) is alkalmazzak kombinalt hé
és villamos energia termelése esetén is ellennyomasos héhasznositassal a kondenzacios energia
visszanyeréseére. A villamos hatasfok valtozik a kornyezeti hémérséklettel, ezért a referencia adatokat
szabvanyos ISO feltételek mellett adjak meg. Kevés kombinalt ciklusu rendszert hasznalnak a féldgaz
tovabbité rendszerekben, mert a magas befektetési koltség csak akkor téril meg, ha olyan
kompresszoroknal alkalmazzak, amelyek legaldbb évi 6.000 6ran &t (izemelnek. Altaldaban is
elmondhatd, hogy a kombinalt rendszerek gazdasagos felhasznalhatésaga az évi mikddési oraktél
fugg. [6, Marcogaz 2012. ]

4.1.3. Pottiizelés a kombindalt ciklusu gazturbinds rendszerek esetén
2.4 .4 Supplementary firing of combined-cycle gas turbines

Teljes terhelésnél a kombinalt ciklusu gazturbinas rendszerek maximalis villamos hatasfokkal
mikodnek. A hdéhasznosité kazan (HRSG Heat Recovery Steam Generator; hé visszanyerd
gbzgenertor) megtervezhet® ugy is, hogy pétldlagos tizelbanyagot égetiink el a gaz turbina utan (a
gazturbina kilépo flistgazaban annak oxigéntartalmat felhasznalva), azért, hogy néveljik a
termelt g6z mennyiségét vagy hémérsékletét (2.21-es diagram). Poéttiizelés nélkiil a kombinalt ciklusu
erédm( hatasfoka magasabb is lehet, de a poétldlagos tlizeldanyag égetése lehetdveé teszi, hogy az
erém( gyorsabban reagaljon a terhelés valtozasara (Esetiinkben ez fontos szempont). Ezen okbdl
a HRSG-ben a poéttiizelés gyakran hasznalatos a kisméreti ipari csucs héenergia termelésben és
tavfiités esetén. Ez a megoldas gyakran hasznalt arra, hogy novelje a koéltséghatékonysagot és a
rugalmassagot a kombinalt ciklusu erémiivekben, példaul a tengerviz desztillalo 1étesitményekben a
Kozel-Keleten. Raadasul az NO, szennyezés ndévekménye nagyon alacsony, a kipufogdgaz alacsony
oxigéntartalmanak kdvetkeztében. Az el6keverés €gd biztositja az emisszié ezen alacsony értékét.

4.1.4. Kogenerdcio vagy kombindalt ho- és villamos energia termelés
2.5 Cogeneration or combined heat and power

A kogeneracio (,egyutt-termelés”) egyetlen folyamatot hasznal arra, hogy mind villamos energiat, mind
felhasznalhaté héenergiat termeljen. A CHP egy kiprébalt technoldgia, amelyet féleg ipari lzemekben,
tavfltérendszerekben és kisebb helyi fogyasztok esetén alkalmaznak. A tlzel6anyag energiajanak
csak mintegy 40-60%-a konvertalhaté (a tizelbanyag alsé flUtéértekére vetitve - LHV) villamos
energiava az erdmivekben. A maradék alacsony hédmérsékletli héenergia hulladékként a kérnyezé
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levegbbe, vizbe vagy mindkett6be tavozik. Mivel tobb flitési feladat jelentkezik a létesitmények
fitésére és sok ipari folyamatban kell héenergia végfelhasznaldknal, ezért az a kérdés mertl fel, hogy
hogyan lehetne ezt a h6mennyiséget hasznossa tenni. A termodinamikai valasz erre elég egyszeri:
fel kell emelni a kibocsatott héenergia hémérsékletét jol hasznosithaté hémérsékletre, mondjuk 70-120
°C-ra a tavfiitéséhez vagy csarnokok flitéséhez, vagy 120-200°C-ra az ipari folyamatok szamara.
Azonban ez, az energiatermelés koltségének ndvekedése aran torténik.

A kapcsolt energiatermelés egy eszkdz arra, hogy noéveljik az energiahatékonysagot az energia
termel6é rendszerek strukturajanak befolyasolasaval. Minden esetben a kapcsolt energiatermelés
tizel6anyag megtakaritassal jar, a kulon termelt hé és a kulon termelt villamos energia eléallitasahoz
képest. Ha a helyi héigény elég nagy, és kovetkezésképpen a kapcsolt erémil is elég nagy, a
kombinalt termelés pénzt is megtakarithat. A kapcsolt termelés nem ésszer(, ha nincs elegendd igény
a maradeék hére vagy g6zre.

A gbézturbinakat az ipari kapcsolt energiatermelésl rendszerekben sok éve hasznaljak.

A hagyomanyos kazanban eléallitott nagynyomasu g6z egy turbinaban expandal és mechanikus
energia el6allitasara kerll sor, amelyet felhasznalhatunk egy villamos generator meghajtasara. A
termelt energia attdl fliigg, hogy milyen mértékben csdkkenhet a géznyomas a turbinan keresztil,
mikézben tovabbra is kielégitésre kerll a telephely héenergia-igénye.

A koltséghatékony hétermeléshez magasabb hémeérsékletekre van szikség, mint egy kondenzéacios
erémiben. Az egyik lehetéség a g6z megcsapolasa és felhasznalasa flitési célokra. Ez a
gb6zmennyiség veszteségnek szadmit a kisnyomasu gdézturbina villamos energiatermelése
szempontjabdl.

A masik lehetéség a kombinalt hé- és energiatermelé rendszerek szamara, ha a fiitési rendszer
halozatat hasznaljuk fel a turbina kondenzatoranak hitésére. A kondenzacié ebben az esetben
100-130 °C-on torténik, kérnyezeti nyomas folotti értéken. Barmelyik esetben is, a hékivonas egy
optimalizalt viz-g6z rendszerb8l csokkenti a villamos hatasfokot. Azonban az Ujrahasznositott
hémennyiség ndvekszik, a kevesebb termelt villamos energiat kompenzalja a felhasznalhaté hd. A
tipikus egyutthatd a termelt hé és a villamos teljesitmény csokkenés kozott 4 és 7 kozott valtozik, a
felhasznalt h6étdl figgden. Alacsonyabb elvont hémérsékleteknél ez a tényezd ndvekszik. Azonban
miiszaki és egészségugyi kovetelmények korldtozzak a legalacsonyabb hémérsékletet a tavfltési
felhasznalasokban. A teljes hasznositasi arany 75 és 99% kdzott van azokban az esetekben, ahol a
villamos és hétermelést kombinaljak.

A hétermelés ipari alkalmazasai a kornyezeti hdmérséklet folotti magas és alacsony hémérsékletek
tartomanyaban mozoghatnak. A héforras és a hét tovabbité kézeg (gbz, viz vagy egyéb hdatado
folyadék) a kivant hédmérsékletnek megfeleléen valasztandé. Ebben az esetben a hdéveszteség
visszanyerheté egy héhasznositdé kazan segitségével, és felhasznalhaté arra, hogy alacsonyabb
mindségi igényl fltérendszert taplaljunk vele. A héfogyasztas altalaban sokkal allanddbb egy ipari
felhasznalasnal, mint a tavf(ités esetén, amely a kilsé hémérséklettél fligg. Az utdbbi esetben a CHP
erédmiiveket nem a csucsfogyasztasra méretezik. (Erre egy példa a 2.22 abran lathatd, ahol a Helsinki
régidban a csucsterhelés a CHP erédmivek alapterhelésének csak téredékében jelentkezik a
leghidegebb idészakokban.)

A gb6ztermeld folyamatokbdl szarmazé gaz-veszteség hé vagy a ,maradék” kondenzaciés hé az
ellennyomasos gézturbinakbdl visszanyerheté az alacsony hémérsékletli alkalmazasokban. Ugyan
ezek a feltételek adottak a tavfiitésben, mint a kondenzaciés hé hasznalata. Altalaban, az ipari
alkalmazasok nincsenek a téli idészakokra korlatozva, a tavflités akkori magasabb igényeivel
szemben, igy az ipari alkalmazasok koéltség-hatékonyabbakka valhatnak.

Ha nincs értelme hdéenergiat termelni a gazturbindk flistgaz hdjével, akkor villamos energia
termelésére egy kondenzacios erdmiivel még mindig visszanyerhetd a ,hulladék” hé. Ebben az
esetben a teljes energia kihasznalas korlatozott lehet, hasonldéan a direkt villamos energiatermeléssel
és egy HRSG-vel (h6hasznositdé kazan). A villamos energia ilyen formaban torténd termelése esetén
nincs szikség tobblet-fitéanyag felhasznalasara. Pétldlagos tlizel6anyag bevitel esetén a villamos
energia termelés novelhetd. Ha azért hasznalunk tovabbi flitbanyagot, hogy a géztermelést ndveljik,
ennek kdvetkezményeként az energiahatékonysag csdkkenhet.
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Ipari kogeneracidos termelés (CHP), gazturbindk hasznalataval. A gbéztermelés iranti igény egy
Uzem termelési folyamatainak fliggvényében valtozik. Az ingadozas néha nagyon gyors és elére nem
lathatoé a gbézfogyasztdk zavarai miatt. Ez ingadozast és gyors valtozasokat okozhat azokban a CHP
erédmivekben, amelyek a g6zt szolgaltatjak ezen felhasznaldk szamara.

Az ipari felhasznalok szamara szolgaltatott gézellatast tipikusan a gbézhalézathoz csatlakoztatott
tartalék kazanokkal biztositjak, és ezek altalaban nem vesznek részt a villamos energia termelésében.
A tartalék kazan A&ltalaban egy gaz vagy fltdolaj-tizelésli kazan, gyors inditassal a f6 kazan
meghibasodasanak esetére, mivel az ipari Uzemeknek altalaban biztositani kell a gyors héellatast.
Tipikusan a tartalék kazanok évi Uzemideje nagyon alacsony, csak akkor Uzemelnek, ha a f6 kazan
éves tervezett karbantartasa van soron, vagy ha nem vart zavard koriilmények Iépnek fel (ez a leiras

a BC-Erdmiire lizemmenetére pontosan raillik).

Néhany rendszer fel van szerelve gbéztarolo pufferrel, biztositandd a g&znyomast gyors
terhelésvéltozasok esetén is. A tartalék géztermeld egységeket altaldban olyan ipari gézhalézatokhoz
kapcsoljak, amelyek folyamatos mikodése mar nem gazdasagos. [8, NOVOX — Finland 2012] Az ipari
komplexumok azokon a helyeken képesek elektromos energiat helyszinen termelni, ahol elég nagy
hé/villamos arany van, pl. 1.5-t6l 3-ig.

Kogeneracio (CHP) a tavfltésben. A hé- és villamosenergia-termel6 (CHP) erémivek teljes
Uzemanyag-felhasznalasa (hatékonysaga) nagyon magas, amit a tavfiitési halézat integralasa és az
energiatermelés Osszekapcsolasa révén lehet elérni. Azokban az esetekben, amikor a hdigény
allandé, a CHP-er6mivet ugy kell méretezni, hogy megfeleljen a héigénynek, és az energiatermelési
folyamatot ugy méretezzék, hogy illeszkedjen ehhez a hétermeléshez.

A CHP-t széles korben hasznaljak tavfitésre az EU hideg éghajlati régidiban. A hideg éghaijlat ebben
az Osszefiiggésben azt az éghajlatot jelenti, amelynek hémérséklete hosszu ideig nulla celsius
hémérsékleten marad, és az alacsony hémérsékletek csucspontjai minusz 30 °C-ig terjednek. llyen
kérdlmények kozott a rendszer megbizhatésaga és az ellatas biztonsaga nagyon fontos. A magas
szintl ellatasbiztonsag elérése érdekében a halézat egy vagy tobb f6 CHP flitéegységbdl, valamint
csucs- és tartalék kazaniuzembdl all. A héigény altalaban valtozik, a kornyezeti hémérséklet, a
melegviz-fogyasztas és a szél fliggvényében. Nyaron csak alacsony hdigény van, féleg a melegviz
eléallitasahoz. A halézat héigénye altalaban akkor kezd névekedni, amikor a kérnyezeti hémérséklet
korulbelll +15 °C alé esik. [7, NOVOX - Finnorszag 2012]

A tavfGtési kazanok esetében, amelyek jellemz&en lakott terlleteken vagy azok kozelében
helyezkednek el, a tavfités kedvezd lehet a helyi levegd minéségére. Néhany nagy és jol
karbantartott kazan flistgaz tisztitassal és magas hatasfoku kazanokkal kivalthatja szamos egyedi
fatéberendezés alacsony hatasfokat és esetleg kevésbé ellenérzott flistgaz kibocsatasat. Ennek
eredményeként a teljes kibocsatas jelentésen csdkkenthetd. Ennek kdvetkezménye az, hogy a
tavfiitési kazanokkal fit6tt varosokban, régidokban és falvakban a helyi levegémindség sokkal jobb
lehet, mintha csak egyedi flités lenne.

4.1.5. A gazturbinak mechanikai hatdasfoka
2.7.4 Mechanical efficiency

Egy hder6gépnél beszélhetiink termikus és mechanikai hatdsfokrdl is. Pontos szamitasuknal
figyelembe veszik a kiils6 homérsékletet €s paratartalmat is. Mas egy turbina hatisfoka a
sarkkoron (ott a nagyobb), mint az egyenliténél. A héerdgépek napjainkban kozvetleniil egy
tengelyrdl levett mechanikai energidval termelnek aramot, ezért az elérhetd mechanikai
hatasfok alapkérdés.

A kozvetlen felhasznalhatdé mechanikai energia esetén — mint pl. foldgaz kompresszorok hajtasa a
gaztovabbité halézatokban — a hatasfok egyszerlien egyenlé maganak a héer6gépnek a hatasfokaval,
mivel nincs belsd energiafelhasznalas, ami csokkentené a gazturbina vagy gazmotor tengelyén a
termelt energiat. (A turbinatengely a villamos generatort, leszamitva az esetenkénti attételt,
kozvetleniil hajtja.) A mechanikus hajtdsok szamara hasznalt gépek hatasfoka fokozatosan
ndvekszik. A régebbi gazturbinak kisebb hatasfokiak az uUjakkal 6sszehasonlitva. A gép mérete
szintén szamit, a kisebbek rosszabb hatasfokiak, mint a nagyobbak.
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3. tablazat
Gazturbindk mechanikai hatasfoka
(Table 2.2: Typical efficiencies at the output shaft of gas turbines in relation to their thermal power)

Eszkéz tiousa Hatasfok % (1SO feltételek szerint) Megieqvzés
P Uj berendezés Meglévé berendezés alegy
Gézturbina 15-50 MW 30-35 27-35 Meglévo berendezeseknél a
koruktol figg
Gézturbina 50-100 MW 36-40 27-38 Megléve berendezeseknél a
koruktol figg
Gazturbina >100 MW 36-40 32-38

Forras: [6, Marcogaz 2012]

4.2. Az LCP BREF és a hazai utmutato a kazanokrol

Altalaban haromféle kazant hasznalnak: természetes cirkulacioju, kényszer-cirkulacioju és egyszeri
atfolyasu. A 10. abra szemlélteti a fé6bb kilonbségeket a természetes cirkulacioju és egyszeri atfolyasu
kazanok kialakitdsaban.

Elv Természetes cirkulicios Egyszeri dtfolyisi
(gdzdobos) (BENSON)

Tulhevito
Elgézologteto ‘ i T r_ﬁ_—C—) —
=)
L
Economiser == ) —e—
('zemi nyomis 10-180bar 20-400 bar
Viziramlis irdnya fiiggileges spiralis vagy fiiggdleges

10. abra
A természetes cirkulacioji és az egyszeri atfolyasu kazan séméja
(LCP BREF [93] Figure 2.19: The natural circulation and once-through boiler concepts)

A természetes és a kényszer cirkulaciés kazanoknal az elémelegitében (economiser vagy ECO) a
telitési hémérséklet kdzelébe melegitett viz a kazandobba jut. A kazdndob als6 részén dsszegyild
vizfazis az elg6zologtetd fellilethez vagy membranfalhoz csatlakozik, ahol a héatadas hatasara a viz
egy része elg6z0olég, majd ez a géz-viz elegy visszajut a kazandobba. A viz-g6z elegy gbézfazisa a
tulhevitébe kerll, a vizfazis visszajut a kazandob alsé részébe, ahonnan ismét az elg6zologtetd
elgbézologtetd csdvekben felfelé aramld viz-gbéz elegy eredd slirlisége kozotti kilonbség jelenti a
cirkulacio hajtéerejét. A kényszer cirkulaciés kazanok esetében a cirkulaciét a sirliség kulénbségen
felul a keringtet6 szivattyuk serkentik.

Az atfolyd rendszer(i kazanoknal a viz az elg6zo6logtetd fellleten csak egyszer halad at, a vizaramot a
tapszivattyu és a viz elg6zdlgésének sebessége hatadrozza meg. Az atfoly6 kazan elényei:

» a g6z elballitasa barmilyen nyomason lehetséges,

» szuperkritikus paraméterek esetén a legmagasabb elérhetd hatasfok,
» magas erémdii hatasfok részterhelésen is,

+ rovid ledllasi-inditasi id6,

» csusz6 paraméteres Uzem atmeneti magas terheléseken,

« alkalmas a vilagpiacon rendelkezésre allé barmely tiizeléanyaghoz.

* mindenfajta tlizel6anyaggal miikddtethetd.
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A kazan részei

A kazan vagy gbzgenerator részei a tapviz elémelegité (economiser), az elgbézologtetd, a géztulhevitd
€s az Ujrahevité.

e ECO (economiser; tapviz-eldmelegitd): A kondenzatorbdl érkezé (altalaban a gézturbinabdl
szarmazé gbzzel mar részben elémelegitett) alacsony hémérsékletli tapviz melegitése egy
tapviz-elémelegitében, altalaban 10 fokkal a telitési héfok ala toérténik. Az elémelegitd
altaldban a kazan elsd, leghidegebb hécseréld fokozata, amely a hét a legalacsonyabb
hémérsékletl fistgazbdl nyeri.

o Elg6zologtetd: Az égbtérben, a tizelbanyag kémiailag kotott energiaja felszabadul és
atadodik a kazan membran falaiban keringd viznek/gbéznek. A felmelegitett viz aztan
elgbzolog a forrasos elgézologtetbben legalabb telitett gbzzé, vagy szuperkritikus
paraméterek esetén tulhevitett g6zzé. Az elg6zologtetd csovei altalaban az tiztér falazataba
kerilnek beépitésre, vertikalisan vagy spirdlisan vezetve. Néhany modern erémi
szuperkritikus paraméterekkel Uzemel, azaz a viz-g6z diagram kritikus pontja feletti
nyomason. Ezen a nyomason a viz gézzé alakulasa atalakulas atmeneti fazis nélkul térténik
(a parolgashé nulla).

e Tulhevité: A tulhevit6 a kazan legmagasabb flstgaz hémérsékletli terében kertil
elhelyezésre és tulhevitett frissg6z termelésére alkalmas. A tulhevitett g6z hémérséklete a
nyomastol figgd telitési hémérséklet felett van, ami altal lehetévé valik a gbzturbinan a
magas nyomaseseés, elkerilve a gézexpanzioé soran a nagynyomasu turbinaban a turbinara
karos vizcseppek kialakulasat okoz6 kondenzaciot.

e Ujrahevité: Az Ujrahevitd rendszerben a gézturbindban mar alacsonyabb nyomasra és
hémérsékletre expandalt gézt a flustgaz Ujraheviti (altalaban a frissg6z hémérsékletére). Az
Ujrahevités megakadalyozza a kézépnyomasu gbzturbinat karosité vizcseppek kialakulasat
ill. javitia az erdmU villamos hatasfokat. Az optimalis hatasfok eléréséhez a szuperkritikus
erémivekben gyakran két fokozatu ujrahevitést alkalmaznak, miel6tt a g6z bevezetésre
keriulne a kisnyomasu turbinaba.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a leiras elsésorban a gézturbindk — hderdmiivek — szdmara gdzt
termeld kazanokra vonatkozik. A HRSG kazanok felépitése nagyvonalakban egyezik a
szokasos kazanokéval. Esetiinkben annyi a kiilonbség, hogy a kazanba mar eleve forro
¢gésterméket vezetnek be. Pottiizeléssel pedig novelik ennek géztermeld teljesitményét.

Az erémii gazkazanok hasonléak a (LCP BREF) 6. fejezetben leirt olajkazanokhoz. Kizarélag
gaztuzelésre vald tervezés esetén az égéstér valamivel kisebb, de legtdbb esetben e kazanok
egyuttégetésre vagy vészhelyzet esetén folyékony tlzel6anyagok elégetésére is alkalmasak. Az
elégetett tlizeldanyagbdl szarmazd hét tulhevitett géz elballitasara hasznaljak, amely gézturbinaban
expandalva generatort hajt meg. Az energia g6zbél villamos energiava torténd atalakitasanak
hatékonysaga érdekében a legkorszeriibb gaztiizeléses kazanok szuperkritikus gézparaméterekkel
(>221,2 bar; >374,15 °C) dolgoznak, ami kondenzacids tzemmodban lehetévé teszi akar 48%-os
(vilamos) hatésfok elérését; valamint kapcsolt hd- és villamosenergia termelés esetén 93%-os
hatasfokot eredményezhet. E magas hatasfokokat kettés Ujrahevitéssel és a szuperkritikus
g6zparaméterekkel, (pl. 290 bar és 580 °C) lehet elérni. Megjegyezziik, szuperkritikus gozt csak
ujabban ¢s csak a nagy villamos erémiivekben hasznélnak, ott ahol a gézt gdézturbinara
termelik. A BorsodChem (BC Power) erémiiiben nincs gozturbina, és azok nem is tartoznak

abba a méret kategoridba.

A gazizem( kazanok masik alkalmazasi terllete a segédkazanként valé haszndlat, a beinditas
elésegitésére, beleértve a hideginditas lehetéségét kilonbdz6 tipusu hderémivek esetén.
Segédkazanokat a legtobb villamos erémiiben is hasznalnak az éplletek és berendezések allasidé
alatti flitésére. Ezek a kazanok viszonylag alacsony nyomasu, enyhén tulhevitett gézt allitanak eld.
Jelen (LCP BREF) dokumentumban nem foglalkozunk ezekkel a kiskazanokkal.

A feldolgozoipar és a tavfltés terlletén nagy szamban alkalmaznak gazkazanokat. Legtébbjik
kbzepes létesitményli (azaz 50 MWy, és 300 MWy, kdzotti). Az ilyen szint(i hételjesitmények esetében
az SO, és az NO, kibocsatas egyre erésebb korlatozdsa a foldgaz fokozodé felhasznalasahoz vezet
(hattérbe szoritva a szén- és olajtizelést). Ezen kazanok jelentés része vészhelyzetekben és
egyuttégetés esetén folyékony tlzel6anyaggal is Uzemeltethetd. A gazkazanok tlzeléstechnikai
rendszerei hasonldak a szén- ill. olajtizeléses kazanokhoz.
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A kazanok égéit altalaban kllonb6z6 szinteken helyezik el a kazanfalakon (elején vagy végén égeto),
vagy a kazan négy sarkaban. A gaztlizelésl kazanok rendszere hasonlé a szén vagy olajtlizelés
rendszerekéhez.

Gazégobket szintén gyakran hasznalnak léghevitdknél, amelyeket néha technoldgiai kemencéknek
vagy kodzvetlen tlizelésl hevitéknek is neveznek. Ezek olyan héatadé egységek, amelyeket példaul a
csovekben daramlé olajtermékeket, vegyi anyagokat és egyéb anyagaramok felmelegitésére
hasznaljak. A folyadékok vagy gazok egy kemencében vagy hevit6ben lév6 cs6kdtegen aramlanak
keresztul. A csdveket kdzvetlen tizelésl égdk hevitik, melyhez standard Uzemanyagot, mint a nehéz
fatd olajt (HFO), kénnyd fitd olajt (LFO), és foldgazt vagy a kuloénbdzd folyamatok melléktermékeit
alkalmazzak, habar ezek sokféle vegylletek lehetnek. Az USA-ban rendszerint gaz halmazallapotu
tizeléanyagokat hasznalnak a legtébb fltémiinél. Eurépaban a foldgazt szintén sokhelyiitt hasznaljak
a konny( f(ité olajjal. Azsiaban és Dél-Amerikaban rendszerint a nehéz fit6 olajt preferaljak, habar a
gaznemd fit6anyagok mennyisége novekszik.

4.3. Az NOx kibocsatas elkeriilésére vagy csokkentésére szolgalo technikak
3.1.4 Techniques to prevent and/or reduce NOX emissions

Azt a lehet6séget, hogy megvalaszthassuk a tlzel6anyagot, vagy donthessink a szilard
tuzeldanyagrol folyékonyra vagy gazra, vagy a folyékonyrél gazra valtasrél, ebben a dokumentumban
(LCP BREF) a ,kortlmények targyanak” tekintjik, mert a technikai, gazdasagi, politikai lehetéségei a
tlzelbvaltasnak vagy valasztasnak nagymértékben a helyi korilmények altal meghatarozottak. A
tizeldanyag cseréjének lehetésége nemzeti szintli energiastratégiai értékelés targya is, és a piaci
elérhetéségé is. Altalaban, az olyan tiizelsanyagok hasznalata, amelyek kevesebb hamut, ként,
nitrogént, szenet, higanyt, stb. tartalmaznak, egy figyelembe veend6 szempont.

A fosszilis tizeléanyagok égése soran keletkezé nitrogén-oxidok (NOy) féként NO és NO.. A legtdbb
égési folyamatban az NO az dsszes NOx tébb mint 90%-at teszi ki; ez az arany alacsonyabb lehet,
ha els6dleges technikdkat alkalmaznak a NOx-kibocsatas csdkkentésére. Mint az LPC BREF
1. fejezetben mar emlitésre kerUlt, harom kulénféle médon képz8dik az NOy: termikus NOx képz6dés;
azonnali NOyx; és az NOx képzbdése nitrogénbdl, mint az Uzemanyag Osszetev6jébdl. Jelenleg
szamos primer technikat alkalmaznak az LCP-kben annak érdekében, hogy minimalizaljak az NOy
képzddését ezen mechanizmusok révén.

4.3.1. Az NOx kibocsdtdas csokkentésének elsodleges technikdi
3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions

Az els6dleges kibocsatas-csokkenté technikak széles valasztéka all rendelkezésre ahhoz, hogy
megelézzik a nitrogén oxidok képz&dését az égetd mivekben. Ezen technikédk mindegyike azt
célozza meg, hogy az uzem mikddési vagy tervezési paramétereit olyan médon valtoztassuk meg,
hogy a nitrogén oxidok képz&6dése csokkenjen, vagy ugy, hogy a mar létrejott nitrogén oxidokat
atalakitsuk meég a kazan/gép/gazturbinan belll, miel6tt kibocsatanank 6ket. Az LPC BREF 3.3 abra
Osszefoglalja az elsédleges technikakat az égés modositasara.

Amikor égetésmoddositasokat vezetlink be, fontos, hogy elkeriljik a kedvezétlen mellékhatasokat az
égetdmi miikodésében és az egyéb szennyez6é anyagok képzddésében. Ezért az alacsony-NOx
kibocsatas mikddésre torekvés soran a kdvetkez kritériumokat kell szamitasba venni:

o Mikddési biztonsag (pl. stabil gyulladas a teljes terhelési tartomanyban).

o MUkodési megbizhatésag (hogy elkeriljik a korroziét, erdziot, eltdmddést, besulést, a csdvek
tulfltését, stb.).

¢ Minimalis kedvezétlen hatas az alapveté mikodési paraméterekre (pl. a f6 gézaram, tulhevitett
vagy Ujrahevitett gézhémérsékletek, és az energiahatasfok).

o A képesség arra, hogy a tizel6anyagok széles valasztékat égethessik el.

e Teljes égés biztositasa (hogy csokkentsik a maradék széntartalmat a pernyében olyan
kazanoknal, ahol eladhat6 pernyét termelnek a cementipar szamara. Az optimalizalt égés azért
is kivanatos, hogy elkertljiik a szénmonoxid magas kibocsatasat).

o A lehetd Ilegkisebb szennyez6anyag kibocsatas, azaz egyéb szennyezék, pl. N,O
képz6&désének elkertlése.

e Minimalis mellékhatas a fistgaz-tisztitd berendezésekre és az Uzem egyéb rendszereire
(tizelbanyag aprito, stb.).
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¢ Alacsony fenntartasi, karbantartasi koltségek.

Az égés modositasan tul mas elsédleges technikak is képesek minimalizalni a NOx képzddését, igy a
széntlzelésl erémiivekben az &rlés, a gravitacidés taplalas, a dinamikus osztalyozok, és a fejlett
szabalyozé rendszerek haldé/optimalizalé rendszereinek tovabbfejlesztésének bevezetésével.

4.3.2. Masodlagos technikak az NOx kibocsatds csokkentésére
3.1.4.2 Secondary techniques to reduce NOX emissions

A masodlagos technikak vagy ,cs6végi technikak” a mar létrejott nitrogénoxidok mennyiségét
csokkentik. Ezeket fliggetlenll vagy az els6dleges technikakkal egyitt, mint példaul az alacsony-NOx
kibocsatasu égék egyutt lehet alkalmazni. A legtdébb technoldgia, mely a NOx emissziét csdkkenti,
azon alapul, hogy ammoniat, karbamidot vagy egyéb vegyulletet — amelyek reagalnak a nitrogén-
oxidokkal — injektalnak a flistgazba azért, hogy a nitrogénoxidokat molekularis nitrogénné redukaljak.
A masodlagos technikékat feloszthatjuk a kdvetkez8k szerint:

¢ szelektiv katalitikus redukcié (SCR);
o szelektiv nem-katalitikus redukcié (SNCR);
¢ a kett6 kombinacidja.

A szelektiv katalitikus redukcios technika széles korben alkalmazott a nagy erémivek fustgazaban
levé nitrogén-oxidok redukcidjara Eurépaban és a vilag mas orszagaiban is, mint az Egyesult Allamok
és Japan.

A szelektiv nem-katalitikus redukcids (SNCR) technika egy masik masodlagos technikai megoldas az
erédmivek fustgazaban levé nitrogén-oxidok mennyiségének csdkkentésére. Ez katalizatorok nélkiil
mikdodik egy olyan hémérsékleti ablakon belll, amely nagymértékben fligg az alkalmazott reagenstol
(folyékony ammonia, karbamid vagy szaraz ammonia).

A két technika kombinaciojat is névekvé mértékben alkalmazzak kazanok kimenetére épitett kompakt
katalitikus rendszereknél, egy SNCR rendszer utan, azért, hogy tovabb tokéletesitsék a NOx redukciét
és hogy korlatozzak a NH; kibocsatast.

A villamos energiatermel® erémiiveket felméré 'UDI World Electric Power Plants Data Base' (WEPP)
2014-es kiadvany szerint 1.430 korali olyan erémd miikédik, amely SCR-t hasznal 6nmagaban vagy
mas NOx csokkentd technikakkal kombinalva. Ezen erémivek kozil 52% Eszak-Amerikaban, 32%
Azsiaban és 13% eurdpai orszagokban miikddik. Ugyan ez a forras kb. 230 olyan erémiivet ad meg,
amely SNCR-t hasznal 6nmagaban vagy mas technikakkal kombindlva. Ezek kozul majdnem 63%
Eszak-Amerikaban van, 28% kériil eurépai orszagokban és 7% Azsiaban.

4.3.3. Alacsony NOx-kibocsatasu égok (Low-NOx burners)
3.2.2.3.5 Low-NOX burners

Leiras

Ez a technika (beleértve az ultra-alacsony vagy tovabbfejlesztett alacsony NOy kibocsatasu égéket is)
azon az elven alapul, hogy csokkenteni kell a lang csucshémérsékletét; a kazan égéket ugy tervezik,
hogy késleltessék, de javitsak az égési folyamatot, lehetévé téve, hogy a hé szétterjedjen az égés
soran, ezzel csokkentve a lang csucshémérsékletet. A levegb-tizelbanyag keverék csokkenti az
oxigén mennyiségét és csdkkenti a lang csucshédmérsékletét, igy késleltetve a tizeléanyagban kotott
nitrogén NOx-é alakulasat és a termikus NOyx képz6dését, mikdzben fenntartia a magas égési
hatékonysagot. Ez 6sszekapcsolhaté a kazan égéstér tervezésének moédositasaval. Az ultra-alacsony
NOyx kibocsatasu égék tervezése magaba foglalja a gyujtas elhelyezést (levegb/tizelbanyag) és a

Technikai leiras

Az alacsony-NOyx égb6k fejlesztése felnéttkorba Iépett, de tovabbi fejlesztések folynak és jelentbs
mennyiségl kutaté munkat szentelnek még alacsony-NOy égék lehetséges tovabb fejlesztésére. Mivel
az alacsony-NOy kibocsatasu égék tervezeési részletei gyartordl gyartéra jelentésen kilénbdznek, itt
csak az altalanos elvet mutatjuk be. A klasszikus ég6 elrendezésben a kombinalt flit6anyag és
levegb/oxigén keverék egyiittesen és teljesen kerll beinjektalasra ugyan arra a helyre. A keletkezett
lang ezek utan két zonabdl all, egy forré és oxidalo elsédleges zénabdl a lang tdévénél, és egy
hivosebb masodlagos zonabdl a lang végénél. Az els6 zéna termeli az NOx tObbségét, amely a
hémérséklettel exponencialisan n6é, mig a masodlagos zéna hozzajarulasa meglehetésen szerény.
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Az alacsony-NOy kibocsatasu égék (LNB) moédositjak a levegd és a tlizelbanyag bevezetésének
modjat, azért, hogy késleltessék a keveredést, csokkentsék az elérhetd oxigén mennyiségét és
csokkentség a lang csucshémeérseékletét. A NOy képzédés cstkkentésének kilonbdzé elvei alapjan az
alacsony-NOy kibocsatasu égék, mint leveg6-el6keveréses égoék, flstgaz-recirkulacios égék vagy
tizeléanyag-el6keveréses égok lettek kifejlesztve.

4.3.4. Szaraz alacsony NOx kibocsdatasu (DLN) égok
3.2.2.3.7 Dry low-NOX (DLN) burners

Leiras

A gazturbina ég6k magukba foglaljak a levegé és tuzelbanyag 6sszekeverését, mielétt azok belépnek
az égeéstérbe. A levegl és tlzelbanyag gyujtas el6tti dsszekeverésével egy homogén héeloszlas és
igy alacsonyabb langhémeérséklet érhetd el, ami alacsonyabb NOy kibocsatast eredményez. A DLN
egy altalanos, az iparban hasznalt sszefoglaldé név, amely hasonlé technoldégidkat reprezental (DLN,
DLE, SoLoNOy, stb.).

Technikai leiras

Az alapvet6 jellemzéje a szaraz alacsony-NOy kibocsatasu égéknek (lasd a 3.39 abrat; itt 11. abra)
az, hogy mind a levegé és a flitéanyag 6sszekeverése, mind pedig a gyujtas két egymast kdvetd
lépésben torténik. Az el6keverd rendszerek Dbeadllitasai jobban fliggenek a preciziés
megmunkalasoktdl, mint a hagyomanyos diffuziés ég6 rendszerek, mert a NOx és CO kibocsatas
gondos kiegyensulyozasat igénylik. A levegd és a tlzelbanyag gyujtas el6tti dsszekeverésével
homogén hdéeloszlas és alacsonyabb langhémérséklet érheté el, alacsonyabb NOyx kibocsatast
eredményezve. Egy turbinaban 30-75 el6keverds (premix) égé lehet.

Pilot gas

P e rinez s i g A DLN (premix) égéstér sémaja
4 ; (Figure 3.39: Schematic of a DLN
' (premix) combustion chamber)
' = . ] N Balra a hagyomanyos diffuzios
Sonrce: | 288, EUTurbines 2013 | égé, jobbra a DLN (premix) é96

Premixing of fuel and air ‘ 11. abra

Az els6dleges DLN égbrendszer a kdvetkez4 alapvetd egységeket tartalmazza: fiitéanyag/levegé
befecskendezd rendszer, el6keverd zéna és langstabilizalé zéna. A flitéanyag/levegd befecskendezd
rendszert ugy tervezik, hogy a flitéanyag leveg6ben valé gyors és egyenletes eloszlasat segitse el
azzal, hogy sok (kis) injektalasi pontot tartalmaz. A keverd zonat ugy tervezik, hogy elegendd id6t
hagyjon az egyenletes elkeveredésre a lang aerodinamikajahoz. A stabilizaciés zénat ugy tervezik,
hogy megakadalyozza a lang visszaterjedését a keveredési zonaba, ami visszagyujtas néven ismert,
és ami az égékamra sulyos meghibasodasat okozhatja.

Az elsédleges égbkben a kis terheléshez tartozd lang stabilizaciojat olyan diffuziés pilot (6rldng)
rendszerrel érik el, ami a f(itéanyagot kdzvetlenll a langstabilizaciés zénaba juttatja. Ez magas helyi
hémérsékletet eredményez, igy a lang nem alszik ki, de ez NOx kibocsatas névekedéséhez vezet az
elékevert mikddéshez képest. A kisterhelésl mikodés kdvetkezésképpen magasabb az NOy szintje.
Egyidejlleg, a CO kibocsatas is nd az atmeneti idében, ami a minimalisan szikséges szint eléréséig
tart, mivel a tobbletlevegd a lang lehllését okozza, ami kisebb égetési hatasfokot eredményez. Egy
id6 utan megfigyelhetd lehet a teljesitmény csokkenése, pl. a légbetorések utjainak valtozasa
kdvetkeztében. igy a rendszer kiilénbdzé égési modokban lizemel, hogy lehetséges legyen a
mikodés az inditastél az alapterhelésig minimalis NOy kibocsatassal a gazturbina teljes mikodési
tartomanyaban.
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A DLN szolgaltatok még most is azon vannak, hogy fokozzak ennek a technikanak a hatékonysagat
fokozatos tovabbfejlesztésekkel, mint példaul specialis axialis 6rvénykeltékkel, amelyek jobb
gaz/levegd eloszlast eredményeznek az d&rlangban és kovetkezésképpen csokkentik a lang
csucshémérsékletét, azért, hogy csdkkenjen a NOyx kibocsatas; vagy olyan U] technoldgiakkal, amik
kiterjesztik a gaz/levegd el6keverését, tipikusan csak a f6 égében, de innovativan az drlangban is.

Elért kornyezeti el6nyok:

e Csokkentett NOx és CO kibocsatas.
¢ Nincs sziikség kuldn viz/géz hasznalatara vagy ammoniara ahhoz, hogy csokkentsiik az NOy
kibocsatast.

Kornyezeti mindség és miikodési adatok

A szaraz, alacsony NOy kibocsatasu égdkkel szerelt rendszerek nagyon hatékonyak és megbizhatoak
foldgaztizelés esetén, az NOy kibocsatas akar 90%-al is csokkenhet, és még az energiahatékonysag
is n6het (a névekmény a villamos energiaban 4-5% lehet). A régebbi szaraz alacsony-NOy
kibocsatasu égékkel szerelt valtozatoknal még magasabb lehet az NOx kibocsatasi szint, mint a
jelenleg fejlesztett valtozatoknal.

Részleges terhelésnél a CO és NOy kibocsatas ndvekedése a stabil névleges terheléséhez képest
szokds szerint kimutathat6. Néhany szolgaltatd jelenleg azon dolgozik, hogy ezt a ndvekményt
korlatozza (lasd a 7.0.3.2.4 pont).

Hibrid DLN-t mUkodtetnek néhdny éve gézolaj el6keveréses mddban: tekintélyes NOx csokkentést
értek el, de azért az elért értékek nem olyan alacsonyak, mint foldgaztizelés esetén.

Hasonloképpen, szaraz alacsony-NOyx kibocsatasu égé rendszereket fejlesztettek ki kettds
tizelb6anyag-rendszeri (gaz — gazolaj) gazturbinakhoz, amelyek mar elérheték, azonban magasabb
NOy kibocsatasi szinttel, mint a féldgaztiuzelési rendszerekben.

4.4. Kombinalt ciklusu tiizelés
3.2.3.11 Combined-cycle combustion

Leiras

Ez, kombinacidja két vagy tobb termodinamikus ciklusnak, pl. egy Brayton ciklus (gazturbina/belsé
égési motor) egy Rankine ciklussal (g6zturbina/kazan), azért, hogy az els6 ciklus fistgazaban lévé
veszteséghbt hasznos energiava alakitsuk a kévetkez6 ciklus(ok)ban.

Miiszaki leiras

A géazturbina vagy motor kipufogd gdézai tipikusan 430-630°C hémérsékletliek, fuggben a
turbina/motor tipusatdl és a kornyezeti feltételektdl. Ezt a forr6é fustgazt egy héhasznosité kazénba
vezetjuk (HRSG), ahol hd termelésére hasznositjuk, amely azutdn egy g6zturbinas egységben
expandalhat, elvileg hasonléan, mint egy kondenzacios erémdiben.

Napjaink kombinalt ciklusi erémiiveiben (CCGT) a kimeneti teljesitmény nagyjabol kétharmada
szarmazik a gazturbindbdl és a maradék egyharmad a gézturbinabdl.

A felhasznalt fitéanyag altalaban gaz vagy gazolaj, de a szén hasznalata szintén lehetséges egy szén
elgazositd egységgel, amelyet a gazturbina elé kell beépiteni (lasd LCP BREF 4. fejezet). A

3.56 abran a kombindlt ciklusnak pottiizelés nélkili sémaja lathato. A BC-Eromii GT + HRSG
vonala annyiban tér el ettdl, hogy az itt pottiizelés nélkiili HRSG-bdl (unfired heat recovery
steam generator) nem a gdzturbinara (steam turbine), hanem a gyartelepi fogyasztokhoz
vezetik a gzt (12. abra).

A nagyobb erémivekben tébbtengelyes konfiguraciét alkalmaznak, f6ként a szakaszos kiépitési
telepitéseknél, amelyekben a gazturbinakat a gbézciklusu rendszerek telepitése elétt mar Gzembe
helyezték, és ahol a cél a gazturbinaknak a gb6zrendszertl fluggetlen mikddtetése. Az ilyen
tobbtengelyes kombinalt rendszerek rendelkeznek egy vagy tébb gazturbina generatorral és HRSG-
vel (h8hasznositd kazannal), amely a g6zt szolgaltatja egy k6z6s gbzgyjtén keresztil a gézturbina-
generator egységek szamara.
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12. abra
A kombinalt ciklus vazlata héhasznositoé kazannal (HRSG)

Figure 3.56: Schematic of a combined-cycle power plant with a heat recovery steam generator (HRSG)
Esetlinkben annyiban tér el ett6l a BC-Erémi GT + HRSG vonal, hogy HRSG-bdl (unfired heat recovery steam
generator) nem a gézturbinara (steam turbine), hanem a gyartelepi fogyasztokhoz vezetik a gézt.
Szempontunkbdl nincs semmi jelentésége, de ezen az abran egy olyan egytengelyes turbina sémaja lathato,
amelynél a forgasi energiat a hidegoldalrdl veszik le (ilyen pl. a BC Power létesitményben talalhaté SGT-800
turbina [103])

A kipufogogaz (véggaz) by-pass (megkeriild) rendszerek azok, amelyeket a tébbtengelyes kombinalt
ciklusu rendszerekben alkalmaznak azért, hogy biztositsdk a gyors bekapcsolast és leallitdst és a
mikodtetés rugalmassagat, amik nem okvetlen sziikségesek az egytengelyes rendszerekben, ahol
csak egy gazturbina és egy g6zturbina van.

A HRSG-k altalaban konvekcids tipusu hécserélék, amelyek bordaéscsdvekkel vannak ellatva, és a
kipufogdégadz héjét a vizgbz energiajava alakitjak at. A kipufogd flstgazokat amennyire csak
lehetséges le kell hiiteni azért, hogy a legnagyobb hatasfokot érjik el. Ez a h6mérséklet korlatozott a
korr6zidveszély miatt, amit a fustgazban levé sav (kén) kondenzéaciéja okozhat. 100 °C kipufogo
fustgdz hdmérséklet altaldanosnak tekinthetd féldgaz égetése esetén.

HRSG-k (h6hasznosité kazanok) vizszintes és fligg6leges konfiguracioban is késziinek. A valasztas
fligg a helyigénytél és/vagy a felhasznald preferenciaitol. Mindkét tipus széleskoriien hasznalatos.

Mivel mind a féldgaz, mind a gazolaj nagyon tiszta tizel6anyagok, és lehetévé teszik a szinte teljes
elégetést a gazturbina égésterében, ezért nincs probléma a hamuval, elszenesedéssel, vagy SO,-vel
a CCGT (Kombinalt Ciklusu Gazturbinas Erédmdi) erémivekben. Az egyedili probléma az NOyx, amely,
a modern erémivekben, specialis alacsony-NOx kibocsatasu égdkkel kontrollalhaté és néha SCR-t is
telepitenek a hd&cserél6khdéz. A régebbi tipusi égékben a NOyx kibocsatasi szint viz vagy g6z
befecskendezésével szabalyozhato, de ez az erémi hételjesitményének rovasara megy.

Mivel a gazturbinaba belépd oxigénnek kevesebb, mint a fele hasznalédik el az égésre a gazturbina
égésterében, a kilépd flstgazban pottizelés is lehetséges (a fiistgaz magas oxigénfeleslege miatt). A
fix gazmotorok flistgazaiban szintén hasznalhat6 poéttiizelés. A modern CCGT-ben ez egy kismértéki
névekedést eredményezhet a hbéaranyban. Az ipari kogeneracios termelésben ez egy gyakran
alkalmazott eszkéz a HRSG-k gbztermelésének szabalyozasara, figgetlenil a gazturbina kimend
telijesitményétdél. A kogeneraciés termelésl alkalmazasokban a pottizelés novelheti a hé- és
energiatermelés teljes hatasfokat.
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4.5. A gaztiizelés kibocsatasai

4.5.1. A légtéri kibocsatasok kontrollja
7.1.1.2 Control of emissions to air

A tiizelOberendezéseknél a 1égtéri kibocsatasok kornyezetterhelése a legnagyobb, ezért
részletesebben mutatjuk be, mit ir errél az LCP BAT.

A foldgaz égetésébdl szarmazé emisszio féként NOy és CO, tébbnyire elhanyagolhaté SOy és por
emisszioval. A CO, kibocsatas foldgaz elégetése esetén szintén velejardéan Iényegesen kisebb, mint
egyéb fosszilis tizel6anyagok esetén.

Por kibocsatas

A foldgaz portartalmat a termelés helyén kimossak, ha sziikséges. A por vagy szemcse kibocsatas a
foldgazt égetd berendezések esetén nem ad okot kdrnyezetvédelmi aggodalomra normal mikddés és
szabalyozott égetési feltételek mellett.

SOy kibocsatas

A H.,S formajaban a féldgazban levé ként a termelési helyen kimossak. igy az SOx kibocsatas a
foldgazt égetd berendezésekben normal kérilmények és szabalyozott égetési korilmények mellett
nem jelent kérnyezetvédelmi problémat. Azonban, bar a SO, kibocsatas kdérnyezetvédelmileg nem
jelentés, a SO, egy kis része SO3;-ma tud oxidalédni, ami eltémdédést és korrézioét okozhat a kimend

fellleteken (kéményen).

4.5.2. A turbinakbdl szarmazo NOx kibocsatds szabdlyozdsa
7.1.1.2.3 Control of NO, emissions to air from turbines

Harom 6 technikat alkalmaznak a NOx kibocsatas megelézésére vagy csokkentésére.

Viz- vagy gbzinjektalas

A meglévé berendezésekben a viz- vagy g6zinjektalas volt a legkdnnyebben alkalmazhatoé technika,
alkalmanként kombinalva mas NOyx csdkkentési technikakkal. Manapsag azonban a leggyakrabban
alkalmazott megoldas az Uj vagy felujitott, féldgazt égetd gazturbinaknal a szaraz alacsony-NOy égdék
hasznalata.

Szaraz alacsony-NOyx égbfejek (DLN)
Széraz alacsony-NOyx égéfejeket most széles kdrben alkalmaznak minden fajta gazturbinanal,
beleértve néhany tengeri gazturbinat is. Ennek a technikanak az altalanos leirasa a 3.2.2.3.7 pontban

taldlhato (ez itt az 5.3.4. pont).

Stack LFdrum HF drum

I
L]

| l
21
1\ 'JI ‘.l._'lll'_.. j
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Economiser Economiser Catahyst Superheater

LF evaporstor  HF evaporater HF evaporator

Source: [ 268, Joisten et al. 2000 ]

13. abra
A katalizatorral ellatott horizontalis elrendezés(i HRSG kazan elvi felépitése az LCP BREF-bél
[Figure 7.2: HRSG design and SCR installation]
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Katalizatoros megoldasok

A gazturbinak tobbsége jelenleg csak elsédleges technikakat alkalmaz a NOy kibocsatas
csokkentésére, de mar masodlagos technikakat, (mint pl. az SCR rendszerek) is installaltak néhany
gazturbinas berendezésben, Ausztriaban, Japanban, Olaszorszagban, Hollandiaban és az Egyesiilt
Allamokban (kiiléndsen Kaliforniaban). Azt becsiilik, hogy vilagszerte tobb szaz gazturbinat szereltek
fel SCR rendszerrel. Eurépaban féleg a nagyobb gazturbinaknal alkalmaznak SCR-t, de eddig még
nem hasznaltak mechanikus hajtasra szolgalé gazturbinaknal.

A 7.2 (itt a 12. abra) és 7.3 abrak illusztraljak, hogy az SCR katalizatorokat hogyan alkalmazzak a
CCGT rendszeren belul; egy horizontalis HRSG berendezésben, és egy vertikalis elrendezést
megvaldsitéban [268, Joisten et al. 2000]. Bar ezek az abrak sematikusak, j6l mutatjdk a lényegi
helyigényt egy létezé gazturbina HRSG-ben, melyet katalizatorral akarunk ellatni, ez a hely nem
mindig all rendelkezésre.

4.5.3. Viz- és szennyvizkezelés
7.1.1.3 Water and waste water treatment

A gazturbina és a HRSG rendszer (CHP) ioncserélt viz sziikséglete kévetkezb.

e Alapvet6en szikséges a HRSG rendszerben a leiszapolas potlasara. Ha gbz vagy viz
befecskendezést hasznalnak, a vizveszteséget szintén kompenzalni kell kezelt vizzel. A
min&ségnek meg kell felelnie a gyartdé kdvetelményeinek, kdvetkezésképpen vizkezelésre van
szlikség. Az ioncserélés (DW) altalaban elegend6 a kdvetelmények teljesitéséhez.

e A géazturbina kompresszoranak mosasara f6leg erémii vagy CHP berendezések esetén. A
viz/g6z ciklusbdl szarmazé kondenzdtumot néha felhasznaljak online mosasra, de altaldban
ioncserélt vizet hasznalnak egy kulon vizes moso egységben. Az offline mosasnal valamilyen
detergenst adnak az ioncserélt vizhez, a mosas hatékonysaganak fokozasa érdekében.

A gazturbinabdl és a HRSG-bdl szarmazo hulladékviz, szennyviz a kdvetkezbket tartalmazza:

e A kazan cirkulacidés rendszerébdl szarmazo leiszapolasi viz, amelyet a kazan vizminéségének
fenntartasara hasznalnak. Azért, hogy megvédjék a kazant a korr6ziétdl, a kazan vize altalaban
adalékanyagokat tartalmaz, mint példaul ammonia, natrium-hidroxid, és/vagy foszfatok. A
gyakorlatban ezt a leiszapolasi vizet leh(tik és a szennyviz csatorna rendszerbe Uritik, vagy egy
vizkezel6 berendezésbe, ha sziikséges.

e A gazturbina vizes mosasi folyamatabdl szarmazo szennyviz, ezt vagy csatornara lehet vezetni,
vagy hulladéknak kell tekinteni, attél fliggden, hogy milyen mosdszereket hasznaltak a
mosdashoz és, hogy milyen kompresszor szennyez6 anyagokat kell eltavolitani.

e Barmilyen mas viz, ami szennyez8dhetett olajjal vagy olajat is tartalmazé folyadékokkal. Ez a
szennyviz altalaban egy gyijté rendszerbe kerul és elkulonitetten kezelik.

e A maradék szennyviz a berendezésbdl, mint a mosdviz, amely altalaban a telepi vizkezeld
berendezésbe vagy a csatornarendszerbe kertil.

A gazturbinabdl (és/vagy a HRSG-bdl) szarmazd szennyviz tovabbi kezelésére is sziikség lehet,
mielétt a szennyvizet kibocsatjak.

4.6. A foldgaztiizelésii berendezések energiahatékonysaga
7.1.2.1 Energy efficiency of natural gas combustion plants

Az Uzemeltetdk és a beruhazok a tlizel6 berendezések energiahatékonysaganak fokozasat célozzak
meg, pl. a folyamat optimalizalasaval, Uj fejlesztésekkel az anyagok és a hitési technikak terén,
amelyek a gazturbina magasabb belépési hémérsékletét teszik lehetévé. Egy kombinalt ciklusban, a
g6z megengedett belépési hdmérsékletének ndvelésével (melyet a nagy hémérsékletnek ellenallo
anyagok fejlesztése tett lehetévé) a gbzciklus hatasfokanak névelése is elérhetd.

A Grassmann diagram a 7.4 abran (itt a 13. abra) az energiafolyamot mutatja egy kombinalt ciklusu
gazturbinaban kiegészité tlzelés nélkdl. A szirkén arnyalt terlletek a bels6 energiaveszteséget
mutatjak a gazturbinaban és a hévisszanyeré gézgeneratorban (HRSG).

A 7.2 tablazat (itt a 4. tablazat) attekintést ad az alapterhelésre tervezett gaztiizelésti erémiivek
energiahatékonysagardl. A tébldzatban szereplé hatasfokok a mostanaban Uzembe helyezett
gazturbinak névleges terhelési allapotaban, ISO feltételek mellett és egylépéses kondenzatorok
hasznalata esetén érvényesek.
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Egy héhasznosité kazannal (HRSG) ellatott gazturbina Grassmann diagramja
(Figure 7.4: Grassmann diagram of a gas turbine with HRSG)

4. tablazat
A foldgaztiizelésii berendezések hatasfoka
(Table 7.2: Overview of typical ISO efficiencies of natural-gas-fired combustion units)

Netto villamos hatasfok ISO

Maximalis méret (MW.) kériilmények kézétt (%)

Kazan 800 38-43
Nyiltciklusu gazturbina 340 3041
Szikra-gyujtasu (SG) vagy dupla NA 30-44
tizelésl (DF) gazmotor

Kombinalt ciklus HRSG-vel 500 46-60

NA: nincs adat; Forras: [ 241, Eurelectric 2012 ]

5. A feliilvizsgalt technika részletes leirasa

A feliilvizsgélt energiatermelési folyamatot a 2.7. pontban roviden mar bemutattuk, aldbb a
technologia részletes leirdsa kovetkezik. A leirasbol kitlinik majd, hogy a technologia
mindenben pontosan olyan, mint amit az LCP BREF [114] ad meg a kapcsolt
energiatermelésre. Az LPC BREF [114] sematikus dbrat csak a hdhasznosito kazannal ellatott
kombinélt ciklusu gézturbinds (CCGT) erémiire mutat be [Figure 3.56: Schematic of a
combined cycle power plant with a heat recovery steam generator (HRSG), ami itt a 12. abra].
A feliilvizsgalt ipari erdmil csak annyiban kiilonbozik egy CCGT erémiitdl, hogy a termelt
g0zt nem gozturbindra adjak, hanem a gyartelepi fogyasztoknak, mert elsddlegesen gézre van
szlikség (az mas kérdés, hogy a BorsodChem III. telepi gézelosztdjadban Ggy csokkentik a g6z
egy részének nyomasat, hogy turbinara vezetik, és aramot termelnek vele, azaz igy kozvetve a
CCGT is megvalosul).

5.1. Az energiai termelés alapberendezéseinek ismertetése

Az er6dmi berendezéseinek kapcsolédsat a feliilvizsgalatunk idején felujitott iranyitasi rendszer
képernydjével szemléltetjiik. Ezen a nagy, kozponti képerny6én (15. kép) az operator latja az
erdmill berendezéseinek miitkddési paramétereit. Van tobb kisebb kijelzd, ami a részleteket
mutatja. A leirtakbol kovetkezik, hogy az eréomii teljes miikodési folyamata szamitégépes
folyamatiranyitas alatt all.

A 2. képen a teljes BC-Erémii és Kazantelep l1étesitmény blokkdiagramja lathato. A 5. kazan
(BOILER 5) a Kazantelep 125 tq4,/h kapacitasu gézkazanja.
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A 2. képen az ioncserélt viz (z61d-kék) és a g6z (narancs) vonal van megjelenitve. Az erdmi
az alabbi energiatermeld €s kiegészitd technoldgiai rendszerekkel rendelkezik:

2. kép
A szamitogépes folyamatiranyitas kézponti képernyéfelllete

» 2 db (parhuzamos) gazturbina (GT) + poéttiizeléses hohasznosit6 (HRSG) kazan.
Ezek sematikus rajza a képernyd balsz¢élén lathato, miikddési paramétereik a GT1-2 and
HRSG1-2 mezdkben.

Az erdmiibe 2 db SGT-600 tipusu Siemens gazturbina van beépitve (3. kép). Ezek nyilt
ciklusi kéttengelyes axidlis kompresszorral ellatott gylirlis égésterti turbindk. A
kompresszor turbindbdl expandalo égéstermék hajtja meg a munkaturbinat, mely reduktiv
hajtomiivon keresztiil milkddteteti az aramtermeld generatort. A légkompresszor-
kompresszor turbina tengelye és a munkaturbina tengelye egy vonalban van (7-9. abra).

\.
N

3. kép

Az egyik gazturbina hangszigetelt
turbinahaza tetején a légbeszivokkal.

A turbindkat 2000-ben a svéd ABB

Stal szallitotta. Akkor GT 10 volt a
tipusjeliik. Az ABB turbinagyart6 azéta

a Siemens lett, és a turbina is t6bb
tervszerd feltjitason atesett. Jelenlegi
tipus azonositdja Siemens SGT-600.

A kék lemezboritasos egység a
generatorhaz

A munkaturbinabol kidramlo égésterméket a hdhasznosité kazdnra vezetik, ahol gdzt
termelnek vele. A hohasznositd kazanban pottiizelésre is van lehetdség, igy a termelt g6z
mennyisége igény szerint megndvelheto.
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Az egyik vonal (nevezetesen a 3. képen is lathatd 2.) HRSG kazant elhagyo fiistgazabol
még tovabbi hdt hasznositanak. Ennek folyamata a 4-5. kép alapjan konnyen atlathato.
(lasd még alabb a ,,Fiistgaz hasznositd rendszer”-nél).

A &

4. kép
A 2. GT+HRSG vonal még hét
tartalmazo flstgazat a jobb
oldalon lathat6 fé6kéménynél
megcsapoljak. Az acélpédiumon
van a szivoventilator motorja.
Ez a meleg flstgazt az alatta
[év6 hécseréldn at a baloldalon
lathaté kemény felé nyomja.
Ezen a csappantyuval
levélasztott gazaram a
szabadba jut.
Az 5. kép is a flistgazho
hasznositast mutatja

A GT+HRSG vonal csak foldgaz tiizeldanyaggal miikodtethetd. Mind a gazturbindk, mind
a kazanok szaraz, alacsony NOy emisszioju égokkel (DLN/DLE) vannak ellatva.

—— &

A 2. GT+HRSG vonalon kiépitett fistgaz-h6 hasznositasa. Ezen a képen, a kép baloldalan lathato
fékéménybdl kiindulva a jobboldalon lathaté segéd kéményig a teljes h6hasznosité rendszer lathatod
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> 2 db, foldgazzal és gazolajjal is fiitheto (tartalék)kazan. Ezekrdl eddig ugy irtunk, mint
segéd vagy tartalék kazanok. Az 1.2. pontban kifejtettiik, miért ,.tartalékok™ ezek. Ezek a
kazanok is ugyan olyan géztermeld egységek, mint a 2 db HRSG ¢és 1 db Kazantelep
1étesitmény (korabbi nevén BC-Therm) kazan, de ezeket valoban csak akkor allitjak be, ha
a tobbi gobztermeld egység valamilyen okbol nem termel elég gozt, ezért ilyen
megkdzelitésben illik rajuk a segéd (tartalék) kazan elnevezés. Ezek a kazanok szokasos
gbézkazanok. A tliztérben, mint az ilyen kazanoknal altalaban, tGlhevitd, elgdzdlogteto,
tapviz eldmelegitd csokigyokkal (hdcseréldvel; 17. abra).

frtuk, a kazanok fiitése alapvetéen foldgazzal torténik, és szaraz, alacsony NOy emisszidju
¢gokkel (DLN/DLE) vannak ellatva. A foldgéazellatas kimaradasa esetén a kazanokban
gazolaj is tiizelhetd, amivel gazkimaradds esetén az alapellatas (a visszaterhelt
technoldgidk hontartadsa) biztosithatd. Az erdmi 2001-ben tortént iizembe helyezése 6ta
foldgazellatasi zavar még nem tortént, ezért ilyen okbol a segédkazanok gazolajjal torténd
lizemszerti mukodtetésére sem volt sziikség (mas okbdl igen; lasd a 11. fejezetben errdl
irtakat). A segédkazanok fiitéséhez névleges terhelés esctén 8000 m’/h foldgaz, vagy
6600 kg/h gazolaj sziikséges.

» Fiistgaz hasznosité rendszer (4-5. kép). Egy energiahatékonysag-noveld fejlesztés
keretében két iitemben az egyik, nevezetesen a 2. szamiu GT + HRSG vonalba, a
hoéhasznosité kazan utdn egy tovabbi hdcseréldt épitettek be. A pottiizeléses kazanbol
kilépd flistgdzdramot kettévalasztjak (megcsapoljak), és nyari tizemben egy meghatarozott
részét, télen pedig az egészét egy hdcserélére vezetik. Ezzel a héhasznositd kazanbol
(HRSG) idevezetett, még forrd fiistgdz energiatartalmanak jelentds része kinyerhetd.
Hasznositas nélkiil a még jelentds hdtartalommal rendelkezd flistgdz 150-160 °C-on 1épne
ki a kornyezetbe, mialtal elveszne a még gazdasadgosan hasznosithatd energidja. Az ujabb
hécseréloben az athaladd fiistgdz energidjat leadva tovabb hil, és 70 °C koriili
hémérsékleten tdvozik egy utdlag létesitett kiirtén, a P5 pontforrdson a 1égtérbe. Az utdlag
1étesitett kémény a 4-5. kép baloldalan lathato.

A fiistgdz-hOhasznositoban a flistgdz a kazantapviznek adja at az energidjat, mialtal az
50 °C-r6l 96 °C koriili héfokra melegszik fel, minek kdvetkeztében az a korabbinal
magasabb héfokon adhaté a gaztalanito tapviztartalyba (GTT). gy a 105 °C gaztalanitasi
homérsékletre valo felmelegitéshez kisebb mennyiségii flitdgéz sziikséges. Jelenleg a
minden BC Power kazan tapvizét eldmelegitik.

» Transzformatorok. Feladatuk trivialis, a gazturbinakkal hajtott generatorok altal termelt
villamos energia fesziiltségének a fogyasztoi haldzatok fesziiltség szintjére torténd
transzformalasa. A 2 db fétranszformator mutatoi: 35/120 kV/kV; 63 MVA (6. kép). 2 db
blokktranszformator mutatéi: 10,5/35 kV/kV; 30 MVA. Vannak 04 kV-os
segédtranszformatorok is a fogyasztdi halozat ellatasara.

6. kép
A BC-Erémi egyik fétranszformatora
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A betonfalakkal harom oldalrdl koriilvett (6. kép), kdrmentdvel és a tlizvédelmi, tovabba
kornyezetvédelmi kovetelményeknek is megfeleld alapozassal telepitett transzformatorok
zart rendszert hiitése asvanyi olaj alapt, PCB mentes transzformator olajjal torténik.

Kazanok tapviz rendszere. A gbézt ionmentes vizbol (DW) allitjak el6. A HRSG ¢s a
segédkazanokhoz is tartozik egy-egy géaztalanitod tapviztartaly (GTT), ahonnét szivattyuk
taplaljak a vizet az adott kazan gdézdobjaba. A tapviztartilyban megtorténik a flistgaz-
héhasznositoban mar eldmelegitett viznek gdéz-injektalassal (105 °C) torténd termikus
gaztalanitasa (oxigén mentesitése), és ezaltal a kazdnokhoz mindenkor sziikséges
mennyiségli tdpviz rendelkezésre alldsanak biztositdsa. A HRSG kazanok tapviz tartilya
80 m’, a segédkazanok tapviz tartalya 40 m’ térfogata. Mindkét tartaly a kazanhiz 7,5 m
magas szintjén van annak érdekében, hogy megfeleld viznyomas alljon rendelkezésre a
foldszinten telepitett tapszivattytk kavitacio mentes miikodéséhez.

S

7. kép
A segédkazanok tapviz
> rendszere
A BC-Erémi a BorsodChem viziizemébdl kapja az ionmentes vizet, mely egy 500 m’-es
tapviztartalyba érkezik.

Vizkezel6 adagolé rendszer. A kazanok viz- és gdzoldali feliileteinek korr6zi6 elleni
védelmére, a tapviz pH-értékének tartdsa valamint a maradék oxigén megkotése
érdekében a rendszerbe a mondhatni szokdsosan haszndlatos vizkezeld anyagokat
adagoljak. A BC-Erémi jelenleg CVS-CI markanevii vizkezeldszert alkalmaz, mely
kombinaltan tartalmazza a pH érték tartasdhoz és az oxigénmegkotéshez sziikséges
komponenseket.

Zart hiitéfolyadék rendszer. A gaz- ¢és gdzturbindk kendolajanak, a gazturbindk zaro-
levegdjének, a hohasznositoé kazanok tapviz szivattytinak csapagyhiitését, az aramtermeld
generatoroknak hiitését szolgalja. A hiitérendszer zéart. Keringetett hiitékozege
kornyezetbarat adalékkal ellatott TEMPER-50 tipust folyadék, amelynek visszahiitése
ventilatoros 1éghtitokkel torténik.

A siiritett levegd rendszer. Részben a stiritett levegds szerviz halozat, részben pedig a
pneumatikus miikodtetésti elzard és szabalyozd szerelvények miikodtetd levegdvel valo
ellatasat szolgalja. A beépitett 2 db kompresszor egyenkénti teljesitménye 6000 m*/h. A
kompresszorok lizemelését 24 dranként valtjak. Amennyiben a miikodd kompresszor leall,
a mésik automatikusan indul. gy az olajmentes préslevegd nyomasanak allandé értéken
valo tartdsa, és ez altal a pneumatikus szabalyoz6 rendszer miikoddképességének
fenntartasa biztonsagos.
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5.2. A BC-Eromii létesitmény fébb épitményei

e Kazianhaz. A kazanok és segédberendezéseik elhelyezésére szolgal. Itt vannak a vizkezeld
tarold és adagold berendezések is.

¢ Iranyitastechnikai épiilet. Itt van BC-Erémi technoldgiai folyamatait vezérlo és ellenérzo
szamitogépes folyamatirdnyité rendszer vezérlterme, alacsony- ¢és kozépfesziiltségii
kapcsolotermei, tovabba irodak és szocialis helyiségek. Minden funkci6 kozos a Kazantelep
létesitménnyel. Ugyanaz a személyzet innét irdnyitja a 125 te4,/h kapacitast gézkazant.

¢ 2 db 35 m magas fiistgazkémény. Mindkét kéményben két fiistcsatorna van: 1 db HRSG
kazané és 1 db segédkazan fiistgdzanak kornyezetbe vezetésére. Ezek kéményenként a P1 és
P3 valamint P2 és P4 pontforrasok. A fiistcsatornak az eltéré nyomasviszonyok okan
nem egyesithetok (a gazturbindk nagy levegdfelesleggel miikodd berendezések és eltérd
nyomasu foldgézzal iizemelnek; 6.1. pont)!

e 1 db 27,5 méter magas fiistgazkémény a fiistgaz-h6hasznositohoz. Ez a P5 pontforras.

e 1 db gazolaj tartaly. Ez brutt6 350 m’ térfogatu, allohengeres, fix tetés tarolo tartaly,
duplakdpenyti, karmentdvel ellatott kivitelben. Az olajlefejtd épiilet mellett talalhato.

¢ Olajlefejto és olajszivattyu épiilet. Itt torténik egyrészt a kozuti tartdlykocsiban esetleges
készletpdtlasra érkezd gazolaj tarolotartalyba vald atfejtése, masrészt tovabbitasa a tartalék
(segéd) kazanok felé.

e 1 db viztartaly az ionmentes viznek (DW). Ez 500 m’ térfogatu, allohengeres, fixtetds,
szigetelt tartdly, ami lényegében a kazanok tapviz ellatdsdhoz sziikséges ionmentes viz
puffer tartalya. A viz BorsodChem viziizemébdl érkezik csévezetéken.

e 1 db viz-géphaz. Itt vannak az ionmentes vizet felado szivattytk, a zart hiitéfolyadék
rendszer keringetd szivattyti és a stritett levegd kompresszorok.

o Gazfogado épiilet, a 40 bar-os gaz fogadasara és a 40/25-0s, 40/6-o0s, 6/3 bar-os
gazredukalo rendszerek elhelyezéséhez (ez a 679 hrsz.-u berentei ingatlanon van; 3-4. 4bra).

5.3. Az energiatermel6 egységek teljesitmény mutatdi. Hatasfok

A gaztiizelésli erémiivek hatasfokaval foglalkozé 4.4. pontban jeleztiik, hogy az erdmiivek
hatasfokara, ennek kovetkezményeként a berendezések teljesitményére megadott adatok
bizonyos hatdrok kozott szornak. Az eltérés a BC-Erdmii berendezései esetén talan arra is
vezethetd, hogy a gbéztermeld berendezések kapacitasat korabban nem SI rendszerben
(Wattban) adtak meg, hanem az iddegység alatt termelt g6z mennyiségében, nevezetesen
tes,/h mértékegységben, hisz a fogyasztonak az volt a lényeges, mennyi gozt kap idéegység
alatt. A gdzben rejlé energia, ha megadjuk a g6z nyomdésat és homérsékletét, ugyan
atszamolhatd SI mértékegységbe, de ez tovabbi eltérések forrasa lehet. A kiilonb6zo
dokumentumokban, hatosagi engedélyekben az erdmii berendezéseinek gdztermeld kapacitasa
a kezdetektdl [4] azonos mérOszammal és mértékegységgel (tqs,/h) szerepel, de az SI
mértékegységben megadott hételjesitményekben lehet eltérés. A tulajdonos és az iizemeltetd
illetékesei ezért a bevitt tiizeldanyag energiatartalma alapjan hatdroztdk meg a
teljesitményadatokat SI mértékegységben.

A feliilvizsgalt technikéban két vonalon (GT + HRSG) az LPC BREF [114] szerinti kapcsolt
hé és villamos energiatermelést (CPH vagy koogeneracio) alkalmaznak a pottiizelés
lehetdségével. A gazturbindval (GT) meghajtott haromfazisu generatorral elektromos energiat
termelnek, a gadzturbinabol kilépo forrd flistgazokat hohasznositd kazanon (HRSG) vezetve, a
fogyasztoi igényeknek megfeleld paraméterli talhevitett gdézt Aallitanak eld. A HRSG
kazanokat kiegészitd foldgazégokkel (SB) szerelték fel, ami lehet6vé teszi a termelt g6z
mennyiségének novelését.
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A villamos energiat héerémiivekben generatorokkal allitjadk el6. A generatorok a forgd
mozgast (mechanikai energiat) alakitjdk villamos aramma. A természetben fellelhetd primer
energiahordozokbol (ilyen a viz, a szél, a tiizeldanyagok) forgasi energia eldallitasara szolgalo
berendezéseink meglehetdsen rossz hatdsfokuak. A legjobbaknak ma a turbindkat (viz, g6z,
gaz) tekintik, normal koriilmények kozott ezek hatasfoka 40% alatti. Itt a tengelyen leadott
hasznos munkat kell érteni. Ez nem a gépek hibaja, ennyit tesznek lehet6vé a természet
(fizika) torvényei. A hoer6gépek koziil is a turbindk a legjobb hatasfokuak, a nyilt ciklusu
gazturbindk hatasfoka a mi éghajlati koriilményeink mellett a legjobb esetben 36-38% kortili,
de a 32-33% az altalanos. A tisztan villamos berendezéseink esetén a lehetéségek mar jobbak,
ezek hatasfoka éltalaban 90% f616tti. A villamos dram termelés hatdsfoka tehat gyakorlatilag
a hoerdgépektdl (turbindktol) fiigg, és ezért lényeges, hogy ott, ahol a lehetéségek erre
adottak, a kapcsolt energiatermelés lehetdségét kihasznaljak (a gyartelepen ez a lehetdség
adott). Ugyancsak jo hatdsfokkal lehet a hdenergidbdl gbzt termelni, a jo ipari kazéanok
hatasfoka szintén 90% folotti.

» Teljesitmény adatok. Az aldbb megadott teljesitmények a kiilonb6zo adatlapokon
szerepld ,hivatalos” adatok. Aldbb a teljes energiatermeld vonalat jelenitjiik meg; a
HRSG kazanba a gazturbina expandalo flistgaza és a pottiizelés ,,viszi be” a héenergiat.

o Beépitett névleges hoteljesitmény (lehetséges bemend hoteljesitmény): 286 MWy,
- GT1 + HRSG1 + SB1: 105 MWy, (gézturbinal + héhasznositd kazanl + péttiizelés1)
- GT2 + HRSG2 + SB2: 105 MWy, (gazturbina2 + héhasznosit6é kazan2 + pottiizelés2)
(a GT 71 MWy, hozz4 a péttiizelés 34 MWy,, ami 6sszesen: 105 MWy,,)
- AB1: 38 MWy, (segédkazan 1)
- AB2: 38 MWy, (segédkazan 2)

¢ Elérheto névleges hoteljesitmény (lehetséges kimend hételjesitmény): 206,66 MW,
- GT1 + HRSG1 + SB1: 68,89 MWy, (gazturbinal+hdhasznosité kazanl + pottiizelés1)
- GT2 + HRSG2 + SB2: 68,89 MWy, (gazturbina2+hd6hasznosité kazan2 + pottiizelés2)
- ABI: 34,44 MWy, (segédkazan 1)
- AB2: 34,44 MWy, (segédkazan 2)

¢ Beépitett villamos teljesitmény (elérhetd villamos teljesitmény): 46,91 MW,
- GT1: 23,455 MW, (gazturbinal)
- GT2: 23,455 MW, (gazturbina2)

Ha a két utdbbi teljesitmény Osszegezziik, nagyjabol megkapjuk az erOmii hasznos
teljesitményét, ami 206,66 + 46,91 = 253,57 MW. Nagyjabol, mert megint nézépont kérdése,
hogy a turbina tengelyteljesitménye, vagy a generator teljesitménye — ami nem pontosan
ugyanaz — adja az erOdmil hasznos teljesitményét. Szerintiink egy kornyezetvédelmi célu
tanulmanynal ez a részletezés még akkor is folosleges, ha 1-2 MW akér egy kisebb falu
igényét is fedezi.

A gbztermeld képesség viszont fontos adat. Az alabbi adatok 31 bar(a) nyomdast 370 °C-os
telitett gézre vonatkoznak.

e Beépitett géztermeld kapacitas (elérhetd teljes goztermeld teljesitmény): 240 tgg,/h
- GT1 + HRSG1: 40 ty,/h (h6hasznositd kazanl, pottiizelés nélkiil)
- GT2 + HRSG2: 40 tgs,/h (héhasznosito kazan2, pottiizelés nélkiil)
- GT1 + HRSG1 + SB1: 80 tes,/h (h6hasznosito kazanl + pottiizelésl)
- GT2 + HRSG2 + SB2: 80 t,y4,/h (h6hasznositd kazan2 + pottiizelés2)
- ABI: 40 tgs,/h (segédkazan 1)
- AB2: 40 tgs,/h (segédkazéan 2)

Nyilvanval6, hogy a HRSG kazanokkal csak akkor termelhetd gdéz, ha miikodik az adott
turbina. A ténylegesen megtermelt gdzmennyisége pedig a fogyasztoi igényekhez igazodik.



5. tablazat
A BC-Eromii mikodésének szamitott hatasfok adatai [%]

A mutaté megnevezése Szamitas modja 2021. év | 2022. év | 2023. év | 2024. év | 2025. 1. félév

erémiii telephelyen felhasznalt
Osszes tiizel6anyag / villamos

Erémiii 6sszhatasfok .. . , 93,70 94,90 85,32 85,90 84,43
onfogyasztassal csokkentett
kiadott Osszes energia
kapcsolt energiatermeléshez
Kapesolt energetikai 6sszhatasfok felhasznilt tizelbanyag / villamos | gy ¢ | g5 s | 7923 | 81,00 82,60

onfogyasztassal csokkentett
kiadott kapcsolt energia

nem kapcsolt energiatermeléshez
Segédkazan hatasfok felhasznalt tiizel6anyag / kiadott 97,00 | 103,64* | 95,20 93,54 90,49
nem kapcsolt energia

Villamos energia 6nfogyasztas a megtermelt onfogyasztas / megtermelt

: P . . 0,55 0,62 0,57 0,54 0,56
villamos energiara vonatkoztatva villamos energia

*Irrealisan magas érték. Valoszinilileg g6z mérési hiba okozta, amelyet a 2022. évi nyari nagyjavitas utan orvosoltak. Utdna a hatasfok 96,34%-lett. Kés6bb a hiba ujra
jelentkezett, amelyet 2023. januarjatol megnyugtatoan elharitottak.

Az erémiiben jellemzden nem dolgoznak fajlagos mutatokkal, aminek az oka az, hogy szerepiik és tevékenységiik szerint nem az az elsddleges
szempont, hogy a fajlagosaik minél kedvezébbek legyenek, hanem mindenkor annyi hé- és villamos energiat szolgaltassanak, amennyi az aktualis
fogyaszté igénynek optimdlis. Emellett pedig alapkdvetelmény, hogy a magas megbizhatdsagi és rendelkezésre alldsi elvarasokat megfeleld szamu
meleg vagy hideg tartalék kapacitdssal, az elérhetd legmagasabb energiahatékonysaggal biztositsdk. Emiatt a fajlagos mutatok helyett — az
energetikdban szokésos — hatasfokot haszndljadk. Ez mutatja meg, hogy a tiizeléanyaggal bevitt energiat milyen hatékonysaggal alakitjadk at ho és
villamos energidva. Az utolsd sorban az erémi Onfogyasztasanak alakuldsa lathatd, ami azt mutatja, hogy az eldallitott villamos energia hany
szazalékat fogyasztottak el az erdmiii berendezések sajat tizemiik fenntartasara.
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» Hatasfok. A hatasfok szamitasanal (4.4. pont) ugyantgy elmeriilhetiink a részletekben,
mint a teljesitménynél, ami nem célunk. A fenti bemend ¢és kimend teljesitmények
hanyadosabdl kiilonféle hatasfokokat szamithatunk, melyek igen jé kozelit adatok.

e Turbina elektromos hatasfok: 33% (23,455/0,71; 71 MW, a GT bemend hételjesitmény)
e Kapcsolt energiatermelés hatasfoka: 87,94% [(68,89+23,455)/1,05;]
e Segédkazan hatasfoka: 90,6% (34,44/0,34)

A kiszamolt hatasfokokat 6sszehasonlitva a BAT hatasfokokkal (8.1.2. pont 23. tablazat) a
fenti adatok igen joknak (BAT szintnek) tekinthet6k, és megfelelnek a 2021/2326
(2017/1442) EU végrehajtasi hatarozat (LCP BATC) elvarasainak (8. fejezet).

Jeleztiik, a hatasfok tobbféle vetitési alapra szamithato. Az 5. tdblazat ténylegesen termelt
energidnak a bevitt tiizeldanyagra, pontosabban annak energia tartalmara vetitett hatasfokat
tartalmazza évenkénti bontasban.

6. Termelési alapadatok. Tiizeloanyag viz felhasznalas

Azoknak az anyagoknak a listija, amelybdl egy erdmi eldallitja a termékét, az energiat,
meglehetdsen rovid és egyszerli, még akkor is, ha a felhasznalt segédanyagokat is felsoroljuk.
A feliilvizsgalt erémiiben alapjaban két anyag kell a termeléshez: foldgaz, mint tiizeldanyag,
¢s ionmentes viz (DW), amibdl a termék gdzt eldallitjak. A termék a tiizeldanyag elégetésével
képzddd hdenergiaval termelt villamos dram és a gbz. Az erOmi termelésének alakuldsat az
elmult években a 6. tablazat, a felhasznalt alapanyagokét pedig a 7. tablazat mutatja.

6. tablazat
A BC-Eromii termelésének alakulasa 2021-2025. 1. féléve kozott
1dészak Villamos energia | Go6z héenergia
[MWh] [GJ]
2021 év 339.494,144 3.909.445
2022. év 289.534,728 3.539.806
2023. év 287.773,096 2.829.320
2024. év 297.605,888 2.732.042
2025. 1. félév 169.460,064 1.494.871
7. tablazat
Alapanyag felhasznalas 2021-2025. 1. féléve kozott
B Foldgaz | Ionmentes viz | Gazolaj | Lagyitott viz | Ivéviz*
Idoszak [m’] [m] liter [m’] [m’)]
2021. év 161.038.523 1.269.844 48 5.640 298
2022. év 141.785.947 1.150.485 6.065.715 4.456 334
2023. év 128.039.564 920.153 118 3.496 227
2024. év 124.281.187 930.279 274.677 2.812 334
2025. 1. félév | 69.032.921 487.046 0 1.721 196

*BC-Eromii és Kazantelep egyiitt
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6.1. Tiizel6anyag ellatas

Az elmult kozel 25 év gyakorlata alapjan kijelenthetd, hogy az erémii tiizeldanyaga a
foldgaz. Van lehetdség a két tartalék(segéd)kazanban — valamint a BC Power Kazantelep
125 tg,/h kapacitasti kazanjaban — gazkimaradaskor vagy az ipari fogyasztokra vonatkozo
gazkorlatozaskor gazolajtiizelésre is. Kordbban az egyes létesitmények belizemelése ota
ilyenre nem volt példa, de 2022. év 6szén az energiavalsadg, az energiaellatasi problémak
valamint az ilizemelés gazdasagilag is hatékony folyamatossagdnak biztositasa érdekében
tulajdonosi dontésre a Iétesitményben lizemeld két segédkazan (2022. augusztus-december
kozott) az alternativ tlizelési lehetdséget kihasznalva gazolaj tiizeléssel miikddott. A pozitiv
energiapiaci valtozasok hatdsara 2023. januarjatol visszaalltak foldgaztiizelésre, ettdl csak
2024. aprilisaban tértek el egy rovid iddre.

» Foldgaz.
BAT: A féldgaz gyakorlatilag tiszta tiizel6anyagnak tekinthetd, hiszen gyakorlatilag nem okoz SO,
és szilardanyag (por) kibocsatast [114].
Az erémiivet gyartelepen 1évé 40 bar-os nagynyomasu vezetékrdl latjak el foldgazzal. A
gerincvezeték az erOmiitél 20-30 m-re huzodik. A gazfogadoban 40/25-6s, 40/6-o0s,
6/3 bar-os gazredukald rendszerek vannak. A 25 bar nyomasu foldgaz a gazturbinak, a
3 bar nyomasu foldgaz pedig a kazanok fiités¢hez sziikséges.

A két GT + HRSG blokk maximélis kapacitaskihasznalasa esetén 23.500 m’/h foldgaz
eltiizelése sziikséges. Ugyanez a mutatd segédkazanoknal 8000 m*/h foldgaz, vagy 6600
kg/h gazolaj sziikséges, ami 76 MWy, bemend hételjesitménynek felel meg.

» Gazolaj. A kazanok alternativ (tartalék) tlizeldanyaga az extra téli flit6olaj, ami
gyakorlatilag gézolaj mindséget jelent. Ez a legdragdbb, de kornyezetvédelmi
szempontbol a legelonydsebb. Mivel altalaban nem fiitenek vele, ezért az ara még
vallalhat6. A tartalék kazanokban maximalis kapacitaskihasznalaskor 6600 kg/h gézolaj
elégetése sziikséges.

Az olajat az 5.2. pontban ismertetett 350 m’-es tartilyban taroljak, ahonnét a kazanok
ellatasahoz csavarszivattyu tovabbitja csOvezetéken az ¢gokhoz.

6.2. Vizellatas
A vizellatasrol a 12.1. és 12.2. pontban, a vizvisszaadasrél 12.3. pontban részletesen irunk.
6.3. Felhasznalt segédanyagok

6.3.1. A technologiai folyamatban résztvevo segédanyagok

A tapvizhez (DW) a kazanok viz- és goézoldali feliileteinek korrézio elleni védelmére, a
pH-értékének tartdsa valamint a maradék oxigén megkotése érdekében a rendszerbe vizkezeld
anyagokat adagolnak.

6.3.2. A technologiai folyamatban részt nem vevo segédanyagok

e TEMPER-50 hiitéfolyadék
A technoldgiai rendszer berendezéseinek ¢és mellékfolyamatainak hiitésére zart
hiitérendszert lizemeltetnek, melyben hiitokézegként TEMPER-50 tipusu, kornyezetbarat
adalékkal ellatott hiitéfolyadékot cirkulaltatnak. A felmelegedett hiitdfolyadék visszahiitését
szabadba telepitett ventilatoros 1éghiitok biztositjak.



58

e Turbinaolaj
A gazturbindk ¢és aramtermeld generatorok hidraulikus szabalyoz6 rendszereinek
miikodtetését és forgorészeinek kenését specidlis turbinaolaj biztositja. A turbinaolaj toltetet
zart rendszerben cirkulaltatjak, hiitik, sziirik és viztelenitik. A viztelenités soran levalasztott
¢s olajjal szennyezett vizet veszélyes hulladékként kezelik, és zart konténerben gytijtik.

A kivalé mindségii és hosszu ¢€lettartamu (5-10 €év) turbinaolaj cseréje esetén a hasznalt
olajat a gyartd cég regeneralas ¢€s hasznositas céljabol atveszi és elszéllitja. Turbinaolaj
cser¢jére eddig harom alkalommal — 2008., 2014. és 2022. években — kertilt sor.

e Kendolaj
A kendolaj a kazdnhazi szivattyuk, levegdkompresszorok és egyéb berendezések kenésére
szolgal.

A forgogépek szivargasmentes iizemeltetésével, rendszeres és koriiltekintd karbantartasaval
biztosithatd, hogy lizemeltetés €s olajcserék soran a kendolajok kornyezetbe keriilése
biztonsaggal megakadalyozhatd legyen. Amennyiben a csapadék- és egyéb hasznalt vizek
olajjal torténd szennyezddése mégis eléfordulna, az olaj levalasztasat és a csatornahdlozatba
jutdsanak megakadalyozasat 2 db PURATOR MOA 15-1-5-cs tipusil olajlevélaszto
berendezés biztositja. A levalasztott olajat, tovabba a kazanhézon beliil kialakitott gy(jtd
zsompokban felfogott szennyezett vizeket szintén veszélyes hulladékként kezelik.

e Turbina kompresszor moséfolyadék

A leggondosabb kezelés ellenére is a kornyezeti levegébdl szarmazo szennyezddések egy
bizonyos id6 utan lerakodnak a kompresszorlapatokon, ezaltal csokken az daramlasi
kapacitas és a kompresszor hatékonysaga. A nagyobb szennyezddés akar leéllast is okozhat.
A mosofolyadék a gazturbindk kompresszor lapatsorainak zart rendszerben torténd
lizemszerli mosasara szolgal annak érdekében, hogy a kompresszor lapatok feliileteinek
fémtiszta allapotban tartasaval a kompresszorok mindenkor maximalis hatasfokkal
izemelhessenek.

Az elszennyezddott mosofolyadékot a gazturbina tartoszerkezetére telepitett, zart savallo
acélbol készitett konténerben gytijtik, és veszélyes hulladékként kezelik.

6.4. Segédanyagok tarolasa

A vizkezeléshez hasznalatos (jelenleg a tarsasdg a CVS-CI markenevii vizkezeldszert
alkalmazza) segédanyagokat az iizem teriiletén zarhatd vegyszerraktarban, a kendolajat és a
kompresszor moso6folyadékot pedig a BorsodChem teriiletén 1évo tlizveszélyes anyagok
tarolasara szolgalo raktarban taroljak, és csak akkor és annyit visznek az erdmii teriiletére, ami
az utantoltésekhez vagy az aktualis toltet cserékhez sziikséges.

A zart hitérendszer TEMPER-50 markanevii tartalék hiitéfolyadékat az erémi
iizemépiiletében, zart konténerben taroljak.

Turbinaolaj beszerzésére csak az olajtoltetek cseréje eldtt keriil sor, tartds tarolasa ezért nem
sziikséges.
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7. Az eromilben végrehajtott és tervezett kornyezetvédelmi teljesitményt
javito fejlesztések

Az erémii mar épitésekor is megfelelt a BAT elveknek, kornyezetvédelmi teljesitménye
megfeleld volt, ezért a kornyezetvédelmi teljesitményét javitd intézkedéseket mar nem igazan
lehetett eszk6zolni. Ennek ellenére az erémili folyamatosan javitotta milkddésének
szinvonalat. Ez az egyes anyagaramok hdtartalmanak minél nagyobb mértékii kinyerésében €s
a kornyezetet terheld kibocsatasok csokkentésében nyilvanul meg. Ezen intézkedésekrdl a
2016. évi feliilvizsgalati dokumentacioban [53] beszdmoltunk. A 2020-ban késziilt [74]
dokumentécioban pedig részletesen bemutattuk, hogy a gazturbina + héhasznositd-kazdnok
vonal BAT-AEL el6irt szintjeinek (NOx emisszio) garantalt és tdjékoztatd értékeinek
(CO emisszi0) betartasara milyen jabb intézkedéseket terveztek.

7.1. Folyamatos emisszio mérocsere a P1 és P2 jelii pontforrasokon

Kordbban minden Ilégszennyezd pontforrds kibocsatasat folyamatosan mérték. A
B0O/32/03359-10/2020. hatarozat (Fliggelék 3.), amellyel modositottak az eredeti 824-9/2012.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt, mar csak a P1 és P2 jeli 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatds mérését, valamint a kibocsatott filistgdz allapotanak folyamatos
mérését és rogzitését irja eld. A korabbi mérdrendszer elavult, tobbszér meghibasodott, emiatt
illetve a jogszabalyi kovetelményeknek valdo minél jobb megfelelés érdekében a mérérendszer
cseréje mellett dontottek. 2023. évben elkezdték a mérdrendszer cseréjére iranyuld el6készitd
munkakat (lehetséges kivitelezd vallalkozasok feltérképezése, ajanlat-kérések, vallalkozo
kivélasztasa, stb.), majd 2024. év elsd negyedévében az el6készitd munkikat kovetden a
kivalasztott vallalkozoval megtortént a szerzodéskotés. Céljuk az volt, hogy a folyamatos
emisszido mérdrendszer modernizaldsaként az 0j rendszer maximadlisan kielégitse a hatalyos
jogszabalyi kovetelményeket és miszaki normakat, egyszeri karbantartdsu legyen, az
alkatrészeik pedig gyorsan poétolhatdéak legyenek. A tervezett mérdcserét folyamatosan
iizemel6 berendezések mellett kellett végrehajtani.

8. tablazat
A BC-Eromii uj és régi folyamatos emisszio mérorendszere o6sszehasonlitasa

Adat jellege Uj mérérendszer Régi mérorendszer
El;:;);endszer Horiba ENDA-5000 mérérendszer Fisher-Rosemount (Emerson) NGA2000, MLT-4
a kornyezeti
adatok gytijtésere | 14 500 G DURAG DMS 500 KE
és tarolasara
szolgalo rendszer
tipusjovahagydas 3/2013  megujitva: 3/2022 2/2003
. . NO,, CO - NDIR NO,, CO, CO,, - NDIR
mért paraméterek . .
O, - paramégneses 0O,, paraméagneses
Kimutathatésaci NO,, 0-1000 mg/m’ NO,, 0-922 mg/m’
hatarok g CO 0-500 mg/m’ CO 0-839 mg/m’
0O, 0-25vol% 0O, 0-30 vol%
e NOx esetén relativ ered6 mérési bizonytalansag a
131 mg/m’ hatarértékre  vonatkoztatva  5,1% e NOx esctén  relativ redé  mérési
kovetelmény az EN 15267-3 szabvény eléirdsai . et crrco . me
szerint: 15.0 (lasd bizonylat 10. oldal) blzonitalansagg 20 135 mg/m" hatarértékre
egyes e CO esetén relativ eredé6 mérési bizonytalansag az . \éo(l)lat o:st:tt;/:: ’ r/eolativ eredd  mérési
komponensek 50 mg/m’ hatarértékre  vonatkoztatva 5,6% bizonvialansie az 50 me/m’ hatérértékre
mérési kovetelmény az EN 15267-3 szabvany eldirasai vonatl}imtatvagS 6% s
hibahatérai szerint: 7.5 (1asd bizonylat 10. oldal) .« 0 @& ’ 01 " 48 o
e O, esetén relativ eredé mérési bizonytalansag a 25% 2 cseten - re a01v gredo  merest
mérési tartoményra vonatkortatva 31% bizonytalansag a 25% mérési tartomanyra

0,
kovetelmény az EN 15267-3 szabvany eldirdsai vonatkoztatva 2,3%

szerint: 7.5 (14sd bizonylat 10. oldal)
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Az uj mérorendszert a BC-Eromii a hatalyos egységes kornyezethasznalati engedélyével
osszhangban valasztotta ki és telepitette a P1 és P2 pontforrasokon kotelezendéen
mérendo (NOx, CO ¢s O,) komponensekre. A megvalosulas az alabbi volt:

o kivitelezés 2024. 4prilis 8-12. kozott,

e az 0 mérérendszer QAL2 ellenérzd mérésére 2024. majus 24-31. kozott keriilt sor,

e az U mérérendszer lizemképessé valasanak elsd napja: 2024. jalius 1.,

e a LAL valtozas bejelentést — 2024. jalius 1-i fordulénappal — 2024. jalius 24-én
nyujtottak be, csakigy mint a mérdcsere készre jelentését.

A régi és az 1) mérérendszer Osszehasonlitasat a 8. tablazat mutatja be.
7.2. A tavolabbi jovoben tervezett gazturbina csere

A 2001. 6ta lizemeld, korabbi erédmiii gézturbindk méar nem a kor technikai szinvonalat
képviselik, ami értendd a kibocsatasaikra is (még, ha azok hatarérték alattiak is). Ezeknek a
meglévd egységeknek az emisszios kornyezetvédelmi hatarértékei magasabbak az ujonnan
iizembe helyezett, modern berendezésekénél. A Tarsasdg a régi gazturbindinak cseréjét
tervezi a mai technikai szinvonalat képviselé A2 tipusra, melyek mar harmadik generacios
¢gdkamraval és fémpor-nyomtatott technikaval gyartott égokkel rendelkeznek. A technologiai
korszertisités tervezett idopontja 2027-2028. évek kozotti, és sajat erdforrasbol szeretnék
megvalositani. Az 0 egységek NOx kibocsatasa varhatéan a jelenlegi fele lesz.

8. kép
A BC-Erémi gyartelep felé néz6 oldala.

A kép a BC Power Kft. adminisztrativ iranyitasi épliilete felél, E-felé fényképezve késziilt. It
csatlakoznak a gyartelepi gézrendszer elmené-visszatérd vezetékei az erémiihoz. A kép jobb alsd
sarkaba a csatlakozasrol bevagtunk egy kdzelebbrél késziilt képet.

A f6 képen jobbrdl balra haladva a két f6kémény, kdzilik elészér a P1/P3 majd a P2/P4 pontforras.
Vellk egyvonalban a Kazantelep kéménye. Ez simafald, nincsenek rajta légterel6 lemezek.
Tavolabb, az er6mi épliletén kicsit tulnyulé kémény a flistgaz hét hasznositohoz tartozik (P5).

A Kazantelep kazanhaz mellett a sétér lathato
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8. A feliilvizsgalt technika megfelelése a BAT elveknek

A 4. fejezetben ismertettilk az elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésii
energiatermelési tevékenység jellemzéit. irtuk, LCP BREF [114] valdjaban az altaldnos
szOhasznalat szerinti nagy erémiiveket targyalja. A géztiizelésii erdmiik kozott a BC Power
BC-Eromi ipari erdmiive az LCP BREF kiilonféle tablazatai (pl. turbina teljesitmény) szerint
a legkisebb mérettartomanyba esik.

Osszevetve a 4. fejezet BAT ajanldsait az 5. fejezetben részletezett technolégiai leirassal
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valé megfeleloség fenn all, az teljes. Fontos
megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eliras jellegiiek. Igy, az LCP BREF BAT konkliziokat targyald
10. fejezetének ,/Altalanos szempontok” (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz:
Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak. Az e BAT-kOvetkeztetésekben felsorolt és
bemutatott technikak nem el6iré jellegliek és nem teljes korGek. Mas olyan technikak is

alkalmazhatok, amelyek garantaljak a kornyezetvédelem legalabb azonos szintjét. Eltérd
rendelkezések hianyaban a BAT-kovetkeztetések altalanosan alkalmazhatok.

A BC-Erémi 4 db, kiilonbozo teljesitményll tiizeloberendezést mitkddtet (5.1. pont). A két
GT + HRSG + SB (géazturbina + héhasznositd kazan + pottiizelés) tiizeldberendezés bemend
névleges hoteljestménye 105 MWy, (5.3. pont), ami meghaladja az 50 MWy-t. Két
segédkazané (38 MWy,), viszont ez alatt van. A 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat szerint (a
4. fejezet elején kifejtettiik, hogy ez valtozatlan tartalommal megegyezik a 2017/1442 EU
hatarozattal).

ALKALMAZASI KOR

Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi

tevékenységekre vonatkoznak:

— 1.1: Tuzel6anyagok égetése legalabb 50 MW telijes névleges bemend hételjesitménnyel
rendelkez6 létesitményekben, kizarélag amennyiben ez a tevékenység legaldbb 50 MW teljes
névleges bemend hételjesitményii tlizel6berendezésekben torténik.

FOGALOMMEGHATAROZASOK
E BAT-kdvetkeztetések alkalmazasaban az alabbi fogalommeghatarozasokat kell alkalmazni:

Hasznalt kifejezés Fogalommeghatarozas
Tlzel6berendezés Olyan miszaki berendezés, amelyben tizeléanyagot égetnek el az igy keletkezd hé
hasznositasa céljabdl. E BAT-kovetkeztetések alkalmazasaban az alabbiak alkotta
kombinacié:

— két vagy tébb olyan kulonallo tiizeléberendezés, amelyek esetében a flistgazokat
k6zos kéményen keresztll bocsatjak ki, vagy

— kulénall6 tizel6berendezések, amelyeket els6 alkalommal 1987. julius 1-jén vagy
azt kdvetben engedélyeztek, illetve amelyek Uzemeltet6je ezen idépontban vagy
ezt kovetéen nyujtott be teljes engedélykérelmet, és amelyeket ugy létesitettek,
hogy miszaki és gazdasagi tényezék figyelembevételével az illetékes hatdsag
megitélése szerint fustgazaik k6zos kéményen keresztil kiengedheték,

egyetlen tlzeléberendezésnek tekintendd.

Egy ilyen kombinacio teljes névleges bemené hételjesitményének kiszamitasahoz az
Oszszes érintett, legalabb 15 MW névleges bemené hételjesitményl egyedi
tizel6berendezés kapacitasat 6ssze kell adni.

A BC-Erémi 50 MW teljes névleges bemend hételjesitménnyel rendelkez6 Iétesitmény. Viszont a
tiizeloberendezésekre vonatkozd fogalom meghatarozas szerint csak két tiizeloberendezése
legalabb 50 MW teljes névleges bemené hételjesitményi. A 4 tiizeldberendezés fiistgazat kiilon
flistcsatornan bocsajtjak ki, és ezek a fiistcsatorndk a berendezések eltéré nyomadsviszonyai
okan nem is egyesithetdk (5.2. pont). Meglatasunk szerint a segédkazianok nem esnek az
2021/2326 EU bizottsagi hatarozat alkalmazasi korébe, a BAT kovetkeztetések tehat
nem vonatkoznak rajuk. Megjegyezziikk azt is, hogy a tevékenység 824-9/2012. szamu
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egységes kornyezethasznalati engedélyét modositd BO/16/14017-12/2016. (ez a 2016. évi
feliilvizsgalatot [S3] zarja le) és BO/32/03359-10/2020. szamu (ez a 2020. évi feliilvizsgalatot
[74] zarja le) hatarozat a levegOtisztasagi-hatarértékeket az eltérd teljesitményszintekhez
igazodva irta eld, tehat a segédkazanokat mar nem tekinti nagy tiizel6berendezésnek.

8.1. Az LCP BREF [114] BAT Kkritériumainak valo megfelelés
Ertékelés 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat alapjan

A 4. fejezet elején irtuk, hogy az LCP BREF referendumnak a BAT konkluziéi (BATC;
2021/2326 EU hatarozat) 2021. december 30.-t0] hatalyosak. Ez azt jelenti, hogy ekkortol a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT-AEL szinteket kell alkalmazni.

8.1.1. Ertékelés a BATC (2021/2326 EU bizottsagi hatarozat) daltalanos eldirasokra
vonatkozo pontjai szerint

Az altalanos BAT-kovetkeztetéseket az 1-17. BAT tartalmazza. Itt ezekbOl azoknak a
pontoknak valé megfelelést vizsgaljuk, melyek a feliilvizsgalt tevékenységre alkalmazhatok.

1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK

A 2-7. pontokban foglalt, egyes tlizeléanyagokra vonatkozé BAT-kOvetkeztetéseket az e pontban
foglalt altalanos BAT-kovetkeztetésekkel egytt kell alkalmazni.

1.1. Kérnyezetkozpontu iranyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandé elérhet6 legjobb technika
(BAT) olyan kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (EMS) bevezetését és kdvetését jelenti, amely az
Osszes alabbi szempontot magaban foglalja:

A BAT 1. i.-xvi. pontjai tobb alponttal soroljak fel a kdrnyezetkdzponta irdnyitasi rendszerrel
szemben tamasztott kovetelményeket. Itt azt nem részletezziikk, hogy a BC Power
Energiatermeld II. Kft. 100%-os tulajdonosa, a BorsodChem mindenben megfelel a BAT 1.
kovetelményeknek, mert ezt az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalatokban igazoltuk.
Csak azt hozzuk fel, hogy BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikodteti a mindség-,
kornyezetvédelmi irdnyitdsi rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO
45001:2018 ¢és az ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfeleld
rendszereket mitkodtet.

A gyartelep jelenlegi energiatermeld egységeit (a két ipari erdmu és a kazaniizem) az ALTEO
Nyrt. lizemelteti. Az ALTEO Nyrt. a jelenkor kihivasainak megfelelendden kiépitette Integralt
Iranyitasi Rendszerét, mely az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO 50001:2011 ¢és az
ISO 45001:2018 jeli szabvanyok szerinti mindségiranyitasi-, kornyezetkdzponti-,
energiairanyitasi- és munkahelyi egészségvédelem és biztonsagiranyitasi rendszereken alapul.
Az Integralt Iranyitasi Rendszert az SGS tanusitja, évek 6ta nem-megfelelosség megallapitasa
nélkiil. A BorsodChem és az ALTEO teljes koriien teljesitik a BAT 1. ajanlasokat.

A feliilvizsgalt technika a BAT 1. eldirast teljesiti.

1.2. Nyomon kovetés

BAT 2. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a gazosité-, az IGCC- és/vagy az égetdegységek nettd
elektromos hatasfokanak és/vagy netto teljes tlizel6anyag-hasznositasanak és/vagy nettdé mechanikai
energiahatékonysaganak meghatarozasa EN-szabvanyok szerinti teljes terhelés mellett elvégzett
teljesitményvizsgalattal (1) az egység Uzembe helyezését kdvetben és minden olyan médositas utan,
amely jelent6és mértékben befolyasolhatja az egység nettd elekiromos hatasfokat és/vagy netto teljes
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tizel6anyag-hasznositasat és/vagy nettd mechanikai energiahatékonysagat. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i mindségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

Az ipari erOmiivet mikddtetd6 ALTEO az energia input-output adatait havi szinten tartja
nyilvan. Ezekbdl a BC-Erdmi tulajdonosa, a BC Power képezi a hatasfokot (5. tdblazat), mert
ezt itélik jellemzé mutatonak. Az iranyitd teremben 1évé szamitégépen tarolt excel
tablazatban rogzitettekbdl megallapithatok (visszakereshetdk) a mitkddésre jellemzd adatok, a
hat6sagi adatszolgaltatashoz sziikséges adattomeg kinyerhetd, képezhetok a kiilonféle
hatasfok mutatok (1asd még 9.3. pont).

A feliilvizsgalt technika a BAT 2. eldirast teljesiti.

BAT 3. A BAT a levegbbe és a vizbe t0rtén6 kibocsatasokkal kapcsolatos Iényeges
folyamatparaméterek nyomon kdvetése, beleértve az alabbiakat.

Aram Paraméter(ek) Nyomon kdvetés
Aramlas Idoszakgs vagy folyamatos
Fiistq4z meghatarozas
9 Oxigéntartalom, h6mérséklet és nyomas Id6szakos vagy folyamatos mérés
Vizg6ztartalom (')
Flstgaz kezeléseébdl Aramlas, pH és hémérséklet Folyamatos mérés
szarmazo szennyviz

(") A fiistgaz vizg6ztartalmanak folyamatos mérése nem sziikséges, ha a fiistgdzmintat elemzés el6tt szaritjak.

A 7.1. pontban részletesen ismertettilk annak a két pontforrasnak (P1 és P2) qyj
méroérendszerét, melyekre a BATC, és azzal megegyezden a modositdo BO/32/03359-10/2020.
hatdrozat a kibocsatott fiistgdz allapotanak folyamatos mérését és rogzitését irja eld. A
kiépités alapvetd célja az volt, hogy a folyamatos emisszid mérérendszer modernizalasaként
az 0j rendszer maximalisan kielégitse a hatdlyos jogszabalyi kovetelményeket és miiszaki
normakat. Az j mérérendszert a BC-Erdmli a hatdlyos egységes kornyezethasznalati
engedélyével dsszhangban vélasztottak ki a P1 és P2 pontforrasokon kotelezendéen mérendd
(NOx, CO és O;) komponensekre.

A P3 és P4 pontforrason az egységes kdrnyezethasznalati engedélynek megfeleléen idészakos
méréseket végeznek.

A feliilvizsgalt technikéban fiistgaz kezelésébdl szarmazoé szennyviz nem keletkezik.

A feliilvizsgalt technika a BAT 3. eldirast teljesiti.

BAT 4. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a levegdbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan 1ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékli mindségben tudjak biztositani az
adatszolgéltatast.

A BAT 4. az 6sszes LPC BREF-ben [114] targyalt tlizelOberendezésre és gyakorlatilag
minden légszennyezdanyagra megadja a mérési eldirasokat. A BC-Erémii esetében az NOx és
CO szennyezdkre ir el mérési kotelezettséget. Ezt — miképp a BAT 3. pontban kifejtettiik —
teljesitik. A BAT 4. esetiinkben a BAT 41. ponthoz is kapcsolodik. Az ennek valdé megfelelést
a 8.1.2. pontban targyaljuk. Lasd még a BAT 8. pontnal irtakat.

A feliilvizsgalt technika a BAT 4. eldirast teljesiti.
BAT 5. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) a fustgazkezelésbdl vizbe t6rténé kibocsatasok EN-

szabvanyoknak megfeleld nyomon kdvetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan 1ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi
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szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékli minéségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A BC-Erdmi ipari erémiivében nedves fiistgazkezelés nincs, nem indokolt. A szigetelt
kéményben a véggaz kilépési hdmérséklete a viz harmatpontjat minden esetben meghaladja,
ezért cseppfolyos viz nem halmozodik fel a fiistgazkezeld rendszerben.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 5. eldirasai irrelevansak.
1.3. Altalanos kornyezeti és égési teljesitmény
BAT 6. A tlzel6berendezések altalanos kdrnyezeti teljesitményének javitasa, valamint a CO és az el

nem égett anyagok levegébe torténd kibocsatasanak csokkentése céljabdl a BAT az optimalis égés
biztositasa és az alabbi technikak megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
A tiizeléanyagok | Allandd égési feltételek és/vagy a szennyezd anyagok
elegyitése és | kibocsatas-csdkkentésének biztositdsa azonos tipusu, Altalanosan alkalmazhatd.
keverése de kilénb6zé mindségl tlizeldanyagok keverésével
Az égési rendszer | Rendszeres tervezett karbantartas a szallitok ajanlasai
karbantartasa alapjan
Automatikus szamitégépes rendszer alkalmazasa az | A régi tizel6berendezésekre valo
égés  hatékonysaganak ellenérzésére és a | alkalmazhatésagnak korlatot
Fejlett iranyitasi | kibocsatdsok megel6zésének és/vagy csokkentésének | szabhat az égési rendszer és/vagy
rendszer tamogatasara. Ez nagyteljesitményl nyomon kdvetés | az ellen6rz6- iranyité rendszer

alkalmazasat is magaban foglalja. utélagos atalakitasanak
szikségessége
A tlzel6berendezés | A kemence, az éget6kamrak, az égék és a kapcsolodd | Az 1] tiizel6berendezésekre

helyes kialakitasa

eszk6zok helyes kialakitdsa

altalanosan alkalmazhaté

A tizel6anyag
kivalasztasa

A rendelkezésre allo tlzel6éanyagok kozul a jobb
kérnyezeti profillal rendelkez6 (pl. alacsony kén-
és/vagy higanytartalmui) tlizeléanyag(ok) valasztasa,
vagy ilyen(ek)re val6 teljes vagy részleges atallas
tobbek kozott az inditasi helyzetekben, vagy amikor
tartalék-tizel6anyagokat hasznalnak.

Az Osszességében jobb kdrnyezeti
profillal  rendelkezé,  megfelel
tipusu tizel6anyagok rendelkezésre
allasa jelentette korlatok kozott
alkalmazhato; ezt esetlegesen
befolyasolhatja az adott tagallam
energiapolitikaja vagy ipari
technolégiai tiizel6anyagok égetése

esetén az integralt létesitmény
tuzeléanyag- mérlege. Meglévd
tizeléberendezések esetében a
valasztott tuzel6anyag tipusat a
berendezés konfiguracioja és
kialakitasa korlatozhatja.

A BAT 6. pontnak gyakorlatilag minden elemének alkalmazasat megvalositjak.

a.. Csak egyféle tiizeldanyagot, foldgazt alkalmaznak, melynek mindsége (tipusa) allando,
ezért ez az eldirds irrelevans.

b.: A rendszeres karbantartas eldiras.

c.. A szamitdgépes iranyitds megoldott. Az ipari erémii teljes folyamatat szamitégépek
feliigyelik (folyamatiranyité rendszer). A folyamatiranyité rendszert feliilvizsgéalatunk idején
teljes kortien feltjitottak. A vezényldben taldlhatd az erdmii technologiai folyamatait vezérld
¢s ellendrz6 szamitdégépes folyamatirdnyité rendszer. Az erOmii berendezéseinek aktudlis
allapotat az iranyitd szdmitogép adott képernydi szemléltetik. Ezeken az operator latja a
megjelenitett fontosabb miikodési paramétereket. A technologiai folyamatok és ellendrzések
napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kdvetése kapcsan a szadmitégépes rendszeriranyitas
folyamatosan archival adatokat.

d.: A tiizel6berendezés helyes kialakitasa tervezési alapszempont volt.

e.: Esetlinkben ez az eldiras irrelevans.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a BAT 6. relevans el6irasait.
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BAT 7. A NOX-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcid (SCR)
és/vagy szelektiv nem katalitikus redukcid6 (SNCR) hasznalataval levegbbe jut6 ammonia
kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az SCR és/vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOX optimalizalt aranya, a reagens homogén
eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A feliilvizsgalt technikdban az NOx kibocsatas csokkentésére csak elsddleges technikat
alkalmaznak (4.3.1. pont; 3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions). Ennek itt
leghatékonyabb eszkdze DLE égo6k alkalmazasa.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 7. eldirasai irrelevansak.

BAT 8. A normal Uzemeltetési feltételek mellett levegdbe torténd kibocsatasok megelézése vagy
csOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kibocsatas-csokkentési rendszerek optimalis
kapacitassal valoé alkalmazasanak és rendelkezésre alldsanak megfeleld tervezés, lUzemeltetés és
karbantartas révén torténd biztositasa.

a) A tevékenység soran nem hasznalnak fel olyan anyagot, amely a kornyezeti levegd
terhelését karosan befolyasolna.

b) A hatékony anyag- ¢és energia felhasznalas az tizemelteté érdeke is, hiszen ezzel hatassal
van gazdasagi eredményére, emiatt céljai megegyeznek a jogszabalyban eldirtakkal. A
tervezett villamos aram ¢és gbzszolgaltatd egységgel szemben tamasztott alapvetd
kovetelmény volt a nagyfoka rugalmassag, hogy erdsen valtozd koriilmények kozott, a
mindenkori héigény automatikus kielégitése mellett a kezeldszemélyzet szamitdgépes
tamogatassal késedelem nélkiil be tudja éllitani a meghatarozott optimalis lizemallapotot.
Erre a megfelel6 algoritmusokat fejlesztenek ki.

c¢) A kibocsatasok megeldzését, vagy ezek kockazatanak minimumra csokkentését a
szamitogépes iranyitasi rendszer garantalni tudja.

d) A jogszabdlyban, illetve az LCP BATC BAT 44-ben (8.1.2. pont) ajanlott kibocsatasai a
turbina égdinek beszabalyozasa utan a hatarértéket nem 1épik tul.

e) A levegdvédelmi kovetelményeket betartjak.

f) Olyan anyag- és energia felhasznéldst folytatnak, amely a megengedett hatarértékeken
talmendéen nem okoz tobblet légszennyezést, illetdleg megfelel az egyéb
kornyezetvédelmi jogszabalyok eldirasainak.

g) A berendezéseket a technoldgiai eldirasoknak megfeleléen, gondosan és folyamatosan
tizemeltetik és karbantartasukrdl is folyamatosan gondoskodnak.

h) A technologiai eldirasok megtartasaval, az ilizemzavarok megeldzhetok a rendkiviili
légszennyezddések megakadalyozhatok.

i) A megfelel6 technologiai szabalyok betartasaval az esetleges balesetek megeldzhetdk, a
kornyezeti kockdzatok minimalizalhatok.

A feliilvizsgalt technika a BAT 8. eldirast teljesiti.

BAT 9. A tlzel6- és/vagy gazosité berendezések altalanos kérnyezeti teljesitményének javitasa és a
levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kovetkez6 elemeknek a
min&ségbiztositasi/minéség-ellenbérzési  programokba valé felvétele az Osszes felhasznalt
tlzelbanyagra vonatkozdan, a kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer részeként (lasd: BAT 1):

i. a felhasznalt tizel6anyag teljeskorl kezdeti jellemzése, kitérve legaldbb az aldbbiakban felsorolt
paraméterekre, az EN-szabvanyoknak megfeleléen. 1SO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi
szabvanyok is alkalmazhatok, feltéve, hogy hasznalatukkal tudomanyos szempontbdl
egyenértékld mindségl adat biztosithato;

i. a tlzeldanyag min6ségének rendszeres vizsgalata annak ellen6rzése érdekében, hogy az
megfelel-e a kezdeti jellemzésnek és a berendezés tervezési elGirasainak. A vizsgalat
gyakorisagat és az alabbi tablazatbél a paramétereket a tlzel6anyag valtozékonysaga és a
szennyez6 anyag-kibocsatas jelentésége (példaul koncentracio a tlizeléanyagban, az alkalmazott
fustgazkezelés) értékelésének alapjan kell meghatarozni, illetve kivalasztani;
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iii. az Uzemi beallitAsok késbbbi kiigazitasa ahogyan és amikor szikséges és amennyiben
kivitelezhetd (pl. a tizel6éanyagok jellemzésének és ellenérzésének integralasa a fejlett iranyitasi
rendszerbe

A gyartelepen felhasznalt foldgaz tiizeldanyag teljes kort jellemzése megtortént.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 9. eldirast teljesitik.

BAT 10. A normal izemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (OTNOC) mellett a levegébe és/vagy a
vizbe jutd kibocsatasok csOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kornyezetkézpontu iranyitasi
rendszer részét képezd, a lehetséges szennyezd anyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos olyan
gazdalkodasi terv (lasd: BAT 1) kidolgozasa és megvaldsitasa, amely a kdvetkezd elemeket foglalja
magaban:

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (amelyek hatassal lehetnek a levegébe, a
vizbe és/vagy a talajba torténd kibocsatasokra) eléidézése szempontjabdl relevansnak tekintett
rendszerek megfelel§ megtervezése (példaul alacsony terhelésre térekvé tervezési koncepciok
az inditasi és leallitasi minimumterhelések csokkentésére, a gazturbinakkal val6 stabil termelés
érdekében);

— az érintett rendszerekre vonatkozé egyedi megel6z6 karbantartasi terv kidolgozasa és
végrehajtasa;

— a normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek és a kapcsoldédd kérulmények altal okozott
kibocsatasok felllvizsgalata és nyilvantartasba vétele, valamint szikség esetén korrekcios
intézkedések végrehajtasa;

—a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek fennallasa alatt bekdvetkezett teljes
kibocsatas id6szakos értékelése (pl. események gyakorisaga, id6tartama, a kibocsatasok
szamszerisitése/becslése), valamint szilkség esetén korrekcios intézkedések végrehajtasa.

A BAT 10. a létesitmények ilizemeltetésre ad ajanlasokat. Az 1.1 pontban irtunk a BC-Erdmu
tervezési szempontjairol. Fontos szempont volt a biztonsag és a rugalmassag. Ezt a 2 db
GT+HRSG vonal ¢és a 2 db segédkazan teljességgel kiszolgalja. Ezekkel az egységekkel a
normaliizemtol eltéro iizemeltetési feltételek esetén is biztositani lehet a gézszolgaltatast.
A karbantartasi terveket aktualizaljadk. Ezeket a turbindkra a gyartok eldirjak, az
lizemeltetonek pedig érdeke, hogy be is tartsa. Az ISO mindségbiztositdsi rendszeriik
keretében értékelik a normal lizemeltetési feltételektsl eltéré feltételek és a kapcsoldédo
korilményeket, €s meghozzak a korrekcids intézkedéseket. Az erOmiivet ugy tervezték, hogy
az tzemeltetd személyzet képes legyen az esetleges veszélyhelyzetek minimalizalasara,
valamint elkeriilhetok legyenek az ardnytalanul magas kiesésekkel jard koltségek. PL.:
iizemeléshez sziikséges bizonyos villamos fogyasztokat vészaramforras lat el villamos
drammal.

"r

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 10. eldirast teljesitik.

BAT 11. A BAT a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérs feltételek fennallasa alatt a levegdbe és/vagy
vizbe torténd kibocsatasok megfeleld nyomon kévetése.

Nem johet szoba olyan normal iizemeltetési feltételektdl eltérd kibocsatas, melynek nyomon
kovetésére a betervezett rendszeren tul (folyamatos fiistgazellendrzés) valamilyen mérést,
modszert kellene kidolgozni. A gyartelepen a monitoring megoldott.

A BAT 11. esetiinkben irrelevans.

1.4. Energiahatékonysag

BAT 12. Az évente legalabb 1 500 dran at Gzemeltetett égetd, gazositd és/vagy IGCC-egységek
energiahatékonysaganak novelése érdekében alkalmazhatdé BAT az alabbi technikdk megfeleld
kombinaciodjanak alkalmazasa.
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A BAT 12. az 6sszes LPC BREF-ben [114] targyalt tiizeloberendezést sorra veszi, ennél
fogva szamos technikét sorol fel: a.-s. pontokban. Alabb csak azokat a pontokat mésoltuk be,
amelyek a tervezett technikanal szoba johetnek.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

Az égés
optimalizalasa

A — példaul a kemencében/kazanban végbemend —
energiaatalakitas hatékonysaganak maximalizalasa
és ezzel egyitt a kibocsatasok (kilénésen a CO-
kibocsatas) minimalis szintre valé csokkentése
érdekében hozott intézkedések. Ezt olyan technikak
kombinacidjaval lehet elérni, mint a
tizel6berendezések jo kialakitasa, a hémérséklet
(pl. a tluzeléanyag és az égési levegd hatékony
keverése) és az égési zonaban vald tartézkodasi
id6 optimalizalasa, valamint fejlett iranyitasi
rendszer alkalmazasa.

Az égés optimalizaldsa minimalisra csdkkenti az el
nem égett anyagok mennyiségét a fistgazban és a
szilard égéstermékekben.

Altalanosan alkalmazhaté

Az
energiafogyasztas
minimalis szintre

valé csdkkentése

A bels6 energiafogyasztds minimalisra csokkentése
(példaul a tapviz szivattyu nagyobb hatékonysaga révén)

Altalanosan alkalmazhato

A tuzel6anyag elémelegitése visszanyert hé

A kazan kialakitasahoz és a NOx-

A tizeléanyag felhasznalasaval. kippcs{étés o csbkkentésér)elf
elémelegitése szllkségességéhez kapcsolodé
korlatok kozott altalanosan

alkalmazhato
Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés Az Uj egységekre altalanosan

hatékonysaganak ellendrzésére és a kibocsatasok
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara.

alkalmazhat6. A régi egységekre
valé alkalmazhatésagnak korlatot

feer{tie;tzer iranyitasi | Ez n'agyteljesn.menyu nyomon kdvetés alkalmazasat is | o phat az égési rendszer ésivagy
magaban foglalja. az ellenérzé-iranyité  rendszer
A f& égési paraméterek szamitdogépes ellendérzése utq_lagf)s . atalakitasanak
lehetbvé teszi az égés hatékonysaganak javitasat szilkségessege
A g6zlevalasztobdl kilépd viz el6melegitése visszanyert | Csak  g6zkérdkre  vonatkozik,
hével a kazanban valo ujrafelhasznalasa elétt forrévizes kazanokra nem. A
A tapviz meglévd egységekre valé
elémelegitése alkalmazhatésagot korlatoz-hatjak
visszanyert hé a berendezés konfiguraciéjahoz

felhasznalasaval

és a visszanyerhetd hé
mennyiségéhez kapcsolodo
korlatok.

Hévisszanyerés
kapcsolt
energiatermelés
(CHP) révén
Eleve CHP
eromiit épitettek

Hoévisszanyerés (f6ként a gbzrendszerbdl) az ipari
folyamatokban/tevékenységekben vagy a tavfltési
halézatban  felhasznalasra  keril6  forré  viz/géz

eléallitasahoz. Tovabbi hévisszanyerés a kovetkez8kbdl
lehetséges:

— flstgaz,

— rostélyos hiitével vald hités,

A helyi hé- és energiaigényhez
kapcsolodo korlatok kozott
alkalmazhat6. Az alkalmazhatésag
a kiszamithatatlan Gzemi héprofila
gazkompresszorok esetében
korlatozott lehet.

— cirkulaciés fluid agy

a.. Az erémiiben eleve optimalis égési eljarast terveztek. A turbina éget6kamrajanak belso
gylriijén 18 db, harmadik generacios, szaraz, alacsony kibocsatasti (Dry Low Emission DLE;
ez a DLN egy masik megnevezése) €g6 van. Ez a technologia kivaldo NOy és CO kibocsatasi
paraméterekkel jellemezhetd foldgéz tiizeldanyag hasznalatakor, amit viz és goz
befecskendezése nélkiil érnek el. Az égdket a Siemens még az LPC 2017/1442 (2021/2326)
EU bizottsagi hatarozat hatdlyba lépése eldtt ujra beszabdlyozta, hogy nagy biztonsaggal
tarthatoak legyenek az eldirt BAT-AEL szintek. Végleges megoldast 0j turbinak beépitése
hozhat (7.2. pont)

d.. A sziikkséges helyeken (szivattyuk, ventilatorok) az elektromos
frekvenciavaltoval vezérelt motorral oldjdk meg, ami energiatakarékos.

g.: A fejlett iranyitasi rendszerrdl a BAT 6. c. kapcsan mar irtunk.

h.: Az 5.1. pontban a fiistgdz hasznositd rendszerrdl részletesen irunk. Mar elémelegitett
tapvizet adnak a GTT tartalyba. Igy a 105 °C gaztalanitasi hdmérsékletre valo felmelegitéshez

meghajtasokat
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kisebb mennyiségi fitégdz sziikséges. A tapviz tovabbi hevitést a HRSG ECO fokozata
szolgalja. A kazanokndl a tapviz eldmelegitésére a filistgaz hdjét hasznosito ECO alkalmazasa
mar régota bevett gyakorlat. A kazantapviz gaztalanitisa termikus elven, levalasztott gézzel
torténik, ez is régdta alkalmazott modszer.

i.. Eleve kapacsolt energiatermelést valositanak meg.
A feliilvizsgalt technikéndl a BAT 12. eldirast teljesitik.

1.5. Vizfogyasztas és vizbe torténé kibocsatasok

BAT 13. A vizfogyasztas és a szennyezett viz mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazhaté
BAT az alabbi két technika kozlil az egyik vagy mindkett6 alkalmazasa.

a. | Viz-Ujrahasznositas

Ujra felhasznaljak mas célokra. Az Ujrahasznositas
mértékét  a befogadé  vizaram minéségi
kovetelményei és a berendezés vizmérlege
korlatozza.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A berendezésb6l szadrmazé maradék vizes | Nem alkalmazhato a
aramokat, ezen belill a talaj felszinén elfolyd vizet | hitérendszerekbdl szarmazo

szennyvizre, ha abban vizkezelésre
hasznalt vegyi anyagok és/vagy nagy
koncentraciéban tengervizbdl
szarmazo so6 van jelen.

A szaraz, forr6 kazanhamu a kemencébdl egy
mechanikus szallitészalag- rendszerre hullik, ahol a

Csak a szilard tizel6anyagot égetd
berendezések esetében alkalmazhaté.

b 'I:\aszgifgmu kornyezeti levegével érintkezve lehil. A folyamat | Lehetnek olyan technikai korlatozasok,
: kezelése soran nem hasznalnak vizet. amelyek megakadalyozzak a meglévd

tiizel6berendezések
atalakitasat.

utélagos

a.. Esetlinkben csak az a. megoldas johet szdba. A ipari erdmii ionmentes viz (DW)
felhasznaldsa a mindenkori gyartelepi goézigénytdl fiigg. 2015-ben megvaldsitottdk a
leiszapolasi viz hétartalmanak kinyerését, és ezaltal lehetdvé valt annak hasznositisa. Ezt a
vizet eddig a csatornara adtdk, de magas (~80 °C), héfoka miatt tlizivizzel direkt médon
60 °C-ig hiiteni kellett (1asd még 12.4.2. pont).

mr

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 13. eldirast teljesitik.

BAT 14. A nem szennyezett szennyviz szennyez6désének megelézése és a vizbe torténd
kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a szennyvizaramok elkllonitése, és kilon
kezelése a szennyez8 anyag-tartalmuktol figgéen.

Leiras A jellemz&en elkilonitett és kilon kezelt szennyvizaramok kézé a talaj felszinén elfoly6 viz, a
hitéviz és a fustgaz tisztitdsabodl szarmazd szennyviz tartozik.

Alkalmazhatésag A meglév® berendezések esetében a vizelvezeté rendszerek kialakitasa miatt az
alkalmazhatdsag korlatozott lehet.

A Leirasnal jelzett jellemzd szennyvizaramok kozil az erdmiiben az alkalmazott
technologidbdl eredden flistgdztisztitdsbol, a gyartelepi infrastruktirahoz valé csatlakozasabol
adddoan pedig a hiitdviz (hiitékor) leiszapolasbol szarmazéd szennyvizek nem keletkeznek. Az
erdmil gbzkori leiszapolasi vizét, ami tisztabb, mint a hiitévizkorben keringetett lagyviz, a
gyartelepi hiitéviz korben potvizként hasznositjadk. Ezzel a technologialépéssel az erdmi

,szennyviz” arama a korabbi évek 11-40 em® mennyiségérél 2-8 em’-re csokkent

A feliilvizsgalt technikéndl a BAT 14. eldirast teljesitik.

BAT 15. A flstgaz kezelésébdl szarmazo, vizbe torténd kibocsatdsok csdkkentése érdekében
alkalmazhat6é BAT az alabbi technikak megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa, valamint masodlagos
mébdszerek alkalmazasa a higitas elkerllése érdekében a lehetd legkdzelebb a forrashoz.

A feliilvizsgalt technikdban nem alkalmaznak nedves flistgazkezelést, az nem indokolt.

A BAT 15. esetlinkben irrelevans.
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1.6. Hulladékgazdalkodas

BAT 16. Az égési és/vagy gazositasi eljarasokbdl és kibocsatas-csokkentd technikakbol
artalmatlanitasra kildétt hulladék mennyiségének csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a
miveletek olyan modon térténé megszervezése, hogy — fontossagi sorrendben és figyelembe véve az
életciklus-szemléletet — a lehetd legnagyobb mértéki legyen:

Egy foldgaz tiizeldanyagot alkalmazé ipari erdmil esetén nem keletkezik annyi hulladék,
amelynek csokkentésérdl kiilon intézkedni kellene.

A BAT 16. esetlinkben gyakorlatilag irrelevans.
1.7. Zajkibocsatas

BAT 17. A zajkibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Ide tartoznak a kdvetkezok: Altalanosan alkalmazhatd.
- a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa,
- lehet6ség szerint a korilzart terlletek ajtéinak és
Operativ ablakainak zarasa,
a. intézkedések - a berendezések tapasztalt személyzet Aaltal

torténd tzemeltetése,
- amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek
éjszakai végzéseének kerilése,
- zajenyhitési  intézkedések a
tevékenységek soran.
Potencialisan a kompresszorok,

karbantartasi

b Alacsony zajszintl szivattyuk és | Uj vagy kicserélt berendezések

berendezések. lemezek tartoznak ide esetében altalanosan alkalmazhaté.
A zaj terjedése a zajkibocsatd és a zajvevd kézé | Az Uj berendezésekre altalanosan
c. | Zajcsokkentés helyezett akadalyokkal csokkenthetd. Megfeleld | alkalmazhat6. Meglévé berendezések
: / akadalynak tekintheték a véddfalak, gatak és | esetében az akadalyok behelyezését a
éplletek. helyhiany korlatozhatja.
. Ide tartoznak a kévetkezok:
A zaj o . .
. . - zajcsokkentd berendezések, . L
szabalyozasara . ) . . . Az alkalmazhatésagot a helyhiany
d. A - a berendezés szigetelése, a zajos berendezések . .
szolgalé Koriilzara korlatozhatja.
. orilzarasa,
berendezések . . B}
- az épuletek hangszigetelése.
A zajszintek a zajkibocsaté és a zajvevé kozotti | Az Uj berendezésekre altalanosan

alkalmazhat6. Meglévé berendezések
esetében a berendezések és
gyartéegységek athelyezését a
helyhiany vagy a magas koltségek
korlatozhatjak.

tavolsag novelésével és éplletek zajvédd falként

Aberendezések €s | .« haconalataval csdkkenthetdk.

e. | éplletek megfeleld
elhelyezése

a.: Valamennyi operativ lehetdséggel élnek.

- a berendezések fokozott ellendrzése és karbantartdsa megoldott: az ipari erdmi

tavfeliigyelt, a kezeldszemélyzet rendszeresen ellendrzi.

- lehetéség szerint a koriilzart teriiletek ajtdéinak és ablakainak zéardsa: a kazanhaz
nyilaszardit zarva tartjak.
a berendezések tapasztalt személyzet altal torténd lizemeltetése: a személyzet tapasztalt,
az lizemeltetd tarsasag neve a kezdetektdl valtozott ugyan, de csak a neve.
amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek éjszakai végzésének kertilése: nincs
kiilon (az tizemelésen kiviil) napszakhoz kothetd zajos tevékenység.

- zajenyhitési intézkedések a karbantartasi tevékenységek soran: megoldott.
b.: A legzajosabb berendezés a turbina. Ez zajvédo tokozatban van, és Berente fel¢ a kazanhaz
learnyékolja. A tobbi zajos berendezést is ugy telepittették, hogy azt egy nem zajos egység
learnyékolja. A lefavatdsok hangtompiton torténnek.
c.. Az erémi telepitése szerencsés helyzetli abbol a szempontbodl, hogy kozé és a lakott
teriiletek kozé nem sziikséges zaj gétlo falat emelni. Az erdmii a gyartelepi technoldgiai
berendezések takardsdban van.
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d.: Az ipari erdmi technologiai egységei (gazturbina, kazan, és kapcsolt berendezések)
haté¢kony zajszigeteléssel (hangszigetelt csarnokszerkezet) épiiltek meg. A zajosabb
berendezéseket (pl. kifuvonyilas a csarnokteton) hangtompitokkal szerelték fel vagy pedig az
zajszigetelt épitményben (gazturbindk a generatorral) helyezték el. A lefuvatasokat — amelyek
a mindennapi szokasos tevékenységnél hangosabbak — hangtompitokon keresztiil végzik.

e.: A berendezések ¢és épiiletek elhelyezése mar adott, de mint fentebb irtuk, az a zajvédelem
szempontjabodl igen kedvezd.

A feliilvizsgalt technikéndl a BAT 17. eldirasait teljesitik.

8.1.2. Ertékelés a BATC gdz-halmazdllapoti tiizelGanyagok égetésre vonatkozo
specidlis pontjai szerint

4.1.1. Energiahatékonysag

BAT 40. A foldgaz égetése energiahatékonysaganak nodvelése érdekében alkalmazhatdé BAT a

A leirast lasd a 8.2. pontban. Uj gazturbindk és motorok esetében altalanosan
alkalmazhatd, kivéve, ha évente kevesebb mint 1 500
oran at tizemeltetik 6ket. A meglévé gazturbinakra és
motorokra a  gbzciklus kialakitasahoz és a
rendelkezésre allo helyhez kapcsolédo korlatok kozott
alkalmazhaté. Az évente kevesebb mint 1 500 6ran at
Uzemeltetett meglévd gazturbindk és motorok esetében
nem alkalmazhat6. Nem folyamatos uUzemmaddban,
nagyon valtoz6 terheléssel, gyakori inditassal és
ledllitassal Uzemeltetett, mechanikai hajtasra hasznalt
gazturbindk esetében nem alkalmazhatd. Kazanok
esetében nem alkalmazhato.

Kombinalt ciklus

Kombinalt Két vagy tébb_termodi,namik_ai cik"Ius,,’ p,éldé’ul

. egy Brayton-ciklus (gazturbina/héer6gép) és
ciklus egy  Rankine-ciklus  (g6zturbina/kazan)
kombinacidja azzal a céllal, hogy az els6
ciklusbol szarmazo flistgaz héveszteségét a
késébbi  ciklus(ok) hasznos energiava
alakitsak at.

Technika Leiras

Két vagy tobb termodinamikai ciklus, példaul egy Brayton-ciklus (gazturbina/ héerégép) és
Kombinalt ciklus egy Rankine-ciklus (g6zturbina/kazan) kombinacidja azzal a céllal, hogy az elsé ciklusbdl
szarmazo fustgaz héveszteségét a késdbbi ciklus(ok) hasznos energiava alakitsak at.

Fent sz6 szerint idézet (A leirast lasd a 8.2. pontban) megkozelités szerint az
Energiahatékonysag tekintetében a feliilvizsgalt technika CHP) — jobb hijan — (GT + HRSG)
akar kombindlt ciklusii erémiinek (CCGT) is tekinthetd. Nem az, és kozelebb all a nyilt
ciklustt GT-hez (OCGT). Esetiinkben ténylegesen csak a Brayton-ciklus valésul meg

A BAT 40. esetlinkben gyakorlatilag irrelevans.

23. tablazat
A foldgaz égetésére vonatkozé, BAT-hoz kapcsolodo energiahatékonysagi
szintek (BAT-AEEL-ek) (") (%)

BAT-AEEL-ek (") (%)
Aqotd 5yt Nett6 elektromos hatasfok (%) _Netté mechanikai 4 /5
Az égetbegység tipusa Netté teljes tiizel6anyag- energiahatékonysag (%) (*) ()
Ui eqvsé Meglévé hasznositas (%) (%) (*) Ui eavsé Meglévé
j egység egység j egység egység
Gazmotor 39,544 () 35-44 () 56-85 (°) Nincs BAT-AEEL.
Gaztlizelésl kazan 39-42,5 38-40 78-95 Nincs BAT-AEEL.
Nyilt ciklusu gazturbina, .
> 50 MWth 36-41,5 33-41,5 Nincs BAT-AEEL. 36,5-41 33,5-41
Kombinalt ciklusu gazturbina (CCGT)
CCGT, 50-600 MWj. 53-58,5 46-54 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
W&CCGT' 50-600 53-58,5 46-54 65-95 Nincs BAT-AEEL.
CHP CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Nincs BAT-AEEL.

(1) Ezek a BAT-AEEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 éran at izemeltetett egységek esetében nem alkalmazhatok.

(%) A CHP-egységek esetében a két BAT-AEEL (netté elektromos hatasfok vagy netté teljes tiizeléanyag-hasznositas) koziil
csak az egyik alkalmazand6 a CHP-egység kialakitasatol fliggéen (azaz attdl fliggéen, hogy inkabb villamos energiat, vagy
inkabb hét termel).
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(3) A nett6 teljes tlizel6anyag-hasznositasra vonatkozé BAT-AEEL-ek nem érheték el, ha a lehetséges hdigény tul alacsony.

(*) Ezek a BAT-AEEL-ek a kizardlag villamos energiat termelé berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(5) Ezek a BAT-AEEL-ek a mechanikai hajtasu alkalmazasokra alkalmazhatok.

(6) E szintek elérése nehézséget jelenthet olyan motorok esetében, amelyek ugy vannak bedllitva, hogy NOx-kibocsatasuk
190 mg/Nm>-nél alacsonyabb szinten maradjon.

Az ipari erdml (BC-Erému) hatasfokat az 5.2. pontban és az 5. tdblazatban adtuk meg. A
CHP tizemmoédra (GT + HRSG) a BAT 23. tablazat szerinti (CCGT) Nett6 elektromos hatasfok
nem ¢értelmezhetd, mert alapvetden hdtermelés torténik (nincs villamos aramot termeld
gbézturbina). A Nettd teljes tlizeléanyag-hasznositdas mutatét a kogeneracidés hatdsfokkal
(5. tablazat: kapcsolt energetikai Osszhatasfok) értékelhetjiik. Ez az aktudlis pottiizeléstol
fiiggden 80-90%. Ez az eldiras (65-95%) teljesiil.

A feliilvizsgalt technikénal a BAT 23. tablazat szerinti értelmezhetd hatasfok teljestil.

4.1.2. NOX, CO, NMVOC és CH4 levegbbe torténd kibocsatasa

BAT 41. A féldgaz kazanokban valo égetésébdl a NOX levegbbe térténd kibocsatasanak megelézése

alkalmazasa.

Az ipari erdémiben a HRSG kazan sohasem iizemel onélldéan. A segédkazanok pedig nem
esnek az LVOC BAT [114] hatalya ald. Ennek ellenére azt, ami BAT 41-bdl valamelyest
értelmezheté a HRSG vonalra alabb ismertetjiik.

Leiras

Az (ultraalacsony vagy fejlett, alacsony NOx-
kibocsatasu égdbfejes) technika azon az
alapelven alapul, hogy csokkenti a lang
csucshémérsékletét; a kazan égéinek olyan a
kialakitasa, hogy késleltessék, ugyanakkor
javitsak az égést, és noveljgk a héatadast (a
lang sugarzoképességének ndvelése).

Technika Alkalmazhatésag

Alacsony NOx-
kibocsatasu égék (LNB)

Automatikus szamitogépes rendszer PP . .
. o . . A régi tizel6berendezésekre valo
alkalmazdsa az égés hatékonysaganak o A
cllendrzésére és a kibocsatasok alkalmazhatosagnak korlatot szabhat
d. | Fejlett iranyitasi rendszer P ! . Py az égési rendszer és/vagy az
megel6zésének  és/vagy  csOkkentésének

ellendérz6- iranyité rendszer utélagos

tamogatésara. Ez nagyteljesitményl nyomon atalakitasanak szikségessége

kdvetés alkalmazasat is magaban foglalja.

c.: A beépitett pottiizeléses égdk alacsony NO, kibocsatasu égok.
d.: A fejlett iranyito rendszerr6l az 5.1. pontban irtunk (2. kép).

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 41. eldirasait gyakorlatilag teljesitik.

BAT 42. A foldgaz gazturbinakban valé égetésébdl a NOX levegbbe torténd kibocsatdsanak
megel6zése vagy csoOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT az aldbbi technikdk egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

Aléabb csak azokat a technikakat soroljuk fel, amelyek esetiinkben értelmezhetdk.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés
hatékonysaganak ellenérzésére és a kibocsatasok PP . .
PRORP: . . . . . A régi tizel6berendezésekre valo
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara. P A
S L PO alkalmazhat6sagnak korlatot
. .. ... . | Ez nagyteljesitményl nyomon kovetés alkalmazasat is PR .
Fejlett iranyitasi . . szabhat az égési rendszer és/vagy
a. magaban foglalja. (8.3. pont). PP AP
rendszer az ellenérz6- iranyité rendszer

Ezt a technikat gyakran mas technikakkal egylttesen
alkalmazzak, illetve az évente kevesebb, mint 500 éran at
lizemeltetett tlizel6berendezések esetében 6nmagaban is
alkalmazhato.

utélagos atalakitasanak
szikségessége

Szaraz alacsony
C. | NOX-kibocsatasu
égok (DLN)

Olyan gazturbinaégbk, amelyek el6keverik a levegét és a
tlizel6éanyagot, miel6tt azok az égési zénaba kerlilnének. A
levegd és a tluzelbanyag égés el6tti 6sszekeverésével
homogén hémérséklet-eloszlas és alacsonyabb
langhémérséklet alakul ki, ami alacsonyabb NOx-
kibocsatast eredményez.

Az alkalmazhatdsag korlatozott
lehet olyan turbinak esetében,
amelyekhez nem &ll rendelkezésre
utdélag beszerelhetd csomag, vagy
amelyek viz-/géztaprendszerekkel
rendelkeznek.
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a.: Az erdmiben fejlett szamitogépes iranyitasi rendszert alkalmaznak. Errél a BAT 6. szerinti
értékelésben irtunk.
c.: A gazturbindban DLN égdk vannak.

A feliilvizsgalt technikandl a BAT 42. el6irasait gyakorlatilag teljesitik.

BAT 43. A foldgaz motorokban val6 égetésébdl a NOX levegdbe torténé kibocsatasanak megel6zése

alkalmazasa.
A BAT 43. esetiinkben irrelevans.

BAT 44. A foldgaz égetésébdl a CO levegdbe torténé kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése
érdekében alkalmazhaté BAT az optimalis égés biztositasa és/vagy oxidacioés katalizatorok
felhasznalasa.

A késziilékekbe beszerelt DLN égdk optimdlis égést biztositanak. Katalizatort nem
alkalmaznak.

mr

A feliilvizsgalt technikandal a BAT 44. el6irdsa (az optimalis égés biztositasa) teljestil.

24. tablazat

A féldgaz gazturbinakban valé égetésébdl a NOy levegdbe torténd kibocsatasokra vonatkozé
BAT-hoz kapcsolédé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)

A 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat 24. tablazata (LCP BATC Table 10.24) tobb teljesitmény
tartomdnyban felsorolja a meglévo tiizeldberendezésekre eldirt BAT-AEL-eket. Ide csak azt a
sort masoltuk be, amely a meglévo CCGT berendezésekre érvényes, ugyanis a kiépités miatt a
turbina HRSG nélkiil nem tizemelhet (nincs OCGT).

Tiizeléberendezés BAT-AEL-értékek (mg/Nm3) (') (%) |
teljes névleges .
A tlizeléberendezés tipusa bemens e Napi atlag vagy a
hételjesitménye Eves atlag (*) (%) mmtavetgll idészak
(MW,,) alatti atlag
Kombinalt ciklust gazturbinak (CCGT-k) (°) (%) \
Olyan meglévé CCGT, amelynek a nettd 50—600 25-50 ("°y azaz | 35-55("") azaz
teljes tuzel6anyag-hasznositasa =2 75 % 25-55 35-80

(') Ezek a BAT-AEL-ek a foldgaz vegyes tiizelésli gazturbinakban valé égetésére is alkalmazhatok.

(2) DLN-nel felszerelt gazturbina esetében ezek a BAT-AEL-ek csak akkor alkalmazhatok, ha a DLN miikédése hatékony.

(3) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 6ran at Uzemeltetett meglévdé berendezések esetében nem
alkalmazhatok.

(*) Egy meglévé technika miikodésének a NOx-kibocsatasok tovabbi csokkentése érdekében valo optimalizalasa az e tablazat
utdn megadott indikativ CO-kibocsatasi tartomany felsé hatarat megkdzelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet.

(%) Ezek a BAT-AEL-ek a meglévs, mechanikai hajtast alkalmazasokra hasznalt turbinak és az évente kevesebb mint 500 6ran
at lzemeltetett berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(6) A 39 %-nal nagyobb netté elektromos hatasfokkal (EE) rendelkez6 berendezések esetében a tartomany felsé hatarat
korrekcios tényez&vel médositani lehet: [fels6 hatar] x EE/39, ahol EE a berendezés ISO alapterhelési feltételek mellett
meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga vagy netté mechanikai energiahatékonysaga.

(') A legkésébb 2003. november 27-én lizembe helyezett és évente 500—1 500 oran at lizemeltetett berendezések esetében a
tartomany fels6 hatara 80 mg/Nm®.

(%) Az 55%-nal nagyobb netto elektromos hatasfokkal (EE) rendelkezé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsd
hatarat korrekciés tényezével médositani lehet: [fels6 hatar] x EE/55, ahol EE a berendezés I1SO alapterhelési feltételek
mellett meghatarozott netté elektromos energiahatékonysaga.

A Iegkéségbb 2014. januar 7-én lzembe helyezett meglévd berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
65 mg/Nm".

™ A Iegkésgibb 2014. januar 7-én Uzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
55 mg/Nm”.

(”) A IegkéséSSbb 2014. januar 7-én lUzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
80 mg/Nm".

(*°) A NOx-ra vonatkoz6 BAT-AEL-tartomany alsé hatara DLN-égékkel elérhetd.

() Ezek a szintek tajékoztato jellegiiek.

™M A Iegkésgibb 2014. januar 7-én Uzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
60 mg/Nm®.

(15) A IegkéséSSbb 2014. januar 7-én Uzembe helyezett meglévé berendezések esetében a BAT-AEL-tartomany felsé hatara
65 mg/Nm".

12
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CCGT iizemmodban a ('%) és a (') kitételt kell/lehet szamitasba venni. Ezek a legkésébb 2014.
januar 7-én lzembe helyezett meglévé berendezésekre vonatkoznak. A 2020. évi feliilvizsgélati
eljarast [74] lezar6 BO/32/03359-10/2020. szamu hatarozat ennek megfelelden irja eld NOy
kibocsatési hatarértéket.

o éves atlag: 55 mg/Nm’,
e napi atlag: 80 mg/Nm’.

A 11.3.2. pontban részletesen elemezziik az erdmili gazturbindinak mért NOy kibocsatasat.
Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt technika a BAT 44. AEL szintet (24. tablazat) az NOy
kibocsatas tekintetében teljesiti.

Osszhangban BATC (az 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat) eldirassal, a CO kibocsatasra
vonatkozdan BO/32/03359-10/2020. szamu hatarozat nem ir eld hatarértéket. Ennek ellenére
értékeltiik a CO kibocsatas is 24. tablazat szerint.

Tajékoztatdsul az évente legalabb 1.500 6ran &t Uzemeltetett meglévd tluzelSberendezések egyes

tipusainak és az uj tlzel6berendezések egyes tipusainak az éves atlagos CO-kibocsatasi szintjei
altalaban a kdvetkez6k:

— Legalabb 50 MW, teljesitményii meglévé CCGT: < 5-30 mg/Nm’. E tartomany felsé hatara
altalaban 50 mg/Nm3 az alacsony terheléssel mikodd berendezések esetében.

DLN égobkkel felszerelt gazturbina esetében ezek az indikativ szintek annak az allapotnak felelnek
meg, amikor a DLN mikddése hatékony.

A BAT 44. 24. tablazat alatti (*) Egy meglévé technika mikodésének a NOx-kibocsatasok tovabbi
csokkentése érdekében valé optimalizalasa az e tablazat utan megadott indikativ CO-kibocsatasi
tartomany fels6 hatarat megkdzelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet kitételre hivatkozva a CO
kibocsatasra a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat 50 mg/Nm® érték alatti kibocsatas lenne
javasolhatd. A 11.3.2. pontban részletesen elemezziik az erémii gazturbindinak mért CO
kibocsatasat. Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt technika gazturbindinak kibocsatasai
50 mg/Nm’ érték alattiak.

8.2. A feliilvizsgalt technika megfelelése a horizontialis BREF ajanlasainak

A feliilvizsgélt technikara az LCP BREF [114] részletes altalanos és illusztrativ leirdst ad,
ezért ebben ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. Az LCP BREF (BATC; a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat) az alkalmazasi kor
ismertetésénél felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben mely horizontalis BREF
eldirast javasolt figyelembe venni. Esetlinkben az ipari erdmiinek Iényegében csak a légtéri
kibocsatasa olyan, aminek kornyezeti befolyasold hatasa van, viszont a horizontalis BREF-ek
nem adnak plusz szempontot az értékeléshez. Alabb a teljesség kedvéért, azonban kitekintiink
BC-Erémi ipari erdmu tevékenységével kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [113]. A BorsodChemnek, mint tulajdonosnak, és az ALTEO-nak, mint a
kazéan lizemeltetdjének, elemi (anyagi) érdeke az er6forrasokkal valo felelds gazdalkodas
¢s az energiahatékonysag novelésére. Err6l az LCP BATC BAT 12.-nél irtunk. A
BorsodChem a fenntarthatdo fejlddés jegyében nagy hangsulyt helyez a természeti
eréforrasokkal vald felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag novelésére. Ezt a
nyilvanossag szamara késziilt tanulmanyaiban [2] is deklaralta. A BorsodChem az ISO
50001 szabvany el6irasainak megfelelé Energiairanyitasi Rendszert mikddtet.

» MON BREF [109]. Miképp fentebb jeleztiik, esetiinkben csak a 1égtéri kibocsatas olyan,
amit monitorozni kell. Az erémii 1égtéri kibocsatasainak monitoringja megoldott. Errdl az
LCP BATC BAT 3. kapcsan részletesen irtunk.
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» EFS BREF [112]. A feliilvizsgalt technikédnak 2 db engedélykoteles tarold tartallyal van.
rendelkezik. Az egyik tartaly a tiizel6olaj, a masik ionmentes viz (tdpviz; DW) tarolasara
szolgal. Ezeknél nem kell semmilyen kiilonleges, az altalanos muszaki gyakorlaton tuli
eldirast teljesiteni

» ECM BREF [111]. Az eddigiekbdl kitinik, hogy a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése és csokkentése terén alapvetden a kornyezetvédelmi szempontok orientaltak a

gazdasagossaggal szemben. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott
atvitt hatdsokra vonatkoz6 iranymutatasok. A BAT meghatdrozasa érdekében szikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szinti védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulo értékelés. A technika kivalasztasa (CHP), miképp irtuk
(1.2. pont), alapvetden kornyezetvédelmi szempontok alapjan, azok maximalis figyelembe
vételével tortént. Errdl az LCP BATC BAT 40.-nél is irtunk (CHP).

8.3. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozo fejezethez

A feliilvizsgalt technikat tobb megkozelitésbdl is dsszevetettiik az elérhetd legjobb technikara
vonatkoz6 ajanlasokkal. Az értékelés egyszert €s atlathatd, mert a technikara az LCP BREF
részletekbe mend Aaltaldnos és illusztrativ leirast is ad. Megallapitottuk, hogy az erémi
energiatermelési tevékenység mindenben megfelel ezeknek. Roviden: korszerii technologiat
valodsitottak meg.

9. A tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eloirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

9.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok

Miképp azt mar korabban leirtuk, a BC-Erémii az 50 MWy-ot meghaladd6 bemend
hételjesitményli ipari erdmiivét a tobbszor modositott 824-9/2012. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedély szerint mukodteti (2.7. pont). A BC-Erdmii minden, a
tevékenységére vonatkozo jogszabalyokban eldirt engedélyekkel rendelkezik, amelyek koziil
a fontosabbakat a 2.7. pont alatti 2. tablazatban mar kozoltiik.

9.2. A BC-Eromii tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacid 1.4. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabdlyi kdrnyezetre,
amelyben a BC-Erémti a tevékenységét végzi.

9.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technoldégiai, miiveleti utasitasok)

A berendezés kezelok a létesitmény miikddtetéséhez sziikséges vizsgaval és képesitéssel
rendelkeznek. Kijelolt tartdzkodasi helylik a vezénylé teremben (illetve a berendezés
korzetében) van, ahol az lizemzavarjelzések egyértelmiien észlelhetok.

A létesitményt miikddtetd ALTEO Nyrt., a jelenkor kihivasainak megfelelendden kiépitette az
Integralt Iranyitdsi Rendszerét, mely az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO
50001:2011 ¢és az ISO 45001:2018 jeli szabvanyok szerinti mindségiranyitasi-,
kornyezetkdzpontu-, energiairanyitasi- és munkahelyi egészségvédelem és biztonsagiranyitasi
rendszereken alapul. Az Integralt Iranyitdsi Rendszert az SGS tanusitja, évek 6ta nem-
megfelel6sség megallapitasa nélkiil. A legutébbi tanusitvanyok szamai: HU16/7811,
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HU16/7812, HU16/7974 és CH21/0002.00. A tanusitvanyok az ALTEO honlapjan
megtalalhatok. Az Integralt Iranyitasi Kézikonyvhoz kapcsolddoan kidolgoztak azokat az
utasitasokat, szabalyzatokat és eldirasokat, amelyek betartasa és végrehajtasa révén biztositjak
a létesitmény optimdlis lizemeltetését, a fentebbi szabvanyoknak, valamint a mindenkor
fennallo jogszabalyoknak valoé folyamatos megfelelést.

Az er6émill a technologiai folyamat teljes egészére kiterjed0 techmoldgiai, kezelési és
karbantartasi utasitasokkal rendelkezik, melyeket az érvényes szabalyozas szerint a
helyszinen tarolnak. A kdvetkezé dokumentaciok hozzaférése biztositott:

e a l¢tesitmény komplett megvaldsulasi (D) tervei,
e az lizembe helyezési terv,
e kezelési ¢€s karbantartdsi utasitdsok: - technoldgiai gépészet,
- villamos erodatvitel,
- iranyitastechnika,
e gépkonyvek, gyartoi miiszaki leirdsok és hasznalati utasitasok.
Ezek az esetenként szaz folotti oldalszamu, tucatnyi rajzot tartalmazé, melléklettel rendelkez6
dokumentéciok ,,szolgalati hasznalatra” mindsitéstiek, az erdémiiben megtekinthetdk.

Kezeloi Dokumentdaciok

2A-1 Kezeldi dokumentacio

2A-3 Gézturbina Uzemeltetési Kézikonyv

2A-2/1 HRSG Uzemeltetési Kézikonyv

2A-4/1 Potkazan

2B/1 Hibaelharitasi Eljarasok Riasztasok és védelmi kioldasok
2B/2 Hibaelharitasi Eljarasok Riasztasok és védelmi kioldasok
2B/3 Hibaelharitasi Eljarasok Riasztasok és védelmi kioldasok
2B/4 Hibaelharitasi Eljarasok Riasztasok és védelmi kioldasok
2C-1 Rendszerleiras és Uzemeltetési Utasitas

3A-2/1 HRSG Karbantartasi Kézikonyv

3A-2/2 HRSG Karbantartasi Kézikonyv

3A-3 Gazturbina Karbantartasi Kézikonyv

3A-4 Auxiliary Boiler Karbantartasi Kézikonyv

A mikodtetett technologia folyamatainak (részfolyamatainak) végrehajtasara részletesen
kidolgozott technologiai folyamatleirdsok, utasitdsok rendszere egy egységes dokumentum-
kezelési koncepcidba illeszkedik.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkozé utasitasok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi és a kornyezetvédelmi kdvetelményeket figyelembe
véve — az alabbi irdnyadd szempontokat alkalmazzék, a miiveleti, technolégia utasitasok
tartalmi kovetelményei az alabbiak:

1. Az utasitas modositasainak atvezetése, dokumentalasa.

2. A technolédgia ismertetése, hataskorébe tartozd gépek, késziilékek és berendezések
felsorolasa, azok tizemviteli (technologiai) paramétereinek ismertetése, amelyek
ismerete a miivelet elvégzéséhez a rendszer lizemeltetéséhez sziikséges.

Napi-, id6szakos ellendrzési és karbantartasi feladatok. A tevékenység szilikségessége.
Munkavédelmi kovetelmények, személyi-, 1étszam-, szakképzettségi- és egészségiigyi
kovetelmények.

Egyéni védbéeszkozok, veszélyes tényezok.

A feladat végrehajtasa soran felhasznalt eszk6zok, anyagok, alkatrészek.
Kornyezetvédelem.

Dokumentalasi kotelezettség.

Mellékletek. Gépkonyvek, rajzok, stb.

W

0 XN
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Az erdmiivezeto gondoskodik arrdl, hogy a vonatkozé belsé6 dokumentumok
folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata mindenkor rendelkezésre
alljon. Ezek a kdvetkezok:

Uzemviteli Rutin Eljdrdsok

URE-001
URE-002
URE-003
URE-004
URE-006
URE-007
URE-008
URE-009
URE-010
URE-011
URE-012
URE-013
URE-014
URE-015
URE-016
URE-017
URE-018
URE-019
URE-020
URE-021
URE-023
URE-024
URE-025
URE-026
URE-027
URE-028
URE-029

Csurgalék aknak ellendrzése, szivattyuzasa

Mobil tlizolto berendezések ellendrzése

Tiizel6olaj lefejtése

Vegyi mintavételi ellendrzések.

BC-E kazanhazi emisszié-mér6 rendszer kalibralasa

BC-E kazanok dobsotalanitasa

GT kompresszor mosas

Kendolaj szivattylcsoport valtas

Gazturbina leveg6sziir6 csere

Kendolaj mintavétel

Kendolaj laborvizsgalat

Miiszakos ellenérzések

Vegyszerek potlasa, (NALCO)

I-II-I1. g6zelosztd Osszekotd vezetékek lizembevétele
00NAA10/20/30/40 és 07NAAS50/60/70/80 gozvezeték lizembe vétele

A szivattyuk atvaltasa az iizemorak figyelembevételével

Téli tizemre vald felkészités

A lang6rok megtisztitasa, a berendezések zavartalan lizemvitele szavatolasa céljabol
Helyszini vizallasmutatok tizembevétele

AB kazanok tiizel6olaj teszt

6. sz. kazantelep villamos betaplalasok fesziiltségmentesitése

A 36 kV-os teljes gylijtosin fesziiltségmentesitése-fesziiltség ala helyezése
Adatok archivalésa

BC-E kazanok f6géz megkertil6 szelepeinek hasznalata

BC-E ¢és Gozkazan miiszerlevegd halozat lizemeltetése

BC-E ¢és Gozkazan technologiai teriiletek tisztantartasa, berendezés apolasi feladatok
Fiistgaz hohasznosit6 rendszer lizemallapotai

Helyi Vezetoi Utasitasok

HVU-001
HVU-005
HVU-007
HVU-008
HVU-010
HVU-011
HVU-012
HVU-203

BC-E és G6zkazan lizemeltetése

BC-E és Gozkazan Tiizvédelmi Szabalyzat
Villamos Uzemviteli megallapodés és melléklete
Veszélyes Anyagok kezelése

Széndioxid kibocsajtas nyomon kovetése
Mérbeszkozok kezelése

BC-E laboratoriumi méréseinek iitemezése

URE rendszere

A technologiai folyamatok és ellendrzések napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kdvetése
kapcsan — a szamitogépes rendszeriranyitas folyamatosan elmentett és archivalt adatain tal —
az alabbi dokumentaciokat, feljegyzéseket (nyomtatvanyokat) hasznaljak, és 1 évig megorzik.
Az erdmiiben haszndlatos nyomtatvanyok, jelentések és feljegyzések listaja:

Kezeloi Ellenorzések

Elektrikus miiszakos ellendrzés
Gépész miiszakos ellendrzés
Generator heti jelentés

Csapagy homérséklet ellenérzés
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9.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

Az ALTEO Nyrt. csaknem 25 éve mukodteti az ISO 9002, az ISO 14001, az ISO 50001:2011
é¢s az ISO 45001:2018 szerinti iranyitdsi rendszereit, amelyekben a mindség-,
kornyezetvédelmi iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi
viszonyokat rogzitették. Ennek megfeleléen a kiilsé érdekelt felektdl (hatosag, lakossag,
vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.) érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a
lehet6 legrovidebb iddn beliil kivizsgaljak, és az érdekelt felet tajékoztatjak. A feliilvizsgalati
idészak alatt (az elmult 5 évben) ilyen jellegli panaszok, megkeresések észrevételek a
feliilvizsgalt eromii miikodésével kapcsolatban nem voltak.

9.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A vilagméreti Covid jarvany ota a kdrnyezetvédelmi hatdsag az egységes kornyezethasznalati
engedéllyel rendelkezé 1étesitmények tevékenységét elektronikus megkereséssel, tobb oldalas
kérddiven szerepld adatszolgaltatas keretében ellenérzi. A nyolc {6 és tobb alkérdésbdl allo
megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzd kiilonféle mutatdszamok és
nyilvantartasok bemutatdsat és az adatszolgaltatast. A BC-Erémii a rea vonatkozo

- 2018-2020. 1. féléve kozotti adatszolgaltatast 2021. januar 28-i,
- 2022-2024. 1. féléve kozotti adatszolgaltatast 2025. janudr 28-i,

idépontokkal teljesitette.

2022. év oktoberében volt még egy megkeresés BO/51/05355-1/2022. iigyiratszdmon, amely
kifejezetten a BC-Erémti 2021. ¢évi és a 2022. év addig eltelt iddszaka alatti
hulladékgazdalkodasra vonatkozott. Ezt az adatszolgaltatast 2022. december 1-1 idOponttal
adtak be.

9.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BC-Erémi tevékenységével kapcsolatosan a feliilvizsgélati idészak alatt semmiféle
birsagot nem rottak Kki.

10. Tartalyok, lefejto helyek, csovezetékek

Az engedély koteles tarold berendezések a jogszabalyok és szabvanyok eldirasait kielégitik,
rendszeres fellilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitas szerinti
eléirasoknak megfelelden torténik. A késziilékeket természetesen az eldirt foldeld haldzatba is
bekotik.

10.1. Tarolo tartalyok

A BC-Erému 2 db, a B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Mérésiigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztalyanak hatosagi feliigyelete ala tartozé tarolo tartallyal rendelkezik. Az egyik
tartaly a tiizel0olaj, a masik ionmentes viz (tapviz; DW) tarolasara szolgal. A tartalyokat az
5.2. pontban ismertettiik. Telepitési helyiik a 3-4. dbrakon lathato.



9. tablazat

A BC-Erémii Kft. nyomastarté edényei, berendezései

A berendezés A feliilvizsgalat A feliilvizsgalat A nyilvantartas
megnevezése tipusa KKS gyari szama moédja legutébbi datuma idokoze [év] |kovetkezé datuma helye
Kiilsé ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 5. dosszié
Segédkazan AB1 GOB RVP 1250-8N 8455 Belsd ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 5. dosszié
Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep AB1 (dob) B&R Si 6303.22 GAB-GS 03HAH10AA301 70348-10/1 Tomorség ellendrzés 2022.05.18 3 2025.05.17 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep AB1 B&R Si 6303.22 GAB-GS 03HAH10AA301 70348-20/1 Tomorség ellendrzés 2023.05.17 3 2026.05.16 5. dosszié
Egb biztonsagi feliilvizsgalat AB1 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.06.03 1 2026.06.03 6. dosszié
Tartalék biztonsagi szelep 70348-10/2 Karbantartas, vizsgalat 2025.06.11
Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 5. dosszié
Segédkazan AB2 GOB RVP 1250-8N 8456 Belsd ellendrzés 2024.12.19 3 2027.12.19 5. dosszié
Szilardsagi ellendrzés 2024.12.19 9 2033.12.17 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep AB2 (dob) B&R Si 6303.22 GAB-GS 04HAH10AA301 79032-10 Tomorség ellendrzés 2023.05.21 3 2026.05.20 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep AB2 B&R Si 6303.22 GAB-GS 04HAH10AA301 70348-20/2 Tomorség ellendrzés 2022.09.01 3 2025.08.31 5. dosszié
Egb biztonsagi feliilvizsgalat AB2 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.06.20 1 2026.06.20 6. dosszié
Hohasznosité kazan HRSG1 Kiilsé ellenérzés 2024.12.19 1 2025.12.19 5. dosszié
Héhasznosito kazan HRSG1 HRSG 8457 Belsé ellendrzés 2024.12.19 3 2027.12.19 5. dosszié
Hohasznosit6 kazan HRSG1 Szilardsagi ellendrzés 2024.12.19 9 2033.12.17 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep HRSG1 f6g6z tartalék 2021|B&R Si 6303.22 GAB-GS  01HAH18AA301 70348-40/1 Tomorség ellenorzés 2024.07.31 3 2027.07.31 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep HRSG1 (dob) B&R Si 6303.22 GAB-GS 01HAD20AA301 70348-30/1 Tomorség ellendrzés 2022.09.06 3 2025.09.05 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep HRSG1 B&R Si 6303.22 GAB-GS 01HAHI10AA301 79032-30 Tomorség ellendrzés 2023.07.29 3 2026.07.28 5. dosszié
Hohasznosito kazan HRSGI csat.égé HRSG 8457 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.06.25 1 2026.06.25 6. dosszié
Hohasznosité kazan HRSG2 Kiilsé ellenérzés 2024.08.12 1 2016.12.31 5. dosszié
Héhasznosito kazan HRSG2 HRSG 8458 Belsé ellendrzés 2024.08.12 3 2027.08.12 5. dosszié
Hohasznosit6 kazan HRSG2 Szilardsagi ellendrzés 2024.08.12 9 2033.08.10 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep HRSG2 (dob) tartalék 2021.|B&R Si 6303.22 GAB-GS ~ 02HAD20AA301 70348-40/2 Témorség ellendrzés 2024.08.05 3 2027.08.05
Rugos biztonsagi szelep HRSG2 (dob) B&R Si 6303.22 GAB-GS 02HAD20AA301 70348-30/2 Tomorség ellendrzés 2024.08.05 3 2027.08.05 5. dosszié
Rugos biztonsagi szelep HRSG2 B&R Si 6303.22 GAB-GS 02HAH10AA301 70348-40/2 Tomorség ellendrzés 2023.07.29 3 2026.07.28 5. dosszié
Hohasznosito kazan HRSG2 csat.égé HRSG 8458 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.06.25 1 2026.06.25 6. dosszié
BUDERUS GE 162-80/100 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.07.16 1 2026.07.16
Gazfiitd kesziilék Bogioanni Bongas 2.sz. jobb 006389 Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.07.16 1 2026.07.16
Bogioanni Bongas 1.sz. bal Biztonsagi feliilvizsgalat 2025.07.16 1 2026.07.16
Kiilsé ellenérzés 2024.12.19 5 2029.12.18 14. dosszié
Levegd puffer tartaly E-143/98 304600 Belsé ellendrzés 2021.10.15 5 2026.10.14 14. dosszié
Szilardsagi ellendrzés 2016.08.29 10 2026.08.27 14. dosszié
Levegd puffer tartaly biztonsagi szelep (tartalék) 06205 TUV-SV-95-746-12 1292/2000 Tomorség ellendrzés 2021.10.28 5 2026.10.27
Levegd puffer tartaly biztonsagi szelep (tartalék) HEROSE 1104394 Tomorség ellendrzés 2021.09.10 5 2026.09.09
00PGF10BB001 Kiilsd ellenérzés 2024.12.19 5 2029.12.18
Temper tagulasi tartaly PNEUMATEX 52134 Belsé ellendrzés 2024.12.19 10 2034.12.17
Szilardsagi ellendrzés 2024.12.19 10 2034.12.17
Temper rendszer biztonsagi szelep Leser DN15 9495049.2/2 Tomorségi ellenbrzés 2024.07.31 6 2030.07.30
A s O 00MBL90BB001 Kiilsd ellenérzés 2024.12.19 5 2029.12.18
;ﬁggﬁ;‘i?igfgﬁ fs's'zyza(;’;r(‘]‘;sgi PNEUMATEX 9910-330442 Belsb ellendrzés 2024.12.19 10 2034.12.17
’ ? Szilardsagi ellendrzés 2024.12.19 10 2034.12.17
Anti Ice rendszer biztonsagi szelep Leser DN15 9498828.2/1 Tomorségi ellendrzés 2024.07.31 5 2029.07.30
Leltigozo tartaly expanderre DUKLA 131049 Csak bejelentésre kotelezett 2010.10.28
Gaztalanitos tapviz tartaly 06LAA10BB010 131047
GT légtelenité 06LAA10BB020 131046
Kalorifer 11, BI+F 1393 Tomorség ellendrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kalorifer I, BI+F 1393 Kiilso ellenbrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kalorifer 11, BI+F 1393 Szilardsagi ellendrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kalorifer 11, BI+F 1394 Tomorség ellendrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kalorifer I, BI+F 1394 Kiilso ellenbrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kalorifer I, BI+F 1394 Szilardsagi ellendrzés 2007.03.06 Csak bejelentés kell
Kiilsd ellenérzés 2024.12.19 3 2027.12.19
3. sz . gbzelosztd (Inditd gézosztd) Indit6 gdzosztd 029-2008/69 Belsd ellendrzés 2021.11.18 5 2026.11.17
Szilardsagi ellendrzés 2021.11.18 10 2031.11.16




10. tablazat

A BC-Erémii Kft. nyilvantarott csévezetékei

A csévezeték A feliilvizsgalat A feliilvizsgalat Jegyzokonyv
megnevezése tipusa KKS gyari szama modja legutobbi datuma* idokoze [év] kovetkezé datuma* jele, szama
- Kiils6 ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
01LBA21 HRSGI Fogbzvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellenérzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardséagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
02LBA21 HRSG2 Fégozvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Bels6 ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardségi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
03LBA21 AB3 Fégbzvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
04LBA21 AB4 Fégézvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Bels6 ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardségi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA10 BROO5 Fégézvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA20 BR0OO0S Fogézvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA30 BR020 3 -as gézvezeték dsszekotd Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA30 BR020 3 -as gézvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardséagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA40 BR020 1.es gzvezeték osszekotd Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA40 BR020 les gozvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAAS50 BR020 2-es gbzvezeték Gsszekotd Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAAS50 BR020 2-es gbzvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAAG60 BRO10 4-es gbzvezeték Gsszekotd Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiils6 ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAAG60 BR020 4-es gbzvezeték Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilrdsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- iilsé 6rzé 2025.06.11 -
00NAA20 BROO1 HRSG1 1-2 es gdzvezeték Kiils? ellendrzés ! 2026.06.11
ss7ekots Alstom Power Brno 2000 - 8455 Bels§ ellenérzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- {ils6 6rzé 2025.06.11 -
00NAA20 BRO02 HRSG2 2-1 es gdzvezeték Kls6 ellendrzés ! 2026.06.11
Sss7ekots Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellenbrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardsagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsé ellendrzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA20 BR0O03 AB3 1-2 es gézelosztd sszekots | Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardséagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -
- Kiilsd ellenérzés 2025.06.11 1 2026.06.11 -
00NAA20 BR004 AB4 2-1 es gbzvezeték Gsszekotd | Alstom Power Brno 2000 - 8455 Belsé ellendrzés 2024.05.15 3 2027.05.15 -
- Szilardséagi ellendrzés 2024.05.15 9 2033.05.13 -

* Minden feliilvizsgalat az adott év december 31-ig érvényes, igy a kovetkezé feliilvizsgalatokat is annak megfelelen szervezik meg.
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10.2. Nyomastarté berendezések

Az erOmiiben foként a goézrendszer (kazanok é&s kiegészitoik, goézcsovek) elemei a
nyomastartd berendezések. Ezeket a 9-10. tablazatban soroljuk fel. Valamennyi berendezés
rendelkezik a B.-A.-Z. Megyei Kormanyhivatal Miskolci Mérésiigyi és Muszaki Biztonsagi
Osztaly hatosagi engedélyével. A berendezések rendszeres feliilvizsgalata megoldott.

10.3. Uzemkézi (napi) technologiai tarolék

Az ipari erémiith6z nem tartoznak lizemkozi technologiai tarold tartalyok.
10.4. Vésztarolok

Az ipari erémiiben nincsenek vésztarolok. Ilyenekre nincs sziikség.

10.5. Lefejt6 allomasok

Az erémiinek nincs vasuti lefejtd allasa. Az tiizeldolaj tarold mellett van a kozuti olajlefejtd
allas, ahol a kozuti tartdlykocsiban esetleges készletpdtlasra érkezd gazolaj tarolotartalyba
valo atfejtése torténik (5.2. pont). Tobbszor irtuk, lizemszerli olajtiizelés nincs — kivéve a
2022. évet és részben 2024. aprilist —, igy rendszeres olajbeszallitasrol sem beszélhetiink.

10.6. Csovezetékek

Az erémii a foldgéz tlizeldanyagot €s a tapvizet (DW) csdvezetéken kapja, €és a termék gozt
csovezetéken adja at a fogyasztoknak. Ezek a vezetékek szervesen illeszkednek a gyartelep
(BorsodChem) megfeleld vezetékeihez.

A foldgaz a BorsodChemet ellatdé NA 200 méretli 40 bar nagynyomasu gerincvezetékérdl
ledgaz6 vezetéken érkezik a gazfogadd alloméshoz. A gazfogadd és nyomasszabalyozo
allomas az 1. szdmu gyari Ut erOmiithez képesti tuloldalan helyezkedik el (3-4. abra). A
gazfogadoba a gazveszély észlelésére 2 db Drdeger tipust gazveszélyt jelzd késziiléket
épitettek be, amely veszély esetén az iranyitod szobaba jelez ki.

A csbdvezetékek ellendrzése a BorsodChemben szokasos metddus szerint torténik.

e kiilso vizsgalat
- a vezet¢k altalanos allapota,
- korr6zi6 védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés eseti kijelolés alapjan,
- foldelési ellendllas mérés.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontas utan.

A feliilvizsgalatunk idején az iizemben a csOvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.
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11. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
11.1. Az erémii levegéhasznalatai

A BC-Erémii jelentds mennyiségli levegét hasznal fel a tiizel6berendezései égéslevegd
ellatdsdhoz. A pneumatikus milkddtetésii szabalyozo elemek és szerelvények, valamint a
szervizlevegd ellatd rendszer miikodtetéséhez sziikséges levegd mennyisége ehhez képest
elenyész0. A szabalyozd- és szerviz-levegd ellatd rendszer levegéfogyasztdsa minimalis és
hasznélata a kdrnyezeti levegdét kimutathatdan nem szennyezi.

Az erdmiiben ilizemeltetett, 2 db (parhuzamos) kapcsolt, hd- és villamos energidt termeld
rendszer gazturbindi (GT) és az utanuk telepitett hohasznositdé kazanok (HRSG) — amelyek
csak foldgazzal lizemeltetheték — maximalis tizemi terhelés mellett és 23.500 m’/h foldgaz
clégetése esetén a sztochiometria ardny szerint 223.500 m’/h mennyiségli égéslevegot
igényelne. A légfelesleggel torténd, tizemszerii égetés tényleges levegdigénye 375.000 m*/h.

A segédkazanok minimum levegdsziikséglete 3,0 m’/s, a maximuma pedig 14,7 m’/s. Ez az
lizemeltetési tapasztalatokkal megegyezéen kazanonként 11.000-53.000 m’/h levegdigényt
jelent.

A légfelesleg aranydban felhasznalt tobblet levegd nem ndveli, hanem éppen — a megfeleld
¢gés biztositasaval — csokkenti a kibocsatott 1égszennyezd komponensek (CO, NOy), elégetlen
szénhidrogének mennyiségét. Foldgaz tiizelése esetén kén-dioxid keletkezésével sem kell
szamolni, mivel a foldgaz gyakorlatilag kénmentes (6.1 pont).

A légszennyezd komponensek keletkezésének minimalizaldsa érdekében, a kazénokba és a

crer

11.2. Az er6mii pontforrasai

A 2 db gazturbinds vonal (GT+HRSG) és a két segédkazan fiistgazai kiilon-kiilon
pontforrason at tavoznak a légtérbe. Ezen négy pontforras koziil a P1 és P2 jelii tartozik a
gazturbinds vonalhoz, a P3 és P4 a segédkazanokhoz. Az erdmiinek két, 36 m magas kéménye
van, egy kémény két koncentrikusan kialakitott fiistcsatornabdl all. Az 1. szdmua kémény a P1
¢s P3, 2. szamu pedig a P2 és P4 kiirtéket foglalja magaba. Az 6todik pontforrds a P2
pontforras (gézturbinas vonal) flistcsatorna ledgaztatasaval 1étrehozott fiistgaz hasznositohoz
tartozo PS5 pontforrds (kémény). A flistgaz hasznositdé berendezés ledgazasa a P2 mérdpontja
utan van, ezért a P5 kibocsatasait nem mérik, ott nincs kialakitva mérOhely. Az erémiinek
tehat 3 db ,lathat6” kéménye van (1. és 5. kép), ami valojaban 5 db pontforras. A
pontforrasok miiszaki adatait a 11. tablazat tartalmazza.

11. tablazat
Az eromii légtéri légszennyez6 pontforrasai (kéményei) miiszaki adatai

A pontforras Koordinatai Kibocsatasi | Kémény Kilépési
. EOVY EOV X magassag atméro | keresztmetszet
jele neve 3
[m] [m] [m] [m] [m7]
P1 | HRSG-1 fiistcsatorna 770.130,4 | 323.3442 36,0 3,01 7,135
P2 | HRSG-2 fiistcsatorna 770.101,6 | 323.364,1 36,0 3,01 7,135
P3 | 1. tartalék kazan fiistcsatorna 770.130,4 | 323.3442 36,0 1,40 1,539
P4 | 2. tartalék kazan fiistcsatorna 770.101,6 | 323.364,1 36,0 1,40 1,539
P5 | fiistgaz h6hasznositd 770.104,0 | 323.382,0 27,5 2,50 4,906
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11.3. Kibocsatasi hatarértékek és kibocsatas mérési eredmények

11.3.1. Kibocsatasi hatarértékek

> az egységes kornyezethasznalati engedély eléirasai

A BC-Eromu légtéri kibocsatasi hatarértékeit (foldgaz és sziikség esetén a tartalék kazanok
olajtiizelése esetére) a BO/32/03359-10/2020. hatarozat (Fiiggelék3.) rogziti, amellyel a
tobbszor modositott 824-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt (2.7. pont)
ismét modositottdk. A GT + HRSG vonal tiizeldberendezéseinek kibocsatasi hatarértékeit €s a
vonatkoztatasi oxigéntartalmat szamitassal kell meghatarozni az 50 MWy, és annal nagyobb
teljes névleges bemend hdteljesitményli tiizel6berendezések miikddési feltételeirdl ¢és
légszennyez0 anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet
4. szamu melléklete szerinti modon. A szamitds modjat mind a rendelet, mind a fentebb
emlitett egységes kornyezethasznalati engedélyt modositd hatarozat tartalmazza.

A BO/32/03359-10/2020. szamu hatarozat a gazturbinak pontforrasain kibocsatott lehetséges
légszennyezOk kozil szilard anyagra, szén-monoxidra, nitrogén-oxidokra (olajtlizelésre,
gaztiizelésre), kén-dioxidra és koromra ad meg kibocsatasi hatarértékeket. Az engedély a
kazanokra is ugyanezen légszennyezdkre vonatkoz6 kibocsatési hatarértékeket rogzit.

12. tablazat

A BC-Eromii pontforrasainak egységes kornyezethasznalati engedélyben
rogzitett kibocsatasi hatarértékei [mg/Nms]

P1, P2, P5

P3, P4

2021. jalius 31-ig

2021. jalius 31-t6l

2024. dec. 31-ig

2025. januar 1-t61

hohgzizztrl::::tnoa;;zan gazturbina* hoﬁasgngilto héh%f;zz‘xgzil:ialf:zén tartalék kazanok** tartalék kazanok**
egyiittes lizeme azan egyiittes lizeme
foldgaz foldgaz gazolaj foldgaz gazolaj
kén-dioxid 35 35 35 1700 35 350
szilard anyag 5 5 5 80 5 30
nitrogén-oxidok szamitott 55 (napi 80) 350 450 200 450
szén-monoxid szamitott 100 100 100 175 100 175
korom 4 4

*A kibocsatasi hatarértékek 273,15 K hdmérsékletii, 101,3 kPa nyomasu szaraz gaz halmazallapotu tiizeldanyagokkal miikodd garturbinak
esetében 15t% oxigéntartalmu fiistgazra vonatkoznak.
** A kibocsatasi hatarértékek 273,15 K homérsékletii, 101,3 kPa nyomésu szaraz gaz halmazallapota tiizeldanyagokkal miikodd
gazturbinatol és gazmotoroktol eltérd tiizeldberendezések esetében 3t% oxigéntartalmu fiistgazra vonatkoznak.

A 6.1. pontban irtuk, hogy az erémi elmult kézel 25 éves gyakorlata alapjan kijelenthetd,
hogy az erémii tiizeléanyaga a foldgaz. Van lehetéség a két tartalék(segéd)kazanban
— valamint a BC Kazantelep 125 t,5,/h kapacitasi kazanjaban — gdzkimaradaskor vagy az ipari

fogyasztokra vonatkozd gazkorlatozaskor

gazolajtiizelésre

1S.

Korabban az

egyes

l1étesitmények beilizemelése Ota ilyenre nem volt példa, de 2022. év 6szén az energiavalsag, az
energiaellatasi problémak valamint az lizemelés gazdasagilag is hatékony folyamatossaganak
biztositasa érdekében tulajdonosi dontésre a Iétesitményben lizemeld két segédkazan (2022.
augusztus-december kozott) az alternativ tlizelési lehetdséget kihaszndlva gazolajtiizeléssel
mukodott. A pozitiv energiapiaci valtozdsok hatdsara 2023. januarjatol visszaalltak
foldgaztiizelésre, ettdl csak 2024. aprilisdban tértek el egy rovid idore. Az utdbbi évek gazolaj

felhasznalasat alabb mutatjuk be:

2021.
2021.
2022.
2023.

2024. ¢

év
ev
év
ev
ev

297 liter (majus)
48 liter (majus-jinius)

118 liter (mdjus)

274.677 liter (&prilis)

6.065.715 liter (augusztus-december)




83

Géazolajtiizelés altalanossadgban csak az €¢gdprobak esetében van. Folyékony iizemanyagot
iizemszeriien a jovoben sem terveznek hasznalni. Nem egyszer szobahoztuk (4. fejezet;
BAT), hogy a foldgaz tiszta tiizeldanyagnak tekinthetd, hiszen gyakorlatilag nem okoz SO, és
szilardanyag (por) kibocsatast [119].

> BAT-AEL szintek

A jelenleg érvényes ,,A Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november
30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kdvetkeztetéseknek a nagy tiizeloberendezések tekintetében
torténd meghatarozasarol” szolo hatdrozat 24. tablazata alapjan a BC-Erémii P1 és P2 (P5)
pontforrasainak BAT-AEL értékeit a 13. tablazat mutatja be.

13. tablazat
BAT-AEL kibocsatasi szintek [mg/Nm’|

Pontforras NOx emisszio
25-55
* A *
P1* és P2* (PS) (napi 80)

* Eléiras ,,A Bizottsdg (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november 30.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhet6 legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
nagy tlizel6berendezések tekintetében torténd meghatarozasarol 24. tablazata (olyan meglévé CCGT, amelynek
a netté tiizeléanyag hasznositasa > 75% sora) szerint (8.1.2.) . A legkésébb 2014. januar 7-én lizembe
helyezett meglévé berendezések esetében (ilyen a BC-Erémi is) a BAT-AEL-tartomany felsé hatara éves
szinten 55 mg/Nm’, napi szinten pedig 80 mg/Nm’. A jogszabaly az éves atlagos CO-kibocsatasra tajékoztato
értékeket ad meg, a legaldbb 50 MW,, teljesitményii meglévé CCGT-re: <5-40 mg/Nm’. E tartomdny felsé
hatara ... ... 50 mg/Nm® az alacsony terheléssel mitkéds berendezések esetében. Lasd még 8.1.2. pontban irtakat.

A P3 és P4 pontforrasokhoz tartozé segédkazanokra — mivel bemend hoételjesitménytik
38 MWh, igy nem érik el, 2021/2326 hatarozat 1.1. pontja szerinti 50 MW teljes névleges
bemend hoételjesitményt — nem vonatkoznak BAT-AEL szintek.

11.3.2. Kibocsdtas mérési eredmények

A BC-Erémili tobbszor modositott 824-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélye eldirja, hogy ,,... a helyhez kotott légszennyezé pontforrasok (PI1-P4) tényleges
kibocsatasanak meghatarozasara, valamint a kibocsatdsi hatarérték betartasanak ellenorzése
erdekében évente egyszer akkreditalt laboratorium mérésével meg kell hatirozni a
kibocsatasokat.” A BO/32/06416-5/2021. hatarozat (Filiggelék 4.) pedig ezt kiegésziti,
miszerint ,,...a P1 és P2 jelii pontforras kéndioxid és korom kibocsatasat hathavonta egyszer
kell mérni.” A méréseket az utobbi években a Kornyezettechnoldgia Kft. (7630 Pécs, Zsolnay
Vilmos u. 45.) vizsgalolaboratoriuma — NAH akkreditacidjuk: NAH-1-1171/2023. — végzi. A
feliilvizsgalati idoszak alatt az alabbi mérési jegyzokonyvek sziilettek meg:

e 2021. junius 15-1 mérés B21/149 jegyzdkonyv

e 2021. oktober 26-1 mérés B21/401 jegyz6konyv (P1 és P2 korom és SO, mérés)

e 2022. julius 6-8-1 mérés B22/26 jegyz6konyv

e 2022. szeptember 20-i mérés B22/500 jzk. (a segédkazanok olajtiizeléssel lizemelnek)
e 2023. februar 9-i mérés B23/7 jegyzOokonyv (P1 és P2 korom és SO, mérés)

e 2023. jalius 11-12-1 mérés B23/231 jegyz6konyv

¢ 2023. november 22-i mérés  B23/231/P1 és P2 jegyzOkonyv

e 2024. majus 27-30-i mérés ~ B24/64/1 jegyz6konyv

e 2024. december 3-1 mérés B24/64/2 jegyzékonyv (P1 és P2 korom és SO, mérés)



14. tablazat

2021. évi kibocsatas mérési adatok

A BC-Eromi Kft. pontforrasainak emisszio mérési eredményei 2021-2024. évek kozott

2021. junius 15-i mérés (B21/149 jegyzékonyv) 2021. oktéber 26-i mérés (B21/401 jegyzokonyv)
P.A Miikodési Mutaté Kibocsatasi BAT-AEL Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott Kibocsatasi Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott
o moéd hatarérték* el6iras teljesitmény g6z foldgaz | emisszié | tomegaram | hatirérték** | teljesitmény g6z foldgaz | emisszié | tomegaram
[mg/m’] [mg/m’] [MW] [t/h] | [Nm*/h] | [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [MW] [t/h] | [Nm*/h] | [mg/m’] [kg/h]
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 6,1 1,287 100
turbina n(‘)t;‘l’f(fl? 75 (nzai 'i5850) 14,0 39,3 6991 41,7 8,863 i;;j gg
szilard/korom 5/4 <1,0 - 4
P1 . szén-monoxid 100 25,7 5,224 100
tu”rblna+ [ nitrogén- L éves: 55
hohasznosits | o vidok szamitott 14,0 104 | 7664 | 4 028 napi: 80 12 : 5748
kazan —
(pottiizelés) sz1!ard anyag 5 <1 - 5 <1,0 -
kén-dioxid - 4,8 0,9838 35 <4,2 <0,5376
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 22.3 4,252 100
turbina ng;‘l’fsl? 75 (nﬁ ;5850) 14,0 36,5 62,83 542 10,35 i;; 2(5)
szilard/korom 5/4 <1,0 - 4
P2 . szén-monoxid 100 35,2 6,412 100
tu”rblna-i- f nitrogén- (. éves: 55
hohasznosit oxidok szamitott 14,0 447 | 7039 60,1 10,940 napi: 80 15,7 - 6659
kazan o
(pottiizelés) sm}ard anyag 5 <1,0 - 5 <1,0 -
kén-dioxid - 4,3 0,7762 35 <3,7 <0,5768
szén-monoxid *okx <1,4 <0,034 100
, nitrogén- 350
P3 gﬁfk oxidok o - 2099 | 2405 99,2 2,401
szilard anyag <0,5 <0,0113 5
kén-dioxid <2,8 <0,0681 35
szén-monoxid *okx <1,5 <0,0769 100
, nitrogén- 350
P4 g;‘;fk oxidok o ; 2092 | 2448 126,9 3,129
szilard anyag <0,5 <0,0124 5
kén-dioxid 3,1 0,0769 35

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-ig.

** A BO/32/03359-10/2020. szamt egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t6l.

*** A P3 és P4 pontforrasokhoz csatlakozo6 tartalék kazanok bemend hételjesitménye 38 MWh, emiatt a Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november 30.) 25. tablazata (kazan sora) BAT-AEL értékei nem vonatkoznak rajuk
(mert nem érik el az 50 MW teljes névleges bemend hételjesitményt).

A PI és P2 pontforrdsok folyamatos emisszié mérdinek CO és NOx adatai 2021. évben (mg/Nm’)

Pontforras Mutaté Hat. ért.* BAT-AEL jan. febr. marec. apr. maj. jun. jul. Hat. ért.** aug. szept. okt. nov. dec. 2021. év atlag
o 100 | tjckortatd <540 | 33.48 38.87 37.86 37.97 35.54 36.54 36.85 100 31.26 20,02 30,96 29,09 30.72
Pl NOx 75 (nzaf) -i5850) 40,69 4122 38,72 35,53 3401 29,85 34,58 55 32,54 37,72 4148 37,87 43,10 37,69
o 100 | thjékoztatd <5-40 | 2437 3161 2971 3115 31,39 37.80 39,65 100 43.26 31,55 30,74 260 25.56
P2 NOx 75 (nii'f;o) 45,72 46,0 43,67 40,43 36,40 30,79 36,56 55 36,45 44,15 4347 38,04 53,73 4128

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kdrnyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-ig.
** A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t6l.



15. tablazat

2022. évi kibocsatas mérési adatok

2022. julius 6-8-i mérés (B22/26 jegyz6konyv) 2022. julius 6-8-i mérés (B22/26 jegyz6konyv) 2022. szeptember 20-i mérés (B22/500 jzk.)
a gazturbindk magas terheléssel miikodtek a gazturbinak alacsony terheléssel miikodtek a segédkazanok olajtiizeléssel iizemelnek
Miikddési . Kibocsatasi BAT-AEL Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott Termelt Bevitt Vonatkoztatott
P.f. . Mutato (. P R o . Y - - A o N " . - . Y - .
mod hatarérték* eloiras teljesitmény g0z foldgaz | emisszié | tomegaram | teljesitmény g0z foldgaz tomegaram g0z olaj emisszio | tomegaram
[mg/m’] [mg/m’] [MW] [t/h] | [Nm’/h] | [mg/m’] [kg/h] [MW] [t/h] | [Nm’/h] [t/h] [kg/h] [t/h] [kg/h] [mg/m’] [kg/h]
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 2,9 0,5985 29,9 5,045
turbina nitrogén-oxidok | <V 2 25-55 20,62 4093 | 6704 44,1 8,998 16,11 3475 | 5539 | 49,1 5,289
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P1 . szén-monoxid 100 29,4 5,473 41,2 6,574
turbina+ eves: 55
hoh’asznosr[o nitrogén-oxidok napi: 80 19,58 46,13 6349 554 10,35 16,09 4041 5017 52,7 8,426
kazéan o
(pottiizelés) szilard anyag 5 <1,0 - <1,0 -
kén-dioxid 35 <3,1 <0,5782 <33 <0,5344
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 2,0 0,4107 30,2 5,061
turbina nitrogén-oxidok | <V 2 25-55 20,05 3867 | 6722 52,7 10,77 1540 | 4643 | 5502 | 515 8,632
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P2 . szén-monoxid 100 28,6 5,155 37,4 5,628
turbina+ Eves: 55
hoh’asznosr[o nitrogén-oxidok napi: 80 18.37 43.80 6875 60,1 10,83 15.36 44,44 6526 60,0 9,012
kazéan 7
(pottiizelés) szilard anyag 5 <1,0 - <1,0 -
kén-dioxid 35 <3,2 <0,5750 <3,7 <0,5517
szén-monoxid 100 (175%%) Hokok <1,6 <0,0212 1,1 0,027
tartalék nitrogén-oxidok | 350 (450*%*) Hokok 100,9 1,378 170,2 3,979
P3 kazan szilard anyag 5 (80*%) ) 35,48 1357 <0,5 <0,0071 26,1 2032 41,2 0,963
kén-dioxid 35 (1700**) <3,1 <0,0425 <3,2 <0,075
szén-monoxid 100 (175*%) HHk <1,6 <0,0252 23,8 <0,596
tartalék nitrogén-oxidok | 350 (450*%*) *okok 104,5 1,685 167,2 4,189
P4 kazan szilard anyag 5 (80*%*) ) 35,48 16,1 <0,5 <0,0084 29,9 2191 40,5 1,014
kén-dioxid 35 (1700**) <3,1 <0,0505 <3,2 <0,079

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t8l.

** A BO/32/03359-10/2020. szamt egységes kornyezethasznalati engedély szerint, gazolaj tiizelés esetére 2021. julius 31-t6l.

*** A P3 és P4 pontforrasokhoz csatlakozd tartalék kazanok bemend hételjesitménye 38 MWh, emiatt a Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november 30.) 25. tablazata (kazan sora) BAT-AEL értékei nem vonatkoznak rajuk
(mert nem érik el az 50 MW teljes névleges bemend hételjesitményt).

A PI és P2 pontforrdsok folyamatos emisszié mérdinek CO és NOx adatai 2022. évben (mg/Nm’)

Pontforras Mutato Hat. ért.* BAT-AEL jan. febr. marec. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. 2022. év atlag
CO 100 tajékoztatdo <5-40 29,06 28,78 33,01 31,24 29,41 28,77 28,99 39,54 6,07 14,03 18,88 22,91
Pl NOx 55 (nzaiy_iSSSO) 50,32 49,27 42,38 36,72 36,10 30,29 31,96 31,34 20,21 22,41 31,48 44,63 35,59
CO 100 tajékoztatdo <5-40 78,17 25,45 20,42 30,30 33,84 24,42 36,17 28,61 36,65 23,93 23,98 34,04
P2 NOx 55 (nzai 'i5850) 28,09 46.80 36,25 55,65 64,43 58,79 56,74 56,44 49,68 44,22 55,40 60,81 51,11

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. julius 31-t61.



16. tablazat

2023. évi kibocsatas mérési adatok

2023. julius 11-12-i mérés (B23/231 jegyzdkonyv) 2023. november 22-i mérés (B23/231/P1 és P2 jegyzdkonyv)
P.A Miikodési Mutaté Kibocsatasi BAT-AEL Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott
B mod hatarérték* eldiras teljesitmény g0z foldgaz | emisszi6 | tomegaram | teljesitmény g0z foldgdz | emisszi6 | tomegaram
[mg/m’] [mg/m’] [MW] [t/h] | [Nm’/h] | [mg/m’] [kg/h] [MW] [t/h] | [Nm’/h] | [mg/m’] [kg/h]
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 1,8 0,4277 7,8 1,534
turbina nitrogén-oxidok | V&S 2535 20,66 40,16 | 7464 54,1 12,29 21,77 3755 | 6335 64,5 12,80
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P1 turbinat szén-monoxid 100 19,9 4223 30,7 6,048
,, ‘o . , . éves: 55
lﬁzgzsznosno nitrogén-oxidok napi: 80 2026 49,59 7937 52,9 11,20 2311 46,08 7033 72,9 14,37
(pottiizelés) szilard anyag 5 <1,0 - <1,0 -
kén-dioxid 35 <3,1 <0,6497 <3,1 <0,6151
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 11,6 2,366 17,1 3,218
turbina nitrogén-oxidok | VS5 2 2533 18,73 8324 | 6674 48,9 9,917 20,35 3400 | 6177 68,3 13,32
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P2 turbinat szén-monoxid 100 18,5 3,707 33,9 5,965
,, ‘o . , . éves: 55
lﬁzgzsznosno nitrogén-oxidok napi: 80 18,73 4324 7448 55,9 11,25 19,78 4021 6609 73,5 13,020
(pottiizelés) szilard anyag 5 <1,0 - <1,0 -
kén-dioxid 35 <3,1 <0,6248 <34 <0,6045
szén-monoxid 100 w3k 4,7 0,0540
tartalék nitrogén-oxidok 350 *ok 101,9 1,1900
P31 kazén szilérd anyag 5 - 13,00 1 1159 <0.6 <0,0064
kén-dioxid 35 <3,3 <0,0385
szén-monoxid 100 *% 6,3 0,0915
tartalék nitrogén-oxidok 350 *ok 121,9 1,7680
P4 | kazén szilérd anyag 5 ) 15,95 1 1440 <0.6 <0,0082
kén-dioxid 35 <34 <0,0490

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t6l.
** A P3 és P4 pontforrasokhoz csatlakozoé tartalék kazanok bemend hételjesitménye 38 MWh, emiatt a Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november 30.) 25. tablazata (kazan sora) BAT-AEL értékei nem vonatkoznak rajuk
(mert mert nem érik el az 50 MW teljes névleges bemend hételjesitményt).

A P1 és P2 pontforrdasok folyamatos emisszio méroinek CO és NOx adatai 2023. évben (mgﬂVm3)

Pontforras Mutato Hat. ért.* BAT-AEL jan. febr. marec. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. 2023. év atlag
CO 100 Gjekoztato <540 | 32,04 26,64 19.10 20,74 13,57 17.45 3878 0 0 5,08 10,00 5,08
Pl NOx 55 (nzai 'i5850) 43,67 3523 2551 38,07 39,82 39,93 39,05 0 0 51,17 51,43 54,1 35,52
o 100 tjekoztato <540 | 38,40 32,97 30,11 3439 2945 20,45 18,38 2204 23,85 28,08 33,33 29,60
P2 NOx 55 (nzai 'i5850) 21,97 62,93 53,29 50,48 18,13 48,96 26,16 22,37 39,22 5476 55,51 61,42 4433

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t61.



17. tablazat

2024. évi kibocsatas méreési adatok

2024. majus 27-30-i mérés (B24/64/1-2 jegyzokonyv) 2024. majus 27-30-i mérés (B24/64/1-2 jegyzokonyv)
a gazturbinak magas terheléssel miikodtek a gazturbinak alacsony terheléssel miikodtek
P.A Miikodési Mutaté Kibocsatasi BAT-AEL Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott Villamos Termelt | Bevitt Vonatkoztatott
o mod hatarérték* eléiras teljesitmény g6z foldgaz emisszio tomegaram | teljesitmény g6z foldgaz | emisszié | tomegaram
[mg/m’] [mg/m’] [MW] [th] | [Nm*/h] | [mg/m’] [kg/h] [MW] [t/h] | [Nm*/h] | [mg/m’] [kg/h]
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 <1,5 <0,5551 26,3 4,027
turbina nitrogén-oxidok | V&% 32 2555 19,78 377 | 6050 482 <9,149 16,53 2085 | 4878 393 6,018
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P1 turbinat szén-monoxid 100 8,2 1,535 25,6 3,692
,, fos . . . éves: 55
EZEZISIZHOSHO nitrogén-oxidok napi: 80 20,20 43,74 6618 47,0 9,753 16,56 37.91 5262 37,5 6,190
(pottiizelés) szilard anyag 5 <0,5 <0,0943 <0,5 <0,0864
P kén-dioxid 35 <3,0 <0,5660 <3,1 <0,5186
szén-monoxid 100 tajékoztatd <5-40 4.8 0,9078 24.8 3,905
turbina nitrogén-oxidok | V% 2 25-55 18,95 363 | 5975 60,3 11,30 14,73 29,54 | 5016 43,9 6,913
napi: 80 (napi 80)
szilard/korom 4 <1,0 - <1,0 -
P2 turbinat szén-monoxid 100 223 3,956 34,7 4,889
,, " . . . éves: 55
EZEZISIZHOSHO nitrogén-oxidok napi: 80 19,45 47.01 7138 52,3 11,70 14,73 41,62 5044 41,4 7,896
(pottiizelés) szilard anyag 5 <0,4 <0,0956 <05 <0,0861
P kén-dioxid 35 <2,6 <0,5733 <2,8 <0,5168
szén-monoxid 100 ** <1,4 <0,0154
tartalék nitrogén-oxidok 350 ok 127,0 4,106
P3| kazén szilard anyag 5 i 33,02 3 <0,5 <0,0154
kén-dioxid 35 <2,8 <0,0921
szén-monoxid 100 *k <1,7 <0,0284
tartalék nitrogén-oxidok 350 *k 131,6 2,256
P4 | kazén szilard anyag 5 i 18,2 1649 <0,6 <0,0095
kén-dioxid 35 <3,3 <0,0568

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-tdl.
** A P3 és P4 pontforrasokhoz csatlakozd tartalék kazanok bemend hételjesitménye 38 MWh, emiatt a Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata (2021. november 30.) 25. tablazata (kazan sora) BAT-AEL értékei nem vonatkoznak rajuk
(mert mert nem érik el az 50 MW teljes névleges bemend hételjesitményt).

A PI és P2 pontforrdsok folyamatos emisszié mérdinek CO és NOx adatai 2024. évben (mg/Nm’)

Pontforras Mutat6 Hat. ért.* BAT-AEL jan. febr. marec. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. 2024. év atla
CO 100 tajékoztatd <5-40 7,51 4,35 3,74 5,51 7,41 11,22 7,33 0 74,00 14,77 5,73 5,89
Pl NOx 55 (nzaf)-iSSSO) 48,15 42,73 42,03 40,89 39,57 33,35 36,57 0 37,41 39,75 47,99 47,79 38,02
CoO 100 tajékoztatd <5-40 26,05 23,16 26,63 29,38 38,28 32,84 37,05 25,36 30,81 24,66 21,62 21,66
P2 NOx 55 (nzaf)_iSSSO) 50,86 42,57 45,76 45,91 54,29 49,05 49,09 48,55 51,77 53,13 53,70 45,99 49,34

* A BO/32/03359-10/2020. szamu egységes kdrnyezethasznalati engedély szerint, 2021. jalius 31-t6l.
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A mérési eredményeket a 14-17. tablazatokban foglaltuk Gssze. A mérési jegyzokonyveket
nagy terjedelmiik miatt nem csatoljuk, azok az erémiiben megtekinthetdk illetve az éves LM
jelentések mellékleteit is képezik. A mérések kozbeni lizemallapotokat, a bevitt tiizeldanyag
¢s levegd mennyiségeket, a vonatkozo hatarértékeket és a mért kibocsatasokat a 14-17.
tablazatok tartalmazzak.

A 11.2. pontban mar irtuk, hogy a P5 pontforrashoz tartozé héhasznositét a P2 pontforrashoz
tartozd gazturbinds vonalba telepitették. A P2 fiistgdzanak meghatirozott részét
héhasznositasra elvezetik, majd az igy lehiild fiistgazt bocsatjak ki a P5 pontforrason. A
fiistgdz hasznositd berendezés ledgazasa a P2 mérdpontja utan van, ezért a PS5 kibocsatasait
nem mérik, ott nincs kialakitva méréhely. A P5 forras kibocsatasara — mivel ott csak hdcsere
zajlik le — a P2 mért 1égszennyezdi a jellemzOk. A héhasznositds miatt kizardlag a kiirt6kon
kilépd térfogataramok, és ezaltal a kilépd gazsebesség, valamint a kilépo fiistgaz hdmérséklet
kozott vannak kiillonbségek, ezen értékek a PS5 esetében alacsonyabbak. A 11.4. pont alatt
bemutatott szamitasainkban is ezt a feltételt érvényesitettiik.

Korabban minden légszennyezdé pontforras kibocsatasat folyamatosan mérték. Ez ma mar
nincs igy. A BO/32/03359-10/2020. hatarozat, amellyel modositottak az eredeti 824-9/2012.
szaml egységes kornyezethasznalati engedélyt, mar csak a P1 és P2 jelii légszennyezd
pontforrasok kibocsatds mérését, valamint a kibocsatott fiistgdz allapotanak folyamatos
mérését és rogzitését irja eld. Ezek a kdvetkezok: nitrogén-oxidok, korom ¢€s szén-monoxid
tartalom, tovabba a fiistgdz homérséklete, nyomasa, oxigén- ¢és nedvességtartalma. A korom
folyamatos mérését a BO/32/06416-5/2021. szamu modositds (Filiggelek 4.) tordlte, azt
hathavonta végzett egyedi mérésre modositotta. Ezek alapjan jelenleg a P1 és P2
pontforrason van folyamatos NOx és CO emisszio valamint oxigéntartalom mérés. A
14-17. tablazatokban ezen mért NOx ¢s CO tartalmat jelenitettik meg. Ahogy azt a
7.1. pont alatt bemutattuk, az uj Horiba ENDA 5000 folyamatos mérérendszeren szaraz
mintavétel van, a fiistgdzokat a mintdzas elott elektromos szariton vezetik keresztiil. A
2021/2326 EU bizottsagi hatarozat BAT 3 szerint ,,a fiistgdz vizgoztartalmanak folyamatos
merése nem sziikséges, ha a fiistgazmintat elemzes elott szaritiak.” Emiatt Kérjik az
egységes kornyezethasznalati engedélyben a folyamatosan mérendo paraméterek koziil a
nedvesség tartalom mérésének torlését.

A folyamatos emissz6 mérOrendszer cseréjérdl a 7.1. pontban mar irtunk. Az adatok
megjelenitését és hosszu ideji tarolasat 2024. julius 1-ig az erémii Durag D-EMS 2000
kornyezeti adatfeliigyeld rendszere végezte. Utana, igy jelenleg is azt az ENDA-5000 CMA
5800 G adatgyijté rendszere végzi. Az adatokat merevlemezen taroljak. A kliens szamitogép
Win-D-EVA programja altal megjelenithetéek a pillanatnyi adatok és a kiillonb6zd szamitott
mennyiségek. Tablazatos formaban kiilonbozé sziird feltételekkel adatok kérdezhetdek le, de
hatosag szamara elfogadott riportokat is készit.

Az erémiivet az ALTEO Nyrt. mukodteti, ezért az lizemviteli eseményekrél a vonatkozo
tizemviteli megallapodas szerint azonnali, napi, havi, illetve éves tajékoztatas/adatszolgaltatas
torténik a tulajdonos BC Power (BC-Erdmii) szdmara. A havi adatszolgaltatas keretében a
kezeld személyzet havi rendszerességgel termelési, tiizeldanyag felhasznalasi és kibocsatasi
adatokat szolgaltat. Ezek: termelt hdenergia, termelt villamos energia, kiadott villamos
energia, villamos dnfogyasztés, foldgazfogyasztas, ionmentes viz (DW) fogyasztas, dizelolaj
fogyasztas, lizemora és 1égszennyezo Kibocsatasi adatok.

A fiistgdzban 1év6 1égszennyezok ¢€s a fiistgdz jellemzdinek folyamatos mérése a kovetkezd
Osszetevokre terjed ki: nitrogén oxidok, szén-monoxid és oxigéntartalom. A technologiai
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folyamatban mérik a fiistgdz hoémérsékletét és nyomasat. Az 6t pontforras koziil kettdt mérnek
kozvetleniil (az 6todik fiistgdza a mérési pontot kovetden dgazik le; ergo ez mar mért aram).
Az éves adatszolgaltatds keretében a kornyezeti adatfeliigyeld rendszerhez tartozo dedikalt
PC-bdl a héhasznositd- és pdtkazdnok havi bontast lizemoéra és kibocsatasi adatait évente
atadjak a tulajdonosnak az éves levegétisztasag-védelmi bevallés elkészitése céljabol.

A 14-17. tablazatokban — az egyedi és a folyamatos mérések eredményeit bemutatd
kigyljtésekben — feltlintettilk az egységes kornyezethasznalati engedély éppen aktualis
hatarértékeit valamint a BAT-AEL szinteket és a CO kibocsatas tekintetében a tajékoztatd
értékeket is. Ezekhez hasonlitva az egyedi mérések eredményeit azt latjuk, hogy az aktudlis
kibocsatasi hatarértékek a mérések nagy részében (kiillonboz6é miikodési allapotok: magas
terhelés, alacsony terhelés) altalanossagban teljesiiltek. Egyediil az NOx paraméter az, amely
a P1 és P2 pontforrasokon néhany alkalommal nem teljesitette az éves hatarértéket, de
egyetlen mérési alkalommal sem haladta meg a napi 80 mg/m’ el8irast. Ahogy azt a fentebb
bemutattuk, a BO/32/06416-5/2021. hatarozat eldirja, hogy a P1 és P2 pontforrasokon
hathavonta SO, és szilardanyag (korom) mérést is kell végezni. A 14-17. tablazatok
eredményei azt mutatjak, hogy mind a szilardanyag (korom), mind pedig az SO, kibocsatas
allado értékii és alacsony koncentracioji, (ahogy mar irtuk a foldgaz gyakorlatilag
kénmentes) emiatt kérjiilk a P1 és P2 pontforrasokon a szilirdanyag (korom) és a
kéndioxid mérés évi egy alkalomra torténo csokkentését.

A P3 ¢és P4 pontforrdson gézolaj tiizeléskor is volt rendkiviili emisszid mérés (2022.
szeptember 20-4n), ott sem mértek hatarérték tallépést.

A P1 és P2 pontforrasokon, ahogy azt mar fentebb irtuk, folyamatos emisszid6 mérd iizemel,
amely hatarérték tallépés esetén jelzést ad a kezeldknek, akik valamely hiba esetén azonnal be
tudnak avatkozni. Ez sokszor révid idé alatt elhdrithaté, az eseményeket feljegyzik.
Vérhatoan hosszabb ideji hatarérték tallépés (rendszerhiba) esetén a BC-Erédmit iizemeltetd
ALTEO Nyrt. kdrnyezetvédelmi menedzsere tajékoztatot kiild az elsé foku kornyezetvédelmi
hatosdgnak a hatarérték tullépés okarol, a hibaelharitds modjardl, annak megsziintetésének
hataridejérdl (pl. 2023-ban hat ilyen tajékoztatd levél sziiletett). Kiértékeléskor ezeket az
adatokat nem veszik figyelembe. A gazturbinakhoz kapcsoldédo P1 és P2 pontforrasokon 1évo
folyamatos emisszi6 mérdrendszer éves értékelése melléklete az aktualis bevallasnak. Azt az
OKIRkapun keresztiill megkiildik az orszdgos nyilvantartdsba. Az értékelést a BAT-tal
szabalyozott NOx komponens, illetve a BAT-tal nem szabdlyozott CO komponens esetében is
elvégzik. A 2021-2024. évi kiértékeléseket jelen dokumenticidhoz csatoljuk (1.a-1.d.
mellékletek). A kiértékelt eredmények nem adnak okot az aggodalomra, ahogy az latszik a
14-17. tablazatokon is. A P1 és a P2 pontforrasokon az éves Kibocsatasi hatarértékek
teljesiilnek (CO esetében pedig a BAT ajanlas is; 8.1.2. pont).

11.4. Az iizemelés leveg6szennyezo hatasainak szamitasa
Az er6dmil mitkddésének (kibocsatasainak) a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat
szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszids
szamitasokat (a modellezést) a 2024. évi mérési eredményekre alapozva Magyar Imre ur
végezte el, csakiagy, mint 2016-ban [53] és 2020-ban [74].

11.4.1. Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének mikrokliméjat a jellegzetes domborzati viszonyok hatdrozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet fOirdnyll Sajo-volgy
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befolyasolja leginkabb. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezo hatasai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kiilonbozo széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 18. tablazatban foglaltuk
0ssze.

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 18. tablazat adatai valamint a
17. é&bra rajzai jol mutatjdk a Sajo volgyét délnyugatrdl lehatarold domborzat 1égtereld
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutatd ,,szél-csatornava” alakitja a tajat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbol 6sszesen tobb
mint 30%-os gyakorisaggal fij viszonylag kicsi sebességli sz¢€l, mig a délnyugati irdnybol
csak nagyon ritkan, kettd szazalékot sem elérd valdszinliséggel észlelhetd gyenge 1égmozgés.

18. tablazat
A teriiletre jellemz6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

e . Gyakorisag | Szélsebesség e Gyakorisag | Szélsebesség
Szélirany [%] [m/s] Szélirany [%] [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3,2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3,3 1,9
KEK 43 2.4 Ny 47 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 Szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1,8

Fiitési szezon Nem fiitési szezon
‘ ,
EEN EEK

N
(‘\. .. KEK
““ K
Y

S AN
N

17. abra
Szélrozsak a fltési és nem flitési id6szakban

A 17. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteoroldgiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisdga az oras
sz¢élsebesség, szélirany ¢s Pasquill stabilitds szerint: az észak-északnyugati sz€lirdny, 1-3 m/s
szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢€l, 2 m/s
sz¢élsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késObb ismertetendd rovid iddtartamu
modellezést az eldbb emlitett paraméterek mellett végeztiikk el. A 24 6ras és éves atlagok
szamitasahoz rendelkezésre alltak a teriiletre érvényes 2019. évi O0ras meteorologia adatok
Aermod kész formatumban, surface met data (*.sfc) és profile met data (*.pfl).
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11.4.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyez6 anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 19. tdblazatban adjuk meg.

19. tablazat
Levegomindségi hatarértékek a kibocsatott szennyezékre

Légszennyez6 anyag Levegomindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység Oris Eves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 3000

nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ng/m’] 100 40

PM;, [ng/m’] 50 (24 oras) 40

11.4.3. Légszennyezd pontforrdsok hatdsteriilete meghatdarozdsanak alapadatai

A légszennyezOk terjedési modellezését a 1égszennyezd komponensekre a rovid (egy oras
atlag) és hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén leggyakoribb
egy oOras meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainknal az egy éves atlag esetében
a kovetkezd meteoroldgiai paraméterekkel szdmoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

¢ a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 17. abran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 18. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem flitési szezon

5000 Bfiitési szezon
4000
3000
2000
1000

18. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegdstabilitdsi allapot esetére. Ennek
megfeleléen a p szélprofil egyenlet kitevéjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan lizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva. A
pontforrasok miiszaki paramétereit — EOV koordinatdk, magassag, atméré — fentebb, a
11. tdblazatban bemutattuk. A kilépd gazsebesség, hdmérséklet, emissziok — a modellezett
leggyakoribb iizemallapot mellett (a gazturbindk és a HRSG magas terhelésen miikodnek,
valamint tizemelnek a tartalék kazanok is) — a 20. tablazatban részletezziik. A 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet 1. mellékletének megfeleléen mért NOy helyett NO,-vel szamoltunk.



20. tablazat

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek
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Kilépo gaz Kilép6 komponensek
Pontforras | h6mérséklet | sebesség CO NO; PM;y
[K] [m/s] [g/s] [g/s] [g/s]
P1 436,20 12,71 0,42638889 | 2,70972220 | 0,02619444
P2 424,60 7,61 0,65933330 | 1,95000000 | 0,01593333
P3 423,40 10,55 0,01280556 | 1,14055556 | 0,00427778
P4 406,40 6,09 0,00777778 | 0,62666667 | 0,00263889
P5 350,00 6,08 0,43955556 | 1,30000000 | 0,01062222

A PS5 kibocsatasait gy modelleztiik, hogy a P2 pontforrason athaladé 1égmennyiséget
megosztottuk 60-40% aranyban a P2 és P5 kozott. Tovabba figyelembe vettiik azt is, hogy a
hécsere miatt a P5-re mend fiistgaz visszahtll, igy térfogatirama ennek megfeleléen
lecsokken.

A szadmitogépes modellezés soran mindkét kibocsatott komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettiik az egy oras atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszdmitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési  képeket Osszehasonlitva értékeltiik az erOmili iizemelésének hatdsat a
levegémindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltunk (19-24. dbrik).

11.4.4. Légszennyezd pontforrdsok hatasteriiletének meghatdarozdsa

A levegdmindségi hatésteriilet hatardnak meghatarozasdra a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirdsait vettiikk figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom (a negyedik, a
szagvédelmi hatasteriilet esetiinkben indifferens) meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott
pontforras hatésteriiletének meghatarozasara.

A ,, ...helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott léegszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-dnal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szdmitasok
soran mindharom feltételt vizsgéltuk a hatésteriilet meghatarozésa soran. Az éves terjedési
szamitasok sordn az a.) pont altali definici6 nem értelmezhetd, igy ebben az esetben a b.)
szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan sem adodott értelmezhetd, abrazolhato
hatasteriilet. A rovid iddszakra vonatkozd (6ras) eredményeket késobb részletesen
bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid6 mérési eredmények az OLM halézatanak
kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra, NO,-re és PMjp-re. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2024. 06. 01-t6l 2025. 05. 31-ig terjedd éves
idészak volt, 6ras idGalappal. A mérések atlagértékei az adott idészakban: CO-ra 580,35
png/m’, NO,-re 12,50 pg/m’ és PMo-re 25,09 pg/m’.
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A 21. tablazatban komponensenként sorra vesszilk az egyes hatasteriiletek 306/2010.
(XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét ¢s értelmezését (a transzmisszios
szamitasok eredményét a 19-24. abrakon jelenitettiik meg).

21. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 580,35
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 5,68
A hatisteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-580,35)-0,2=1883,93
) éves (3000-580,35)-0,2=483,93
c.) 5,68-0,8=4,544
nitrogén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
hattérterhelés 12,5
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 29,8
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,5)-0,2=17,5
] éves (40-12,5)-0,2=5,5
c.) 29,8-0,8=23,84
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
24 oras hatarérték 50
hattérterhelés 25,09
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,2
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-25,09):0,2=4,982
' éves (40-25,09):0,2=2,982
c.) 0,2-0,8=0,16

Az erdmi jellemzd iizemallapotat figyelembe véve mindharom modellezett komponensre
szamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit, éves és rovid idotartamu (6ras) esetekre is.

Ahogy azt mar fentebb irtuk, az éves terjedési szamitdsok sordn az a.) és c.) pont altali
definicié nem értelmezhetd, igy ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak
alapjan egyik komponensre sem adodott értelmezhetd, abrazolhatd éves hatéstertilet.

A rovid id6tartamu (6ras) modellezés sordn a szén-monoxid és a PMjy légszennyezdk
esetében az a.) és b.) hatasteriileti definiciok szerint szamithatdé koncentraciok nem érik el a
hatasteriileti koncentraciok értékeit, igy hatésteriilet csak a c.) definici6 alapjan definialhato.
A nitrogén-dioxid komponensre mindharom definici6 alapjan adodik értelmezhetd
hatéstertilet (24. dbra). A legnagyobb ezek koziil az a) értelmezés szerinti.

A fentiek alapjan az erémi levegdmindségi hatésteriilete (25. dbra) az NO, komponenst
kibocsato pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 2115 m sugaru kor
teriiletét jelenti.
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11.4.5. A modellezési eredmények viszonyitasa az okologiai hatdarértékhez

A levegéterheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
leveg6ben 1év0 szennyezOok egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhet6. Esetiinkben az NO, (mint NO,) éves okolégiai hatarértéke: 30 pg/m’.

Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1évd szennyezdk
legkozelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) kazincbarcikai és a
sajoszentpéteri méréallomasan mérik. A halozat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz
tartozik. A szdmitdsok soran hattérterhelésként az OLM hdlozatanak kazincbarcikai mérési
eredményeit vettiikk figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2024. 06. 01-t6l 2025. 05. 31-ig
terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, oras iddalappal. A mérések atlagértéke az
adott idészakban: NO,-re 12,5 pg/m’ volt. Ebben a hattérterhelésben benne van minden
gyartelepi technologia, igy a BC-Erémii kibocsatasa, sét, még a kozlekedési, a lakossagi
kibocsatasok hatasa is.

Az éves atlag terjedések soran vizsgaltuk a tevékenységbdl a 1égtérbe jutd nitrogén-oxidok
(mint NO;) mennyiségét is, hogy 6ssze tudjuk hasonlitani az éves okologiai hatarértékkel. A
szamitasok szerint a kibocsatott éves atlagos NO, koncentracié maximuma: 3,08 pg/m’. Ez a
12,5 pug/m’ hattérterhelésnek nagyjabol a negyede.

11.5. A szamitott (korabbi és jelenlegi) hatasteriiletek osszehasonlitasa

A 2020. évi feliilvizsgalatunk [74] soran hasonld modellezést végeztiink. A levegdémindségi
hatéasteriiletet akkor is az NO, komponens jeldlte ki, az NO, komponenst kibocsato
pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 2175 m sugart kor teriiletét jelentette. A
most szamolt hatasteriilet is azonos nagysagrendii (60 méterrel kevesebb), azzal a hibahataron
beliil azonos.

12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
12.1. A Sajé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-folyd. A BorsodChem technolédgiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgytjtd-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijt gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentéciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi [gazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésli viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

e a viztest kategorija: természetes jellegii

e biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezdk szerinti allapot: j6

¢ hidro-morfologia szerinti allapot: rossz

e Okologiai mindsités: jo

e Okologiai celkitlizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthatod
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e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatdsaga: alacsony
A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgylijtd gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

12.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobdl kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznélnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy BC-Erémi is) a miikodésiikhoz sziikséges
ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évd és altala ilizemeltetett vizhalozatrol kapjak. A
BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan oranként
1000-1200 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd vizmennyiség ndvelését
célzod eljarast (lasd még lentebb) elinditottak. A vizkivételi helytdl nagyjabol 800 m-re 1évd
kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A foly6, mint befogadé a vizgyljtd0 gazdilkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzO, kordbban kihaltnak vélt, az utébbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen és gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatlikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételr6l 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szaml vizjogi ilizemeltetési engedély szabdlyozza. Az engedély
modositasat, a kiemelhet6 vizmennyiség novelését célzo eljarast elinditottak.

A kivett vizmennyiség és a Sajo foly6 vizhozamainak ardnyat a legutdbbi évek adatai alapjan
a 22. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a folyd vizhozamanak. A 22. tdblazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk —, hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

22. tablazat
A Sajo folyobdl a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] 9.716,95 | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070.387
Sajo éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925.71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30
a vizkivétel ardnya [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] 6.860,30 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
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12.3. Az er6mii vizhasznalatai, vizforgalma

A BorsodChem G6z-, Viz-, Gaz Szolgaltato Uzeme a Sajé folyobol vételezett nyersvizbdl
elsd 1épésben meszes karbonat-mentesitéssel és szliréssel lagyvizet 4llit eld, amelynek dsszes
keménysége a Sajo viz viszonylag kis valtozo keménysége miatt csak 7-11 nk , lebegéanyag-
tartalma minimalis, ezért kivaléan megfelel hiitéviz és tliziviz ellatds céljara, tovabba az
ionmentes viz eldallitdsdnak alapanyagédul. A lagyviz egy részébol forditott ozmozissal és
kevertagyas ioncserével allitjak eld az ionmentes vizet (Demineralized Water; DW). Ez a DW
(viz) a BC-Erémii gbztermeléshez sziikséges tapviz. Ennek fogadasira egy 500 m’-es
tartaly szolgdl, amely egyben puffer szerepet is betolt (5.2. pont).

A BC-Erémii és a mellette 16v6 Kazéantelep a fentebb emlitett 500 m’-es tapviztartalyt
kozosen hasznélja. A tapviznek az lizemeltetéshez sziikséges megfeleld mindségét kiilonbozo
vegyszerek — lugositd vegyszer, oxigén megkoté — adagolasaval allitjak be (6.3.1. pont).
Tapvizrendszer tobb helyérdl vesznek vizmintat, és a meghatarozott vizmindség alapjan
miikddnek a vegyszeradagoldsok. A vegyszereket vagy a gaztalanitd tapviztartaly (GTT),
vagy a kozvetleniil a kazanok el6tt (a gdzdobba) adagoljak be.

> ionmentes viz

A goztermelési technologia egyetlen alapanyaga — a bevitt flitbanyag mellett — az ionmentes
viz, ami a gézkazanok tapvize. Az erémii az ipari g6z eléallitasahoz 920.000-1.270.000 m*/év
mennyiségli ionmentes vizet (7. tablazat) hasznal fel, amit a BorsodChem szolgaltat. A
felhasznalt ionmentes viz alapvetden a gdztermelést szolgalja, a termelt hdenergia hordozdja.
Az erémiiben felhasznalt ionmentes viz mennyisége — a minimalis veszteségektol eltekintve —
gyakorlatilag megegyezik a termelt vizgdz mennyiségével. A tapvizbdl eldallitott ¢és
terméknek mindsiilé talhevitett gézt a gyartelepi fogyasztok (alapvetéen a BorsodChem)
veszi at és technologiai célokra hasznositja. A gdzenergia felhasznaldsa soran a keletkezd
kondenzviz a BorsodChemnél marad, ahol hités és elokezelés utan ismét az ionmentes viz
rendszerbe adjak (recirk viz).

A gobztermeléshez felhaszndlt ionmentes viznek minddssze 0,2-0,3%-a az a technologiai
vesztes€ég, amely a kazanok sotalanitasa, eseti iszapoldsa €s a mintavételezés soran folyékony
halmazallapotban — a 220/2004. (VII. 24.) Korm. rendelet 3. §. 38. pontja szerint definialt —,
,hasznalt vizként” keriil a csatornahdléozatba. A gbztermelés kezeltviz veszteségei
vizszennyezd komponenseket nem tartalmaznak, ezért a befogadd csatornahalézatot nem
kivant Osszetevokkel nem terhelik, a BorsodChem Koézponti Szennyviztisztitd Telepének
lizemmenetét nem veszélyeztetik.

> iparivizg

Az erémii ipari viz (lagyviz) felhasznalasa 2.800-5.600 m’/év (7. tiblazat). Ez a viz a
kazanokbol elvezetett forrd vizek és keletkezd kondenzatumok hitésére, tovabba tiizoltasi
célra szolgal. A sotalanitasi (leiszapolasi) viz hdétartalmanak 2015-ben megvalositott
hasznositasa kovetkeztében a hiitési célra felhasznalt tiiziviz mennyisége jelentdsen
lecsokkent. Mivel a tevékenység nem tlizveszélyes és a teriileten tiizeset még nem fordult eld,
oltasi célu vizfelhasznalas csak a tlizoltd berendezések miikodési probai soran meriil fel. Az
ipari viz a felhasznildsa sordn gyakorlatilag nem szennyezddik, ezért a befogado
vizmindségét nem veszélyezteti.

> ivovig
Az ivovizet BC-Erdmil és a Kazantelep munkavallaloi az ALTEO Nyrt. alkalmazottai
(ugyanaz a néhany f0s személyzet latja el mindkét létesitmény feliigyeletét) hasznaljak fel. A
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két 1étesitmény — nincs elkiilonitve a vizfelhasznalasuk — kommunalis célra 272-334 m’/év
ivovizet hasznal fel. Az ivovizet az erdmiivet lizemeltetd ALTEO Nyrt. vasarolja. Az
ivovizbol keletkez0 kommundlis szennyvizet a BorsodChem veszi at, és a kommunalis
csatorna halozatan keresztiil a szennyviztisztitdjaba vezeti, ahol eldirdsosan megtisztitjak.

12.4. Szennyvizek, szennyvizgyiijto, -kezel6 és -elvezet6 létesitmények
12.4.1. Vizveszteségek és szennyvizzé valt vizaramok

Mintavételi veszteség: Az erdmi gézkazanjainak lizemeltetése sordn biztositani kell, hogy a
kazanviz oldott szennyezOanyag tartalma a megengedett koncentraciot ne 1épje tal. Ennek
ellenérzésére a kazadnokbdl rendszeres i1dOkoézonként vizmintdkat vesznek, amelyeket
kornyezeti hdmérsékletre kell visszahtiteni. A vizmintdk és a visszahtitésiikhoz felhasznalt
ipariviz mennyisége is vizveszteséget képez.

Sétalanitasi veszteség: A kazanviz ellendrzott, oldott sotartalmanak szabvanyban eldirt,
megengedett szinten tartasa érdekében leiszapolt kazanviz is vizveszteség.

Gaztalanitasi veszteség: A kazanokba betaplalt tdpvizet eldzetesen gaztalanitani kell. A
termikus gaztalanitds az un. gaztalanit6 taptartalyban (GTT) torténik, ahonnan a tapviz
forrpontra torténd felmelegitéséhez bevezetett vizgdz jelentéktelen hanyada a tdvozd gézokkal
egyiitt a szabadba tavozik.

Lefuvatasi veszteség: Vizgéz formajaban a kornyezetbe lefivatott vizveszteség, a kazdnok
inditasi-leallasi vesztesége. A veszteség abbol adodik, hogy a kazanok inditasakor a névleges
lizemi gOzparaméterek eléréséig, a termelt gbzt a szabadba kell fivatni. Ugyanez torténik a
kazanok kiesése és tervezett ledllitasa esetén is, amikor a kazdnok nyomasanak fokozatos
csOkkentését a vizgdz szabalyozott szabadba torténd lefuvatasaval oldjak meg.

A mintavételi és soOtalanitasi vizveszteségek pontosan nem mérhetdk. Becsiilt mennyiségiik
osszesen 350-400 m’/év. A gaztalanitasi és a lefavatasi vizveszteség 1000-1500 m’/év, ami
nem a csatornahéalézatot terheli.

12.4.2. A BC-Eromii vizilétesitményeinek csatornahdlozata

A BC-Erédmi a vizilétesitményeire H-4948-7/2002. iligyiratszamon kapott fennmaradasi
engedélyt. Ezt az engedélyt késobb tobb alkalommal, az alabbi hatarozatokkal modositottak:

e 7148-2/2015. (EMI-KTVF)

e 11556-8/2009. (EMI-KTVF)

¢ 355000/3430-1/2015.4lt (B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi [gazgatosag)

¢ 35500/2644-8/2020.4lt (B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag)

¢ 35500/7917-5/2023.4lt (B.-A.-Z. Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag9
¢ 30404/4488-4/2025.4lt (Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal)

Az erému vizilétesitményeinek létesitményeinek fennmaradési engedélye 2030. julius 31-ig
hatalyos.

Az erOmil teriiletén keletkezd — esetleg olajjal szennyezddheté — csapadék és egyéb
hasznaltvizeket (az olajlefejtd allas szennyezddhetd csapadékvize, kémények kondenzvize,
kazédnhazi hasznaltvizek, gazturbina olajjal szennyezett vize) elvalasztott rendszerti
csatornahaldzattal gyljtik 6ssze. A megépiilt csatornahalozat jellemzoi:
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¥ csapadékviz elvezetés (olajjal nem szennyezddd)

Az olajjal nem szennyezddhetd csapadékvizek elvezetésére 6t csatornaszakasz épiilt. Ennek a
foldben 1évo része Osszesen 184 méter, ebbdl 172 m DN 300 KG PVC méretii, 12 m DN 200
KG PVC, ez utobbiak bekoté csatornak. Epiilt még Osszesen 45,5 méter tetdviz bekotés
DN 100 KG PVC kivitelben. Ezen rendszerhez tartozik még 15 db akna és 10 db viznyeld.
Ezeket a csatorndkat az lizem létesitésekor épitették. A BC-Erdmi teriiletén kialakitott
csatornahaldzat a telephely teriiletével egyiitt a BorsodChem tulajdonat képezi.

» olajjal szennyeziodhetd csapadékvizek elvezetése

A BC-Erém teriiletén keletkezd, olajjal szennyezddhetd csapadékviz és egyéb hasznaltvizek
(olajlefejtdé szennyezddhetd csapadékvize, kémények kondenzvize, kazdnhazi hasznalt vizek,
gazturbina esetleg olajjal szennyezett vize, stb.) elvéalasztott rendszerli csatornahaldzatba
gylijtik dssze. Osszesen hat ilyen csatornaszakasz épiilt dsszesen 289 méter hosszban DN 200
KG PVC kivitelben. Két csatorna szakaszba (SC-011 és SC -02) 1-1 db PURATOR MOA
15-1-5-cs tipusu olajfogot épitettek be. Ezek végzik olajlevalasztast, ha esetleg olaj jutna a
csatornakba. Az olajfogok ellendrzése rendszeresen megtorténik. Innen a szennyvizek
gravitacidsan jutnak a kovetkez6 bekezdésben emlitett kommunalis csatorndba, majd innen a
BorsodChem III. telepén kiépitett ipari szennyviz haldzatba. Az atadasi pont 3/17 akna, EOV
koordinatai Y: 770.174 m; X: 323.300 m).

» kommunadlis szennyvizelvezetés

A kommunalis (¢és az el6z6 pontban mar emlitett olajjal szennyezddhetd, de mar megtisztitott
szennyvizek) 0sszegyljtésére két csatornaszakasz (S-0-0 117 méter és S-0-1 31 méter) épiilt
Osszesen 118 méter hosszan DN 200 KG PVC kivitelben. A vizszintes és magassagi
toréspontokon 5 db monolit vasbeton tisztitdaknat épitettek be. A kommunalis szennyvizet is
a 3/17 jelt aknéaba vezetik be.

12.4.3. A szennyvizek mennyisége

A létesitmény teriiletén keletkezd szervetlen technologiai szennyvizet, a nem szennyezett
csapadékvizet, a fiistgaz hasznositd kondenzvizét valamint a kommundlis szennyvizet a
BorsodChem ¢és a BC Power Kft. kozotti 1étrejott megéllapodasok alapjan (2. melléklet) a
BorsodChem veszi at €s sajat szennyvizeivel kozdsen kezelve tisztitast kovetden vezeti vissza
a befogadd Sajo folydba. Az erdmiibél szarmazd szervetlen technoldgiai szennyvizek
valamint az esetleg szennyezett csapadékviz ¢s kommunalis szennyviz elvezetése az arra
megfeleld III. telepi csatornahaldzaton keresztiil torténik. Az eré6miiben évente felhasznalt
ionmentes viz mennyisége — a jelentéktelen technologiai vizveszteségektdl eltekintve —
gyakorlatilag megegyezik a termelt vizgéz tonnaban mért mennyiségével. A
csatornahaldzatot ¢és kozvetett médon a befogaddt (a Sajot) ténylegesen csak a technologia
szervetlen szennyvizei, a teriiletre hulld csapadékviz, és a kommunalis szennyviz terhelik.

A gléztermelés, ahogy azt fentebb irtuk, gyakorlatilag szennyvizmentes. Alapvetden
leiszapolési szennyvizek — amelyek kozel lagyviz mindséglieck — képzddnek, amelyeket a
12.4.1. pontban sotalanitdsi veszteségként, mintavételi veszteségként mutattunk be. Az
ionmentes vizben (DW) 1s maradnak ionok, amik az igen alacsony koncentracidban jelenlevo,
a viz természetes soinak ionjai. Ezek a gézbe mar alig keriilnek, igy az ionok a tadpviz korben
idovel feldusulnanak. Ennek gy veszik az elejét, hogy a tapviz kort megcsapoljak, €és egy
részét folyamatosan elveszik. Ezt a leiszapolési szennyviznek nevezik, annak ellenére, hogy a
mindennapi széhaszndlat szerinti a szennyvizhez semmi koéze. Ezt a vizet jelenleg
hokivonassal hiitik le. A leiszapolasi viz hdtartalmanak kinyerését 2015-ben valdsitottak meg,
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miéltal lehet6vé valt annak hotartalmanak hasznositasa. Err6l a korabbi dokumentacidinkban
[53] és [74] mar részletesen irtunk.

A flistgdz héhasznositd kondenzvizei és a nem szennyezett csapadékvizek is a III. telepi
csapadékesatorna halozatba keriilnek egy GENO®-Neutra V N-210 tipusii semlegesitén
keresztiil. E berendezés specidlis toltete (GENO®-Neutralit) semlegesiti a savas
kondenzvizeket. Az atadasi pont: 3/18 jelii akna, amelynek EOV koordinatai Y: 770.087 m,
X: 323.409 m. Ezen szennyvizaram mennyisége olyan elenyészé (kb. 0,3 m’/év), hogy azt
nem meérik.

Az erémi (és a mellette 1év6 kazanilizem) teriiletére hullé 0sszegyiijtott, nem szennyezett, a
3/18 atadasi ponton atadott csapadékvizek mennyiségét az lizemteriilet nagysagabol és az évi
atlagos csapadék mennyiségbdl szamitassal képzik.

A BorsodChemnek kezelésre atadott szennyvizek mennyiségét a 23. tablazat mutatja.

23. tablazat
A BC-Eromii szennyviz kibocsatasai 2021-2025. 1. féléve kozott

Vizsgalt Kommunalis szennyviz* | Szervetlen technoldgiai szennyviz
id6szak [m’] [m’]
2021. év 298 11.755
2022. év 334 2.203
2023. év 227 1.878
2024. év 334 880
2025. 1. félév 196 569

* A kommunalis szennyviz mennyisége gyakorlatilag megegyezik a felhasznalt ivovizzel és a BC-Erémii melletti Kazantelep kibocsatasat is tartalmazza

12.4.4. A szennyvizek mindsége

A BC-Erému a tevékenysége soran keletkezé és a csatornahaldzaton elvezetett hasznalt és
csapadékvizeket laboratoriumi vizsgéalattal nem ellendrzi. A csatolt befogad6 nyilatkozat
szerint (2. melléklet) ...,,a befogadott szennyvizekre a BorsodChem mennyiségi és minoségi
eldirdsokat nem tesz.”

Az ellendrzések elhagyasa azzal magyarazhato, hogy

- az erdmubdl kibocsatott technoldgiai eredetli vizek a 220/2004. (VII. 24.) Korm.
rendelet 3. §. 38. pontja szerint definidlt ,haszndlt viz” kategoridba tartozonak
tekinthetok,

- a keletkezd hulladékvizek forrasai és mindsége a technologiai paraméterek alapjan
ismertek,

- a kibocsatott hasznalt vizek tisztasdgat bizonyitja, hogy a csatornahalozatba beépitett
olajlevalasztokban az ellendrzések soran technolédgiai eredetii, nem kivant szennyezés
jelenléte nem volt jellemzd,

- az olajlevalasztok ellendrzés soran nem kivant szennyezés jelenlétét az elmult
idészakban sem tapasztalta az izemeltetd,

- rendkiviili vizszennyezés a telephely teriiletén az erdmi iizembe helyezése ota nem
tortént,

- az erdmi technoldgiai iizemeltetdje, az ALTEO Nyrt. jovahagyott lizemi karelharitasi
tervvel rendelkezik, a terv sziikség szerinti végrehajtasa esetén az eldirt eszkozok €s a
kiképzett személyzet mindenkor rendelkezésre all.
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Ertékelésiink szerint a technolégiai vizek és a szennyvizek zome — a 220/2004. (VIL. 24.)
Korm. rendelet 3. §. 38. pontja szerinti — ,,hasznalt viz” kategdriaba tartozik, a szennyviz
kibocsatas minimalis, az esetleges szennyezé hatiasok csokkentésére megtett
intézkedések, és technikak megfelelnek a BAT kiovetelményeknek.

12.5. Csapadékviz elvezetés

A telephely teriiletén az éves atlagos csapadékviz mennyiségét és a telephely teriiletének
nagysagat figyelembe véve, becsiilve ~3316 m’/év csapadékviz keletkezik, ami 9,08 m’/nap
atlagos mennyiségnek felel meg. Az erdmi teriiletére lehullé csapadékviz befogadéasarol is
szerz6dés rendelkezik. A csapadékvizeket is atveszi a BorsodChem ¢és azt a sajat
szennyvizeivel kozosen kezeli. Az erdmi teriiletén kiilon csapadékviz elvezetd halozat épiilt
ki tobb viznyeldvel és aknaval.

12.6. Tuzivizellatas

Az erému tlziviz ellatdsa — lagyitott viz mindségii vizzel — a BorsodChem DN 300 tliziviz
vezetékérdl vald ledgazdsokkal torténik, amelyekre Hawle tipust, kitorésbiztos feltalaj
tlizcsapokat szereltek fel. A tlizivizet ma mar csak tlizoltasi célra hasznaltak.

12.7. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A goz (és villamos-energia) termelés gyakorlatilag szennyvizmentes. Az erOmi
szennyvizei ,,hasznalt viz” mindséglick. A vizaramot 0sszetevoi alapjan nem hasonlithatjuk
egy szokasos vegyipari eredetli szennyvizaramhoz, benne a viz természetes s6i nagyjabol
olyan koncentracioban vannak jelen, mint az ivovizben. Ez a vizaram a kozponti
szennyviztisztiton kezelt vizekben csak ,,mennyiségi” novekedést jelent. A BC-Erémi
tevékenysége, ahogy azt mar korabban is bemutattuk, a felszini vizbefogaddval, a Sajo
folyoval csak tobbszords attétellel keriilhet kapcsolatba, amely kapcsolat a kozvetlen
befolyasol6 hatast kizarja.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a BC-Erémii létesitményben folytatott
tevékenység a Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikins
hatast nem eredményez.

12.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BC-Eréomi és a mellette 1évé Kazantelep (Kazaniizem) egyesitett iizemi karelharitasi
tervének legutols6 feliilvizsgalata 2025. évben volt. A tervet a Borsod-Abatj-Zemplén
Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Fdosztalya a BO/32/03073-8/2025. szamu hatarozataval fogadta el.

A jovahagyott lizemi karelharitési terv részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {lizemzavar
bekovetkezésekor a felszini vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 €s a karelharitas sordn végrehajtandé intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,
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e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az iizemi karelharitasi terv egy-egy példanya nyomtatott formaban megtalalhaté az illetékes
elséfoku kornyezetvédelmi hatosagnal, az erdmiiben, a mitkkodteté ALTEO Nyrt-nél és a
BorsodChem Zrt.-nél. Ezen kiviil elektronikus formaban is elérhetd az erémi és a kazantelep
szamitogépes halozatan az arra jogosultsaggal rendelkezdk szdmara. A tervben foglaltakat, a
feladatokat, teenddket oktatds keretében ismertetik a dolgozokkal, illetve gyakorlatot is
tartanak.

A terv aktualizaldsara a jogszabalyoknak megfelelden o6tévenként, illetve 1ényeges valtozas
esetén keriil sor.

13. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A BC-Eromii tevékenységének iizemszerli allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen,
vagy kozvetett Kibocsatasa nincs.

A technologia zart. Az lizemnapok dontd tobbségében foldgazzal, azaz gdznemii anyaggal
tiizelnek. A gbzt ionmentes vizbdl, zart rendszerben Aallitjdk el6. E két legnagyobb
(meghatarozd) mennyiségben hasznalt anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést
okozni. A feliilvizsgalt tevékenységnek a talajra és a talajvizre ilizemszeri viszonyok
mellett negativ hatisa nincs, illetve ilyen nem is prognosztizilhaté. Az alternativ
tiizeldanyagot jelentd gazolajat lizemszeriien (a segédkazanokban 2022. augusztus-december
kozott, valamint 2024. 4prilisa kivételével) nem hasznéljdk. Az olajtarolonal kiépitett miiszaki
védelem (kopenylyukadas esetén hibajelzés érkezik a kozponti szamitdégépre) fokozott
biztonsagot jelent. A meglévd olajtartaly és lefejtd a kdrnyezetét eddig nem szennyezte,
minden okunk megvan annak feltételezésére, hogy ez a jovében is igy lesz. A technoldgia
szennyezésnek Kkitett teriiletein eldirasos, hatdsos miiszaki védelmet épittettek, ami a kijutott
anyagok talajba jutdsat megakadalyozza. A késziilékek és csOvezetékek a technologiai
igényeknek megfeleld anyagtiak, lizemszeri allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem
érheti. A késziilékeket, illetve a csOvezetékek zomét a Nyomadstartdé edények biztonsagi
szabalyzata szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai
ovintézkedések miatt a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technologidban résztvevd anyagok.

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard segédanyagokat felitatd
anyag (homok, flirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal Osszegytjtik, zart hordoba
helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. Osszegezve a leirtakat

e a létesitményekben folytatott tevékenység lizembiztonsaga,

e a kiépitett kdrmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszeralld térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos fed6kdzetek),

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technoldgiai utasitasok,

e ¢s a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon is, vagy egyiittesen megakadalyozzék a felszini-, a felszin alatti vizek
kérosodasat.
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A létesitményben folytatott tevékenység a normal iizemmodot fenntartva nem szennyezi
sem a talajt, sem pedig a talajvizet. Uzemzavar okozta szennyezésnél elegendd reakcié
ido all rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozatalaig és a beavatkozasokra.

13.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A BC Erémﬁ létesitményei a I gyértelepen talélhat(’)k ahol — részben egymést étfedve — két
kothetd higanyos talajszennyezés, a masik a DKE/VCM gyartasi tevékenységgel kapcsolatos
1,2-dikléretan talajvizszennyezés.

A BorsodChem megbizdsabél mind a két szennyezéssel (higany, DKE) behatéan
foglalkoztunk. A szennyezésekrodl készitett tanulmanyok [6], [56], [68] és [71] alapjan jogerds
hatarozatok vannak a higanyos szennyezés monitoringozasara, és a DKE talajvizszennyezés
muszaki beavatkozassal torténd karmentesitésére. Ezek a felsorolt munkék az azok alapjan
lefolytatott kozigazgatasi eljarasban részt vevd hatosdgok irattardban megtaldlhatok, ezért itt
azok lényegi megallapitasait sem Osszegezziik.

¢ A higanyszennyezés monitoringozasat az altalunk javasolt (E) egyedi hatarértékek
alkalmazasaval a 2019-ben készitett, a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett
lizemi teriileteinek Osszegezd tényfeltarasardl késziilt dokumentaciot [71] elfogado
BO/32/00632 5/2020 szamu hatérozat alapjain 4 évig kellett végezni. Uténa
foku hatosag a BO/32/03398 15/2024. szdmu hatdrozataval fogadott el, eléirva a
tovabbi négy éves monitorozast.

e Az 1,2-diklor-etan szennyezédés felszamolasa az EMI-KOFE 8264-7/2004. szamu
hatarozataval elfogadott miiszaki beavatkozasi terv, valamint az annak megfeleléen
kiépiilt vizilétesitményekkel — amelyeknek a legutolsé vizjogi iizemeltetési
engedélye az 35500/2216-9/2017.4lt hatarozat — jelenleg is folyik. Ennek
eredményeirc’il a 2025 évben készitett a VCM-1-2 ﬁzemek gyértési tevékenységének

crer

13.2.1. A teriilet érzékenységi besoroldsa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente (¢s Kazincbarcika) telepiilés teriiletét a
felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek kozé
sorolja.

13.2.2. Talajviszonyok

A talajviszonyokat az egész gyartelepen altalanosan jellemzi, hogy az épitések alkalmaval egy
adott teriileten tobbszor is lehetett tereprendezés. Igy a felsd, akar 1,0 m-ig is tarté talajrétegek
tobbnyire nem az eredeti telepiilési viszonyokat tiikrozik. Igaz viszont az is, hogy a feltdltésre,
tereprendezésre, a helyben megtalalhato, legegyszeriibben hozzaférhetd talajokat hasznaltak.
Az épitmények alapozasakor altalaban kotott, agyagos rétegek keriiltek ki a munkagodrokbol,
ezért ezeket teritették szét. A talajra jutott szennyezddés visszatartisa szempontjabol
elonyos agyagrétegek emiatt a felszinen, a tereprendezést kovetden is megtalalhatok.
Ezzel ellenkezd példat, azaz, hogy a felszinen az agyag valamilyen megjelenési formdja
hianyozna — az altalunk, a gyartelepen mélyitett — joval szdz folotti furdsunk sordn nem
talaltunk, azaz, az agyag a teriileten mindeniitt megtalalhato.
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A feltoltés alatt kozvetleniil kotott, agyagos, iszapos rétegek kdvetkeznek. Ezek domindnsan
agyagos rétegek, esetleg homoklisztesek, iszaposak. A kotott rétegek alatt a teraszkavics
kohéziomentes rétegei talalhatok. Ezek iszapos homoklisztes kavicsos homok; homoklisztes,
homokos kavics rétegek. Az ipari erdmi teriiletén 1998-ban mélyiilt talajmechanikai firdsunk
[4] a jo teherbird képességli kavicsos dsszletben allt le. A furds talpmélysége 5,0 m volt, a
kavicsot nem fartuk at. A kozeli DKE-3 szamu talajviz megfigyeld kut rétegsora szerint a
kavics fekiijét alkotd szivos (miocén koru) sziirke agyagmarga 7,2 méter mélyen van. Az
erdmii BCE-1 jelli monitoring katja 8 méter mély, sziir6je a terep alatt -5,0 és -7,0 m kozott
van a kavicsrétegben.

13.2.3. Talajvizviszonyok

Az erémui teriileti kiterjedése kicsiny, rajta egy figyelokut taldlhaté (a BCE-1 jeli), az itt
folytatott tevékenység nem indokolta tobb kut telepitését. Kizarolag a segédkazanok
foldgazkimaradaskor vagy korlatozaskor vald mukodtetéséhez tarolt gazolaj tartozik a
219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 1. szam® melléklete szerinti K2 mindsitésii potencialis
vizszennyezd anyagok kozé. A gazolaj elhelyezés tényét, a tarolt mennyiségét, tovabba a
teriilet ipari kornyezetét figyelembe véve az EVIZIG részérdl kiadott H-5101-4/2001. szamu
vizjogi létesitési engedély alapjan keriilt sor a BCE-1 azonositd jelii talajviz figyeld kut
telepitésére, az ipari erémi (és a kazdnlizem) monitoring rendszerének részeként.

Kutadatok
A kut azonosito jele: BCE-1
A kut helye: az erém telephelyén a gazolajtarolo tartaly keleti oldala

mellett kb. 3 m-re (1. abra)

Helyrajzi szam: Berente 649 (I1étesitéskor Kazincbarcika 3995)

EOV koordinatak: Y =770217,4m
X=323302,5m

Terepmagassag: Z;=135,22 mAf

CsOperem magassaga: Z,=136,01 mAf

Talpmélység: H=8,0m

Sziir6zés: -5,0 és -7,0 m kozott a terep alatt.

A 35500/7918-5/2023.4lt, a 35500/9875-3/2022.4lt, a 3480-1/2011. hatarozatokkal modositott
H-5101-15/2001. szamu vizjogi ilizemeltetési engedélyben eldirtak szerint negyedévente
vizmintat vesznek a TPH koncentracié meghatarozasara. A vizszintvaltozasokat a 25. abran, a
vizkémiai mintavételi eredményeket pedig a 24. tablazatban kozoljik.

A BCE-1 jelii monitoring kut vizszintvaltozasai
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24. tablazat
A BCE-1 jelii monitoring kut vizszint és vizkémiai elemzési adatai

. Vizszint TPH [pg/l]
Idopont [m]* [mAf] hatarérték elemzési adat
2021. 03. 16. -4,00 132,01 100 56,8
2021. 06. 28. -3,98 132,03 100 25,1
2021. 09. 27. -4,10 131,91 100 32,4
2021.11.22. -4,12 131,89 100 33,3
2022. 03. 07. -4,17 131,84 100 42,6
2022. 06. 13. -4,04 131,97 100 26,2
2022.09. 19. -4,03 131,98 100 37,3
2022. 10. 14. -4,02 131,89 100 44,5
2023. 03. 20. -3,88 131,84 100 20,3
2023. 06. 05. -3,79 131,97 100 12,8
2023. 09. 04. -3,64 131,98 100 22,2
2023.11. 29. -3,61 131,99 100 61,9
2024. 03. 04. -3,72 132,13 100 71,9
2024. 05. 04. -3,71 132,22 100 18,7
2024. 09. 02. -3,71 132,37 100 22,3
2024. 11. 25. -3,72 132,40 100 <40
2025.03. 17. -3,92 132,09 100 <40
2025. 06. 10. -3,98 132,03 100 <40
2025.09. 01. -3,95 132,06 100 <40

*csOtet6tol (136,01 mAf-t6l) mérve

A mintavételt a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szémon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma, az analitikai vizsgalatokat pedig a Balint Analitika Kft.
Laboratérium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacidjuk: NAH-1-1666/2024. —
veégzi.

Az eredményekbdl 1athatd, hogy a kutban a TPH koncentraci6 folyamatosan — a 6/2009. (IV.
14.) KvVM-EiM-FVM rendelet altal eldirt — (B) szennyezettségi hatarérték alatt van.

Megjegyezziik, hogy a BCE-1 kut tobbszér moédositott H-5101-15/2001. szamu vizjogi
iizemeltetési engedélye eldirja, hogy hattérkutként vizsgalni kell a BorsodChem 12, 13,
DKE-3U kutjaibol vett vizmintdkat TPH Osszetevore is. A BorsodChem az eldirdsnak eleget
tesz. Barhogy kozelitjik meg a dolgot, a BC-Eromu ilizemteriiletén a talaj és talajviz
szennyezettségi allapotat nem lehet a III. telep teriiletébdl kiragadva értékelni. Az erre
vonatkoz6 tényfeltarasok 2002-t61 folyamatosan megtorténtek. A legutolsé 2018-ban késziilt
el, amely ,,4 BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és Il telep, szennyviztisztito kornyéke) cimet viselte [68], és amelyet az
illetékes els6 foka kornyezetvédelmi hatéosag a BO-08/KT/00076-14/2019. szamu
hatarozataval részben elfogadott. A tényfeltaras kiterjedt a BC-Erdmu teriiletére is.

A BorsodChem teljes gyarteriiletén — ahol a BC-Eromi is miikodik — a felszinalatti vizek
vizmindségének nyomon kovetésére megfigyeld kuthdléozatot — monitoring rendszert —
épitettek ki. Ezeket a kutakat azok tulajdonosa ¢€s tizemeltetdje, a BorsodChem — a vonatkozo
vizjogi lizemeltetési engedélyek szerinti gyakorisaggal — mintdzza, a vizsgéalati eredményeket
az arra illetékes elsé foku hatésagnak rendszeresen megkiildi. E jelentésekbdl a felszin alatti
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vizek allapota a gyartelep teljes teriiletén ismert. Egyrészt tobb, a hatosdgoknak is benyujtott
jelentés foglalkozik vele, masrészt a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalya az illetékes
hatosdgot rendszeresen tdjékoztatja a kutak (megfigyeld és monitoring) vizmindségének
alakulasarol. Papir alapu (értékelés, adatok, diagramok) és elektronikus adatszolgéltatds is
van. A Kkiépitett kutak rendszeres figyelésével, mintiziasaval a felszinalatti vizek
mindségvaltozasai — benne a BCE-1 jelii kuttal — nyomon kévethetok.

14. Zaj és rezgés
14.1. Zajkibocsatas, zaj alapallapot

Az ipari erému technologiai egységei (gazturbina, kazan, és kapcsolt berendezések) hatékony
zajszigeteléssel (hangszigetelt csarnokszerkezet, zajvédd tokozat) épiiltek meg. A zajosabb
berendezéseket (pl. kifuvonyilas a csarnoktetén) hangtompitokkal szerelték fel vagy pedig az
zajszigetelt tokozatban (gézturbinak a generatorral) helyezték el. A lefivatasokat — amelyek a
mindennapi szokasos tevékenységnél hangosabbak — hangtompitdkon keresztiil végzik.

Az ipari eromu fo berendezései, a gazturbinak és a generatorok preciz
kiegyensulyozottsaga miatt a kornyezetre karos rezgést nem okoznak.

A Fonor Kft. 2014. évben a teljes gyartelepet felmérte a kornyezeti zaj szempontjabol (14.3.
pont) [107]. A mérési adatokbdl zajtérképet szerkesztett. Ennek 2018. €s a 2022. év végi
aktualizaldsa kapcsan — az iizemi teriileteken a zajforrasok kozelében rogzitett referencia
pontokon elvégzett zajmérések eredményeinek felhasznaldsdval valamint a kialakitott
zajmonitor rendszer adatainak feldolgozaséaval és elemzésével [108] — a 2014-ben felallitott
zajmodellt frissitették. A 2022. évi aktualizalt zajtérkép kivagatat, amely az erdmi
zajkornyezetét abrazolja a 26. abran mutatjuk be. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a
BorsodChem tertiletére telepitett technologiai folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak,
amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat épiiletekbe vagy zajarnyékold 1étesitményekbe
helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen kornyezetét zajjal terhelik. A BC-Erémii és l1étesitményei
olyan szempontbol szerencsés helyen vannak, hogy a lakott teriiletektl tavolabbra
helyezkednek el. Berente legkozelebbi lakoépiiletei DK-i irdnyban (a volt berentei
meddShanyo takarasaban) 500 méterre, a Kazincbarcika lakéhdzak pedig NyENy-i irAnyban
1500 méterre allnak.

26. abra
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl. A BC-Erédmii zajkérnyezete a Fonor Kft. 2022. évben aktualizalt
zajtérképén éjjel. (A piros kocka az abran egy zajmérési pontot jelez)
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A BorsodChem célul tiizte ki — €s ebben partnere a BC-Eromii Kft. is —, hogy fejlesztéseiben
hangstulyosan megjelenik a kornyezeti zajterhelés elleni hatékony kiizdelem. A fejlesztési
céljaiknal kiemelt koncepcid — dsszhangban az elfogadott Zajvédelmi intézkedési tervvel — a
lakott teriileteket érd zajterhelés fokozatos csokkentése.

14.2. A technologiai teriilet helyszine, védendé objektumok

A BorsodChem gyartelepe — ahol a BC-Erdmii is all — Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyében,
a Sajo volgyében helyezkedik el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség
ingatlanjain fekszik, melyeken évtizedek ota ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi
hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett modjaban
valtozas nem varhatd, igy ezek a haszndlati médozatok legalabb 20 évig valtozatlanok
maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendé létesitmény.

Az erémii a BorsodChem gyartelepén beliil, az ugynevezett 1. (gyar)telepen all, kozvetlentil
mellette a Kazantelep (Kazaniizem) miikodik. ENy-ra kissé tavolabb a BorsodChem sotere
talalhat6. D-1, DNy-i irdnyban az ipari (belsd) vasuti haldzat sinparjai futnak (1-4. abrak). A
kozelebbi és a tavolabbi térség is iparteriilet, az alkalmazott technoldgidknak megfeleld laza
beépitettséggel: lizemcsarnokokkal, csOvezetékekkel, tartalyokkal és raktarakkal.

Az erdmii iizemteriiletét EK-en az 1-es gyari fout hatarolja, mogétte iires teriiletsav majd a
gyartelep keritése huzodik. A keritésen tul, a tervezési teriilet sz€lsé pontjatdl kb. 50 méterre
talalhatd a 26-os szamu — Miskolc-Banréve kozotti — nagy forgalmt fokozlekedési utvonal.
Ennek a forgalméabol szarmazo6 zaj, egyesiilve a BorsodChem gyartelepe tevékenységébol
szarmazo ¢és a keritésen kiviilre is hatd zajokkal hatdrozza meg az Ut melletti térség
zajterhelését. Itt nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter ¢és Kazincbarcika
varoshatarok kozott végig iparteriilet.

Az erémi létesitmény-egyiittest Berente tilnyomo részének lakohazaitdl a volt berentei banya
medddhanyoja — ami egy a természetes dombvonulat folytatdsanak tekintheté — vélasztja el,
amely zaj szempontjabol részben learnyékolja, mintegy védi azokat. A legkdzelebbi berentei
épiiletek kb. 500 méterre allnak. Kazincbarcika messzebb van, és a gyartelepen beliil tobb
lizem is telepiil a varos és az erdmii kozott.

14.3. A kornyezeti zaj allapotanak felmérése

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 287/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi ¢és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) ¢és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanacsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevenci6o Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio [107] részletesen bemutatta

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzait,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozéd
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,
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e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsdkkentési
megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, és annak
harom {itemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet.

A 14.1. pont alatt bemutattuk a technoldgia zajforrasait €s a kdrnyezeti zaj jelenlegi allapotat
(26. abra). A BC-Erédmi iizemteriiletén a (¢jjel) zajterhelés 64 dB(A) folotti, tavolabbi
kornyezetében pedig folyamatosan csokkend érték, ahogy azt a zaj izohipszak mutatjak a
26. 4bran. A fentebb emlitett dokumentacié [107] és az EMI-KTVF hatirozata a
BC-Eromii létesitmény szamara konkrét zajcsokkentési intézkedést nem irt el6.

14.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Ahogy azt bemutattuk, az erdmii és a szomszédos Iétesitmények kozvetleniil egymas
kozelében ¢épiiltek meg. Egy kiviilallo szemlélé nem tudja megkiilonboztetni azokat
egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek. Igy van ez a kornyezeti zajkibocsatas
szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen zajos technologidkat miikodés kozben nem
lehetséges egymastol elvalasztani. Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A
kiilonféle lizemek (gyérak) technologiai egységei, 1étesitményei egymdas mellett épiiltek meg,
mert azok szoros technoldgiai kapcsolatban vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep)
egymas technoldgidira épiild 1étesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani,
csak azért, hogy egy kitiintetett izem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A
gyartelepen miikodtetett 1étesitmények kibocsatott zajai egymassal Osszegzddnek,
szétvalasztasuk csak szamitogépes modellezéssel kozelithetd.

A BorsodChem iizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcika BVK lakoteleppel szinte
parhuzamosan ¢épiiltek fel, ebbdl addddan a telepiilések zajhatdsokkal terheltek. Mind a
gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkozelebbi berentei (kazincbarcikai)
lakoteriileteken is — szamtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A Zajcsokkentési
intézkedési terv azokat értékelte, zajtérképek forméajaban bemutatta. Az eredmények a hatosag
szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva sem lehet
megmondani, hogy mennyi egy-egy kitlintetett 1étesitmény (itt most a BC-Eromii) hatasa, és
mennyi szarmazik a BorsodChem egyéb lizemeibdl, esetleg a kornyezd telepiilések egyéb
zajforrasaibol. Emiatt a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szo6lo
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi szemponti hatasteriiletet a
BC-Erémi 1étesitményre nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamt hatarozata I11. 3. pontja irja, ,,a zajcsékkentési intézkedési
tervet lezaro meérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. fazist
lezaré szakértdi jelentésre alapozva a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢s Hulladékgazdalkodasi Féosztalya — az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szam\ hatarozattal — a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III.
fazisanak teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re mddositotta. Ekkorra kell elvégezni
wvalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdrolasat. ”
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15. A hulladékok képzodése, kezelésiik

Az ipari erémill energiatermelési folyamatdban (géz ¢és elektromos aram eldallitasa)
technologiai eredetli veszélyes hulladék csak kis mértékben keletkezik, és viszonylag kevés
karbantartdsi és kommunalis hulladék képzdédésével szdmolhatunk. A gézturbindk kendolaj
cseré¢jekor keletkezik faradt olaj, amit cserekor elvisznek. Szamitasba vehetd mennyiséget
képez a kompresszormoso folyadék, az olajos hulladékok, és az egyéb szennyezett felitatd
anyagok. A haszndlt tonerek, irodatechnikai hulladékok, fénycsovek mennyisége nem
szamottevo. A feliilvizsgalati iddszak alatt keletkezett hulladékok mennyiségét a 25. tdblazat
mutatja be.

25. tablazat
A BC-Eromiiben keletkezett hulladékok kimutatasa [kg]|

Kod Megnevezés 2021. | 2022. | 2023. | 2024.
08 03 17* | hulladékka valt toner 10 0 0 5
1302 05* aS\'/a’nyE)IaJ’ alapu:, klprvegyuletet nem tartalmaz6 motor-, ol 11440 200 0

hajtomii- és kendolaj
13 02 08* | egyéb-, motor, hajtomii és kendolaj 570 190 0 350
13 05 08* homokrfogobol és olaj-viz szeparatorokbo6l szadrmazd 20000 16000 ol 30000
hulladékok keveréke
13 07 01* | tiizelBolaj és dizelolaj 0 400 0 0
13 08 02* | egyéb emulziok 9350 | 3800 250 6000
1501 03 | fa csomagolasi hulladékok 220 0 2000
« | veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy
150110 azokkal szennyezett csomagolasi hulladék 270 75 >0 0
1501 11* veszélyes, porozus matrixot tartalmaz6 fém csomagolasi 23 20 17 18

hulladék, hajtogaz palack
veszélyes  anyagokkal szennyezett abszorbensek,

1502 02* szliranyagok, torl6kenddk, védéruhazat 4605 3165 3745 1110
16 01 14* | veszélyes anyagokat tartalmazo fagyallo folyadék 0 0 0 5500
1704 02 | aluminium 0 280 0 0
1704 05 | vas és acél 2400 | 2600| 11000 4400
1704 07 | fémkeverék 500 160 100 300
20 01 21* | fénycsovek és egyéb higany tartalma hulladék 0 45 25 35
20 01 33* | elemek és akkumulatorok 25 0 0 0
2001 35% veszélyes anyagokat tartalmazo, kiselejtezett elektromos 50 50 80 0

és elektronikus berendezések

0sszesen

Mivel, mind BC-Erémiivet, mind pedig a mellette 1évé Kazantelepet (Kazaniizemet) az
ALTEO Energiaszolgaltaté Nyrt. miikodteti, a hulladékkeletkezés is az ¢ tevékenységiikhoz
kapcsolodik, igy annak nyilvantartasa, ideiglenes gytjtése, elszallitdsa és az éves hulladék
jelentés elkészitése is az ALTEO feladata. Emiatt a [étesitményre vonatkozdan a BC Erdmi
kiilon hulladék nyilvantartast nem vezet, bevallast nem készit.

A tevékenységek a két Iétesitményben hasonloak (géztermelés), emiett a két egységben
keletkezett hulladékok kozds gytijtéhelyen gytjtik, de 2021-t6]l kezdddden elkiilonitetten
tartjdk nyilvan ¢és szallitjadk el. (A Kazantelepen az éves munkamenet soran egyébként
minimalis mennyiségli hulladék keletkezik.) A két 1étesitmény teriiletén a napi karbantartés
soran keletkez6 hulladékok gytjtésére — a 225/2015. (VII. 27.) Korm. rendelet
kovetelményeit kielégité — munkahelyi gyiijtéhelyet alakitottak ki. Az erre a célra megépitett
(a raktar mellett kialakitott zart munkahelyi veszélyes hulladék gytijtdhelyen) a keletkezett
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hulladékokat zart konténerekbe, hordokba, dobozokba gyiijtik. Az erémi iizemeltetéséhez

kapcsolodo gytjtést, elszallittatast az ALTEO Nyrt. végzi, a BC-Erdmii csak az irodai

tevékenységhez kapcsolddo telepiilési szilard hulladékrol gytljtésérdl és elszallitdsarol
gondoskodik.

e A keletkez0 hulladékokat zart, racsos padozattal, karmentdvel ellatott veszélyes
anyag/hulladék tarolasara kialakitott konténerben helyezik el. A folyékony hulladékokat (pl.
faradt olaj) a konténeren beliil, zart 200 literes acélhordokban taroljak.

e A hulladékgy(ijté konténerben 1évé taroldedényzetek miiszaki allapotat rendszeresen
naponta ellendrzik.

e A munkahelyi gytijtéhelyre bekeriil6 hulladékok mennyiségét az elszallitasig miiszaki
becsléssel hatdrozzak meg, majd a kezel6hoz torténd beérkezést és mérlegelést kovetden a
pontos mennyiséget rogzitik a nyilvantartasban.

e A telephelyen 1évd gylijtéhely munkahelyi gyiijtd, ahol hulladék 6 honapon til nem
gytjthetd. Ennek megfeleléen évente minimum kétszer gondoskodnak a gyiijtéhelyen tarolt
hulladékok teljes mennyiségének elszallitasarol.

A telephely tlizemeltetését végzd ALTEO Nyrt. a tevékenysége soran keletkezd veszélyes €s
nem veszélyes termelési hulladékokrol a hatalyos jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen
hulladék nyilvéantartast vezet, a keletkezett hulladékokat, ahogy fentebb irtuk, legalabb hat
havonként elszallitja, valamint megteszi a sziikséges éves adatszolgaltatast.

Az olaj oda-, illetve elszallitasat hatosagi engedéllyel rendelkezd vallalkozd végzi. Az
elszallitasok alkalomszertiek, de évenként legalabb egyszer megtorténnek.

A hulladék elszallitasara, kezelésére vonatkozoéan a BC-Erémiivet mikodtetd ALTEO Nyrt.
keretszerzddést kotott az ENVIROTRADE Kft-vel (2509 Esztergom, Jarosik Jakab u. 6.),
akik teljeskortien gondoskodnak a telephelyen keletkezd veszélyes és nem veszélyes termelési
hulladékok elszallitasarol. A szerzddéses partner engedélyeinek/jogosultsdgainak ellendrzését
az ALTEO Nyrt. kdrnyezetvédelmi munkatarsa ellendrzi.

Szallitok:
e ENVIROTRADE Kft., 2509 Esztergom, Jarosik Jakab u. 6.

14/00325-002/2022. érvényes: 2027. 01. 31.
Atvevék:

e ENVIROTRADE Kft., 2509 Esztergom, Jarosik Jakab u. 6.
KE/046/00383-11/2022. érvényes: 2027. 02. 01.

A kommunadlis hulladékot kiilon konténerben gytijtik. A szocidlis tevékenységgel osszefliggd
teleptilési hulladek elszéllittatasdra vonatkozdan kozszolgaltatoval kotott szerzodéssel
rendelkezik a Téarsasdg. A BorsodChem gyarteriiletérél — igy a BC-Er6miibdl is — a
kommunalis hulladékot a ZV Zdld Volgy Kozszolgalati Nonprofit Kft. (3700 Kazincbarcika,
Munkécsi tér 1.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ:
100322418, KTJstesitmeny: 101623857).

A BC-Eromi mas gazdalkodd szervezettél nem vesz at hulladékot, begyiijtéssel nem
foglalkozik.

A hulladékgazdéalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.
e A jogszabalyi el6irasoknak megfeleléen a belsd utasitdsokat elkészitették, illetve
(jogszabalyi valtozas esetén) moddositjak, err6l az erémii dolgozoi oktatasban
részesiilnek.
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e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara mind a BC-Erém teriiletén, mind pedig a haztartasokban.

A BC-Erémi kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse.

16. Elgvilag

A feliilvizsgalat targyat képezo tevékenységnek a gyartelep tagabb kornyezetében talalhato,
még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek, legelok, artéri erddk), illetve
mezOgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatdsat — elkiilonitetten mas tevékenységektdl — nem
lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben is joszerivel csak a
kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az eddig leirtakban
bemutattuk, hogy csak a levegdtisztasag-védelmi hatasteriilet terjed til a gyartelepen. A
kornyez6 teriiletek eredeti, természetes €lovilaga egyébként is mar évtizedek oOta atalakult az
intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozéds hatdsara. Ez a folyamat
gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességli ¢l61ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1év0 ¢letkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalodasukat ne kellene
megelézni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett éldlények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢lovilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként més-més a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kiss¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezé dombokon
talalhato erdds teriiletek. Az erdd a zondlis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithet6 még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktol nyiizsgd €lohelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével méar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan eléforduld magasabb rendi (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet oOsszefoglalisaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett éldlényt vagy éldhelyet, amelyre a
BC-Eromi tevékenysége veszElyt jelentene.

17. RendKkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat, az ipari erémiiben elmult 5 évben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. melléklet szerinti jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.
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18. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A gyartelepen belil miikodé gazdasagi egységek szolgéltatasi szempontbdl szoros
kapcsolatban allnak a BorsodChemmel. Ez a 100%-ban a BorsodChem tulajdonaban allo
BC-Erémi esetében pedig természetes is. Az egyiittmiikodést részletes szerzodéses rendszer
szabalyozza. Ez kiterjed a diszpécserszolgaltatasra is, amely egész évben, a nap 24 drajaban
miikddik. A BC-Erémii a diszpécserszolgaltatas elvégzésére a BorsodChemmel
szerzodést kotott. A kozponti ligyelet az oda befutott informaciok alapjan az egyes iizemek
mentési tervei szerint — azok és sajat — technikai berendezéseivel és személyi allomanyaval
elvégzi a veszélyeztetett teriilet riasztasat, valamint ezzel egyidejiileg megkezdi elsdsegély-
nyujtasi, mentési, elharitasi feladatait.

18.1. Altalanos biztonsagtechnikai szempontok

Az ipari erémii feliilvizsgalt technoldgiaja viszonylag egyszerli, lizemeltetési illetve
biztonsagtechnikai szempontbol jol kézben tarthatd. A beépitett rendszervédelem okan a
kornyezetet sulyosan veszélyeztetd iizemzavarral realisan nem kell szamolni, ennek a
kockazata rendkiviil alacsony. Az ipari erOmiivet szamitogépes rendszer irdnyitja. A
rendszerben egyidejiileg jelenlévo veszélyes gaznemii anyagok nem érik el azt a
mennyiséget, amelynek okdn a tevékenység a stlyos balesetek elleni védekezésrol szolé
2011. évi CXXVIIL. torvény (katasztrofavédelmi torvény) hatalya ala tartozna.

A biztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
technologiat tervezOk és az lizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt
mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitds, biztonsagi
protokollok, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal tizemmenettdl vald eltérések kikiiszobolésére,
hogy a miikodés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet védelmét és a
kornyezd lakossadg biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakulo,
normadl lizemmenettdl valo eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, térfigyeld kamerakat,
stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkdzok (tliziviz, vizagya, stb.)

crer

Az alabbiak a LCP BATC [114] BAT 10. és BAT 11. teljesiilését garantaljak.

Az ipari erémi teriiletén, mely a BorsodChem III. gyéartelepén talalhato, dolgozd kiilsd
munkavallalok — pl. a kivitelezok, karbantartasi €s egyéb feladatokat ellatok — évenkénti
biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kdvetden vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres
vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgdztatast a BorsodChem szakemberei végzik. A
munkavégzésre az arra rendszeresitett formanyomtatvanyon az adott miivezet6tdl
miuszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt. Rogzitik, hogy melyek a sziikséges
védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkak — mas iizemek — illetékes villamos lizem,
viziizem — engedé€lyét is be kell szerezni. A szabalytalankodokat szankcionaljak, stilyos vétség
esetén a gyarteleprdl is kitiltjak.

A 9. fejezetben bemutattuk, hogy az erdmiiben a technolédgiai folyamat minden részteriiletére
részletesen kidolgozott, mindenre kiterjedé miiveleti utasitasok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbdl kivilaglik, hogy az ipari erdmu teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok
beazonositasatol, a megfeleld részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a
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miikodéséhez az el6irt tervekkel rendelkezik. fgy az aldbbi tervekkel, szabélyzatokkal
rendelkeznek:

e Komplex védelmi terv,
e Tiizvédelmi szabalyzat,
e Tizriado terv,

e Uzemi kérelharitési terv.

A BC-Erdmi rendelkezik azzal az infrastruktaraval és eszkozrendszerrel, amely a
veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai
hattér biztositasa ¢és folyamatos javitasa mellett nagy gondot fordit a vészhelyzetben
beavatkozasra kijelolt vezet6i, munkavallaloi felkészitésére és a magas szintli személyi
védelem megoldasara. Ennek megfelelden az tizemben rendelkezésre allnak:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi
tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

¢ a miszerezett folyamatabrak;

e az iranyitastechnikai és villamos héal6zatok folyamatabrai;

e berendezés ¢s késziilék adatlapok;

e csOvezeték adatlapok;

e az infrastrukturat (gazvezetékek, tliziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, gdbz, stb.)
rogzitd térképek;

e monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

A BC-Eromi teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, miikodésre vonatkozé eldirdsainak
betartdsaval, hatékony kockazatelemz6 moddszerek alkalmazésaval a stlyos balesetek
veszélyét folyamatosan csokkentse. A tulajdonos BC Power a

e diszpécserszolgaltatas, a
e biztonsagtechnikai szolgaltatasok, ¢s a
e mentd-tlizvédelmi szolgaltatasok

elvégzésére a BorsodChemmel szerzddést kotott. E szolgaltatdsok magas szinvonall
teljesitésére a BorsodChemnél a személyi-targyi feltételek adottak. Kiemeljiik, hogy a
leirtakon tul a létesitményt miikodtet6 ALTEO Nyrt. a munkavallaloinak évente
vészhelyzeti gyakorlatot tart.

Az ismertetett dokumentumok valamint a miikodtetett adatgyiijto rendszer megléte és
alkalmazasa megfelel az LCP BREF iranyitasi rendszerekre vonatkozo ajanlasanak.
frtuk, az ipari erdmii nem tartozik az 2011. évi CXXVIIL (a katasztrofavédelmi) térvény
hatalya ala.

18.2. Vészhelyzet lehetoségek

Az ALTEO Nyrt. szakemberei mar nagy tapasztalattal rendelkeznek az iizemeltetés terén. A
technologia szisztematikus biztonsagtechnikai atvilagitasdval a tervezés rejtett hibait
felkutatjak, kiiszobolik. Eldsegiti munkajukat, hogy tanusitassal rendelkezd Integralt
Iranyitasi Rendszert mukodtetnek, az ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO
50001:2011 ¢és az és az ISO 45001:2018 szabvanyok szerint, ahogy azt a 9.4. pont alatt
bemutattuk. Ha az évi rendszeres feliilvizsgéalat soran esetleges kezelési nehézségekre is fény
deriil, azok ismeretében az {lizemeltetés biztonsagossagat megnovelik. Mindezek
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kovetkeztében a technologiabol addodo elérelathatd veszélyhelyzeteket sikeriil
nemzetkozileg elfogadhaté mértékiire csokkenteni. Az ezzel kapcsolatos kornyezeti
kockazatok is jelentéktelenek.

Az erOmiiben elektromos energiat és gozt allitanak eld foldgaztiizelésii rendszerekben. A
technologiabol adodd vészhelyzetek lehetdsége minimalis, azt elfogadhatod szintre lehet
csokkenteni. A tevékenységhez nem kapcsolodd vészhelyzeti események csak nagyon kis
valdszinliséggel okozhatnak kdrnyezeti (vizmindségi) karokat. Ezek az esetleges kornyezeti
(vizmindségi) karok emberi beavatkozassal helyrehozhatoak. A feliilvizsgalt technolégiabol
(5. fejezet) adoddan a jellemzd veszélyeztetd helyzetek a kovetkezok lehetnek:

e a gazolajtarold tartdly megsériil és a gazolaj a tartaly karmentdjébe, majd onnan torés,
vagy repedés esetén a szabadba jut,

o feltoltés, vagy lefejtés soran a vezeték megsériil, a szerelvények bonthatd csdkdtései
elengednek, szivarognak és olaj keriil a szabadba,

e a vegyi anyag tarolas soran a (vegyi raktarban ill. vegyszeradagolo helyiségben) tarolt
anyag (vizkezel6 szerek, kompresszormoso folyadék, fagyallo) elfolyik, kiomlik,

¢ a kendolaj tarolo edényzet megsériil, az olaj elfolyik és a helyiség betonozott padldzatin
Osszegyllik, illetve a szabadba kertil,

e a transzformator olaj elfolyik,

e robbands vagy tiiz kdvetkezik be.

A fenti felsorolasbol tulajdonképpen egyetlen egy, az olajok elfolyasa kiomlése jelenthet
csekély mértékii veszélyeztetést a felszini vagy felszin alatti vizekre. A 350 m’ térfogati
olajtarolé tartily duplakopenyi, kirmentdvel ellitott acéltartaly (5.2. pont), melyet a
sziikséges biztonsagi szerelvényekkel ellattak. Ez tartalyhiba esetén azonnal jelt ad a kdzponti
kezeldnek.

18.3. Altalanos biztonsagi intézkedések a BorsodChem teriiletén

A 2.5.2. pontban irtunk a BorsodChem gyartelepen miikodé létesitményekrél. A gyartelep
iizemeinek katasztrofavédelmi szempontbol vald besorolasdnak hatterét a 2012/18/EU Seveso
1. uniods irdnyelvre épiild, a katasztréfavédelemrdl €s a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasarol szold 2011. évi CXXVIII. torvény biztositja. A veszélyes ipari ilizemek a
benniik jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége alapjan kategoridkba soroltak:

e also kiiszobértékii veszélyes ipari tizem,
o felso kiiszobértekii veszélyes ipari lizem.

A Borsod-Abatij-Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag honlapjan talalhatod
tajékoztatd szerint a gyartelepen tobb, also- és felsd kiiszobértékii 1étesitmény iizemel,
valamint kiiszobérték alatti tizem is miikodik. Ezek mind rendelkeznek a rajuk vonatkozo,
megfelelé katasztrofavédelmi engedéllyel. Irtuk mar, hogy az ipari erdmii nem tartozik az
2011. évi CXXVIIL. (a katasztréfavédelmi) torvény hatalya ala.

A BorsodChem jelenleg is tobb felso kiiszobértékii technoldgiat lizemeltet, €s mas, nem altala
iizemeltetett fels6 kiiszobértéket meghaladd lizemek esetében is a BorsodChem egységei
latjak el gyartelepi szinten tliz- és katasztrofavédelemi tevékenységet. Tehat felkésziilt ,,az
esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibdasoddsok™ hatasainak kivédésre.

crer

korroziv anyagokat hasznalnak, esetenként nagy nyomason ¢s magas hémérsékleten. Ezek a
technologidk bonyolultak, az anyagaramok egy-egy technologiai egységbdl tobb masik
technologiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli nehézségek
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tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol a
kivitelezésen 4t az lizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditani a miiveleti eljarasok ¢és
utasitasok megfeleld szintli kidolgozasara, a technologia biztonsagos iizemeltetésére. Az élet-
¢s vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyezd telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatél, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsilyozand6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl szold 2011. évi CXXVIIL torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrol szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatol értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valé
megfelelés egyenlé a kiilonb6zo, az LCP BATC (2021/2326 EU bizottsagi hatarozat)
ALKALMAZASI KOR alatti BAT Referendumok ez iranyi ajanlasai megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitdsba veheté vészhelyzetekben a mentést €és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok,
munkavallalok felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentések -elkésziiltek, azokat szilikség esetén
folyamatosan feliilvizsgaljak, feliilvizsgaltatjak.

Az elvégzett kockazatelemzések alapjan meghatdroztdk a mérgezé gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel €s a robbandssal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jard balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockdzat mértékét bemutatd tgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technologiai — benne
a mikodé BC-Erémii is — a megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a
kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirdsok
betartdsaval, hatékony kockazatelemz6 modszerek alkalmazédsaval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

¢ a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részét képezd vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiikk kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, a tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi,
a kémiai biztonsagi torvény ¢és végrehajtdsi rendeleteik, valamint a miszaki
biztonsagi jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulést a biztonsag teriiletén,
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e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,

e kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjdk a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerien — de a piaci lehetdségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
teriiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi és kdrnyezetiranyitasi rendszert miikodtetnek,

e figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithatd informéciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia €s a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizélja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval aranyosan alakitotta ki a gyartelepén a karcsokkentés, a
karfelszamolas érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer,
vészhelyzetben erdatviteli-, vilagitdsi céli és miszeres irdnyitastechnikai-, a
kommunikéciéo mikodéséhez villamos energiat biztositdé halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, kérelharitads soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadd6 Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e ~40 fOs fofoglalkozasu és 120 fOs onkéntes allomanyu Iétesitményi tlizoltésagot
mukaodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszélyelharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban bemutatott, a vilagban
bekovetkezett veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk
tapasztalatait, s biztonsagnoveld intézkedései meghatarozasa soran az események
tanulsagait is felhasznalja,

¢ a munkavallaldkat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonali egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szdmara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél, a
tlizeseteknél illetve a rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozésra,

e megfeleld szdmu képzett elsdsegélynyujtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyagspecifikus mentdegységeket mikodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejté helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja az Europai Klorgyartok Szovetsége (EUROCHLOR) szakmai szervezeteknek.
E szervezet biztonsaggal kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.
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18.4. Veszélyelharitas. Telephelyi szintii altalanos biztonsagtechnikai rendszerek

A BC-Eromi mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
stlyossagatol fiiggden a BorsodChem és a Katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

e A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik. A véllalati és a gyari (lizemi)
szintll vészelhdritasi tervek kidolgozottak.

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: Riasztashoz hangosbeszéld halozat, diszpécser
telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok rendelkezésére. Barmilyen probléma
esetén értesiteni lehet a miiszerszobat, illetve a diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol
kiépitett, az irodabol, illetve miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az
érintettekkel.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem létesitményi
tlizoltosaga elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat tart. Az erdmii dolgozo6i a
veszélyelhdritdé berendezések készenlétben tartdsdval ¢és rendszeres ellendrzésével,
karbantartdsaval, a biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval, a veszélyhelyzetek
megeldzésének folyamatosan eleget tesznek.

18.5. Munka- és egészségvédelem

e Kozos szocialis épiiltek, épitmények
Az erémiivet (és a gézkazant) mitkddtetd dolgozok részére korszerti 61t6z6-fiirdd helyiségek
allnak rendelkezésre. A tartdzkodo-, kezel6helyek szdma megfelel a technologia jellegének.

o Egészségvédelmi épitmények, helyiségek, felszerelések
A BorsodChem I. telepén miikodtetett tizemorvosi rendeld és gadzmentd allomas kielégiti az
eldéirasokban meghatarozott feltételeket és igényeket. A dolgozok eldirt orvosi alkalmassagi
vizsgalatait — amelyeket a BC-Erémiivet miikodtet6 ALTEO Nyrt. is igénybe vesz — a
tobbszor modositott 33/1998. (VI. 24.) NM rendeletben eldirtak szerint végzik.

e Veszélyes munkahelyek, a munkavallalok védelme

A létesitményben magasan képzett munkavallalokat foglalkoztatnak. Rendszeres
biztonsagtechnikai képzésiik megoldott. A munkafolyamatok biztonsdgos elvégzésére a
munkahelyekre vonatkozd technoldgiai miiveleti utasitdsok késziilnek, melyek tartalmazzak
az adott feladat végzésekor el6forduld veszélyeket, artalmakat, a veszélyek és artalmak
megeldzéséhez sziikséges biztonsagtechnikai eldirdsokat, a biztositott és munka végzésekor
haszndlandé egyéni véddeszkozok megjelolését. A személyre szoldan kiadott
véddeszkozoket a dolgozok maguknal tartjak, az egyéb sziikséges véddeszkozoket kozponti
helyeken, a miiszerszobakban illetve a kezeld helyiségekben helyezik el.

A védoéruhazat — esetleges munka kozbeni, nagymértékili, azonnali cserét igényld —
elszennyezddése esetén a nap barmely idészakaban biztositott a véddeszkoz cseréje.

e Zajvédelem, rezgésvédelem
Rezgés elleni védelemre a technoldgia jellegébdl addéddan nincs sziikség. A mukodo
berendezések zajhatdsa nem [épi tul a jelenleg érvényben 1évé munkahelyen megengedett
zaj hatarértékét.

e Veszélyes gazok légtérbe keriilésének megakadalyozasa. Légtérelemzo miiszerek
A veszelyes gaz a technologidban a foldgaz (a szomszédos Kazantelepen chhez még a
hidrogén parosul). Ezek esetleges légtérbe jutdsdnak észlelésére DRAGER tipusu
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gazérzékeloket telepitettek a gazfogado allomasra és a kazanégok kozelébe. A jelzok az alséd
robbanasi hatar 5%-nal (ARH 5%) eljelzést adnak, valamint elinditjdk a vész-szell6zést,
20%-anal (ARH 20%) riasztanak és leallitjak az tizemeld egységeket. A BC-Erémi
kazadnhazaban esetleges 40%-0s ARH koncentracional kézi fesziiltségmentesitést kell
végezni.

o A gazérzékeld halozat felépitése, elemei
A gazfogado allomason foldgézérzékeld, a gazturbindknal foldgéz-, a kazdnnal foldgaz
érzékelOk vannak a 26. tdblazat szerint:

26. tablazat
A BC-Eromiiben telepitett gazérzékelok kimutatasa

S.sz. | Telepités helye | Gyarto Tipus Gy.év | Erzékel§ fejek szama
1. GT1 Drieger | MSA IR400/S5000 | 2025. 3 db (metan)
2. GT2 Drieger | MSA TR400/S5000 | 2025. 3 db (metén)
3. kazénhaz Dréeger Polytron IR 2008. 9 db (metan)
4. gazfogadd Drieger PIR 3000 2008. 2 db (metén)
5. cs6hid Drieger Polytron 7000 2008. 3 db (hidrogén)

Az érzékeloket ugy allitottak be, hogy egy esetleges gazszivargasnal eldjelzést adjanak a
kezelok szamdra. A halozat kozpontjat a I1étesitmény folyamatiranyitdé rendszerébe
integraltak.

o Urités, lefuvatas, légtelenités
A kazanok szabadba torténd lefuvatidsa kétféle modon lehetséges: a biztonsagi szelepek
miukdodésbe 1€pésekor, illetve a kazan inditaskor, az indit6 szelepeken keresztiil. A nagyobb
kornyezeti zajterhelés elkeriilése érdekében a lefiivatasokat hangtompiton keresztiil
végzik. A kazan dobok biztonsagi szelepe, valamint az inditd szelepek egy kozos
hangtompitoba kotnek be, mert egyiittes lizemiikre kevés az esély. A talhevitd elévezérelt
biztonsagi szelepe 6nalldan csatlakozik egy masik hangtompitora.

A kazandobok biztonsagi szelepét ugy méretezték, hogy a kazdn névleges terhelésének
legalabb 60%-at el tudja vinni. A talhevitd biztonsagi szelepének mérete a maradék
mennyiségre van beallitva. Az indit6 szelepek méretét a kazanok minimalis terhelhetsége
szabja meg, mert felfiitéskor a kazan kapcsolasdig ezeken a szerelvényeken keresztiil
aramlik a szabadba a kazan altal termelt g6z.

o Gépek és késziilékek biztonsagtechnikaja
Az erOmiivet a legkisebb kockdzatot biztosité gépekkel és berendezésekkel szerelték fel. A
hatosagi engedéllyel rendelkezd nyomastarté edényeket €s berendezéseket rendszeresen
feliilvizsgaltatjak, és azt az eldirdasoknak megfeleléen dokumentaljék (8-9. tablazat).

e Miiszerezés és iranyitastechnika
Az erdmi (és a kazanlizem) lizemeltetése egyiittes szamitogépes irdnyitassal folyik, a
teljes gbz ¢és villamos aram termelési folyamatot a kiépitett operacios rendszer feliigyeli. A
szamitogép kezeldje a sziikséges beavatkozasok elvégzéséhez kelld mértékii informaciot kap
a feliigyeleti és gazérzékeld rendszertdl. Az élet- és vagyonbiztonsag védelmére
automatikus reteszel6 rendszer szolgal.

e Megvilagitas
A megvilagitds kielégiti a munkavédelmi kovetelményeket. A fénycsdarmaturakat a
technologia villamos veszélyességi fokozatanak megfelelden alakitottak ki. Az alkalmazott
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villamos berendezéseket a vonatkoz6 szabvanyok és jogszabalyok eldirasai szerint
valasztottak ki és épitettek be.

o Kozlekedés, berendezések, késziilékek kiszolgalasa
A berendezések helyszini kezeléséhez ¢és karbantartasdhoz sziikséges megkozelithetdség €s
a munkavégzés biztonsagos feltételei adottak. Szereléskor, karbantartaskor a berendezések
hozzatérhetdsége megfeleld, cseréjiik beépitett vagy mobil emeldszerkezettel elvégezheto.

e Technoldgiai csdvezetékek, biztonsagi szerelvények
A csOvezetékeket csohidon vezetik. Foldalatti technologiai csévezeték nincs. A kézi
mikddtetésii szerelvények kezelhetdsége, hozzaférhetdsége biztositott.

e Beépitett késziilékek és berendezések biztonsagtechnikaja
A telepitett késziilékek tervezése, kivitelezése, miikodtetése kielégiti az érvényben 1évo
biztonsagtechnikai szabvanyokat, eldirasokat.

¢ A felhasznalt és gyartott anyagok egészségkarosité tulajdonsagai
A technoldgiaban felhasznalt anyagok torzskonyvezettek. Biztonsagi adatlapjuk a
létesitményben megtalalhatok.

18.6. Tiizvédelem

e Tiizvédelmi szervezet
A BorsodChem teriiletén f6allast 1étesitményi tlizoltosdg mitkddik, 8 db specidlis
gépjarmuvel ellatva. Az onkéntes 1étesitményi tlizoltok létszama szazhusz f6 koriili. A
tlizjelzést a BorsodChem tlizjelz6 halézatahoz kapcsolddva épitették ki. A tlizvédelmi
szolgéaltatasra a BorsodChemmel szerzddést kotottek.

e Tiizvédelmi levalasztas
A technoldgiai teriilet villamos berendezéseinek tlizvédelmi levalasztisa kozpontilag
megoldott, vészhelyzet esetén a kdzponti miiszerszobabol illetve a helyszinrdl kiilon-kiilon
fesziiltség mentesithetok. A vilagitasi berendezések (dramkordk) tlizvédelmi levalasztasa az
alallomésokon, illetve az egész lizem teriiletén elhelyezett vilagitaskapcsolokkal lehetséges.

o Tiizveszélyességi osztalyok, tiizallosagi hatarérték
Az épitmények tlizallosagi fokozata megfelel a technologia tlizveszélyességi osztalyanak.
Az épiiletszerkezetek, teherhordo falak, pillérek, stb. tiizallosagi hatarértékei megfelelnek az
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet altal timasztott kovetelményeknek.

¢ Oltoviz ellatas. Habcesatlakozas. Tiizolté késziilékek
A sziikséges oltoviz a BorsodChem nyomas-fokozhaté (12 bar) tliziviz haldzatarol
biztositott. A BC-Erdmii védelmét 8 db Hawle tipusu, kitorésbiztos foldfeletti tiizcsap
biztositja, mely a gyartelepi NA 300-as tiiziviz korvezetékre csatlakozik.

A tiizel6olaj tartdly karmentdjének paldstjadhoz 2 db ©52 mme-es stoltz kapoccsal,
biztonsagos tavolsagra, habbecsatlakozast épitettek ki.

A létesitményekben Osszesen 62 db kiilonféle tipust és toltetii tlizoltd késziilék talalhato,
amelyek helyét a BC-Erdmii és Gozkazan Tilzvédelmi Szabalyzata 3. melléklete
tartalmazza.

Az ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek Kkiegészitését
a BC-Eromii energiatermelési tevékenységének okan sem a tulajdonos BC Power
Energiatermel6 II. Kft., sem az iizemeltet6 ALTEO Nyrt., sem a szolgaltatasokat nyujto
BorsodChem Zrt. szakemberei jelenleg nem tervezik.
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19. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
19.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

A BC-Erémii  energiatermelési tevékenységnek teljes korli feliilvizsgalata soran
megallapitottuk, hogy annak egyediil a levegdmindségére van kimutathato, befolyasold
hatasa. Ez a hatés olyan, hogy:

e nem indit el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidokban véltozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhaszndlat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A jelen feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény a BO/32/06268-2/2024.,
a BO/32/06416-5/2021., a BO0/32/03359-10/2020., a BO-08/KT/08369-2/2019. és a
BO-08/KT/14017-12/2016. szamu hatarozatokkal mdédositott 824-9/2012. szamu egységes
engedélynek megfelelve iizemel. A tevékenység kornyezeti befolydsold hatasa a
jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem Iépi tul. A feliilvizsgélt energiatermelési
technologidnak elfogadhaté a kornyezeti kockazata. A miikodés kornyezeti hatasai a
tarsadalom szamara vallalhatok.

19.2. Az ipari eromii hatasteriilete

Mindenekeldtt kihangsulyozzuk, hogy a BorsodChem hazink legnagyobb nehézvegyipari
lizeme, gyartelepén komplex vegyipari technologidk miikodnek. Ezeknek a gdzellatast a
100%-0s BorsodChem tulajdonban all6 BC Power BC-Erdmiive szolgaltatja kapcsolt
energiatermelés (CHP) keretében. A kapcsolt energiatermeléshez villamos aram termelés is
hozzatartozik, a villamos energiat szintén értékesitik. Esetiinkben a villamosenergia-termelés
abbdl a szempontbdl masodlagos, hogy a gyartelepi fogyasztok a villamos energiat a
szabadpiacrol is beszerezhetik. G6zt (hdenergiat) azonban csak BC Power Energiatermel6 II.
Kft. létesitményei — a BC-Erémii (KUJ: 100 431 466) és a vele szomszédos Kazantelep
(Kazaniizem; KUJ: 101 996 360) valamint a IV. gyartelepen miikodé6 BC Power (CHP 2)
erémii; KUJ: 102 829 809) — tud szolgéltatni szamukra. Erre mas szolgaltaté nem johet szoba.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisitheto.

Normal tizemmenetben a BC-Erémiinek csak a légtérbe van érdemi, a kornyezet allapotat
befolyasoldé kozvetlen kibocsatasa. A tevékenység igen alacsony szintli kornyezeti
kibocsatasai koziil ez, valamint a zajterhelés €s a hulladékok mennyisége, mérhetdk is. A
l1étesitmény kibocsatott szennyvizeinek mennyisége €és mindsége szintén mérhetd, habar azt
hangsulyozni kell, hogy a legnagyobb kibocsatott vizes anyagaramot, a leiszapolasi vizet,
nem tekinthetjiik szennyviznek, ¢és azt nem is akként kezelik.

A feliilvizsgalt tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatasait kornyezeti elemenként
vizsgaltuk a 11-16. fejezetekben. Az adott fejezetekben a kibocsatasok kornyezeti befolyasolo
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hatasanak az értékelését is elvégeztiik. Tobb kdrnyezeti elemre a hatalyban 1évé jogszabalyok
alapjan nem adhatd meg szdmszerlisithetd kozvetlen vagy kozvetett hatasteriilet. A
légszennyezOk hatésteriiletének szamitdsait a 11.4. pont tartalmazza. A zajszempontu
hatéstertilettel a 14.4. pontban foglalkoztunk. Szamitasainkkal, modellezéssel BC-Erémii
tevékenységének hatasteriiletét hataroztuk meg.

e A levegdtisztasag védelmi hatasteriilet meghatarozasahoz a 1égtéri kibocsatasok
terjedés-szamitasat végeztik el. A 1égtéri kibocsatasok kozvetlen hatasteriiletét a
pontforrasok (P1-P5) egyiittes emisszidja hatdrozza meg a technoldgia
altalanossagban jellemzd ilizemallapota mellett. A szamitdsok alapjan az erdmi
levegdmindségi hatasteriilete (24. abra) az NO; komponenst Kkibocsato
pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 2115 m sugara kor
teriiletét jelenti.

e A 14.1. pont alatt bemutattuk a technologia zajforrdsait €s a kdrnyezeti zaj jelenlegi
allapotat (26. abra). A BC-Erémi iizemteriiletén a (&jjel) zajterhelés 64 dB(A)
folotti, tavolabbi kornyezetében pedig folyamatosan csokkend érték, ahogy azt a zaj
izohipszdk mutatjak a 26. abran. Irtuk, hogy a BorsodChem altal benyjtott
Zajcsokkentési Intézkedési Tervet az EMI-KTVF a 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, és annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a
BorsodChemet. A II. fazist lezar6 szakértéi jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-
Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodéasi Foosztdlya — az altala kiadott BO/32/05508-2/2024. szamu
hatarozattal — a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III. fazisanak teljesitési
hataridejét 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi
iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdroldsdt.” Emiatt a
jelen dokumentéacidban zaj hatésteriiletet nem hataroztunk meg.

A BC-Eromiinek a kiilonb6z6 szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével a 1égtéri (€s
a zaj) kibocsatasaira hatarozhatéo meg kozvetlen hatasteriilet. Ahogy fentebb mar irtuk, a
szamitasok alapjan az erdmil levegdmindségi hatéasteriilete az NO, komponenst kibocsatd
pontforrasok sulypontja, mint kzéppont koré rajzolt 2115 m sugara kor teriiletét jelenti. Ezt a
hatasteriiletet a 27. abran jelenitjiik meg.

Tovabb vizsgalva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjik, hogy a BC-Erémi
miikodtetése soran keletkez6 hulladékok tigymond nem adnak hatasteriiletet. A hulladékok
kezelése hazédnkban mar hosszii évek Ota megoldott, tehat lehet (kell) ¢€lni ezekkel a
szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnének. De ez is
csak attételes hatas lenne, mert a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja joval nagyobb
szennyvizmennyiségeket képes hatasosan kezelni, mint ami az egyes lizemekhez kothetd. Az
erémiii technologia pedig gyakorlatilag szennyvizmentes.

A felszin alatti vizekkel kapcsolatosan irtuk, hogy a BC-Erdmiiben folytatott tevékenységnek
iizemszert allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo
219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kdzvetlen, vagy kozvetett kibocsatdsa nincs. A
technologia zart. Foldgazzal, azaz gaznemii anyaggal tiizelnek. Gézolajat csak kivételes
esetekben hasznalnak (hasznéltak) tiizeldanyagként. A gbézt ionmentes vizbol, zart
rendszerben allitjak eld. E két legnagyobb (meghatdrozd) mennyiségben hasznalt anyaggal
nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést okozni.
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A gyartelep és kornyezete mar tobb mint 50 éve ipari teriilet. Az ipari hderdmiiben, mint
minden héerdmiiben nagymennyiségii tiizel6anyagot égetnek el, melynek égéstermékei csak a
légtérbe bocsathatok. A BC-Erémuiben foldgazzal tiizelnek. Tobb helyen irtuk, hogy
kornyezetvédelmi szempontbdl a foldgaz a legkedvezdbb tiizeldanyag, mert az tiszta
tlizel6anyagnak tekinthetd, hisz gyakorlatilag nem okoz SO, és szilardanyag kibocsatast. A
nagy elégetett mennyiségek okén az erdmi levegdmindségi hatésteriilete a tobbi gyartelepi
technologia hatasteriiletével dsszehasonlitva viszonylag nagy, de ebben nem kiilonbozik mas
erémiivektol.

Az ipari erémil kdrnyezeti hatasait a 2020. évi feliilvizsgalatkor [74] is becsiiltiik. Ekkor mar
a flstgaz hohasznositd rendszer PS5 pontforrasaval szamolva hataroztuk meg az erOmii
levegémindségi hatasteriiletét. Megallapitottuk, hogy a legnagyobb hatasteriilet a nitrogén-
oxidok esetében alakult ki 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet definicija szerint. A
tevékenység hatésteriiletét akkor a kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint kézéppont koré
rajzolt 2115 méter sugaru kor teriilete jelentette.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerisithetd. A feliilvizsgalt energiatermelési
tevékenységnek a teljes hatasteriiletét (kozvetlen és kozvetett hatdsok egyiittes teriilete) a
27. abran mutatjuk be. Ez tehidt azonos a 306/2010. (XII. 23.) Korm. szerinti
levegdmindségi hatésteriilettel. A teljes hatasteriilet Kazincbarcika, Berente, Micsony és
Alacska kozigazgatasi teriiletét érinti.

19.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt technika megfelel a BAT elveknek, az véltozatlanul
korszertinek tekinthetd. Megallapitottuk, hogy az erdmii 1égtéri kibocsatdsai megbizhatoan
tartani képesek a 2021/2326 EU végrehajtasi hatérozatban eloirt
BAT-AEL szinteket. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
feliilvizsgalt technologia kornyezetvédelmi szempontbodl tovabb iizemeltethetd, kiilon
intézkedésekre, beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allé ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

A BC Power Energiatermelé II. Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) BC Erdmi
elnevezésii 1étesitménye tevékenységét a BO/32/06268-2/2024., a BO/32/06416-5/2021., a
B0/32/03359-10/2020., a BO-08/KT/08369-2/2019. és a BO-08/KT/14017-12/2016. szamu
hatarozatokkal modositott 824-9/2012. hatarozat szerinti egységes kornyezethasznalati
engedély alapjan gyakorolja. A BC-Erémili villamos energia- és gbéz eldallitasi
(energiatermelési) tevékenységet teljes kortien feliilvizsgaltuk, és megallapitottuk, hogy az
ipari erémii ez egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve iizemel.
Bemutattuk, hogy a miikodéshez sziikséges engedélyekkel rendelkeznek.

Az elvégzett fellilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a villamos energia és géztermelés szamitogépes iranyitas alatt folyik, szamitogépes
szabalyozassal és feliigyelettel,

e a Iétesitményben folytatott tevékeny és az alkalmazott iranyitasi rendszer megfelel a
vonatkoz6 BAT elveknek és szempontrendszereknek,

e az cnergiatermelési tevékenység soran a létesitményben korszerli, a lehetséges
terhelések elviselésére tervezett berendezéseket €s védelmi rendszereket épitettek be,
a biztonsagtechnikai kérdések a BC-Erémii-nél megfelelden szabalyozottak,



125

e a létesitményben rendelkezésre allnak a technologiai folyamat teljes egészére
kiterjed0 folyamatleirasok és munkautasitdsok (mindségiigyi, kornyezetiranyitasi,
biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas
szerint elektronikus formaban és kinyomtatva is a helyszinen taroljak.

e a tevékenység gbéztermeléshez sziikséges ionmentes-vizigénye 920.000-1.270.000
m’/év kozotti, amely a BorsodChem 6sszes vizforgalmdnak 9,1-12,6%-at teszi ki,
(azt feltételezve, hogy a kivett viz ~80%-bol lesz ionmentes viz). Ennek fedezete a
Sajobal kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére 4llo vizkontingensbdl
biztonsaggal kielégithetd,

e az erdmiiben évente felhaszndlt ionmentes viz mennyisége — a jelentéktelen
technologiai vizveszteségektdl eltekintve — gyakorlatilag megegyezik a termelt
vizg6z mennyiségével,

e a létesitmény altal kibocsatott minimalis mennyiségli technologiai hasznaltvizet és
kommunalis szennyvizet a BorsodChem Szennyviztisztité Telepén kezelik.

A feliilvizsgalati zarddokumenticidoban bemutattuk az erdmiiben folytatott tevékenységet, €s
megallapitottuk, hogy a 1étesitmény kornyezetvédelmi teljesitménye jo. Megallapitottuk, hogy
az ipari eréml mar a létesitésekor is megfelelt a késdbbiekben lefektetett BAT elveknek. A
2 db (parhuzamos) gazturbinabél (GT) + héhasznosito (HRSG) péttiizeléses kazanbol
allo technologiai vonalon a kapcsolt villamos- és hdenergia eldallitas (CPH) egyiittes
hatasfoka 87,94%. A kiszamolt hatdsfokokat (5. tablazat) dsszehasonlitva a BAT
hatasfokokkal azok igen joknak (BAT szintnek) tekinthetdk, és megfelelnek a 2021/2326
EU végrehajtasi hatarozat (LCP BATC) elvarasainak (8. fejezet).

A 2 db, foldgazzal (és géazolajjal is, de erre az elmult években nem volt sziikség, csak 2022-
ben ¢és 2024-ben hasznaltak rovid ideig gazolajat) fiitheté (tartalék)kazan termikus
hatasfoka 90,6%, amely megfelel a hasonld kapacitasu és rendeltetésii gézkazanok elvarhato
hatasfokanak.

A turbinat, a HRSG kazanokat ¢és a segédkazanokat is DLN/DLE tipusu, széaraz, alacsony
emisszioju égokkel szerelték fel, vagyis a Kibocsatasok csokkentésére alacsony emisszidju
gazégoket alkalmaznak. Ezek, a nitrogén-oxidok légszennyezére nézve teljesitik a BAT-
AEL kibocsatasi szinteket.

Kornyezeti elemenként vizsgéltuk a tevékenység kdrnyezeti hatdsait. Megallapitottuk, hogy:

e a 2 db GT + HRSG vonal ¢és a két segédkazan flistgazai kiilon-kiilon pontforrason
(két ,lathat6” kéményen) at tdvoznak a légtérbe. Ezen négy pontforras koziil a P1 és
P2 jelii tartozik a gazturbinas vonalhoz, a P3 és P4 a segédkazanokhoz. Az egyik
lathaté kémény a P1/P3, a masik a P2/P4. A P5 pontforras (a harmadik ,,lathat6”
kémény) a flistgdz hasznositohoz tartozik. A pontforrasok kibocsatasai a vonatkozo
hatarértékek alatt vannak;

e a hatdlyos jogszabalyok szerint meghatarozott levegémindségi hatésteriilet az NO,
komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré rajzolt 2115 m
sugart kor teriiletét jelenti;

e technologiai szennyvizek gyakorlatilag nem keletkeznek, a minimalis mennyiségii
hasznaltvizet a BorsodChem tulajdonaban 1€v6 kdzponti szennyviztisztitd fogadja;

e a technoldgiai vizhaszndlatok és azok kibocsatasai nincsenek kdzvetlen kapcsolatban
semmilyen feszini vagy felszin alatti vizzel;

e a tevékenység soran a talaj és a talajviz nem szennyezddik, a technoldgidban
nincsenek jelen a talaj vagy a talajviz minds€gét negativan befolyasolé anyagok;
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e a BorsodChem teriiletén (a gyartelepen) jol kiépitett talajviz monitoring rendszer
van, amely az esetleges szennyezddések jelzésére alkalmas;

e minimalis mennyiségli hulladék keletkezik, annak dokumentélasa jol szabalyozott,
az eldirasoknak megfeleld;

e a |étesitmény meghatarozd mértékli zajjal nem terheli kdrnyezetét, lakott tertilettdl
viszonylag tavol €s takarasban van;

e a tevékenységhez érdemi kozuti szallitds nem kapcsolodik;

e az ¢ldvildg magan viseli az észak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait;

o feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utaldé magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, st a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az erémiiben folytatott tevékenység kornyezeti
befolyasolé hatasa a jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem 1épi tul.

A létesitményt miikddtetdé ALTEO Nyrt. a jelenkor kihivasainak megfelelendden kiépitette az
ISO 9001:2015, az ISO 14001:2015, az ISO 50001:2011 és az ISO 45001:2018 szabvanyok
jelii szabvanyok szerinti mindségligyi-, kornyezetkozpontua valamint a munkahelyi
egészségvédelem és biztonsdgi irdnyitdsi rendszerét, amelyet az SGS tanusitott ¢és
folyamatosan ellendriz. Az emlitett szabvanyoknak megfeleléen kialakitott és tanusittatott
iranyitasi rendszer biztositja a gazdasidgos ¢és hatékony miikodést, valamint azt, hogy az
megfeleljenek a felvallalt mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott
célkitlizéseinek. Integralt irdnyitasi rendszerilk kialakitasakor értékelték  gyartasi,
szolgaltatasi, tervezési, gazdalkodasi, stb. folyamataikat, azok sorrendjét és kapcsolddasait,
meghataroztdk a folyamatok miikodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és kovetelményeket.
Mind a bels6, mind az éves tanusitoi feliilvizsgalatok eredményeit is felhasznaljak a rendszer
fejlesztéséhez, a kdrnyezetvédelmi teljesitmény javitdsdhoz.

A BC Erémi tulajdonosa a BC Power Energiatermeld II. Kft. (melynek 100%-o0s tulajdonosa
a BorsodChem Zrt.) és a mikodtetd ALTEO Nyrt. Kft. elkdtelezte magat a kdrnyezet
védelme irant, ezt kinyilvanitotta kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek
hatasait mérésekkel ellendrzi €s szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait
csOkkenteni, kornyezeti teljesitményét folyamatosan javitani, alapvetd kovetelményként
kezeli a biztonsdgot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A kornyezeti hatdsok és
kockazatok csdkkentésére irdnyuld torekvéseken tulmenden, megkiilonboztetett figyelmet
forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara (szinten tartasara), a dolgozok egészségének
védelmére is.

A feliilvizsgalt 1étesitmény vezetése tudatidban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos
vallalatiranyitds és az erémi tevékenységbdl adddd kornyezetterhelés csokkentésére tett
erofeszitések a gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az
eredményesség, a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. Tevékenységiiket ugy
végzik, hogy minden tekintetben megfeleljen a mai hazai és az Eurdpai Unids
kovetelményeknek. Teljes kort feliilvizsgalatunk soran errdl mi is megbizonyosodtunk.

A feliilvizsgalt technikat tobb megkozelitésbol is osszevetettiik az elérheté legjobb
technikara vonatkozo ajanlasokkal. Az értékelés egyszeri és atlathato, mert a
technikara az LCP BREF részletekbe mend altalanos és illusztrativ leirast is ad.
Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt tevékenység megfelel ezeknek a kovetelményeknek.
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Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 0sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BC Power Energiatermelé II. Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) BC-Erdmi
l1étesitményében (az ipari erémiiben) folytatott tevékenységét olyan formdban gyakorolja,
hogy az megfelel a tobbszor modositott 824-9/2012. szdmu egységes kornyezethasznalati
engedélyben foglaltaknak.

A 824-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati mint alapengedély, 2026. december 31-ig
érvényes. A 2020. évi feliilvizsgalati eljarast lezar6 BO/32/03359-10/2020. szamu
hatarozat 1.1) pontja 0gy rendelkezik, hogy az ,engedély kovetkezo feliilvizsgalati
dokumentdcié benyijtasanak hatdrideje 2025. oktéber 317. Igy 4llt elé az, hogy az engedély
lejarta elott 1 évvel teljes kori feliillvizsgalatot kell végezni, ami nem megszokott
gyakorlat.

Megbizonk, a BC Power Energiatermelé II. Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.)
nevében kérjiik a feliilvizsgalt, a BC-Eromiiben folytatott villamos- és hdenergia (goz)
eloallitasi tevékenység feliilvizsgalati zaré dokumentacidéjanak elfogadasat. Kérjik az
egységes kornyezethasznalati engedély meghosszabbitasat. A BC Power nevében kérjiik,
hogy a kdrnyezetvédelmi hatdsag a

» BC-Eromii egységes kornyezethasznalati engedélyét 15 éves hatalyossaggal adja meg,

> az egységes kornyezethasznalati engedély foglalja magaban a tevékenység
levegOtisztasag-védelmi engedélyt is,

» P1 és P2 pontforrasokon a folyamatosan mérendd paraméterek koziil a nedvesség tartalom
mérésének torlését, valamint a szilardanyag (korom) és a kéndioxid egyedi mérés
gyakorisagat évi egy alkalomra csdkkenteni.

Miskolc, 2025. oktober 20.

Dienes Endre

iv. igazgatd
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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gbzkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitd kornyéke). Az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozataban eldirt részletes tényfeltaras.
Zarédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethaszndlati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis izemek) Osszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacido a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erdmiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erémii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonali miianyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat
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ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. BCE-1 jeli monitoring kutja vizjogi lizemeltetési
engedélye meghosszabbitasi dokumentécioja, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként valo értékesitése), Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zairédokumentici6 a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt
szennyezettség (L. és III. telep; szennyviztisztitd kdrnyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Er6mi Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1év6 125 tes,./h teljesitményii
gbzkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaciéo a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi
teriileteinek (az egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis iizemek) karmentesitési
monitoringjarol. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB ¢s
anilin) teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem tervezett VCM-3 Uzem épitési teriiletén mélyitett
banyaiireg kutaté furasokrol, Miskolc, 2024. kézirat

.ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata kornyezetvédelmi szempontbol jelentés mértéki
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatistanulméany és egységes kornyezethasznélati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid
monomer) gyartasi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. VCM-1-2,
Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erdmiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat
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104. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

105. ENVIRA Kft.: A BC-Power Energiatermelé II. Kft. ipari gazturbinds erdmiive
(BC-Erémi) vizilétesitményei tobbszor modositott H-4978-7/2002. szdm fennmaradési
engedélyének meghosszabbitasi dokumentacidja, Miskolc, 2025. kézirat

106. ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumenticid6 a BorsodChem Zrt. litium-vas-foszfat (LFP) gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2025. kézirat

107. Fonor Kft.: Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére,
Budapest, 2014. kézirat
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