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1. El6zmények

A FRAMOCHEM Francia-Magyar Finomkémiai Kft. (3700 Kazincbarcika, Szerviz u. 5.; a
tovabbiakban FramoChem) finomkémiai termékeket gyartd vegyipari vallalkozas. Variabilis
iizemeiben (VFI-1-VFI 5) szakaszos ¢s folyamatos eljarassal kiillonb6zd szerves vegyipari
anyagokat gyart. A cég 1993-ban alakult. Elsé tulajdonosai a BorsodChem (3700
Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) és a francia, allami SNPE (Société¢ Nationale des Poudres et
Explosifs, 83 boulevard Exelmans, 75016 Paris) vegyipari konglomeratum voltak. A
FramoChem termeld eszkdzei (variabilis iizemei) a BorsodChem I. telepén taldlhatdéak. A
BVK, a BorsodChem jogelddje, a részvénytarsasagga valod atalakuldsadnak idején megvalt a
finomkémiai tevékenységtol. A finomkémiai tizemei koziil az Intermedier 1. lizembdl épiilt ki
a FramoChem jelenlegi tizeme. A BVK-nak az I. telepen volt még egy masik finomkémiai
egysége is, az Intermedier II. lizem. Ezt a *90-es években leallitottak, a gyartdé berendezéseket
kiszerelték. Az egykori Intermedier II. tizemépiilet ma a BorsodChem Telephelyi Tiizoltosag
kozponti éplilete. A FramoChem Kft. a nevét megtartotta, de ma mar nem francia-magyar,
hanem amerikai (VanDeMark) tulajdonu (1.1. pont).

1. kép
A fehér épitmény a FramoChem technoldgiai iranyitasi épllete (a kézpont a Szerviz u. 5. alatt van).
Az épllettdl a képen balra a foszgénmegsemmisités egy részlete kilatszik. A tetején az acélracs
tartoban két, 50 m magas, foszgénes technoldgiahoz tartozé véggaz kémény, amelyek a P1 és P2
pontforrasok. Ezek a gyartelep magasabb kéményei kdzé tartoznak, szinte mindenhonnan latszanak.
Az Gzem vasuti toltéallasan allo tartalykocsiba toltik a melléktermékként képz6dd sdsavat.
A baloldalon Iévé, lathatéan vasbeton falu épiiletben, igynevezett bunkerekben
vannak a cseppfolyos foszgén tartalyai

1.1. A FramoChem napjainkban
Fentebb mar irtuk, hogy a FramoChem, amely az alapitaskori nevét megtartotta, a cégbirdsagi

adatok szerint mar nem francia-magyar, hanem 100%-o0s amerikai tulajdonban 1évo
vallalkozas. Jorészt tokepiaci mozgasok réven alakultak igy a tulajdonosi viszonyok, de az
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iizem termelési strukturajanak alapjat még mind a mai napig a BVK Intermedier I.
Uzem foszgén alapi technolégidja jelenti. A FramoChem nagy tapasztalattal rendelkezik a
foszgéngyartas terliletén, valamint a foszgénezési reakciok termékeinek, kiilonféle sav-
kloridoknak és egyéb finomkémia készitményeknek a gyartdsdban. Termékpalettdja az SNPE
tulajdonszerzésével jelentésen boviilt. Egy 1999-ben [7] (BIPA, POMCI ¢és homologjai
gyartasa) és egy 2000-ben késziilt [9] eldzetes kdrnyezeti tanulmanyunkban (SATF, SL-160
és SL-950 gyartdsa) novényvédd szer hatdanyag €s intermedier gyartasi tevékenységrol
irtunk. Ezeknek az anyagoknak a gyartdsit mar az SNPE fejlesztette ki, és az & piaci
csatorndin értékesitették.

2000-ben az SNPE ¢és leanyvallalata a Sofigexi megvasarolta a BorsodChem 40%-o0s
tizletrészét, igy az 100%-os francia tulajdonava valt. 2014-t61 a FramoChem az amerikai
VanDeMark Chemical Inc. (Lockport, New York, USA) tulajdonaba Keriilt, és jelenleg is
ez a cég a 100%-os tulajdonosa. A VanDeMark egy nemzetkozi finom- és specialis-kémiai
vallalat, amely foszgén ¢és foszgén-szarmazékokra épiild koztes termékeket és vegyipari
intermediereket gyart. A FramoChem felvasarldsa révén a VanDeMark tovabb bdvitette
europai jelenlétét, és a két cég egylitt egy jelentds nemzetkozi foszgén-kémiai gyartod
kapacitast képez.

Egyes forrasok szerint a VanDeMark Chemical egészen 2007-ig az SNPE csoporthoz
tartozott. Az SNPE ekkor eladta a VanDeMark-ot az amerikai Buckingham Capital Partners
befektetési csoportnak. A tranzakcido oka: az SNPE stratégiai atszervezést hajtott végre,
kivonult az USA-bol, és inkabb eurdpai (francia/magyar) telephelyeire koncentralt. Volt olyan
1ddszak, amikor VanDeMark (USA) és FramoChem (Magyarorszag) egy cégcsoporton beliil,
az SNPE/Isochem erny6 alatt miikodott. Ez magyarazza, hogy a két cég (VanDeMark és
FramoChem) technologiai portfoligja er6sen hasonld: mindkettd a foszgén-kémidra épiilt.

- 2007-ben tehat az SNPE eladta VanDeMark-ot (a Buckingham Capital Partnersnek).
- 2014-ben mar a VanDeMark vasarolta fel a FramoChem-et az SNPE-t61/Isochem-t6l. Ezzel
a két cég ,,visszakertiilt” kozos tulajdonba, de ekkor mar amerikai vezetéssel.

E pont elején irtuk, habar a FramoChem tulajdonosi kore valtozott, az alaptechnoldgia a
kezdetektdl ugyan az: foszgén-kémiai. A termékek pedig novényvédd szer €s intermedierek.
Azt, hogy az adott idészakban mit gyartnak, azt a piaci viszonyok dontik el. A lehetéségek
sz¢les tarhazaval rendelkeznek: 6t varidbilis lizemiik van (VFI-1-VFI 5), ahol szakaszos ¢és
folyamatos eljarassal kiilonboz0 szerves vegyipari anyagokat gyarthatnak.

1.2. A FramoChem gyartasi tevékenysége feliilvizsgalatanak indoka

A FramoChem foszgén-kémidra ¢épiilld finomkémiai vallalkozas. NoOvényvédd szer
hatoanyagokat ¢s intermediereket gyart. A hangsily az intermediereken van. Az altala
gyartott intermediereket széles korben hasznaljak, pl. novényvédoé szer hatéanyagok
gyartasahoz, vagy akar gyogyszeriparban. Aktiv gyogyszerhatdbanyagokat nem gyartanak,
hanem olyan koztes termékeket, amelyek akar egyes gyodgyszerek eldallitdsanal is
felhasznalhatok lehetnek. Ez a tevékenység a kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 2. szamu
mellékletének 4.4. pontja ala tartozik:

e 2. mellékletben a 4.4. pont alatt
Vegyipari létesitmények novényvédo szer hatoanyagok és biocidek gyartasahoz,

ebbdl kovetkezden gyakorldsa egységes kornyezethasznalati engedély koteles. Ennek
megfeleléen a FramoChem Kft. a finomkémiai gyartdsi tevékenységét kornyezetvédelmi
szempontbol a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala
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Kornyezetvédelmi  és  Természetvédelmi  Foosztdlya BO/32/00543-1/2021. szamu
hatérozatdval jovahagyott egységes kdrnyezethasznalati engedéllyel gyakorolja (Fiiggelék 1.).
Az engedély 2030. december 31-ig érvényes, az 0t évenként esedékes feliilvizsgalat eldirt
hatarideje 2025. december 31. Jelen teljes korii feliilvizsgalat indoka az esedékes
feliilvizsgalati kotelezés teljesitése.

Itt megjegyezziik, hogy meglatasunk szerint a FramoChem tevékenységének a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. szerinti besorolasa a BO/32/00543-1/2021. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélyben helytelen. Az abban hivatkozott 4.1. Szerves anyagok
eloallitasa jellemzOen a nehéz vegyipari lizemekben (pl. BorsodChem) nagy mennyiségben
gyartott szerves vegyi alapanyagokra vonatkozik. Erre a tevékenységre a nagy mennyiségben
eldallitott szerves vegyipari termékekkel foglalkozo (Large Volume Organic Chemical)
LVOC BAT Referendum vonatkozik. A hivatkozott 4.2. Szervetlen vegyi anyagok eldallitasa
pedig azért helytelen, mert a FramoChem habar értékesit szervetlen vegyi anyagot, jelestil
sosavat, de nem direkt nem gyartja azt. Az a kiilonbozé reakciok soran kizardlag
melléktermékként (pl. foszgénezés, semlegesitések eredményeképp) képzddik. A sodsav
tekintetében hasonlo a helyzet a BorsodChemben is: az értékesitett sosav alapvetéen az MDI
¢s TDI gyartas mellékterméke, de majd’ mindegyik lizemében képzddik értékesithetd sosav.

1.3. A FramoChem engedélyezett gyartokapacitasa

A FramoChem tobb fajta terméket gyart, és a finomkémiai iizemekre jellemzoen, még
tobbféle gyartasara van felkésziilve. ToObbféle teremék gyartdsa van nevesitve a
kornyezetvédelmi engedélyiikben, de csak akkor inditjdk egy hatdanyag, egy intermedier
gyartasat, amikor megrendelik azt télikk. A gyartds beinditasa tobbnyire nem bonyolult
folyamat, mert a finomkémiai iizemek sajatossaga, hogy egy adott egységben (késziilék
egylittesben) tobbfajta termék gyarthaté. A finomkémiai lizemekben gyarthatd termékek
tarhaza a készilékek kozotti kapcsolat — €s a kiinduldsi alapanyagok — esetenkénti
valtoztatasaval gyakorlatilag kimerithetetlen.

A FramoChem altal gyarthatd termékcsoportokat, azok engedélyezett gyartasi kapacitasat a
BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély (Fiiggelék 1.) foglalja
Ossze. Az eddig volt tényleges gyartasi mennyiségeket az 5. fejezetben adjuk meg. Az alabb
felsoroltak tehat a kiépitett gyartadsi kapacitdsok, melyek kihaszndldsa mindig a piaci
igényeknek megfelelden torténik. Van rd példa, hogy egy terméket, termékcsoportot hosszabb
ideig nem gyartanak, de ha kapnak ra megrendelést, akkor beinditjadk a gyartast. Ebbol
kovetkezOen, mint a finomkémiai izemeknél altalaban, a rendelkezésre allé (a fenntartott, a
kiépitett) gyartokapacitas és a tényleges kapacitaskihasznalas kozott jelentos a Kiilonbség.

A FramoChem BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethaszndlati engedélye az
alabbi termelési kapacitasokat rogziti:

- foszgén: 15 000 t/év (sajat célt intermedier, sohasem értékesitik)
- klérhangyasav-észterek: 7 500 t/év
- szerves savkloridok: 15 000 t/év
- dialkil-karbonatok: 2 500 t/év
- egyéb szerves vegyipari termékek™: 800 t/év

* az egyéb szerves vegyipari termékek gyartasa csak a szerves savkloridok mennyiségének aranyos és egyidejii csokkentésével
torténhet.

Fontos hangsulyozni, hogy a foszgén sajat céli intermedier, és sohasem értékesitik. Az
elmult 5 évben (de maskor sem) 9.500 t/év mennyiségnél (2021-ben volt legtdbb, 9.133 t)
tobbet sohasem gyartottak, a nagyobb kapacitast az indokolja, hogy egy gyartasi kampanyban
eldirt termékmennyiség eldallitasakor a rendelkezésre allo foszgén ne legyen korlatja.
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A egységes kornyezethasznalati engedélyben jelentés még (15.000 t/év) a szerves savkloridok
gyartasi kapacitasa, de elmult 5 évben (a feliilvizsgalati idészakban) évi 4000 tonnanal
sohasem gyartottak tobbet (1asd 5. fejezet).

Melléktermék. A foszgénezési reakciokban, a technologiaba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz
¢getében melléktermékként képzddik a sdsav, amit vizben elnyeletnek, és sosavoldatként
értékesitenek, de ez ilyen formaban nincs nevesitve az egységes kornyezethasznalati
engedélyben. Az értékesitett sdsav mennyisége jellemzden évi 10.000-12.000 tonna. Ez
mennyiségét tekintve tobb, mint amennyi finomkémiai terméket gyartnak évente.

1.4. Jogszabalyi kornyezet

A FramoChem finomkémiai gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz6l6, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIIL torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

® 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
mukodeési feltételeirdl és a hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatads mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol
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e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

¢ 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.5. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentécio elkészitésekor alapvetéen az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szam mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.6. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért sziikséges a FramoChem finomkémiai gyartdsi tevékenységét
feliilvizsgalni. Ebbol pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaro
dokumentacio célja, hogy a FramoChem a finomkémiai gyartasi tevékenység eldirt soros
feliilvizsgalatat teljesitse.

A tevékenység hatalyos BO/32/00543-1/2021. szdmu egységes kornyezethasznalati engedélye
magaban foglalja a levegdtisztasag-védelmi engedélyt is. Ebbdl kdvetkezden cél, hogy a jelen
feliilvizsgalati eljaras keretében a kornyezetvédelmi hatosag levegOtisztasag-védelmi
engedélyt is megujitsa.

1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korti kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kozoljiik.

a) A gyartasi eljarasok miszaki leirdsat és kibocsatasi adatait a FramoChem illetékes
munkatérasai szolgaltattak szdmunkra.

b) A kornyezet allapotjellemzéséhez felhasznalt adatok forrasa:

- a levegdmindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Méréhalozat kazincbarcikai
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezhetok.

- a talaj- és talajviz allapotanak jellemzésre FramoChem ¢és a BorsodChem megfigyeld
kutjaibol vett mintdk kémiai elemzési adataira tdmaszkodtunk.

c¢) A felhasznalt tanulméanyok listdjat jelen dokumentacié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmiany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalo
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozé
eléirasok, miiszaki normativak betartasaval, readlis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok, ismeretek felhaszndlasaval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk dssze.

e) A dokumentéacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy iizleti titoknak.

f) A FramoChem és az ENVIRA a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi
alkotas védelméhez fiiz0do6 jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen feliilvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskolc, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacio szerzOinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezodi) jogosultsagai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizheték: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Téarsasagunk
tagjai az alabbi szakértoi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3.  viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1.  hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme,
- SZKV-1.4.  zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértoi tevékenység teljes korben:
- SZKV-13. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkoz6 fejezetet Mesterhazy
Attila ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a FramoChem finomkémiai gyartasi tevékenysége, melyet a
tarsasag 1993-ban volt megalapitasat kovetéen megszakitas nélkiill végeznek. Az
1.1. pontban irtuk, hogy az iizem termeldeszkdzeinek alapjat a BVK Intermedier 1. Uzem
jelenti, amelyben még korabban kezdték foszgén-kémian alapu tevékenységet. A feliilvizsgalt
finomkémiai gyartési tevékenység érdekeltjének adatai:

e neve: FRAMOCHEM Francia-Magyar Finomkémiai Kft.
e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Szerviz u. 5.

e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 200

e cégjegyzékszama: Cg.05-09-002270

e KSH torzsszama: 11062316-2014-113-05

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 213 333

e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 100 359 665

e telephely adatai: a FramoChem Kft. lizeme Kazincbarcika kozigazgatasi
tertiletén, a BorsodChem 1. telepén talalhato. A
feliilvizsgalt tevékenységgel érintett Kazincbarcika 3945,
3943/1 ¢és 3947 hrsz.-u ingatlanok a BorsodChem
tulajdondban allnak, a FramoChem bérli azokat.

e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdoi

A feliilvizsgélt tevékenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett 1. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten. A
tagabb tervezési kornyezet tdjhasznélatit ¢és teriilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A FramoChem létesitményeinek helyt adé BorsodChem I-IV.
gyartelepe a Sajo-volgyi iparvidék centrumaban talalhaté, amely korabban is hazank
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egyik legjelentésebb nehézipari teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsOsorban a
BorsodChemnek koszonhetéen — napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete
jelentdsen atalakult, a térségben a banyaszat és a hozza erésen kétddd hderdmiii €s egyéb
kiszolgél6 tevékenység megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosti Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (1-4. abra). Az I-III. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Terliletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attol D-DK-i irdnyban taldlhaté Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tiizoltésag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkdzelebb. A kozségben taldlhaté a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakodtelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények talalhatok: a Surdnyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autdbusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikhdz szorosan
kapcsolodo, miivelési agbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vastutvonal masik oldaldn van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. ledllitott berentei hderdmiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitd (az egykori Ipari ut) és a
vasttvonal kozotti teriileten épiil/épiilt meg a BorsodChem tgynevezett I'V. telepe.

A 1V. telepi ipari zénatol EK-re, de méar a Sajo tulsé oldaldn zagytér talalhatd, ahova
korabban 3 nagyiizem juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozza kapcsolddod
miszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletb6l kb. 175-180 hektaron
atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen megkozelitéleg
200 millié m® térfogatd. A BorsodChem harom zagykazettajiban 1évé zagy mennyisége
,csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban nem veszélyes
hulladék lerakét iizemeltetnek, a masik kettét rekultivaltak/rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivalt egykori nagy sotartalmu technologiai
vizeit tdroz6 medencéi is. Az ismertetett rekultivalt terlileteken a BorsodChem photo-
voltaikus (PV) naper6dmii parkot 1étesit.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
tizemeket, bezart banydk meddéhanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymivelést banydja Felsonyaradon.
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A banyaszat nyomait a felhagyott kiilfejtések is 6rzik: a VIRTUAL Kft. Csaszta-volgyi és
rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakall6i, a Nogradszén Kft. kacolai banyéaja. Miikodd az
Ormosszén Zrt. felsOnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep sem, az ipari
tevékenységek egész soraval. Itt van egy finomkémiai ilizem is, az indiai tulajdonban 1évo
SLP Europe Kft. Ott ndvényvédd szer hatdanyagokat ¢és készitményeket valamint
intermediereket gyartanak. Nem konkurensei a FramoChemnek, mert egyrészt mas
termékeket gyartanak, masrészt mindkét cég a sajat tulajdonosi korének csatorndin értékesiti
termékeit, ami eltérd. A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat vélasztja el az egykori
lyukobanyai banyatizemet, amit évekkel ezeldtt mar szintén bezartak.

A taj ipartelepités eldtti arculatara mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tdrsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kdrnyezetben lakdk is ,,megtanultak™ egytitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A FramoChem gyartasi tevékenységével érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint
(A FramoChem ipari telephelyének adatai)

A FramoChem termeld Iétesitményei Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyében, a BorsodChem
gyartelepén beliil, a gyartelepnek az tgynevezett I. telepén talalhatok. A FramoChemnek
nincs sajat tulajdonu foldteriilete, azok a teljes gyartelepen a BorsodChem tulajdondban
allnak. A FramoChem bérli a tevékenységének gyakorliasahoz sziikséges foldteriileteket.
A létesitmények zomében a Kazincbarcika 3945 hrsz.-i ingatlanon allnak. Ezt az ingatlant a
FramoChem megalakulasakor alakitottak ki. Ez iddvel szliknek bizonyult, ezért a 3943/1
hrsz.-G ingatlanbél 700 m?, a 3947 hrsz.-G ingatlanbol pedig 1040 m>-nyi teriilet bérelnek még
hozzéa. Az ingatlanok besorolasa tehat ipari teriilet és a telepiilésrendezési tervben rogzitett
modja is ez.

1. tablazat
A FramoChem iizemteriiletének ingatlanja, sarokpontjai

Az ingatlan . A FramoChem altal igénybevett teriilet Az ingatlan
helyrajzi szam | ‘> FrameChem dltal| sarokpontjainak EOV koordinatéi [m] | joenybhevételének
, .. igénybevett teriilete , .
és teriilete Pontszam Y X célja
1. 769 383,18 | 323 622,45
2. 769 489,64 | 323 549,00
3943/1 3. 769 487,36 | 323 545,70
T=118.894 m’ 700 m’ 4. | 769 518,40 | 323 524,29
(11 ha 8894 m’) 5. 76951294 32351561
6. | 769486,24 32353731 . fmfg;‘;;’icghy;‘;‘tési
3045 7. | 769434,80 | 32346475 |  tevekenyséoinek
T =17.068 m> 17.068 m> 8. 769 392,27 | 323 494,46 létesitményei
(1 ha 7068 m’) 9. | 769 368,65 | 323 464,76 | (alapanyag fogadis,
10. 76936479 [323 462,82 | s kesstenmck
‘047 11. | 769 354,37 | 323 447,96 AtEs).
T = 11658 m? 1,040 m’ 12. 769 309,93 | 323 478,46
(1 ha 1658 m) - 13. | 769 348,65 | 323 535,91
mindésszesen: 14. 769 306,47 | 323 564,88
18.808 m> 15. 769 343,64 | 323 618,33
16. 769 383,18 | 323 601,29
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A 3-4. dbran sokszdg idommal koriilhataroltuk a FramoChem 4altal igénybe vett teriiletet. Az
1. tablazatban 1évo sarokpontok szamozasa a 4. dbra alapjan egyszerlien beazonosithato. A
FramoChem iizemteriilete képzeletbeli kozéppontjanak EOV koordinéatai a kovetkezok:

EOV Y =769.392; EOV X = 323.537 méter.

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A FramoChem 1993-ban volt megalakulésa 6ta foszgén-kémiara €piilé finomkémiai gyartasi
tevékenységet folytat. Kovetkezésképp, a telephelyen a feliilvizsgalatunkat megel6z6
5 évben is vegyipari (finomkémiai) gyartasi tevékenység folyt.

A FramoChem tevékenysége kiilonféle hatoanyagok (pl. névényvédd szer), de leginkabb
intermedierek gyartasa. A cégkivonat szerint a tarsasag f6 tevékenysége szerves vegyi
termék gyartasa, amelynek a TEAOR °25 jegyzékben a besorolasa:
20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR ’25) ’
20.14 Szerves vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR ’25)

Az Eurdopai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztdlyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek mddositasardl szolo rendelete szerint a {6 tevékenységre:

NACE kad: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09
SNAP-2 kod: 0405

Megjegyezzilk még, hogy a FramoChem bizonyos tevékenységei (pl. a melléktermék
sosavoldat forgalmazasa) az alabbi besorolas alé tartoznak (ez is szerepel a cégkivonatban):
20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR *25)
20.13 Szervetlen vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR ’25)

2.6. A FramoChem gyartasi tevékenységére vonatkozo engedélyek és eloirasok

A FramoChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely miikkodéséhez, az altala végzett
gyartasi tevékenységek gyakorlasdhoz sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a vesz€lyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartisara, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkoz6 kornyezetvédelmi, sugarvédelmi, egészségiigyi,
minisztériumi engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények haszndlatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsidra vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

e REACH regisztraciokkal.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek a
FramoChem finomkémiai gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyes
tekinthetd, melyet a kornyezetvédelmi hatdsdg adott ki. A FramoChem gyartasi
tevékenységét kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/00543-1/2021. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély alapjan gyakorolja.
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» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsé kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemeknek el6irés. Jelenleg a 35500/10664-5/2021. alt
szdmu hatarozat a hatalyos.

A REACH értelmében a gyartot terheli a felelosség azért, hogy az altala eldallitott vegyi
anyag kezelése, tarolasa és varhatd felhasznaldsa sordn jelentkezd felhasznélds-specifikus
kockéazatokat értékelje. A kockazatokkal kapcsolatos biztonsdgi informacidkat ezutan
megosztjak a kiilonbozd végfelhasznalokkal és egyéb érdekelt felekkel. A FramoChem ezért
aztan a REACH hatalya ala tartoz6 valamennyi termékét az ECHA eldirasainak megfeleléen
regisztralta vagy el6zetesen regisztralta. Az elkészitett adatlapok Osszhangban vannak a
830/2015 (EU) Rendelettel modositott 1907/2006/EK Rendelet (REACH) II. (magyar nyelvii)
Mellékletével. A biztonsagi adatlapokat a vallalati (lizemi) intranet haldzaton taroljak.

Elektronikus valtozatat a termékkel egyiitt megkiildik a vevonek.

Az altalunk fontosnak itélt, a zarodokumentacioban mashol kiemelten nem hivatkozott,
egy¢éb engedélyeket a 2. tablazatban foglaltuk egybe.

2. tablazat
A FramoChem fobb engedélyei

Engedélyez6 hatésag Hatarozat szama Hatarozat tirgya Megjegyzés/Ervényesség
Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal 5t évenkent
M1§k01c1 Jara,51 Hl\'/a'tal BO-08/KT/06776-7/2019. A Framochem Kft'.ruz,eml k'arelharlta51 feliilvizsgdlatra
Kornyezetvédelmi és tervének jovahagyasa .
. , . kotelezett
Természetvédelmi
Foosztaly
Borsod-Abatj-Zemplén A Framochem Francia-Magyar Finomkémiai
Megyei Kormanyhivatal Kft. kazincbarcikai telephelyen talalhatd
Kornyezetvédelmi és BO/32/00543-1/2021. finomkémiai termékek gyartasara szolgalo 2030. december 31.
Természetvédelmi lizemére vonatkozo egységes
Fdosztaly kornyezethasznalati engedély

Katasztrofavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéséhez/folytatasahoz a
Framochem Kft. kazincbarcikai telephelyén
talalhato lizemére

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi 35500/10664-5/2021.4lt
Igazgatosag

a jogerds dontés
véglegessé valasatol 6t
évig érvényes

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Igazgato-
helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi
Hatosagi Szolgalat

A Framochem Kft. vizellatas,
35500/1190-9/2021.alt szennyvizelvezetés és csapadékviz elvezetés 2028. julius 31.
vizjogi lizemeltetési engedélye

A Framochem kazincbarcikai telephelyén
megvalositott karmentesitd rendszer
monitoring kutjainak vizjogi tizemeltetési
engedélye

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi 35500/658-6/2022.4lt
Igazgatosag Igazgato

2030. jalius 31.

A Framochem kazincbarcikai telephelyén
megvalositott karmentesitd rendszer
vizilétesitményeinek vizjogi lizemeltetési
engedélye

Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi 35500/1031-6/2022.4lt
Igazgatosag Igazgato

2027. jalius 31.

Borsod-Abatj-Zemplén
Varmegyei Kormanyhivatal
Tiizvédelmi, Iparbiztonsagi 30404/2237-1/2024.4lt

¢és Viziligyi Hatosagi
Fdosztaly

Bels6 védelmi terv feliilvizsgalati jegyzokonyv

és modositott BVT elfogadasa 2027 11.19.

2.7. A feliilvizsgalat idopontjat megelozo S évben tortént rendkiviili események

A feliilvizsgalat idopontjat megel6zo S évben idészakban a FramoChemben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti egy jelentés koteles stlyos
baleset tortént (17. fejezet).
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3. A kiilonféle hatoanyagok, intermedierek gyartasanak az elérhet6
legjobb technika (BAT) szerinti jellemzoi

3.1. Lehetéségek a feliilvizsgalt szerves finomkémia gyartasi tevékenységnek az elérhet6
legjobb technika (BAT) elveivel valo osszevetésére, a megfeleloség értékelésére

Az Eurdopai Unido 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriild anyagok mennyiségét az Eurdpai Unio teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanéacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelézése és csokkentése) szold 2010/75/EU  iranyelvet. Ez utdébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirasokat:

e Altalinos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi korén beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC) vagy a szerves finomkémiai termékek
eléallitdsara (Manufacture of Organic Fine Chemicals: Sevilla, OFC) vonatkozdan
tartalmazzdk mindazon elvardsokat (menedzsment eszkdzok, technologiai
folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.), amelyek az adott technologidra a
technika jelenlegi allapota szerint elvarhatdan alkalmazhatok.

e Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil egy adott
fontos technologia (pl. izocianat gyartds) részletes ismertetését tartalmazzak a
jelenlegi technologiai szintnek megfeleléen. Ezek a leirasok mintaul szolgalhatnak
mas, hasonld technoldgia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggdz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsdra, a
monitoringra adnak utmutatasokat.

> Altalanos leiras. A FramoChem feliilvizsgalt gyartasi technikai alapvetden finomkémiai
miveleteket végezve allitjadk eld kiillonb6zé hatdanyagokat (pl. novényvédd szer
hatdéanyagok), intermediereket. A feliilvizsgalt tevékenység az elérhetd legjobb technikara
vonatkozasaban egyértelmiien az

- Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Organic
Fine Chemicals, Sevilla, August 2006. (OFC [29]): a szerves finomkémiai termékek
eldallitdsara vonatkoz6 BAT Referendum hatdlya ald tartozik. FramoChem termékei
specidlisak. Az OFC BREF 1.3. Kiilonféle termékek pontja (1.3 Some products) nem
nevesit olyan terméket, amit a FramoChem gyart. Az OFC BREF-et 2006-ban adtak ki,
ami a szempontjaink szerint meglehetdsen régen volt.

A vegyipari gyartasi folyamatokkal foglalkozo

» Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document in the
Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [33] a nagy
mennyiségben eldallitott szerves vegyipari termékekre vonatkozd BAT Referendum
altalanos szempontjai korszeriibb elvi megkézelitést nyujtanak. Ezen feliil az LVOC
BREF BAT konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatdrozatban: A
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BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2017. november 21.)
a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikédkkal
(BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy mennyis€égli szerves vegyi anyagok
eldallitasa tekintetében torténd meghatarozasarol. A benne eldirtak (kibocsatasi szintek)
betartdsa a megjelenéstdl szamitott 4 évet kovetden [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20AS.
(4.) bekezdés], tehat 2021 végére valt kotelez6vé. Azonban mar itt is felhivjuk ra a
figyelmet, hogy a FramoChemben végzett gyartasi tevékenység semmilyen
szempontb6l nem tekintheté nagy mennyiségben eldallitott szerves vegyipari
termékeknek. Ra az LVOC BATC (a 2017/2117 EU hatarozat) hatalya nem terjed
ki! Az LVOC BREF-ben illusztrativ példaként felsorolt termékeket hazankban
(BorsodChem) is tizezerszer (!) nagyobb mennyiségben gyartjak.

Ilusztrativ leiras. A kiilonféle hatdanyagok (pl. ndvényvédd szer), intermedierek
gyartasara az OFC BREF-ben nem taldlunk olyan illusztrativ eljarast, mint amilyenek
példaul az LVOC BREF-ben szerepelnek egyes termékekre. Ez, tekintettel az eljarasok,
illetve a termékek széles skaldjara, nem is lenne elvarhat6. Azt a tényt, hogy az OFC
BREF nem terjed ki az egyedi termékek gyartdsara mar a dokumentum legelején (SCOPE)
kiemelik. A referendum viszont gyakorlatilag olyan jelleggel ir le kémiai folyamatokat,
tipus reakciokat, eljarasokat, amelyeket akar illusztrativ leirdsként is lehet alkalmazni. Ez
anndl is inkabb megoldhato, mert az OFC eljardsokban az esetek zomében ugyanabban a
rendszerben sokfajta, egyméshoz hasonld terméket 4llitanak eld, hasonld eljarassal,
jellemzdéen szakaszos (sarzs) technologia jelleggel. Ennek kovetkeztében az OFC BREF
[29] megfeleld részei gyakorlatilag illusztrativ leirdsként is alkalmazhatok.

Horizontilis ajanlasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis eldirasok teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [32]: roviden a szennyviz- ¢és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluzioi 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat 2020. majus 30-a utdn mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérheté legjobb technikédkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitdsi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

Ugyanakkor az OFC BREF az elején, dokumentum hatdlya (SCOPE) alatt, a ,,The
interface to the BREF on CWW [31, European Commission, 2003]” pontban kifejti, hogy a
CWW BREF ajanlasait is a megfeleld helyen kell kezelni. A vegyipari 4gazatban hasznalt
altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek tekintetében cimi BREF
dokumentum olyan technikdkat ir le, amelyek a vegyipar teljes spektruméban &ltalanosan
alkalmazhatdk. Ennek eredményeként csak altalanos kdvetkeztetéseket vontak le, amelyek de
facto nem tudtak figyelembe venni a szerves finomvegyuletek gyartasanak sajatos jellemzéit. A
CWW-rél sz6lé BREF-adatok informacioforrasként torténd felhasznalasaval az OFC-ben
taldlhaté BREF-ek (felsoroljdk az addig megjelent 6sszes BAT dokumentumot) tovabbi
elemzést adnak az OFC-kontextusban. A f§ szempont a mikddési mod (sarzs technolégia,
gyartasi kampanyok, gyakori termékvaltozas) hatasa a kezelési technikak kivalasztasara és
alkalmazhatdsagara, valamint a tdbbcélu telephely kezelésének implicit kihivasai. Ezen kivul
értékelik a teljesitményt, és kodvetkeztetéseket vonnak le az OFC-specifikus informaciok és
adatok alapjan. Roviden, egy finomkémiai iizem annyira sokrétli, hogy nem lehet

szabalyokat eldirni, hanem csak altalanos ajanlasokat tenni.
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- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [35]: réviden a
vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az 1;j
BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatdrozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol sz6lo 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgaztisztitdé ¢és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési ido még nem jart le, ez még nem hatalyos.

- WI BREF. Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla (WI BREF), 2019 [34]: roviden a
hulladékégetésre  vonatkozd referendum. Mivel a feliilvizsgadlt technikédban
technologidba integralt véggaz égetd is van, erre a referendumra is kitértiink. WI BREF
BATC-t is kiadtak 2019. 11. 12. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat forméjaban. A
BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november
12.) az ipari kibocsatasokrol szolo 2010/75/EU europai parlamenti €s tanécsi iranyelv
szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
hulladékégetés tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez a hatarozat mar hatalyban van.

Az ellendrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [26]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Miképp fentebb is kitértlink rd, a BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben
mely Referendumban lehet tovabbi informacidkat talalni. Az anyagtarolasoknal a 2006-ban
megjelent ,,Emissions from Storage” c. BREF [28] ajanlasait is attekintettiik. A vegyiparban
az anyagokat altaldban tartalyokban taroljak, ebbdl a BREF-bdl a tartalyokra vonatkozo
leirasokra voltunk figyelemmel. Itt meg kell jegyezni, hogy a vegyiparban alkalmazott
tartalyokra sokkal szigoribb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezden betartandd
hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint 4ltalaban a tartalyokra.

Szintén attekintettik az ,Utmutaté az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [31], [54]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattytk), melyek kivalasztdsindl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigortiak. A szivattyu példanal maradva a lényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [52] és az ennek alapjaul szolgald Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [30] eldirasai trividlisak, az elveket a
technologia tervezdi magatol érthetden, automatikusan figyelembe veszik.

A BAT elveket a szbvegtél valo jobb elkllonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial
10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertetjiik, a beszurt
szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.
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3.2. Altalanos BAT leiras a nagy mennyiségben eléallitott vegyipari termékek gyartasi
folyamatara

Egy kémiai technoldgiai folyamat alapvetd célja — ebben az OFC és LVOC folyamatokban
nincs kiilonbség — az alapanyagoknak, vagy nyersanyagoknak a megfeleld termék(ek)ké vald
eloallitasa a sziikséges fizikai és kémiai valtozasok eldidézésével. Ez alapvetden az alabbi 6t
1épést foglalja magaba:

1.

2.

e

Alapanyag ellatas és elokészités: az alap- és segédanyagok receptura szeri
Osszeallitasa, tarolasa, reaktorba valo betoltése.

Szintézis: mindazon eljarasok Osszessége melyeknek sordn — gyakran katalizator
jelenlétében — az alapanyagokbdl kémiai folyamat (6sszekapcsolt eljarasok) révén
nyers (félkész) termék keletkezik.

Termék elvalasztas és tisztitas: Egymassal 0Osszekapcsolt miiveletekkel
elvalasztjadk a terméket a tObbi reakcioterméktdl (pl. el nem reagalt betaplalt
anyagok, melléktermékek, oldoszerek, katalizatorok), és a szilikséges mértékben
megtisztitjak a szennyezdanyagoktol.

Végtermékkezelés és tarolas: tarolas, csomagolas, kiszallitas.

Kibocsatas csokkentd eljarasok: az olyan nem kivant folyadék, gaznemi és
szilard anyagok kezelése (0sszegytijtése, ujrafelhasznaldsa, artalmatlanitasa) amely
modszerek nincsenek eleve beépitve az eljarasba.

A miikédtetének az a célja, hogy ezek a folyamatok nagy hatékonysaggal jatszodjanak le,
ezzel tudja a megfeleld profitot elérni, ugy, hogy a koérnyezet, vagy az alkalmazottak
egészsége ¢és biztonsaga ne szenvedjen kart. Ezt a célt szdmos kiegészitd létesitmény
alkalmazasaval és tevékenységgel lehet elérni:

- megfeleld infrastruktira, amely az egységek kozott a megfeleld kapcsolatot

megteremti (pl. hiités, vakuum, biztonsagi berendezések);

olyan energiarendszer, amely megfelelé energiaféleséget termel, illetve sziikség
szerint hiitést tesz lehetové a folyamatokhoz;

olyan iranyitasi rendszer, amely biztositja, hogy a folyamatok és a miiveletek az
eldirasoknak megfelelden torténjenek, ill. jatszodjanak le. Ezt gy is tekinthet;jiik,
mint egy megfelelé szoftver a hardver miikddtetéséhez. Ennek része a megfeleld
monitoring is.

Infrastruktira

Energia

Termék mampulacio
1 y 3 és tarolas

Alapanyag elGallitas Szimeéas Termekelvalasztas
¢s elokeészigs ¢s finomitas

Kibocsatis

csokkentds

Menedzsment rendszerek

5. abra
Az LVOC/OFC folyamatok sematikus 6sszefoglalasa
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Tekintettel arra, hogy a BAT Referendumok — mint mar emlitettiik — nem adnak valamennyi
LVOC vagy OFC eljarasra részletes leirast, kiilondsen fontos, hogy egy adott technoldogia
megitélésénél vilagossa valjanak a vele kapcsolatos

e technologiai (kémiai) folyamatok, miiveletek (3.3. pont),

e berendezések ¢€s infrastruktura (3.4. pont),

e szolgaltatasok és a hozzajuk kapcsolddoé miiveletek (3.5. pont), és
e irdnyitasi (menedzsment) rendszerek (3.6. és 3.7. pont),

mint az altalanos folyamatok legfontosabb elemei (7. abra). Ezek a kulcselemek
hozzasegitenek a technoldgiai folyamatok megértéséhez, a potencidlis kornyezeti hatdsok
becsléséhez, a sziikséges megel6z6, vagy hatascsokkentd intézkedésekhez.

3.3. Technologiai (kémiai) folyamatok, miiveletek

Az alabbiakban bemutatjuk azoknak a kémiai (alap)folyamatoknak az OFC BREF [29]
szerinti leirdsat, amelyeket a FramoChem a gyartasi technoldgidiban alkalmaz, vagy
alkalmazhat (pl. foszgénezés, kondenzacio, alkilezés).

3.3.1. Foszgén szintézis, foszgénezés
(2.5.10 Phosgenation; 4 TECHNIQUES TO CONSIDER IN THE DETERMINATION OF BAT,
4.2.29 Example: training of phosgenation operators, 4.2.30 Example: Handling of phosgene)

A foszgénezés egy olyan, a gyartasba integralt folyamat, amely magaban foglalja a foszgén
el6éallitasat is. Ez a foszgéngyartasi eljaras nem tévesztendd 0ssze azokkal az 6nallé foszgéngyartasi
folyamatokkal, amelyeket a szervetlen kémiai BAT Referendumban targyalnak. A foszgéngyartas itt
egy exoterm, gaz fazisu, katalitikus klér-szénmonoxid reakciot jelent.

Evente mintegy 300.000 tonna foszgént hasznalnak az agrokemikaliak, gyogyszerek, intermedierek,
gyartasara. A foszgént altalaban a karbonil csoportnak a molekulaba térténd beépitésére, vagy
kléroz6-szerként, valamint dehidralo szerként alkalmazzak a vegyipari folyamatokban.

3.3.1.1. A foszgénezés kémiai reakcidja

A foszgénezés, aminok esetében egy acilezési folyamat, amit dehidroklérozas kovet:
R-N-H; + COCI, — R-NH-COCI - R-N-CO

Klérozasra, vagy dehidralasra torténd alkalmazasa soran sztdchiometrikus mennyiségli CO,
keletkezik a reakcioban.

3.3.1.2. A foszgénezés miveletei

Tekintettel arra, hogy a foszgénezesi eljarasok tulajdonsagaikat tekintve igen kilonboznek egymastdl,
nincs egyetemleges modszer a Kkivitelezésukre. Igy valamennyi vegyulet el6allitasat egyedi
folyamatként kell kezelnlink, értékelve annak kémiai, technoldgiai, gazdasagi, stb. tényezéit.

3.3.1.3. Biztonsagi kérdések

A foszgénezési reakciok legfontosabb biztonsagi vonatkozasai a foszgén igen nagyfoku toxicitasaval
vannak 0Osszefliggésben. A foszgén mintegy nyolcvanszor toxikusabb a klornal, négyszazszor a
szénmonoxidnal és haromezerszer az ammaonianal.

Nagyfoku toxicitasa kdvetkeztében a foszgénnek egy ipari telephelyen ipari méretekben valé tarolasat
és kezelését jelentds potencialis vészhelyzetként kell kezelni. Az ilyen veszélyeztetett tertletek — a
kezelt (tarolt) foszgén mennyiségének fiiggvényében — a tébbszér modositott EK iranyelve
(96/82/WEC Direktiva) ala esnek.
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¢ A foszgénnel dolgozdk felkészitése
A toxikus anyagokkal torténé munkavégzéshez megfeleld ismeretanyag elsajatitasa szikséges az
ilyen anyagokkal dolgozé6 alkalmazottak szamara. Ez egyarant vonatkozik a normal Gizemmenetre,
illetve az attdl eltérd allapotokra. Ennek kévetkeztében a kezel6knek a foszgénnel kapcsolatosan az
alabbi tartalmu tréningen kell atesnitk:

- EImeIetl alapok:

Informacidk a foszgénrdl (pl. toxikoldgiai adatok, fizikai és kémiai tulajdonsagok)
+ Informacidk a foszgénezésrdl

- Tarolas és szallitads (cs6vezetéken)

- A detektalasi és vészhelyzeti rendszerek miikddésével kapcsolatos ismeretek

- Kibocsatas csokkentés mosasokkal

- Foszgén tartalmu olddszerek szallitdsa és semlegesitése

- Mintavételezés

- Foszgénnel vald intoxikaciok
- Vészhelyzeti tervek

- Személyi védbfelszerelések.

- Gyakorlatl oktatasok

+ A mosotornyok miikddése és szabalyozasa
- A biztonsagi berendezések ellendrzése, inditasa és leallitasa
- Afeltoltd és lelritd berendezések ellendrzése, inditasa és ledllitasa
- A foszgén palackok, reaktor telepitése és lebontasa, inditasuk és melegitésiik
- A foszgén-fogyasztas illesztése a kilénb6z6 technoldgiakhoz

- Mintavételezés

- A foszgénezés szabdlyozasa

- Gazmentesités és semlegesités

- HUt6 rendszerek
- Foszgén tesztelés

- Szerelvények a foszgén kezelésére

- CsO6csatlakozasok

* Normal mikoddéstdl vald eltéréskor szlikséges beavatkozasok, tevékenységek.

3.3.1.4. A foszgén kezelése

A foszgén tarolasabdl

és kezelésébdl

szarmazd kockazatok csokkentésére alkalmazandd

intézkedéseket a 3. tdblazatban foglaljuk 6ssze.

3. tablazat
A foszgén tarolasabol és kezelésébdl szarmazé kockazatok
csokkentésére alkalmazandé intézkedések.
Intézkedések Megjegyzések
Elkilénitett terilet a  foszgén Az optimalis megoldas a telephely méretének a flggvénye:

tarolasara, a foszgénezésre és a
kibocsatas csdkkentésre

minél nagyobb az egység, annal hosszabb az ut az egyes
szekciok kozott, ami lehetéséget ad a szekciok megfeleld
csoportositasara.

A tarolt mennyiség minimalizalasa

A térolt mennyiség minimalizélasa teljes mértékben korrekt
elvaras, de lehetnek olyan esetek — kulondsen akkor, ha a
foszgént a folyamatokbdl visszanyerik —, hogy foszgén tarolasi
kapacitast novelni kell, annak érdekében, hogy a gyartd
rendszer fajlagos foszgén felhasznalasat minimalizalni
lehessen.

A tarolasi egységeket fel kell
osztani (pl. 48 kg foszgén szamara
Ot gazpalack)

A cilinderek mérete (a megadott példa nem sziikségszeriien
standard cilindereket emlit) és nagy szama elénytelen is lehet
(azaz: megnehezitheti a szivargasok felderitését).

El kell érni, hogy minden egyes
tarolasi egység mérhetd legyen

Akkor alkalmazhaté, ha a foszgén ellatas palackokban térténi.

Duplafald csdvek alkalmazdsa a
reaktorokhoz val6o vezetésnél, a
reaktorokat foszgén detektorokkal
kell elltni.

A fokozott karbantartasi miiveletek helyett a foszgénezd
egységek kritikusabb részeit célszerlibb duplafali vezetékek
alkalmazasaval védeni.
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Intézkedések

Megjegyzések

Kesztyls manipulator  fllkék

alkalmazasa a tarolasnal

A szivargaskor kiszabadul6 foszgénnel valé érintkezés
elkerlilésére mas moddszer is alkalmazhaté (pl. friss levegés
készilék).

A reaktorok szeparalt kabinban
valo elhelyezése, amit csak teljes
védéfelszerelésben lehet kinyitni

El kell kerilni, hogy a nyitd szerkezet foszgént tartalmazzon. A
szeparalt kabinok a teljes burkolat részét is képezhetik. A
tervezés a foszgén mennyiségén és/vagy a teljes koril
biztonsagi rendszeren ill. stratégian alapul.

Zart rendszerek alkalmazasa

Gyorszarak alkalmazéasa, beleértve
a foszgéndetektalason alapuld
automata szelepeket is.

Néhany gyartonak rossz tapasztalatai vannak azokkal a
gyorszarakkal kapcsolatban, amelyeket vészhelyzetekben
alkalmaztak; 6k hajlamosak arra, hogy tobb tesztelést és
fokozott fellgyeletet végezzenek a megbizhaté mikodés
érdekében. Hasonlé tapasztalatok vannak az automatikus
mikodéssel kapcsolatban is.

A folyamat inditasa el6tt ellendrizni
kell a nitrogén nyomasat.

Gyorszarak és fuggetlen
detektalasi halézatok alkalmazasa

Ez a telephely méretének és bonyolultsaganak a fliggvénye; ha
tul sok a redundancia, az (automatikus ill. emberi okokra
visszavezethet6) problémakat okozhat Szamos cég nem
szivesen alkalmazza a gyorszarakat a kiloénb6z6 detektalasi
rendszerekben, szivesebben maradnak a ol ismert
rendszereknél. Vannak viszont j6 tapasztalatok is a detektalasi
halézatokkal kapcsolatban; a nagyobb jobban szeretik a
(kritikus) ugynevezett ,spot” detektalasokat.

A rendszer megszivasa konden-
zatorokon (+5, -30 és -60 °C) és
két mosétornyon keresztiil.

Az alkalmazott hémérséklet a rendszer miikédési nyomasanak
a fuggvénye.

Teremelszivas egy mosétornyon
keresztul.

A nyitott Gzemek esetében nem alkalmazhat6. Ha a rendszer
mikodése megengedi, hogy jelentés mennyiségl foszgén
kerllhessen a terembe, akkor ki kell épiteni a teremelszivast.
Egyébként annak szlkségességét esetrdl-esetre meg kell
vizsgalni.

Ammonia gaz biztositasa

vészhelyzetekre

Az ammoénia nagyon hatasos semlegesitd szer a foszgénre.
Mindenesetre, az alkalmazasa nagy korultekintést igényel.

Specidlis oktatasok a kezel6k szamara

A munkafegyelem szigoru betartdsa

A FramoChem gyakorlatat a 7. fejezetben talalhaté 8. tablazatban foglaltuk 6ssze. A
FramoChem gyakorlata mindenben megfelel a fentieknek.

3.3.2. Acilezés (N-acilezés)
(2.5.1 N-acylation, 4.3.2.1 Waste streams from N-acylation)

Az acilezés olyan szerves kémiai folyamat, melynek soran szintézissel megfelelé acilezé szerekkel
karbonil-csoportot épitenek be a molekuldba. Az N-acilezés egy, az anilinek amino csoportjanak
védelme érdekében széles korben alkalmazott reakcio, amit a klérozasi, nitralasi, vagy szulfonalasi
reakciok elétt végeznek.

3.3.2.1.Kémiai reakcio

Legfontosabb N-acilezd szerek:

e karbonsav-észtek
¢ karbonsav-kloridok, foszgén
e N-karboxi-amidok

o karbonsavak (ecetsav)
¢ savanhidridek (ecetsavanhidrid),
o ketén, diketén

Ezek az acilez6 szerek az alabbi szubsztiticids reakcié szerint reagalnak, ahol HX szabadul fel. A HX
lehet: H,O, CH3;COOH, C,HsOH, HCI. A (di)keténnel végrehaijtott acilezési reakcié addicios reakcio.

R’-NHz + X-CO-R — R’-NH-CO-R + HX
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3.3.2.2. Az acilezés miiveletei

A tipikus N-acilezési folyamatat a 6. abra mutatja. Az aminokat és az ekvimolaris acilezd szereket
altalaban inert oldészerben, vagy az acilezd szer feleslegében oldjak, és melegitik. A képz&dott
mellékterméket, illetve az olddszert kidesztilldljak és a terméket vagy direkt aton, vagy kristalyositas,
és szlrés utan nyerik ki.

Aminok H.O
Ecetsav CH,COOH
Acetanhidrid ———» N';wc.“h_"?_“ L C.H.OH
Ketén, Diketén desztillalas HCI

Acetecetészter

A

Kristalyositas

Sziirés > Anyalug

Termék
6. abra
A tipikus N-acilezési folyamatok és a hozza kapcsclodd miveletek
(Figure 2.11: Typical sequence of operations and related waste streams from N-acetylations)

3.3.2.3. Az N-acilezési folyamat hulladék-anyagaramai

Az N-acilezés legfontosabb hulladék-anyagaramai:

o kis molekulatémegi szerves vegyuleteket (ecetsav, etanol, esetleg olddszerek, pl. xilén)
tartalmazé véggaz,

e anyalug, mely nagy mennyiségben tartalmazhat alacsony moltémegi vegylleteket, és — az
alkalmazott folyamatok fliggvényében — melléktermékeket, aluminiumot, és ha ecetsavat

hasznaltak, AOX vegyuleteket. (AOX: adszorbealhato szerves halogén vegytiletek)
A VOC (VOC: illékony szerves vegyliletek) anyagokat és az oldoszereket kondenzacidval ki lehet nyerni

a véggazokbdl, és azokat vagy a telephelyen forgatjak vissza, vagy értékesitik (esetleges sziikség
szerinti tisztitds utan).

Ujrahasznositas

H.O
CH,COOH
C.H.OH
HCI

Anyalug ®

Visszanyerés

Elokezelés

h 4

Szennyviztisztito
telep

l

Kibocsatas

7. abra
Az N-acilezés hulladék-anyagaramainak visszanyerési és kezelési folyamatai
(Figure 4.27: Recovery/abatement techniques for waste streams from N-acylations)

Ha folyamatot vizes kdzegben hajtjak végre, az anyaligban sok etanol és ecetsav lesz. Ugyanez a
helyzet, ha a reakciomasszat a reakcid utan szerves oldoszerrel extrahaljdk. Ha az anyallg
nagymértékben nem szennyezett alacsony biodegradabilitisu szennyezbanyagokkal, vagy
melléktermékekkel, akkor bioldgiai uton kdnnyen kezelhet, esetleg a nagy mennyiség okozhat
hidraulikai terhelést egy mar meglévé szennyviztisztité szamara.
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3.3.3. Kondenzacié
(2.5.3 Condensation; 4.3.2.3 Waste streams from condensations)

A kondenzacié a szerves vegyipari technolégiakban széles kdrben alkalmazott eljaras, alkalmazzak
pl. az aromas azo és poliazo vegylletek (intermedierek) eldallitasanal, vagy a heterociklusos
vegylletek eléallitasanal a gylrizarasi lépésben.

A kondenzacié egy olyan kémiai folyamat, amelyben két vagy tébb molekula (az egyik tobbnyire
alkohol, vagy mas kis molekulatdmegi vegylulet) egyesul vizkilépés kézben. A reakciéban résztvevd
valamennyi vegyulet hozzajarul az Uj termék kialakitdsahoz. A kondenzacionak vannak kdzds vonasai
az addicioval, mivel a kondenzacié kezdeti Iépése tulajdonképpen egy addicid.

3.3.3.1. Kémiai reakcio

A kondenzacios reakciok kozos sajatossaga a H,O, vagy NHj; kilépés, mikdzben a reagald anyagok
Osszekapcsolddnak:

R-COOH + R’-NH, — R-CO-NH-R’ + H,0O

A vizelvonasnak kulcsszerepe van a folyamatban, mivel azzal lehet a reakciéegyensulyt a céltermék
iranyaba eltolni.

3.3.3.2. Kondenzacios miveletek

Mivel a kondenzacids reakciok tulajdonsagaikat tekintve igen kilénbbéznek egymastdl, nincs rajuk
univerzalis metodika. Minden terméket egyedinek kell tekinteni, tekintetbe véve azok kémiai,
technoldgiai, 6kondmiai, stb. tulajdonségaikat.

3.3.3.3. Altalanos kérnyezetvédelmi szempontok a kondenzacié soran

A kondenzcio altalanos kérnyezetvédelmi szempontjai az OFC BAT Referendum alapjan:

e Levegdbtisztasag védelem
A reaktor kibocsatasai éaltaldban alacsony szintlek és ,éghet6 egységben” vizsgalva
tipikusan elégethetd anyagok. Az emisszié forrasai leginkabb a desztillaciés folyamatok
lehetnek.

e Szennyviz
A fajlagos szennyvizkihozatal altaldban alacsony szintli, a szennyviz alapvet6en
reakcidvizbél all. Ez az anyag akkor tekinthet6 ténylegesen szennyviznek, ha
faziselvalasztas utan reciklalasa valamilyen okbdl nem oldhaté meg. A szennyez8 anyagok
altalaban magas forraspontuak (kondenzacios termékek/melléktermékek), amelyek gyakran
kismértékben, vagy alig bonthatdk bioldgiailag. Mas alkotdék viszont, amelyek inkabb
alacsony forraspontuak, biolégiailag jol bonthatok.

3.3.4.4. A kondenzacios folyamatok hulladék-anyagaramai

A kondenzaciés folyamatokbdl kilép6 legfontosabb hulladék-anyag aramok:

e az oldészerek és illékony reaktansok alkalmazdsabdl szarmazé VOC vegylleteket
tartalmazo véggazok,

e vizes, vagy szerves fazisu anyalugok,

e az extrahalasokbdl és a termék mosasabdl szarmazd szerves anyaggal terhelt szennyviz
aramok.

A 10. abra bemutat néhany kezelési technikat, amit a kondenzaciobdl szarmazé hulladék-
anyagaramok esetében lehet alkalmazni.

A véggazokat a kibocsatas el6tt termikus oxidacioval, illetve, ha vizoldékony anyagokat tartalmaznak,
vizes mosassal kezelik. A vizes mosaskor keletkez6, szerves anyag tartalmu anyagaramot biolégiai
szennyviztisztitasra vezetik.

A szennyvizeket minden esetben ugy kell tekinteni, hogy azok kezelés nélkul nem bocsathatdk ki.
Vagy artalmatlanitasra szorulnak (elégetés), vagy biolégiai szennyvizkezelésnek kell alavetni Oket,
attol fliggben, hogy a szerves anyag terhelésiik milyen természet.
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A szerves maradékokat desztillalni kell, és lehet6ség szerint Ujra hasznositani a telephelyen, vagy
azon kivll. A desztillaciés maradékot artalmatlanitani kell (pl. elégetés).
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8. abra
A kondenzaciés folyamatok hulladék-anyagaramainak visszanyerési és kezelési folyamatai
(Figure 4.29: Recovery/abatement techniques for waste streams from condensations)

3.3.4. Alkilezés
(2.5.2 Alkylation with alkyl halides, 4.3.2.2 Waste streams from alkylations with alkyl halides)

3.3.4.1. Az alkilezés folyamata

Az alkilezés az a folyamat, amelynek soran szubsztituciés, vagy addiciés reakcidval alkil csoportot
épitenek be egy szerves molekulaba. Az alkilezésnek hatféle tipusa van:

hidrogén-kotés helyettesitése szén-kotéssel,

nitrogénhez kapcsolddo hidrogén helyettesitése,

hidroxil-csoport hidrogénjének a helyettesitése alkoholokban, fenolokban,
fémekhez torténé addicié fém-szén kotés létrehozdsahoz,

o tercier aminokhoz térténé addicié kvaterner ammonium vegyiletek l1étrehozasahoz,
o kénhez vagy szilikonhoz térténé vegyes addicio.

Az alkilezést altalaban folyadék fazisban, magasabb hé&fokon és atmoszférikusnal magasabb
nyomason végzik. Esetenként azonban a gézfazisban végzett alkilezés hatékonyabb lehet. Az alkilez
szerek altalaban olefinek, alkoholok, alkil-szulfatok, alkil-halidek. A folyamatot kilénbdzé specifikus
katalizatorok mellett végzik.

3.3.4.2. Az alkilezés kdrnyezetvédelmi szempontjai

e Levegétisztasag-védelem

A kibocsatasok altalaban nem jelentések, VOC kibocsatas gyakorlatilag nincs.
¢ Hulladékok

Az alkil-halidek és szulfonatok okozhatnak artalmatlanitasi feladatokat.
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3.3.5. Formulazas (formdzas)
(2.7.1 Formulation)

A finomkémiai agazatbdl kikeril6 anyagokat az esetek tObbségében kiilonb6zd formulaciokban
kiszerelve hozzak forgalomba. A szerformakat eléallité létesitmények technoldgiailag csatlakozhatnak
a szintézis lUzemekhez, és sok esetben ugyanolyan termelés-litemezés jellemzé rajuk is, mint a
szintézis Uzemekre. Kibocsatasaik az alabbiak lehetnek:

VOC anyagok a maradék oldoszerekbdl,

kilonbdzé részecskék a kezelésbdl,

mosovizek a tisztitasokbol, mosatasokbodl,
szennyvizek a kilénb6z6 elvalasztasi miiveletekbdl.

3.4. Berendezések és infrastruktira

A finomkémidban (OFC) lényegében ugyanazokat a berendezéseket alkalmazzak, mint a
vegyiparban (LVOC), csak a méretekben van jelentds eltérés. Taldn nem véletlen, hogy a
2006-ban kiadott OFC BREF-ben (2.3 Equipment and unit operations) [29] és a valamivel eldtte
(2003) kiadott els6 LVOC BREF-ben (2.3 Process equipment and infrastructure) [25] is azonos
annak a pontnak a szdma, amelyik a berendezésekkel foglalkozik. Mi alabb a
2003-ban kiadott LVOC BREF [25] leirasabol indultunk ki.

Minden vegyipari telephelyen kialakitjak a megfeleld infrastrukturat, amelyben a gyarté egységek
megfelel6 kapcsolatban vannak egymassal. Joéllehet, az infrastruktira elemei nem vesznek részt
kozvetlenll a kémiai folyamatokban, azonban a szolgaltatasok olyan ,hardver’-ét biztositjak, amelyek
elengedhetetlenek ahhoz, hogy a gyartasi folyamatok hatékonyan, biztonsagosan és a koérnyezet
karositasa nélkil mehessenek végbe. Az alabbiakban a legfontosabb reaktortipusokat és a sziikséges
szolgaltatasokat tekintjuk at.

3.4.1. Reaktorok

A reaktorok a vegyipari folyamatok kulcs-berendezései, mivel bennlk jatszédnak le azok az
atalakulasi folyamatok, melyeknek soran az alapanyagokbdl a termékek keletkeznek. Kiilénb6zé
reaktor-tipusok ismeretesek, egyesek nagyon specialis rendeltetésliek lehetnek, de alapvetéen az
alabbi szempontok szerint szokas 6ket csoportositani:
- Mlkodési méd: folyamatos vagy szakaszos
- Reakcio fazis: a folyamatokat lehet pl.
o heterogén fazisu katalizator mellett vezetni, melyben a bevezetett gazneml reagensek
kapcsolatba kerilnek a szilard katalizatorral,
o lehetnek gaz/folyadék reakciok
- Reaktor geometria, mely befolyasolhatja az aramlasi viszonyokat a reaktorban. Néhany
tipusa:
o fix agyas csovezett reaktor,
o fix agyas cs6koteges reaktor,
o fluid-agyas reaktor.
A reaktorokat altalaban acélbdl, vagy zomancozott szénacélbdl készitik, figyelembe véve az alabbi
szempontokat:
- kémiai szempontok: reakcio-kinetika, tartozkodasi id6;
- anyagtovabbitas;
- hémennyiség tovabbitasa: héelvonas, vagy adagolas;
- egészségvédelem, biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi szempontok: az anyagkijutas
megelb6zése a reakcid szabalyozasaval.
Normal mikddési koériimények kozott a reaktorokban az alabbi lehetéségek vannak a hulladék-
anyagok képzddésére:
- a betap anyagok primer reakcidja,
- a primer reakcio utani szekunder folyamatok,
- az alapanyagok szennyezbanyagai,
- katalizatorbomlas, vagy elhordas a tisztitas soran,
- az el nem reagalt alapanyagok reaktorba val6 visszavezetésének kivitelezhetetlensége.
A reaktorok légtéri kibocsatasainak forrasai:
- direkt reaktor véggazok a folyadék fazisu reaktorokbal,
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- a folyékony fazisu reaktorokra szerelt, anyag-visszanyerési célt szolgalé6 berendezések
anyagaramainak véggazai,

- technolégiai véggazok a gazfazisu reaktorokbol,

- barmely fenti tipusu reaktorhoz kotott égeté berendezés kibocsatasai,

- kever6 szalak mentén, kevertet szivattyiknal, biztonsagi szelepeken gézszelepeken, stb.
kiaramlé diffuz kibocsatasok.

3.4.2. Anyagtarolds és kezelés

Az alapanyagok, a kozti termékek, a végtermékek valamint a hulladékok tarolasa soran kibocsatasok
keletkezhetnek a normal mikddéskor, illetve balesetek alkalmaval. Az anyagokat lehet tarolni gaz,
folyadék, vagy szilard allapotban; a taroléedények kulonbdzd alakuak, pl. horddk, atmeneti tarolasra
alkalmas konténerek, vagy tartalyok lehetnek. Az emissziok altaldban a taroléedényekbe torténd
betdltéskor, vagy az onnan val6 kivételkor keletkeznek.

Hasonléan a reakcidedényekhez, a taroléedényekben is felléphet tulnyomas, elfolyas, vagy
meghibasodas. Ezek targyat képezik az ugynevezett HAZOP tanulmanyoknak.

A tarolas vonatkozasaban is szamos kibocsatas csokkenté technikat alkalmaznak szerte az
iparagban.

Az anyagok tarolasaval kapcsolatban 2006-ban kiadott Emissions from Storage (EFS BREF)
[28], az emisszi6 csokkentési eljarasokat 6sszefoglalo BAT referendum szerint:

Az anyagok tarolasa soran is kulonds figyelmet kell forditani a tarolé berendezések kibocsatasainak
csokkentésére. A kibocsatas csokkentési eljarasok foglaljak éssze mindazon technikai, mikddési és
menedzsment elemeket, amelyeket a tarolas soran be kell vezetni és alkalmazni.

Jelen feliilvizsgalatban nem latjuk sziikségesnek részletesen ismertetni a taroldssal
kapcsolatos valamennyi, a BAT elvarasokat kielégitd kibocsatas csokkentési eljarast, mert
ahogyan maga a Referendum is fogalmaz:

Nyilvanvald, hogy az itt leirt médszertant a tdbbi Technikai Munkacsoport fogja majd hasznalni annak
meghatarozasara, hogy a specidlis ipari szektorok esetében mit tekinthetink BAT-nak megfeleld
eljarasnak egy-egy tarolasi méd vonatkozasaban. Ezeket a szempontokat a helyi sajatsagok bizonyos
fokig még természetesen finomitjak majd.

A fenti kiragadott gondolatnak a jegyében a tarolassal kapcsolatban ténylegesen talalhatunk
utalasokat a megfeleld illusztrativ (LVOC, OFC) BAT Referendumokban, a feliilvizsgalt
eljaras BAT-megfeleloségét tehat, miképp azt a 3.1. pontban kifejtettilk, annak tiikrében
vizsgaljuk.

3.4.3. Szivattyuk, kompresszorok és fuvok

Ezeket az eszkdzoket széles kdrben alkalmazzak valamennyi olyan berendezésben, Iétesitményben,
ahol a nyomasnoveléssel folyadékok, vagy gazok berendezések kozotti mozgatasa a feladat. Ezek
kozott az eszkdzok kdzott nagy a valaszték, sokat kozilik specidlis alkalmazasra terveztek, de
altalaban centrifugal, rotacios tipusuak.

A szivattyukat megfeleléen tomiteni kell, hogy megel6zzék a mozgé és allérészek hatarfellletén valo
folyadékveszteséget. A csuszogyilriis tomitések alacsonyabb szintl szivargast eredményeznek, mint
az egyeb tomitések. A kettds csuszdogyilris tdmitések tovabbi javulast eredményeznek a szivargas
elleni védelemben. Tovabb lehet fokozni a szivargas elleni védelmet a tomitések kikiiszobolésével
(pl. ugynevezett ,tomszelence” nélkili magnes-kuplungos centrifugal szivattydk, membran-szivattyuk,
vagy perisztaltikus pumpak alkalmazasaval), azonban ezek a megoldasok egy bizonyos szinten felll
aranytalanul magas beruhazasi koltség igényt mutatnak.
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3.4.4. CsOvezetékek

A gazok, folyadékok és szilard anyagok tovabbitasara, szallitdsara szolgald vezetékek valamennyi
gyartasi folyamat integrans részét képezik. A vezetékek tervezésénél figyelembe vett legfontosabb
szempontok: a nyomas, h6mérséklet, az anyag korrézios tulajdonsagai és az anyag mennyisége,
veszélyessége. Ennek kdvetkeztében minden létesitmény vezetékrendszere kilonbozik a masikétol.
A jol tervezett csBvezetékek esetében ritkan lehet veszélyhelyzet bekdvetkezésére szamitani,
anyagveszteség inkabb a csécsatlakozasokndl szokott eléfordulni. Ezek a csatlakozasok részben a
vezetékek Osszetoldasat szolgaljak (két csévég csatlakoztatasa, keresztmetszet valtoztatasa szilkité
beiktatasaval, vezetési irany valtoztatasa, két ag egyesitése), vagy valamilyen csévégi berendezést
csatlakoztatnak a vezetékre (szivattyluk, kompresszorok, tartalyok, szelepek csatlakozasa). Ezeket a
csatlakozasokat sokféle modon meg lehet oldani. Altalanos szabaly, hogy lehetéség szerint
minimalizaljak a cséhosszusagot, valamint a csatlakozasok szdmat. Az ellen6rzés és a karbantartas
nagyon fontos az elcsorgasok visszaszoritasara, féleg olyan esetekben, ahol a vezeték a létesitmény
kevésbé szem el6tt év6 részein halad at.

3.4.5. Szelepek

A gazok és folyadékok aramlasanak szabalyozasra kulonféle zaré szerelvényeket alkalmaznak A
szerelvények tervezése és megvalasztasa nagymértékben 6sszefligg az alkalmazasukkal, de az
altalanosan alkalmazott tipusok a tolézar, a gdbmbcsap, a szabalyozé szelep. A folyadékok kijutasanak
megakadalyozasara a szivattyukhoz hasonléan kildnféle tdomszelencéket alkalmaznak. Azonban hé,
nyomas, rezgés és korrézid hatasara a tomitéanyag (pakolas) elvesztheti rugalmassagat.

Az ilyen tomitetlenségek megakadalyozasara hasznaljak, pl. a membran szelepet, hogy izoladljak a
zar6 szerelvényt a processz folyadéktdl. Ez azonban altalaban koéltségesebb megoldas. Masrészt,
bizonyos helyeken, pl. magas nyomds, vagy hémérséklet mellett, vagy korroziv kdzegben a
membranszelep nem is ajanlatos.

3.5. Szolgaltatasok és a hozzajuk kapcsolédo miiveletek

3.5.1. Energiaellatas

A finomkémia Gzemek jellemz&en kétféle energiat hasznalnak:
e g6z
o elektromossag.
A helyszinen altalaban csak a g6zt termelik meg, a villamos energiat egy kiilsd szolgaltatd biztositja.

Ezt kovetden az OFC BREF, ugyanugy, mint az LVOC BREF a kapcsolt energiatermelés
elényeirdl értekezik. Az FramoChem az energiat szolgaltatasként a BorsodChem
infrastrukturajarol kapja. A gbézt a gyartelepen kapcsolt energiatermeléssel a BC Power
Energiatermeld II. Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) szolgéltatja. Két gazturbinds ipari
erémiive van. A gyartelep villamos energiat az EMASZ halozatbol is vételez.

3.5.2. Szolgaltatasi folyadék- és gazaramok

A berendezésekben szamos gazféleséget alkalmaznak a miveletek megkdnnyitésére, vagy
valamilyen egyéb specidlis célra. A létesitményekben szlkség lehet pl. nitrogén, széndioxid, vagy
siritett levegb elosztd rendszerekre. Ezek a gazok a leggyakrabban inertek, viszont olykor
szennyez6dhetnek a termékekkel, vagy hulladékokkal és melléktermékekkel, ennek kovetkeztében
szikség lehet a kezeléslkre.

A leveg6, a széndioxid, vagy a nitrogén nagyon fontos a mérgez8, vagy gyulékony légterl
berendezések, edények atoblitésénél. A rendszereket indulas el6tt levegével, nitrogénnel atfuvatjak. A
levegbs atoblitések azokon e helyeken, ahol gyulékony anyagok lehetnek a rendszerben nem
alkalmazhatok, helyette gbzzel, vagy nitrogénnel torténd atfavatast alkalmaznak. Az a
kérnyezetvédelmi alapokon nyugvé igény, hogy atoblitésre a lehetd legkisebb anyagmennyiségeket
alkalmazzak, az egészséglgyi és biztonsagtechnikai igényekkel 6sszhangban kell, hogy legyen,
illetve e két utdbbinak elsébbsége van. Ennek ellenére van mdéd az atoblité anyagmennyiség
csokkentésére, ha mérsékeljik a berendezések nyitasanak gyakorisagat, illetve valamilyen indikator
paraméterrel mérjuk, mikor tértént meg a teljes mértékl atoéblités.
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Siritett levegbvel vald atfuvatast tisztitasi célbdl végeznek, minek soran ellenérzik a szabalyozé
szelepeket, a zard/nyitd szelepeket.

3.5.3. Nyomasszabalyozas

Valamennyi nyomastartd6 edényt és tarolé berendezést ugy terveznek, hogy szamitanak egy
lehetséges tulnyomasos allapotra. A védelmi folyamat részét képezik az ellen6rzések, a
riasztéberendezések, azonban sok esetben sziikség lehet biztonsagi nyomascsokkentésre, amit
szabalyozé szelepekkel, vagy hasadé tarcsaval érnek el. Ezek tervezésénél figyelembe veszik a
gaznyomasi értékeket, a szabalyozasi moédozatokat, a gazeloszlast, stb.

3.5.4. Hiitési folyamatok

Altalanos szabalyként megfigyelhetd, hogy a hiité berendezéseket akkor alkalmazzék, ha a
hulladékhét el kell vonni, vagyis a h6hasznositas lehetséges modozatai mar kimerultek. Az exoterm
reakciok héelvonasa nagyon fontos folyamat, mind a reakcié vezetése/szabalyozasa, mind biztonsagi
szempontok miatt. Emellett a visszanyert hé Ujrahasznositasa jelentds lehet gazdasagilag is. A
leggyakrabban alkalmazott hiitékdzeg a viz, de egyre inkabb elterjedében van a Iégh(ités alkalmazasa
is. A -20 °C alatti tartomanyban mas kdzeget kell alkalmazni: ammoénia, szénhidrogének, széndioxid.

A hiit6 rendszerek egy jelentds része hécserél6 berendezés, amellyel kivonjak a hét a folyamatbal.
Ehhez kell egy héatadé kbzeg, valamint egy olyan koézbilsé berendezés, amellyel a hét vissza lehet
adni a kornyezetnek. A hitérendszerek széles skalajat alkalmazzak, az alkalmazas nagymértékben
flgg a helyi sajatossagoktol. A legfébb megfontolasra érdemes szempontok az alabbiak:

- az eljarasban résztvevé anyagok mennyiségének csdkkenése, amely nagymértékben fligg
az alkalmazott hiitérendszer hatékonysagatal,

- afogyasztas forrasa (viz, leveg6, energia, kémiai anyag),

- vizbe, levegbbe torténd kibocsatas (vegyi anyagok és hd), zajterhelés, hulladékképzddés,

- kockazati tényezdk, specialis szennyez8dések, balesetek,

- az eljaras és a berendezések tervezése és azok anyaga, karbantartasa,

a létesitmény leallitasa.

3.5.5. Vakuum

A vegyipari létesitményekben sok esetben szikség van cstkkentett nyomas biztositasara. A vakuum
nagysaga fugg a kezelend§ gaztdl, a hités/kondenzalas mértékétdl. Vakuumot kilénb6z8 mddon
lehet eléallitani:

- Goz ejektorokkal: ezek egyszeri, széles korben elterjedt eszk6zok, jollehet, kissé zajosak.
Alacsony koncentracioju szennyvizkibocsatassal jarnak, amit fellleti kondenzatorok
alkalmazasaval csokkenteni lehet.

- Folyadék gyiiriis szivattyukkal: a maximalisan el6allithaté vakuum limitalva van, ez a
tomité folyadék géznyomasatol fiigg. A folyadékbdl némi szennyez6anyag bejuthat a
gazaramba, illetve a gylrifolyadék koncentralt szennyvizet eredményez, amit kezelni kell.

- Szaraz vakuumszivattyukkal: Ezeknek a szivattylknak az alkalmazasakor nem lép fel az
elébbihez hasonlé szennyvizkibocsatast. Olyan helyeken, ahol a processz folyadékaram
anyaga potencialisan robbanékony, nem lehet alkalmazni a szaraz vakuumszivattyukat.

3.6. Menedzsment rendszerek

Mind az OFC, mind az LVOC BREF (de minden mas BREF is) javasolja a menedzsment
rendszereket mukodtetését, hogy ezaltal is minimalizaljdk az ilizemek kornyezetvédelmi,
egészségiigyi €s munkabiztonsagi kockézati szintjét. A kockdzati szintnek elvben a nulldhoz
kell kozeliteni. Az FramoChem iizemteriiletén a klor manipulacios miiveletek tekinthetdk a
legkockéazatosabbak.

A menedzsment rendszerek az alabbiakat foglaljak magukban:

e a személyzet oktatasa, mely tartalmazza a kdvetkezéket:
- a klor alapvet6 tulajdonsagainak ismerete
- helyes Gzemeltetési gyakorlat
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- eljarasok vészhelyzetekben

- ismétlé gyakorlatok

a fontos kockazati tényez6k azonositasa, felmérése,

- a szemeélyzet szdmara irasos anyagot kell késziteni az uzemszerl és nem Uzemszerl
koralményekrél és teenddkrél

a biztonsagos Gzemelést elésegité miiveleti utasitasok, melyek tartalmazzak:

- a berendezések alland6 figyelése a klorral kapcsolatos vészhelyzetekre specialisan
kiképzett személy vezetésével a berendezések karbantartasi programjat

vészhelyzeti tervek, a balesetek regisztralasa, benne

- a vészhelyzeti terv készitése, tesztelése, fellilvizsgalata

- megel6z6 biztonsagtechnikai védelmi rendszerek

- fejlett retesz-technikak

- az alkalmazottak megfeleld védéeszkdzokkel és védelmi berendezésekkel torténd
védelme.

folyamatos javitasi tevékenység, beleértve a visszacsatolasi eljarasokat és a

tapasztalatokbdl valo tanulast, tudatositast.

3.7. A kornyezettudatos iranyitasi rendszer altalanos BAT szempontjai

Szamos iranyitasi rendszer megfelel a BAT elvardsoknak. Az irdnyitasi rendszerek terjedelme,
sajatossagai altaldban a létesitmény komplexitasanak, tulajdonsagainak a fuggvényei, illetve annak a
kdrnyezeti hatasnak, amit a létesitmény ténylegesen, vagy potencialisan kifejt(het).

Az elérhetd legjobb technikanak tehat megfelel egy olyan Kérnyezettudatos Iranyitasi Rendszer
kiépitése, amely az egyedi viszonyokat egyedi modon kezeli.

3.8. A kibocsatasokra alkalmazhato BAT szempontok

A szennyviz és véggaz kezeléseket Osszefoglalo CWW BREF [32] a véggazok kezelése
vonatkozédsaban ad tdmpontot a technoldgia értékeléséhez. Ez a referendum részletes leirast
ad a kiilonb6z6 véggaz kezelési eljardsokrol, kezdve a kiilonb6z6 vizes és lugos moséasokkal,
a kiilonféle szorpcids eljarasokon at a véggazok elégetéséig. Barmelyik technikat lehet
alkalmazni, a cél: a kibocsatasok hatarérték ala szoritasa.

A véggazok kezelésének egyik fontos szempontja, hogy a kiilonb6zd eljarasokkal kivont
anyagokat lehetdség szerint vissza kell forgatni az adott technologiaba, vagy valamilyen mas
technoldgidban vald felhasznalasra, €s csak abban az esetben célszeri artalmatlanitani, ha
mas, gazdasagosabb ¢és kdrnyezetkimélobb megoldas nem all rendelkezésre.

3.8.1. A CWW BREF dltalanos leiras szempontjai. Kibocsatas csokkentd eljardasok

A telephelyen kialakitott infrastruktura egyik legjelentésebb elemét a kibocsatas csékkentd eljarasok
képezik. A gaznemdi, folyékony valamint szilard kibocsatasok illetve hulladékok csokkentésére szamos
ugynevezett ,end of pipe” (cs6végi) eljaras létezik, és egy szokvanyos vegyipari telephelyen ezek
nagy részét altalaban alkalmazzak is. Ezeket az eljarasokat kilén BAT Referendumban foglaltak
Ossze: ,Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector” [32].

A kibocsatas csokkentési eljarasok alkalmazasa nagymértékben fiigg a helyi sajatossagoktdl,
amelyeket esetrél esetre kildn kell értékelni. Ahol egy eljarasbél szikségszerlen gaznemd, vagy
folyadék-kibocsatasok keletkeznek (a mar beépitett megeldz6 eljarasok utan), ott az lehet a cél, hogy
ezeket az anyagaramokat minél nagyobb mértékben 6sszegyljtsék és a megfelelé (kdzponti) kezeld
egységekbe vezessék. Szamos nagy telephelyen kézponti szennyviztisztitd telep, vagy véggaz kezeld
létesitmény mikddik, (jollehet, a gazokat sok esetben nagyon nehéz Gsszegydijteni, igy ezen a
terlileten a centralizacié nehézkesebb). A kozpontositott Iétesitményeknek mind a beruhazas, mind a
mikodtetés soran lehetnek gazdasagi elényei, a miszaki elényok pedig abban jelentkeznek, hogy
kiegyenlitik az egyes anyagaramokban keletkez& nagyobb terheléseket.
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Eldnyt jelenthet a kildénbdz8 szennyvizdramok kiegyenlitédése is (pl. a magas nitrogén tartalmu
szennyvizek alacsony, vagy nitrogén mentes szennyvizzel valé elegyedése). Természetesen ez a
miszaki az elény nem csak a higité hatasban rejlik.

A hulladék-anyagaramok kezelésére a CWW BREF [32] irja le a vegyiparban hasznalhato
altalanos technikakat. Ebbdl levonhatok az altalanos kovetkeztetések, melyek azonban a
finomkémi teriiletén jelentkezd specifikus szempontokat — miképp azt kifejtettiik e fejezet
3.1. pontjaban — nem vehetik figyelembe.

A 3.3., a Technolodgiai (kémiai) folyamatok, miiveleteket ismertetd pontban mar kitértiink az
ott keletkezd hulladék-anyagaramok kezelésének a bemutatdsara. Az aldbbiakban néhany, a
finomkémiai iparteriileten alkalmazhat6 kiegészitd eljarast mutatunk be a hulladék-
anyagaramok kezelésével kapcsolatban az OFC BREF [29] alapjan.

3.8.2. Szennyvizek. A processz vizek azonositasa. A szennyvizek analizise

Egy multifunkcionalis telephelyen az egységes kérnyezethasznalat csak ugy valésithaté meg, ha az
ott alkalmazott eljarasok (primer) szennyvizeit elsé Iépésként azonositjak és jellemzik. Ez a processz
viz (primer szennyviz) analizis. A processz viz analizis egyik alapjat a folyamatabrak képezik, amelyek
egyarant mutatjak a miveleteket, az ,input’ anyagaramokat és az ,output” hulladékanyag-aramokat.
Egy masik alapja ennek az analizisnek a szennyvizaramokra vonatkozo jellemzé adatok ismerete. A
processz viz (primer szennyviz) analizis kdrnyezetvédelmi elénye:

e az egyes szennyvizaramok megfeleld azonositasa és jellemzése,

o megfelelé alapot szolgaltat a hulladékanyag-aramok tovabbi sorsaval kapcsolatos
dontésekhez,

¢ alap informacidkat szolgaltat a kdrnyezetvédelmi teljesitményjavité stratégiahoz.

Egy finomkémiai telephelyen kiiloénb6zd tipusi szennyvizek keletkeznek. Feltételezve, hogy a
szakaszos technoldgiakbol is folyamatosan Iépnek ki szennyvizek, azok alapveté paramétereirdl
szerzett ismeretek jO alapot szolgaltatnak a szennyvizelvezetési és el6kezelési stratégiak
meghatarozasahoz. Alapveté kdvetelmények kozoétt szerepelnek a KOI, BOI, TOC, AOX, 6sszes N,
dsszes P, nehézfémek, klorid, bromid, szulfat, pH, toxicitds meghatarozasa. Specialis, de nagyon
fontos informaciok: bioldgiai Uton torténd eltavolithatdsag, nitrifikacido gatlas. A szennyviz analizis
kérnyezetvédelmi elénye:

e az alkalmazando szennyviz (el8)kezelési stratégia alapjat képezi.

Egyes alapvetd paraméterek, specialis telephelyi sajatossagok, illetve szennyvizkezelési stratégiak
esetében szikség lehet tovabbi informacidkra, pl.:

o Zahn-Wellens-teszt (specidlis statikus biodegradacios teszt);
e Az egyes szennyvizaramok,

- szerves oldoszer (VOC),

- nagy toxicitasi értéki anyagok,

- nehézfém,

- TOC,

- AOX koncentracioja.

Mindezen adatok egylttese hatarozza meg a szennyvizeknek a kdzponti szennyviztisztiton térténé
fogadasanak lehetéségét, illetve az elézetesen elvégzendd elékezeléseket.

3.8.3. Gazkibocsatasok monitoringozasa
3.8.3.1. Az elszivott gazok-térfogatanak monitoringozasa

Az elszivott gazok térfogatanak a forrasnal torténd csokkentése a visszanyerd és kibocsatas
csokkenté rendszerek jelentds intenzifikalasahoz vezet. Ennek kovetkeztében a rendszerekbdl
elszivott gazok térfogatanak rendszeres monitorozasa a kezel6 szamara olyan fontos informaciot
szolgéltathat, mint pl.:

e az aramlasi csucsokkal jellemezhetd allapotok potencialis jeldltiei az optimalizacios
folyamatoknak,
e azonositani lehet a szivargasokbdl szarmaz6 anyagmennyiségeket,
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e aramlasi profilokat lehet szerkeszteni, melyek segitségével a termelés Utemezését is
szabdlyozni lehet.

A szikséges aramlasmérdé eszkozoket by-pass mddon is be lehet kétni, ezéltal csdkkenthetd a
karbantartasi id6 és minimalizalhato a kopas mértéke.

A modszer bevezetése jelentds informacidkat szolgaltat az izemoptimalizalashoz és miikodtetéshez,
valamint az optimalizacios tervezési folyamatok soran segitséget ad a visszanyerd és kibocsatas
csokkent6 rendszerek tervezéséhez.

3.8.3.2. A véggaz kibocsatasok monitorozasa

A finomkémiai telephelyekre jellemzd szakaszos Uzemmadd kildnféle, egymastdl jelentés meértékben
klénb6z8 kibocsatési szinteket eredményezhet. Ez az alabbiak szerint fugg az aktualis helyzetektdl:

e alacsonyabbak a véggaz-kibocsatasban az eltérések, ha a folyamatokbdl/miiveletekbdl a
véggazokat egy nagy kdzos visszanyerd, vagy kibocsatas-csokkentd berendezésre vezetik,

e nagyobbak az eltérések abban az esetben, ha egy egyedi termelési vonalhoz egyedi
visszanyer&/csokkentd berendezés tartozik,

¢ a legnagyobb az eltérés abban az esetben, ha a kibocsatasi csucsokat nem pufferoljak pl.
gazgyljt6 rendszerben, vagy nem tartozik a pontforrdshoz visszanyeré/csdkkenté
berendezés.

Ahol nagy eltérések varhatok, ott a monitoringnak a csucs-kibocsatasokra kell fokuszalnia.

3.9. A feliilvizsgalt tevékenységre alkalmazhato elérheté legjobb technika az
OFC BREF [29] alapjan

A BAT Referendumokban sok esetben szamszeriien is megadnak adatokat, melyek egy-egy
technologia anyagforgalmara, fajlagos értékeire, kibocsatasi értékeire, stb. vonatkoznak. A
BAT alapelvek Osszefoglalo targyalasanal fontos megemliteni, hogy ezek az értékek csak
akkor valnak egy id6 utan (4 év) jogszabdlyi érvényességiivé, ha azok megjelennek EU
végrehajtasi hatarozat forméban. Az OFC BREF [29] 2006. augusztusi kiadasu, €s ezeknek a
,korai” referendumoknak a BAT konkluzioit (BATC) igy nem adtak ki, és mar bizonyosan
nem is fogjak. Jellemzéen a 2010 utan kiadott referendumok BATC fejezetei jelentek
meg EU végrehajtasi hatarozati formaban. Az EU IPPC direktivakkal foglalkozo
honlapjan pedig nincs utalas arra, hogy késziildédne az OFC BREF masodik kiadéasa. Alabb a
2006. évi OFC BREF [29] BAT konkluziokat ismertetd 5. fejezetébdl (5 BEST AVAILABLE
TECHNIQUES) azok az elveket vélogattuk ki, amelyek a feliilvizsgalt tevékenység(ek)re
illenek. Az alabb felsorolasra keriild BAT alapelvek ténylegesen is csak elvek, melyeket egy-
egy létesitmény tervezésénél, vagy meglévl Iétesitmények iizemeltetésénél, kornyezeti
teljesitményének javitdsdnal célszerli figyelembe venni, illetve a lehetdségekhez képest
érvényesiteni kell. Nem kotelezdek, de jol orientdlnak. Ami a kibocsatasi értékeket illeti, a
kotelezd érvényli hazai jogszabalyok betartdsa azonos az aldbb szemelvényezett BAT
szinteknek (nem BAT-AEL!) val6 megfeleléssel.

3.9.1. A kérnyezeti hatasok megel6zése és minimalizdldsa

o A kornyezeti hatasok csdkkentése
A kornyezetvédelmi, egészséglgyi és biztonsagi szempontok beillesztése az eljarasok
fejlesztésébe.
- A folyamatok biztositasa és a reakciok megfutasanak a megel6zése
- Biztonsagi értékelés
Attekinthetd biztonsagi értékelést kell végezni normal {izemmenetre és az lizemszer(itdl eltéré
mikodésekre, figyelembe véve az eltérések hatasait. Az eljarasok szabalyozasa/ellendrzése
szempontjabdl a BAT az alabbi elemek valamelyikét, vagy azok kombinaciéit kivanatosnak tartja:
-+ szervezeti intézkedések,
-+ koncepcid a szabalyoz6 miiszaki megoldasokra,
- reakcioleallitasok (pl. semlegesités, kvencselések),
- biztonsagi hiitések,
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* nyomastart6é berendezések,
* nyomascsokkentd eljarasok.

- A veszélyes anyagok kezelés és tarolasa

- Eljarasokat kell kidolgozni és bevezetni a veszélyes anyagok kezelésébdl és tarolasabol eredd
kockazatok cstkkentésére;

- A veszélyes anyagok kezelését végzd személyzet megfelel6 oktatasardl gondoskodni kell.

o A kornyezeti hatasok minimalizalasa
- Talajvedelem viz-visszatartasi lehetdségek

- Olyan létesitmények tervezése, megépitése, mikddtetése és fenntartasa, amelyekben a talajra

szennyezés szempontjabdl potencialisan kockazatot jelent6 (altalaban folyékony) anyagokat oly

maodon kezelik, hogy az elcsurgasokat a lehetd legkisebb szintre csokkentsék.

- Lehetévé kell tenni a tdmitetlenségek gyors, azonnali felismerését.

- Megfelel6 karmentd térfogatokat kell biztositani az anyagelfolyasok, elcsopogések hatékony
megfogasara, hogy azokat késébb hatékonyan lehessen artalmatlanitani.

- Medgfelelé karment6 térfogatokat kell biztositani tlizolt6 vizek/folyadékok hatékony megfogasara,
hogy elkerllhet6 legyen a felszini vizek szennyezése.

- Medgfeleld technikak a fenti célok érdekében:

o anyag lefejtéseket csak az arra kijel6lt helyen lehet végezni, ahol megfelel6 a védelem az
elfolyadsokkal szemben,

o az artalmatlanitasra varé hulladék-anyagokat az arra kijeldlt helyen lehet tarolni és gydijteni,

o az olyan szivattyukat, vagy mas berendezéseket, amelyekbdl gyakran el6fordulhatnak
elfolyasok, a személyzet felligyelete helyett szintjelzésen alapuld riaszté berendezéssel
célszer( ellatni,

o ellen6rzési programokat kell kidolgozni a tartalyok, vezetékek felllvizsgalatara,

o a témitetlenség ellen6rzé berendezések és felitaté anyagok sziikségesek,

o a lefejtéhelyek, karment6 talcak ellenérzésének, épségiknek nyilvantartasa,

o a tartalyokat tulfolyas elleni berendezésekkel kell ellatni.

- Zart technoldgiai korben torténd szaritas
A szaritasi folyamatok zart technoldgiai korben torténé végrehajtasa, beleértve az oldoszer
visszanyerésekre alkalmazott kondenzatorokat.

- Oldészeres mosasok berendezései

A mosasra varo, illetve a mosas alatt 1évé berendezéseket zarva kell tartani, az oldoszer

maradékot, vagy oldoszer gbzdket vakuummal, vagy enyhe melegités mellett toérténd

kig6zdlogtetéssel kell kivonni.
- A processz (vég)gazok recirkulaltatasa

Ahol a tisztasagi kovetelmények nem akadalyozzak meg, a processz gazokat célszer(

recirkulaltatni.

- A kibocsatott gazok és terhelésiik csokkentése

- Valamennyi szerelvényt zarva kell tartani, csak a sziikséges ideig lehetnek kinyitva, azért, hogy
elkertljuk a leveg6beszivast a gazgytijtdé rendszerbe.

- A vakuum alatt berendezéseknél, edényeknél a kondenzator megfelel6 elhelyezésével
minimalizalni kell a desztillaciokban és hasonlé folyamatokban a gazszivargasokat.

- Folyadekok betdltése az edényekbe

Ha a reakciokérulmények, vagy a biztonsagi szempontok nem kovetelnek mas megoldast, a

folyadékot az edények aljara kell tolteni, vagy meril6-csévon at bevezetni. Azokban az

esetekben, ha ez nem lehetséges, a folyadékot csbvel az oldalfalra iranyitva célszer(
beadagolni, ez csokkenti a felfroccsenést és igy a szerves anyagoknak a berendezés

Iégterében valo feltdltédését.

- Azokban az esetekben, amikor szilard és folyékony szerves anyagokat kell egy edénybe
beadagolni, és a s(irlségbeli kilonbségek elésegitik a kiszoritott gazok szerves anyag
terhelésének a csdkkentését, hacsak a reakciokdrilmények, vagy a biztonsagi szempontok
nem kovetelnek mas megoldast, célszerli a szilard anyagot nagyobb szemcsék (darabok)
formajaban bevinni

- Minimalizalni kell a csucs-kibocsatasokat

A cél érdekében

- optimalizalni kell a termelési folyamatmatrixokat,

- megfeleld sziréberendezéseket kell alkalmazni.

- A szennyvizek mennyiségének és terhelésének minimalizalasa

- Lehet6ség szerint kerdlni kell a nagy sétartalmu szennyvizek képz8dését, vagy pedig az ilyen
vizeket az alabbi technikak valamelyikével kezelni kell:

o membran technika,
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o oldészer alapu eljarasok,
o reaktiv extrakciok,
o az intermedierek izolaldsanak elhagyasa.

- Ellenaramban végzett mosasi folyamatokkal csdkkenteni lehet a vizfelhasznalas mértékét,
amikor a szerves termékeket vizzel mosatjak.

- A reakciok végpontjanak meghatarozasa kiléndsen sarzs-technoldgiak esetében jelentésen
csokkenti a szennyvizaramok szennyez6éanyag terhelését.

- Indirekt hiitési mod alkalmazasa. Olyan eljarasoknal, amelyekben vizet, vagy jeget kell beadni a
biztonsagos  reakciészabalyozashoz, a reakci6h6 megfutas, vagy a  hd&sokk
megakadalyozasahoz, nem alkalmazhato.

- Az energiafogyasztas minimalizalasa

A lehet6ségek felmérése és annak alapjan az energiafogyasztas optimalizalasa. A hécserélék

nagy lehet6séget adnak a héenergiaval torténé megfelelé gazdalkodasra.

3.9.2. A hulladék-anyagdaramok kezelése

Egy széles termelési spektrumu telephelyen a nagy valtozatossagban keletkez6 nemkivanatos
hulladékanyag-aramok kezelése sarkalatos feladat. Mindenesetre, a kezelés alternativajaként az
utébbi idében az adddnak olyan lehetéségek, mint

e avisszanyerést, vagy minimalizalast célzé beruhazasok,
e a gyartasi folyamatok modernizalasa,
o A berendezések modularis rend szerinti tervezése és megvaldsitasa.

Mindezeket az elveket parhuzamosan is lehet alkalmazni, egyrészt egymassal, masrészt a
hulladékanyag-aramok telephelyi, vagy telephelyen kivili artalmatlanitasaval egyutt.

3.9.2.1. Anyagmeérleg készités és a hulladék-aramok analizise

Az anyagmérleg nagyon fontos eszkdz a sokfunkciés telephely folyamatainak megértéséhez és a
helyes termelési stratégiak kidolgozasahoz. A hulladékanyag-aramok kezelése nagyrészt a
tulajdonsagaik ismeretén, valamint a végsd kibocsatasokra is kiterjedd monitoringozasukon alapul.

e Anyagmérleg
Eves anyagmérleg a
- VOC kibocsatasokra,
- AOX kibocsatasokra,
- nehézfém-kibocsatasokra.
¢ Hulladékanyag-aramok elemzése
A hulladékanyag-aramok keletkezésének meghatarozasara, a kezelésiikh6z szikséges alapvetd
adatokhoz és a megfeleléen alkalmazhat6 kezelésik meghatarozasahoz részletes analiziseket kell
végezni a véggazokon, a szennyvizeken illetve a szilard hulladékokon.
e A szennyviz-aramok értékelése
Az alabbi paraméterek értékelése szikséges

Paraméter

Sarzsonkeénti térfogat
Evenkénti sarzsok szama
Napi térfogat

Eves mennyiség

KOI, vagy TOC Standard szUkséglet
BOI

pH

Bioldgiai eltavolithatosag

Bioldgiai gatld hatas, beleértve a nitrifikacioé gatlast is
AOX

Klérozott szénhidrogének

Oldoszerek

Nehézfémek

Osszes N

Osszes P

Klorid

Bromid

Szulfat

Maradék toxicitas

Szikség szerint
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Légtéri kibocsatasok monitoringozasa

- A kibocsatasi profil monitoringozasa, amely a mikodési mdd egy jo visszatikrozédését adja.

- Nem oxidativ csokkentési/visszanyerési eljarasok esetében, ahol a kilénb6zd sarzsokbdl
kibocsatott véggazokat egy kdzponti gyljté/csokkenté/visszanyerd rendszerben kezelik, célszeri
a folyamatos monitoring rendszereket alkalmazni.

- Az dkotoxikologiai potenciallal bir6 komponenseket célszerii egyedileg is monitoringozni.

Az egyedi anyagaramok értékelése
Féleg a teljesitményjavitasi stratégiakhoz. Célszeri a készilékeket, visszanyeré/csokkentd
berendezéseket elhagyd egyedi véggazok értékelése.

3.9.2.2. Az olddszerek Ujra hasznalata

Amennyire a vegyszer-tisztasagi kdvetelmények/lehetéségek megengedik, célszer(i az olddszereket
Ujra hasznalni a kdvetkezé moédokon:

e a tisztasagi kdvetelmények adta lehetéségeken belll egy korabbi sarzsbél szarmazé
oldészer késdbbi sarzsban térténd ujra hasznalata,

¢ a hasznalt oldoszerek dsszegyljtése a telephelyen, vagy telephelyen kiviili tisztitashoz,

e a hasznalt oldészerek Osszegyljtése a telephelyen, vagy telephelyen kivuli energetikai
hasznositashoz.

3.9.2.3. Véggaz kezelés

VOC anyagaramok levalasztasa a véggazokrol.

NO, csOkkentési és visszanyerési eljarasok a termikus oxidacios illetve katalitikus oxidaciés

hulladékégeté rendszereknél, hogy a megfelelé (pl. jogszabalyban, technoldgiai utasitasban, stb.

meghatérozott) kibocsatasi szintet elériék. Szikség esetén megfelel6 DeNO, rendszereket kell
alkalmazni a kelld hatas eléréséhez.

Kémiai eljarasokbdl torténd NO, kibocsatasnal a megfelelé kibocsatasi szint eléréséhez szikség

lehet egyedi, vagy kaszkad, vizes, vagy hidrogén-peroxidos mosétornyok alkalmazasara.

HCI, Cl,, és HBr/Br visszanyerés

- a0,2-75 mg/m3 vagy a 0,001-0,08 kg/h HCI emisszi6 eléréséhez, szilkség szerint vizes, vagy
NaOH-os mosést célszer( alkalmazni,

- a0,1-1,0 mg/m’-es Cl, emisszios szint eléréséhez célszerii a folés mennyiségii kior elnyeletésén
alapulé eljarasokat, vagy pedig megfelel6 mosokdzeget (pl. NaHSO;) tartalmazé mosétornyokat
alkalmazni,

-az1 mg/m3 alatti HBr kibocsatasok eléréséhez vizes, vagy natrium-hidroxidos mosoétornyokat
célszerl alkalmazni.

Az ammoénia kibocsatas megfeleld szinten tartasahoz kiilénb6zé technikakat kell alkalmazni:

- a0,1-10 mg/m3, vagy 0,001-0,1 kg/h ammonia (NH3;) kibocsatasokhoz vizes vagy savas mosasok
a célszerli megoldasok,

- a DeNOx rendszerek ammonia kibocsatasanak megfeleld mértékii csokkentéséhez SCR, vagy
SNCR alkalmazasa sziikséges, hogy biztositani lehessen a 0,2 mg/m3, illetve 0,02 kg/h alatti
kibocsatasokat

A véggazok SO, tartalmanak csokkentéséhez vizes, vagy NaOH-os mosasokat alkalmazhatunk az

1-15 mg/m3, ill. 0,001-0,1 kg/h szint{ kibocsatasok biztositasahoz.

Szilard részecskék visszanyerése a véggazokbdl kilonbodzé filterekkel, ciklonokkal, mosasokkal,

nedves elektrosztatikus porlevalasztdkkal torténhet.

3.9.2.4. Szennyvizkezelés

Halogénezésbdl, vagy szulfonalasbol szarmazé szennyvizeket kulon kell valasztani és megfelel
el6kezelést kell rajtuk végezni.

Bioldgiailag aktiv anyagokat (pl. inhibitorokat, toxikus anyagokat) tartalmazé szennyvizek esetében,
ha a szennyez&anyagok kockazatot jelenthetnek a szennyviztisztitas menetére, el6kezeléseket kell
alkalmazni a bioldgiai aktivitas megsziintetésére, vagy kelld szint ala cstkkentésére.

A szulfonalas vagy nitralas hasznalt oldészereket tartalmazé szennyvizeit elkilonitetten kell gydijteni
és a hasznalt oldoszert (pl. savat) vissza kell nyerni beldlik.
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e A bontasnak ellendllé6 szerves anyag terhelést tartalmazé szennyvizek szerves anyag tartalma a
biolégiai szennyviztisztité rendszereken gyakorlatilag jelentés valtozas nélkul haladnak at. Ezek
kezelésére kulonbozé alternativ eljarasok léteznek (oxidativ el6kezelések, hulladékként vald
elégetés). El6kezelésiik esetén a két legfébb stratégia: az ellenalld szerves anyagot ki kell vonni a
szennyvizbdl, vagy el kell érni, hogy bioldgiailag bonthatéva véljanak (szerkezetlik modositasa,
baktériumok adaptaltatasa). Az ilyen célu berendezések telepitése el6tt célszerli megvizsgalni
gazdasagi szempontbdl, nem megfelelébb megoldds-e az ellenadllé anyagok kibocsatasanak
csokkentése a szennyvizben. A legfontosabb kritérium a bioldgiai eltavolithatdésagi szint elérése. Az
el6kezelés szempontjabol:

- nem jelent8s a bontasnak ellenallé anyag terhelés, ha a szennyviz bioeliminaciés szintje nagyobb,
mint 80-90%.

- A fentitél alacsonyabb bioeliminaciés szint esetén a szerves anyag terhelés nem tekintendd
relevansnak, ha a sarzsonkénti, vagy naponkénti terhelési szintje 7,5-40 kg TOC alatt van.

A relevans (jelentds) szerves anyag terheléssel biré szennyvizeket kilon kell elvezetni, és
elékezelésnek kell alavetni.

e A kilon elvezetett és elbkezelt, szerves szennyez6anyagokat tartalmazé szennyvizek KOI
eltavolitasat akkor tekinthetjik teljesnek, ha — el6kezeléssel egyuttesen — a biolégiai kezelés soran
a KOl terhelés tobb mint 95%-at eltavolitottuk a szennyvizbdl.

e A szennyvizek oldoszer tatalmat — esetleges telephelyi, vagy azon kivuli ujrahasznositasi céllal —
kuldnb6z6é technikakkal, vagy azok kombinacidival:

- sztrippelés,

- desztillacio/rektifikacio,

- extrakcio

koltség-haszon elemzés eredménye alapjan (ahol a biolégiai kezelés koltségesebb lenne, mint a
fenti technikak) kell tavolitani a szennyvizbél. A BAT elvekkel talalkozik az a megoldas, amikor a
szerves oldoszereket energetikai hasznositasi céllal vonjak ki a szennyvizbdl, kiilénésen abban az
esetben ha ezzel a szerves tlizel6anyagot ki lehet valtani.

e A halogén-tartaimi, oOkotoxikolégiai potenciallal biré szerves anyagokat ki kell vonni a
szennyvizekbdl. Az illékony, vagy kihajthatd klorozott szénhidrogének eltdvolitdsara alkalmas a
sztrippelés, extrakcid, desztillacid/rektifikacid. Az elérendd szint: elbkezelt szennyvizben az 6ssz-
koncentracid 1 mg/l alatt van, a telephelyi szennyviztisztitéra, vagy kommunalis csatornaba torténd
bevezetés el6tti dssz-koncentracié: max. 0,1 mg/l.

e AOX tartalmu szennyvizeket el6kezelésnek kell alavetni, hogy az éves 0,5-8,5 mg/l atlag
koncentraciot elérjuk.

¢ Biologiai szennyviztisztitas: a fenti, BAT elveknek megfeleld szennyviz (el6)kezelések elvégzése
utan a jelentés szerves anyag terhelési szennyvizeket (gyartasi folyamatokbdl kikerilé processz
vizek, Oblitési és mosasi anyalugok) bioldgiai szennyviztisztitasra kell vezetni. A bioldgiai kezelés
lehet

- in situ (on-site) (helyben) elvégzett kezelés,
- mas telephelyi szennyvizekkel k6z0s kezelés.

A BAT elv az, hogy a koz0s kezelés soran torténd szerves anyag eltavolitas nem lehet kisebb
mértéki, mint ami az egyedi on-site  kezeléssel elérhetd. Ezt rendszeres
biodegradabilitasi/bioeliminacids tesztelésekkel lehet elérni.

Biologiai szennyviztisztitasban a megfelel6 mértéki KOI eltavolitas 93-97% ko6z6tt van. Fontos
szem el6tt tartani, hogy ezt a folyamatot nagyon sok, a termeléssel dsszefiggé paraméter
befolyasolja.

BOI eltavolitas szempontjabdl a BAT elv az, hogy annak 99% fol6ttinek kell lennie; éves atlagban a
BOI kibocsatasi szint 1-18 mg/l kdzoétt van. Az értékek a biolégiai kezelés utani higitatlan
szennyvizre értenddk.

¢ A kibocsatott tisztitott szennyviz rendszeres monitoringozasat — legalabb a fenti tdblazat adataira -
meg kell oldani. A BAT elveknek medfelel a
- biomonitoringozés, amit abban az esetben célszerl elvégezni a tisztitott szennyvizzel, ha
Okotoxikolégiai potenciallal bird szerves anyagot tartalmazo szennyviz kezelése tortént meg,
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- on-line toxicitas-monitoringozés on-line TOC méréssel kombindlva, abban az esetben, ha
kulénb6z6 termelés kampanyok utan jelentds rezidudlis toxicitasra lehet szdmitani a tisztitott
szennyvizben. Ez segitheti a kezel személyzetet az idében térténé beavatkozasra, a szikséges
intézkedések meghozatalara.

A BAT elveknek megfelel§ szennyviztisztitasban elérendd jellemz6 szennyezbanyag szinteket a
4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat
A BAT elveknek megfeleld szennyviztisztitasban elérend6
jellemzé szennyezdanyag szintek [mg/l]
Paraméter Eves atlag szint Megjegyzés
KOI 12-250
Osszes P 0.2-15 A felsé 'ertek abban az esetbgn glfog'gdtja.to, ha féleg foszfor
tartalmud szerves anyagok gyartésa térténik
Szervetlen N 220 A felsé érték altalaban a N-tartalmu szerves anyagok gyartasa,

vagy fermentacio esetén jellemzé

A fels6 értékek az AOX tartalmu szerves anyagok gyartasa
esetén jellemzdk, vagy abban az esetben, ha nagy mennyiségi

AOX 0,1-1,7 . AR 2] e AN
AOX tartalmu szennyviz el6kezelésébdl szarmazoé végs6 biologiai

kezelés torténik

Az értékek a higitas (pl. hiitévizzel t6rténd elkeverés) elbtti tisztitott szennyvizre vonatkozik.

4. A feliilvizsgalt finomkémiai gyartasi tevékenység részletes leirasa

Az 1. Elézmények fejezetben irtuk FramoChem foszgén-kémiara épiilé finomkémiai vallalat.
Variabilis lizemeiben folyamatos ¢és szakaszos eljarassal (lasd lentebb) kiilonb6zd ndévényveédo
szer ¢és gyogyszer alapanyagokat, illetve intermediereket allit el (1.2. pont). Gyartasi
technologidihoz — két terméket leszamitva — a foszgén hasznalata nélkiilozhetetlen. Foszgént a
kezdetektél, az eldéd BVK Intermedier 1. lizem megépitésétdl szamitva gyartnak. Maga
FramoChem Kft. 1993-ban alakult meg, 6 azota foglalkozik foszgén-alapti technologidkkal.

4.1. A gyartosorok (iizemek) és a gyartmanycsaladok eloallitasi helyei
A FramoChem alabb felsorolt gyartésorain az aldbbi termékeket allitjak elé. A foszgén

gyartasi intermedier, az a termékekbe épiil be. Foszgén nem hagyja el a FramoChem
iizemteriiletét!

e Foszgeén lizem (folyamatos eljaras): foszgén
e VFI-1 lizem (folyamatos eljaras): alkil klorformiatok ill. bis-klorformiatok
e VFI-2 C-1 lizem (folyamatos eljaras): dialkil-karbonatok

e VFI-2 C-2 lizem (jellemzéen szakaszos eljarasok):  alkil klorformiatok ill. bis-klérformiatok vagy
alkil-savkloridok vagy
a fentiekhez nem sorolhat6 egyéb termeékek,
e VFI-2 C-5 lizem (folyamatos eljaras): alkil klorformiatok ill. bis-klorformiatok vagy
alkil-savkloridok vagy
a fentiekhez nem sorolhatd egyéb termékek,
o VFI-3 lizem (kizarolag szakaszos eljarasok): alkil-klorformiatok vagy
alkil-savkloridok vagy
izocianatok vagy
a fentiekhez nem sorolhaté egyéb termékek,
e VFI-4 tizem (folyamatos eljaras): alkil-klorformiatok
o VFI-5 iizem (jellemzden szakaszos eljérasok): alkil-klorformiatok vagy
alkil-savkloridok vagy
a fentiekhez nem sorolhat6 egyéb termékek.
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Ugyanazon a gyartésoron — miképp a finomkémiai tizemeknél altaldban — tobb, kiilonbozd
féle terméket allitanak el6. A termékvaltasok szamat befolyasoljadk a piaci igények, a
raktarozasi kapacitas.

4.2. A fobb termékek gyartasanak részletes technologiai leirasa
4.2.1. A gyartasi intermedier, a foszgén eldallitisa

Nem latjuk feleslegesnek sokadéara hangoztatni, hogy a FramoChem 4altal eldallitott foszgén
»sajat” gyartdsi intermedier, az termékként nem hagyja el az lizemteriiletet, viszont termékeik
gyartasahoz — kettd kivételével — nélkiilozhetetlen. A BorsodChem izocianat iizemeiben,
gyakorlatilag ugyanilyen céllal (intermedier), szintén van foszgénszintézis. A foszgén
szintézis alapanyagait (klor és szénmonoxid) szolgaltatasi szerzddés keretében csOvezetéken
BorsodChem szallitja. A gyartelepen napjainkig széndioxidot a Linde HYCO-1-3 iizeme
gyartott, de a BorsodChem tulajdoni HyCO IV Uzem megkezdte a probaiizemet.
Szempontunkbdl mellékes, hogy a felhasznalt szénmonoxidot melyik gyartelepi lizemben
allitottak eld. Klort a BorsodChem Klor Uzem gyart membrancellas kloralkali elektrolizissel.
A nagy tisztasagi klorgaz 3,5-4,5 bar nyomdson, max. 1600 kg/h mennyiségben egy
gyorszaron at, a szén-monoxid (CO) 1,2-1,8 bar nyomdson, max. 700 kg/h mennyiségben
szintén gyorszaron at, csfvezetéken 1ép be a foszgén tizembe (a FramoChem iizemteriiletére).

R 1

i R

2. kép
A foszgénszintézis reaktorai, amit az ipari szlengben foszgénkalyhanak is neveznek.

Négy, egymastol fliggetlen szintézis vonal van. A kép jobb oldalan van az I. jel(, a baloldali IV. jell a
képen nem latszik. A szabalyozott 6sszetételli klor-CO gazkeverék egy statikus keverén (ezek a sarga
végl hengeres eszkdzok) keresztil jut be a reaktor aljaba. Itt h6kdzl6 olajjal szabalyozott
hémérsékletl reakcidtérben reagalnak egymassal, és a reaktor tetején kilépnek a foszgén
kondenzacid iranyaba
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A beérkezd klor nyomdsat 1,4-1,8 bar-ra, a CO nyomasat 0,6-0,9 bar-ra redukaljak. A négy
fiiggetlen és egyenértékli szintézis vonalon CO folosleggel, a klor mennyiségérdl vezérelt
aranyszabalyozokkal beéllitott gazarannyal 1ép be a klor-CO elegy a statikus keverdbe. A
kever6bol a gazkeverék olajjal hiitott reaktorba jut, ahol aktiv szén katalizator tolteten foszgén
keépzddik beldle. Az aktiv-szén katalizator feliiletén jatszodik le a kdvetkezd képlettel leirhato
egyensulyi reakcio.

CO + Cl,=>COCl2 AH,; =-110 kJ/mol

A rendkiviil exoterm reakci6 szabalyozasaban a héelvondsnak elsddleges szerepe van.

A foszgén eldallitasara négy szintézis sor szolgal (1. kép). Ezek a sorok eredetileg teljesen
egyenértékiieck voltak ¢€s parhuzamosan {izemeltek. Kornyezetvédelmi, gazdasagi és
iizembiztonsagi okbol azonban jelenleg harom szintézis sor {izemel parhuzamosan kapcsolva,
mig a negyedik sor ezekkel sorba van kotve. Ily modon a foszgén szintézise soran alkalmazott
szénmonoxid felesleg a harom parhuzamosan kapcsolt szintézis sorbdl a negyedik sorra jut, és
ott hasznosul, kdovetkezésképpen kevesebb véggazt kell semlegesiteni, midltal csokken a
levegdszennyezés mértéke.

A foszgén cseppfolyositas (kondenzacid) épllete. Balra fent a foszgénszintézist a kondenzacioval
0sszekdtd cséhid lathatd. A kondenzacid épuletén belll, illetve az épulet el6tti kék konténerben
talalhatok a hidegenergiat eléallitdé kompresszorok. Az éplilet tetészintjeén a foszgén
cseppfolyositasaért felelés kondenzatorok lathatok

A reaktorbol a gézelegyet (foszgén, a szén-monoxid f6ldsleg és néhany szazalék egyéb inert
gaz) -35°C-os, freonnal hiitétt kondenzatorba vezetik, ahol a foszgén nagy része
cseppfolyosodik. A gaz-folyadék elvalasztobodl (1. jelil) a kondenzalt foszgén a cseppfolyos
foszgén-taroloba kertiil, a gaz-fazist (szén-monoxid, az egyéb inertek és a nem kondenzalt
foszgén) a -65°C-os freonnal hiitott kondenzatorba (II. jelli) vezetik. Egy Gjabb géz-folyadék
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elvalasztobol a kondenzéalt foszgén szintén a cseppfolyds foszgén-taroloba keriil, a
szénmonoxid, az egy¢b inertek és a maradék nem kondenzalt foszgén szabalyozott nyomassal
a véggdz megsemmisitobe jut, ahol a foszgén meleg kondenzvizzel locsolt aktiv szénnel
toltott kolonndkban elbomlik. A cseppfolyds foszgéntarolod toltéskor egy kondenzétorra
szelldzik.

A 20 m’ névleges térfogatii, duplafalu cseppfolyés foszgén-tarolokbol 4 db van. Ezek koziil
vésztartalékként egy mindig iires, hogy barmelyik tartaly esetleges meghibasodasakor az iires
taroloba lehessen atfejteni a cseppfolyods foszgént. A tartalyok kiilsé kopenye 63 m® névleges
térfogat. A kopeny 0,4 bar tulnyomdsu nitrogénnel van t6ltve, benne meriil csé van, amin
keresztiil nitrogénnel kinyomathatd a belso tartaly esetleges sériilésekor kifolyt foszgén az
tires ¢ép tartdlyba. A tartdlyokat 3 db zart beton bunkerbe (1. kép) telepitették,
2-0-2 kiosztassal. A masodik foszgénbunkerben 3 db, a cseppfolyositott foszgént-
elparologtatd egység talalhato. A bunkerekben foszgéndetektorok jelzik a foszgén esetleges
kiszabadulasat. A bunkerek normal, illetve vész-szellozésérol két par elszivo ventilator
gondoskodik.

A kép fokuszaban a foszgéntarolo és -elparologtaté cellak vészhelyzeti elszivd kéménye talalhaté.
Vészhelyzet esetén a cellatermek (bunkerek) ammoniagazos elarasztast kapnak, amely reagal az
esetlegesen kijutott foszgénnel, ammonium-kloridot és karbamidot képezve. Ezt vészelszivé ventilator
szivja el, ami a képen lathatd fehér vészkéményen keresztiil nyomja ki azt a szabadba.
Hangsulyozzuk az ilyen esemény nem Gzemi, hanem vészhelyzeti allapot.

A foszgénszintézis miiveleteit azért mutatjuk be képekkel ilyen részletességgel, hogy igazoljuk,
mindenben megfelelnek az OFC BREF-ben [29] elbirtaknak, amit 3.3.1. pontba emeltiink at

A tartalyokon — a kiilsd és bels6 téren egyarant — hasado tarcsdval védett biztonsagi szelep
van. A biztonsagi szerelvények a foszgén megsemmisitd rendszerre fujnak le. A tartdlyok
kiils6 hutéstieck, ami azt jelenti, hogy a kornyezetbdl felvett hot az elparolgd foszgén az
I, illetve a II. jeli kondenzatorokban torténd visszahiitése révén lehet elvonni. A
kondenzatorokban cseppfolyosodd foszgén az 1., illetve a II. jelii folyadékzaron at a
cseppfolyos taroloba visszafolyik. Minden tartadlyon két darab, eltéréd mitkddési elvii szintjelzd
van, igy az egyik miiszer esetleges meghibasodasakor sem kdvetkezhet be a tartaly taltoltése.
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A tarolokbol a cseppfolyds foszgént nitrogénes nyomatas segitségével a csokigyos, meleg
vizhlitésti elparologtatoba lehet juttatni, melynek vizhdmérsékletét gézbekeveréssel allitjak
be. Az elparologtatott foszgén 1,5-1,7 bar, nyomassal kb. 60 °C-os hdmérsékleten jut el a
felhasznalokhoz, a VFI gyartésorokhoz.

4.2.2. Klorhangyasav-észterek gydrtisa

A klorhangyasav-észterek gyartasa a VFI-1 gyartdsoron torténik, folyamatos technoldgiaval.
Az alkoholok a foszgén hatasara klorformiatokka (klérhangyasav-szarmazékokka) alakulnak
at, mikozben hidrogén-klorid géz keletkezik. A reakcié egyenlete a metanolt hasznéalva
példanak:

0 O
H3C
~ + + HCI
on + Ay — ne

metanol foszgén metil-klorformiat hidrogén-klorid
A gyértasban alapvetden hat miiveletet kiilonboztetnek meg:

- alapanyag-bevételezés egy tartalyba,

- foszgénezés a megfelel6 autoklavban,

- utéreakcio egy masik autoklavban,

- foszgénmentesités a kiftivatod toronyban,

- kondenzéciok H-503-as; H-504-es és H-520-as késziilékeken (10. BAT),

- termékkiadas egy arra szolgalo tartalybol, hord6zés, vagy tartalyparkba atadas.

Autoklavokban torténik a foszgén €s a megfeleld alkohol reagaltatdsa. A késziilékeken k6zos
1égz6-vezeték van, amely — a komponensek visszanyerését szolgalé — a H-504 pozicidszamu
miiszén anyagu, 12,5 m® hiitéfeliiletii korobon hiitével (amelynek hiitése -18/-25°C-os
glikollal torténik) és az S-509 zomdncozott (egyedi tipust) gaz-folyadék elvalasztoval van
Osszekotve. A jobb foszgén-hasznositas elérése érdekében az S-509 késziilék utan gazoldalon
a H-520 Marlothermmel (-35/-50°C) hiitott késziiléken a véggazokat uto-kondenzaltatjak
(10. BAT).

A megfeleld alkoholt vagy a H-504 késziilékre vagy kozvetleniil a reaktorba adagoljak a
melléktermékek képzddésének visszaszoritasa érdekében.

A foszgén gaz a foszgén tlizemi elparologtatobol érkezik a VFI-1 lizemrészbe. Mennyisége a
gyartandé termék fliggvényében allithatdo be. A reaktorok nyomastartdé edények. A H-520
gazai a sOsav bontdsorra vagy a foszgén lizem véggaz-bontd sorara vannak kotve, melynek
végén ventilatorok vannak elhelyezve. A ventilatorok maximum -60 mbar szivast tudnak
biztositani. A rendszer normal lizemviteli nyomésa -30/+30 mbar kozott kell, hogy legyen.
Abban az esetben, ha a reaktorokban barmilyen rendellenesség kovetkeztében a nyomas eléri
a +150 mbar nyomasértéket, automatikusan felfiiggesztddik a gyartas, vagyis a két alapanyag
adagolo rendszere reteszel.

Az utéreaktor nemcsak a termék alkoholtartalmanak beallitasara szolgél. Ebben a reaktorban
allitjak be a kifuvatashoz sziikséges hdmérsékletet. Mivel a klorhangyasav-észterek stabilitasa
csokken a homérséklet emelkedésével, nem lehet tetszéleges homérsékletet valasztani a
kifavatashoz.

A foszgénmentesitést egy rendezett toltetii deszorberen végzik. A késziilék felsd részébe
pozitiv hattyunyakon keresztiil, gravitacids uton jut el a termék az R-502 utoreaktorbol.
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A véggazok normal tizemmodban a H-520-r6] a sdsavbonto sorra, onnan pedig a véggdz sor
II. sorara, a H-503-r6l kozvetlen a III. véggaz sorara keriilnek.

A VFI-1 gyéartésoron etil-klorformiatot (ECF), n-propil-klérformiatot (NPCF),
2-etil-klorformiatot (2-EHCF), etil-klorformiatot (ECF), izopropil-klorformiatot (IPCF),
izobutil-klorformiat(IBCF), benzil-klorformiatot (BZCF), n-hexil-klorformiatot (NhEXCF),
n-butil-klorformidt (NBCF), sec-buitil-klorformiat (SBCF), 1,6-hexandiol-biszklérformiat
(1,6-HDBCF) pentil-klorformiatot (PENCF), oxidietilén-bisz(klorformiat) (DEGCF) is lehet
gyartani a megfeleld alapanyag betdplalasaval és az egyes gyartdsi paraméterek kismértéki
valtoztatasaval.

4.2.3. Dietil-karbondt (DEC) gydrtdasa

A dietil-karbonat gyartasa a VFI-2 C2 gyartésordn torténik, folyamatos technologiaval. A
gyartasban az alabbi f6 miiveleteket kiilonbdztethetjiik meg:

- alapanyag tarolas,
alapanyag bemérés,
nyers DEK eldallitasa,
desztillacio,

- végtermék kiadasa.

Az etanolt az L-l-es tlizveszélyes alapanyag tarolobodl fejtik be a VFI-2 egy dedikalt
tartalyadba, a foszgén a foszgén ilizembdl csovon érkezik. Az etanolt szabdlyozd szeleppel
gravitaciosan adagoljak a reaktorba kozvetleniil egy tomegarammérén/6sszegzon keresztiil.

5. kép
A VFI-2 Gzemrész.

A kép a karbantarto
egyseg fel6l késziilt,
ezért vannak az
el&térben kiszerelt vagy
nem hasznalt
berendezések,
kiildonbez6 alkatrészek

A reaktorban eldszor a reakcidagyat hozzak létre, aminek elsé 1épéseként eldirt mennyiségii
etanolt vagy a nyerstermék vakuum-desztillacidjabol szarmazd konnytiparlatot mérnek be,
majd a keverés kozben felfiitik a reakcid eldirt homérsékletére. A megfeleld elszivas
ellenérzése utan fokozatosan elinditjdk a szabalyozon keresztiil a foszgén beadagolast.
Amikor a reakcidagy Osszetétele megfelel az eldirasnak, az etanol bevezetést is inditjak. A
keletkez$ sosavgaz a vizhiitésii, majd onnan pedig a glikol hiitésti, 12,5 m*-es, korobon
(miiszén) hdcseréldbe keriil. Innen a folyadék a PP szeparatoron keresztiil visszafolyik a
reaktorba, mig a le nem kondenzalt g6zok és gazok a véggaz-kezel¢ rendszerbe jutnak
(10. BAT).
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A reaktor feltelése utan a reakcidelegy atfolyik az utéreaktorba, ahol megfelelé hémérséklet
beallitdsa utdn a reakcid befejezddik. A reaktorbol eltdvozod gézok és gazok a vizhiitési
kondenzatoron és a glikol-hiitésii, kondenzatoron keresztiil jutnak a véggdz megsemmisitd
sorra (10. BAT). A kondenzalodott folyadék a reaktorokba folyik vissza Osszetételének
megfelelden.

Az anyag tulfolyassal az atmeneti tarolo tartalyokba keriil, ahol az utéreakcio befejezddik. A
tarold rendszerben felszabadulé gbézok ¢és gazok hiitd, ¢és gaz-folyadék szeparald
berendezésekbe keriilnek (10. BAT), ahonnan a kondenzatum visszafolyik a tarolokba.

A nyersterméket desztillacioval tisztitjdk. A nyerstermék egy eldmelegitén keresztiil
desztilldlo egységre keriill, ami egy zomancozott, kopenyes késziilékbdl, valamint a
hozzatartozoé toltetes zomancozott desztillalo toronybol all. A kidesztillalt gazok és gbzok egy
része a kondenzacid utan visszakeriil egy szeddn keresztiil a foszgénez0 reaktorba, illetve egy
része refluxként visszajut a desztillalo toronyba. Az iistbdl a termék szlir6n keresztiil a
deritdszén toltetli tisztitdé toronyba keriil. A tisztitott termék az iizemikésztermék tartalyba
keriil. A készterméket mindségellendrzés utan szivattytival a készterméktaroldba adjak, a
tartalypark L-17 jelii 50 m’-es tartalyaba.

A VFI-2 karbonat gyartésoron a dietil-karbondton (DEC) kiviil dimetil-karbonat (DMC) ¢és
dibutil-karbonat (DBC) is gyarthatdé a megfeleld alapanyag betaplalasaval és az alapvetd
gyartasi paraméterek kissé eltérd valtoztatasaval.

4.2.4. 1-kloretil-ciklohexil karbonat (I-CECC) gyartdsa

Az 1-kloretil-ciklohexil karbonat gyartasa a VFI-2 C2-C5 gyartosoran torténik. A foszgén a
foszgén lizembdl csovon érkezik. Az egyik alapanyag az 1-CECF sajat termékiik, amelyet
IBC-ben tarolnak. A ciklohexanol hordoban érkezik és sziikség esetén ki kell melegiteni. Az
1-CECF-t mérlegen fejtik be az IBC-b6l egy pneumatikus-membranszivattytival a reaktorba.
A kimelegitett ciklohexanolt konténerbe adjak és a gyartas alatt onnan adagoljak.

A reaktor keverdjének inditdsa utdn kaszkadszabalyzoval a bemért 1-CECF-et fiitik fel. A
ciklohexanolos konténerre racsatlakoztatjdk a feladd vezetéket, a masik csonkra pedig
nitrogént kotnek. A mennyiségszabalyzon keresztiil elkezdik a ciklohexanol betaplalasat a
megadott mennyiségek szigoru betartasaval a mellékreakciok elkeriilésének érdekében. A
keletkezo sosav a kondenzatorokrol az abszorberre kertil (10. BAT).

A szintézis végén a reakcioelegybdl a nem reagalt 1-CECF-et vakuum desztillacidval
tavolitjak el.

A nyers terméket szintén vakuumban athajtjak a szedébe. Az elOparlatot a kovetkezd sarzshoz
a reaktorba kell visszaadni.

A nyers 1-CECC-bdl a maradék konnyli szennyezoket desztillacioval kell eltavolitani. A
termék tisztitdsa vakuumban, toOltetes desztillacidos tornyon frakciondldssal torténik. Az
eldparlatot visszaforgatjak. A terméket PE horddba toltik 220 kg-ként.
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4.2.5. Metakrilsav-klorid gydrtdsa

A metakrilsav-klorid gyartast a VFI-2 C2 soran végzik. Az alapanyagot — a metakrilsavat —
200 kg-os hordokbdl mérik be a foszgénezéshez. Katalizatorként DMF-t, stabilizatorként
fenotiazint hasznalnak. A hiitést glikollal ¢s Marlothermmel oldjak meg.

Foszgénezés utan egy kovetkez0 edénybe adjak at a nyersterméket foszgénmentesitésre,
melyet enyhe vakuumban végeznek segédnitrogén hozzdadasaval. A foszgénmentes terméket
ugyanabban a tartalyban desztillaljak.

A készterméket IBC-ballonokba szerelik ki, melybe stabilizatort tesznek, majd hiitétarold
egységbe szallitjdk. A gyartas soran jelentds mennyiségii iistmaradék keletkezik, melyet 30
literes mtianyag kannékba fejtenek le. Ezutan a rendszert toluollal és metanollal mossak.

4.2.6. Valeriansav-klorid (VACL) gyartasa

A valeriansav-kloridot a VFI-2 C5 gyartosoran allitjak eld. A kozuati tartalykocsiban érkezé
valeriansavat tarold tartdlyba fejtik le és taroljadk. A foszgén a foszgén lizembdl csévon
érkezik. A valeridnsavat fogaskerék-szivattyuval tomegaramméron keresztiil adjak be a
reaktorba.

A foszgénezés folyamatos lizemmodban torténik. A reaktor flitését illetve hiitését forrd viz
cirkulaciéval oldottak meg. Uzeminditdsakor a reaktort feltdltik a sziikséges mennyiségii
savval, és a buvo nyildson keresztiil beadagoljak a sziikséges mennyiségii katalizatort is. A
katalizatorral €s savval feltoltott reaktorban 1évé anyagot felflitik, majd megkezdik a
folyamatos foszgénbetaplalast. A reaktor felett 1év0 desztillacids tornyon teljes refluxot
tartanak, és a gdzoket (vizhitésii) kondenzatoron kondenzaltatjdk. A kondenzatoron
cseppfolyosodott foszgén a reaktorba folyik vissza, a nem kondenzalt gézok pedig a
sosavabszorpcios (10. BAT) tornyon keresztiil a véggaz-égetore keriilnek. Az eldirt foszgén
beadasa utan mintat vesznek a reaktorbol és a refluxbol, ha a savklorid-tartalom elérte a
megadott mennyiséget a reaktorbdl vett mintaban inditjdk a parhuzamos adagoldst. A
folyamatos sav-klorid gyartast, vagyis a parhuzamos adagolast a fent leirt allapot fennallasa
esetén inditjak. Az elvételt ugy allitjak be, hogy a reaktor szintje kzel allando legyen.

Az elvételt a H-220/1-2-os hdcserélon keresztiil lengdlapatos filmbeparlora vezetik, ahol
ellenaramban nitrogénnel tavolitjak el a sav-klorid maradék foszgén- és sosav-tartalmat. A
foszgénmentes sav-klorid a reaktorban gytlik, ahonnan egy napi tartalyba, majd hordokba
kertil.

4.2.7. A Frescolat gyartasa a VFI-3 és VFI-5-0s iizemrészekben

A Frescolat termékekhez (MPC, MGC) kozos alapanyagként szolgal a mentil-klorformiat
(MENCF). Gyartasat el6zetesen az adott mennyiségi igényeknek megfeleléen végzik el, majd
IBC-ben tarolva varakoztatjak felhasznalasig.

A MENCF alapanyagdul L-mentolt hasznalnak, melyet enyhe toluolban torténd
foszgénezéssel alakitanak MENCF-é. A nyersterméket foszgén mentesitik egy kovetkezo
késziilékben. A foszgénmentes terméket mikrosziiron keresztiil ballonokba toltik.

Frescolat MPC gyartashoz propilén-glikolt, piridint és tovabbi toluolt hasznalnak fel. Erre az
elegyre adagoljak fokozatosan a MENCF-t. A nyers elegyet egy masik késziilékben mossak
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kénsavoldattal, majd semlegesitd mosasokat végeznek desztillalt vizzel. A tovabbiakban a
toluolos fazisrol ledesztillaljak a toluolt vakuumban. A nagy mennyiségli mosofolyadékot egy
szennyvizgyljtd tartdlyban gytijtik 6ssze. A toluolt regeneraljak, a terméket hordozzak.

i . ; ,;i"*#,

w==r |i_f'|H

— g i
_ * Nli“:d‘llllllhl I \ = 6. kép
i ; eSS e A VFI-3 Uzemrész.

' \ A képen bejeldltik az lizemrész
. B P6 pontforrasat
Frescolat MGC gyartashoz etilén-glikolt, piridint, MENCF-t és tovabbi toluolt hasznalnak fel.
A gyartds kémiaja, a mosasok €s az olddszer-mentesités elméletben hasonlé az MPC-hez,
csupan kismértékben kiilonbozik a gyakorlatban.

4.2.8. Izociandtok gyartasa a VFI-3-as iizemrészben

Az izocianatokat a VFI-3 lizemben sarzs technologiaval gyartjak. Az alapanyag tartalyokbol
besarzsirozzak a toluolt és az etanol-amint. A foszgénezési reakcioban az izocianat oldata
keletkezik.

A nyersterméket 4tadjak egy masik egységre foszgén mentesiteni, majd tobblépcsds vakuum
segitségével eltavolitjak a toluol legnagyobb részét. A toluol eltavolitasat is tobb késziilékben
végzik. A terméket vakuum desztillacioval tisztitjdk. A moséasi 1épésekhez kénsavat
hasznalnak fel. A toluolt, mint oldoszert desztillalassal regeneraljadk az tjrafelhasznalas
érdekében.

A terméket az lizemrészhez tartozd hord6zo egységen szerelik ki.
4.2.9. Etil-klorformidat (ECF) gyartas

Az etil-klérformiatot (ECF) a VFI-1-es tlizemrész melletti a VFI-4 iizemben allitjdk eld
folyamatos tizemmoddban. Az etanol Omlesztve érkezik a gyarba, amelyet a Framochem
tiizveszélyes alapanyag tarolojaba fejtenek le, majd innen csévezetéken keresztiill a
felhasznalo tlizemrész foldalatti alapanyag puffer tartdlydba. A reaktorba az alapanyagot
szivattyuval  juttatjdk a  -18°C-os  glikollal  hiitétt el6-foszgénezd  korobonra
mennyiségszabalyzon keresztiil.

A foszgén és alkohol aranya szabdlyzassal allando értéket kovet a megfeleld Osszetételek
elérésének érdekében. Az egyes reakcioterekhez glikollal mélyhiitott gaz-folyadék elvalaszto
egységek tartoznak, melyek folyadékagai egy kordbbi reakciotérhez vannak visszavezetve az
alapanyagok felhasznaldsanak hatékonysaga miatt.
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A reakciotérben keletkezett nagy mennyiségli sdsav a sosavabszorpcios korre keriil (8. BAT,
10. BAT), melybdl higsosav locsoldsaval telitett sosavoldatot készitenek. Mieldtt az
adiabatikus sosavkorre keriilnének a gazok/gbézok, egy -45°C koriili  mélyhiitott
kondenzatorral a maradék gozt is igyekeznek kondenzaltatni és visszajuttatni a korobonokra.
A foszgénezd korobonokrol a nyerstermék maradék alkoholtartalma utoreaktoron alakul at
klérhangyasav-észterré és elomelegitd egységen keresztiil egy gytijto kiforrald tartalyba keriil.
A kiforralasnal a foszgént tavolitjak el a nyerstermékbdl. Ha sziikséges nitrogéngézzal
segitenek ra benyuld csovon keresztiil. A készterméket tartdlyparkba vagy a hordozo egységre
tovabbitjak.

A VFI-4-es gyartosoron az ECF mellett, metil-klérformiatot (MCF) is gyartanak az
elézéekben Osszefoglaltak szerint, csak néhany miiveleti paraméterben (adagolédsi arany és
homérsekletek) van kiilonbség a két termék gyartasanal.

4.2.10. N-ciklohexil-N-etil-karbamoilklorid (CHECC) gyartas

Az N-ciklohexil-N-etil-karbamoilklorid (CHECC) gyartasa a VFI-5 {lizemben folyik. A
CHEA kozuti tartdlykocsiban érkezik, melyet a V-4/1 és V-4/2 (7. kép) tartalyokba fejtenek
be ¢és tarolnak. A foszgén a foszgén tlizembdl csovon érkezik, mig a toluolt a tlizveszélyes
alapanyag tarolo L-3 pozicid szamu tartalyabdl veszik be.

A szintézist az amin ¢és a foszgén parhuzamos adagolasaval valositjdk meg. A rendszer a

7. kép

VFI-5 Gizemrész
napi (technologiai)
_ alapanyag taroloi
B __ - 5 (V-4/1, V-4/2)
A reakcioelegyet lehiitik, és atszivatjak a desztillalo iistbe . Ehhez a kondenzatorokra glikol
illetve Marlotherm hiitést tesznek és a reaktort a hozzad tartozd desztillalo toronnyal,
kondenzatorral, szed6vel vakuum ald helyezik (10. BAT). A ledesztillalt toluolt a kovetkezd
sarzshoz hasznaljak fel.

Amikor a toluolt eltavolitottdk a specifikdcionak megfeleld mértékig, akkor a terméket
visszahtitik, és az iistbol kozvetleniil a szallitdé konténerbe adjak ki sz{ir6n keresztiil.
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4.2.11. Fenil-klorformiat (PCF) gyadrtads

A fenil-klorformiat (PCF) gyartast a VFI-5 {izemben végzik. A fenol alapanyag kozuti
tartalykocsiban érkezik olvadt allapotban, melyet a V-4/1 és V-4/2 tartdlyokba fejtenek be és
tarolnak 60-70 °C-on. A TBU Kkatalizator hordokban érkezik, és az alapanyagraktirban
taroljak. A foszgén a foszgén lizembdl csévon érkezik.

A fenol bemérése fogaskerék-szivattyaval torténik a V-4/1/2 tartdlyokbdl egy
tomegarammeérén/0sszegzon keresztiill. A TBU bemérése a reakcidaggyal egyiitt torténik egy
pneumatikus membranszivattyu segitségével.

A zomancozott reaktorba bemérik az el6z6 kampanyokbol szarmazé PCF-et reakcidagy
gyanant. A reaktor folott 1évé kondenzatorokra ranyitjak a glikolhtitést. , A reakcioelegy
felfiitése utan megkezdik a foszgénbetaplalast és a fogaskerék szivattytval inditjak a fenol
betaplalast is. Idovel emelik a betapokat a homérséklet és dsszetétel fiiggvényében, betartva a
technologiai utasitdsban megadott aranyokat. A reakcioban képz6dé HCl gaz a
kondenzatorokon keresztiil a s6sav abszorberre (8. BAT, 10. BAT), majd a véggaz bontora jut.
A kondenzatorokrol a HCI gazbol kikondenzalt foszgén refluxként visszafolyik a reaktorba. A
fenol betaplalast a beallitott érték elérésekor csokkentik, majd leéllitjdk a fenol betaplald
fogaskerék szivattyut, és kizarjdk a foszgént. Ezt kovetden a reaktorbol mintat vesznek, és
addig tartanak utéreakciot, mig a foszgén reflux a kondenzatorokon megsziinik.

A foszgénezés befejezése utan a reaktor toltetét a desztilldlo iistbe tovabbitjak
foszgénmentesités céljabol, de csak annyit, hogy hagyjanak reakciddgyat a kovetkezd
sarzshoz. A foszgénmentesitést vakuumban végzik magas homérsékleten nitrogén
segitségével.

A foszgénmentesités befejezésekor teljes vakuum ala helyezik a desztilldldo rendszert és a
reaktor hofokat fokozatosan emelik. A terméket vakuumban desztillaljak toltetes tornyon,
majd horddba toltik.

Minden desztillacié utdn az iistmaradékot hiités nélkiil a reaktorbol lehordozzak fiitott
csOvezetéken keresztiil. Feliratozasa: ,,Fenilészter tistmaradék.

4.2.12. Az izonondnsavklorid (INCL) elodllitasa

Az izononansavklorid (INCL) gyartdsa a VFI-5 lizemben torténik, szakaszos (sarzs)
eljarassal. Az izonondnsavat és a katalizatort bemérik a reaktorokba.

A foszgénezés inditasa eldtt lizembe helyezik a kétfokozatu kondenzatorok hiitését. A
kondenzatorokra vizet vagy glikolt nyitnak. A foszgénezési reakcid soran a nem reagalt
foszgént a kdvetkezo sarzs alapanyagaba vezetik, és ott reagaltatjak.

A foszgénezés alatt a reaktorbol a gazok a foszgénhasznosit6 reaktor l1égterébe jutnak.

A desztillacids iist megtoltése utan a kondenzatorokra ranyitjak a cirkulacios vizet, és inditjak
a vakuumszivattyut (P-23) majd a terméket ledesztillaljdk. Ha a szedOkben a termék
Osszetétele megfeleld, azt a végterméktarold tartalyparkba nyomjak at szivattyuval a
miivezetd utasitasa alapjan, majd az eldirt csomagoloeszkodzbe fejtik at.
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5. Termékek. Alap- és segédanyagok. Fajlagosak.
Energia felhasznalas. Szolgaltatasok
» Termékek

A FramoChem 2020-2025. I-IX. honap kozotti termelési adatait az 5. tdblazatban mutatjuk be.

5. tablazat
A FramoChem termékei [t]
Megnevezés 2020. | 2021. | 2022. | 2023. | 2024. 2025.
év év év év év I-IX. ho
Toszgén intermedierként_ _ _ _ | _ 3001 | 9133 | 9.052[_ 7680 _7860] _ 4342
klérhangyasav-észterek 4.683 | 5.810| 6.222 | 6.334| 5.764 3.567
szerves savkloridok 2.707 | 3.052| 3.135| 3.399| 2.272 1.118
dialkil-karbonatok 538 | 1.081 924 645 345 98
egyéb szerves vegyipari termékek 263 391 113 50 222 125
termékek (foszgén nélkiil) 8.191 | 10.334 | 10.394 | 10.428 | 8.603 4.908

> Alap és segédanyagok
A f6bb alapanyagokat, azok beérkezési madjat €s tarolasi helyeit a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat
Az lizemben hasznalatos fobb alapanyagok beérkezési modja és tarolasi helye

Megnevezés A beérkezés modja A tarolas helye
klor

szén-monoxid BorsodChem csévezetéken

metil-alkohol

NaOH oldat BorsodChem csévezetéken

etil-alkohol
i-propilalkohol
2-etil-hexil-alkohol
izo-nonansav
neo-dekansav
propilén-glikol
valeriansav

i-vajsav
gamma-butirolakton
toluol

fenol

PTBC alkohol
para-toluol-szulfonamid big-bag zsdkban
benzil-alkohol
butanolok
etilén-glikol
kénsav
mentol hordés tarold
akrilsav
metakrilsav
ciklohexanol
delta-valerolakton
vajsav

tartalypark/iizemi tarold

tartalykocsiban

IBC-ben

horddban
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Megnevezés A beérkezés modja A tarolas helye
TPPO polietilén zsakban, fiber dobban hordos tarold
freon palackban iizemi raktar
acetaldehid nyomasallo tartalyban hiitétarold

» Fajlagos termelési adatok

A finomkémiai iizemek altaldban — a kis anyagmennyiségek okén is — szakaszos technologiat
alkalmaznak. A szakaszos gyartasi eljards lényege, hogy egy-egy gyartésoron alapvetden
megegyezO, vagy nagyon hasonlé kémiai folyamatokkal tobb terméket is eldallitanak,
anélkiil, hogy a berendezéseken jelentds moddositasokat hajtandnak végre. Vannak ugyan
folyamatosnak nevezhetd technologidik is, de ezek sem olyan értelemben vett folyamatos
eljarasok, mint a vegyi lizemekben, pl. a BorsodChemben. A vegyi ilizemekben egy
gyartoésoron egész évben folyamatosan egy terméket gyartanak. Ezzel szemben a finomkémiai
tizemekben, jelesiil a FramoChemben folyamatos eljarassal egy kampanyban csak annyi
terméket gyartanak, és annyi ideig, mint amennyire megrendelés van. Nem kizart, hogy csak
par napig gyartanak igy egy adott terméket.

Foszgén sajat célu intermedier, nem hagyja el a FramoChem iizemteriiletét.

Minden termékre, minden kampanyban szdmolnak fajlagosakat, de azok, szempontunkbol
nem kiilonosebben informativak, az lizem technologusainak viszont fontosak. Megadott
receptura van, amelybe az Osszetevoket pontosan bemérik, adagoljak. Elvégzik az eldirt
miveleti sort, sziikség szerint hét, gézt, vizet, nitrogént, stb. adagolnak a folyamatba az éppen
gyartott termék receptirja szerint. A lényeg az, hogy be Kell tartani a pontos recepturat.
Természetesen az év elején, a megrendelések ismeretében készitenek alapanyag, villamos- €s
hdéenergia, viz, nitrogén, stb. beszerzési terveket, hogy a tervezett gyartasi eljarasaik erre
vonatkozo igényeit ki tudjak majd elégiteni.

» Energia felhaszndlds

A FramoChem villamosenergia-ellatdsat BorsodChem biztositja a két fél kdzotti szolgaltatasi
szerz6dés szerint. Hasonldan a villamos energia ellatdshoz, az {izemi l1étesitmények fiitését
gozfitéssel szintén a BorsodChem latja el. A FramoChem foldgazt a BorsodChem foldgaz-
rendszerén keresztiil, méréoran atvezetve vasarolja, szolgaltatdsi szerzddés keretében. A
foldgaz a technoldgidba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz égetd tamasztotiizeléséhez
sziikséges.

A FramoChemnek nincs ©6nallé ivé- és ipariviz-ellatdé haldzata. A tarsasdg részére a
tevékenységéhez sziikséges kiilonbozé tipust vizeket teljes egészében a BorsodChemtdl
szerzik be, annak sajat (gyartelepi) vizellatoé rendszerébdl, a vonatkozo szolgéltatasi szerzddés
szerint.

» Szolgaltatdasok

BorsodChem ¢és a FramoChem kozott 2024. augusztus 1. keltezéssel 1étrejott (megujitott)
»Altalinos Szolgaltatasi Szerzédés alapanyagokra, termékekre, energiaféleségekre és
szolgaltatiasokra a BorsodChem Zrt. és a FRAMOCHEM Kft. kozott” alapjan a
BorsodChem az alabbiakat biztositja a FramoChem részére:

> szénmonoxid ellatas 200 Nm*/h mennyiségben
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» gaznemd klor szallitas 8.800 t/év mennyiségig
» energiaszolgaltatas:
- foldgaz (2,15 MWh/h)
- villamos energia (2000 kW)
- g6z (nagynyomasu: 5,5 t/h, kisnyomasu: 3,5 t/h)
> egyeb szolgaltatasok:
szaraz levego (500 Nm’/h)
- ivoviz (0,3 m’/h)
- ipari hiitéviz (500 m*/h)
- nitrogén (6rai maximum: 300 Nm’/h, napi maximum 7200 Nm3/na]p)
- kondenzviz (6 m’/h)
- tliziviz rendelkezésre allas (16 db tiizcsap)
- frisslevegd (500 Mm?*/h)
- vészvilagitas (10 kW)
» szennyviztisztitasi szolgaltatas:
- szerves ipari szennyviz és csapadékviz (un. sosviz nélkiil): 18.000 m*/év
- kommunalis szennyviz: 3.000 m’/év
- nagysétartalmu technologiai viz:  1.400 m*/év
- kérmentesitésbdl szdrmaz6 felszin alatti viz: nem korlatozott

8. kép
A technolodgiaba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz égetd. A kémény a P7 pontforras.
Az égetdtérbdl (kazanbal) kilépd, héjét leadott fliistgaz el6bb egy savas-, majd egy ligos mosétornyon
keresztll halad at, miel6tt a P7 pontforras kéményén at kiér a szabadba
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6. A feliilvizsgalt technikaban bevezetett jelentésebb kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések. Tervek

» Az elmult 5 évben végrehajtott kornyezetvédelmi célu fejlesztések

e A P2 és P6 pontforrasokon kibocsatott illékony szerves anyagok mennyiségének a
csOkkentése (lasd 8.6. pont).

e Mobil kérment6k beszerzése a telephely teriiletére annak érdekében, hogy
biztonsagosan ¢és szabalyosan ndvelhessék a kiilonféle vegyi anyagot tartalmazé IBC
konténerek szamat.

e A teljes telephelyen taldlhatd, 0sszesen 47 darab telepitett gdzérzékeld cseréje (foszgén,
CO). Az uj rendszerhez fény- és hangriasztas is tartozik, amelyeket az {izemi
miszerszobakban telepitettek.

 Elektromos targoncak beszerzése a kornyezetbarat lizemeltetés eldsegitése érdekében.

o DENIOS hulladéktarolé mobilkonténerek beszerzése.

» Tervezett kornyezetvédelmi célu fejlesztések

 Szelektiv hulladékgytijtés bevezetése az irodaépiiletekben, a hulladéktarold edények
cser¢jével egybekotve.

o Vilagitotestek iitemezett cseréje energiatakarékos fényforrdsokra.

o Papirhasznalat csokkentése adminisztrativ és tizemi folyamatokban.

o Hosszabb tavu tervként a miiszaki igazgatdsag (lizemi irodahaz) jelenlegi gézfiitéses
rendszere korszert, energia hatékony megoldasra torténd atallitasa.

e Tovéabbi mobil karmentdk beszerzése a biztonsag fokozasa érdekében.

9. kép
A kép ENy-i iranybdl kozelitve a FramoChem felé, az 5. szamu gyari f6trél késziilt.
A képet a FramoChem iranyitasi éplletének tetején Iévé 50 m magas, foszgénes technologiahoz
tartoz6 véggaz kémeény uralja (P1 és P2 pontforras). Az 1. kép alairasaban jeleztiik, ezek a gyartelep
legmagasabb kiirt6i kdzé tartoznak
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7. A feliilvizsgalt gyartasi eljarasok megfelelése a BAT elveknek

A 3. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti finomkémiai gyartés
jellemzdit. Részletesen ismertettiik az érvényben 1évd 2006. évi OFC BREF [29] ajanlésait.
Altalanos leirasként tamaszkodtunk a 2017. évi LVOC BREF [33] ajanlasaira 1is, ¢€s
attekintettiik az egyéb szdba johetd, az irodalomjegyzékben felsorolt referendumokat is, mint
horizontalis ajanlasokat. Megjegyezziik, hogy a FramoChem a gyartdsi tevékenységét
kornyezetvédelmi szempontbdl a BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély alapjan gyakorolja. Az engedélyt a hatosag a tevékenység 2020. évi feliilvizsgalatat
(FRAMOCHEM Kft. Egységes kornyezethasznalati engedély iranti kérelem; [45]) lezaro
eljaras keretében adta meg. Ez implicite azt jelenti, hogy a FramoChem tevékenysége
megfelelt a 2020-ban hatalyban volt BAT elveknek, el6irdsoknak. Azota nem valtoztak a
vonatkozd BAT elvek, és nem volt az ipardgban olyan valtoztatds (0jitds) ami miatt Gjra
kellene értékelni FramoChem alkalmazott gyartasi tevékenységét. A feliilvizsgalt
tevékenységeket egyre korszerlibb miiszaki keretek kozott gyakoroljak. Ezek eredményeképp
a feliillvizsgalt technika tovabbra is megfelel a 2006-ban kiadott, érvényben 1évo OFC
BREF [29] ajanlasainak.

Osszevetve a 3. fejezet BAT ajanldsait a 4. fejezetben részletezett technoldgiai leirassal
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valo megfeleloség jelenleg is fenn all
Természetesen ez nem pusztan azt jelenti, hogy a FramoChem mintegy adminisztrative koveti
a BAT elvarasokat, ¢s mechanikusan torekszik az azoknak valo folyamatos megfelelésre.
Sokkal inkabb jelenti azt, hogy a FramoChem egy olyan ipardgban tevékenykedik, ahol az
utobbi hlisz évben folyamatosan fejlédo €s szigorodod volt a jogszabalyi kovetelményrendszer.
Ez a folyamatos fejlodés talalkozott az egyre érzékenyebb tarsadalmi elvarasok
finomodasaval és fokozodasaval is. Mindezen folyamatok ereddje oda mutatott és mutat
napjainkban is, hogy a FramoChem technologiai/technikai téren képes megfelelni mindazon
kivanalmaknak, melyeket a modern vegyipari termeléssel szemben Eurdpa barmely pontjan
elvarnak, ¢és amely elvarasoknak az Osszefoglaléja az ipardgra vonatkozdé BAT
Referendumokban jelenik meg. Ez garancidja annak is, hogy ha — a piac igényeinek
kovetkeztében a FramoChem altal gyartott vegyiiletcsaladokon, termékcsoportokon beliil —
olyan 1j vegyiilet (hatdoanyag és/vagy intermedier) eldallitasa valna sziikségessé, amelyet
eddig még nem gyartottak, de a gyartastechnologia/technika feltételei adottak, vagy
kiilonosebb beruhazas nélkiil, kisebb technologiai modositasokkal kialakithatoak, akkor
a cég rovid idén beliil ra tud allni az ilyen j vegyi anyagok gyartasara is. Ezt biztositjak
a technologidk variabilitdsdban rejlé lehet6ségek, valamint, a vezetés és a technoldgiai
személyzet magas szintli szakmai ismerete és tapasztalata. Az eddig elért magas szintli
miuszaki szinvonal a jovébeni fejlesztések magas miszaki/technologiai/technikai
szinvonaldnak is az alapjat és biztositékat adja. Mindent egybevetve azt a végso
kovetkeztetést vontuk le, hogy a FramoChem technolédgiai, az alkalmazott technika és
gyartasi gyakorlat megfelelnek az elérhet6 legjobb technika (BAT) kovetelményeinek.

Arra a tényre, hogy az LVOC BREF BAT konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU
végrehajtasi  hatarozatban — A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy
mennyiségli szerves vegyi anyagok eldallitasa tekintetében torténd meghatarozasarol — jelen
felilvizsgalat 3.1. pontjaban tértiink ki. Azonban azonnal meg is jegyeztiik, hogy a
FramoChem altal végzett gyartasi tevékenység semmilyen szempontbol nem tekinthetd nagy
mennyiségben eldallitott szerves vegyipari termékeknek. A 2017/2117 szamu EU
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végrehajtasi hatarozat eléirasai nem vonatkoztathatok a FramoChem technoldgiaira, ezt
a hatarozat HATALY része egyértelmiien kimondja:

HATALY

Ezek a BAT-kévetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4.1. pontjaban
meghatarozott alabbi szerves vegyi anyagok eloallitasara vonatkoznak:

Mellézve a szerves vegyi anyagok elddllitasa felsorolasanak idézését, itt alapjaban azt
ismerteti a végrehajtasi hatdrozat, mely tevékenységhez kell egységes kornyezethasznalati
engedély. Ebbdl kifolydlag ez a felsorolads nyilvanvaléan konform a 314/2005 (XII. 25.)
Korm. r. 2. szdmu mellékletének — ez sem véletlen — 4.1. pontjaval. Csakhogy — miképp azt az
1.2. pontban mar kifejtettik — a FramoChem finomkémiai gyartasi tevékenysége nem a
hivatkozott jogszabaly 4.1., hanem a 4.4. pontja ald tartozik. De, tovabb vizsgélva, a
2017/2117 szamu végrehajtasi hatarozat hatalya kimondja azt s,

Ezek a BAT-kovetkeztetések abban az esetben vonatkoznak az elozoekben megjeldlt vegyi
anyagok  folyamatos eljarasban tortéendé eldallitasara, ha az eldoallitasuk teljes
termelokapacitasa meghaladja a 20 ezer tonna/év értéket.

A 4. fejezet technologia leirdsabol kitlint (4.1. pont), hogy FramoChem alkalmazott gyartasi
eljarasai lehetnek folyamatosak és szakaszosak is, de pl. a BO/32/00543-1/2021. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben a legnagyobb kapacitasban (15 ezer tonna/év)
engedélyezett szerves savkloridokat alapvetden szakaszos (sarzs vagy batch) technologiaval
allitjak elé. Az 5. fejezetben jeleztiik, hogy a folyamatosnak nevezhetd technoldgiaik sem
olyan értelemben vett folyamatos eljardsok, mint a vegyi tizemekben, pl. a BorsodChemben.
A FramoChemben folyamatos eljarassal egy kampanyban csak annyi terméket gyartanak, ¢s
annyi ideig, mint amennyire megrendelés van. Nem kizart, hogy csak par napig gyartanak igy
egy adott terméket. Az eladott termékek mennyisége az pedig utobbi 5 évben alig haladta meg
az ¢évi 10.000 tonnat. gyartjak. Barhogy kozelitjiik meg, szerintiink egyértelmii, hogy a
2017/2117 szamu végrehajtasi hatarozat eléirasai nem vonatkoztathatok a FramoChem
technologiaira. Annak ellenére, hogy az LVOC BATC [a (2017/2117 szamu végrehajtasi
hatérozat] — mind a gyartasi technologia, mind a teljes kapacitds okdn — nem vonatkozik a
feliilvizsgalt technikakra, elvégeztik az e szerinti, az 4&ltalanos kritériumoknak valo
megfelelés értékelését is. Tessziik ezt azért is, mert a FramoChem ezt kérte t6liink.

A 3.1. pontban irtuk, hogy a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- ¢és
hulladékgéz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum [32] foglalkozik. Ennek
a referendumnak a BAT konkluzioi is megjelentek méar EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
forméjaban. Irtuk azt is, hogy maga az OFC BREF dokumentum hatalya (SCOPE) alatt kifejti,
hogy a CWW BREF ajanlésait a sarzs technologia, a kampanyszerli gyartas és a gyakori
termék valtasok okan szintén a megfeleld helyen kell kezelni. Azt is meg kell jegyezni, hogy
a CWW BREF szempontjai elsésorban nem a feliilvizsgalt technikara, hanem inkabb
arra a telephelyre vonatkoznak, ahol iizemeltetik azt, igy jelesiil a BorsodChemre.

7.1. A feliilvizsgalt technolégia altalanos értékelése az OFC BERF [29] szerint

Alabb tablazatos formaban (7. tdblazat), mintegy dsszefoglalasként bemutatjuk a feliilvizsgalt
technikanak az elérhetd legjobb technika elveinek valdé megfelelését OFC BREF [29] szerinti.
Mivel termékek gyartasa alapvetden foszgénbazison alapult, a 8. tdblazatban megvizsgaltuk
azt 1s, miképp felelnek meg a foszgén kezelésébdl eredd kockazatok limitdlasara hozott
intézkedések a BAT elveknek. A BAT megfeleloség e téren is fennall.



7. tablazat

A feliilvizsgalt gyartasi tevékenység megfelelése az OFC BREF [29] BAT szempontoknak

BAT szempont

A BAT szempont leirasa

A BAT szempont teljesiilése a feliillvizsgalt gyartasi tevékenységnek

Altalanos szempontok

Alapanyag ellatas és

Az alap- és segédanyagok recepturanak
megfelel6 dsszeallitasa, tarolasa, reaktorba vald

A kiilonbozo gyartasi folyamatokat a technoldgiai és miiveleti utasitasok
alapjan hajtjak végre. Valamennyi technologiai €s miiveleti utasitas azonos
szerkezetli. A technologidkban 0ndllo fejezetek foglalkoznak a
biztonsagtechnologiaval, munkaegészségiiggyel €és kornyezetvédelemmel.
Az utasitdsok tartalmazzdk a gyartdsi folyamatok biztonsagos

alapanyagokbdl kémiai folyamat (0sszekapcsolt
eljarasok) révén nyers termék keletkezik.

elkészités A . . .
betolteése. végrehajtasanak feltételeit — benne a gyartasi folyamatra vonatkozo
kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, valamint a méré-szabalyzd eszkozok
hasznalatanak leirasat. Kiilon utasitasok vannak a felhasznalt veszélyes
anyagok tarolasara, lefejtésére.
Mindazon eljarasok 6sszessége melyeknek soran | A technologiai utasitasok tartalmazzak a gyartas reakcidegyenleteit,
Szintézis — gyakran katalizator jelenlétében — az | valamint a folyamatok elvi alapjait és a részletes gyartastechnologiai

leirdsokat. A muveleti utasitasok a kezelOk szamara érthetdéen a folyamat
minden részletét ismertetve szabdlyozzak a gyartas folyamatat.

Termék elvalasztas és
tisztitas

Egymassal Osszekapcsolt muiveletekkel
elvalasztjak a terméket a tébbi reakciéterméktdl
(pl. el nem reagalt alapanyagok, melléktermékek,
oldoészerek, katalizatorok), és a szilikséges
mértékben megtisztitjak a szennyez6anyagoktdl.

A termékek kinyerése — a reakciok tipusdnak illetve a termékek
tulajdonsagainak  filiggvényében kiilonb6z6 modon  torténik  (pl.
kristalyositas, szlrés, desztillalas, stb.). A kinyerési folyamatban a
termékeket tobb Iépésben tisztitjdk, az el nem reagélt alapanyagokat
visszaforgatjak (4. fejezet).

Végtermékkezelés és
tarolas:

ElGiras szerinti tarolas, csomagolas, kiszallitas.

A miveleti utasitdsok részletesen szabalyozzak a beérkezd alapanyagok
atvételét, lefejtését, taroldsat valamint a késztermékek mindsitését,
taroldsat, csomagolésat (8. fejezet).

Kibocsatas csdkkent6
eljarasok

Az olyan nem kivant folyadék, gaznemi és
szilard anyagok Osszegyljtése,
Ujrafelhasznalasa, kezelése és artalmatlanitasa,
melyek kezelése nincs eleve beépitve az
eljarasba.

A veszélyes anyagok taroldsakor, a technologiai folyamatoknal
felszabaduld/keletkezd veszélyes gazok vagy illo6 folyadékok gézeinek
kezelésére a technologidkhoz kozvetleniil kapcsolodd hatékony véggaz
kezel6 rendszereket miikddtetnek.

A tarolotartalyokat a gyartosor tisztitasakor is hasznaljak a kibocsatast
csokkentése érdekében.




BAT szempont

A BAT szempont leirasa

A BAT szempont teljesiilése a feliillvizsgalt gyartasi tevékenységnek

Kémiai folyamatok

Nagyfoku toxicitasa kdvetkeztében a foszgénnek
egy ipari telephelyen ipari méretekben vald
tarolasat és kezelését jelentés potencialis
vészhelyzetként kell kezelni. Az ilyen anyagokkal

A telephelyen eldallitott, a BorsodChem altal csdvezetéken beszallitott
klorbol és a szénmonoxidbdl torténik a foszgén szintézise, amelyet a
kiilonb6zé gyartasi technologidkban alapanyagként hasznalnak fel. A

Foszgén szintézis, dolgoz6 alkalmazottak szamara a toxikus | FramoChemben 1993. ¢vi megalakulidsa ota van foszgéngyartas ¢s
foszgénezés anyagokkal térténé munkavégzéshez megfeleld | feldolgozds, igy a kezeld ¢€s iranyitd személyzet megfeleld tapasztalattal
(3.3.1. pont) ismeretanyag ~ elsajatitasa  szlkseéges. Ez | rendelkezik a foszgén kezelését illetben. A klor és a foszgén
egyarant vonatkozik a normal tzemmenetre, veszélyességét ismerve a FramoChem — és nem kiilonben a BorsodChem —
illetve az attél eltér6 allapotokra. Ennek . , . " ”
kovetkeztében a kezelsknek a foszgénnel | @ belso szabalyozegsab’an’ kotelezden elmrta’ ezekkel az anyagokkal
kapcsolatosan tréningen kell atesniik. kapcsolatos munkavégzésnél a rendszeres oktatdsokat, gyakorlatokat.
A berendezésekkel, infrastruktiraval és a szolgaltatasokkal kapcsolatos altalinos elvarasok
A reaktorok a vegyipari folyamatok kulcs- A foszgén gz eléallitasa hokozld olrajjal szabalyozott csdkoteges
Reaktorok berendezései, a termék eldallitis helyei. | reaktorban torténik. Ez folyamatos technologa.
(3.4.1. pont) Kilénbdzé reaktor-tipusok ismeretesek, egyesek

kéztik nagyon specidlis rendeltetésliek lehetnek.

A kiilonb6z6é hatdanyagok, gyartasa keverds tankreaktorban, szakaszos
eljarassal torténik.

Berendezések és
infrastruktira
(3.4. pont)

A telephelyen kialakitiagk a  megfeleld
infrastruktarat, amelyben a gyarté egységek
megfelel6 kapcsolatban vannak egymassal. Az
infrastruktira elemei a szolgaltatasok olyan
shardwer’-ét  biztositjak, amelyek elenged-
hetetlenek ahhoz, hogy a gyartasi folyamatok
hatékonyan, biztonsagosan és a kornyezet
karositasa nélkil mehessenek végbe.

A telephelyen jol kiépitett (BorsodChem) infrastruktira van. Igy:

- Ivo, ipari, tliziviz €s recirkviz halézat.

- Ipari és kommunalis szennyviz elvezetd halozat. A nyitott telepitésii
tizemek teriiletér6l a csapadék viz elvezetése az ipari szennyviz
vezetéken torténik.

- Vezetékes klor és szénmonoxid ellatas.

- Valamennyi lizemet eléré miszerlevego, préslevego és nitrogén halozat.

A  telephelyen kialakitigk a megfelel
infrastruktarat, amelyben a gyartd egységek
megfelelé kapcsolatban vannak egymassal. Az
infrastruktira elemei a szolgaltatasok olyan
shardwer’-ét  biztositjadk, amelyek elenged-
hetetlenek ahhoz, hogy a gyartasi folyamatok
hatékonyan, biztonsagosan és a kdrnyezet
karositasa nélkil mehessenek végbe.

- A villamos energia ellatas biztositott.

- A gdzellatas vésarolt gézzel oldjak meg.

- Kétfokozatli hideg energia ellatds, sajat kozponti hiitételepbdl (4.2.1.
pont; 3. kép), valamint helyi hiitéberendezéssel oldjak meg.

- Vastti és koziti 6sszekottetés biztositott.

- Telefon, internet csatlakozas, livegszalas és rézalapu haldzat van.

- Telepitett gazérzékeld rendszerek vannak.
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Kibocsatas-
csokkentési eljarasok
(3.8. pont)

A telephelyen kialakitott infrastruktdra egyik
legjelentésebb elemét a kibocsatas csodkkentd
eljarasok képezik. A gaznemd, folyékony valamint
szilard kibocsatasok, illetve hulladékok
csokkentésére szamos ugynevezett ,end of pipe”
(csOvégi) eljaras létezik, és egy szokvanyos
vegyipari telephelyen ezek nagy részét altalaban
alkalmazzak is. A kibocsatds csoOkkentési
eljarasok alkalmazasa nagymértékben fligg a
helyi sajatossagoktdl, amelyeket esetrdl esetre
kildn kell értékelni.

Az tlizemek kétfokozati hideg energidval vannak ellatva, amellyel a
technologiai véggazok oldoszer és egyéb illékony szennyezoit lehet
eltavolitani a véggazok mélyhiitésével.

A foszgéngyartasnal a foloslegben alkalmazott szénmonoxidtdl hiitéssel
valasztjak el a keletkezett foszgént, a szénmonoxidot pedig visszaforgatjak
a gyartasi folyamatba (4.2.1. pont). A kondenzéacidval visszanyert gazokat
jellemzon visszaforgatjak €s hasznositjak.

Energiaellatas
(3.5.1. pont)

A vegyipari folyamatoknak egy jelentés része
energiaigényes mivelet. Az energiaforras mind a
folyamat sajatossagainak, mind a helyi viszonyok-
nak a fliggvénye lehet. Szamos esetben kiilénallo
vallalkozas biztositia az energiat szerzédéses
formaban, mas esetben pedig kozponti
Iétesitmény szolgalja a telephely energiaellatasat.

Az FramoChem az energiat szolgaltatasként a  BorsodChem
infrastrukturajardl kapja. A gézt a gyartelepen kapcsolt energiatermeléssel
a BC Power Energiatermeld II. Kft. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.)
allitja elo.

Hitési folyamatok
(3.5.4. pont)

Az exoterm reakcidk héelvonasa fontos folyamat,
mind a reakcié vezetése/szabalyozasa, mind
biztonsagi szempontok miatt. A visszanyert hd
Ujrahasznositasa jelent6s lehet gazdaségilag is.

A gyartasi folyamatok héelvonasa vizhiitéssel vagy hideg energiaval (ipari
hiitégéppel) torténik.

Anyagtarolas és
kezelés
(3.4.2. pont)

Az anyagokat gaz, folyadék, vagy szilard
allapotban taroljak; a taroléedények kiloénb6zé
alakuak, pl. horddk, atmeneti tarolasra alkalmas
konténerek, vagy tartalyok lehetnek. A tarolas
soran, altalaban a taroléedényekbe vald
betbltéskor, vagy az onnan valé kivételkor
kibocsatasok keletkezhetnek, melyre szamos
kibocsatas csdkkentd technikat alkalmaznak.

A késztermék tartdlyparkban Osszesen 18 db tarolo tartdly all. A
nedvességre vagy levegére érzékeny anyagok taroldsa inert atmoszféraban
kis talnyomas alatt torténik.

A tlizveszélyes alapanyag tarolo 5 db fekvo hengeres tartalyat szabad térre
telepitették.

A cseppfolyds foszgén tarolasara 4 db 20 m’-es, fekvd hengeres, duplafalu
nyomastartd edény szolgal, ezekben egyidejlileg Osszesen 70 tonna
cseppfolyos foszgén tarolhato.

Nyomasszabalyozas
(3.5.3. pont

A tarolé berendezéseknél tulnyomasos allapotra
lehet szamitani, ezért a védelmi folyamat részét
képezik az ellenbrzések, a riasztoberendezések,
biztonsagi nyomascsdkkentések, amit szabalyoz6
szelepekkel, vagy hasad6 tarcsaval érnek el.
Ezek tervezésénél figyelembe veszik a
gaznyomasi értékeket, a gazeloszlast, stb.

A tulnyomas alatt miikod6 berendezések nyomasdnak a szabalyozasa
szabalyoz6 szeleppel torténik, a tilnyomas elleni védelemre hasado tarcsa
is be van épitve.
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Sok esetben sziikség van csOkkentett nyomas
biztositasara, melynek mértéke fiigg a kezelendé
gaztdl, a hités/kondenzalas mértékétol.
Vakuumot kildnbdzd modon el lehet allitani:

A gyartasi folyamatokhoz sziikséges vakuum eldéllitasara vizgytris,

Vakuum - GOz ejektorokkal illetve  luggylriis  vakuumszivattytk  szolgdlnak.  Ezeknek a
(3.5.5. pont) - Folyadek gyirUs szivattyukkal gylriifolyadékat folyamatosan visszaforgatjak, csak elszennyezédés vagy a
- Széraz vakuum pumpakkal lug kimeriilése esetén engedik el szennyvizként.
Olyan helyeken, ahol a processz folyadékaram
anyaga potencialisan robbanékony, nem lehet
alkalmazni a szaraz vakuumszivattyukat.
S7i . Tobb fajta szivattyu (,tdmszelence” nélkili
zivattyuk,

kompresszorok és

magneses kuplungos, membranos szivattyuk)

Az ilizemben a veszélyes anyagok szallitdsara elsésorban magnes

lefivatok illetve témités ismeretes azonban ezek kozll | kuplungos, csuszogytlirlis illetve kettds cstszogylirlis —szivattyukat
(3.4.3. pont) egyesek egy bizonyos szinten felll aranytalanul | hagznalnak.
P magas energia/koltség igényt mutatnak.
Altalanos szabaly, hogy lehet6ség szerint
Csévezetékek minimalizaljak - a  csbhosszdsagot, valamint a | x = cqsyezetskek cséhidon futnak, igy szemrevételezéssel is konnyen
(3.4.4. pont) csatlakozasok szamat. Az ellen6rzés és a llendrizheték smitet] ook 1 feli hetdk
4.4.p karbantartds nagyon fontos az elcsorgasok | cllendrizhetok, a tomitetlenségek azonnal felismerhetok.
visszaszoritasara.
A szelepek tervezése es megvalasztasa | A technologia vezetékekbe beépitett zard szerelvények nagy része
nagymértékben 06sszefligg az alkalmazasukkal. mbesa
Az altalanosan forgalmazott tipusok a tolozar, a g p-
gOmbcsap, a szabalyozd szelep. A folyadékok ; . . . S . . .
Szelepek kijutasanak megakadalyozasara a szivattydkhoz | A g0z, viz, melegviz, préslevegd, nitrogén vezetékekbe acél szelepeket
(3.4 5ppont) hasonloéan kildnféle tomitéseket alkalmaznak. | hasznalnak. A folyamatiranyitd berendezésekhez kapcsolddd szabalyozd

Azonban hé, nyomas, rezgés, korr6zioé hatasara a
tomitdanyag elveszitheti rugalmassagat. A
tomitetlenségek megakadalyozasara hasznaljak,
pl. a membran szelepet, hogy izolaljgdk a zard
szerelvényt a processz folyadéktol.

szelepek pneumatikus vagy villamos mikddésiek. A tdvmukodtetett
gémbcsapok pneumatikus meghajtasuak. A szabalyozo6 szelepek tiiszelep
vagy membranszelep tipustuak. A technoldgiai vezetékek csokotéseinél
alkalmazott tomitd anyagok: PTFE, fluorgumi, EPDM.

Szolgaltatasi folyadék-
és gazaramok
(3.5.2. pont)

A létesitményekben szikség lehet pl. nitrogén,
széndioxid, vagy sdritett levegd elosztd
rendszerekre. A leveg6, a széndioxid, vagy a
nitrogén nagyon fontos a mérgez6, vagy
gyulékony légteri  berendezések, edények
atoblitésénél. Az a kérnyezetvédelmi
szempontbdl elvaras, hogy atoblitésre a lehetd
legkisebb anyagmennyiségeket alkalmazzak.

A gyartelepen préslevegd, miiszerlevegd, nitrogén halozat van. Az
alapanyagként szolgéald, a tartdlyparkban 1évé veszélyesanyag-tarolo
tartalyok csOvezetékkel vannak Osszekotve az adott lizemegységgel. Az
egységek kozott a kozti termékek tovabbitasara csdvezetékek vannak, a
gyartott anyag taroldsadra napi tarold tartadlyok (technoldgia edényzet)
allnak rendelkezésre.




(3.6., 3.7. pont)

javitasa érdekében menedzsment rendszereket
mikodtessenek az Gzemben.

BAT szempont A BAT szempont leirasa A BAT szempont teljesiilése a feliillvizsgalt gyartasi tevékenységnek
Menedzsment rendszerek
Mindegyik BAT referendum javasolja, hogy az
Menedzsment Uzemek ~ kornyezetvédelmi, €geszsegugyl €S | A pramoChem meglévd mindségbiztositdsi és kornyezetiranyitasi
rendszerek munkabiztonsagi kockazati szintjének folyamatos

rendszert mukodtet.

Hulladék-anyagaramok kezelése

A hulladék-
anyagaramok
kezelése
(3.9.2. pont)

Valamennyi hulladék-anyag aramot a
tulajdonsagai, kockazati szintjik és a telephely
adottsagai szerint megfelel6en kell kezelni. Kildon
kell gondoskodni a megfeleld véggaz-
kezelésekrél (lasd.: kibocsatas-csokkentési
eljarasok), a szennyvizkezelésrél (beleértve a
szukséges el6kezeléseket), illetve a hulladékok
(telephelyi vagy azon kivuli) artalmatlanitasarol.

Elsédleges szempont a visszaforgatasi, ujrahasznositasi lehetéségek
kihasznaldsa. A mar vissza nem forgathatd anyagdramokra a
technoldgidkhoz kozvetleniil kapcsolodd megfeleld véggaz kezeld
rendszereket alkalmaznak a véggazok veszélyes anyag tartalmanak
csokkentésére. A véggaz kezeld rendszerek a technoldgiai folyamat
részeként funkciondlnak, amelyekben a gyartdsi folyamatok soran
melléktermékként keletkezd sdsavgazbol technikai mindségii so6savoldat
eldallitasa, illetve a toxikus komponensek megkotése torténik. A véggazok
kezelésére abszorbcios véggdz moso kolonnakat alkalmaznak, amelyekben
semlegesités, oxidacio vagy fizikai abszorbcids miiveletek mennek végbe.
A véggazokbol abszorbcidval ¢€és mélyhlitéssel visszanyert hasznos
komponenseket a gyartasi folyamatba rendszeresen visszaforgatjak.

A szennyvizeket a BorsodChem szolgaltatasi szerz6dés keretében atveszi,
¢s azt a kozponti szennyviztisztitdjan eldirasosan kezelik.

A hulladékok artalmatlanitdsa engedéllyel rendelkezd szolgéltatoknal
torténik.

A feliilvizsgalt finomkémiai gyartasi tevékenység OFC BREF [29] szerinti BAT megfelelése fennall.




8. tablazat

A FramoChem foszgén tarolasabdl és kezelésébdl eredé kockazatok limitalasara hozott intézkedései
(OFC BREF [29] 3.3.1.4. pont 3. tablazatnak val6é megfelelés)

Intézkedés BREF szerinti hivatkozasok FramoChem gyakorlat
mali A A A ) r ’ ;7 3
Elkilonitett  terilet a  foszgén ;f_\_Z optimalis [T|1690|da§b a telephely mglre;enek bz A csﬂeppfolyos foszgén tarqlasara 4’db 2f) m’-es,
tarolasara, a foszgénezésre és a | -J9vVeNye: MINEl Nagyobb az egyseg, annal Nosszabb | fekys hengeres, duplafali nyomastartd edény

kibocsatas csokkentésre

az ut az egyes szekcidk kozott, ami lehetbséget ad a
szekciok megfelelé csoportositasara.

A térolt mennyiség minimalizalasa

A térolt mennyiség minimalizalasa telies mértékben
korrekt elvaras, de lehetnek olyan esetek — kiléndsen
akkor, ha a foszgént a folyamatokbdl visszanyerik —,
hogy foszgéntarolasi kapacitast novelni kell, annak
érdekében, hogy a gyartdé rendszer fajlagos foszgén
felhasznalasat minimalizalni lehessen.

szolgal. A vonatkoz6 belsd utasitas szerint normal
lizemvitel esetén a maximdlisan tarolhatd
mennyiség 25 tonna. A tarolok kiils6 tartalydban
nitrogénnel 0,5 bar nyomadast tartanak, a
nyomascsokkenés jelzi a kiilsd tartaly esetleges
sériilését. A belsO tartdly esetleges sériilésekor a
kiils6 tartalyba jut a foszgén, amit a kiilsé tartaly
nyomasanak ndovekedése mutat.

A foszgénezés szabad térben torténik. A kiszell6zés
a véggaz iranyaba, a ventildtorokkal elszivott gaz
levalasztokon ¢és véggaz kezelon keresztiil jut a
1égtérbe.

A térolasi egységeket fel kell osztani
(pl. 48 kg foszgén szamara ot
gazpalack)

A cilinderek mérete (a megadott példa nem
szilkségszerlien standard cilindereket emlit) és nagy
szdma elbnytelen is lehet (azaz: megnehezitheti a
szivargasok felderitését).

A FramoChemben nincs

alkalmazas.

palackos foszgén

El kell éri, hogy minden egyes
tarolasi egység mérhetd legyen

Akkor alkalmazhaté, ha a foszgén ellatas palackokban
torténi.

Minden tartdlyon két darab, eltérd mikddési elvi
szintjelzd van, igy az egyik miiszer esetleges
meghibasodasakor sem kovetkezhet be a tartaly
tultoltése.

Duplafalid csovek alkalmazasa a
reaktorokhoz valé vezetésnél, a
reaktorokat foszgén detektorokkal kell
ellatni.

A fokozott karbantartasi miiveletek helyett a foszgénezé
egységek kritikusabb részeit célszerlibb duplafalu
vezetékek alkalmazasaval védeni.

Duplafalu csévezetékek vannak. A két csé kozott
talnyomasos (0,6-0,7 bar) nitrogént alkalmaznak.
Detektalas a nitrogéngaz folyamatos
nyomasmérésével: szivargaskor a megndvekedett
nyomas detektalhato.




Intézkedés

BREF szerinti hivatkozasok

FramoChem gyakorlat

Kesztyls manipulator fulkék

alkalmazasa a tarolasnal

A szivargaskor kiszabaduldé foszgénnel valo érintkezés
elkerllésére mas modszer is alkalmazhatd (pl. friss
leveg8s késziilék).

A FramoChem esetében ez nem értelmezheto.

A reaktorok szeparalt kabinban vald
elhelyezése, amit csak teljes
védéfelszerelésben lehet kinyitni

El kell kerllni, hogy a nyitd szerkezet foszgént
tartalmazzon. A szeparalt kabinok a teljes burkolat részét
is képezhetik. A tervezés a foszgén mennyiségén
és/vagy a teljes korl biztonsagi rendszeren ill. stratégian
alapul.

A foszgénezd reaktorok zart helyen torténd
elhelyezése FramoChemnél gazdasagilag nem
rentabilis. A cég stratégidja a nagy biztonsagu,
relative kisméretii és kis lizemi nyomdsu szabadtéri
reaktorok alkalmazdsa.

A reaktorok szeparalt kabinban valo
elhelyezése, amit csak teljes
védobfelszerelésben lehet kinyitni

El kell kertlni, hogy a nyitd6 szerkezet foszgént
tartalmazzon. A szeparalt kabinok a teljes burkolat részét
is képezhetik. A tervezés a foszgén mennyiségén
és/vagy a teljes korl biztonsagi rendszeren ill. stratégian
alapul.

A reaktorok megbontisa minden esetben
légtérelemzéssel Osszekotott teljes anyagmentesités
utan torténik. Ekkor a személyzet siiritett-levegds
késziiléket visel.

Zart rendszerek alkalmazasa

A FramoChem foszgén-rendszere zart.

Gyorszarak alkalmazasa, beleértve a
foszgéndetektalason alapulé
automata szelepeket is.

Néhany gyarténak rossz tapasztalatai vannak azokkal a
gyorszarakkal kapcsolatban, amelyeket vész-
helyzetekben alkalmaztak; 6k hajlamosak arra, hogy
tobb tesztelést és fokozott felligyeletet végezzenek a
megbizhaté mikédés érdekében. Hasonlo tapasztalatok
vannak az automatikus mikodéssel kapcsolatban is.

Megfeleld szamu biztonsagi szelep (szerelvény)
van beépitve, amely a véggaz rendszer iranyaban
fuj le.

A folyamat inditasa el6tt ellendrizni
kell a nitrogén nyomasat.

Folyamatos
torténik.

nyomasellendrzés ¢€s regisztralas

Gyorszarak és fiiggetlen detektalasi
hal6zatok alkalmazasa

Ez a telephely méretének és bonyolultsaganak a
fuggvénye; ha tul sok a redundancia, az (automatikus ill.
emberi okokra visszavezethet§) problémdakat okozhat
Szamos cég nem szivesen alkalmazza a gyorszarakat a
kilonb6z6 detektalasi rendszerekben, szivesebben
maradnak a jol ismert rendszereknél. Vannak viszont jé
tapasztalatok is a detektalasi hal6zatokkal kapcsolatban;
a nagyobb jobban szeretik a (kritikus) ugynevezett ,spot”
detektalasokat.

Bevalt, jol ismert egyedi detektalasi rendszer van.
A csucs-detektalas helyett preferaljak a folyamatos
detektalast.

Specialis  oktatasok a  kezelék

szamara

Nincs erre BAT leirasa.

A FramoChem Kft. munkavallaléi a vallalat
tevékenységéhez €s sajat munkakoréhez igazodo,
specialis szakmai oktatasban részesiilnek, amelynek
megtorténtét dokumentalt formaban rogzitik.
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Specidlis oktatasok a  kezel6k

szamara

Nincs erre BAT leirasa.

Az oktatas elsajatitdsanak ellenérzése strukturalt
visszakérdezéssel, tesztfeladatok kitoltésével zarul,
biztositva ezzel a sziikséges ismeretek igazolt
megszerzését

A rendszer megszivasa konden-
zatorokon (+5, -30 és -60 °C) és két
mosotornyon keresztuil.

Az alkalmazott hémérséklet a rendszer mikodési

nyomasanak a fliggvénye.

A 4.2.1. pontban irjuk, hogy a reaktorbol a
gazelegyet (foszgén, a szén-monoxid folosleg és
néhany szazalék egyéb inert) -35°C-os, freonnal
hiitoétt kondenzatorba vezetik, ahol a foszgén nagy
része cseppfolyosodik. A gaz-folyadék
elvalasztobol (I. jel) a kondenzélt foszgén a
cseppfolyos foszgén-taroloba keriil, a gaz-fazist
(szén-monoxid, az egyéb inertek és a nem
kondenzalt foszgén) a -65°C-os freonnal hitott
kondenzatorba (II. jelii) vezetik. Egy ujabb gaz-
folyadék elvalasztobol a kondenzalt foszgén szintén
a  cseppfolyos  foszgén-tdroloba  keriil, a
szénmonoxid, az egyéb inertek és a maradék kb.
5-10% nem kondenzalt foszgén szabalyozott
nyomadssal a véggaz megsemmisitobe jut, ahol a
foszgén meleg kondenzvizzel locsolt aktiv szénnel
toltott reaktorokban elbomlik. A cseppfolyos
foszgéntarold6  toltéskor egy  kondenzétorra
szelldzik.

Teremelszivas egy mosoétornyon
keresztl.

A nyitott Uzemek esetében nem alkalmazhaté. Ha a
rendszer mikddése megengedi, hogy jelentds
mennyiségl foszgén kerllhessen a terembe, akkor ki
kell épiteni a teremelszivast. Egyébként annak
szukségességét esetrdl-esetre meg kell vizsgaini.

A FramoChem ebbdl a szempontbdl ,nyitott
lizem”, ezért ez a kitétel itt nem értelmezheto.

Ammonia gaz biztositasa
vészhelyzetekre

Az ammonia nagyon hatédsos semlegesité szer a
foszgénre. Mindenesetre, az alkalmazasa nagy
korultekintést igényel.

A foszgén kalyhdknal vizpajzs felallitasi lehetdség
van.




Intézkedés

BREF szerinti hivatkozasok

FramoChem gyakorlat

Ammonia

gaz

vészhelyzetekre

biztositasa

Az ammoénia nagyon hatasos semlegesitd szer a
foszgénre. Mindenesetre, az alkalmazasa nagy
korultekintést igényel.

A FramoChem telephelyén taladlhatd, foszgén
tarolasara szolgéalod épitmény, a ,,bunker” (1. kép)
sziilkség esetén ammoniagazzal elaraszthato. Ez
tavmiikodtetéssel, a foszgén miiszerszobaban
elhelyezett folyamatiranyité rendszer kezeldje altal
lehetséges. A tavolrdl vezérelhetd szelepek és a
hozzajuk tartoz6 csOvezetéki rendszer kozvetlen
kapcsolatban 4llnak egy ammonia tarolasara
szolgalo tartallyal, amely sziikséges mennyiségii
ammoniagazt tartalmazza. Ez a kialakitas biztositja,
hogy rendkiviili esemény esetén az ammonia
gyorsan €s biztonsagosan bejuttathatd legyen a

A munkafegyelem szigoru betartasa

bunker légterébe. Az ammonia reagdl az
esetlegesen  kijutott  foszgénnel, ammoOnium-
kloridot és karbamidot képezve (4. kép).

A dolgozdk tudatdban vannak az anyag

tulajdonsagaibdl eredhetd veszélyeknek.

A biztonsagos ¢és hatékony munkavégzés alapvetd
feltétele a munkafegyelem kovetkezetes ¢és
maradéktalan betartdsa. A vonatkozé szabalyok és
eléirasok figyelmen kiviil hagyasa nemcsak az
érintett munkavallald, hanem a vele egyiitt dolgozé
kollégak testi épségét és egészségét is kozvetlen
veszélynek teszi ki, tovabbd az ilizem zavartalan
mukodését is sulyosan veszélyezteti. Ennek
megfelelden a munkafegyelem megsértése minden
esetben eljarast és a hatalyos belsd szabalyzatoknak
megfeleld kovetkezményeket von maga utan

A foszgén tarolasa megfelel az OFC BREF [29] elvarasainak. FramoChem foszgén taroldsabol és kezelésébdl eredd kockéazatok limitalasara
hozott intézkedéseiket az ezért kdzvetleniil felelds ,,katasztroéfa védelmi hatosag”™ elfogadta.
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7.2. Az LVOC BREF [33] altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [33] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kdvetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata forméjaban. A
hatérozatban az LVOC technikdkra altaldnosan alkalmazandé BAT kovetkeztetéseket az 1-19.
BAT pont tartalmazza.

7.2.1. A levegbbe torténé kibocsatasok és azok monitoringja.
Kibocsatas csékkent6 technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl
szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

1. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technolégiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazo,
levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti, legalabb az
alabbi tablazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti
vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos
szempontbdl egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

Ez a pont altalaban foglalkozik a technoldgiai kemencékkel, flitberendezésekkel. Megitélésiink
szerint az 1. BAT el6irasai nem vonatkoznak a FramoChem technoldgiaba integralt VFI-2 és
VFI-5 véggaz égetdjére (8. kép). A feliilvizsgalt technikéra az 1. BAT eldiras irrelevans.

2. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencéktél/fitbberendezésektdl eltérd
berendezésekbdl szarmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti
monitoringjat jelenti, legalabb az aldbbi tablazatban feltintetett gyakorisaggal. EN-szabvany
hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazaséat jelenti,
amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékli mindségben tudjak biztositani.

A technologidba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz égeto tartozhat a 2. BAT ala. A véggaz égetd
miszaki kialakitadsa olyan, hogy az akar egy komplex melléktermék égetének (8. kép) is
tekinthetd. Ennek kibocsatod pontforrasa a P7 kiirto.

A minimalis mérési gyakorisdgot megado tablazat (°) Az idészakos mérések minimalis ellendrzési
gyakorisaga évi egy alkalomra cstkkenthet6, ha a kibocsatasi szintek igazolhatéan elég allanddak.
Ezzel 0sszhangban a BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély
Sl A) 1) Mérési, nyilvantartasi, adatszolgdltatasra vonatkozo elbirdsok 4. pontja (27. oldal)
eloirasa szerint a P1, P2, P6 és P7 jelii pontforrdasok emissziojat évente egyszer akkreditalt
laboratoriummal méretni kell”.

A feliilvizsgalt technika a 2. BAT eldirast teljesiti.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbél szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatdsanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€geés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zénaban val6 tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellendrzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlzeléanyag és leveg6 aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.
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A technoloégidba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz égeté — miképp a neve is mutatja —
alapvetden véggazok termikus artalmatlanitasara szolgal. Nyilvanvalo és az id6 igazolta, hogy
ennek az égetdknek (8. kép) a tervezése €s hasznalata megfelel a 3. BAT kritériumnak.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 3. BAT eldirast.

4. BAT: A technoldgiai kemenceékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazdé NOyx levegbbe t6rténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A meglévd technoldgiai
kemencék/fitéberendezések esetében
az alkalmazhatésagot korlatozhatja
azok kialakitasa

Alacsony NOx- kibocsatasu égé
e. | (LNB) vagy nagyon alacsony Lasd a 12.3. pontot
NOX-kibocsatasu égé (ULNB)

A technolodgidba integralt VFI-2 és VFI-5 véggdz égetdnél alacsony NOx- kibocsatasu égét
(LNB). alkalmaznak

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 4. BAT el6irast.

5. BAT: A technolégiai kemenceékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazé por levegbébe vald
kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Az 5. BAT alatt felsorolt technikak a VFI-2 és VFI-5 véggaz ¢getére nem alkalmazhatok. Az
égéskor por nem keletkezik.

Az 5. BAT irrelevans

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitdberendezésekbdl szarmazdé SO, levegbbe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aladbbi
technikédk egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A 6. BAT alatt felsorolt technikdk a VFI-2 és VFI-5 véggéaz égetére nem alkalmazhatok. A
technolégiaban kéntartalmua anyagaram nincs. Ugyanakkor a timasztéégoként alkalmazott
foldgdzban minimalis mennyiségli kén nyomokban mindig taldlhat6, de az nem igényeli
6. BAT szerinti technika alkalmazésat.

A feliilvizsgalt technikéra 6. BAT eldirdsai irrelevansak.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem Kkatalitikus redukcid (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegébe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A melléktermék égetd NOx kibocsatasa joval a BO/32/00543-1/2021. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélyben megadott hatarérték alattiak. Nincs olyan technologia,
amely véggazanak NOx-kibocsatds csokkentésére SCR vagy SNCR rendszert kelljen
alkalmazni.

A feliilvizsgalt technikéra 7. BAT eldirdsai irrelevansak.

8. BAT: A végsoé hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-

aramokra vonatkozo aldbbi technikak megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azokat a
technikéakat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak).
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Technika Leiras Alkalmazhatésag FramoChem alkalmazas
Visszanyerési technikak A 4. fejezet részletes
alkalmazhatok, példaul T
S . komprimalas, kondenzacio, . technologiai leirasabol
zerves oldoszerek . .. | Az alkalmazhatosagnak o
- - | kriogén kondenzacid, . kitiinik, hogy a
és nem reagalt membranszeparcié s korlatot szabhat, ha az . ‘sok .
p | szerves adszorocio. A valasztot alacsony szerves anyag VISszany.ererse, az'qsszes
" | nyersanyagok rpelo. ; > tartalom miatt a technikat athatjak.
visszanyerése és te.chnlkat.befolyasolhatjak a visszanyeréshez tul sok | (pl.: 4.2.8. Izociand rtds: A
felhasznalasa biztonsag szempontok, energiara van sziksé (P1: 428, Focind! gyart‘?s’
példaul az egyéb anyagok 9 9 toluolt, mint oldoszert
vagy szennyezd anyagok desztillalassal regeneraljak tjra-
jelenléte felhasznalas érdekében.)
A gaz-halmazallapotd HCI
abszorpcidja nedves
mosassal, amelyet tisztitas
Aovol e | PO sesopec) A végpizokbil s sésavt
nyerése  nedves vagy ! yites (peldaul |, alkalmazhatésagot | minden esetben sosavgaz-
d. | mosassal tovabbi desztl_lleflassal)' 3 k ovgt n (a korlatozhatja az alacsony abszorber rendszer
felhasznalas tgchnlkak leirasat illetéen HCI mennyiség lkal saval
céliabol Ia"sd a 12.1.. pontot). Ezt a .a mazasgva
kdvetéen a visszanyert HCI visszanyerik.
felhasznalasra keril (példaul
savként vagy klér
el6allitdséhoz)

4

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 8. BAT eldirast.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok els6bbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildésével szemben.

Alkalmazhatésag:

A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A technologiakban keletkezd véggazoknak nincs elegendd fiitéértékii gaz tartalma, a véggaz
¢getdben foldgaz tdmasztoégot kell alkalmazni.

mr

A feliilvizsgalt technikéra a 9. BAT el6irasai irrelevansak.

10. BAT: A szerves vegyuletek levegbbe torténé iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazéasa.

Technika Leiras Alkalmazhatdsag

Lasd a 12.1. pontot. A technikat

altalaban mas kibocsatas

a. Kondenzacid Altalanosan alkalmazhatd

csokkentd technikakkal
egyuttesen alkalmazzak
b. | Adszorpcid Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté
Csak olyan VOC vegyuletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot eseteben allkaln)azh.ato,
amelyek abszorbealhatdk vizes
oldatban

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidalé6 berendezés helyett

Termikus oxidalé | hasznalhato a folyékony TRy .
e. . . . L Altalanosan alkalmazhat6
berendezés hulladékok és véggazok
egyuttes kezelésére alkalmas
égetémi

A feliilvizsgalt gyartasi technikaban a 10. BAT a., b. és c. elemét széles korben
alkalmazzak. Az altalunk fontos itélt alkalmazasi helyeket 6. fejezetben megjeldltik. A
véggaz égetd termikus oxidalo berendezés.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 10. BAT eldirast.




72

11. BAT: A levegbbe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése érdekében elérhetd legjobb
technika az aldbbi technikak egyikének vagy kombinaciéjanak alkalmazasa.

A feliilvizsgalt finomkémiai gyartéasi technikékra a porkibocsatas nem jellemzo.

A feliilvizsgalt technikéra a 11. BAT el6irdsai irrelevansak.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe torténé kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcio soran a gazaramokban talalhaté szennyezé anyagok ugy keriilnek
eltavolitasra, hogy folyékony oldészerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kertinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldészerbdl.

Mosas

Lasd a mosast feljebb. Olyan mosas, amelynek soran az alkalmazott oldészer viz vagy vizes
Nedves mosas oldat (példaul lugos mosas a HCI eltavolitasa érdekében). Lasd tovabba a nedves
porlevalasztast.

A 12. BAT technikét a véggaz kezeléseknél (lasd 4.2. pont) tobb helyen alkalmazzak, igy
technologidba integralt VFI-2 és VFI-5 véggaz égeténél is (8. kép).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 12. BAT eldirast.

13. BAT: A termikus oxidalé berendezésekbdl szarmazdé NOy, CO és SO, levegbbe torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhet6 legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

Megitélésiink szerint a 13. BAT esetiinkben irrelevans.

7.2.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altaldban bioldgiai tisztitd) kiuldott
szennyez$ anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csoOkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodési és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezd anyagok forrasnal torténd eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfeleld kombinacidjat tartalmazza, a CWW BAT-
kovetkeztetésekben szerepl szennyvizdram-jegyzeék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A FramoChem iizemteriilete a BorsodChem 1. gyartelepén talalhat6. BorsodChem I-III.
gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gytijti
0ssze. A kommunadlis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. Ezen gyartelepi halozat nem
kapcsoldodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nalld rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek
altal 0sszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol
megtorténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari ttrdl
kozelithetd meg. Az I-III. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz és csapadékviz itt
keriil tisztitasra, mielOtt a Sajoba, mint végsé befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek
két technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tobb
technoldgiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szé¢lesebb skalaja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
moédon. Ez igy mar dnmagaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak bioldgiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob 1épcsonek a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatasaval olyan specidlis denitrifikacidos viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitasanak folyamatdban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmi vegyiiletek kiilonb6zé nitrogénformainak (ammonium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési




73

folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelelé szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6kh6z viszonyitva jelentsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalml szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hdt a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogéz faklydra is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
eldirasosan artalmatlanitjak.

A FramoChemben nem keletkezik elékezelést igényld szennyviz. A technolégiaban keletkezd
szennyvizeket Osszegyljtik, és hulladékként kezelik. A szennyvizekrdl a 11. fejezetben
részletesen irunk.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 14. BAT eldirast.
7.2.3. Er6forras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznaldé miveletek eréforras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikdk kombinacidjanak alkalmazasa.

Az FramoChem gyartasi technikdiban nem alkalmaznak olyan katalizatort (mint pl. a
szomszédos TDI Uzemben a katalitikus hidrogénezésénél aktivszén hordozéra felvitt
nemesfém-porkatalizator), amelyek hatékonysaga érdekében valamelyik 15. BAT technikat
alkalmazni lehetne.

Megitélésiink szerint a 13. BAT esetlinkben irrelevans.

16. BAT: Az erbforras-hatékonysag javitdsa érdekében elérheté legjobb technika a szerves
oldészerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakcidk) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldészerek visszanyerése megfelel6 technikak alkalmazasaval (példaul desztilldlas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), szikség szerint tisztitdssal (példaul desztillalas, adszorpcid, sztrippelés vagy
szlirés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy miveletbe. A visszanyert és
ujrafelhasznalt mennyiség technologia-fliggé.

A feliilvizsgalt technikédkban széles korben €lnek a szerves olddszerek visszanyerésével és
visszaforgatasaval. Ezeket a 4. fejezetben ismertetjiik. Itt utalunk az izocianat gyartasra
(4.2.8. pont). A toluolt, mint oldoszert desztilldlassal regeneraljadk az ujrafelhasznalés
érdekében.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 16. BAT eldirast.

7.2.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem Kivitelezhetd — az artalmatlanitasra
kaldott hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatésag

Ujrafelhasznélést vagy ujrafeldolgozést lehetévé tevd anyagvisszanyerési technikék

Az anyagok (mint a nyersanyagok,
termékek és melléktermékek)
visszanyerése a
maradékanyagokbdl izolalassal
(példaul desztillalas) vagy
atalakitassal (példaul
termikus/katalitikus krakkolas,
gazositas, hidrogénezés

Csak abban az esetben
alkalmazhaté, ha a visszanyert
anyagok felhasznalhaték

Anyagok visszanyerése
d. (példaul desztillalassal,
krakkolassal)
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Az oldoszerek visszanyerését mar tobbszor emlitettiik, adesztillacio alkalmazasa széleskort.
A termékeket is desztillalassal tisztitjak.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 17. BAT eldirast.

7.2.5. A normal iizemeltetési feltételektol eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatds megel6zése vagy csdkkentése
érdekében az elérhetb legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatdsag

A kérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”)
meghatérozasa azonositdsa kockazatelemzés
utjan térténik (példaul hibamaod-
és hataselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhatd

A Dberendezés rendelkezésre
allasanak és teljesitményének
maximalizalasat célzo strukturalt
program, amely kiterjed a
standard Uzemeltetési
eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhat6
karbantartasra (példaul korrézié
elleni védelem), a nyomon
kbvetésre, a varatlan
események nyilvantartasara és
a folyamatos fejlesztésre

Kritikus ~ berendezésekre
b vonatkozo

’ eszkdzmegbizhatdsagi
program

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfeleld
rendelkezésre allasa
igazolhatd a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsokkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A FramoChem a 18. BAT minden elemét komplex formaban alkalmazza. A kornyezet
megovasa érdekében készitett terveket a 16. fejezetben részletesen bemutatjuk. Ezek:

o Altaldnos biztonsagi intézkedések
¢ Biztonsagi jelentés. Belsd védelmi terv
¢ A veszély meghatarozasa. A kockdzatelemzés modszere (HAZOP)
¢ A stlyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése
e Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Vészelharitas
- Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Specialis biztonsagtechnikai eszk6zok a finomkémiai gyartasban. Gazérzékeldk

A gyartas zart rendszerli, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgezd, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutasanak kockazatat. A késziilékek és csOvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a benniikk 1évé kozeg tulajdonsagainak ¢és az lizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csékapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A FramoChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrdsok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgald
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasadg folyamatosan
korszerUsiti, €s javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel ardnyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.
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A FramoChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikdodése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirasok
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 18. BAT el6irast.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek soran bekdvetkezd, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentGségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
aldbbiakra vonatkozéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmeények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezelb6 rendszer rendszeres és
rendkivili karbantartasi és tisztitasi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikodésére.

Az inditasi ¢és leallitdsi miveleteket a miiveleti utasitasok szabalyozzak (8.3. pont).
Esetiinkben nincsenek olyan inditdsi miiveletek, mint az LVOC technikdknal. A sarzs
technoldgidk 1ényege, hogy az inditasi és leallitasi miiveleteket a technologia szerves részei
(ezért sarzs), melyet a technologiai leirdsok tartalmaznak.

A normdl {lizemi feltételektdl eltérd események kezelésre egyrészt részletes tervekkel
rendelkeznek, masrészt szolgaltatdsi szerzodés keretében tdmaszkodhatnak a teljes
BorsodChem infrastruktirara. A normal ilizemi feltételektdl eltérd események kezelésre a
BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik. A BorsodChem a veszély nagysagaval
aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas érdekében miikddtetett rendszereit, pl.
tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli és vilagitasi célu halozat, illetve a miiszeres
irdnyitastechnika valamint a kommunikdci6 miikddtetéséhez villamos energiat biztositd
haloézatok, stb.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 19. BAT eldirast.

A tovabblépve az LVOC BATC [33] (az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat) foglaltakkal
vald Osszehasonlitdsban, a gyartasi folyamatok illusztrativ leirasaibol egyik gyartasi sem
hasonlithat6 6ssze a FramoChem technoldgiaival. Nevében, de csak nevében még 9. pontban
targyalt BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-
DIIZOCIANAT (MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN kozelit valamelyest az FramoChem
izocianat gyartasahoz, de itt sarzs technikdval gyartanak, és teljesen mas izocianatot
(2-metakriloil-oxietil-izocianat).

7.3. A CWW BREF [32] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Megismételjiik azt, amit e fejezet bevezetdjében irtunk, hogy a CWW BREF szempontjai
elsosorban nem a feliillvizsgalt technikara, hanem inkabb arra a telephelyre
vonatkoznak, ahol iizemeltetik azt, igy jelesiil a BorsodChemre. Ezért az értékelésnél tobb
helyen nem is irhatunk mast, mint azt, hogy az adott BAT eldirast a BorsodChem teljesiti.

7.3.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az &tfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikdodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezdket: (a felsorolast mell6zziik, FramoChem mindenben
megfelel azoknak).
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A FramoChem vezetdsége mar nagyon régen felismerte a mindség- €s kornyezetiranyitasi
rendszerek bevezetésének és tanusitasanak jelent0ségét versenyképessége megorzése,
fokozasa érdekében. Ennek megfeleléen tanusitott irdnyitasi rendszereket mikodtetnek az
ISO 9001:2015 ¢és az ISO 14001:2015 szabvanyok szerint.

A FramoChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT. A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elbsegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartdsanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutaté egyszerUsitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezd

jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegylletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzéinek a lehet6 legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a hdmérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonység, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem (a FramoChem) a kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszerének szellemében
folyamatosan torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a
kibocsatasok csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek,
értékelik azok kornyezeti hatdsat és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd
tényleges miiszaki megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kérnyezet minél alacsonyabb
szintli terhelése érdekében.

A FramoChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

7.3.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsdban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellen6rzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elétisztitdsra és a végso tisztitasra).

A FramoChem a kibocsatott szennyvizeinek mindségét, negyedévente folyamatosan
onellendrzés keretében a KpKTJ 102 748 832 jelti atadasi ponton (4. dbra) vizsgaltatja. A
szennyvizeit a BorsodChem megfelel6 csatorndja fogadja.

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoku
hatdsag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1év0 gyartastechnologiakra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti
helyre el6irt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOlIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
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teriileti hatarértékek (pH, ammoénia-ammoénium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2019/902 EU végrehajtési
hatdrozata szerinti BAT-AEL-nek (krom, réz, nikkel cink éves atlagérték) valé megfelelés
ellendrzése.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezdékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontbdl egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A szennyvizeket fogadd BorsodChem jelenleg a  kibocsatott  szennyvizben
gyartastechnologiaira (a telephelyre) jellemzd komponenseket méri. Az analitikai
vizsgélatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2023. szamon akkreditalt Mindségiranyitasi
Foosztaly laboratdriuma végzi.

- KOy, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikddés elosegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

- Toxicités. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratdriumaval évek ota éves
gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténé diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az |-lll. technikak megfeleld kombinaciodjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefiggésben.
Il. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatdsok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az |-lll. technikdk hasznos kiegészitd mddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kdzonként torténd atvilagitdsa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

Egy finomkémiai gyartasi tevékenységben nincsenek nagy abszolut anyagmennyiségek, igy
nagy mennyiségii VOC kezelése nem kell felkésziilniiik. A szamukra megfeleld érzékenységli
modszert még nem talaltdk meg. Felvették a kapcsolatot a BorsodChemmel, de 6k sem tudtak
beszamolni kedvez6 tapasztalatokrol. A FramoChem jelenleg 6 darab Dréager gyartmanyt kézi
gazérzékeldvel van ellatva. A késziilékek tipusai:
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- 4 darab X-AM 5600 IR; mért 6sszetevok: EX, O,, CO, foszgén
- 2 darab X-AM 2000; mért 6sszetevok: EX, O,, CO

Késziilekeket kettesével telepitették a Foszgén, VFI-2 és VFI-3 lizemekbe. A késziilékek
karbantartdsat a Drager Safety Hungaria Kft. végzi félévenként, vagy rendkiviili
meghibasodas kovetkeztében.

Megitélésiink szerint a FramoChem az 5. BAT ajanlést a lehetdségek keretein beliil teljesiti.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbodl szarmazé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A FramoChem technolégidira blizkibocsatas nem jellemz6. Ilyen jellegli lakossagi panasz a
tevékenységiikre nézve a gyartelepre irdnyuld panaszokat fogadd BorsodChem diszpécser
szolgalathoz nem érkezett.

Esetiinkben a 6. BAT irrelevans.

7.3.3. Vizbe torténé kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtak itt is érvényesek
A telephely a 7. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktdl valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

Az LVOC BREF 14. BAT értékelésnél kitértiink erre. BorsodChem I-11I. gyartelepén az ipari
szennyvizeket ¢s a nem szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gytijti
Ossze. A kommunalis szennyvizek gyljtése is kiilon torténik. Ezen gyéartelepi halézat nem
kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz, 6nallo rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek
altal 6sszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem szennyviztisztito telepén kezelik.

A telephely (a BorsodChem) a 8. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel6 tarolasi pufferkapacitds létrehozasa a normal Uzemi korulményektdl eltérd esetekben
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keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A szennyvizeket fogadd  BorsodChem  kozponti szennyviztisztitoja  megfeleld
pufferkapacitassal rendelkezik. Az elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a
normal lizemi koriilményektdl eltérd esetekben keletkezd szennyvizaramokat ne tudtak volna
fogadni. Ezen kiviil az {izem teriiletén is rendelkeznek ipari szennyviz atmeneti taroldsara
puffer kapacitéssal.

A telephely (a BorsodChem) a 9. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez§ anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérsékld
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez6 anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal () elétti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyez® anyagok mennyiségének a szennyviz végs6 tisztitasa el6tti

csOkkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekeriilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elb6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsé eltavolitdsara szolgalo technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozé egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Léasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A FramoChem szennyvizkezelési stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepld a), és b) megoldasra taldlunk példat. Szennyvizet a BorsodChem altal
lizemeltetett kozponti szennyviztisztitora adjak, ahol fizikai-kémiai és biologiai tisztitasnak

vetik ald Oket. A végsé tisztitast tehat a BorsodChem kdzponti tisztitdja végzi. A BAT-hoz
kapcsol6dé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) ezért nem vonatkoztathatok kozvetleniil
FramoChem szennyvizére.

A Framochem a 10. BAT a), €s b) elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végzé Uzem védelme (pl. a biologiai tisztitast végzé Gzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletekidl),

- olyan vegyiletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfeleld mértékben a
végso tisztitds soran (pl. mérgezé vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évé szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyijtérendszerb8l vagy a végsé tisztitas
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soran a levegdbe kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyuletek, benzol),
- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba |épd, a szennyviziszapot szennyez8) vegyliletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehet6ség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizdramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
elétisztitdsnak lehessen alavetni Oket.

A szennyviz végsé tisztitdsat végzd kozponti szennyviztisztito a BorsodChem tulajdona. A
11. BAT ezért esetiinkben irrelevans.

12. BAT A vizbe t0rtén6 kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végs6

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

Elétisztitds és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .

Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitasz(rével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepitd tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié6 nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

Altalanosan alkalmazhaté.
g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltdvolitisa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sziirés (pl. homoksziirés, Lebeg6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultraszilirés)

k) | Flotalas

A szennyviz végsé tisztitdsat végzd kozponti szennyviztisztito a BorsodChem tulajdona. A
12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologiajat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitds nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,

mert nem volt eddig olyan tipust szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.
A BorsodChem a 12. BAT ajanlast teljesiti.
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3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kilonboz6é forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt tisztitisa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabdlyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. A
BorsodChem onellendrzési tervében mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek
a szintek teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a vizbe torténé kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolédd
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

7.3.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megeldzését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténé elbkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas mddon valo visszanyerését.

A FramoChem teriiletén képzddott hulladékok kezelése szabalyozott mddon, a jogszabalyi és
sajat belsd eldirasoknak megfelelden torténik. A cég kdrnyezetiranyitasi rendszere keretében
rendelkezik dltalanos hulladékgazdalkodasi [KE 8.8-3], ill. veszélyes hulladék kezelési
szabalyzattal [KE 8.8-2], melyek részletes eldirdsokat tartalmaznak az egyes hulladéktipusok
gyljtési modjardl, helyérdl, eszkozeirdl, a gylijtdhelyek iizemeltetésérol, a hulladékok
kezeldnek vald atadasarol. A telephelyen Osszegylijtott hulladékokat a megfelelé hatdsagi
engedélyekkel rendelkezd hulladékkezeld szervezetek szallitjak el, a FramoChemmel kotott
megallapodas alapjan.

A FramoChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlast érdemben teljesiti.
7.3.5. Levegbbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csdkkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandé BAT a kibocsatési forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet
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Az alkalmazast korlatozhatjgk a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A LVOC BATC 64-66. BAT a TDI gyartasban a levegdbe torténd kibocsatasokra alkalmazhato
specialis intézkedések illusztrativ leirast ad. A feliilvizsgalati dokumentéacié 12.6. pontjaban
részletesen ismertettiik az ennek valé megfelelést, ami egyben a CWW BREF 15. BAT
megfelelést jelenti.

A FramoChem technoldgidibdl gaznemii anyagaram tisztitatlanul nem keriilhet a légtérbe.
Errdl technikanként a 4., és a levegOtisztasag-védelemrdl sz616 10. fejezetben irunk.

A FramoChem a 15. BAT eldirast megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A leveg6be torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6é BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési ¢és tisztitdsi stratégia régdta létezik ¢és mikodik a
FramoChemben. Valamennyi technoldgiai eljarashoz kapcsolddik levalasztd berendezés.
Tipusaik: bont6 reaktorok, adszorberek (aktiv szén), abszorberek (vizes, lugos, savas) és
véggaz égetd berendezés (4. fejezet).

A feliilvizsgalt technika mindenben megfelel a CWW BREF 16. BAT konkluzionak is.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére vald korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

A FramoChem esetében a 17. BAT irrelevans.

A gyartelepen faklyazast rutinszerlien kiilonben sem alkalmaznak. A gyartelepi faklyak csak
biztonsagi funkcidt latnak el!

18. BAT Amennyiben a féklyahasznalat elkerulhetetlen, a faklyak levegébe térténd kibocsatasainak
csOkkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

A FramoChem esetében a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocséatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatdsok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhet§ — csdkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, 6sszeallitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsol6dd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikék felsorolasanal elsd helyen szerepel
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g) A berendezések megfelel6 karbantartdsa és kelld idében torténd cseréje.
A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére megoldott.

A gazszivargasok érzékelésére a FramoChemben tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (16.5. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve a potencialis emissziok kdzelében telepitették az tizemrészekben és
a tartdlyparkban. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A
dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy
hasonl6 események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

A FramoChem a 19. BAT eldirast megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
i. a megfeleld intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellenérzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blzexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasara, valamint a megelézést
és csokkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

frtuk (6. BAT), FramoChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzo.
A 20. BAT szempontunkbol irrelevans.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazé
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csOkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.
5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend,;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicid
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A gyartelepre vonatkozdéan a BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv
készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosag 12824-5/2014. szdmu hatarozataval elfogadta, és annak harom
litemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat
folyamatosan végrehajtjak.
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A dokumentacié részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,
a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,
a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajesokkentési megoldéasokat,
az intézkedési terv litemezését.

Az elkésziilt ZajcsOkkentési intézkedési terv a FramoChemre vonatkozoan konkrét
megvalositando zajesokkentési elirasokat nem tett.

23. BAT A zajkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
o ol - R Meglévé Uzemek esetében a
a) A berendezések és épliletek g\fgltgborftsj?/teoléiiZ;egzee!ezllgtz T:;-\Z,Ztég berendezések athelyezését a
megfeleld elhelyezése 'sag nove! °p / helyhiany vagy a magas koltségek
falként torténé alkalmazasa. . i
korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehetdség szerint a zart teriletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;
Mikodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. . .
b) | . .- . . o - Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Gzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
keriilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
N Ez magéaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl g S A . . A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: Az alkalmazasi kort korlatoz-hatjak a
. . C s s i. zajcsokkent6 berendezések; helyigénnyel kapcsolatos kdvetelmé-
A zaj szabalyozasara szolgalo o . . - o .
d) ! ii. aberendezések szigetelése; nyek (meglévé Uzemek esetében),
berendezések ; . SR A . f e T
iii. a zajos berendezések korllzarasa; valamint az egészséglgyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévd  Uzemekre
alkalmazhato; mivel az Uj Uzemek
Akadalyok (pl. védéfalak, toltések és | tervezése mar szikségtelenné teszi
e) | Zajcsokkentés épuletek) elhelyezése a zajkibocsaték és a | e technika alkalmazasat. Meglévd
terhelési pont kdzé. Uzemek esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a)
b)
c)
d)
e)
A

Esetlinkben meglévd lizemrdl van sz6, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.
Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.
A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.
A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanldsoknak a figyelembevételével késziilt.

FramoChem a 23. BAT eldiras minden lényegi elemét megvalositja a feliilvizsgalt
technikaban.
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7.4. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

7.4.1. A WGC BREF |34] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjdan)

A 3. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [34]:
Altalanos hulladékgaztisztitasi és kezelé rendszerek a vegyipari dgazatban c. referendum.
Miképp az 1) BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12.
06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formdjaban, de négy év atmeneti iddszakot
biztositva az alkalmazasara. Tehat ez még nem hatalyos, de itt kitekintiink erre is, azért, hogy
a FramoChem id6ben fel tudjon késziilni a hivatkozott hatarozat eldirasainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak:

4. Vegyipar (azaz eltér6 rendelkezés hidnyaban az 1. melléklet 4.1-4.6. pontjaban felsorolt
tevékenységi kategoriakba tartozo valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban: ezek a BAT-kOvetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazo, levegdbe
térténd kibocsatasokra dsszpontositanak.

A feliilvizsgalt tevékenység ebbe a kategoriaba (4. Vegyipar 4.4. pont; Lasd az 1.2. pontban
irtakat) tartozik. Ezt kovetéen 9 pontban felsorolja, hogy ezek a BAT-kévetkeztetések mely
esetekre nem vonatkoznak. Azokra a tevékenységekre, amelyekre van BREF, a rdjuk vonatkoz6
eldirasokat kell alkalmazni. A 3. fejezetben irtuk, a hogy feliilvizsgalt tevékenységre 1étezik
vonatkoz6 BREF, ami a 2006-ban kiadott OFC BREF [29]. Ugyanakkor OFC BREF [29],
mint minden egyéb korabbi BREF nem tartalmaz joghatalyos kibocsatéasi szinteket. Mi azt
jelenleg nem tudjuk eldonteni, hogy mit hoz majd a miiszaki és hatosagi gyakorlat, hogy
ilyen esetekben kell-e a WGC BREF eldirasait alkalmazni. Mindenesetre javasolt
atgondolni, hogy a szerves anyagok kibocsatasanak mérési gyakorisagat sziikséges-e az
évenkeéntirdl félévesre novelni.

A WGC BATC [34] 1.1. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-8. pontjai a feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkozoan nem térnek el érdemben a ,,szokdsosan” vizsgalt BREF-ek
altalanos BAT kovetkeztetéseitdl. A CWW BATC pedig ebbdl a szempontbol joval szélesebb
spektrumu, ezért a 7.3. pontban az ezeknek valdo megfelelést vizsgaltuk. Az ott leirtakat
(7.3. pont) a WGC BATC okan nem kell modositani. A WGC BATC BAT 9.-12. a szerves
vegyliletekre (1.1.3.3. Szerves vegyiiletek) vonatkozik. Az ezek az eldirasok szempontunkbodl
megegyeznek az LVOC BATC (7.2. pont) és CWW BATC mar vizsgalt (7.3. pont)
eldirasaival az ott leirtak itt is érvényesek. Az 1.1.3.4. Por (azon beliil PM10 és PM2,5), valamint
részecskéhez kotétt fémek alatti BAT 13. és BAT 14. a feliilvizsgalt gyartasi tevékenységre
irrelevansak. Folytatva a BAT pontok atnézését, Altalanos BAT-kévetkeztetések tovabbi pontjai
(BAT 15.-23.) irrelevansak a feliilvizsgalt technikéra, ezt kovetden pedig
gyartastechnologidkra dedikalt BAT kovetkeztetések vannak. Ezek kozott nincs a
finomkémiai tevékenységgel hasonlatos.

7.4.2. A WI BREF [34] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A hulladékégetésre a Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla, 2019 (WI BREF [34]) vonatkozik. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU)
2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatasokrol
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szolo 2010/75/EU eurdpai parlamenti ¢€s tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd
meghatarozasarol. A feliilvizsgalt technikdban van egy technologidba integralt véggaz égetd,
ezért adja magat a kérdés, hogy magara az égetési tevékenységre vonatkoztathatok-e ennek az
eldirédsai.

WI BATC ALKALMAZAS| KOR

Ezek a BAT-kdvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egyuttégeté mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek elGallitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesul:

- kizarolag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjaban meghatarozott hulladékoktdl eltérd
hulladékot égetnek el;

- a keletkez6 h6 tdbb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébdl ered;

- vegyes telepullési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacités felett, beleértve a hulladék

égetésébdl szarmazé salak és/vagy fenékhamu kezelését.

5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositdsa vagy azok hasznositasa és artalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazoé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.

5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve

a hulladék égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor els6 mondata utdn a felsorolast akar el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdéalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A feliilvizsgalt finomkémiai gyartdsi eljards a 4. pontba tartozik, és a technologidba
integralt melléktermék égetdjében nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek.

Megnéztiik, hogy WI BREF [34] BATC (EU 2019/2010 végrehajtasi hatdrozat) milyen
BAT-AEL szintek ir el azokra a légszennyezdkre, melyekre az LVOC BREF [33] BATC
(EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat) is k6zol ilyen szinteket (NOx, HCI). Az lathatjuk,
hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés hibahataran beliil azonosak, és a mérési
gyakorisdgban sincs kiilonbség. Ez nem véletlen. Az EU hatarozat formajaban megjelent
BATC eléirasok, és igy a WI BATC és az LVOC BATC valamint a CWW BATC kozott,
miképp minden BATC kozott, jelentés — nem ritkdn szoszerinti — atfedés van. Kiilon WI
BATC szerinti értékelésre tehat nincs sziikség. Mindez ismételten megerdsiti, hogy ha egy
technikara valamilyen BAT Referendumban van illusztrativ leirds, akkor az abban foglaltak
az elsddlegesek.

7.4.3. Egyéb horizontdlis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak valo
megfelelés johet még szoba a DNTTDI gyartasi technika értékelésekor. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [31], [54]. A FramoChem a fenntarthat6 fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal vald felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Mivel nem nagy energia felhaszndlod, nagyobb mennyiségli energiat nem is
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takarithat meg. Itt olyanokra kell gondolnunk, mint a 6. fejezetben emlitett vilagitotestek
litemezett cseréje energiatakarékos fényforrasokra.

> MON BREF [26]. Esetiinkben csak a légtéri kibocsatasokra és a nem szandékolt
talajvizszennyezésre kell figyelmet forditani. E két kornyezeti elem hatosagi
hatarozatokkal szabalyozott monitoringja megoldott. A sajat talajviz megfigyelé kutakon
kiviil tdmaszt jelent a BorsodChem 4altal lizemeltetett gyartelepi talajviz monitoring is (a
megfigyeld kutak a 3. abran lathatok).

> EFS BREF [28]. A feliilvizsgalt technika tarolotartalyairdl a 9. fejezetben irunk. Ezeknél
nem kell semmilyen kiilonleges, az altaldnos miiszaki gyakorlaton tuli eldirast teljesiteni.

> ECM BREF [30]. Meglévd technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt taglalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megelézésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatdrozasa érdekében szikséges a
kdrnyezet egészének altalanos magas szintli védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztdsa. A gyakorlatban elképzelhet6ek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben szikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyuld értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

7.5. A FramoChem gyartasi tevékenységének értékelése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
9. szamu mellékletében megadott szempontokkal

Abban az esetben, ha nem all rendelkezésre az elérhetd legjobb technika-kovetkeztetésekrol
illusztrativ leiras, akkor ennek hianydban BAT referendumok vald dsszehasonlitastol el kell
tekinteni. Elvben adna magat, hogy a feliilvizsgalt technikat a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r.
9. szamu mellékletében megadott szempontokkal Osszevetve értékeljiikk Esetiinkben
rendelkezésre all az OFC BREF [29], amit 2006-ban adtak ki. Ezzel gyakorlatilag ,,egyidds” a
9. szamu melléklet szempontrendszere. Mi az ezzel vald 6sszehasonlitast erdltetettnek itéljiik,
de a teljesség kedvért kitériink erre. A 9. melléklet a kdvetkezok szerint hatdrozza meg az
elérhetd legjobb technikénak a szempontjait.

Az elérheto legjobb technika meghatarozasanal kiilonosen a kovetkezé szempontokat kell
figyelembe venni:

1. kevés hulladékot termelo technologia alkalmazasa,
2. kevésbé veszélyes anyagok haszndalata,
3. a folyamatban keletkezo és felhasznalt anyagok ujrahasznalatinak, és a hulladékok
ujrafeldolgozasanak elosegitése,
4. alternativ iizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket sikerrel
probaltak ki ipari méretekben,
5. a miiszaki fejlodésben és felfogasban bekévetkezo valtozasok,
6. a vonatkozo kibocsatasok természete, hatasai és mennyisége,
7. az uj illetve meglévo létesitmények engedélyezésének idopontjai,
8. az elérheto legjobb technika bevezetéséhez sziikséges ido,
9. a folyamatban felhasznalt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztisa és jellemzoi és a
folyamat energiahatékonysdga,
10. annak igénye, hogy a kibocsatdasok kornyezetre gyakorolt hatasat és ennek kockazatat a
minimalisra csokkentsék vagy megeldzzék,
11. annak igénye, hogy megelozzék a baleseteket és a minimalisra csokkentsék ezek
kérnyezetre gyakorolt hatdsat,
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12. a magyar kornyezetvédelmi kézigazgatasi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek dltal
kozzétett informaciok, tovabba az Eurdpai Bizottsag altal a tagallamok és az érintett
iparagak kozott az elérheté legjobb technikakrol, a kapcsolodo monitoringrol és a
fejlodesrol szervezett informdciocserének a Bizottsag altal kozzétett tapasztalatai.”

A tovéabbiakban az elérhetd legjobb technika (BAT) meghatdrozésnak szempontjait sorra véve
bemutatjuk a FramoChem altal folytatott gyartasi technika ez iranya megfeleléségét. A
bemutatds soran ravilagitunk arra, hogy olyan technologiat miikodtetnek, amely
Osszességében, de részleteit tekintve is megfelel a kdrnyezetvédelmi, biztonsagtechnikai és
mindségpolitikai, valamint a gazdasagossagi kovetelményeknek.

» Kevés hulladék keletkezésével jaro technologia alkalmazasa (1)

A 13.1. pont alatt irtuk, hogy a FramoChem Kft. gyartelepén elsésorban maga a szerves vegyi
alapanyag gyartasi technoldgia jar hulladékképzddéssel, ennek soran jellemzden nagyobb
mennyiségben képzOdnek veszélyes hulladékok, igy kiilonféle oldoszerek, iist- ¢&s
reakcidomaradékok, abszorbensek. Ezek alapvetéen a finomkémiai lizemekben folytatott
szakaszos technologia sajatossagai, mivel altaldban a kis anyagmennyiségeket allitanak eld.
Megadott receptura van, amelybe az dsszetevoket pontosan bemérik, adagoljak. Elvégzik az
eldirt miveleti sort, sziikség szerint hot, gdzt, vizet, nitrogént, stb. adagolnak a folyamatba az
éppen gyartott termék receptiraja szerint. A folyamat végén keletkezik a gyartando vegytilet,
amelyet tisztitanak, majd csomagolnak. A maradék valamilyen hulladék. Ezek
minimalizdsasat az alapanyagok pontos beméréseivel, jol bedllitott technoldgiai
paraméterekkel, szabalyozott technologiai folyamatokkal érik el. A FramoChem altal
folytatott technologidban a foszgénezési reakcidkban, a technologidba integralt véggaz
égetdben melléktermékként képzddik a sdsav, amit vizben elnyeletnek, és sodsavoldatként
értékesitenek. gy ez sem valik hulladékka, értékesitett anyag lesz.

» Kevésbé veszélyes anyagok haszndlata (2)

A FramoChem 1993-ban volt megalakulésa 6ta foszgén-kémiara ¢piilé finomkémiai gyartasi
tevékenységet folytat. Az 4ltala folytatott gyartasi technoldgia alapanyagai adottak, massal
nem valthatok ki. Csak azokat az alap- €s segédanyagokat hasznaljak, amelyek a technoldgiai
folyamatban sziikségesek. Ezek mindegyike rendelkezik biztonsagi adatlappal, ahogy a
FramoChem termékei is. A termelés szigort receptiran alapul, amely a nemzetkozi
gyakorlatnak megfelel. A létesitmény teriiletén biztonsagi gazérzékeldket — foszgén 38 db,
szén-monoxid 8 db, észterek 1 db detektor — iizemeltetnek, melyeket rendszeresen
ellendriztetnek.

» A folyamatban keletkezd és felhasznalt anyagok ujrahaszndlatinak, és a hulladékok
ujrafeldolgozasdanak eldsegitése (3)

frtuk, hogy a FramoChem altal folytatott technologidban a foszgénezési reakciokban, a
technologidba integralt melléktermék égetében melléktermékként képzddik a sdsav, amit
vizben elnyeletnek, és sdésavoldatként értékesitenek.

» Alternativ iizemeltetési folyamatok, berendezések vagy modszerek, amelyeket
sikerrel probaltak ki ipari méretekben (4)

A FramoChem foszgén-kémiara épiild finomkémiai vallalkozés, amely tevékenységét, ahogy
azt az 1. fejezetben bemutattuk, 1993. ota gyakorolja. Kiilonféle hatéanyagokat ¢és
intermediereket gyart. Az altala gyartott intermediercket széles korben hasznaljak:
novényvédd szerek gyartasa, gyogyszeripar. A tobb, mint 30 éve telepitett technologia
folyamatos korszerlsitésen, fejlesztésen esett at, a jelenleg miikodo technoldgia megbizhato, a
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termékek mindsége jo. A termelés korszeri modon, szamitdogépes iranyitas mellett folyik.
Alternativ lizemeltetési berendezéseket vagy modszereket nem probalnak ki, mert a meglévo
technoldgia megfeleléen mitkodik.

» A miiszaki fejlodésben és felfogasban bekiovetkezd valtozdsok (5)

A fentebbi 4. pontban leirtakbol kovetkezik, hogy a gyartds teriiletén nagy technoldgiai
attorések mar nem varhatok. A technoldgiai egységek ¢és a folyamatirdnyitasi rendszerek
korszertisitése, valamint a mérdmiiszerek beépitése soran elsddleges szempont volt a fejlett
miiszaki megoldasok alkalmazasa. A technologiai folyamatok, és mérések nagyfoku
automatizalasaval né az lizembiztossdg, az emberi tévedések egy bizonyos szintig
kikiiszobolhetok, a folyamatok és kibocsatasok konnyebben ellendrizhetdk. A szamitdgépes
irdnyitasi rendszer segitségével a technologia kezelése gyors €s egyszert.

» A kibocsdtasok természete, hatdsa és mennyisége (6)

A technoldgia kibocsatasait a kornyezeti elemeket targyal6 pontok alatt részletesen targyaljuk.
A FramoChemnél a termékek gyartasa finomkémiai eljardsok szerint torténik. Az
alapmiiveletek: kémiai reakciok, elvalasztasok, sziirések, visszanyerések desztillacio,
extrakcio. Ezekre éaltaldnosan jellemz6 a zart eljaras. Ez nem csak a termék tisztasaganak a
megdvasa miatt torténik, hanem a felesleges anyagveszteség elkeriilése céljabol is
alkalmazzdk. Valamennyi technologiai eljarashoz kapcsolddik levalasztd berendezés.
Tipusaik: bontd reaktorok, adszorberek (aktiv szén), abszorberek (vizes, lugos, savas) és
véggaz égetd berendezés. A levalasztott vegyi anyagokat nagyobb részben visszaforgatjak a
gyartasba illetve értékesitik. A kisebb része kertil hulladékba.

A technolégianak négy bejelentett pontforrasa van. A foszgén kornyezeti levegdbe jutdsat
tobb 1épcsds levalasztd berendezéssel akadalyozzdk meg. A folyamat végén a maradék gézt
aktiv szénen tisztitjdk. A foszgént katalitikusan megbontjadk, a foszgén attorés
megakadalyozdsara ammonidt vezetnek a kolonndra. A véggdzt a P1 (Foszgén véggaz
kémény 1) és P2 (Foszgén véggaz kémény 2) pontforrdsokon keresztiil vezetik a szabadba. A
P6 (VFI-3 Véggaz kiirtd) forrasnal savas mosoét, a P7 (Véggaz égetd kémény VFI-2 és VFI-5
lizem) véggaz égetd berendezésnél savas és lugos mosot alkalmaznak.

A levegdmindségi hatésteriiletet modelleztiik. Azt a 1égszennyezd komponenseket kibocsato
pontforrasok, mint kozéppontok koré rajzolt — 14 db eltérd sugarti — kor alatti teriilet jelenti.
Azok rendre a kovetkezok: PMjo: 130 m; NO,, SO,, HCI, TOC, dioxinok: 158 m; foszgén:
234 m; CO: 384 m; aceton, toluol, DKE, diklor-metan: 412 m; klor-etan: 465 m. Ez utobbi
terlilete a legnagyobb, az Gsszes tobbit lefedi, igy ezt tekintjiik a tevékenység levegémindségi
hatasteriiletének. (27. abra)

A FramoChem kizarolag a szennyvizei Osszegyljtését végzi, nem végez sem szennyviz-
eldkezelést, sem pedig szennyviz-tisztitast, a keletkezd szennyvizeket minden esetben a
BorsodChem csatornahdlozatdba tovabbitja. Azon keresztiil pedig a szennyviztisztitd telepre
kertil.

A FramoChem Iétesitményei a BorsodChem iizemi teriiletébe ¢kelddnek. Kozvetlen
kornyezetiikben nem talalhatok védendd létesitmények. A FramoChem zajkibocsatasaban
mértékado a foszgén iizem kompresszorhdza. Tekintettel a kdrnyezetben talalhatd zajforrasok
szamara, elhelyezkedésére és jellegére, a FramoChem miikddéséhez egzakt modszerekkel
zajvédelmi hatasteriilet nem rendelhetd.

A hulladékokrol a 12. pont alatt irunk. A létesitményben keletkezd veszélyes, illetve nem
veszélyes ipari hulladékok szdmara munkahelyi gytijtéhelyeket {izemeltetnek, ahol az egyes
hulladéktipusokat elkiilonitve, a kornyezet karosoddsat kizar6 modon, megfeleld
gyljtéedényekben, feliratozva taroljak, €s altalaban hathavonta elszallitjak.
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» Az dj illetve meglévd létesitmények engedélyezésének idopontja (7)

A 1étesitményt 1993-ban helyezték iizembe. Azota folyamatosan miikodik.

» A legujabb rendelkezésre dllo technika bevezetéséherz sziikséges ido (8)

A miikdodo létesitménybe mér a megépitésekor és a folyamatos fejlesztések sordn eleve
korszerli berendezéseket telepitettek. A termelés ma mar modern folyamatirdnyitds mellett
folyik, amit mérni tudnak, azt mérik és rogzitik is. Igy a legjobb technika bevezetéséhez
sziikséges 1d6 megegyezett a technoldgiai egységek felépitéséhez és belizemeléséhez
sziikséges iddvel. A létesitmény napjainkban is folyamatosan, az elérhetd legjobb technika
szerint izemel.

» A folyamatban felhaszndlt nyersanyagok (beleértve a vizet is) fogyasztisa és
jellemzoi és a folyamat energiahatékonysdaga (9)

A gyartastechnolégiai  folyamatok alapvetéen zart rendszerben, szamitogépes
folyamatiranyitads mellett zajlanak. Az anyagmozgatdsokat, beméréseket dokumentaltan,
ellendrzés mellett végzik. A 1étesitményben felhasznalt anyagok: alapanyagok, viz, foldgaz,
nitrogén, levegd, goz, villamos-energia, stb. mennyiségét folyamatosan mérik és rogzitik. frott
recepturak, lizemeltetési-, kezelési és karbantartdsi utasitdsok vannak, amelyek betartasat
ellenérzik. A gyartds minden mozzanatat kovetik. Az alkalmazottak irdsban vizsgdznak a
szamukra aktualis el6irasok ismeretébol.

» Annak igénye, hogy a kibocsatiasok kornyezetre gyakorolt hatdasdt és ennek
kockazatat a minimalisra csokkentsék vagy megelozzék (10)

A gyartastechnoldgiai folyamatot szamitogép feliigyeli (folyamatiranyitas), amely valamely
rendellenesség észlelése esetén (pl. tultoltés, elakadas stb.) hang és fényjelzést ad, és a
beprogramozott reteszfeltételeknek megfelelden beavatkozik. Az eddigiekbdl kitlinik, hogy az
tizem mikodtetésénél alapvetd szempont a kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatasanak ¢és
azok kockézatdnak csokkentése. A véggaz tisztitd rendszerek miikddését a 4. fejezetben
részletesen ismertettiik. Az illékony szerves vegyliletek kibocsatasat a zart technologiai
rendszerek, kondenzacid, adszorpcio alkalmazasaval biztositjak. A mitkodo technologidknak a
kibocsatasa minimalis, racionalisan az tovabb nem csokkenthetd. Természetesen, ha a
kornyezeti kibocsatasok tovabbi csokkentésére lehetdség nyilik, azokat az intézkedéseket
megteszik.

» Annak igénye, hogy megeldzzék a baleseteket és a minimalisra csokkentsék ezek
kornyezetre gyakorolt hatasat (11)

A fenti pontban emlitett biztonsagi reteszfeltételekkel ¢és figyelmeztetd jelzések
alkalmazasdval a balesetek minimalisra csokkenthetok. A technoldgidban alkalmazott
anyagok adagoldsat automata rendszer végzi, minimalizdlva az emberi beavatkozas
hibalehetdségét, ezzel is megeldzve a baleseteket. Az egyes munkafolyamatokra vonatkozd
technologiai leirdsok részletesen tartalmazzak a munkabiztonsagi eldirasokat is. Ezek
betartasat folyamatosan ellendrzik.

A FramoChem MSZ EN ISO 9001:2015 és MSZ EN ISO 14001:2015 szabvanyoknak
megfeleld irdnyitadsi rendszert alakitott ki, és tanusittatott, hogy biztositsa gazdasagos ¢és
hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt mindség, kornyezeti és biztonsagi politikaban
megfogalmazott célkitlizéseinek. Integralt iranyitdsi rendszeriik kialakitasakor értékelték
gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi, stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢&s
kapcsolddasait, meghataroztdk a folyamatok miikodtetéséhez sziikséges erdforrasokat és
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kovetelményeket. A miikodoé rendszereket folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik,
¢s ennek eredményeit felhasznaljak a fejlesztésekhez.

» A magyar kirnyezetvédelmi kozigazgatdsi szervek vagy a nemzetkozi szervezetek
dltal kozzétett informdciok, tovabba az Eurdpai Bizottsdag dltal a tagdllamok és az
érintett ipardagak kozott az elérheto legjobb technikdakrol, a kapcsolodo monitoringrol
és a fejlodésrol szervezett informdciocserének a Bizottsag dltal kozzétett tapasztalatai
(12)

A Sevillaban miikddé Europai IPPC Hivatal az iparagak képvisel6ibdl, kornyezetvédelmi
szakemberekbdl, az egyes orszagok kornyezetvédelmi hatosdgainak képviseldibol allo
munkacsoportokkal kidolgoztatja, majd ezt kdvetéen folyamatosan kozzéteszi az egyes
ipardgakban alkalmazhat6 BAT elveket. Ezek az ugynevezett BATRef-ek, amelyek az illetd
technologia BAT szempontok szerinti kdvetelményeit, alternativait és — nem utolsé sorban —
kornyezetterheld sajatossdgait részletezik. A  létesitményben a kiilonb6z6 BAT
Referendumokban megfogalmazott altalanos elvarasokat (GOP, menedzsment, kibocsatés
csokkentés, stb.) magas fokon teljesitik.

7.6. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozoé fejezethez

A 7. fejezetben feliilvizsgalt finomkémiai gyartdsi technikat tobb megkdzelitésbdl is
Osszevetettiik az elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Tettiik ezt azért is, mert
korabbi atfogo értékelést mi nem leltiink fel. Ertékeltiik a technikat az

- OFC BREF [29] szempontja szerint.

- Annak ellenére, hogy a feliilvizsgalt finomkémiai gyartdsi technika nem LVOC technika
elvégeztik az LVOC BREF [33] BATC, azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot altalanos el6irdsaival valo dsszevetést.

- Vizsgaltuk mas referendumok horizontalis ajanldsainak valdo megfelelést is. Ez utobbiak
koziil legfontosabbak a CWW BATC [32] (2010/75 eurdpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat) eléirasai mert azok, az azokban 1évO kibocsatasi szintek jogszabalyi érvénytliek.
Viszont az értékelés inkabb a BorsodChem altalanos gyakorlatara vonatkozik.

- a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9. szamu mell¢kletében megadott szempontokkal valo
Osszehasonlitast mi erdltetettnek itéljiik, de a teljesség kedvért kitértiink erre is.

Osszességében megallapithaté, hogy a feliilvizsgalt finomkémiai gyartasi tevékenység
minden téren — Kkibocsatasok kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az
ujrahasznositasok — megfelel a BAT eléirasainak, ajanlasainak. A feliilvizsgalt technika
tovabbi lizemeltetésének ilyen szempontu akadalya nincs.

8. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eléirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

8.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok

Miképp azt mar korabban leirtuk (2.8. pont) a FramoChem a finomkémiai gyartasi
tevékenység mikddtetéséhez a  Borsod-Abauj-Zemplén Megyei  Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi Fdosztalyatol a BO/32/00543-1/2021. szamu
hatarozataval egységes kornyezethasznalati engedélyt kapott. Létesitményeit ezen hatdrozat
eldirasai szerint mitkddteti.
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8.2. A FramoChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentéacidé 1.7. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a FramoChem termeld egységei, — az azokhoz tartozd technoldgiai sorok — a
tevékenységiiket végzik.

8.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technoldégiai, miiveleti utasitasok)

A FramoChem kiilonféle technologidkkal allit elé termékeket. A kiilonbozd gyartasi
folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technoldgiai folyamatleirdsokban olt testet.
Az aktudlisan érvényben 1év0 utasitidsok a FramoChemre vonatkozd integralt mindségi,
kornyezet- és biztonsagiranyitdsi rendszere szerint mindenkor aktualisan rendelkezésre allnak.

A technologiai utasitdsok hasonld felépitésiieck. Azok szerkezeti felépitése 0Onalld
bekezdéseket szdn a kimondottan biztonsagot szolgaldé feladatokra, eszkozokre,
tevékenységekre. Az utasitdsok a folyamatok biztonsdgos véghezvitelét, benne a t6bbszords
kezel6i, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A rendszerkezeld feladatait, ellendrzd
tevékenységét a vonatkozo eldirdsok tartalmazzak.

A miiveleti utasitasok a gyartdsi, az alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok gyakorlati kivitelezésekor a kezeldk €s a kozvetlen
termelésiranyitok szdmara hatarozzdk meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartasi utasitasok is késziiltek.

» Az érvényben lévd technologidak listdja

Uzemrész Eljaras neve utolso modositas
Foszgén Foszgéngyartas 2008. szept.
VFI-1 Klérhangyasav-észterek C,-Cg a VFI-1-ben 2019. 05. 02.
VFI-2/C1 Dietil-karbonat gyartas 2019. 09. 03.
VFI-2/C2-C5  1-kléretil-klorformiat gyartas a VFI-2-ben 2019. 04. 02.
1-CECC gyartas a VFI-2-ben 2012.12. 11.
1-CEIC gyartas a VFI-2/C2-ben 2016. 12. 10.
ACCL-gyartas VFI-2/C2-ben 2021.11. 08.
AOBCF gyartas VFI-2/C2 2022.10. 03.
Hexahidro-benzoesav-klorid gyartas a VFI-2-ben 2021. jan.
Klorhangyasav-észterek gyartasa a VFI-2 C2 soran 2024. 08. 12.
Metakrilsav-klorid gyartas DMF katalizatorral C-2 sor 2022. 02. 28.
DEHF VFI-2/C-2 2023. 04. 12.
VFI-2 véggaz tisztitod rendszer kezelési utasitasa 2012. jan.
Vajsav-klorid gyartas DMF VFI-2/C2 2019. 02. 14.
Ciklopentil-klorformiat VFI-2/C2 (Kisérleti technoldgia) 2021. 11. 23.
Izovaleriansav-klorid és 2-metilvajsav-klorid VFI-2/C-2 2024. 04. 24.
SCVCL gyartas VFI-2/C-2 2016. maj.
3CPCL gyartas VFI-2/C-2 2023. 08. 18.
Olajsavklorid és sztearinsavklorid gyartas a VFI-2/C2 soron 2024. 09. 25.
VFI-2/C5 SCVCL gyartas VFI-2/C-5 2019. okt.
Vajsavklorid gyartas VFI-2/ C-5 DMF 2019. nov.
Vajsavklorid gyartas a VFI-2-ben CHBG*HCL 2015. marc.
Izovajsavklorid gyartas a VFI-2/C5 lizemben 2018.07. 11.
Klérhangyasav-észterek gyartasa VFI-2 C5 2023. 08. 17.
Valeriansavklorid gyartas a VFI-2/C5 soran 2012. aug.

Olajsavklorid kisérleti gyartas a VFI-2/C5 Olajsav 2018. 02. 27.



VFI-3 1-CECC gyartas a VFI-3-ban 2022.05. 11.
1-CEIC gyartés a VFI-3-ban 2011. okt.
5-klor-valeriansavklorid gyartasa a VFI-3-ban 2021. 09. 15.
Frescolat gyartas a VFI-3-ban 2025. 09. 22.
Kozepes savkloridok gyartasa a VFI-3-ban 2019. 04. 02.
MOI gyartas technologiai leirata 2022. 03. 02.
OCPI gyartas technoldgiai leirata 2019. 11. 28.
Olajsavklorid gyartas a VFI-3 lizemben 2018. 10. 29.
PTBCCEF gyartas VFI-3-ban 2006. apr.
PTSI gyartas VFI-3 2024. 10. 28.
TBU gyartas a VFI-3-ban 2013. 10. 25.

VFI-4 VFI-4 észtergyartas 2018.11. 29.

VFI-5 2EHCEF gyartasa a VFI-5-ben 2022.09. 22.
CHECC gyartas a VFI-5-ben 2013. dec.
Fenil-klérformiat gyartas a VFI-5-ben 2021. 06. 10.
Frescolat gyartas a VFI-5-ben 2011. maj.
Olajsavklorid és szetarinsavklorid gyartas a VFI-5-ben 2009. febr.
Kozepes savkloridok gyartasa a VFI-5-ben 2023. 01. 05.
4CBCL gyartasa a VFI-5-ben 2019. 12. 04.
n-propil-klorformiat gyartasa a VFI-5-ben 2015. maj.
VFI-5 IBUCLDMF 2021. 03. 24.
VFI-5 VACL DMF 2020. 10. 06.

Egetd Egetd 20009. jan.

Tartalypark Késztermék tartalypark kezelési utasitasa 2021. marc.
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» Az érvényben lévié nyomtatvanyok listija

A napi termelés soran az alabbi nyomtatvanyokat hasznaljak.

Kézzel kitoltendé nyomtatvanyok
2EHCF sarzslap VFI-5

Alkohol szondak kalibralasi jegyzokonyve
Alkohol szondaztatas nyilvantartasa

CO visszaforgatasi sarzslap, gazérzékel6 sarzslap, kazan naplo,

szamlaloallasok

Eszkozlista

EVE ellen6rz6 sarzslap

EVE kartonok

Frescolat MPC és MenCF _ VFI5_Sarzslapok2 C-verzio
IBUCI_sarzslapok VFI-5

INSK NeoDS KVSK sarzslapok VFI-5
Mérleg ellendrzés

Munkavégzési engedélyek
NOCI_Sarzslapok VFI-5

NPCF sarzslap VFI-5

Nyomasproba jegyzokonyv
OLCL&STCL sarzslapok egyiitt B VFI-5
Onmentd ellendrzési sarzslap

Panorama allarcok ellendrzése

PCF _sarszlap_desztillacio_B VFI-5
PCF_sarzslap miiveletisarzslap B VFI-5
PCF_sarzslap_reakcio_B VFI-5

Plomba nyilvantartasi naplo

Sosav - lug sarzslap

Sugarmérési jegyz6konyv

Szintmérések jegyzék

Teriilet ellendrzési cheklista

Teriilet ellendrzési jegyzokonyv
Titralasi eredmény nyilvantartas
Tiizesapok ellenérzése

Tiizesapok ellenérzése

Tiizjelz6 ellendrzése

VACL sarzslapok VFI-5

Vagon bekezelési nap

Vastti t61t6 naplo

Véggaztisztitas sarzslap-2

Elektronikusan kitoltendé nyomtatvanyok
2EHCEF derités és sziirés_iizemi sarzslap
Alapanyagkésziet POL

Bejarasok jegyzékonyve

Blind-naplo

CECC sarzslap

DEGCEF derités és sziirés_tizemi sarzslap
Diszpécser jelentés

EDR ellendrzése

EHS folyamatleltar

Elektronikus jelenléti iv

Eltéréslap

Emel6gép nyilvantartas

Energy database_latest

Fajlagos kovetés

Fajlagosok nyilvantartisa

Felitato anyagok ellendrzése
Gazérzékelok ellendrzése

Hulladék nyilvantartas

IBuCF desztillacio sarzslap
Karmentesité rendszer ellendrzése
Mosasi matrix

MSDS nyilvantartas

Miiszaknaplo - minden iizemrész

Napi veszélyes anyag készlet POL
Nyomastarto edények nyilvantartasa
Orakényvek

OTIC belépteté nyilvantartds
Oxigénpalackok nyomasprobaja
PTBCCEF derités és sziirés_iizemi sarzslap
PTSI sarzslap

Sarzsos gyartasok nyomonkovetese
Szabalyzatok, eljardasok nyilvantartisa
Szennyviz, csapadékviz és sosviz elfolyo vimennyiségek
Takaritasi rend

Tartalyszintek jegyzéke foszgén iizem
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Kézzel kitoltendé nyomtatvanyok Elektronikusan kitéltendé nyomtatvanyok
Véggaztisztitas sarzslap-2 Termesleési jelentés - VFI-1 VFI-4, VFI-5, Foszgén iizem
Vésszuhany ellendrzése Uzemi minta eredmények sarzslapok

VFI1_MEL_B mosasi sarzslap Uzemvezetd jelentés -

Visszaindulasi checklista, atnézésre Valtozas kezelés nyomtatvany

Viz pajzs ellenérzése Veszélyes anyag tarolok nyilvantartasa

Vészvilagitas ellendrzése
VFIl_MEL B mosasi sarzslap

VFI-2 C-1 DEK elektronikus sarzslap
VFI-2 C-2 elekrtonikus sarzslap
VFI-2 C-5 észter elektronikus sarzslap

A dolt betlivel jelzett dokumentumok kitoltését szamitogépen végzik és azokat ott is
archivaljak.

8.4. A tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A FramoChem vezetdsége mar nagyon régen felismerte a mindség- €s kornyezetiranyitasi
rendszerek bevezetésének és tanusitasanak jelent0ségét versenyképessége megorzése,
fokozasa érdekében. Ennek megfeleléen tanusitott irdnyitasi rendszereket mikodtetnek az
ISO 9001:2015 ¢és az ISO 14001:2015 szabvanyok szerint. A vonatkozo kézikonyvekben
rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos
feladatokat ¢és felelosségi viszonyokat is. Ennek megfelelden a kiilsé érdekelt felektol
(hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi érdekcsoportok stb.) érkezé észrevételeket,
panaszokat fogadjak, a leheté legrovidebb idon beliil kivizsgaljak, és az érdekelt felet
tajékoztatjak. A lakossagi bejelentések a FramoChem tevékenységével kapcsolatban a
feliilvizsgalt idészakban nem voltak.

8.5. A tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenorzések, kotelezések

Az aldbbiakban felsoroljuk 2020-t6l 2025. I-IX. hénapjai kozott a FramoChemben tortént
hatosagi ellendrzések idOpontjait, a hatdsagi ellendrzés targyat, az ellendrzés megallapitasait
valamint az ellenérzés kapcsan tett intézkedéseket.

» Levegdtisztasdag-védelmi hatosdagi emisszio mérés a P2 és P6 jelii pontforrasokon

2024. szeptember 23.
Borsod-Abaugj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Népegészségligyi Fdosztaly,
Kornyezetvédelmi Mérékozpontja hatosagi emisszid mérést végzett a P2 (foszgén véggaz
kémény 2) és P6 (VFI-3 véggaz kiirtd) jelti pontforrasokon. Ez a 8.6. pontban leirtakkal
kapcsolatos ellendrzd mérés volt.

» Borsod-Abauj-Zemplén Virmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkoddasi Foosztalyanak ellendrzései

Helyszini ellendrzések
2023. oktober 25.

Az iigy szama: BO/51/06514-1/2023.
Az ligy targya: hulladékgazdéalkodasi hatdsagi ellendrzés

Megallapitasok, intézkedések:
o Az ellendrzés megallapitasait egy 13 oldal terjedelmili jegyzdkonyvben
rogzitették. Ehhez még 9 db mellékletet csatoltak.
e A helyszinen megtekintett munkahelyi gytijtéhelyeken tultarolas nem volt, a
dokumentalas megfelel6 modon torténik. A szilard hulladék munkahelyi
gyljtéhelyen a fizikai rend fejlesztendd.
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o A felvett jegyzOkonyvben tobb javaslatot tettek a nyilvantartas pontositasara.
A javaslatokat a FramoChem jonak tarja és megvalositja/megvalositotta.

2023. december 6.
Az ligy szama: BO/32/09673-1/2023.
Az ligy targya: levegotisztasag-védelmi hatosagi ellendrzés

Megadllapitasok, intézkedések:

e Az ellendrzés megallapitasait egy 13 oldal terjedelmii jegyzdkonyvben
rogzitették és 6t mellékletet csatoltak hozza.

e Megallapitottdk, hogy a 2022. évi LM bejelentés hibas volt, a szerves
oldoszer komponensek nem egyeztek meg a mérési adatokkal. A hibat mar
nem lehet javitani, mert a bevallést elfogadtak.

¢ A FramoChem a tovabbiakban {igyel az adatszolgaltatds pontossagara.

Hivatalos megkeresések

2023. szeptember 25.
Az iigy szama: BO/32/07075-2/2023.
Az ligy targya: felhivas adatkozlésre foszgén-szivargas kivizsgalasa iigyében

Megadllapitasok, intézkedések:

e A FramoChem Kft. kazincbarcikai telephelyén 2023. augusztus 24. napjan
,»foszgénszivargas” tortént. Ezzel kapcsolatban kért a kornyezetvédelmi
hat6sag egy olyan adatsorra valaszt, amely 6t kérdésbdl allt.

e A FramoChem a valaszat egy 2023. szeptember 28-an kelt négy oldalas
nyilatkozatban adta meg, amihez négy mellékletet is csatoltak. E szerint:

- az észlelt ,,foszgénszivargds” egy IBC-bol termék atfejtés soran tortént,
jol szellozott szabad térben, volt észlelheto;

- a miiveletet azonnal felfiiggesztették;

- az atfejtést végzd két alkalmazott viselte a szamara eldirt
védofelszerelést, az észlelést kovetden pedig a készenlétben tartott
egyéni véddeszkozben dolgoztak tovabb;

- nem keriilt a kdrnyezetbe olyan mennyiségli gz, amely karos hatast
fejtett volna ki a kdrnyezetre, vagy a dolgozok egészségére;

- a legkozelebb 1évd foszgénérzékeld sem jelzett, mert a kijutott
gazmennyiség koncentracioja nem érte el a beallitott riasztasi értéket;

- az eseményt a belsd szabdlyozdsi rendszernek megfeleléen
kivizsgaltdk, tovabba az ¢érintett hatdsagok (katasztrofavédelem,
munkavédelem) hivatalbol eljarast folytattak le.

2024. janius 13.
Az iigy szama: BO/32/02789-2/2024.
Az ligy targya: levegOtisztasag védelmi kotelezettség megéllapitasa

Megadllapitasok, intézkedések:

o A hatosag kotelezte a FramoChem Kft-t hogy a P2 (foszgén véggaz-kémény
2) és a P6 (VFI-3 véggaz kiirtd) jelli pontforrasait a BO/32/00543-1/2001.
szdmu  egységes  kornyezethasznalati  engedélyben  meghatarozott
levegdvédelmi kovetelményeknek megfelelden lizemeltesse.

e Ennek érdekében egy 7 pontbol allo feladatsort hatarozott meg, hataridékkel.
Ezek kozott eldirta egy intézkedési terv elkészitését is.

o A BO/32/02790-3/2024. szaml hatarozataval pedig levegotisztasag-védelmi
birsagot rott ki (8.6. pont)
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e A FramoChem elkészittette az EU-ARK Mérnokség Kft.-vel az emisszid
csokkentési Intézkedési Tervet 2024 szeptemberében, azt megkiildte a
hatdsagnak.

o Teljesitette a hatdsag altal eldirtakat, valamint az intézkedési tervben is
megfogalmazottakat. (Lasd 8.6. pont)

Elektronikus ellenorzések

A vildgméretii Covid jarvany ota az elsd foku kornyezetvédelmi hatosdg az egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd 1étesitmények tevékenységét elektronikus
megkereséssel, tobb oldalas kérddiven szerepld adatszolgaltatas keretében ellenérzi. A nyolc
fo és tobb alkérdésbdl allo megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzo
kiilonféle mutatészamok ¢€s nyilvantartdsok bemutatdsat és az adatszolgaltatast. A
FramoChem a redja vonatkoz6 2022-2024. évi adatszolgaltatast 2025. januar 30-1 idéponttal
teljesitette.

8.6. Birsagok

» A gydrtasi tevékenységgel kapcsolatos birsdgok

A FramoChemre 2024. évben a Borsod-Abauj-Zemplén Viarmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi,  Természetvédelmi  és  Hulladékgazdalkodasi  Foosztalya  a
B0O/32/02790-3/2024. szamu hatarozataval rott ki 1.400.000 Ft levegotisztasag-védelmi
birsagot, amely a P2 és P6 jeli pontforrasok miikodésének engedélytdl vald eltéréséhez
kapcsolodott.

A Balint Analitika Kft. (NAH-1-1666/2019) akkreditalt laboratoriuma 2023. november 28-4n
végzett emisszid mérései alapjan a P2 és P6 pontforrasokon kimutatott egyes szerves olddszer
komponensek értékei meghaladtdk az engedélyben szerepld hatarértékeket, amit a mérési
jegyzokonyv is rogzitett. A jegyzokonyv kézhezvételét kovetden a FramoChem azonnali
belsd vizsgalatot inditott. Ennek soran megallapitottak, hogy:

e A P2 pontforrasnal egy vakuumszivattyl kipufogddgaban bekdvetkezett meghibasodas
idézte eld a toluolos szennyezddés iranydba torténd elhordast. A hibat gyorsan
elharitottak.

e A P6 pontforrasnal az alacsony véggaz-hémérséklet miatt kondenzalodo illékony
szerves anyag jarult hozza a tullépéshez.

A FramoChem azonnali intézkedésekkel biztositotta a megfeleld6 mukodést: a szerves
anyaggal terhelt véggazok iranyat a P2 és P6 pontforrasokrol a P7 véggdz égetd kazan felé

crer

anyagok visszatartasara. A modositasok eredményeként a kibocsatasok normalizalddtak.

A megismételt mérések minden pontban megfelelé eredményt mutattak, igy a vizsgalatok
pozitiv médon zarultak.

» Egyéb, a FramoChem tevékenységével kapcsolatos birsagok

A FramoChem Kft.-nél a hatésagi ellendrzések soran a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdosdg Kazincbarcikai Katasztréfavédelmi Kirendeltsége néhéany
kisebb, tlizvédelmi és adminisztrativ jellegli hidnyossagot allapitott meg. Emiatt a céget a

- 35540/2075-12/2022.4lt hatarozataval 300.000 Ft
- 35540/962-8/2023.4lt hatarozataval 570.000 Ft
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tiizvédelmi birsaggal stjtotta. Egyben kotelezte a hatarozatokban eldirt korrekcios Iépések
elvégzését.

A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag a
35500/6631-3/2023.4lt hatarozataval 1.500.000 Ft katasztréfavédelmi birsagot szabott ki.
Ezt a 8.5 pontban és a 17. fejezetben bemutatott 2023. augusztus 24-én bekovetkezett
»foszgén kijutas a kornyezetbe” kapcsan elmulasztott azonnali bejelentés és adatszolgaltatasi
kotelezettség elmaradasa miatt rottdk ki a FramoChemre. A cég az érintett kérdéseket,
felvetéseket azota rendezte, a vonatkozo eldirasokat teljesitette.

9. Tartalyok, nyomastarté edények, csovezetékek. A raktarozott anyagok
és tarolasi modjuk

9.1. Tartalyok

A FramoChem teriiletén tobb tartdly taladlhatd. Ezeket az 1. mellékletben mutatjuk be. Ezek
egy része a veszélyes folyadékok vagy olvadékok taroldtartalyainak, tarolo-1étesitményeinek
miszaki biztonsagi kovetelményeirdl, hatosagi feliigyeletérdl szold 1/2016. (I. 5.) NGM
rendelet hatdlya ald tartozik, mas résziik lizemkozi technoldgiai tarolonak mindsiil.
Rendszeres feliilvizsgalatuk megoldott, arrdl részletes kimutatast vezetnek. A tartdlyok zome
tartalyparkokban all, amelyek objektum azonositokat is kaptak a hatdsagi nyilvantartasban.

> Késztermék tartalypark

KTJ o 100 371 254 (késztermék tartalypark)
A késztermék tartdlyparkban 6sszesen 18 db tarolo tartalyt all. A tartalyokat L-1 - L-10-ig egy
harom védogodorrel osztott taroldtérben helyezték el. A tarolotér Foszgén lizem felé esd
elkiilonitett részében L-1 - L-4-ig 4 darab 10 m’-es, fekv hengeres, acél tartaly van. Az L-1 -
L-4 n-propil-klérformiatok tarolasara szolgal.

A tarolotér kozépsd részén kaptak helyet a szivattytk. A tarolotér tavolabbi elkiilonitett
részében L-5 - L-10-ig 6 darab 20 m’-es, 4ll6 hengeres, acéltartily van. Az L-5, L-6 fenil-
klorformiat, az L-7 és L-9 etil-klorformiat, az L-8 és L-10 2-ctil-hexil-klorformiat tarolasara
szolgal.

E tarolotér folytatasdban az L-11 - L-18 4ll6 hengeres, acél tartdlyok szdmara egy, négy
véddgodorre osztott tarolotér 1étestilt. Az L-11, L-13, L-15, L-17 tarolok 50 m3-esek, az [L-12,
L-14, L-16, L-18 tarolok pedig 32 m’-esek. Az L-11 2-etil-hexil-klérformiat, az L-12, L-14 és
L-16 neodekansav-klorid, az L-13 és L-15 izononansav-klorid, az L-17 dietil-karbonat, az
L-18 4-klor-vajsav-klorid taroldsdra szolgdl. Az egyes tdrolotartdlyokban jelenleg a fenti
anyagokat taroljak, de a termékszerkezet valtozdsakor mindig az aktualis gyartott termékeket
taroljak majd.

» Tiizveszélyes tartalypark

KTJ o 100 371 346 (tlizveszélyes folyadéktarolo)

A tlizveszélyes alapanyag tarold 5 db fekvd hengeres tartdlyat szabad térre telepitettek. A
harom vasbeton véd6godorben 1-3-1 tarold kapott helyet. A Foszgén lizemhez legkdzelebbi
véd6gddorben van az L-4-es 50 m’-es, fekvé hengeres, acél i-nonansav tarold. A kozépsé
véddgodorben van az L-l-es 50 m’-es, fekvd hengeres, acél etanol tarold, az L-2-es 30 m’,
fekvé hengeres, acél i-propanol tarold és az L-3-as 50 m’-es, fekvé hengeres, acél toluol
tarold, a legtavolabbi védégodorben kapott helyet az L-69-es 50 m’-es, fekvd hengeres,
tivegszalas poliészterbdl késziilt sdsavtarolo.
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» Foszgén tirolo

KTJop: 100 371 357 (foszgén tarolo)

A cseppfolyos foszgén tarolasara 4 db 20 m’-es, fekvé hengeres, duplafald nyomastarto
edény szolgal, ezekben egyidejiileg Osszesen 70 tonna cseppfolyds foszgén tarolhatd. A
vonatkoz6 bels6 utasitis szerint normal lizemvitel esetén a maximalisan tdrolhatd6 mennyiség
25 tonna. A tarolok kiils¢ tartdlydban nitrogénnel 0,5 bar nyomast tartanak, a
nyomascsokkenés jelzi a kiilsd tartaly esetleges sériilését. A belsd tartidly esetleges
sériilésekor a kiilsé tartdlyba jut a foszgén, amit a kiilso tartaly nyomasanak novekedése
mutat.

> Sosavtarolo

KTJ,p: 100 371 368 (sosavtarolo)
A tiizveszélyes tartalypark egyik védégodorében kapott helyet a L-69-es 50 m’-es, fekvd
hengeres, tivegszalas poliészterbdl késziilt sésavtarolo.

» NaOH tarolo tartilyok

KTJ,p: 100 371 380 (natronlug tarolo)
A natronlugat két darab allohengeres sik fenekii 10 m’-es tartilyban (jelik: L-34/1 és 2)
taroljak az tizemteriileten.

> Vizes-hulladék tarolo

KTJ o 100 714 750 )
A VFI-3 iizem mellett a vizes-hulladék tarold T-69 jelti, 50 m’-es fekvShengeres UPE tartalyt
karmentében helyezték el.

> Hordotarolo raktar

KTJop: 100 371 276 (hordotarold)
A kiszerelt termékek kdzponti tarolojaban 750 m?-es teriileten 1000 db 200 literes hordét, a
hiitott taroloban (-5°C-on) 198 m*-es teriileten pedig 252 db 200 literes hordot tarolnak.

» Szilard vegyi anyag tdarolo raktar

KTJ,p: 100 371 313 (szilard vegyi anyagok taroldsa gongyolegben)
9.2. Nyomastarto edények

A FramoChem Kft. teriiletén nyomastarté edények szama 70 folotti. Ezeket tételesen nem
soroljuk fel. Uzembevételi engedélyeiket megszerezték. A rendszeres feliilvizsgalatokra
vonatkoz6 kimutatdst szamitogépen vezetik.

9.3. A napi iizemmenethez sziikséges anyagok mennyisége, a tarolas modja

A fObb alapanyagok beérkezési modjat és tarolasi helyeit kordbban a 6. tdblazat alatt
bemutattuk. Ezek az anyagok a termelés aktualis iitemezettségének megfeleléen érkeznek be a
létesitménybe. Az aktudlisan — napi szinten — rendelkezésre all6 alapanyagok ¢és a késztermék
mennyiségét szamitogépes nyilvantartasban rogzitik. Ebbdl azonnal kinyerheték az iizem
tertiletén talalhatd napi anyagmennyiségek.
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9.4. A vegyi anyagok kezelési modjai

A létesitményben a gyartas soran hasznalatos vegyi anyagok, készitmények kezelési modjat,
tlizveszélyességi jellemzdit, egészségkarositod hatdsait, az elleniik vald védekezés modjat és az
elsésegélynyujtas esetén sziikséges teendoket a FramoChem Kft. technologiai és miiveleti
utasitési tartalmazzak (8.3. pont), amelyek megtalalhatok az lizemiranyitds miiszerszobéajaban.

10. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
10.1. A FramoChem technologiaihoz kapcsolodo levegohasznalatok, légtéri kibocsatasok

Kornyezeti levegét a VFI-2 és VFI-5 lizemek véggaz égetdje hasznal fel az égetéshez,
amelyhez a P7 pontforrds kapcsolédik. A P7 jelii pontforrdson keresztiil tavozik az
égéstermék a kornyezeti levegdbe.

Altalanos szelldzést szolgald légkezeldket nem iizemeltetnek, tisztitott kornyezeti
levegbhasznalat nem torténik. A vegyipari gyakorlatnak megfelelden az lizemi légmozgatasra
alkalmazott ventilatorok biztonsagi okokbdl kettdzottek. Az lizem légszennyezettség figyeld
rendszert lizemeltet, veszély esetén a riasztasra a kijelolt helyiségekbe kell a
munkavallaloknak vonulni. Ezekben a helyiségekben a BorsodChem biztositja a tiszta
levegbt. A munkateriileteken biztonsagi gazérzékeloket — foszgén 38 db, szén-monoxid 8 db,
észterek 1 db detektor — lizemeltetnek, melyeket idoszakosan rendszeresen ellendriztetnek.

A FramoChemnél a foszgén és a klorozott szénhidrogének gyartdsa korszerii vegyipari
eljarasok szerint torténik. Az alapmiiveletek: kémiai reakcidk, elvélasztasok, sziirések,
visszanyerések desztillacio, extrakcio. Ezekre altalanosan jellemz6 a zart eljaras. Ez nem csak
a termék tisztasdganak a megovasa miatt torténik, hanem a felesleges anyagveszteség
elkeriilése céljabol is alkalmazzak. Valamennyi technologiai eljarashoz kapcsolodik
levalasztd berendezés. Tipusaik: bontd reaktorok, adszorberek (aktiv szén), abszorberek
(vizes, lugos, savas) és véggaz égetd berendezés. A levalasztott vegyi anyagokat nagyobb
részben visszaforgatjak a gyartasba illetve értékesitik. A kisebb része keriil hulladék.

10.2. A technologia pontforrasai

A technologidnak négy bejelentett pontforrdsa van. Ezek miiszaki adatait a 9. tablazatban
jelenitettiik meg.

9. tablazat
A FramoChem Kft. 1égszennyezo pontforrasai miiszaki adatai
A pontforras Koordinatai Kibocsatasi | Belsé Kilépési
EOVY EOV X | magassiga | atméré | keresztmetszet
Jele Neve 3
[m] [m] [m] [m] [m?]

py | Foszgén véggiz kémény 1. 769.398,2 | 323.585,9 49,70 0,17 0,023
foszgéngyartas

py | Foszgén véggiz kémény2. 769.398,1 | 323.586.3 50,55 0,20 0,031
klorhangyasav észterek gyartasa

pe | VFI-3 véggazkiirtd » 769.316,6 | 323.579,1 | 22,30 0,15 0,018
foszgénmentes technologiak

VFI-2 és VFI-5 véggaz égetd kémény
P7 savkloridok és alkilkarbonatok eldallitasa 769.392,9 | 323.523,4 25,40 0,27 0,057
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A foszgén kornyezeti levegdbe valo kijutdsat tobb 1épcsds levalasztd berendezéssel
akadalyozzak meg. A folyamat végén a maradék géazt aktiv szénen tisztitjdk. A foszgént
katalitikusan megbontjak, a foszgén attérés megakadalyozdsara ammoniat vezetnek a
kolonnéra. A véggazt a P1 (Foszgén véggaz kémény 1) és P2 (Foszgén véggaz kémény 2)
forrasokon keresztiil vezetik a szabadba. A P6 (VFI-3 Véggaz kiirtd) pontforrasnal savas
mosot, a P7 (Véggaz égetd kémény VFI-2 és VFI-5 lizemek) pontforrason pedig savas és
lugos mosot alkalmaznak.

A FramoChem légszennyezd pontforrasai miiszaki adatait 2025. nyaran a BorsodChem
Térinformatika geodéziai mddszerekkel bemérte. A 9. tdblazatban feltlintetett miiszaki adatok
nem egyeznek meg az OKIR-ban — a forras adatlapon — szerepld értékekkel, igy azt majd
modositani kell a helyes adatokkal.

10.3. Kibocsatasi hatarértékek

Miképp azt mar korabban leirtuk (2.6. pont) a FramoChem az altala folytatott finomkémiai
termékek gyartasara szolgdld ilizeme miikodéséhez a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Kormanyhivatal Kdornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztaly BO/32/00543-1/2021.
szamu hatarozataval egységes kornyezethasznalati engedélyt kapott. Ezen engedély 1.4. pontja
irja el6 a pontforrasok levegdtisztasag-védelmi kibocsatési hatarértékeit (10. tablazat).

10. tablazat

Levegotisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékek a
FramoChem Kft. pontforrasaira

P1 pontforras (foszgén véggaz kémény 1.)

Légszennyezd anyag Tomegaram Kibocsatasi
megnevezése anyagesoport kiiszobérték hatérérgék
[kg/h] [mg/m’]
foszgén 2A 0,01 1
sosav €s egyéb gadznemi klor vegyliletek 2C 0.3 30
(kivéve klor és cian-klorid) HCl-ként ’
szénmonoxid - - 10 kg/ t foszgénezett termék

P2 pontforras (foszgén véggaz kémény 2.)

Légszennyezd anyag Tomegaram Kibocsatasi

megnevezése anyagesoport kiiszobérték hatérérgék
[kg/h] [mg/m’]

foszgén 2A 0,01 1
sosav €s egyéb gadznemi klor vegyliletek 2C 0.3 30
(kivéve klor és cidn-klorid) HCl-ként ’
szénmonoxid - - 10 kg/ t foszgénezett termék
szerves anyagok™ 3B 2 100
szerves anyagok** 3C 3 150
szerves anyagok 3B+3C 3 150

* 3B: metil-alkohol

**3C: aceton, etil-alkohol, propil-alkohol, toluol
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PG6 pontforras (VFI-3 véggaz kiirto)

Légszennyez6 anyag Tomegaram Kibocsatasi
mesnevezése amvaEcsonort kiiszobérték hatarérték
g yagesoe [kg/h] [mg/m’]
s 0,5-ig 150

szilard anyag 1C ~0.5-nél 50

sosav €s egyéb gdznemi klor vegytiletek

(kivéve kl6r és cian-klorid) HCl-ként 2¢ 20,3 30

szerves anyag*** 3C >3.0 150

**% 3C: 1,2-diklér-benzol, etil-alkohol, toluol

P7 pontforras (véggaz égeto kémény VFI-2 és VFI-5 iizem)

Légszennyezé anyag Kibocsatasi hz;térérték
[mg/m’]

kén-dioxid (SO,) 50

nitrogén oxidok (NOy) nitrogén-dioxidban (NO,) kifejezve 200

hidrogén-klorid (HCI) 10

szén-monoxid (CO) 50

gaz ¢s gbznemil szerves anyagok, 10

Osszes szerves szénben (TOC) kifejezve

dioxinok és furdnok 0,1 ng/m’

foszgén 1

A kibocsatasi hatarérték koncentraciok minden pontforrason szaraz véggazra, 273 K
hémérsékletre ¢és 101,3 kPa nyomasra (a P7 pontforrdson 11%-0s vonatkoztatési
oxigéntartalomra) vonatkoznak.

A hatdrozat azt irja, hogy ,,...tomegarammal szabdalyozott technologiai kibocsatasi
hatarértékek (P1, P2, P6) esetében, ha a légszennyezo anyag kibocsatdasa a tomegaram also
hatara (kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a tomegdaram also hatarahoz
hozzdrendelt, mg/m*-ben megadott légszennyezd anyag koncentrdcid(t), ... a kiiszobérték alatt
nem kell alkalmazni”.

10.4. Kibocsatas mérési eredmények

A BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély II. A) 1) Mérési,
nyilvantartdsi, adatszolgaltatdsra vonatkozé eldirasok 4. pontja (27. oldal) eldirdsa szerint a
P1, P2, P6 és P7 jelti pontforrasok emisszidjat évente egyszer akkreditalt laboratoriummal
méretni kell. A pontforrasok kibocsatasainak mérését:

» 2021-2022. évben a  Borsod-Abatj-Zemplén = Megyei  Kormanyhivatal
Népegészségiigyi Foosztaly Laboratoriumi Osztaly Kornyezetvédelmi Mérdkozpont,
akkreditacioja: NAH-1-1822/2018.,

» 2023. évben és 2024 januarjaban a Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116
Budapest, Fehérvari ut 144.), akkreditacioja: NAH-1-1666/2019.,

» 2024. évben (augusztus és november) pedig az AIRMON Levegdszennyezés
Monitoring Kft. (1112 Budapest, Repiil6téri ut 6.), akkreditacidja: NAH-1-1795/2021.

végezte.




11. tablazat

A Framochem Kft. pontforrasai mért kibocsatasok 2021-2024. kozott

A P1 jeli pontforras (foszgén véggazkémény 1.) mért kibocsatasai

nem kell figyelembe venni.

nem kell figyelembe venni.

nem kell figyelembe venni.

A BO/32/00543-1/2021. | A BO/32/00543-1/2021. 2021. év 2022. év 2023. év 2024.
Mutato tl.n'atarqzatban"me.:.ga'do'tt h‘a taro'za’t b‘an nrlegad,ot: tomegaram | mért kibocsatas | tomegiaram | mért kibocsatas | tomegiaram | mért kibocsatas | tomegaram | mért kibocsatas
omegaram kiiszobérték | kibocsatasi hatarérték
[kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’]
Meérd szervezet BAZMK-HNFLO-KM BAZMK-HNFLO-KM Balint Analitika Kft. AIRMON Kft.
Meérési szakvélemény szama - 56/2022. 23-972/1-6,19-25,32-38,42-50,52-55 162/2024.
Mérési idipont 2021. jun. 21. 2022. julius 6. 2023. november 28. 2024. november 27.
A kilépd gaz
homérséklete - 45,0 °C 31,8 °C 3,3°C 3,0°C
atlag sebessége - 2,21 m/s 2,17 m/s 2,20 m/s <1,7 m/s
térfogatdrama (szaraz, normal) - 106 Nm’/h 108 Nm’/h 125 Nm’/h <130 Nm’/h
Meért kibocsdtdsok
foszgén 2 A csoport 0,01 1,0 2,41%10° 0,023 7,08-10° 0,065 0,0000 0,32 <0,0001 <0,1
sosav és egyéb gaznem klor vegyliletek 5
(Kivéve NI Hlegnt) s 03 30 3,85%10 0,362 2,63*10-5 0,242 <0,0001 0,89 <0,0001 <0,6
szénmonoxid - 10 kg/t foszgénezett termék 9,124 85 875 8,54 78 750 0,419 336,22 3,80 58 400
A mért tomegaram kiiszobérték | A mért tomegaram kiiszobérték | A mért tomegaram kiiszobérték | A mért tomegaram kiiszobérték
Ertékelés alatti, a kibocsatasi adatokat alatti, a kibocsatasi adatokat alatti, a kibocsatasi adatokat alatti, a kibocsatasi adatokat

nem kell figyelembe venni.

* A kibocsatasi hatarérték koncentraciok szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak.

A P2 jelii pontforras (foszgén véggazkémény 2.) mért kibocsatasai

A BO/32/00543-1/2021.

. 2021. év 2022. év 2023. év 2024. januar 2024. augusztus 2024. november
. hatarozatban megadott

Mutato o . . exs P P . . P .

tomegaram | kibocsatasi tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert

kiiszobérték | hatarérték* kibocsatas kibocsatas kibocsatas kibocsatas kibocsatas kibocsatas

[kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’]

Meérd szervezet BAZMK-HNFLO-KM BAZMK-HNFLO-KM Balint Analitika Kft. Balint Analitika Kft. AIRMON Kft. AIRMON Kft.
Meérési szakvélemény szdma - 56/2022. 23-972/7-18,25-31, 35, 39-45 23-972/1-46 106/2024. 162/2024.
Meérési idopont 2021. jon. 21. 2022. julius 6. 2023. november 28. 2024. januar 25. 2024. augusztus 28. 2024. november 27.
A kilépd gaz
hémérséklete 40,0 °C 28,0 °C 8,9 °C 8,9 °C 32,0 °C 7,0 °C
atlag sebessége 11,15 m/s 11,10 m/s 22,0 m/s 12,05 m/s 13,5 m/s 12,9 m/s
térfogatirama (szaraz, normal) 932 Nm’/h 1009 Nm*/h 2159 Nm’/h 1206 Nm’/h 1290 Nm*/h 1370 Nm’/h
Meért kibocsatasok
foszgén 2 A csoport 0,01 1,0 1,8%10 0,116 7,96%10™ 0,789 0,0007 0,34 0,017 1,38 0,0016 1,2 0,0001 0,1
sosav és egyéb gaznemi klor vegyiiletek 4 3
(kivéve klér és cian-klorid HCl-ként) 2C 0,3 30 6,78*10 0,727 2,13*10 2,107 - - 0,0036 3,02 <0,001 <0,6 <0,0009 <0,6
szénmonoxid - foszgé?e};%/;mék 0,078 83,75 0,148 146,2 0,0856 39,64 0,1722 142,82 0,161 125,0 0,107 78,1
szerves anyagok 3B csoport 2 100 0,084 90,56 0,182 180,8 2,6285 12174 0,0054 4,50 0,0521 422 1,3800 1010
szerves anyagok 3C csoport 3 150 0,551 591,3 0,245 242,455 0,7084 328,07 0,7369 611,12 0,3681 280 0,2549 186,1
szerves anyagok 3B és 3C csoport 3 150 0,635 682 0,427 4233 3,3369 1545,47 0,7423 615,62 0,3733 3222 1,6349 1196,1

Ertékelés

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni.

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a

kibocsatasi ad

atokat nem

kell figyelembe venni.

A 3B és a 3B+3C szerves
anyagok csoportban
hatarérték tallépés van.

kibocsatasi

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a

kell figyelembe venni.

adatokat nem

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni

* A kibocsatasi hatarérték koncentraciok szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak.

3B csoport: metil-alkohol

3C csoport: aceton, etil-alkohol, propil-alkohol, toluol




A P6 jelii pontforras (VFI-3 véggaz kiirtd) mért kibocsatasai

A BO/32/00543-1/2021.

. 2021. év 2022. év 2023. év 2024. januar 2024. augusztus 2024. november
. hatarozatban megadott
Mutato - P . ros P P p P . .
tomegaram |- Kibocsatasi tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert tomegaram mert
kiiszobérték | hatdrérték* g kibocsdtas & kibocsdts g kibocsdtas g kibocsatis & kibocsatss 5 kibocsitis
[kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’]
Mérd szervezet BAZMK-HNFLO-KM BAZMK-HNFLO-KM Balint Analitika Kft. Balint Analitika Kft. AIRMON Kft. AIRMON Kft.
Meérési szakvélemény szama - 56/2022. 23-972/7-18,25-31, 35, 39-45 23-972/1-46 106/2024. 162/2024.
Meéreési idopont 2021. jun. 21. 2022. augusztus 21. 2023. november 28. 2024. januar 25. 2024. augusztus 28. 2024. november 28.
A kilépd gaz
hdmérséklete - 31,1 °C 38,0 °C 3,1°C 5,9 °C 32,0 °C 2,0°C
atlag sebessége - 1,34 m/s 1,36 m/s 1,80 m/s 1,27 m/s 2,1 m/s 2,1 m/s
térfogatirama (szaraz, normal) - 186 Nm’/h 184 Nm’/h 283 Nm’/h 201 Nm’/h 120 Nm’/h 126 Nm’/h
Meért kibocsdtdasok
2 0,5-ig 150 3,86%10° 0,021 4,94*10-6 0,027 <0,0001 <0,23 0,0009 4,34 <0,0017 <14 <0,0017 <14
szilard anyag 1C
<0,5 50 - - - - - - - - - - - -
sosav és egyéb gaznemi klor vegyiiletek %10-3
(kivéve Kl6r és cidn-klorid HCI-ként) 2C <0,3 30 1,44*10 7,75 0,149 817,6 0,0004 1,49 0,002 1,19 <0,0001 <0,7 <0,0001 <0,8
szerves anyag 3B - - 5,03*10° 0,027 9,66%10° 0,053 - - 0,2200 1093,93 <0,0001 <0,5 - -
szerves anyag 3C <3 150 5,5%107 296,37 7,85%10-2 427,96 3,7703 13 330,20 6,1419 30 541,08 <0,0001 <0,5 0,00046 3,7

Ertékelés

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni.

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni.

A 3C szerves anyagok
csoportban hatarérték
tullépés van.

A 3C szerves anyagok
csoportban hatarérték
tullépés van.

A mért tbmegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni

A mért tomegaram a
kiiszobérték alatti, a
kibocsatasi adatokat nem
kell figyelembe venni

* A kibocsatasi hatarérték koncentraciok szaraz véggazra, 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak.

A P7 jelii pontforras (véggaz éget6 kémény a VFI-2 és VFI-5 iizem) mért kibocsatasai

3C csoport (jelenleg az OKIR rendszerben): 1,2-diklér-benzol, etil-alkohol, toluol.

A BO/32/00543-1/2021. 2021. év 2022. év 2023. év 2024. januar 2024. augusztus 2024. november
Mutaté hatarozatban megadott szamitott i , szamitott 6 . szamitott 6 . szamitott 6 . szamitott 6 . szamitott 6 .
kibocsatasi hatarérték* | Kkibocsatas OmegAram |\ ibocsatis omegAram | -y ibocsatis omegaram | -\ ibocsatas OMEgAram | 4 ibocstis OmegAram |y ibocsatis omegaram
[mg/m’] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h] [mg/m’] [kg/h]
Méro szervezet BAZMK-HNFLO-KM BAZMK-HNFLO-KM Balint Analitika Kft. Balint Analitika Kft. AIRMON Kft. AIRMON Kft.
Mérési szakvélemény szdima - 56/2022. 23-972/1-6,19-25,32-38,42-50,52-55 23-972/1-46 106/2024. 162/2024.
Mérési iddpont 2021. jon. 21. 2022. julius 6. 2023. november 28. 2024, januar 25. 2024. augusztus 29. 2024. november 28.
A kilépd gaz
hémérséklete - 32,0 °C 36,9 °C 12,0 °C 25,9 °C 32,0°C 5,0 °C
atlag sebessége - 11,97 m/s 14,42 m/s 4,08 m/s 4,56 m/s 11,2 m/s 7,2 m/s
térfogatarama (szaraz, normél) - 1904 Nm’/h 2224 Nm’/h 717 Nm’/h 657 Nm’/h 1810 Nm’/h 1270 Nm’/h
Meért kibocsdatdsok
kén-dioxid (SO,) 50 2,36 0,0044 2,55 0,0051 7,51 0,0049 15,51 0,0102 8,5 0,0083 <42 <0,0037
nirogén  oxidok ~ (NO,)  nitrogén- 200 56,52 0,1055 51,17 0,1031 150,7 0,0973 51,37 0,03338 97,0 0,0954 84,1 0,0734
dioxidban (NO,) kifejezve
hidrogén-klorid (HCI) 10 5,08 0,0095 8,83 0,178 2,20 0,0014 6,30 0,0041 <1,1 <0,002 6,0 0,0050
szén-monoxid (CO) 50 14,64 0,0273 0,12 0,0002 4,42 0,0029 41,11 0,0270 483 0,0474 15,4 0,0136
gdz &s gbznemii szerves anyagok, 10 16,78 0,0313 8,80 0,0177 7,57 0,0049 8,76 0,0058 3.4 0,0034 9,8 0,0086
Osszes szerves szénben (TOC) kifejezve
dioxinok és furanok 0,1 ng 0,005 ng 8*10"2 0,0011 ng 2,31%10" 0,0014 ng <0,0001** <0,001 ng <0,0001%** 0,0081 ng 8,1%* 0,0053 4,6**
foszgén 1,0 0,014 0,000 0,041 8,22%107 0,69 0,0004 0,26 0,0002 <0,2 <0,0002 <0,2 <0,0001
szerves anyag 3C - 31,66 0,0591 117,9 0,2375 6,53 0,0042 27,24 0,0180 - - - -
Ertékelds A szamitott kiboc;étésok A szamitott kibocgétésok A szamitott kibocgétésok A szamitott kibocsg’ttésok A szamitott kibocs'étésok A szamitott kiboc;étésok
hatarérték alattiak. hatarérték alattiak. hatarérték alattiak. hatarérték alattiak. hatarérték alattiak. hatarérték alattiak.

* A kibocsatasi hatarérték koncentraciok szaraz véggazra, 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra, 11%-o0s vonatkoztatasi oxigén tartalomra vonatkoznak.
** A tomegaramot ng [-TEQ/h mértékegységben adta meg a mérdszervezet
BAZM-KHNFLO-KM = Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztaly Laboratoriumi Osztaly Kornyezetvédelmi Mérékozpont (NAH-1-1822/2018)
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A mérési jegyzokonyveket a FramoChem Kft. az elsé foku kornyezetvédelmi hatosagnak az
eldirasoknak megfeleléen rendszeresen megkiildi. A feliilvizsgélati idészak alatt az alabbi
mérések voltak:

pontforrds mérési idopont jegyzokonyv szama
P1, P2, P6, P7 2021. junius 21. -

P1, P2, P7 2022. julius 6. 56/2022.

P6 2022. augusztus 6. 56/2022.

P1, P2, P6, P7 2023. november 28. 23-972/1-55

P2, P6, P7 2024. januar 25. 24-972/1-46

P2, P6, P7 2024. augusztus 28. 106/2024.

P1, P2, P6, P7 2024. november 28. 162/2024.

A mérési eredményeket a 11. tdblazatban foglaljuk Ossze. A bemutatott mérési eredmények
alatt rovid értékelést is tettlink. Az esetek zOmében a mért tomegiram az egységes
kornyezethasznélati engedélyben megadott kiiszobérték alatti. Ez esetben pedig a 4/2011.
(I. 14) VM rendelet 6. melléklete, valamint a BO/32/00543-1/2021. szamu egységes
kornyezethasznélati engedély ide vonatkozo eldirasa szerint: ,, ...t6megdrammal szabalyozott
technologiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a légszennyezo anyag kibocsdtasa a
tomegaram also hatara (kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarértéek a tomegaram also
hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m*-ben megadott 1égszennyezé anyag koncentricio(t), ... a
kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni”.

A BO/32/00543-1/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély a Pl ¢és P2
pontforrason kibocséatott szénmonoxid mennyiségre fajlagos kibocsatast (10 kg/troszeenczett
ermek) 1€ €l6. A P1 pontforrashoz a foszgén eldallitas, a P2-héz pedig a VFI-1 ilizemben a
klérhangyasav-észterek gyartasa tartozik. Az eldirt fajlagos kibocsatasi értékek teljesiilését a
12. tablazat mutatja be.

12. tablazat
A fajlagos szén-monoxid Kibocsatasi értékek teljesiilése

P1 pontforras
Eloirt fajlagos Eves CO emisszi6 a A termelt foszgén Tényleges fajlagos
Iddszak CO kibocsatas P1 pontforrason mennyisége CO kibocsatas
[kg/t] [kg] [t] [kg/t]
2021. 10 77.991 9.133 8,54
2022. 10 69.525 9.052 7,69
2023. 10 68.994 7.680 8,98
2024. 10 16.101 7.860 2,05
P2 pontforras
Elgirt fajlagos Eves CO emisszi6 a Termelt klorhangyasav- Tényleges fajlagos
Idészak CO Kkibocsatas P2 pontforrason észterek CO kibocsatas
[kg/t] [kgl [t] [kg/t]
2021. 10 696 5.810 0,12
2022. 10 896 6.222 0,16
2023. 10 919 6.334 0,15
2024. 10 1.237 5,764 0,21

A 12. tablazat adataibol lathato, hogy az eldirt fajlagos CO kibocsatasi értékek teljesiiltek.
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A P2 pontforrason a 2023. novemberi méréskor a 3B ¢és a 3B+3C szerves anyagok
csoportban, a P6 pontforrdson pedig 2023. novemberi €s a 2024. janudri méréskor a 3C
szerves anyagok csoportban volt hatarérték tallépés. Emiatt a FramoChemre 2024. évben a
Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi €s
Hulladékgazdalkodasi Foosztalya a BO/32/02790-3/2024. szamu hatarozataval levegévédelmi
birsagot rott ki (8.6. pont). A hiba okat részletesen kivizsgaltdk, az azonnal megvalosithatd
beavatkozasokat megtették. Ezutan — 2024. szeptemberében — a FramoChem elkészittette az
EU-ARK Meérnodkség Kft.-vel az emisszid csokkentési Intézkedési Tervet, amelyet
megkiildott a hatdsagnak is. Osszességében teljesitette a hatdsag altal hét pontban eléirtakat,
valamint az Intézkedési tervben megfogalmazottakat is (8.5. és 8.6. pontok). Az AIRMON
Kft. 2024. novemberében elvégzett mérései hatarérték tallépést mar nem mutatnak.

10.5. Az iizemelés levegészennyezo hatasainak szamitasa

A FramoChem létesitményei kibocsatasainak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt
hatasat modelleztiikk, és ez alapjan hataroztuk meg a hatésteriiletet. A transzmisszios
szamitdsokat (a modellezést) — a 11. tablazatban bemutatott 2024. évi kibocsatas mérések
eredményei — alapjan Magyar Imre ur készitette el. Az altala hasznalt terjedés- és
hatastavolsag-szamité modell sajat fejlesztésti az MSZ 21457 és az MSZ 21459 szabvanyokra
alapozva. A program kodja Arcview Avenue scriptben irodott.

> Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet foiranyu Sajé-volgy
befolyasolja leginkabb. A nyugat fel6li dombok, hegyek védd-fékezd hatasai kdvetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességll teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot és a kiilonbozd széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 13. tablazat mutatja.

13. tablazat
A teriiletre jellemz6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3,3 DDNy 2,1 2,6

EEK 32 3,5 DNy 1,9 2,3

EK 3,9 2,6 NyDNy 33 1,9

KEK 4,3 2,4 Ny 4,7 1,8

K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3

KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2

DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8

DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0

D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 13. tablazat adatai valamint a
9. abra rajzai jol mutatjak a Sajo volgyét délnyugatrdl lehatarolé domborzat 1égtereld hatasat,
amely egy északnyugatrdl délkelet irdnyba mutato ,,szél-csatorndva™ alakitja a tajat. Ennek
kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbol Osszesen tobb mint
30%-os gyakorisaggal fuj viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati irdnybdl csak
nagyon ritkdn, kettd szdzalékot sem elérd valdszinliséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.



Flitési szezon

Szélrézsak a flitési és nem flitési iddszakban

A 9. abran lathato, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-északnyugati, északnyugati és a
dél-délkeleti szél. Kazincbarcika ¢és kornyékére érvényes meteoroldgiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisdga az oras
sz¢lsebesség, sz€lirany €s Pasquill stabilitds szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢€l, 2 m/s
sz¢lsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késObb ismertetendd rovid iddtartamt
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9. abra

Nem flitési szezon

modellezést az eldbb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

» Levegomindség

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM

rendelet alapjan a 14. és 15. tablazatban adjuk meg.

14. tablazat

Levegomindségi hatarértékek az el6fordulé szennyezokre

Levegémindségi hatarérékek

Légszennyez6 anyag [CAS]

mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [[ug/m’] 100 40
szall6 por (PM ) [ug/m’] 50 (24h) 40
dioxinok és furdnok [pg/m’] - 1
kén-dioxid [7446-09-5] [ug/m’] 250 50

15. tablazat

Levegomindségi tervezési iranyértékek az eléofordul6 szennyezokre

Légszennyez6 anyag [CAS]

Levegémindségi tervezési iranyértékek

mértékegység oras 24 oras

sosav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
foszgén [75-44-5] [ng/m’] 4 1
1,2-diklor-etan [107-06-2] [ng/m’] 40 20
klor-etan* [75-00-3] [ng/m’] 40 20
aceton [67-64-1] [ug/m3] 350 350
toluol [108-88-3] [ug/m’] 600 200
etil-alkohol [64-17-5] [ng/m’] 5000 5000
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ug/m3 ] 500 500
diklor-metéan [75-09-2] [ng/m’] 300 20

*A 4/2011. (I.14.) VM rendeletben nem szerepel. Tervezési iranyértékeként, mint 1,2-diklor-etant vettiik figyelembe
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» Légszennyezd forrdsok hatdasteriiletének meghatdrozdsa

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentdsebb 1€gszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) €s hossza (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén
a leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

Bnem flitési szezon

D fiitési szezon

10. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

Szamitasainknal az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 9. abran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 10. abra alapjan.

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szam( szabvanyok alapjan
végeztiik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢€s semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢élsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan lizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a pontforrdsok kibocsatasi jellemzdit a 2024. évi mérési
jegyzokonyvben bemutatott mérési eredményekbdl allitottuk Ossze. A kibocsatdsok
modellezéséhez a pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség,
homérséklet, emisszio — a 16. és 17. tablazatokban részletezziik.

16. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt miiszaki paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz
Név | koordinata | koordinata | magassag| atmérdé |homérséklet| sebesség
[m] [m] [m] [m] K] [m/s]
P1 | 769 398,20 | 323 585,90 | 49,70 0,17 284,00 1,70
P2 | 769 398,10 | 323 586,30 50,55 0,20 286,00 12,90
P6 | 769 316,60 | 323 579,10 22,30 0,15 280,00 2,10
P7 | 76939290 | 323 523,40 25,40 0,27 297,00 7,20




17. tablazat
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A pontforrasokon Kilépé komponensek [g/s]

Pontforras CO NO, PM,, HCI TOC dioxin [png/s] DKE
P1 2,10800000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00002170 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000
P2 0,02970000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00022800 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00038100
P6 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00004900 | 0,00002800 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000
P7 0,00377500 | 0,02040000 | 0,00000000 | 0,00137600 | 0,00240000 | 0,00000127 | 0,00000000

Pontforras foszgén SO, klor-etan toluol etil-alkohol | diklér-metan aceton
P1 0,00000361 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000
P2 0,00003810 | 0,00000000 | 0,38400000 | 0,06600000 | 0,00091300 | 0,00148000 | 0,00220000
P6 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00013000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000
P7 0,00003530 | 0,00100000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000 | 0,00000000

A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik figyelembe és a kialakul6 terjedési
koncentracio kontar eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (11-27. abrak).

A szamitdégépes modellezés soran minden kibocsatott fontosabb ¢és jelentdsebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitasokat. Elkészitettik az egy oOras atlag szamitdsokat a
leggyakoribb meteoroldgiai allapotok esetére, valamint az éves atlag szamitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltik a FramoChem
altal folytatott tevékenység hatasat a levegdmindségre. A terjedési képeket térinformatika
segitségével térképen abrazoltunk (11-27. dbrak).

A levegdmindségi hatasteriilet hatdranak meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom (a negyedik, a szagvédelmi hatasteriilet esetiinkben
indifferens) meghatdrozast alkalmaz a helyhez kotott pontforrds hatasteriiletének
meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximdlis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyezo anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyords (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-andl nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitdsok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatdrozasa soran. Az éves terjedési
szamitasok sordn az a.) pont altali definicid6 nem értelmezhetd, igy ebben az esetben a b.)
szerint jartunk el. Az igy szémitottak alapjan sem adodott értelmezhetd, abrazolhato
hatasteriilet. A rovid iddszakra vonatkozd (6rds) eredményeket késobb részletesen
bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszio mérési eredmények alltak rendelkezésre az OLM
halézatinak kazincbarcikai méréhelyérél CO-ra: 582,33 pg/m’, NOy-re: 12,51 pg/m’,
SO,-re: 4,87 pug/m’ és PMjo-re: 25,56 pg/m’. Mas komponenseket nem mértek, ezért azokra
10% hattérterhelési indexet vettiink figyelembe. A vizsgalt éves iddszak a 2024.05. 01.-2025.
04. 30. kozotti volt.

Alabb tablazatos forméban (18. tdblazat) komponensenként sorra vesszilk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését.



18. tablazat
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A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

nitrogén-dioxid [pg/m’|

éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 1,34
hattérterhelés 12,51
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oOras (100-12,51)-0,2=17,498
' éves (40-12,51)-0,2=5,498
c.) 1,34-0,8=1,072
szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3.000
1 6rés hatarérték 10.000
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 34,41
hattérterhelés 5823

A hatasteriilet értelmezése

A hatéasteriilet meghatirozasa

a.) 10.000-0,1=1000
b) oras (10.000-582,3)-0,2=1883,54
j éves (3.000-582,3)-0,2=483,54
c.) 34,41-0,8=27,528
PM;, [ng/m’]
éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,0052
hattérterhelés 25,56
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 50-0,1=5
b) 24 6rés (50-25,56)-0,2=4,888
| éves (40-25,56)-0,2=2,888
c.) 0,0052-0,8=0,00416

kén-dioxid [pg/m’]

éves hatarérték 50
1 oras hatarérték 250
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,066
hattérterhelés 4,87
A hatisteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 250-0,1=25
b) oras (250-4,87)-0,2=49,026
i éves (50-4,87)-0,2=9,026

sésav [pg/m’]

24 orés iranyérték 10
1 6ras iranyérték 20
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,094
hattérterhelés 10%
A hatisteriilet értelmezése A hatésteriilet meghatiarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8

c.)

0,094-0,8=0,0752
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foszgén [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 1
1 6ras hatarérték 4
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0027
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 4-0,1=0,4
b) Oras (4-0,4)-0,2=0,72
) 24 orés (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,0027-0,8=0,00216

dioxinok [p

/m’|

éves hatarérték 1
1 orés iranyérték -
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,084
hattérterhelés 10%

A hatasteriilet értelmezése

A hatasteriilet meghatarozasa

a.) -

oras -
b) éves (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,084-0,8=0,00672

1,2-dikér-etin (DKE) [pug/m’]

24 6ras iranyérték 20
1 orés iranyérték 40
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0056
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 40-0,1=4
b) Oras (40-4)-0,2=7,2
) 24 orés (20-2)-0,2=3,6
c.) 0,0056-0,8=0,00448
Kklor-etan (KE), mint 1,2-diklér-etin (DKE) [pg/m’]
24 orés iranyérték 20
1 6ras iranyérték 40
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 5,67
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 40-0,1=4
b) oras (40-4)-0,2=7,2
' 24 orés (20-2)-0,2=3.,6
c.) 5,67-0,8=4,536
aceton [pg/m’]
24 oras iranyérték 350
1 6ras iranyérték 350
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,033
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 350-0,1=35
b) oras (350-35):0,2=63
' 24 orés (350-35):0,2=63

c.)

0,033-0,8=0,0264
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toluol [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 200
1 6ras hatarérték 600
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,97
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 600-0,1=60
b) Oras (600-60)-0,2=108
) 24 orés (200-20)-0,2=36
c.) 0,97-0,8=0,776
etil-alkohol [ug/m’]
24 orés iranyérték 5000
1 oras hatarérték 5000
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,013
hattérterhelés 10%
A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatarozasa
a.) 5000-0,1=500
b) oras (5000-50 )-0,2=900
’ 24 orés (5000-50)-0,2=900
c.) 0,013-0,8=0,0104

paraffin szénhidrogének, kivéve metin [ug/m’|

24 oras iranyérték 500
1 6ras iranyérték 500
szamithatd max. koncentraci6 (6ras atlag) 0,16
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50

b) oras (500-50)-0,2=90

' 24 orés (500-50)-0,2=90

c.) 0,16-0,8=0,128

diklér-metin (metilén-klorid; DKM) [ug/m3]

24 6ras iranyérték 20
1 6rés iranyérték 300
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,022
hattérterhelés 10%
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatirozasa
a.) 300-0,1=30
b) Oras (300-30)-0,2=54
' 24 orés (20-2)-0,2=3,6
c.) 0,022-0,8=0,0176

A transzmisszios szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a szamithaté legmagasabb rovid
id6tartamu immisszids koncentracid kialakulasa a szén-monoxid 1égszennyezénél varhato.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit. A
szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil az

a) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket a klor-etan (diklor-etanként modellezve),
b) hatésteriileti definicid szerinti hatarértéket egyik komponens sem, mig a
¢) hatésteriileti definici6 szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. Igy hatasteriilet a klor-etan komponensre a.) és ¢.), mig minden méas komponensre csak
a c¢.) definicid szerinti koncentracié értékekre allapithatd meg. Minden modellezett
komponensre abrazoltuk a hatasteriileti koncentracié konturjat (12-25. abrak), amely az adott
komponensre egyben a hatasteriilet hatarvonalat is jelenti.
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A levegdmindségi teljes hatasteriiletet a modellezett komponenseket kibocsaté
pontforrasok, mint kézéppontok koré rajzolt — 14 db eltéré sugarti — kor alatti teriilet
jelenti. Az egyedi hatésteriileteket a 26. dbran megjelenitettiik. Azok rendre a kovetkezok:
PMp: 130 m; NO,, SO,, HCI, TOC, dioxinok: 158 m; foszgén: 234 m; CO: 384 m; aceton,
toluol, DKE, diklér-metan: 412 m; klér-etdn: 465 m. Ez utébbi teriilete a legnagyobb, az
osszes tobbit lefedi, igy ezt tekintjiik a tevékenység levegomindségi hatasteriiletének
(27. 4bra).

10.6. A FramoChembe iranyulo gépjarmiiforgalom hatasai

A BorsodChem (I-IV.) gyartelepe a Sajoszentpétert elkeriilé a 260-as ut megépitésével
lakott teriilet elkeriilé autopalya kapcsolattal rendelkezik. Ez egy fontos valtozas a
gyartelepi ki- és beszallitas terén. A masik fontos tény, hogy a FramoChem Kft. évi 8-11 kt
terméke kiszallitdsa és a hozza kapcsolodo alapanyag beszallitds eltdrpiil a BorsodChem
kiszallitott kész termékeinek két nagysagrenddel nagyobb kapacitasdhoz mérten. Kiemeljiik,
hogy a FramoChem 40 kt/év (az intermedierként eldallitott foszgént is beszamitva)
kapacitasat nem lehet Osszevetni a gyartelepen kiépitett ~1 Mt/év (1 milli6 tonna évente)
szerves anyag gyartokapacitdssal, amihez még hozzd kell venni az eladott szervetlen
anyagokat, ami szintén jelentés mennyiség. A FramoChem Kft. napi atlagos 5 db
tehergépjarmi és 4 db személygépjarmii forgalma nem jelentés a BorsodChem I-III.
gyartelepének forgalmaban, azzal 6ssze sem mérheto.

10.7. A korabbi és a jelenlegi hatasteriiletek 6sszehasonlitasa

A 2020. ¢évi [45] feliilvizsgalati dokumentacioban a szamitott hatasteriilet egy 438 méter
sugart kor alatti teriilet volt. A jelen dokumentacioban a fentebb modellezett hatasteriilet
465 méterre adodott, amelyet a P2 pontforrason kibocsatott klor-etdn (amelyet a modellben
1,2-diklor-etannal helyettesitettiink; 3C) hatdrozott meg. A hatésteriiletek nagysagrendileg
egyeznek, hiszen Osszességében a kibocsatasok jellege, mennyiségi és mindségi mutatoi
érdemben nem valtoztak. Ebbdl addddan a hatasteriiletek is hasonld nagysagrendiiek, csak a
gyartelepre ¢€s kis mértékben annak kozvetlen (nem lakott) kdrnyezetére terjednek ki.
Ugyanakkor, ahogyan azt fentebb, a 12. tdblazatban bemutattuk, az akkreditalt 1égtéri
kibocsatas-mérési eredményekbdl lathatd, hogy, a pontforrasok emisszidinak tomegaramai
[kg/h] igen alacsonyak.

10.8. A kibocsatasok osszevetése az 6kologiai hatarértékekkel

Vizsgaltuk még az éves atlag terjedések sordn a nitrogén-oxidok (mint NO;) koncentracidkat
az éves Okoldgiai hatarértékhez képest is. Az éves atlagos NO, koncentracié maximuma:
0,12 pg/m’, mig ezen komponens éves Skoldgiai hatarértéke: NO, (mint NO,): 30 pg/m’. Az
eredményekbol lathaté hogy a kibocsatas jelentésen — tobb nagysagrenddel — kisebb, mint
a vonatkozdé oOkologiai hatarérték. A 12,51 pg/m’® imisszids (kazincbarcikai hattér)
koncentracioban mar a FramoChem nitrogén-oxidok kibocsatasa is benne foglaltatik.

10.9. Hiitokorok, hiitokozegek

A FramoChem Iétesitményeiben a 19. tdblazatban bemutatott nagy teljesitményu technologiai
hiitéberendezések vannak.

Az Ozonréteget lebontd anyagokkal és egyes fluortartalmi {iveghazhatasti gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szolo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
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eldirasainak megfeleléen a FramoChem az iizemeld hutégépeihez a folyamatosan mérd
szivargasellendrzé érzékeldket beépitette. A FramoChem jogszabaly altal érintett
hiutégépeknek a regisztralasara, a sziikséges gépkonyvek elkészitésére, valamint a szivargas
vizsgélatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzddést megkdtotte, a hiitdgépek és
hitékorok felmérése, regisztralasa megtortént.

19. tablazat
A FramoChem nagy teljesitményii technologiai hiitégépei

A hiitéberendezés A hiitékozeg A folyamatos szivargas
poziciszama vonalkédja tipusa toltete [kg] [ CO, egyenérték [t] ellenérzé miszer van e?
45/5-B 5000000039080 | R-410A 150 313,2 van
foszgén cseppfolydsitas 5000000016925 | R-507A 3300 13150,5 van
glikolhiitd 45/5 5000000029549 | R-507A 180 7173 van
késztermék hiitétarolo 5000000016924 | R-507A 40 159,4 nincs
Marlotherm hiit6kompresszor 5000000004293 | R-507A 150 597,7 van

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi iiveghazhatasu gazokkal és az
ozonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek eldirasai szerint ezen a teriileten az
els6foku hatosdg a Nemzeti Klimavédelmi Hatosag lett. Majd ezt valtotta fel a klimagazokkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szold 458/2024. (XII. 30.) Korm. rendelet.
A FramoChem felkésziilt az 0 szabalyozasban eldirtak teljesitésére.

11. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
11.1. A Sajé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozd vizfolyasa a Sajo-folyd. A BorsodChem gyartelep a technologiai
vizfelhasznalasat a Sajobol fedezi. A FramoChem az altala felhasznalt vizeket, a
BorsodChemtdl vasarolja, onallo vizgazdalkodasa nincs.

Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgyljté-gazdalkodasi tervét a kozigazgatasi
egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijté magyarorszdgi része Vizgyiijto-
gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én elfogadta. Elkésziiltek a
részvizgyljté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtdre, benne a Sajo-folyora is. Ezt a
dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosag adta ki 2016. aprilisiban
(megtaldlhatd a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kéda (a szlovadk hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo felsé6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

e a viztest kategorigja: természetes jellegii

e biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

¢ hidro-morfologia szerinti allapot: rossz

o Okoldgiai mindsités: jo

o Okologiai célkitiizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato
e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszdg feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.
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11.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek, igy az I. telepen all6 FramoChemnek is, az Eszak-magyarorszagi
Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgéltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy a FramoChem is) a miikddésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évo ¢és altala iizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
6ranként 1000-1200 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd vizmennyiség
novelését célzo eljarast elinditottak. A vizkivételi helytdl nagyjabol 800 m-re 1év0 kibocsatasi
ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyo, mint befogadé a vizgylijt6 gazdalkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Bodvaval” vizgyiijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentOs
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idoben azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamii vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon mddositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrdl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési engedély szabalyozza. A BorsodChem
kérte az engedély modositasat, a kiemelhet6é vizmennyiség novelését.

A kivett vizmennyiség és a Sajo folyo vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 20. tabladzatban mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a foly6 vizhozamanak. A 20. tdblazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszér bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

20. tablazat
A Sajé folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség
és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.

BorsodChem éves vizkivétel | [em’] | 9.716,95 | 10.47326 | 9.881,674 | 10.228,16 | 12.070.387
Saj6 éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 | 769.156,30
a vizkivétel ardnya [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] | 6.860,30 | 7.31544 | 6.948.89 690522 | 7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

11.3. A FramoChem vizhasznalatai, vizforgalma

Fentebb mar irtuk, hogy a FramoChem telephelye a BorsodChem kazincbarcikai gyartelepén
beliil (1-4. abrak) talalhato. Kerités, kijelolt hatdrvonal nem vélasztja el a BorsodChemtdl. A
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teriileti elhatarolast, vagyis azt a teriiletet, melyet a FramoChem hasznal, a két tarsasag kozotti
szerzOdések rendezik. Az egész gyartelepen — igy a FramoChem {izemteriiletén is — a fold a
BorsodChem Zrt. tulajdona.

Mivel a volt Borsodi Vegyi Kombinat valaha egységes tulajdonu iizem volt, ezért a kiépiilt
kozmiivek is egységesek, a gyari halézat részei. A FramoChem Ilétesitményei is ehhez
kapcsolodnak, de a vizilétesitmények kiilon vizjogi ilizemeltetési engedélyt (2.6. pont;
35500/1190-9/2021.4lt) kaptak. Ez kovetkezik a vegyipari technologia sajatossagaibol is. A
kiilonbozd technologiai egységek a vegyipari gyartasi tevékenység szempontjabol szoros
kapcsolatban allnak egymadssal: az alapanyagokat, a segédanyagokat vagy a gyartott félkész
termékeket is egymasba épitve, vagy bedolgozva formaljak késztermékke.

» Technologiai vezetékek

A vegyi lizemekre jellemzd sajatossdgoknak megfelelden a gyartelep kiilonbozd lizemeit,
lizemegységeit is csOvezetékek kotik Ossze egymassal, amelyeken az egyik lizemben
eldallitott anyagokat tovabbitjak a masik lizembe, ahol terméket gyartanak beldle, amely
esetleg egy masik lizemben lesz alapanyag.

A FramoChem technolégiai egységeit foldfeletti csovezetékek kotik 0ssze. Ezek anyagukban,
kivitelezésiikben a hozzajuk tartozé szerelvényekkel egyiitt megfelelnek az érvényben 1évo
szabvanyok el6irasainak. A FramoChem fobb csévezeték 0sszekottetései az alabbiak:

e szénmonoxid és klor vezeték (ellatas) a BorsodChem hal6zatabol,

e nitrogén, szaraz levego és friss levegd (ellatas) a BorsodChem hal6zatabdl,
e ionmentes-, hiitd-, és ivoviz vezetékek a BorsodChem hal6zatabol,

o gdzvezetek (ellatds) BorsodChem gdzhaldzatabol,

A vezetékek nyitasat, zarasat automatikus vagy kézi szerelvények segitségével Ilehet
elvégezni. Az atvett-atadott mennyiségeket a szamitogép automatikus mérések soran rogziti.
A FramoChem csdvezetékei talajszint felettiek, csOhidakon futnak, ezért az esetleges
tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetdk.

» Technologiai vizbeszerzés, vizhaszndlatok

A FramoChem o6nallé vizgazdalkodasardol nem beszélhetiink, az ivovizet és a hiitévizet
szolgaltatasként a BorsodChemtdl kapjak, a képz8dd minimalis szennyvizet pedig az 6
csatornarendszerére adjak. A jellemz6 vizhasznalatok az alabbiak:

- ionmentes viz (kondenzviz): egyes termékek gyartasanal képz0dd véggazok tisztitdsanal,
valamint a kazan lizemeltetéséhez hasznaljak;

- hiitoviz: a termékek gyartdsanal keletkezd reakciohd elvezetése miatt, a termékek
kondenzalasanal hiitésre van sziikség. A hiitérendszer egy része freonnal mukodik. A
freonos kompresszorok miikodtetésénél hiitévizre van sziikség.

- ivoviz: a dolgozok kommunalis sziikségleteinek kielégitésére, ilizem teriiletén 1évo
vészzuhanyok vizellatasa (VZ-1-8), valamint takaritasnal felhasznalt vizmennyiség.

Az 5. fejezetben bemutattuk, hogy a BorsodChem Zrt. ¢s a FramoChem Kft. kozott
szolgéltatasi szerzOdés van életben. Abbol alabb bemutatjuk a vizigényeket és a 2024. évi
tényleges vizfelhasznalast:

szerzodott mennyiségek 2024. évi tén3y
- ipari hiitéviz 500 m’/h 4.222.298 m
- kondenzviz (kazantapviz) 6 m’/h 18.888 m’

- ivoviz 0,3 m’/h 1.161 m*
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A FramoChemben eldallitott termékek gyartasdhoz alapanyagként nem hasznalnak vizet.
Vizre a foszgéntartalmt véggazok tisztitdsakor van sziikség. A véggazok tisztitdsa mas-mas
modon folyik, igy aldbb a hozzajuk kothetd ionmentes vizhasznélatot a véggaztisztitds modja
szerint mutatjuk be.

A. Tonmentes (kondenzviz) vizhasznalat a véggaz tisztitdshoz:
- a foszgén szintézisben,
- ¢és a klorhangyasav-észter gyartasban (VFI-1 gyartdsor).

B. Ionmentes (kondenzviz) vizhasznélat a véggaz tisztitashoz:
- VFI-2 gyartosori sav-klorid gyartasban;

- dialkil-karbonat gyartasban;

- VFI-3 gyartosori, foszgénezéssel eldallitott termékeknél;

- VFI-2 és VFI-5 véggaz égetdben.

Az ipari hitéviz igény — miképp azt az 5. fejezetben hivatkozott szolgaltatdsi szerzddés
rogziti — maximalisan 500 m’/h. A hiitéviz a technologiaban 1évé anyagokkal nem érintkezik,
felmelegedve visszatér a BorsodChem hiitétornydba. A hiitdvizrendszer veszteségeit
(parolgas, leiszapolas) a BorsodChem szamolja el. Az ezen fajta vizfelhasznalasbol eredéen
nincs karos direkt kibocsatas egyik kornyezeti elembe sem.

A FramoChem sziikség esetén a BorsodChem tiiziviz halozatat hasznélja, amelyet a teljes
gyartelepen, igy a FramoChem kornyeztében is kiépitettek. A gyartelepi tliziviz rendszer
NA 200-as alapvezetéke kétoldali megtaplalasu. Az alapnyomas 4 bar, mely 12 bar-ra
emelhetd a nyomasfokozod szivattytk beinditdsdval. A rendszer szlinetmentes, mert a villamos
meghajtast szivatty(k kiesése esetén (dramsziinet) 3 db 500 m’ teljesitményii, 12 bar
nyomasu diesel meghajtasu tliziviz szivattyu is ra tud dolgozni a haldzatra.

Tlizivizigény biztositasara a gyaregység teriiletén, hataran beliil 6sszesen 270 m NA200-as
acél csdanyagl kisnyomdsu és 0sszesen 300 fm NA300 acél nagynyomasu tiiziviz héalozat
épiilt ki. Tz esetén az alapnyomason tartott halo6zatot a tliziviz szivattyuk nyomasfokozzak.
A vezetékeken tlizcsapokat (16 db-ot) helyeztek el egyedi és iker kivitelben. A nyomas
fokozhato egészen 12 bar-ig, ahogy fenntebb irtuk. Alap allapotban a tiizcsapok a cirkulacios
halézat nyomésan vannak (3-4 bar).

Ivovizet — amelyet kizarolag szocidlis célra hasznélnak fel — a BorsodChem ivovizhalozatabol
vizéran keresztiil vételeznek. A BorsodChemnek, igy az lizemnek is, az ivovizet az Eszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. (ERV Zrt.) szolgaltatja.

A FramoChem feliilvizsgalati id0szak alatti vizfelhasznalasat a 21. tdblazat mutatja be.

21. tablazat
A FramoChem Kft. vizfelhasznalasa [m’]

Idoszak Ivoviz Tuziviz Ionmentes viz* Hiitoviz
2021. év 1.444 nincs adat 14.850 3.520.355
2022. év 1.903 nincs adat 11.559 3.345.971
2023. év 1.261 nincs adat 11.454 3.002.241
2024. év 1.161 nincs adat 18.888 4.222.298
2025. I-I1X. ho 683 nincs adat 7.345 2.921.215

*ionmentes viz (a szolgaltatasi szerzodésben kondenzvizként nevezik ezt a vizaramot)
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11.4. Csapadékvizek

A technologiai berendezések fedett helyen vannak, a szabadtéri technologiai tartalyok
karmentdvel ellatottak, igy a csapadékvizek elszennyezésének lehet6sége nem nagy. A
BorsodChem teriiletére hull6 csapadékvizeket a gyartelep teljes teriiletén kialakitott csapadék
csatornahaldzat gyljti Ossze. Ezen rendszer végpontja a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, €s a tisztitott vizet a Sajoba engedik. A
FramoChem teriiletére hulld csapadékvizeket a BorsodChem atveszi a csatolt befogadd
nyilatkozat szerint (2. melléklet).

11.5. Szennyvizek. Vizes kozegekbe torténo kibocsatasok

» A csapadék csatorna és kommundlis szennyvizgyiijté halozat jellemzdi

A FramoChem vizilétesitményei kapcsolddnak a BorsodChem gyartelepi kdzmi halozatdhoz.
A halozatok szerves modon dsszefliggnek, 6nallé ivoviz, ipari viz, csapadékviz és szennyviz
halézatrél nem beszélhetiink, noha a FramoChem vizilétesitményeinek (vizellatas,
szennyvizelvezetés és csapadékviz elvezetés) kiilon vizjogi lizemeltetési engedélye van.
Szama: 35500/1190-9/2021.4lt, amelyet a csatolunk a jelen dokumentaciohoz (Fiiggelék 2.).
Ebben részetekben menden megjelenitették a vizellatas, a szennyvizelvezetés és csapadékviz
elvezetés vizilétesitményeinek kialakitasat, igy arrdl kiilon jelen pontban részletesebben nem
sz6lunk.

A FramoChem teriiletén keletkezd, kiilonb6z0 eredetli szennyvizeket elvalasztott
csatornarendszer gytijti 0ssze. Ezek az alabbiak:

- kommunalis szennyvizgyiijté csatornarendszer;
- nagy sotartalmu technoldgiai szennyvizgy(ijté csatorna és nyomovezeték;
- szennyezett csapadékvizelvezetés.

> Szennyvizek

A FramoChem kizarolag a szennyvizei 0sszegyijtését végzi, nem végez sem szennyviz-
elékezelést, sem pedig szennyviztisztitast, a keletkezd szennyvizeket minden esetben a
BorsodChem csatornahalézatdba tovabbitja. Az egyes szennyviztipusok esetén maximalisan
atadhatd szennyvizmennyiségeket €s azok mindségi elvarasait a BorsodChem 000193/25.
szamu befogadd nyilatkozata (2. melléklet) tartalmazza. E szerint

- kommunalis szennyvizb8l 3000 m*/év,

- szennyezett csapadékvizbdl (amely tartalmazza a karmentesitésbdl szarmazd szennyezett
talajvizeket is) 18.000 m*/év,

- nagy sotartalmu technolégiai vizb8l 1400 m*/év

mennyiséget vesznek at.

A BorsodChem befogadd nyilatkozata (2. melléklet) szerves ipari szennyezddéseket
tartalmaz6 szennyvizként — amelynek KOI tartalma 100 mg/dm’ folstti — a kovetkezd (nagy
sotartalmu technoldgiai viz nélkiili) vizaramokat értelmezi: technoldgiai szennyviz,
csapadékviz, szennyezett csapadékviz, csurgalékviz, karmentesitésbdl szdrmazo6 talajviz. Ezek
mindségét a KpKTJ 102 748 832 ponton mérik, az eredményeket a 22. tdblazatban mutatjuk
be. A FramoChem vizilétesitményeinek korszerlsitése utan kiadott 35500/1190-9/2021.4lt
vizjogi lizemeltetési engedélyben ilyen vizdram nem szerepel, azt szennyezett
csapadékvizként nevezik. Véleményiink szerint jobb a szerves ipari szennyezddéseket
tartalmazd szennyviz megnevezés, igy a 22. 23. és 24. tablazatainkban ezt a megnevezést
hasznaljuk.
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A termelésbdl szarmazd technologiai szennyvizeket a gyartdrendszerbdl iiritik le.
Gyujtdtartalyokban kiilon gytijtik és veszélyes hulladékként (07 01 01* vizes mosdfolyadékok
¢s anyalugok besorolassal) adjak at az engedéllyel rendelkezd kezelonek. Kiilon adjak at a
nagy sotartalmu technologiai vizeket is a BorsodChemnek.

A FramoChem Kft. teriiletén kiépitett karmentesitd rendszer (errél majd a 12.4. pont alatt
irunk; 3. &bra) miikodése soran az SZ-1 jeli szivargd aknabdl és az RTK-2 jelt kutbol a
beépitett buvarszivattytk az iilepitd (atlagositd) tartdlyba emelik a szennyezett talajvizet.
Onnan a viz — keveredés, atlagositds utan — a tartaly kozepén 1évO csonkon keresztil a
FramoChem csapadékcsatornajaba, majd pedig a BorsodChem csatorna rendszerébe tavozik.
A karmentesité rendszerbol kikeriild viz mennyiségét mérik. A karmentesités 2024. évben
nem miikodott, 2025. évben pedig szeptember kozepén indult. fgy a karmentesitésbol
szarmazo szennyezett viz mennyiségérdl a probalizemi zarojelentés [46] alapjan lehet becsést
adni, ami éves szinten 650 m’ koriili érték.

22. tablazat
A FramoChem Kft. szennyvizkibocsatasa [m?)

Nagy Szerves ipari L.
- . . i Technologiai
,, Kommunalis sotartalmu szennyezodéseket .
Idoszak ; PR , , szennyviz
szennyviz technologiai tartalmazé szennyviz* L,
i P (hulladékként)
szennyviz (szennyezett csapadékviz)
2021. év 1.444 181 11.781 1.175
2022. év 1.903 445 8.602 1.139
2023. év 1.261 144 10.806 414
2024. év 1.161 353 15.640 1.305
2025. I-IX. ho 629 160 5.346 472

* Benne van a karmentesitésbol szarmazo szennyvizek mennyisége is

» A szennyvizek mindsége

A FramoChem Kft. finomkémiai termékek gyartasara vonatkozo BO/32/00543-1/2021. szamu
egységes kornyezethaszndalati engedélye 1. 4. c¢) pontja (23-24. oldal) irja elé a kibocsatott
szennyvizek vizmindségi adatait. Ezt a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztréfavédelmi
Igazgatosag Igazgato-helyettesi  Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi  Szolgalat
35550/8653/2020.alt szamu szakhatdsagi allasfoglalasaban foglaltak alapjan (amelyet a
BorsodChem 303/19. illetve a 944/17. szamu befogadd nyilatkozataira alapozva) adtak ki. A
kibocsatasi hatarértékeket a 23. tablazatba foglaljuk 6ssze.

23. tablazat
A FramoChem kibocsatott szennyvizeinek eldirt hatarértékei

Szerves . - Nagy Karmentesitésbdl
. o Csapadék | Kommunalis . . . .
Mutato M.e. ipari* . ; sotartalmu szarmazo
; vizek szennyviz L. . . ..
szennyviz technologiai viz_| szennyezett talajviz
pH 4-10 4-10 - - 4-10
KOI mg/l <2500 <2500 <500 <400 <2500
Osszes oldott anyag | mg/l <2000 <2000 <1500 - <2000
SZOE mg/l <20 <20 - - <20
AOX** g/t <20 <20 - - -

* Nagy sotartalmu technologiai viz nélkiil
** Szerves céltermék kapacitasra vonatkozoan

A FramoChem Kft. a kibocsatott szennyvizeinek mindségét, negyedévente folyamatosan
onellendrzés keretében a KpKTJ 102 748 832 jelli ataddsi ponton (4. abra) vizsgaltatja. Az
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utobbi években keletkezett vizsgalati eredményeket a 24. tablazatban mutatjuk be. A nagy
sotartalmi szennyvizek minéségvizsgalata a BorsodChem Viz Uzemrészének T-1303/D
sosviz gylijto tartalyanal van. A mintavételt €s az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH
altal NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi.

24. tablazat
A FramoChem kibocsatott szennyvizeinek minésége a KpKTJ 102 748 832 ponton

Idépont pH KOI, osszes oldott anyag SZOE AOX Vizsgalati jegyz6konyv
[mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3] [mg/dm3]
| Hatdrdredk | 4-10 | <2500 | <2000 | <20 | [ ]
2021.03. 10 7,5 441 187 <2 <0,2 -
2021. 06. 09 8,9 63 1870 <2 1,45 -
2021.11.02 9,0 216 5637 4,0 2,15 -
20201208, | 81 | 961 | 274 | 24| 02 [ ]
2022. 03. 09 6,8 140 323 <2 <0,2 ANL-2022/000405
2022. 07. 08 7,2 9326 228 2,4 <0,2 ANL-2022/001156
2022. 09. 08 7,1 <30 178 <2 <0,2 ANL-2022/001794
20221208 | 29 | 217 | 2 [ ar | <02 | . ANL-2022/002800 __|
2023. 03. 08 7,0 175 161 3,7 <0,2 ANL-2023/000512
2023. 07. 07 6,7 173 245 <2 0,186 ANL-2023/001409
2023. 09. 07 7,5 70 479 <2 0,148 ANL-2023/002099
[2023.12.06. | 32 | 110 | S 2 | 0181 |  ANL-2023/003115 |
2024. 03. 06 7,3 <30 60 <2 <0,1 ANL-2024/000589
2024. 06. 05 6,5 30 110 <2 0,24 ANL-2024/001420
2024. 09. 04 5,9 238 495 <2 <0,1 ANL-2024/002185
20041204 | 86 | 194 | a0 | <2 |22 | ANL-2024/003225 |
2025. 03.05. 6,9 128 41 <2 <0,1 ANL-2025/000518
2025. 07. 04. 6,9 129 273 <2 <0,1 ANL-2025/001420
2025. 09. 03 2,8 89 673 <2 5,19 ANL-2025/002073

Ahogy az a 24. tablazatban lathat6 a pH hatarértéket 3, az Osszes oldott anyag tartalom
eldirast 2, a KOIy pedig 1 alkalommal lépték tal. A kibocsatott minimalis mennyiségii
szennyvizb6l adodoan, ezen tullépések nem okoztak semmiféle gondot a BorsodChem
kdzponti szennyviztisztito telepén. Az AOX megfelelést a 25. tablazatban mutatjuk be.

25. tablazat
Az AOX megfelelés értékelése

Az AOX (Sssznl;zzveltzt sz?nl;la(:;):)ten Szerves Fajlagos Eldirt
Idészak | kibocsitis s it céltermék | AOX érték hatarérték
7 , csapadekVIZ) lévé AOX .z (a szerves céltermék (a szerves céltermék
eves atlaga kibocsétés mennyisége kapaCIas kapcitisra) kapcitisra)
[mg/dm’] [m’] [g] [t] [g/t] [g/t]
2021. év <1,700 11.781 <20.027,7 25.000 <0,80 <20
2022. év <0,200 8.602 <1.720,4 25.000 <0,07 <20
2023. év <0,179 10.806 <1.931,6 25.000 <0,08 <20
2024. év <0,765 15.640 <11.964,6 25.000 <0,48 <20

Ahogyan az a 25. tdblazatban latszik a szerves céltermék kapacitasra vonatkozo fajlagos AOX
értékek teljestilnek.

» A szennyvizek dtadasi pontja

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a kibocsatott szerves ipari szennyezddéseket tartalmazo
szennyviz (szennyezett csapadékviz) és a karmentesitésbdl szarmaz6 szennyezett talajviz
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mindségét a KpKTJ 102 748 832 jeli ponton mérik. (4. abra) Az atadasi pont helyének
koordinatai: EOV Y: 769 370 méter, EOV X: 323 610 méter.

11.6. A szennyviztisztitas

Az lizem teriiletén szennyviztisztitds nincs. Mindkét csatornarendszer (a kommunalis és a
szennyezett csapadékviz) szennyvizének tisztitdisa a BorsodChem Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemének Szennyviztisztitdo Telepe (a kdzponti szennyviztisztitd) szerves
tisztito soran torténik.

A FramoChemben keletkez0 nagy sotartalmu technoldgiai szennyvizek befogadoja szintén a
BorsodChem (2. melléklet). Ez a tipusu szennyviz a technoldgiai folyamatokban illetve a
késziilékek, és berendezések mosasanal is keletkezik. A nagy soétartalmii technoldgiai
szennyvizeket kiilon csévezetéken a BorsodChem sos vizgyiijtd és kiadod rendszerére vezetik.
A befogadé a BorsodChem G&z-, Viz-, Gaz Szolgaltatd Uzem T-1303/D sésviz gytijté
tartalya.

11.7. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A FramoChem Kft. — a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkdrosodas
megeldzésének és elharitasanak rendjérol” eldirasai szerint — elkészitett Uzemi karelharitasi
tervét 2025. februdrjdban aktualizaltuk [24]. Ezt az 4tdolgozott dokumentaciot az elsé foka
kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/01636-8/2025. szamu hatarozataval fogadta el.

Az ,Uzemi karelharitdsi terv a Framochem Kft. Kazincbarcika finomkémiai iizemének
telephelyére [C]” cimii dokumentécio részletesen

o feltarja azokat a  veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges iizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

¢ ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds soran végrehajtandé intézkedésekre,

e felsorolja a karelharitdsban felhasznalhaté és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhet6ségét,

e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitisa utan kell tenni.

Az iizemi karelharitasi terv elektronikus példdnyai megtaldlhatok az illetékes els6foku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv elektronikus formaban érheto el a
FramoChem sajat szamitogépes haldzatan az arra jogosultsdggal rendelkezdk szamdara. A
tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas formajaban
ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfeleléen Gtévenként,
illetve Iényeges valtozas esetén végzik el.

12. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

12.1. A FramoChem kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A FramoChem teriiletén folytatott finomkémiai tevékenységnek {izemszer(i allapotban a
foldtani kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szol6 219/2004. (VII. 21.)
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Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technolégiak zartak,
az anyagokat zart rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk
nincs, illetve nem prognosztizalhato. A technoldgidk szennyezésnek kitett teriiletein
eldirasos, hatdsos miiszaki védelmet épittettek, ami a kijutott anyagok talajba jutdsat
megakadalyozza.

A késziilékek és csOvezetékek a technologiai igényeknek megfeleld anyaguak, lizemszera
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csovezetékek egy részét a Nyomastartd edények biztonsagi szabdlyzata szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld biztonsagtechnikai dvintézkedések miatt a koérnyezetbe, igy a
talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technoldgiaban résztvevé anyagok. A technologiai
terliletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken megfelel6 modon — ahol kell
vegyszerall6 bevonattal ellatva — burkoltak.

Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, flirészpor), lapat és seprli hasznalataval azonnal 6sszegytijtik, zart horddba helyezik, és
a tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technolégidk lizembiztonsaga, valamint a kiépitett

e karmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkdzetek),
e a cs6halozatba beépitett hatarold szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technoldgiai utasitasok,
e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozéasa

mind-mind, kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzak a felszin alatti vizek
karosodasat. A FramoChemben rendelkezésre allnak még megfeleld beavatkozasi tervek
(Belsd védelmi terv, Tiizriad6 terv, Uzemi karelhdritasi terv, stb.), amelyek tartalmazzak egy
esetleges iizemzavar bekovetkezésekor végzendd sziikséges teendéket. Uzemzavar, vagy
vészhelyzet okozta szennyezésnél elegendé reakcio id6 all rendelkezésre a sziikséges
intézkedések meghozatalaig illetve a beavatkozasokra. Ugyanez igaz a nagyobb befogado
kornyezetre a BorsodChemre is, amelynek I. gyartelepén tevékenykedik a FramoChem.
Esetleges vészhelyzet esetén a vonatkozd szerzddések értelmében szoros egyiittmiikodés
valosul meg.

12.2. Foldtani viszonyok. Rétegsor

A gyartelep foldtani kornyezetét az irodalomjegyzékben feltlintetett tanulmanyainkban [S],
[8], [14], [17], [19], [22] és [24] részletesen bemutattuk, ezért azt itt csak Osszefoglalva,
roviden ismertetjiik. A BorsodChem gyartelepe — ahol a FramoChem is fekszik— a Sajo folyd
volgyében, annak jobb partjan, a Borsodi-barnaszénmedencében taldlhato, a Biikk-hegység
¢északi peremén. A medencét — mely 1ényegében az upponyi €s szendrdi paleozos vonulatot
megszakito siillyedés — harmadiddszaki képzédmények toltik fel.

Ezek koziil a miocén széntelepes Osszletek a legjelentdsebbek, legjobban megkutatottak.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a kutatofiirasokbél mind az 6t borsodi széntelepet
ismerjiik, az I. és III. szamu telepek kisérdtelepeivel egyiitt. A széntelepek kozott felvaltva
vizzard és vizvezetd rétegek fejlodtek ki (a kornyezd teriilet atlagos rétegszelvényét a 28.
abran mutatjuk be.). Agyag, és fOképpen aleurit alkotja a vizzar6 rétegeket, amelyek kozott
vizvezetd homokrétegek helyezkednek el. A homokok kifejlodése nem lencseszerli, hanem



137

vizszintesen az egész teriileten elterjedtek, és az egyenletes dolés kovetkeztében nyugat felé
Szuhakall6-Sajokaza vonalaban felszin kozelbe keriilnek. Ezek a homokok itt érintkeznek a
korlatlan vizutanpotlassal rendelkezd Sajo-folyoi kavicsterasszal.

1.0 Tolgj
4.0 Kavics
| 8.0 Aleurit

4,0 Homok ,
1.22 Barnakoszeén Il.telep

5.0 Aleurit
6.0 Homok

,C'.._"‘ 13,0 Aleurit
0,63 Barnakdszén Il telep

~~1 8,0 Aleurit
—~| 0,60 BarnokGszén lil/a.telep

26,0 Homok

23,0 Aleurit

9,0 Homok

22.0 Aleurit

-1 1,0 Eongérj‘u pad
1.54 Bomaokoszeén IV. telep
7.0 Aleurit
.;'_": 4/0 HOka

=~ 23,0 Aleurit

0,54 Bornokoszén
Tufds ogyog

28. abra
A terilet kbzvetlen kdrnyezetének (Szeles akna) atlagos foldtani szelvénye

12.3. Talajviz. A Sajo kavicsteraszanak jellemzoi

A BorsodChem gyarteriiletén — igy a FramoChemben is — a felszin kézelben az egyetlen jo
vizvezetd réteg a Sajo kavicsterasza, és igy az esetleges — ide mar lejutott — szennyezések
tovabbterjedése csak ebben a kdzegben lehetséges. Kihangsulyozanddé még, hogy az elsé
viztartd, azaz a talajviztartd teraszkavics, és a mdasodik jo vizvezetd viztartd réteg — elsd
rétegviz — kozott gyakorlatilag vizzaro, vastag agyagos rétegek telepiilnek.

A teraszkavics vastagsaga 2-15 m kozott valtozik, az atlagvastagsag 4-6 m kortli, de eredeti
vastagsdga a mainal vastagabb is lehetett, hiszen a holocén idészakban bekovetkezett erdteljes
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dél-borsodi felszinsiillyedést kovetéen a folyok az Osszlet tetejét lehordtak, athalmoztak.
Ebbdl adodik a szivargasi tényezd széles tartomanya.

A BorsodChem gyarteriilete a kavicsterasz peremi részén taladlhatd. Itt mar a kavicsréteg
vastagsaga is szeszélyesen valtozik, a domblab kozelében ki is ékelodik, vagy néhol
lencséket alkot. A FramoChem teriilete a kavicsterasz szélén talalhato: a kavicsos réteg 4-5
méter vastag kotott felszini rétegek utan kovetkezik, és atlagosan 3 m vastag. A Sajo
pleisztocén kavicsteraszanak szivargasi tényezéjére k = 5-10* m/s (43 m/nap), tehat 10™* m/s
nagysagrendii értéket szamolhatunk, ez altaldanossagban elfogadott a borsodi szénmedence
tertiletén.

A terliletre igaz az, az altalanos foldtani szemléletbdl adodd megallapitas, hogy a regionalis
talajviz-aramlasi képet a domboldalak fel6l érkezé vizutanpodtlas és a volgyben, az esés
iranyaban torténo6 aramlas jellemzi.

12.4. Talaj- és talajvizviszonyok a FramoChem teriiletén és tagabb kornyezetében

A FramoChem létesitményei a BorsodChem I. szamu gyartelepén talalhatok. 1. gyartelep
talaj- és talajvizviszonyait ,,A BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség
részletes tényfeltarasa” cimii zarédokumentacidban [14] €s annak II. litemérdl készitett zaro-

crer

FramoChem teriiletérol részletesen nem irtunk.
» Talajviszonyok

A FramoChem tizemteriiletének sekélyfoldtani felépitését részben az archiv adatok, részben
az utobbi idészakban mélyitett firasok alapjan ismerjiik:

- a felszinen valtozd vastagsagban antropogén anyagok (zlUzottkd, térbeton, agyagos-
kézetliszes feltdltés) vannak;

- az antropogén feddréteg alatt atlagosan 2 méter vastag agyag, iszapos agyag telepiil;

- ez alatt egy atlagosan 1 méter vastag vizet tartalmazo iszapot, homokos iszapot, iszapos
homokot talalunk;

- ennek a rétegnek a fekiije egy atlagosan 2 méter vastag vizzard sargas-vords tarkaagyag,
iszapos agyag;

- ezen agyagrétegek alatt elobb kézelisztes homok vagy homok telepiil, amely atmegy egy
vastagabb homokos kavicsrétegbe, a Sajo folyoi teraszkavicsba.

A felszinen a vékonyabb-vastagabb feltoltés gyakorlatilag mindeniitt megtalalhato, a teriilet
nagyobb része burkolt (betonozott). A feltdltés mar mindeniitt konszolidalodott,
megkiilonboztetése az eredeti rétegektdl nem konnyt feladat, kiillondsen ott, ahol a helyben
telepiilt, eredeti rétegeket toltotték vissza valamilyen formaban. A feltoltés lehatdrolasa csak
ott biztonsagos, ahol erre valamilyen atropogén anyag — épitési tormelék, salak, stb. —
egyértelmiien utal. Altaldban jellemz6, hogy 1,5-1,8 m mélységig a teriileten a rétegek zavart
teleptiléstieck, magukon viselik az eddigi épitkezések nyomait.

A kevert anyagu, dominansan agyagos, 2-3 m-es vastagsagu fedd réteg alatt Osszefliggd
iszapos homokliszt réteg teleplil. Ez a réteg vizet tartalmaz, amely els6sorban a
csapadékvizbdl kaphat utanpotast. Ez a kifejlédés nagy valdszinliséggel valamiféle lencsés
szerkezet lehet, amelynek hatarait nem hataroztdk meg. A BorsodChem gyartelepén mashol
ilyen kifejlodéssel, ,,fliggd vizzel” nem taldlkoztunk. A teriileten mélyitett nagyszamu feltard
furas alkalmaval szerzett tapasztalatunk, hogy az iizemteriilet egy részén mélyebben a Sajo
foly6 kavicsos 0sszlete még megtalalhato. Ez is vizet tartalmaz, klasszikusan ez a talajviztartd
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Osszlet. A VFI-3 {izem kornyezetében a kavicsot 7,5-8,0 m mélyen értiik el, amely durva
kavicsos iszapba agyazott gérgeteg.

» Talajvizviszonyok

A BorsodChem I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaldzat talalhato, amelyek a
gyartelepi technologiak egyiittes €s egyedi hatasait monitorozzak. A kutakban rendszeresen —
a vonatkoz6 vizjogi lizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal (negyedévente) — mérik
a talajviz aktualis vizszintjeit.

A FramoChem tizemteriiletén is mukodik — az ott folytatott karmentesitési miszaki
beavatkozéas hatasait figyeld — a kdrmentesitési monitoring részeként kiépitett kathalozat,
Osszesen 8 db monitoring kuttal. Ezekrdl a kutakrél majd a 12.5. pont alatt részletesen irunk.
A 35500/658-6/2022.4lt szamu vizjogi lizemeltetési engedély IV. 6. pontja alapjan a kutak
vizszintjeit havonta mérik. A fentebb emlitett engedély IV. 8. pontja eldirja, hogy ,,a
monitoring kutakbol tovabba a mindenkori érvényes karmentesitési monitorozast elrendeld
hatarozat szerint vizminoségi monitorozdst, adatszolgaltatast, értékelést kell végezni.” Az
adatszolgaltatast a FAVI bevallasokkal és a hozza csatolt értékeld jelentésekkel folyamatosan
teljesitik, igy az illetékes hatdsagok el6tt az aktudlis talajvizviszonyok ismertek. A legutobbi
ilyen jelentést az ENVIRA készitette 2025. tavaszan [23].

» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz016 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek koz¢é sorolja.

ooooo

A 1. gyartelep — ahol a FramoChem ilizeme is talalhatdo — talaj- és talajvizviszonyait ,,A
BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes tényfeltdrasa” cimi
részletesen bemutattuk. A BorsodChem gyartelepén és annak kornyezetében az elmult
években — az eldbbieken tilmenden — tobb a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004.
(VIL. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a tényfeltardsok — egylitt a fentebb mar
emlitett [14], és [17] dokumentédciokkal — immaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak
kornyezetét (mas megkozelitésben: az 0sszes BorsodChem tulajdonu ingatlanra kiterjedtek).
A tényfeltarasokat az ENVIRA végezte. Az eljar6 hatosag valamennyi tényfeltardsunkat
elfogadta. Az utolso, az I. telepi teriiletet is magaban foglalo tényfeltarast [19] az eljaro
hatosag BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval zarta le. Ennek kovetkeztében a
BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. telepnek) és kornyezetének a
szennyezettsége az elso foku hatésagok eldtt ismert.

rrrrr

A FramoChem tizemteriiletén (a Kazincbarcika 3945 ¢és 3947 hrsz.-01 ingatlanon) évtizedekkel
ezel6tt felszin alatti viz (tolul, benzol, klorbenzol, kumol), illetve foldtani kozeg (toluol és
benzol) szennyezddésre deriilt fény [7]. A szennyezddés elharitasara az id6k soran tobb
beavatkozas is tortént, melyek kisebb-nagyobb hatékonysaguiak voltak, azonban a teriilet
mentesitését, mint célt ezek nem érték el.
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A 2015. évi sziirdvizsgalat [41], majd a 2016. évben elvégzett részletes tényfeltarasi
zarddokumentacio [42] — melyet 2017 januarjaban kiegészitettek — alapjan a Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jéardsi Hivatala Kornyezetvédelmi ¢és
Természetvédelmi Fdosztilya a BO-08/KT/257-4/2017. szdmu hatarozataval fogadta el,
(D) karmentesitési célallapot hatarértékek (26. tablazat) eldirasaval.

26. tablazat
(D) karmentesitési célallapot hatarértékek
a tényfeltaras soran lehatarolt szennyezett teriiletre

Szenyezd anyag Talajviz Talaj
png/l mg/kg
toluol 500 25
benzol 100 1
klérbenzol 100 -
1zopropil-benzol 100 -
2-klér-5-metil-piridin 1500 -

A szennyezddés felszamolasara szolgaldo Miiszaki Beavatkozasi Terv [43] elfogado hatarozata
BO-08/KT/00880-9/2018. szamu, amelyben elrendelték a tervezett miiszaki beavatkozast, és a
hozza kapcsolodd karmentesitési monitorozas elvégzését is.

> A karmentesitd rendszer elemei és miikodése

A fentebbi Miiszaki Beavatkozasi Terv alapjan a karmentesitd rendszert 2018-2019. kozott
épitették ki. Részei az aldbbiak (27. tdblazat; 3. dbra):

27. tablazat
A Framochem Kft. karmentesité rendszerének alapadatai

Létesitmény EOVY EOV X perem | terep | kiallas SZirozés i
. — - megnevezés
jele [m] [m] [m] [mBHf.] [m] [m-t6l m-ig]

S7-1 769 343,73 | 323 592,59 134,13 szivargd akna*
RTK-2 769 338,58 | 323 580,12 | 134,38 | 133,09 | +1,29 -7,0—--11,0 termel 6kt
*atméro 1,36 m
kezdépont végpont hossz esés
Létesitmény EOVY EOV X EOVY EOV X
[m] [m] [m] [m] [m] [%]
D-1 drénag 769 333,13 | 323 601,52 | 769 343,16 | 323 592,97 15,0 2
D-2 drénag 769 334,52 | 323 579,05 | 769 343,34 | 323 592,04 16,5 2

a kavicsszivargd (drén) rendszer, benne a D-1 és D-2 jeli (D200x11,9 KPE csovek,
amelyek 240°-ban perforaltak, 4 mm-es lyukmérettel) drénagakkal, a két végén tisztitd (T1
¢és T2 jellr) aknakkal,

a két dréndg az SZ-1 jelli (betonelemekbdl eldre gyartott) szivargd aknaba kot be, amelybe
egy GRUNDFOS MP1 tipust buvarszivattyut épitettek be;

a 12 méter mélységli RTK-2 jelti termeldkut, hasonl6 buvarszivattytuval felszerelve;

- 20 m’-es szigetelt iilepitd tartaly (a drénrendszerb8l és a termelSkutbol szarmazéd vizek
atlagositasara). A tartaly fekvo kivitelli, méretei ¥2100x400 mm.

A kérmentesité rendszer 6 hoénapos probaiizemi tapasztalatai alapjan megtervezték a
karmentesitd rendszer optimalis miikdodését. A karmentesité rendszer vizilétesitményeire a
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Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag a 35500/1031-6/2022.alt
hatarozataval adott vizjogi lizemeltetési engedélyt (Fliggelék 3.).

A kérmentesitd rendszer mitkddése sordn az SZ-1 jelii szivargd aknabol és az RTK-2 jeli
kutbol a beépitett buvarszivattyuk az iilepitd (atlagositd) tartalyba emelik a szennyezett
talajvizet. A beeresztd meriild cs6é a tartdly kozepéig nyulik. A beemelt vizbdl lasst
aramlassal az esetleg feltiszo szennyezddés a tartalyban 1évo viz felszinére jut, az iilepedésre
hajlamos szennyezddés pedig a tartaly aljara siillyed. Alapesetben a viz a tartaly kozepén 1évo
csonkon keresztiil a FramoChem csapadékcsatornajaba, onnan pedig a BorsodChem csatorna
rendszerébe tavozik. Az iilepitd tartalyt idokozonként (évente legalabb két alkalommal)
tejesen leiiritik és kitisztitjdk. Mind a feluszo szennyezést, mind pedig a tartaly aljan
Osszegyllt anyagot veszélyes hulladéknak tekintik. A tartaly taltoltését Giszos vizszintérzékeld
szabalyozza. A kitermelt vizek mennyiségének mérésére egy ponton van lehetség, a tartaly
elfoly6 csovére szerelt vizorandl. A rendszer fagyveszélyes iddszakban nem iizemel.

» A karmentesités tapasztalatai

Ahogy fentebb mar irtuk, a kéarmentesité beavatkozds 2024. évi miikdodésérdl 2025.
marciusaban mi készitettiik el az 6sszefoglald [23] jelentést. Abban részletesen bemutattuk az
elézményeket, a rendszer kiépitésének hosszu eljarasi menetét, a rendszer elemeit, az eddigi
miikodés tapasztalatait. {gy azt itt nem ismételjik meg ujolag. A karmentesité rendszer
viszonylag rovid miikodése okan messzemend kovetkeztetéseket még nem lehet levonni. A
kitermelt talajviz mindsége altalaban rendszeresen meghaladja az eldirt D karmentesitési
célallapot hatarértéket, de idonként alatta is van. Azt lehet elmondani, hogy a vizkémiai
eredmények ,,ugralnak”. A (D) kdrmentesitési hatarértékkel szabalyozott vizkémiai mutatokat
— a 2024-2025. ¢évi eredményeket — a 28. tdblazatban foglaltuk Ossze. A 28. tablazatban
félkovér szamérték ¢s marancsos hattér jelenti, hogy a mutatd tallépte a (D) kdrmentesitési
hatarértéket. Ha (B) szennyezettségi hatarérték tallépés van, azt a sarga hattérrel jeldltiik,
hogy szemléletes legyen a tablazat.

A FramoChem kazincbarcikai telephelyén megvaldsult karmentesitési rendszer
vizilétesitményeinek 35500/1031-6/2022.4lt szamu vizjogi lizemeltetési engedélye IV.
10. pontja szerint ,,...évente négy alkalommal (negyedévente) vizmintat kell venni a
szivargoaknabol, valamint az RTK-2 jelii termelo kutbol az alabbi paraméterek
meghatarozasara: daltalanos vizkémia, benzol és alkilbenzolok (BTEX), illékony halogénezett
alifas szénhidrogének (VOCI), 2-klor-5-metil-piridin, TPH.”

A FramoChem az eldirt vizsgalatokat elvégezteti és mind a karmentesités eredményeirdl
(kitermelt vizmennyiség, vizkémiai jellemzok alakuldsa, mikddési idok, stb.) mind pedig a
monitoring kutak vizkémiai eredményeirdl rendszeresen beszamol az OKIRkapun keresztiil
az els6 fokt kornyezetvédelmi és viziigyi hatosagoknak. Igy a talajviz minéségi allapota
elottiik ismert. A karmentesitést folytatni kell, a karmentesités hatasait figyelo
monitoring kutak vizsgalataval egyiitt.

12.5. A FramoChem Kft. monitoring kutjai

A FramoChem Kft. lizemteriiletén — az itt folytatott kdrmentesitési miiszaki beavatkozas
hatasait figyeld6 — a karmentesitési monitoring (kuthalézat) miikodik, Osszesen 8 db
monitoring kuttal (3. &bra). Ezen kutakat a FramoChem {iizemelteti, azok nem részei a
BorsodChem 1. telepi monitoring rendszerének. A 35500/658-6/2022.4lt szamu vizjogi
lizemeltetési engedély szerint a kutakat félévente mintazzak, és vizsgaljak a vizmindségiiket.



28. tablazat

A FramoChem karmentesitési rendszerének vizkémiai adatai 2024. évrol

Vizszennyez6 anyag

(B) szennyezettségi

(D) karmentesitési

SZ-1 gyiijtéakna

hatarérték hatarérték 2024. 03. 20. 2024. 05.15. | 2024. 06. 20. 2024. 09. 25. 2024.12. 12.
benzol 1 100 80,8 <0,5 159 1080 <0,5
toluol 20 500 153 000 <0,5 8480 20 000 56 600
isopropil-benzol 100 557 <0,5 166 296 <0,5
klorbenzol 1 100 107 <0,5 47 63 1240
2-klor-5-metil-piridin 1500 2 650 258 2 420 34 000 <100

i B (B) szennyezettségi | (D) kdrmentesitési RTK-2 karmentesito kut
Vizszennyez6 anyag

hatarérték hatarérték 2024. 05. 15. 2024. 06 20. 2024. 09. 25. 2024.12.12.
benzol 1 100 <0,5 624 <0,5 574
toluol 20 500 <0,5 6 490 <0,5 3650
isopropil-benzol 100 <0,5 192 <0,5 <0,5
klorbenzol 1 100 1,26 53,3 <0,5 73,1
2-k16r-5-metil-piridin 1500 349 19 600 10 400 51100

A FramoChem karmentesitési rendszerének vizkémiai adatai 2025. évrol

Vizszennyez6 anyag

(B) szennyezettségi

(D) karmentesitési

SZ-1 gyiijtéakna

hatarérték hatarérték 2025. 03. 26. 2025. 06. 18
benzol 1 100 4,82 103
toluol 20 500 16,8 34300
isopropil-benzol 100 1,08 346
klorbenzol 1 100 <0,5 42
2-klor-5-metil-piridin 1500 2210 3560

, . (B) szennyezettségi | (D) karmentesitési RTK-2 karmentesité kit

Vizszennyezo anyag

hatarérték hatarérték 2025. 03. 26. 2025. 06.18
benzol 1 100 489 847
toluol 20 500 2440 4830
isopropil-benzol 100 110 290
klérbenzol 1 100 54 66,8
2-kl6r-5-metil-piridin 1500 1127 31900




29. tablazat

A karmentesité rendszer monitoring kitjainak nyugalmi vizszintjei 2024-2025. évben

29. abra

FRT-1 FRT-2 FRT-6 FRT-12 FRT-13/A F-2 FR-15 FR-16
csotetd: 134,32 133,45 133,37 134,07 134,01 134,62 134,29 134,46
[m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf] [m] [mBf]
2024. januar
2024. februar -1,75 131,70 -3,33 130,74 -3,45 130,56
2024. marcius -1,85 131,60 -3,31 130,76 -3,28 130,73
2024, aprilis -2,92 130,53 -3,69 130,38 -4,43 129,58
2024. majus -3,00 131,32 -3,77 129,60 -2,05 132,57 -2,35 131,94 -1,77 132,69
2024. junius -2,90 131,42 -3,80 129,65 -3,65 129,72 -3,78 130,29 -3,52 130,49 -1,89 132,73 -2,07 132,22 -1,50 132,96
2024. julius -2,95 131,37 -3,00 130,45 -3,60 129,77 -4,00 130,07 -3,00 131,01 -1,80 132,82 -1,60 132,69 -1,45 133,01
2024. augusztus -2,93 131,39 -2,87 130,58 -3,57 129,80 -3,70 130,37 -3,54 130,47 -1,97 132,65 -2,00 132,29 -1,63 132,83
2024. szeptember -2,98 131,34 -2,92 130,53 -3,84 129,53 -3,76 130,31 -3,74 130,27 -1,80 132,82 -2,03 132,26 -1,49 132,97
2024. oktober -3,55 130,77 -3,00 130,45 -4,00 129,37 -4,53 129,54 -4,00 130,01 -1,93 132,69 -2,40 131,89 -1,60 132,86
2024. november -3,25 131,07 -3,00 130,45 -4,00 129,37 -4,30 129,77 -4,05 129,96 -2,00 132,62 -2,30 131,99 -1,50 132,96
2024. december -3,30 131,02 -3,60 129,85 -4,20 129,17 -4,35 129,72 -4,10 129,91 -2,10 132,52 -2,30 131,99 -1,60 132,86
2025. januar -3,35 130,97 -3,35 130,10 -4,25 129,12 -4,20 129,87 -4,20 129,81 -2,17 132,45 -2,50 131,79 -1,80 132,66
2025. februar -3,25 131,07 -3,20 130,25 -4,27 129,10 -4,33 129,74 -4,32 129,69 -2,30 132,32 -2,62 131,67 -1,83 132,63
2025. marcius -3,25 131,07 -3,50 129,95 -4,20 129,17 -4,77 129,30 -4,05 129,96 -2,40 132,22 -2,50 131,79 -1,80 132,66
2025. aprilis -3,22 131,10 -3,18 130,27 -4,00 129,37 -4,14 129,93 -3,87 130,14 -2,10 132,52 -2,28 132,01 -1,80 132,66
2025. majus -3,32 131,00 -3,30 130,15 -4,03 129,34 -3,92 130,15 -4,17 129,84 -2,23 132,39 -2,42 131,87 -1,84 132,62
2025. junius -3,57 130,75 -3,18 130,27 -4,16 129,21 -3,96 130,11 -4,14 129,87 -2,25 132,37 -2,70 131,59 -1,92 132,54
2025. julius -3,28 131,04 -3,23 130,22 -3,25 130,12 -4,30 129,77 -3,80 130,21 -2,08 132,54 -2,50 131,79 -1,85 132,61
2025. augusztus -3,36 130,96 -3,20 130,25 -3,57 129,80 -3,96 130,11 -3,57 130,44 -2,12 132,50 -2,90 131,39 -1,95 132,51
A monitoring kutak vizjarasa 2024-2025. évben
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. tablazat

A FramoChem karmentesitési monitoring katjainak vizkémiai adatai 2022. I1. félév-2025. 1. félév kozott

A vizkémiai mutatok trendjeinek értékelése

Vizszennyez6 anyag (B) szennyezettségi | (D) kdrmentesitési FRT-1 FRT-1
hatarérték hatarérték 2022. 11. félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1. félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 22,8 <0,5 7,24 <0,5 4,44 <0,5 benzol valtozo 3 alkalommal
toluol 20 500 0,67 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 toluol folyamatosan (B) alatt
isopropil-benzol 100 96,6 <0,5 84,7 <0,5 22,1 <0,5 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
klérbenzol 1 100 32,9 <0,2 14,6 <0,5 9,47 <0,5 klorbenzol valtozo 1 alkalommal
2-klér-5-metil-piridin 1500 3160 1030 9 400 5590 <100 1530 2-kloér-5-metil-piridin véltozo 4 alkalommal
FRT-2 FRT-2
2022.11. félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1 félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 nd. <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 benzol folyamatosan (B) alatt
toluol 20 500 nd. 51,1 <0,5 1,65 <0,5 <0,5 toluol valtozd 1 alkalommal
isopropil-benzol 100 nd. <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
kloérbenzol 1 100 0,38 1,55 <0,5 11,7 <0,5 <0,5 klorbenzol valtozd 2 alkalommal
2-klér-5-metil-piridin 1500 17,9 <100 <100 <100 <100 <100 2-klor-5-metil-piridin| folyamatosan (D) alatt
FRT-6 FRT-6
2022. 11 félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1 félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 0,05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 benzol folyamatosan (B) alatt
toluol 20 500 0,27 2130 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 toluol valtozo 1 alkalommal
isopropil-benzol 100 0,11 28,9 <0,5 0,80 <0,5 <0,5 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
kloérbenzol 1 100 2,08 60,2 <0,5 10,1 0,61 <0,5 klorbenzol valtozd 3 alkalommal
2-klér-5-metil-piridin 1500 4,8 <100 <100 <100 <100 <100 2-klor-5-metil-piridin| folyamatosan (D) alatt
FRT-12 FRT-12
2022. I1. félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1 félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 714 209 9,66 213 835 222 benzol zdmében (D) folott 1 alkalommal | 5 alkalommal
toluol 20 500 6 920 1410 237 814 6930 273 toluol zdmében (D) folott 2 alkalommal | 4 alkalommal
isopropil-benzol 100 877 393 37,6 263 1400 190 isopropil-benzol zdmében (D) folott 5 alkalommal
klorbenzol 1 100 127 64,8 3,6 11,0 422 39,8 klorbenzol zomében (B) folott 4 alkalommal | 1 alkalommal
2-kloér-5-metil-piridin 1500 3320 702 1 840 6 740 11 900 8110 2-klor-5-metil-piridin|  zdmében (D) folott 5 alkalommal
FRT-13/A FRT-13/A
2022.I1. félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1 félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 nd. <0,5 0,68 <0,5 <0,5 <0,5 benzol folyamatosan (B) alatt
toluol 20 500 nd. 5,58 12 600 1,40 <0,5 <0,5 toluol zomében (B) alatt 1 alkalommal
isopropil-benzol 100 0,19 <0,5 1,09 <0,5 <0,5 <0,5 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
klorbenzol 1 100 40,2 <0,2 44,0 <0,5 <0,5 <0,5 klorbenzol valtozd 2 alkalommal
2-klor-5-metil-piridin 1500 12,1 <100 <100 <100 <100 <100 2-klor-5-metil-piridin| folyamatosan (D) alatt
F-2 F-2
2022. 11 félév | 2023. 1 félév | 2023.11 félév | 2024. 1. félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 0,87 1,31 <0,5 0,82 2,8 1,24 benzol valtozo 3 alkalommal
toluol 20 500 0,39 <0,5 4,84 <0,5 34,9 0,68 toluol zomében (B) alatt 1 alkalommal
isopropil-benzol 100 0,44 <0,5 <0,5 12,4 0,62 18,4 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
klorbenzol 1 100 10,4 35,5 14,8 62,2 5,77 <0,5 klorbenzol folyamatosan (B) folott | 5 alkalommal
2-klor-5-metil-piridin 1500 nd. <100 <100 <100 1740 523 2-klor-5-metil-piridin zomében (D) alatt 1 alkalommal
FR-15 FRT-15
2022.I1. félév | 2023. L félév | 2023.11 félév | 2024. 1 félév | 2024. 11 félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 4,09 0,57 <0,5 <0,5 5,22 2,92 benzol valtozo 3 alkalommal
toluol 20 500 0,36 <0,5 31,7 <0,5 17,1 0,74 toluol zomében (B) alatt 1 alkalommal
isopropil-benzol 100 3,01 <0,5 <0,5 <0,5 3,12 0,73 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
klérbenzol 1 100 1120 117 <0,5 515 1400 683 klérbenzol zomében (D) f6lott 5 alkalommal
2-klor-5-metil-piridin 1500 11,4 <100 <100 <100 <100 <100 2-klor-5-metil-piridin| folyamatosan (D) alatt
FR-16 FRT-16
2022. I1. félév | 2023. L félév | 2023. 11 félév | 2024. L félév | 2024. 1L félév | 2025. 1. félév jellemzés (B) folott (D) folott
benzol 1 100 0,72 2,17 <0,5 <0,5 92,2 1,93 benzol valtozo 3 alkalommal
toluol 20 500 nd. <0,5 9,73 <0,5 <0,5 <0,5 toluol folyamatosan (B) alatt
isopropil-benzol 100 0,01 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 isopropil-benzol folyamatosan (D) alatt
klorbenzol 1 100 48,7 81,7 23,1 40,9 99,3 39,2 klorbenzol folyamatosan (B) folott | 5 alkalommal
2-klér-5-metil-piridin 1500 0,9 <100 <100 <100 <100 <100 2-klor-5-metil-piridin| folyamatosan (D) alatt

n.d. = nem detektalhat6
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Ezek eredményeit a 29. és 30. tablazatok, valamint a 29. dbra mutatja be. A szinkodok
ugyanazok, mint ahogy fentebb irtuk.

A 30. tablazatban bemutatott id0szak nem hosszl, 0sszesen hat vizmintavétel és vizkémiai
elemzés tortént a vizsgalt iddszak alatt. fgy messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni.
Az latszik, hogy a volt szennyezddés centrumédben 1évé FRT-12 monitoring kat vize a
legszennyezettebb, a vizsgalt vizkémiai mutatok zomében a (D) hatarérték folott vannak. Az
FRT-1 kutban a 2-klor-5-metil-piridin, az FR-15 kuatban pedig a klérbenzol haladja meg tobb
alkalommal a (D) hatarértéket. A néhany kutban (FRT-6, FRT-13/A, F-2) egy-egy
alkalommal volt (D) hatarérték tallépés. Minden kutban sok mutatoban (B) szennyezettségi
hatarérték tallépés volt. A 30. tablazat szines kiemelései latvanyosan mutatjdk ezeket az
eredményeket. A vizkémiai mutatok mellett a mutatok trendjeit is értékeltiik kutanként
egy-egy kiilonallo tablazatban. Itt néhany szoban értékeltiik az eredményeket €s rogzitettiik a
(B) és (D) hatarértékek tallépéseinek szamat.

A monitoring kutak adatait a 31. tablézat tartalmazza.

31. tablazat
A FramoChem Kft. monitoring kutjainak alapadatai

a kit jele EOVY EOV X perem | terep | kiallas | sziirézés*
[m] [m] [mBf] | [mBf] | [m] | [m-t6l m-ig]

FRT-1 769 339,73 323 599,03 | 134,32 | 133,16 | +1,16 -2,5--45
FRT-2 769 349,71 323 631,76 | 133,45 | 133,46 | -0,01 -2,0--4,5
FRT-6 769 350,29 323 632,42 | 133,37 | 133,38 | -0,01 -6,0—-7,0
FRT-12 769 338,46 | 323 579,74** | 134,07 | 134,09 | -0,02 -6,0 —-7,0
FRT-13/A | 769 399,46** | 323 604,21 | 134,01 | 134,04 | -0,03 -2,5--5,5
F-2 769 362,98 323 501,07 | 134,62 | 134,72 | -0,10 -3,0--7,0
FR-15 769 337,82 323 517,27 | 134,29 | 134,05 | +0,29 -3,0--7,0
FR-16 769 397,73** | 323 486,29 | 134,46 | 134,19 | +0,27 -3,0--7,0

* talajszintt6l szamitva **Ezek a helyes koordinatdk, a vizjogi lizemeltetési engedélyben téves adat van

A nyolc monitoring kat 35500/658-6/2022.4lt szamu vizjogi lizemeltetési engedélye 1V.7.
pontja eldirdsa szerint ,,...évente két alkalommal (az évek soran kozel azonos idépontban)
vizmintat kell venni, a vizmintak vizsgalatat az alabbi komponensekre kell elvégezni:

- dltalanos vizkémia,

- benzol és alkil-benzolok (BTEX komponensek),

- illekony halogénezett alifdas szénhidrogeének (VOCI),

- 2-klor-5-metil-piridin,

- tovabba minden olyan komponens, amelyet a kérnyezetvédelmi hatosag a mindenkori,
hatalyos karmentesitési monitorozast elrendelo hatarozataban eloir.”

A FramoChem a kutak rendszeres mintdzasat és a vizkémiai elemzéseket — a felszini és
felszin alatti vizek mintazasara és elemzésére NAH-1-1613/2023. szamon akkreditalt
Kisanalitika Kft. (3792 Sajobabony, Gyartelep) laboratoriumaval — elvégezteti.
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13. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

13.1. A gyartas hulladékai

A FramoChem iizemteriiletén elsésorban maga a szerves vegyi alapanyag gyartasi
technoldgia jar hulladékképzdodéssel, ennek sordn képzddnek veszélyes hulladékok, igy
kiilonféle oldoszerek, 1ist- ¢és reakciomaradékok, abszorbensek, ill. szennyezett
csomagoloanyagok. Rendszeresen el6fordulnak még olajok, ill. olajfogdbol szarmazo olajos
viz, idénként pedig fénycsovek, ill. kiselejtezett elektromos/elektronikus berendezések. Az
lizemteriileten végzett karmentesitési tevékenységbdl is szdrmaznak artalmatlanitasra keriild
hulladékok.

Az alapanyag beszallitashoz illetve a folyamatos karbantartasi tevékenységekhez
kapcsolodoan nem veszélyes hulladékok is keletkeznek. Legnagyobb mennyiségben miianyag
csomagolasi hulladékokkal kell szamolni. A technoldgiabol szdrmazé hulladékok mellett a
dolgozok mindennapi életvitele soran természetesen kommunalis hulladék is képzddik.

32. tablazat
A FramoChem Kft. hulladékai 2021-2024. kézott [kg]

Kod Megnevezés 2021. év | 2022.év | 2023.év | 2024. év
07 01 01* | vizes mosdfolyadék és anyalug 1278865 | 1235912 563 756 | 1305 385
0701 03* l}alogent?rtalmu szerves oldoszer, moso6folyadék 37118 ]335 10 282 66 744
¢és anyalug

07 01 04* | egyéb szerves oldoszer, mosdfolyadék és anyalug 170 437 51575 170 824 171 162

07 01 07* | halogéntartalmu iistmaradék és reakciomaradék 79 900 111 022 80 751 95792

07 01 08* | egyéb iistmaradék és reakcidmaradék 32812 30990 15980 34 848

07 01 99 | kdzelebbrdl meg nem hatdrozott hulladék 7 740

07 02 13 | hulladék miianyag 920

07 05 04* | egyéb szerves oldoszer, mosdfolyadék és anyalug 40
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes

0801 11%* . A . 360
anyagokat tartalmazo festék- és lakk-hulladék

13 01 11* | szintetikus hidraulika olaj 562

13 02 05* asvanyolaj alapt, klorvegyiiletet nem tartalmazo 1521 3150 150
motor-, hajtomii- és kenbolaj

14 06 01* | klor-fluor-szénhidrogén, HCFC, HFC 5039

1501 02 | miianyag csomagolasi hulladék 9110 9 060 6 380

1501 06 | egyéb, kevert csomagolasi hulladék 2100

1501 10% veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo 29236 57704 18 044

vagy azokkal szennyezett csomagolasi hull.

veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
szliranyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem

15 0202* hatarozott olajsziirdket), torlokendok, 19075 13781 21262 14 200
védbruhdzat

1502 03 | kevert csomagolasi hulladék 630
veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett

16 02 13* | berendezés, amely kiilonbdzik a 16 02 09-t6] a 300
16 02 12-ig terjedd hulladéktipusoktol

16 03 05* | veszélyes anyagokat tartalmazé szerves hulladék 1310 1370 1560 1240

16 07 09 | egyéb veszélyes anyagokat tartalmazé hulladék 3740

1702 03 | milanyag 13 460

17 02 04* veszélyes an}lagokat”tartalmazé vagy azzal 4520 674 380
szennyezett iiveg, milanyag, fa

1704 02 | aluminium 1580 940

1704 05 | vas és acél 28 680 17 420
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Kod Megnevezés 2021.év | 2022.év | 2023.év | 2024.év
17 06 04 szigeteld anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 és a 4200 6740 9 140 30
17 06 03-t61
kevert épitési-bontasi hulladék, amely kiilonbozik
170904 a 1709 01-t6l, a 17 09 02-t61 és a 17 09 03-t61 44280
veszélyes anyagokat tartalmazo, kiselejtezett
20 01 35* | elektromos és elektronikus berendezések, melyek 450 1130 1 080
kiilonboznek a 20 01 21-t61 és a 20 01 23-t6l
20 01 01 | papir és karton 540
Osszesen | 2159163 | 1529814 945119 | 1723921

A FramoChem az éves adatszolgaltatdsa keretében az ilizemeltetett technologidja révén
keletkezett hulladékok mennyiségét és a kezelésiik moddjat az elektronikus bevallasokon
keresztiil az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacidos Rendszerbe feltolti, ott rogzitik. A
feliilvizsgalati iddszak alatt keletkezett hulladékok mennyiségét ezen adatszolgaltatas alapjan
a 32. tablazat alatt mutatjuk be.

13.2. Hulladékgytijtés -tarolas

A FramoChem teriiletén képzddott hulladékok kezelése szabalyozott modon, a jogszabalyi és
sajat belso eldirasoknak megfelelden torténik. A cég kornyezetiranyitasi rendszere keretében
rendelkezik dltalanos hulladékgazdalkodasi [KE 8.8-3], ill. veszélyes hulladék kezelesi
szabalyzattal [KE 8.8-2], melyek részletes eldirasokat tartalmaznak az egyes hulladéktipusok
gyljtési modjarol, helyérol, eszkozeirdl, a gyljtéhelyek iizemeltetésérol, a hulladékok
kezelonek valo atadésarol. A telephelyen Osszegyiijtott hulladékokat a megfeleld hatdsagi
engedélyekkel rendelkezé hulladékkezeld szervezetek szallitjak el, a FramoChemmel kotott
megallapodas alapjan.
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A létesitményben keletkezd veszélyes, illetve nem veszélyes ipari hulladékok szdmara
munkahelyi gyiijtéhelyeket iizemeltetnek, ahol az egyes hulladéktipusokat elkiilonitve, a
kornyezet karosodasat kizar6 modon, megfeleld gytijtéedényekben, feliratozva taroljak. A
kommunalis hulladékot 4 db 1 m’-es konténerben gytijtik (ebbél egy az irodahaznal — a 26-os
ut taloldaldn, a Szerviz u. 5. alatt — van, nem a gyartelepen). A FramoChem teriiletén nincs
iizemi gyljtéhely kialakitva, emiatt a jogszabalyi eldirasoknak megfeleloen a munkahelyi
gyljtéhelyeken a keletkezett hulladékokat max. 6 honapig gytjtik, utdna (vagy hamarabb is)
elszallitjak. A munkahelyi gytjtéhelyek helyszinének vazlatrajza a 30. dbran lathatok.

A 6. fejezetben irtuk, hogy DENIOS hulladéktarolé mobilkonténereket szereztek be a
kornyezet hatékonyabb megovasa érdekében. Egy ilyen konténer lathaté a 10. képen.

10. kép 11. kép

A veszélyes hulladék tarolasara szolgalo A nem veszélyes hulladék gyijtésére szolgald
DENIOS hulladéktarolé mobil konténer. 4 m®-es konténer

Ot ilyen van elhelyezve a FramoChemben

A telephely teriiletén kialakitott hulladékgytijté helyeken a folyékony/iszapszerli anyagokat
minden esetben karmentdvel ellatott helyen taroljadk. A telephelyen iizemrészenként a
veszélyes anyagok felitatdsara alkalmas anyagokat tartanak készenlétben. A hulladéktarold
helyek tlizemrészenként vannak kialakitva (30. 4bra). Az ott tarolt hulladékok gongyolegei
(120 literes milanyag hordék, 200 literes fémhordok, 200 literes molnarzaras hordok, 1 m’-es
antisztatikus és normal IBC konténerek) sériilésmentességének ellendrzése az iizemrész
vezetdje koteles szemrevételezéssel.

13.3. A hulladékok elszallitasa, atadasa

A hulladékok idobeli atadasa (a kiszallitas) megszervezése, az atvevo szervezetek atvételi
jogosultsagainak ellendrzése a FramoChem EBK vezetdjének a feleldsségi korébe tartozik. A
kiszallitott hulladékok mérlegelése minden esetben a BorsodChem kozati mérlegén torténik,
ahol mérlegjegyet allitanak ki. Ennek egy példanya visszakeriil a FramoChemhez. A
veszélyes €s nem veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat €s artalmatlanitasat,
az eddigi gyakorlatot kovetve —a 225/2015. (VIIL 7.) Korm. r. eldirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1évo szakcégekre bizzak.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eléirasoknak megfelel engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzddéseket kotottek.
Az elmult idészakban a kovetkezd cégek szallitottak el a FramoChemtdl hulladékot:
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e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO/32/05278-13/2022. érvényes: 2027. 10. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO/51/07116-14/2024. érvényes: 2029. 12. 31.

¢ Palota Kornyezetvédelmi Kft., Budapest
PE-06/KTF/02574-1/2023. érvényes: 2027. 12. 31.

e KISVAGYON Vagyonkezel6 Kft., Sajobabony
PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

e FARKAS-TRANSZ Szallitasi Kft., Tokod
PE/KTFO/02821-11/2021. érvényes: 2026. 08. 15.

¢ Nimer Rajih egyéni véllalkozo, Sajoszentpéter
BO/5103950-14/2024. érvényes: 2029. 04. 30.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a FramoChembdl is, a kommunalis hulladékot a BMH
Nonprofit Kft. (Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltato
Nonprofit Kft.) alvallalkozéjaként a ZV Z6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21.
hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ: 100322418,
KTJ]éteSitmény: 101623 857)

13.4. Mas szervezettdl atvett hulladékok
A FramoChem mas gazdalkodo szervezetektdl nem vesz at hulladékot.
13.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A képzddé hulladékok mennyiségének csokkentését a felhasznalt nyersanyagok
megvalasztdsaval, mennyiségének optimalizalasaval, a technologiai fegyelem betartasaval, a
munkavallalok oktatasaval és Osztonzésével igyekeznek elérni. Emellett, ahol lehetséges
elédnyben részesitik a  hulladékhasznositist az  4rtalmatlanitdssal szemben. A
hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek 0sszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eldirasoknak megfeleléen a belso utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errél az illetékes egységek
dolgozéi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjdk dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagéara ugy a FramoChem teriiletén, mint a haztartasokban.

14. Zaj és rezgés

A FramoChem Iétesitményei — a BorsodChem 1. gyartelepén beliil, abba beékelddve —
Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyében, a Sajo volgyében helyezkednek el. A teljes gyarteriilet
Kazincbarcika véros és Berente kozség ingatlanjain fekszik, melyeken évtizedek ota ipari
tevékenység zajlik. Sem a teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés
rendezési tervekben rogzitett modjaban valtozas nem varhato, igy ezek a hasznalati
modozatok legalabb 20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs
védendo létesitmény.

A legkozelebbi lakoteriiletek tavolsaga Kazincbarcikan 750 méterre, Berentén 1100 méterre
allnak. Altalanossagban elmondhatd, hogy a vizsgalt lizem kornyezetében a BorsodChem
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(gyartelep) létesitményeinek zajkibocsatasa a meghatarozd. A FramoChem zajkibocsatasaban
mértékado a foszgén tizem kompresszorhaza.

A BorsodChem technologidk létesitményei — benne a FramoChem is — egymas mellett épiiltek
meg. Egy kiviilalldé szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira
egységes hatast keltenek. Igy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabél is, a zajos vagy
a kozepesen zajos technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastol elvalasztani.
Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A kiilonféle iizemek (gyarak) technologiai
egységei, létesitményei egymas mellett allnak, mert azok szoros technoldgiai kapcsolatban
vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technologidira épiild 1étesitményeit —
beleértve a FramoChemet is — egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak azért,
hogy egy kitlintetett lizem zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljiik. A kazincbarcikai
gyartelepen mukddtetett létesitmények kibocsatott zajai egymassal OsszegzOdnek,
szétvalasztasuk csak szamitdgépes modellezéssel kozelithetd.

A BorsodChem iizemei egykoron Berente és Kazincbarcika mellett épiiltek fel, ebbdl
adoddan a telepiilések zajhatasokkal terheltek. Mind a gyartelepen beliil, mind pedig a
gyartelepen kiviil — a legkozelebbi berentei (kazincbarcikai) lakoteriileteken is — szamtalan
zajmérési eredménnyel rendelkeziink. Az eredmények a hatosdg szamara — foképpen a
BorsodChem részére eldirt Zajvédelmi Intézkedési Terv értékelései, zajtérképei alapjan —
ismertek. Az intézkedési tervbdl kiindulva, majd annak lezarasa utan (2029. augusztus 31.)
lehet megmondani (megallapitani), hogy mennyi egy-egy kitiintetett 1étesitmény (itt most
FramoChem) hatasa, és mennyi szarmazik a BorsodChem mads iizemeibdl, esetleg a kdrnyezo
teleptilések egyéb zajforrdsaibol. Emiatt jelen pillanatban a kdrnyezeti zaj- és rezgés elleni
védelem egyes szabalyair6l sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi
szempontu hatasteriiletet a FramoChem létesitményeire még nem lehet értelmezni.

15. Elévilag

A FramoChem finomkémiai tevékenységének a gyartelep tagabb kornyezetében talalhato,
még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek, legeldk, artéri erddk), illetve
mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas tevékenységektél — nem
lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalméval kiilonben is joszerivel csak a
kiilonb6z6é kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira hagyatkozhatnank. Az eddig leirtakban
azonban bemutattuk, hogy a kibocsatasok hatésteriilete (pl.: levegétisztasdg-védelmi) alig
terjed tal a gyartelepen. A kornyez0 teriiletek eredeti, természetes élovilaga egyébként is mar
évtizedek oOta atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozas
hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidbban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli ¢161ényekbdl kialakult, kvazi egyenstlyi
allapotban 1évo életkozosségeket ne kelljen megorizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €lélények éldhelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-maés a
tliroképesség.
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Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikdt a D-DNy fel6l 6vezé dombokon
talalhat6 erdos teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacidnak megfeleld cseres-tolgyes (Querceto-
Petreae cerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nyiizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt élohelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan eléforduld magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradaléodott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett élolényt vagy éldhelyet, amelyre a
FramoChem finomkémiai tevékenysége veszElyt jelentene.

16. A technologia altalanos biztonsagtechnikai értékelése
16.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

A FramoChem teriiletén folytatott vegyipari technoldgidk kémiai reakcidiban zomében gazok
¢s folyadékok vesznek részt. A technoldgiai sorok zartak, tobbszorosen biztositottak. A
csovezetékekben hatarold szelepek biztositjak, hogy nyomdasesés esetén a megsériilt
csOszakaszba tovabbi gaz- vagy folyadékbetaplalas ne legyen lehetséges. A tartdlyok
jellegiiknek, hasznalati modjuknak megfeleléen nyomasallok, esetleg duplafaluak (tartaly a
tartalyban elrendezésiiek), karmentdvel ellatottak. Gyartasuk, telepitésiik, hasznélatba vételiik,
nyilvantartasuk, rendszeres feliilvizsgalatuk a 1/2016. (I. 5.) NGM rendelet szerint torténik.
Ennek megfelelden meghibasoddsi valoszintiségiik is csekély. Amennyiben ez mégis
bekovetkezne és tartalmuk a szabadba jutva a kornyezetet, a felszini és felszinalatti vizeket is
vesz€lyeztetheti. A kornyezet karosodasat el6idéz6é rendellenes események a
gyartastechnolégiai utasitasok betartasaval megelozheték, illetdleg az elvarhato
— kiilonb6z0 jogszabalyokban, eldirdsokban rogzitett — hatarokon beliil tarthatok.

A Dbiztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbit, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a
intermedierként  hasznalatos  foszgén  kornyezetbe  valé  kijutdsdnak  hatékony
megakadalyozasaval, a tlizvédelmi berendezések készenlétben tartdsdval, a biztonsagtechnikai
eloirasok betartasaval) igyekeznek felkésziilni a normal iizemmenettdl vald eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassdk. Az esetleg
kialakuld normal lizemmenettél valdo eltérések korai észlelésére detektor haldzatot, tliz- és
fustérzékeloket, térfigyeldé kamerdkat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszk6zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivdnatos események

crcr

A 8.3. pont alatt bemutattuk, hogy az lizemben a gyartasi folyamat minden részteriiletére
részletesen kidolgozott, mindenre kiterjedd miiveleti utasitasok allnak rendelkezésre. A
kovetkezokbol kivilaglik, hogy a FramoChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok
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beazonositasatol, a megfeleld részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a
miikodéséhez az eldirt tervekkel rendelkezik.

fgy az alabbi tervekkel, szabalyzatokkal rendelkeznek:

¢ Biztonsagi Jelentés,

e Belsé Védelmi terv [39],

e Veszélyelharitasi Terv VFI-II. lizem,

e Veszélyelharitasi Terv VFI-III. {izem [37],

e Munkavédelmi Szabdlyzat [38],

e Tlizvédelmi szabdlyzat,

e Vészhelyzeti, riasztasi, tdjékoztatasi iranyitasi terv,
e Uzemi karelharitasi terv [24].

A FramoChem biztonsagpolitikdja az alabbi elvekre épiil:

a vesz€lyt inkdbb megeldzni kell, mint a baleseteket kezelni;
minden munkavallalot be kell vonni a biztonsag politika gyakorlati alkalmazéaséaba, és a

biztonsag fejlesztésébe;

a biztonsagi kdvetelményeket be kell épiteni minden tevékenységbe.

Elkotelezettséget vallal, hogy:

folyamatosan fejleszti, megujitja a technologiakat;

az elérhetd legjobb, legbiztonsagosabb eljarasokat alkalmazza;

a Biztonsagtechnikai Kézikonyv és egyéb jogszabalyok kdvetelményeit betartja;

a nemzetkdzi vegyipari szakmai szervezetek biztonsdgi, egészségvédelmi ajanlésait
elfogadja;

munkavallalokat folyamatosan tdjékoztatja;

egyéni és kozosségi munkavédelmi tudatossagot fejleszti;
a munka koriilményeket javitja;
a munkavallaloit széleskortien bevonja a dontéshozatalba.

Minden vezetd és munkavallalo alapvetd kotelessége a balesetek, valamint az
egészségkarosodasok és veszélyhelyzetek megeldzése. E kotelezettséget érvényesitik a
beszallito, alvallalkozo és a szolgaltatast nyujto szervezetek felé is.

A FramoChem folyamatosan korszer{isiti és javitja azt az infrastruktarat és eszkdzrendszert,
amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges. A szervezési,
technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot fordit a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt
vezetdi, munkavallaloi felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara.
Ennek megfelelden a 1étesitményben rendelkezésre 4llnak:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzité eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakdri leirasok, miiveleti utasitasok, biztonsdgtechnikai védelmi
tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

e a muszerezett folyamatabrak;

e az iranyitastechnikai €s villamos héalézatok folyamatabrai;

e berendezés ¢s késziilék adatlapok;

e csOvezetek adatlapok;

¢ az infrastruktarat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technoldgiai vizek, gbz, szennyviz,
kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.
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A FramoChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikdodése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, mitkddésre vonatkozo eldirasainak
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A

e diszpécserszolgaltatas,
e biztonsagtechnikai szolgaltatasok, és a
e mentO-tlizvédelmi szolgaltatdsok

elvégzésére a FramoChem a BorsodChemmel kotott szerzddést. E szolgaltatasok magas
szinvonalu elvégzésére a BorsodChemnél a személyi-targyi feltételek adottak.

16.2. A technologia altalanos veszélyességi értékelése

Vegyi anyagokat hasznald iizemeket érintd kiilonb6zé fokozati vészhelyzetek esetén az
els6dleges hatasok mellett szdmolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald
kidramlasaval is. Az lzemeltetok erre alapjaban felkésziilnek, ésszerti hatarokon beliil
miszaki intézkedéseket tesznek a nemkivanatos események bekovetkezésének
megakadalyozasara. Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valdszinliséggel varhato,
esetleg sulyos kovetkezményekkel jar6 vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasagos
védelmet kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, replilogép szerencsétlenség,
szomszédos lizem robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fliggetlen jelenségek (kiilsé hiba okok), a masik csoportba a technoldgiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekdvetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlédé munka-
¢s balesetvédelmi oktatassal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni. Fontos,
hogy mar a tervezés fazisdban 1is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kovetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok.

A fent emlitett kiils6 okoknak az eléforduldsa helyszin specifikus, azaz fiigg a vizsgalt tizem
foldrajzi, illetve gyartelepen beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kdvetkezOen jelen esetben
figyelmen kiviil lehetett hagyni a kovetkezdket:

o A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a teriilet felett — a gyartelep biztonsaga érdekében —
LHRS jelolést korlatozott és veszélyes mindsitésii 1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti,
hogy tilos a reptilés 1050 m alatti magassagban és 360 km/h-nal kisebb sebességgel.
Az eldirdsosan  athaladd  repiilok meghibasodasabol szdrmazd  balesetek
bekovetkezésének lehetdsége minimalis, ellene ésszerti védelem nincs.

e A teriilet nem foldrengés veszélyes, a kordbban hatalyos eldirasok és a szakirodalom
alapjan foldrengésre méretezni nem kell.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorcselekmények megakadalyozasara mindent elvarhaté megtesznek, a
gyartelepre valo belépést szigoruan feltételekhez kotik.
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A FramoChem szakemberei megfeleld tapasztalattal rendelkeznek a létesitmény miikodtetése
tertiletén. A technoldgia szisztematikus biztonsdgtechnikai atvilagitasaval a tervezés rejtett
hibait felkutatjak, kiiszobolik. Ha a vizsgalat sordn esetleges kezelési nehézségekre is fény
deriil, ezek ismeretében az {lizemeltetés biztonsdgossagat megnovelik. Mindezek
kovetkeztében a technolégiabol adodo veszélyhelyzetek minimalisak, az ezzel
kapcsolatos kornyezeti kockazatok is jelentéktelenek.

e A gyartési technologidban résztvevd berendezések szerkezeti anyaga, mindsége a kor
kovetelményeinek megfelel.

e Az lizemeltet6tdl fiiggetlen katasztrofak (kiilsé hiba okok) elharitdsira az elvarhato
hatarokon beliil felkésziiltek.

e A BorsodChem — benne a FramoChem Kft. — gyartelepe bekeritett. Illetéktelen
behatoloktol folyamatos fegyveres drszolgalati feliigyelet védi.

16.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszelyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzo
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetoségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A FramoChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az éltala mikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az {lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldgia moddositasa, atépités,
leallitads — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valod eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat vesz€lyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszEly. Nincs mindsités.
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e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbél nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsahoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: II. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakulasahoz is hozzéajarulhat. Nagyobb mennyiségli
vesz€lyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockazatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

e Az esemény nagyon magas kockézati szintli eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halalesettel is jarhat, az izemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltiintetik, hogy azt melyik kategoridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.

A valoszintiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockdzathoz hozzajaruld eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, stlyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
el6fordulasa (nem varhat6é, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan matrixba
csoportositjak, hogy a kockazat jellegét megéllapitsdk. Az utobbi két esetben tovabbi
vizsgalat sziikségeltetik és az tizemeltetonek megeldzo, veszélyelharitod és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kdvetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet feliilleti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jard események bekovetkezési valdsziniiségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzdk az érintett teriileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockazati pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezet is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonéakra, veszélyességi Ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kozéps6 zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o killsé zoéna: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

16.4. A technologia konkrét veszélyességi értékelése

A tarsasag teriiletén — az eldzetes kockazatértékelés eredményeinek [2], [3], [4] figyelembe
vételével — az aldbbi legsulyosabb balesetek bekovetkezése esetére kellett kidolgozni
védekezési eljardsokat ¢€s biztositani a személyzet eldzetes kiképzését, tovabba a
karcsokkentés eszkozeit rendelkezésre allitani.

> Tiiz

Sulyos balesetnek mindsiild helyzetet eredményezhet a kockazatértékelés figyelembe
vételével a kovetkezo forgatokonyvek szerint kialakulé tiiz:

e kozuti lefejtd flexibilis csatlakozasdnak sériilése miatt toluol jut a szabadba, tlizveszély,
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e kiado szivattyu sériilése miatt toluol jut a szabadba, tlizveszély,
e nyomastartd konténer tartalomvesztése miatt acetaldehid kikeriilése miatti tliz- és
robbandsvesz¢ly.

» Meérgezo, égheto gaz szabadba keriilése
A kockéazatértékelés figyelembe vételével a Katasztréfavédelmi térvény szerinti sulyos baleset
kovetkezhet be mérgezd, éghetd gaz szabadba keriilése esetén a kovetkezd forgatokonyvek

szerint (a sulyosabb balesetet a fizikai jellemzOk miatt nem a gaz meggyulladdsa vagy
berobbanasa, hanem belégzése miatti mérgezés okozza):

e szénmonoxid gaz kilépése CO betap vezeték teljes keresztmetszeti torése miatt.

» Meérgezd, nem éghetd gazok szabadba keriilése
A kockazatértékelés figyelembe vételével az aldbbi forgatdkonyvek eredményezhetnek sulyos
balesetet okozd mérgezd, nem éghetd gaz kibocsatast:
e szénmonoxid ¢és klor gaz kilépése talaj kozelben a 3. jelii keverd felhasad4sa miatt,
e klor gaz kilépése betdp vezeték teljes keresztmetszeti torése miatt,
e natronlug oldat és klor gaz kilépése talaj kdzelben az 1. jelii lugtartaly felhasadasakor, ami

a PIRC-83 nyomasszabalyozd meghibasodasa, vagy a klor betdp vezeték kisérofiitésének
kiesése miatti lefuvatas soran kovetkezhet be,

e foszgén reaktor fejvezeték lyukadasa miatti foszgén és CO kilépés,

e foszgén reaktor tomitése kiég betapok aranyszabalyozasi hibaja miatt (sok a klor), foszgén
1éphet ki,

e foszgén megsemmisitd kolonndk sériilése alapértelmezett okbol,

e a VFI-1-ben, a VFI-2-ben vagy a VFI-3-ban a foszgén betap vezeték lyukadasa miatt
foszgén 1ép ki,

e VFI-4-ben kompenzator sériilése miatt foszgén és sosav 1ép ki,

e VFI-4-ben és VFI-5-ben a foszgén betap vezeték lyukadasa miatt foszgén 1ép ki.

» Meérgezo, nem éghetd folyadékok szabadba keriilése

A kockazatértékelés figyelembe vételével az alabbi forgatokonyvek eredményezhetnek stilyos
balesetet okoz6 mérgezd, nem éghetd folyadék szabadba keriilést:

e folyadékzar lyukadédsa miatt cseppfolyods foszgén 1ép ki,
e foszgén elparologtatd betap vezeték lyukadasa miatt cseppfolyds foszgén 1ép ki.

A Belsé Védelmi Terv [39] készitése soran biztonsagtechnikai szempontbdl teljes korlien
vizsgaltadk a technologiat. Megallapitottadk, hogy a veszély helyzetek kialakulasanak
megeldzése érdekében:

e a tarsasagnal a tlizvédelmi besorolasnak megfeleld villamvédelmi rendszert épitettek ki
(a megfeleldséget igazold, a vonatkozd jogszabaly altal eldirt dokumentummal a
FramoChem rendelkezik);

e a villamos ¢és irdnyitastechnikai berendezések a vonatkozd szabvanyok, miiszaki
eldirasok szerint létesiiltek, iddszakos tlizvédelmi feliilvizsgalatuk az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzatban eldirtak szerint torténik (a megfeleldséget igazold,
jogszabaly altal eldirt dokumentummal a FramoChem rendelkezik);

e a villamos berendezések érintés elleni védelmét szabvanyos rendszer biztositja (a
megfeleldséget igazold, a vonatkozd jogszabaly altal eldirt dokumentummal a
FramoChem rendelkezik);
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e az lizem iroda helyiségeiben, miiszertermében, a szerver elhelyezésére kialakitott
helyiségben automatikus tiizjelz6 rendszert épitettek ki;

e a gyarto rendszerek korszerii folyamatiranyit6 rendszerrel (DCS) lizemelnek;

e a technoldgiai folyamatok irdnyitdsat, szabalyozasat, ellendrzését végzd szamitdgépes
folyamatiranyit6 rendszer jellemzdi:

- a folyamatirdnyitd rendszer szoftverjeibe az érvényes technoldgiai és miiveleti
utasitasokban rogzitett, a teljes gyartasi és kiszolgald folyamatokra kiterjedéen
meghatarozott konkrét paramétereket (mennyiségek, hdmérsékletek, nyomdasok
konkrét értékeke vagy also és felsé hatarértékeke stb.) beépitették;

- az irényitastechnikai rendszer a megadott paraméterek, reteszfeltételek szerint vezeti
le a reakciokat. Eltérés esetén automatikusan beavatkozik, korrigal vagy kezel6i
beavatkozast kérd riaszto jelzést ad, tovabbi romléas esetén a folyamatot leéllitja és a
rendszert biztonsagi allapotba hozza;

- a sulyos balesetek, nagy karok okozéasara alkalmas paraméterek ellenérzését — a
rendszer nagyobb megbizhatéosdga érdekében — parhuzamosan beépitett
miuszerkorokkel oldjak meg.

¢ a rendszerkezel6k a gyartasi folyamatot folyamatosan ellendrzik az irdnyitastechnikai
rendszer segitségével valamint helyszini bejarasokkal, a gyartd rendszerekre kidolgozott
technologiai és miiveleti utasitdsokban vagy recepturdkban meghatarozott eldirasok
szerint;

¢ a technoldgiai €és miveleti utasitdsokban, recepturakban meghatarozott paramétereknek

a betartdsa a folyamat biztonsagos végrehajtasat teszi lehetove;

e csak a meghatarozott paraméterektdl torténd szélsdséges eltérés eredményezhetne
veszélyhelyzetet;

e a gyartdsi dokumentdciok tartalmazzak a folyamatok biztonsagos végrehajtasara
vonatkozo6 konkrét tizvédelmi, munkaegészségligyi, munkabiztonsagi eldirasokat;

e a FramoChem 4altal hasznalt infrastruktira megfelel a veszélyes vegyipari tevékenység
folytatasahoz sziikséges biztonsagi kovetelményeknek.

Az esetlegesen kialakult vesz¢ély helyzetek soran sziikséges hatékony védekezés érdekében:

e a létesitmények megkdzelitéséhez a nehéz tizoltd gépjarmiivek, mentdautok altal is
hasznalhato, szilard burkolatt utak épiiltek ki, biztositva a kétiranyt megkozelitési
lehetdséget,

e a tarsasag szolgaltatasként veheti igénybe — sziikség esetén barmikor — a BorsodChem
szlinetmentes, a lehetséges veszélyek elharitasdhoz sziikséges kapacitassal rendelkezd
tlzi vizhalozatat,

e a vészhelyzetek iddbeli érzékelésére a miiszeres folyamatirdnyitd rendszerbe
beépitették az optikai és akusztikus riasztd funkciot,

e a folyamatok ¢és az iizemi teriilet folyamatos ellendrzésére vide6 megfigyelé rendszer
all rendelkezésre,

e a FramoChem teriiletén tartdzkodok riasztdsa, tdjékoztatasa az lizemi hangosbesz¢éld
rendszerrel torténik. Ha sziikséges a vészhelyzet elmultdig a sziréna rendszert is
lizemeltetni kell.

¢ a veszélyes folyadéktarolod berendezések karmentd talcaban vannak elhelyezve,

e a mérgezd gazok esetleges szabadba jutdsa esetére, a biztonsagos menekiilési ttvonal
meghatarozasdhoz jol lathatd szélzsdkok vannak elhelyezve mind a FramoChem
teriiletén, mind pedig a BorsodChem teljes ipartelepén,

e az lizemépiiletben a menekiilési utvonalakat és irdnyokat a sziikséges helyeken
szabvanyos jelzések mutatjak,
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e az estlegesen bekdvetkezO sulyos balesetek estén, a bekdvetkezés idpontjaban a
FramoChem iizemteriiletén tartdozkodok 1étszama, adatai a BorsodChem elektronikus
beléptetd rendszerébdl pontosan és gyorsan megallapithato,

e a sériiltek elsddleges ellatasa a BorsodChem — folyamatos orvosi készenléttel mitkkodo
— foglalkozas-egészségiigyi komplexumaban megoldhato.

16.5. Veszélyelharitas. Telephelyi szintii altalanos biztonsagtechnikai rendszerek, tervek

A FramoChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazd
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eléfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
stlyossagatol fiiggben a BorsodChem ¢és a Katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

e Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: Riasztashoz hangosbeszéld halozat, diszpécser
telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok rendelkezésére. Barmilyen probléma
esetén értesiteni lehet a miiszerszobat, illetve a diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol
kiépitett, az irodakbol, illetve miiszerszobakbdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az
érintettekkel.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas): A BorsodChem létesitményi
tlizoltosaga elfogadott ilitemterv szerinti készenléti gyakorlatokat tart. A FramoChem
dolgoz6i a veszélyelharito berendezések készenlétben tartdsaval ¢és rendszeres
ellendrzésével, karbantartasdval, a biztonsagtechnikai eldirasok betartisaval, a
veszélyhelyzetek megel6zésének folyamatosan eleget tesznek.

e Az iizemi személyzet oktatasa: A tarsasdg minden munkavallaldjat kioktattdk a
veszélyhelyzettel kapcsolatos tudnivalokra. Az uj felvételes dolgozok 6nalld foglalkoztatasa
csak akkor kezdddik, ha ezen ismeretekb6l sikeres vizsgat tettek. Kéthavonta
munkavédelmi, tizvédelmi oktatds, valamint évente komplex biztonsagtechnikai oktatés
keretében ezen ismereteket tObbszor felfrissitik. A technologiai vizsgéztatdsok és az éves
elméleti és gyakorlati oktatasok az ismeretek elmélyitését szolgaljak.

» A FramoChem Belsd Védelmi Terve

A FramoChem elkészittette a Bels6 Védelmi Tervét [39]. A [étesitményeknek tehat van a nem
vart vészhelyzetek esetére veszély elharitasi, védelmi terve, amely magédban foglalja a
sziikséges intézkedéseket lizemzavar vagy egy esetleges katasztrofa esetére. A FramoChem
iranyitasi rendszere a BorsodChem vészelharitasi rendszerével 6sszekapcsolt. Sziikség estén —
tlizoltas, miliszaki mentés — a BorsodChem Létesitményi Tizoltosdgara tdmaszkodhatnak.

A Bels6 Védelmi Terv egyszdmjegyti f6 pontjai a kovetkezok:

1. A Bels6é Védelmi terv targya és célja

. A Bels6 Védelmi Terv hatalya

. Fogalom meghatarozasok

. A baleset, nemkivanatos esemény, vészhelyzet elképzelhetd okai

. Sulyos balesetek elleni védekezés és a varhatd hatasok csokkentése
. Vészhelyzeti iranyitasi rendszer

. Konkrét vészhelyzetek egyedi kezelése

8. Mellékletek

A Belsd Védelmi Terv [39] és a BO/32/01636-8/2025. hatarozattal jovahagyott iizemi
karelharitasi terv [24] egyes pontjai atfedést vagy teljes azonossagot mutatnak egymassal.

~N N L AW
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» A biztonsagi, figyeld és riasztdsi rendszerek a FramoChem teriiletén

A FramoChemben miikddé technologidkat ellattdk a jogszabalyok altal megkdvetelt védelmi
rendszerekkel.

e A berendezéseket karos talnyomas ellen biztonsagi szelepekkel, hasadd tarcsakkal
védik.

e A vakuum elviselésére nem tervezett berendezések vakuum ala keriilését szippanto
szelepekkel akadalyozzak meg.

e Az alkalmazott gyartds technologidk szamitdégépes rendszerrel iranyitottak. Ide
beépitették mindazok a retesz feltételeket (veszélyes szint-, nyomas-, hdmérséklet,-
tomegaram,- pH,- maximumok ¢és minimumok) amelyek elérése esetén a miiszeres
iranyitd rendszernek eldjelzés, vészjelzést kell adnia, illetve a folyamatot le kell
allitania.

e A technoldgiai miiveleti utasitdsok tartalmazzék a normal lizemi allapottol eltérd lizemi
allapotok (lizeminditas, normal és vészledllas, lehetséges lizemzavarok) leirasat és az
ilyen iizem allapotban sziikséges tevékenységek meghatarozasat.

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a létesitmény
terliletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

A FramoChem gyartastechnologiai zartak, automatizaltak, tobbszordsen biztositottak. Az
esetlegesen felmeriild veszélyek felderitéséhez, az értékeléshez és a dontés elokészitéséhez
rendelkeznek a sziikséges figyelohalozattal, mely az alabbi rendszerekbdl all:

e Az iranyitastechnikai rendszerbdl folyamatosan nyerhetdk informaciok az
anyagveszteségekkel, a nyomas- ¢és hdmérsékletvaltozasokkal kapcsolatban. A
miiszerszobaban tartozkodd dolgozoé a normal tizemmenettdl eltérd jelzéseket észleli, és
a mivezetdvel konzultal annak okéardl. Igy révid idn beliill megéllapithatd, hogy
vészhelyzet all-e fenn.

e A létesitmény teriiletén gazdetektor halézat (33. tablazat) mukodik, jelzései a
miiszerszobaban érzékelhetok, s azonnal értékelhetok, intézkedés hozhato.

e A BorsodChem teriiletén mikddd tarsasdgok vészhelyzetérédl a BorsodChem
diszpécsere értesiti a FramoChemet, és sziikség esetén riasztast rendel el. A riasztasi
rendet a 31. dbra mutatja be.

e A létesitmény teriiletén a levegd mozgasanak irdnyat sziinetmentes megvildgitassal
ellatott sz¢élzsdkok mutatjak.

o A felszin alatti viz és a foldtani kozeg szennyezettségének monitorozasara figyeld
kutak szolgalnak, melyek vizébdl félévente torténik akkreditdlt mintavétel és
laboratériumi vizsgalat.
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Riasztasi rend a FramoChem terliletén bekdvetkezett rendkiviili esemény soran



33. tablazat

Gazérzékelok a FramoChem teriiletén

Sorszam Beépités helye Megnevezés | Poz.szam Tipus Méréshatar | Erzékelt gaz
1 Foszgén tarolo 1 Drager QT-1026 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
2 Foszgén tarolo 11 Driager QT-1027 Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
3 Foszgén tarolo 111 Dréger QT-1028 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
4 VFI-2 iizem 0,00 szint Dréager QIRSAH-5 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
5 VFI-2 iizem 2,85 szint Driger QIRSAH-6 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
6 VFI-2 lizem 7,75 szint Dréger QIRSAH-7 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
7 VFI-2 vég.kém. 12,65 szint|  Dréger QIRSAH-1 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
8 VFI-2 lizem fold a. T-park Dréger QIRSAH-2 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
9 VFI-2 IPP raktar dél Driger QIRSAH-3 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
10 VFI-2 IPP raktar észak Driger QIRSAH-4 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
11 Tartalypark 1 Driger QT-1021 Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
12 Tartalypark 2 Dréager QT-1023 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
13 VFI-1-4 Driger QT-1022 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
14 Labor Dréager QT-1025 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
15 VFI-3 iizem 1épcs6 mellett Driger Q-1000/1 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
16 VFI-3 sosav t.gaz bev. Dréager Q-1000/2 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
17 VFI-3 sosav t.gaz kilépés Driger Q-1000/3 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
18 VFI-3 0.00 szint atjard Driger Q-1000/4 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
19 VFI-3,5.55 szint T-41 alatt Driger Q-1000/5 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén

20 10.95 szint T-10 mogott Dréger Q-1000/6 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
21 VFI-3 miiszerszoba sarok Driger Q-1000/7 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
22 VFI-3 iizem 10,95 szinten Dréger Q-1000/8 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
23 Véggazkémény (200-as) Dréager QT-1001 Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
24 Véggazkémény (150-es) Driger QT-1002 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
25 Vagonel6készitd Driger QT-1003 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
26 Elparologtato (27 kdzott) Driger QT-1004 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
27 I-1I Reaktor kozott Dréager QT-1005 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
28 III-IV Reaktor kozott Driger QT-1006 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
29 KHME nyugat Driger QT-1007 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
30 IV Reaktor alatt Dréger QT-1008 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
31 Kondenzécio (21-22) Dréger QT-1009 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
32 Kondenzaci6 (20-21) Dréger QT-1010 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
33 Eget6 dél Dréger QT-1011 Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
34 Miiszerész mithely Dréger QT-1012 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
35 Hidmérleg mellett Dréger QT-1013 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
36 Fout északkelet Dréger QT-1014 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
37 Fout kelet Dréger QT-1015 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
38 Nitrogén tartaly mogott Dréger QT-1016 | Politron 8100 | 0-0.3ppm foszgén
39 Foszgén szintézis 1 Dréger Politron 8100 | 0-100ppm CO

40 Foszgén szintézis 2 Dréger Politron 8100 | 0-100ppm CO

41 Foszgén megsemmisito 1 Dréger Politron 8100 | 0-100ppm CO

42 Foszgén megsemmisito 2 Driager Politron 8100 | 0-100ppm CO

43 Foszgén megsemmisitd 3 Dréger Politron 8100 | 0-100ppm CO

44 Foszgén megsemmisito 4 Driager Politron 8100 | 0-100ppm CO

45 Foszgén megsemmisitd 5 Dréger Politron 8100 | 0-100ppm CO

46 Labor Driager Politron 8100 | 0-100ppm CO

47 Hitott hordotarolod EXTOX-UNI 0-50ppm észterek
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17. Rendkiviili események az elmult években

A 2.7. pont alatt mar jeleztiik, hogy a 2020. évi egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési
dokumentécid [45] benyujtasa €s elfogadasa ota eltelt idészakban a FramoChem Kft-ben a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011.
(X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti egy jelentés
koteles stlyos munka baleset tortént. Sajnos errél a FramoChem nem nyujtott be azonnali
irasbeli tajékoztatast a Katasztrofavédelem részére. Emiatt katasztrofavédelmi birsagot rottak
ki rajuk. (8.6. pont) Utolag ennek hatosagi bejelentése, részletes kivizsgalasa (a 2023. 11. 11-1
keltezésti Uzemeltetdi Jelentés), a munkabaleseti jegyzokonyv felvétele (2023. 09. 06.) az
ilyenkor szokdsos protokoll szerint a vonatkozd jogszabalyoknak, eldirdsoknak megfelelve
megtortént.

2023. 08. 24-én K. A. J. rendszerkezel6i feladatait latta el a FramoChem foszgéngyarto
tizemrészének teriiletén. Aznap délelétt T. Z. miivezetdtdl azt a feladatot kapta, hogy segitsen
H. L. rendszerkezelonek a VFI-5 {izem teriiletén egy adag szennyezett termék leiiritésében.
(K. A. J. a VFI-5 iizemrész teriiletén végzett feladatok végzéséhez posztvizsgaval
rendelkezett.) A szennyezett termék foszgénmenetesitése H. L. feladata volt, melynek
megfeleldségérdél mintavételezéssel kellett meggy6zddnie. Ez a mintavételezés azonban
ezuttal elmaradt, és a két munkavéllald ennek hianydban fogott hozza a leiiritési
tevékenységhez. A leiirités soran K. A. J. feladata a szivattya kezelése volt, mig H. L. a
lefejtendd termék fogadasara szolgalé IBC mellett allva fogta a lefejtéshez hasznalt,
egyébként kikotott tomlot. A letirités inditdsat kovetden azonban nem sokkal foszgénes
termékszagot kezdtek érezni, €s mindketten kohogni kezdtek, emiatt megszakitottdk a
folyamatot. K. A. J. leallitotta a szivattyut, H. L. pedig a kizaré szerelvényeket zarta el. K. A.
J. ezt kovetden felment a miiszerszobaba, mig H. L. most mar sziir6betétes gazalarc viselése
mellett anyag mentesitette a letoltd tomlot €s a szivattylt, valamint bezarta az IBC tetejét. (A
lefejtési folyamat soran a két munkavallaldo S3-as biztonsagi labbelit, rendszeresitett zart
véddruhazatot, fejvédds sisakot, mechanikai véddszemiiveget és vegyszeralld védokesztytit
viselt.) K. A. J. ezt kovetden a tarsasig MEO laborjaban etanol inhalalasaval probalta a
beszivott foszgént semlegesiteni. Arrdl, hogy mit csindl, senkinek sem szolt. A torténteket
H. L. jelezte T. Z. miivezetének. A miivezetd, mikor ezt kovetden talalkozott K. A. J.-vel,
annak hogyléte felél érdeklddott. K. A. J. azt mondta a miivezetdnek, hogy j6l van. A
miivezetd ezutan az anyag tovabbi foszgénmentesitését és a leiiritett anyag visszaszivatasat
rendelte el. Ezt a két munkavallalo el is végezte. K. A. J. a tovabbiakban a VFI-5
lizemrészben végzett feladatain tal a foszgén lizemrészben eldirt feladatait is ellatta, majd
késziilt a miiszakvaltdsra. Ekkor mar csak apro, pici ,atlagos” kohogései voltak. Miutan
hazaért, tigy 18:00 koriil a kohogése erdsodni kezdett. Mivel ilyen intenzitastit kohogést
korabban nem tapasztalt, rogton az jutott eszébe, hogy a kohogés erdsodését a miiszak soran
beszivott foszgén okozhatta. Parja sajat gépjarmiivel beszallitotta 6t a Szerencsi
Rendeldintézet iligyeletére. Onnan vizsgéalatot ¢és ellatdst kovetden az OMSZ
mentégépjarmiive szallitotta 6t tovabb a B.-A.-Z. Varmegyei Korhdz siirgdsségi osztalyara,
ahonnan tovabbi ellatast, valamint megfigyelést kovetéen masnap reggel az Edelényi Koch
Roébert Korhaz tiidéosztalyara szallitottak, majd megfigyelés utan hazaengedték. Miivezetdjét
az éjszaka folyaman értesitette.

A munkabaleset kivizsgalasa soran:

- muszaki okot nem tartak fel, az eljarast rutinszertien alkalmaztak;

- a miivelet sordn a kornyezeti homérsékletek kedvezotlenek voltak (megkozelitdleg
30 °C) mert az atfejtendo termék (n-propil-klorformiat) mar 20 °C-on parolog;

- az atfejtett anyag molekuléris szerkezete miatt tartalmaz foszgént;
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- a foszgénszag észlelése soran a miiveletet azonnal leallitottak, a szerelvényeket elzartak,
az IBC-t, amelybe az anyagot atfejtették, azonnal lezartak;

- a miveletet jol szell6z6 szabad térben végezték, a legkdzelebb 1évo foszgénérzékeld
sem jelzett, mert a kijutott gdzmennyiség koncentracioja nem érte el a beallitott riasztasi
értéket;

- megallapitottak, hogy a munkabaleset egyrészt a technologiai utasitdsok nem pontos
betartdsa (megszegése), masrészt az eldirt 1égzésvédok hasznalatanak elmulasztdsa miatt
kovetkezett be.

A kivizsgalas alapjan hozott munkaltatoi intézkedések osszefoglalasa:

- a szabalyozasi rendszer kiegészitése sziikséges, amely részletesen szabalyozza a
veszélyes munkafolyamatok soran sziikséges magatartdsi szabalyokat és teenddket,

- a miivelet utasitdsok munkavédelmi szemponta feliilvizsgalata sziikséges, legfoképp az
értesitési rendszer leroviditése,

- soron kiviili oktatdsra van sziikség az egyéni véddeszk6zok hasznalatat és a jelentési
kotelezettségek fontossaganak jelentdségét kiemelendden,

- fel kell hivni a dolgozok figyelmét a veszélyes anyagok altal elszenvedett artalmak
kezelésére és a vonatkoz6 teenddkre.

18. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
18.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

A FramoChem finomkémiai tevékenységnek teljes kori feliilvizsgalata soran megallapitottuk,
hogy annak egyediil a levegémindségére van kimutathato, befolydsolé hatdsa. Ez a hatas
olyan, hogy:

e nem indit el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A jelen feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény a BO/32/00543-1/2021.
szamu egységes engedélynek megfelelve iizemel. A tevékenység kornyezeti befolyasolo
hatésa a jogszabalyok altal meghatarozott kereteket nem 1épi tal. A feliilvizsgalt finomkémiai
gyartasi tevékenységnek elfogadhato a kornyezeti kockdzata. A miikodés kornyezeti hatasai
a tarsadalom szamara vallalhatok.

18.2. A FramoChem Kft. tevékenységének hatasteriilete

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély irdnti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok  figyelembevételével” torténjen. A szakteriileti jogszabalyok
figyelembevételével egyediil a levegotisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisitheto.

Normal iizemmenetben a FramoChem technologidinak csak a légtérbe van érdemi, a
kornyezet allapotat befolyasold kozvetlen kibocsatdsa. A tevékenység alacsony szintli
kornyezeti kibocsatasai koziil ez, valamint a zajterhelés és a hulladékok mennyisége,
mérhetdk is. A létesitmény kibocsatott szennyvizeinek (benne a FramoChem teriiletén
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miik6dé karmentesitd rendszerbdl szdrmazd szennyezett talajviz) mennyisége és mindsége
szintén mérhetd, az eredményeket bemutattuk.

A feliilvizsgalt tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatisait kornyezeti elemenként
vizsgaltuk a 10-15. fejezetekben. Az adott fejezetekben a kibocsatasok kornyezeti befolyasold
hatasanak az értékelését is elvégeztiik. Tobb kornyezeti elemre a hatalyban 1évd jogszabalyok
alapjan nem adhatd meg szamszerlsithetd kozvetlen vagy kozvetett hatasteriilet. A
légszennyezOk hatasteriiletének szamitdsat a 10.5. pont tartalmazza. Szamitasainkkal,
modellezéssel FramoChem tevékenységének hatasteriiletét hataroztuk meg az altala
kibocsatott légszennyezékre. A levegdmindségi teljes hatasteriiletet a modellezett
komponenseket kibocsatd pontforrasok, mint kozéppontok koré rajzolt — 14 db eltérd sugara —
kor alatti teriilet jelenti. Az egyes komponensek hatasteriileteit a 26. abran jelenitettilk meg.
Azok rendre a kovetkezOk voltak: PMjo: 130 m; NO,, SO,, HCI, TOC, dioxinok: 158 m;
foszgén: 234 m; CO: 384 m; aceton, toluol, DKE, diklor-metan: 412 m; klor-etan: 465 m. Ez
utébbi teriilete a legnagyobb, az dsszes tobbit lefedi, igy ezt tekintjiik a tevékenység
levegémindségi hatasteriiletének (27. 4bra).

A FramoChemnek a Kkiilonbozo szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével a 1égtéri
kibocsatasaira hatarozhat6 meg kozvetlen hatasteriilet. Ahogy fentebb mar irtuk, a
szamitasok alapjan az levegdmindségi hatésteriiletet a P2 pontforrason kibocsatott klor-etan
(3C) hatarozza meg, amely a pontforras koré rajtolt 465 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Ezt
a hatésteriiletet a 27. és 32. abran jelenitjiik meg.

A BorsodChem iizemei — benne a FramoChem is — egykoron szinte kdzvetleniil Berente és
Kazincbarcika mellett épiiltek fel, ebbdl adédoan a telepiilések zajhatasokkal terheltek. Mind
a gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil szamtalan zajmérési eredménnyel
rendelkeziink. Az eredmények a hatdsag szamara — foképpen a BorsodChem részére eldirt
Zajvédelmi Intézkedési Terv értékelései, zajtérképei alapjan — ismertek. Az intézkedési
tervbdl kiindulva, majd annak lezdrasa utan (2029. augusztus 31.) lehet megmondani
(megallapitani), hogy mennyi egy-egy Kkitiintetett 1étesitmény (itt most FramoChem) hatasa, és
mennyi szarmazik a BorsodChem mas iizemeibdl, esetleg a kornyezd telepiilések egyéb
zajforrasaibol. Emiatt jelen pillanatban a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairdl szold 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi szemponta
hatésteriiletet a FramoChem létesitményeire nem lehet értelmezni.

A 11.3. pont alatt bemutattuk, hogy a FramoChem Kft. 6nallé vizgazdilkodasarél nem
beszélhetiink, az ivovizet és a hiitévizet szolgaltatasként a BorsodChemtdl kapjak, a képzddo
minimalis szennyvizet pedig az 6 csatornarendszerére adjak. A felszini vizekre kimutathato
kornyezeti hatassal csak ezek a szennyvizek lehetnének. De ez is csak attételes hatds lenne,
mert a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja — ahova a FramoChem altal kibocsatott
szennyvizek is keriilnek — joval nagyobb szennyvizmennyiségeket képes hatdsosan kezelni,
mint ami az egyes lizemekhez, igy a FramoChemhez is, kothetd.

A  FramoChem a kazincbarcikai telephelyén megvalosult karmentesitési rendszer
vizilétesitményeire 35500/1031-6/2022.4lt szamon vizjogi lizemeltetési engedélyt kapott. Az
ebben eldirt vizsgalatokat elvégezteti és mind a karmentesités eredményeirdl (kitermelt
vizmennyiség, vizkémiai jellemzok alakuldsa, miikodési 1dok, stb.) mind pedig a monitoring
kutak vizkémiai eredményeirdl beszdmol az OKIRkapun keresztil az els6 foku
kornyezetvédelmi és viziigyi hatosagoknak. Igy a talajviz mindségi allapota eldttiik ismert. A
karmentesités jelenleg is végzik a karmentesités hatasait figyel6 monitoring kutak
vizsgalataval egyiitt.
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Tovabb vizsgdlva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjilk, hogy a FramoChem
mikddtetése soran keletkezd hulladékok tigymond nem adnak hatasteriiletet. A hulladékok
kezelése hazdnkban mar hosszii évek oOta megoldott, tehat lehet (kell) ¢€lni ezekkel a
szolgaltatasokkal.

A 2020. évi feliilvizsgalati dokumenticioban [45] a levegdmindségi hatésteriilete egy
438 méter sugaru kor alatti teriilet volt. A jelen dokumenticidban a 10.5. pont alatt
modellezett hatasteriilet 465 méterre adodott, amelyet a P2 pontforrason kibocsatott klor-etan
(3C) hatarozott meg. Ez ¢és a korabbi hatasteriiletek nagysagrendileg egyeznek, hiszen
Osszességében a kibocsatdsok jellege, mennyiségi és mindségi mutatdi érdemben nem
valtoztak. Ebbdl adodoan tehat a hatasteriiletek is hasonld nagysagrendiiek, csak a gyartelepre
¢és kis mértékben annak kozvetlen (nem lakott) kornyezetére terjednek ki. Ugyanakkor,
ahogyan azt fentebb, a 11. tabldzatban bemutattuk, az akkreditalt 1égtéri kibocsatas-mérési
eredményekbdl lathatd, hogy a pontforrdsok emisszidinak tomegaramai [kg/h] igen
alacsonyak.

A kozvetett hatasteriilet nem szdmszertisithetd. A FramoChem feliilvizsgalt finomkémiai
gyartasi tevékenységének a teljes hatasteriiletét (kozvetlen és kozvetett hatdsok egyiittes
teriilete) a 32. Abran mutatjuk be. Ez tehat azonos a 306/2010. (XII. 23.) Korm. szerinti
levegémindségi hatasteriilettel. A teljes hatasteriilet Kazincbarcika és részben Berente
kozigazgatasi teriiletét érinti.

18.3. Foganatositand¢ intézkedések, beavatkozasok

Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt technika megfelel a BAT elveknek, az valtozatlanul
korszertinek tekinthetd. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
feliilvizsgalt technologia kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb iizemeltethetd, Kkiilon
intézkedésekre, beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allo ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

A FramoChem Francia-Magyar Finomkémiai Kft. (3700 Kazincbarcika, Szerviz u. 5.) a
kazincbarcikai telephelyén a finomkémiai gyartasi tevékenységét a BO/32/00543-1/2021.
szamu hatdrozat szerinti egységes kornyezethasznalati engedély alapjan gyakorolja. Az altala
folytatott tevékenységet teljes korlien feliilvizsgaltuk, és megallapitottuk, hogy azt a
vonatkozo egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve gyakoroljak.
Bemutattuk, hogy a miikodéshez sziikséges engedélyekkel rendelkeznek.

Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a finomkémiai gyartasi tevékenység szamitogépes irdnyitds alatt folyik,
szamitogépes szabalyozassal €s feliigyelettel;

e a Iétesitményben folytatott tevékenység €s irdnyitasi rendszer megfelel a vonatkozo
BAT elveknek és szempontrendszereknek;

e a gyartdsi technologidkban, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és megfeleld védelmi rendszereket épitettek be, a biztonsagtechnikai
kérdések megfelelden szabalyozottak;

e a FramoChemben folytatott gyartasi eljarasokra, a technologiai folyamatok teljes
egészére kiterjedd folyamatleirasokat ¢és munkautasitisokat, (mindségiigyi,
kdrnyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és egészségvédelmi tartalommal) készitettek,
ezeket az érvényes szabdlyozéds szerint elektronikus formaban és kinyomtatva a
helyszinen taroljak;
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e a technologiaban ¢€lnek a kiillonboz6 anyagaramok visszacsatolasanak lehetoségével,
ezaltal is csokkentve a hulladékok képzddését, a kornyezet terhelését;

e a légszennyezd pontforrdsokra a hatalyos egységes kornyezethasznélati engedély
levegoétisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékeket allapitott meg. Az elvégzett és a
jelen dokumentacioban bemutatott akkreditalt mérési eredmények tulnyomorészt
alacsony tomegéaramokat rogzitettek, amelyek miatt a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
(6. melléklet 2. pont) szerint ,, ...a tomegdram alsé hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-
ben megadott légszennyezé anyag koncentracio(t), a kiiszobérték alatt nem kell
alkalmazni”;

o levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi hatarérték tallépést a P2 jelii pontforrason 2023.
novemberében, a P6 jeli pontforrason szintén 2023. novemberében és 2024.
januarjaban mértek, emiatt levegévédelmi birsagot kaptak (8.6. pont). A hiba okait
részletesen kivizsgaltdk, az azonnal megvalosithatd beavatkozasokat rogvest
megtették. Ezutdn — 2024. szeptemberében — emisszid csokkentési Intézkedési
Tervet készittettek, amelyet megkiildtek az elsé fokli kornyezetvédelmi hatosagnak;

e a FramoChem vizellatasat szolgaltatasi szerzddés keretében a BorsodChem
biztositja. A szerz6ddtt mennyiségek a kovetkezOk: ipari hiitéviz: 500 m’/h,
kondenzviz (kazantapviz): 6 m’/h, ivéviz 0,3 m’/h. Ezen vizigények a gyartelep
rendelkezésére alld vizkontingensbdl kielégithetdk;

e a létesitmény kibocsatott szennyvizét — a szolgaltatasi megallapodas szerint — az
BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzemének Szennyviztisztitd Telepén (a
gyartelep kdzponti szennyviztisztitdjan) kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a létesitmény kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk, hogy a
jelenleg folytatott tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot szignifikansan
befolyasold hatésai.

e A FramoChem technoldgidinak pontforrasain mért kibocsatasok tomegaramai
zOmében nem érték el a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerinti, valamint a
B0O/32/00543-1/2021. egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt tomegaram
kiiszobértékeket.

o Az elvégzett 1égszennyezOodés-terjedési modellezés szerint a telephelyen folytatott
gyartasi technoldgia hatésteriiletét a légszennyez6é anyagokat Kkibocsato
pontforrasok, mint kozéppontok koré rajzolt 14 db eltéré sugaru kor teriilete
jelenti, amelyek koziil legnagyobb a P2 pontforras koré rajzolt R=465 méter
sugaru kor, amelyet a klor-etan (3C) légszennyez6 jelol ki.

e A technoldgiai vizhasznalatok és a szennyvizkibocsatasok nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen felszini vizzel, a szennyezett csapadékvizeket (benne a
karmentesitd rendszerb6l szarmazdé szennyezett talajvizzel) és kommunalis
szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztiton kezelik.

¢ A FramoChem a kibocsatott szennyvizeinek mindségét, negyedévente folyamatosan
onellendrzés keretében a KpKTJ 102 748 832 jelii atadasi ponton vizsgaltatja.

e A technologiakbol szarmazo szennyezett vizeket hulladéknak tekintik €s annak
megfelelden kiilon gyljtik és kezelik. Az ilizem teriiletérdl hulladékként hathavonta
elszallitjak.

e A FramoChem miikodteti a korabban feltart talajvizszennyezés karmentesitésére
létesitett kdrmentesitd rendszert, valamint a 8 db monitoring kutat.

e A FramoChem hulladékgazdalkodasat rendben taldltuk, az szigortian és jol
szabalyozott, eldirasszeriien dokumentalt, a vonatkozo6 jogszabalyoknak és hatosagi
eléirasoknak megfeleld.

e A FramoChem Iétesitményei meghatarozd6 mértékli zajjal nem terhelik
kornyezetiiket.
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e a FramoChem évi 8-11 kt terméke kiszallitdsa és a hozza kapcsolodo alapanyag
beszallitas eltorpiil a BorsodChem kiszallitott kész termékeinek két nagysagrenddel
nagyobb kapacitdsdhoz mérten. A FramoChem napi atlagos 5 db tehergépjarmii és
4 db személygépjarmii forgalma nem jelentés a BorsodChem I-II1.-(IV)
gyartelepének forgalmaban, azzal 6ssze sem mérhetd.

e Az ¢l6vilag magan viseli az észak-magyarorszagi iparvidék légszennyezo hatasanak
jegyeit, de altalaban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

o Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk.

A FramoChem vezetdsége mar nagyon régen felismerte a mindség- €s kornyezetiranyitasi
rendszerek bevezetésének ¢és tanusitdsanak jelentoségét versenyképessége megorzése,
fokozasa érdekében. Ennek megfelelden tanusitott iranyitasi rendszereket miikddtetnek az
ISO 9001:2015 ¢és az ISO 14001:2015 szabvanyok szerint. A vonatkozo kézikonyvekben
rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos
feladatokat és felelsségi viszonyokat is.

A  FramoChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi ¢és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. A kornyezeti hatasok és kockéazatok csokkentésére
iranyuld torekvéseken tilmenden, megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi
biztonsag javitasara, a dolgozok egészségének védelmére is.

A FramoChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos véllalkozasiranyitas,
a tevékenységiikb6l adodod kornyezetterhelés csokkentésére tett eréfeszitések a gazdalkodas
hatékonysagat, a cég megitélését is javitjdk, ami végs0 soron az eredményesség, a
versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A FramoChem a kazincbarcikai telephelyén a
tevékenységét tigy végzi, hogy az lehetdség szerint minden tekintetben megfeleljen a mai
hazai és az Eur6pai Unids kdvetelményeknek.

Feliilvizsgalatunk soran ugy itéltiik meg, hogy a FramoChem foszgén-kémiara épiild
finomkémiai technologiai, az alkalmazott technika és gyartasi gyakorlat megfelel a ra
vonatkozo elérheto legjobb technika (BAT) kdvetelményeinek.

Megismételve a mar leirtakat, ez garancidja annak is, hogy ha — a piac igényeinek
kovetkeztében a FramoChem altal gyartott vegyiiletcsaladokon, termékcsoportokon beliil —
olyan 1j vegyiilet eloallitasa valna sziikségessé, amelyet eddig még nem gyartott, de a
gyartastechnologia/technika feltételei adottak, vagy Kkiilonosebb beruhazas nélkiil,
kisebb technologiai médositasokkal kialakithatoak, akkor a cég rovid idon beliil ra tud
allni az ilyen j vegyi anyagok gyartasara.

Ezt biztositjdk a technoldgidk variabilitdsaban rejlé lehetdségek, valamint, a vezetés és a
technologiai személyzet magas szintli szakmai ismerete €s tapasztalata. Ezért javasoljuk az
elséfokt kornyezetvédelmi hatdsdgnak, hogy az egységes kornyezethaszndlati engedély
tovabbra is egy adott termékcsoport gyartdsdra vonatkozzon. Ezek gyartasakor a
kornyezetterhelés nem haladja meg az engedélyekben (hatdrozatokban) eldirt szinteket.

Az alabb felsoroltak tehat a kiépitett gyartasi kapacitasok, melyek kihasznalasa mindig a piaci
igényeknek megfelelden torténik. Volt rd példa, hogy egy terméket, termékcsoportot hosszabb
ideig nem gyartottak, de ha kaptak ra megrendelést, akkor beinditottak a gyartast. Ebbol
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kovetkezden, mint a finomkémiai izemeknél altalaban, a rendelkezésre allé (a fenntartott, a
kiépitett) gyartokapacitas és a tényleges kapacitaskihasznalas kozott jelentds a kiilonbség.

A FramoChem nevében kérjik, hogy az eljar6 kornyezetvédelmi hatdsag a jelen
feliilvizsgalati zarddokumentacié alapjan a gyartasi kapacitasokat a fétermékekre az alabbiak
szerint adja meg:

- foszgén: 15 000 t/év (sajat célu intermedier, sohasem értékesitik)
- klorhangyasav-észterek: 7 500 t/év
- szerves savkloridok: 15 000 t/év
- dialkil-karbonatok: 2 500 t/év

egyéb szerves vegyipari termékek*: 800 t/év

* az szerves vegyipari termékek gyartasa csak a szerves savkloridok mennyiségének aranyos és egyidejii csokkentésével torténhet.

Kérjiik tovabba, hogy az egységes kornyezethasznalati engedélyben nevesitsék a sdsavoldatot,
mint mellékterméket.

Megbizonk, a FramoChem Francia-Magyar Finomkémiai Kft. (3700 Kazincbarcika,
Szerviz u. 5.) nevében kérjilk a teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk
elfogadasat. Kérjiik tovabba, hogy a tovabbi iizemeléshez a jelen feliilvizsgalati eljaras
keretében a kdrnyezetvédelmi hatosag a levegbtisztasag-védelmi engedélyt is Ujitsa meg.

: 7

Dienes Endre
iiv. igazgatd
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)

Miskolc, 2025. november 06.
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