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1. El6zmények

Miskolc varosaban mintegy 30.000 lakoegység tavfiitéses. A tavfiitéses szolgaltatast a MIHO
Miskolci Hészolgaltato Kft. (3534 Miskolc, Gagarin utca 52.) végzi, amely a Miskolc
Holding Zrt. tagvallalata. A hdt a 2013. évi fltési szezon oOta gyakorlatilag kétféle primer
energiaforrasbol nyerik: az egyik a geotermikus energia, a masik a foldgaz elégetésekor
képzddo hdenergia. Fitési iddszakon kiviil a hasznalati melegviz igény kielégitésére elég a
geotermikus energia, de a fiitési szezonban a kornyezetvédelmi szempontbdl legkedvezdbb
fosszilis energiahordozo, a foldgaz elégetésbol nyert héenergia nem nélkiilozhetd. Ezt az
energiat az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. (réviden MVM MIF U Kft.; 3531 Miskolc,
Tatar u. 29/b.; de mi a roviditett elnevezést is roviditjiikk: MIFU) szolgaltatja.

1. kép
MIFU Tatar utcai fitém(i épllete. Ebben van a 2 db PTVM50 és a 2 db PTVM100 forréviz kazan. A
betijel utani szam a kazan MW-ban kifejezett teljesitményére utal. A képen kbzelebb a

100 MW-os kazanok flistgazvezetéke lathatd, amelyik a 150 m magas kémeénybe vezeti az
égésterméket. Ez a kémény nem fér ra a képre. A képen hozzank kdzelebbi 100 MW-os kazant, az

ugynevezett avasi kazant 2020-ban végleg leallitottak, de gyakorlatilag a masik nagy, még

Uzemképes kazan is igen ritkan miikddik a héigény hianya miatt. A tavolabb fiistcsé a PTVM50
kazanokhoz tartozik. Ez a flistcsd a képen lathaté 80 m magas kéménybe vezeti az égésterméket

1.1. Miskolc varos tavho ellaitasanak energia forrasai

A fogyasztoknak a tavhét haszndlati melegviz és tavfiités forméjaban tehat az 1995-ben
alapitott, Gnkorményzati tulajdona MIHO Miskolci Hoszolgéltato Kft. szolgaltatia. A MIHO
a hdenergiat vasarolja. A 2013-2014. évi fiitési szezontdl kezdédden az alap hdbetaplalas
geotermikus energidbdl torténik, de ez nem elég az dtmeneti és a téli iddszakban, sziikség van
a hagyomanyos energiahordozokbol, esetiinkben nevezetesen a f6ldgazbol nyerhetd energidra
is. Ezt utobbit szolgaltatja a MIFU. Alabb csak a foldgaztiizelésii egységeket soroljuk fel.



Az eltéré domborzati viszonyok miatt Miskolcon 4, egymastol hidraulikailag fliggetlen nagy
hokorzet (hokor) van: a belvarosi, az avasi, a didsgydri és a bulgarfoldi. A 2020. évi
feliilvizsgalatunk idején a bulgarfoldi hokor ,plusz” héigényét is MIFU szolgéltatta
gazmotoros erémiivel, ezt idokdzben értékesitették. A didsgydri hokorzetet is gazmotoros
erémii (Didsgy6ri Gazmotoros Kiserémii) latja el, ez 2025. 04. 01-t6l ismét a MIFU
tulajdona. Jelen 1.1. pontban csak a két nagyobb, a belvarosi és az avasi hokorzet
hdenergia ellatasaval foglalkozunk (a lentebb felsorolt energiaforrasok is csak ezt a két kort
szolgaljak ki). A masik ketté hokor méretére jellemzd, hogy azok kiszolgalhatok egy-egy,
nagyjabol olyan teljesitményli gazmotorral, mint amelyekbdl a lentebb emlitett Tatar utcai
Géazmotoros Kiserémiiben 5 db van.

Nem szorul kiilondsebb magyaréazatra, hogy a hdszolgaltatok, azok tulajdonosai, térekednek
arra, hogy fogyasztdikat gazdasagilag a legelonyosebb modon szolgaljak ki. Az utobbi
években a tervezéskor a kornyezetvédelmi megfontoldsok szerepe a dontéshozatalban
mindenhol felértékelddott, ami Miskolcon a geotermikus energia kiakndzasdban nyilvanult
meg. Aldbb a megépitésiik idérendjében soroljuk fel a héforrdsokat. Ezek a héforrasok
egymas szomszédsagaban talalhatok (1-3. dbra).

» Tatar utcai (Miskolci) Fiitémi. Forroviz kazanok. A tavhoészolgaltatas Miskolcon a
’60-as  ¢években, a lakdtelepek épitésével vett lendiiletet. Ezt megelézéen az
intézményeknek, a nagyobb haztomboknek sajat, jellemzden szén, esetleg fiitdolaj alapu
onallo fiitése volt. Miskolc, mint a nehézipar egyik hazai kozpontja, annyiban volt
szerencsés helyzetben, hogy a kohaszatban (LKM) eleve termelddott/termeltek a
tavhdszolgaltatasban is felhaszndlhatd hdenergidt. Ez viszont csak nagyfogyasztok
szamdra volt gazdasagosan értékesithetd. Az igények ndvekedésekor, a ’70-es évek
végétdl a csticsigények kielégitésére 2-2 db nagyteljesitményti, PTVM tipusu, szovjet
(orosz) toronykazan épiilt [61]. Ez a tipus igen elterjedt volt nemcsak hazankban, de a
tobbi szocialista orszagban is. Ugyanolyan teljesitménytiek, mint Miskolcon, tobb hazai
varosban is 1étesliltek. Vegyes, foldgaz- és olajtiizeléstiek voltak. Miskolcon a kazanok
tiizeldanyaga jelenleg kizardlag foldgaz (a régi olajtartalyokat mar elbontottdk). A jelen
munka a Futémii, vagyis a forroviz kazanok hotermelésének feliilvizsgalata.

A 2 db PTVMS50 kazan 1978-79-ben épiilt be a forrdviz rendszerbe. Jellemzoik [61]:

- Bemend hételjesitmény: 58 MWy,
- Forroviz belépd homérséklet min.: 70 °C
- Forroviz kilépé hdmérséklet max. 150 °C
- Vizaram: 618-1200 t/h
- Hatasfok: 85-89,1%
- Kiadhat6 hé 85%-os hatasfokkal: ~50 MWy,
A 2 db PTVM100 kazant 1982-ben, ill. 83-ban helyezték lizembe, a kazanok adatai [61]:
- Bemend hételjesitmény: 116 MWy,
- Forroviz belépd hémérséklet min.: 70°C
- Forroviz kilépé homérséklet max.: 150°C
- Vizaram: 800-2140 t/h
- Hatasfok: 85-89,1%
- Kiadhato ho 85%-os hatasfokkal: ~100 MWy,

» Tatar utcai Gazmotoros Kiseromi. Ez a létesitmény 2003-ban, a kapcsolt
energiatermelés jegyében valosult meg. Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyzata és az
MVM Zrt. kozott 1étrejott iizleti megéllapodas (t0kebevonas) alapjan az MVM Zrt. a
tavhoszolgaltatas koltségeinek csokkentése érdekében gondoskodik Miskolc belvarosi €s
avasi hokorzeteinek teljes korli tavhoellatasardl akképpen, hogy a meglévé hétermeld
l1étesitmények mellé (ezek a Tatar utcai Fitdmii mar emlitett 2-2 db PTVM tipusu
kazéanja) egy gazmotoros ¢és egy kombinalt ciklusu flitéturbinds erdmiivet 1étesit.



A gazmotoros kiserOmii kereskedelmi iizemének kezdete: 2003. oktober 20. volt. A
gazmotoros kiséerémii 5 db TBG 632 V16K tipusi DEUTZ Energy GmbH altal gyartott
gazmotorral rendelkezik, a beépitett Osszes villamos teljesitmény 19,5 MW,, a beépitett
hdkapacitds 21 MWgy. A gézmotorok egyenkénti villamos teljesitménye 3,9 MW,
hételjesitménye pedig 4,268 MWy, Névleges teljesitményen a gazmotorok egyenként ~1.000
m’/h foldgazt tiizelnek el.

Hold utcai Kombinalt Ciklusi Erémii (KCE vagy MKCE; Kombinalt Ciklusi Erémtl)
[61]. A kombinalt ciklusu erdmii =34 MWy, maximalis forréviz hételjesitménnyel
2007-ben épiilt meg. A kombinalt ciklusi erémii engedélyekben kozolt bemené
hoteljesitménye 84,6 MWy, Az egység o késziilékei: egy Siemens SGT-700 tipusu
gazturbina, pottiizelés és (kezdetben) by-pass kémény nélkiili hoéhasznositd kazan
(HRSG), és egy Siemens SST-300 tipusti gdézturbina. A gazturbina flistgazaval a két
nyomasfokozati hdhasznositd kazdnban gézt termelnek. A gézt a gbzturbinara vezetik. A
gbézturbina a gazturbindval kozds tengelyen, megfelelé mechanikai attétellel villamos
generatort hajt meg, ami ~39 MW, villamos aramot termel.

A tavfutési forrdvizet a gdézturbina fiitékondenzatora — ez egy olyan hdcseréld, ami a
gdzturbina feldl nézve gézkondenzator — melegiti fel. A KCE eredetileg olyan kialakitasa
volt, hogy a beépitett gdzturbina kondenzatoranak a hiitését a forroviz végzi, tehat ha
nincs hdigény (nincs a gz kondenzalasat biztositd hdelvétel), akkor nem tud lizemelni.
Eredetileg a kombinalt ciklusu erémiivet csak évi 4500-5000 tizemora (egy év 8760 ora)
miikddésre tervezték, mert az akkori piaci viszonyok kozott ez a korlatozott (téli) lizem is
biztositotta volna a megtériilését. Eredetileg az erdmii kapcsoldsa miatt a nyari lizem tehat
a piaci arak kedvezd valtozasa esetén sem volt megoldhat6.

A lényegébol adodoan a nagy teljesitményit MKCE sorsat a prioritast élvezo
geotermikus hoforrasnak a 2013-14. évi fiitési szezonban valé rendszerbe allitasa
végképp megpecsételte. Leallitottdk. Egészen 2020-ig nem volt része a hotermelésnek.

2020-t6] bizonyos miszaki datalakitasokat kovetéen a KCE egységet 0jbol ilizembe
helyezték. Nem részletezve itt a beavatkozasokat, ezek nagyvonalakban a kovetkezok:

- a vizoldalon a fiitékondenzatorral sorba kapcsoltan magasabb nyomasu gézzel futott két
csucshdcserélot épitettek be;

- masik megoldandd probléma a KCE tavho termelésben vald folyamatos tizemének a
biztositasa volt. Ugyanis akkor, ha a hdigény csokken, a gazturbinat vissza kell terhelni,
azonban ennek miuszaki és emisszios korlatai voltak, ezért kényszerhiitot épitettek ki (ez
ventilatoros 1éghtitd). A csticshécserélok és a kényszerhiitok a téli és az atmeneti
idészakban biztosithatjadk a KCE folyamatos iizemének lehetdségét a hirtelen
fellép6 idoszakos nagymértékii héigény valtozasok esetén is.

- Egy masik lehetdség a gazturbindnak orszagos villamos energiahalézatban gyorsinditasu
tercier szabalyozd egységként valo felhasznaldsa. A tercier szabalyozasra vonatkozd
eléirasok szerint a gazturbinanak a nyiltciklust tizemben max. 2,5 perc alatt el kell érnie
a névleges terhelését. Ebben az esetben a KCE berendezései koziil csak a gazturbina
miikddhet nyilt ciklusban. Ehhez egy, a hdhasznosité kazan (HRSG) elé beépitett
by-pass kéményt telepitettek.

A MIFU részvétele a tavhoszolgaltatas héenergia igényének kielégitésében.
Uzemmenet. {rtuk, a MIHO szémara a geotermikus energia élvez prioritast. A MIFU
szamara pedig a gazdasdgossag, ami abban nyilvanul meg, hogy a hdenergiat kapcsolt
energiatermelés (h6- + villamosenergia) keretében allitsa eld. Ezt a helyzetet azonban
determinalja, hogy a MIFU-nek szerzédés szerint 170 MW-ig rendelkezésre allasi
kotelezettsége van. Ezt a kotelezettséget a jelen feliilvizsgalat targyat képezd Fitémi
harom kazéanja [200 MW (232 MWy, bemend hételjesitmény)] dnmagaban is teljesiti. Az



ellatasbiztonsag ezt (rendelkezésre allas) megkoveteli, 30.000 lakoegység nem maradhat
tavho nélkiil, azonban az olyan eset rendkiviil ritka, amikor csak a kazdnok termelik a hot.
Egy olyan eset volt eddig, amikor geotermikus rendszer leallasa miatt nyaron rovid idére
be kellett inditani az egyik PTVMS50 kazant.

¢ Nyari idészak hotermelése. Alapeset, hogy a geotermikus energia fedezi a tavhé igényt

(hasznalati melegviz). Sziikség esetén a MIFU valamelyik rugalmasan terhelhet6

egységét (gazmotorok vagy KCE) inditjak el.

e Atmeneti és a ,,nincs fiitési idény” hétermelése.

- Alapeset, hogy maximalis geotermikus energiabetaplalason feliill — amennyiben a
gazmotorok ¢és a KCE nem iizemel tigynevezett menetrend szerint — a kazanokkal
biztositjak a hdigényt.

- Magasabb hoigény esetén (ez jellemzden -2 °C alatti hdmérséklet) a maximalis
geotermikus energiabetdpldlason feliil ekkor mar menetrendezetten vagy a
gazmotorok, nagyobb hdigény esetén a KCE iizemel, és ha sziikséges belépnek a
kazanok is. Menetrendezett {izemelés: a hosszu iizemviteli tapasztalatok
megalapozzak a KCE ¢és a gdzmotorok iizemének tervezhetdségét.

1.2. A Tatar utcai Fiitomii tevékenysége feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az MVM MIFU Miskolci Fiitderémii Kft. Tatar utcai
Fitémi 50 MWy, névleges bemend hételjesitményt meghaladé kazanjainak energiatermelési
tevékenysége egységes kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes
kornyezethasznalati engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold 2. szdmu melléklet 1.1.
pontja szerint:

1. Energiaipar
1.1. Tiizeloanyagok égetése legalabb 50 MWth teljes névieges bemend hoteljesitménnyel
rendelkezo létesitményekben.

A Tatar utcai Fitémii jelenleg lizemképes harom kazanjanak mindegyike kiilon-kiilon is
meghaladja az 50 MWth teljes névleges bemend hoteljesitményt.

A Tatar utcai Fiitémii kornyezetvédelmi szempontbdol a kornyezetvédelmi hatosag
B0O/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye (Fiiggelek 1.)
szerint iizemel. Az engedély 2030. november 30-ig érvényes. A tevékenység (engedély)
esedékes feliilvizsgalatdnak hatarideje 2025. november 30.

Az el6z6 pontban ismertettiik a Miskolc varos tavhé ellatasaba bevonhatd hoéforrasokat.
Kifejtettiik, hogy a geotermikus hdenergia 2013-2014. évi fiitési szezonban tortént rendszerbe
allitasa ota jelentSsen lecsokkent a MIFU berendezésivel termelt héenergia iranti igény. Azota
a Tatar utcai Fitdémili nagyobb teljesitményli PTVMI100-as kazdnjai csak a téli nagy
hidegekben, jellemzdéen évi 1-2 hoénapban péar 100 iizemoérat mitkodik. (Az avasi hokorre
dolgozé PTVM100 kazant mar 2018 marciusa 6ta nem hasznéltdk.) A Hold utcai Kombinalt
Ciklustt Eromi 1.1. pontban ismertetett miiszaki atalakitasai ( kényszerhiitd, by-pass tizem)
megteremtették az 0jboli lizembedllitas lehetdségét. Ez 2020 végén megtortént. Ezt kovetden
avasi PTVM100-as kazant hivatalosan is véglegesen ledllitottak, de a masik PTVM100-as
kazan 1s csak tartalékfunkciot lat el.

Jelen teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka

e 2 BO/32/02802-14/2020. szamu hatarozatban eldirt soros feliilvizsgalat teljesitése,
ea Pl ¢és P2 pontforrdsok egységes kornyezethasznalati engedélybe foglalt
levegotisztasag-védelmi engedélyének megujitasa.



Az MVM MIFU Kft. a teljes korii kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas eldzményéhez tartozik, hogy 2017. januar 01-tdl a
MIFU kornyezetvédelmi megbizotti feladatait cégiink latja el. Mas erémiivekhez és
fitdmiivekhez is készitettiink mar hasonlé tanulmanyokat, végeztiink feliilvizsgalatokat,
melyeket az irodalomjegyzékben felsoroltunk. Ezekre a tanulmanyokra jelen feliilvizsgalati
zarodokumentacid Osszeallitasakor is fokozottan tamaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra.
Ezen kiviil épitiink mas nagyberuhazas kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett,
az irodalomjegyzékben felsorolt munkainkra is.

1.3. Jogszabalyi kornyezet

A MIFU Miskolc, Tatar utcai Fiitdmiive energiatermelési tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentacidjat az alabbi jogszabalyi eldirasoknak
megfelelden allitottuk Ossze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szo6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. térvény, a
e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a
e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol.
Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodési Iétesitmények
kialakitdsanak ¢€s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartisi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalm iiveghazhatasu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatads mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes r. a kornyezeti zaj- ¢és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol
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e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

e 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet az 50 MW, ¢és annal nagyobb teljes névleges
bemend hételjesitményii tiizeloberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyezd
anyagainak kibocsatési hatarértékeirdl.

e 110/2007. (XII. 23.) GKM rendelet a nagy hatasfokli, hasznos hdenergiaval
kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos hd mennyisége megallapitdsanak
szamitasi modjarol

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeir6l szolo 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamt mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 12. pontban irtuk, miért szilkséges a MIFU Tatar utcai Fiitémii energiatermelési
tevékenységét feliilvizsgalni. A sziikségességbol a cél egyenesen kdvetkezik. Megismételve, a
jelen feliilvizsgalati zard dokumentacié célja, hogy az MIFU, a Tatar utcai (Miskolci)
Fitomiiben az altala folytatott energiatermeléshez kapcsolodéan

e a BO/32/02802-14/2020. szamu hatarozatban eldirt soros feliilvizsgalat teljesitse,
ea Pl ¢és P2 pontforrdsok egységes kornyezethaszndlati engedélybe foglalt
levegOtisztasag-védelmi engedélyét megujitsa.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt
adatokat kozoljiik.

a) A berendezések miiszaki és a kibocsatasi adatait a MIFU illetékes munkatarasai
szolgéltattadk szdmunkra.

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forrasa:

- a levegémindség alapallapota az Orszdgos Levegdmindségi Mérdhalozat miskolci
mérdallomdsanak adatai alapjan jellemezhetd,

- a talajviz allapotanak jellemzése soran a telephelyen 1évd megfigyeld kutakbdl vett
mintak kémiai elemzési adataira tamaszkodtunk,

c¢) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalé
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

e) Az MVM MIFU Kft. és az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotads védelméhez fliz6do jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasdgunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az élovilaggal foglalkozé fejezetet Mesterhazy
Attila ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a MVM MIFU Tatar utcai (Miskolci) Fiitéeromii Kft.
forroviz kazanjaival folytatott energiatermelési folyamat. A 3 db forroviz kazéant
mikodtetd flitdmiiben h energia termelésre van lehetdség.

A feliilvizsgalt tevékenység érdekeltjének, ugyis mint a Miskole, Tatar utcai Fiitémii
tulajdonosanak adatai:

e neve: MVM MIFU Miskolci Fiitéerdmii Kft.
e a cég székhelye: 3531 Miskolc, Tatar utca 29/b.

e cim/levelezési cim: 3531 Miskolc, Tatar utca 29/b.

e cégjegyzékszama: Cg.05-09-009782

e KSH torzsszama: 12880029-3511-113-05

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 687 280
e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 101 811 638

o KTJ]étesitmény: 101 678 983

e a Tatar utcai telephely adatai: a flitémi és 1étesitményei a Miskole 23358/14 hrsz.-u
ingatlanon taldlhatok. Az ingatlan tulajdonosa az
MVM MIFU Kft.

e Miskolc varos KSH kodja: 30456

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdoi

A flitémd teriilete a Miskolci-Biikkalja kistajhoz tartozik, maga a telephely pedig Miskolc
varos belteriiletén helyezkedik el. A legkozelebbi felszini vizfolyas a Szinva-patak. A teriiletet
K-r6l az Avas-hegy, D-r6l a Vargahegy Muszkas oldal hatarolja (1-3. abra).
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Google Earth
Y

A képen eldl a Tatar utcai Gazmotoros Kiser6mi és annak 6t kéménye
(balrdl jobbra szamozva a P1-P5 pontforrasok),
balra hatul a Kombinalt Ciklusu Fitéer6m (KCE), jobbra a Tatar utcai FUtém( (kazanok) éplilete,
mellettiik a 80 és 150 méteres kémények.
A képen 80 méteres kémény a kozelebbi, az tartozik a két PTVM50 kazanhoz

A MIFU telephelyét északi-északkeleti iranyban 300-400 méter tavolsagban csaladi hazas
ovezet, déli-délkeleti iranyban a salak halna, nyugati irdnyban pedig az egykori acélmiivek
veszi koriil (1-2. abra). A Tatar utcdban a telephellyel szemben egy fémhulladék gyiijtd,
darabol¢ és tomoritd tizem mitkodik.

Miskolc Megyei Jogli Varos Szabalyozasi Terve — amelyet Miskolc Megyei Jogii Varos
Onkormanyzata Kozgytilése a 38/2022. (XII. 16.) énkorményzati rendelettel fogadott el — a
MIFU telephely , kereskedelmi, szolgaltaté teriilet” (Gksz) épitési vezetben helyezkedik el.
Eszaki, és keleti iranyban is ilyen besorolasu GOvezetek huzoédnak. K-re egy, most
szemlatomast elhagyott ment6kutya kiképzd bazis is volt (van).

Nyugat és déli irdnyban ,,egyéb ipari teriilet” (Gipe), észak-északkeletre ,kertvarosias
lakoteriilet” (Lke) Ovezetek talalhatok. A legkdzelebbi védendd lakdépiilet a Tatar utca
22. szam alatti lakdépiilet a , kertvarosias lakoteriilet” (Lke) épitési Ovezetben. Ez a kazanhaz
épiiletének K-i sz¢élétdl nagyjabol 170 m-re talalhato.

2.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

Fentebb irtuk, hogy a MIFU Tatér utcai Fiitémii és létesitményei a Miskolc 23358/14 hrsz.-a
ingatlanon talalhatok. A fiitémii 23358/14 hrsz.- ingatlanan vannak MIHO Kft. tulajdonaban
al16 létesitmények is. A kazanhaz épiiletének egyik felét a MIHO hasznalja (3. kép). A két cég
kozott a teriilethasznéalatokat egyiittmiikodési megallapodas rogziti.

A kazanhaz kozéppontja BO/32/02802-14/2020. szamu engedély szerinti EOV koordinatai:

- EOV Y: 776 653,20;
- EOV X: 307 065,20.
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2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
tevékenységek

MIFU telephelyén az energiatermeld egységek az alabbi miskolci ingatlanokon taldlhatoak:

- Gazmotoros Kiseromu 23358/4 hrsz.
- Tatér utcai Fitémi 23358/14 hrsz.
- KCE ¢és létesitményei 23358/16 hrsz.

A fenti harom ingatlan az MVM MIFU Kft. tulajdonaban all.

Az itt megnevezett ingatlanokon a PTVMS50 kazanok *70-es évek végén volt megépitésétol
szdmitva tavhdszolgaltatashoz kapcsolodo tevékenység folyik. Az utdbbi 5 évben az MVM
MIFU a jelenlegi helyzetnek megfeleléen iizemelteti a Tatdr utcai Fiitdmii hétermeld
berendezéseit (1.1. pont).

Az MVM MIFU hatélyos cégkivonat szerint a TEAOR’25 jegyzékben a MVM MIFU
tevékenységeire a kovetkezd besorolas talalhato. Az MVM MIFU Kft. fotevékenysége a
cégkivonat szerint:

35.11°25 Villamosenergia-termelés nem megujulé forrasbdl. Felsorolt még
35.30 °25 gobzellatas, légkondiciondlds, ami a feliilvizsgalt tevékenység.
Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkozd6 EK-rendeletek modositasardl szoldo rendelete szerint a  feliilvizsgalt
tevékenységre:

NACE kod: 35.3 (gbzellatas, 1égkondicionalas, mint feliilvizsgalt tevékenység)
35.1 (villamosenergia-termelés, -ellatas, mint fétevékenység)

Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:
NOSE-P kéd: 101.02 égetéses eljarasok > 50 és < 300 MW (egész csoport)
101.04 égetés gazturbinaban (egész csoport)
SNAP-2 kéd: 01-0301

2.6. A feliilvizsgalt tevékenység rovid leirasa

Az alkalmazott technologia rendkiviil egyszerti. Kazantdpvizbdl a tiizeldanyag elégetésekor
felszabaduld hdenergiaval forrovizet termelnek. A kazénok tornyos kiviteliiek, vizcsoves,
radiacids tipusu egyenes kialakitastiak és kényszer cirkulacidos miikodéstiek. A kazanok
hételjesitményét a kazanokon atdramld viz mennyiségének valamint az iizemeld égok
szamanak ¢és teljesitményének valtoztatasaval lehet szabdlyozni. Az ég6khdz égéslevegd
ventilatorok kapcsolodnak. A kazanok 1994 6ta a kazanok kizardlag foldgazzal tizemelnek.

2.7. A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

Az MVM MIFU Kft. Miskole, Tatar utcai Fiitémiive rendelkezik minden olyan
engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges (1. tablazat), igy:
e cgységes  kornyezethasznalati  engedéllyel  (BO/32/02802-14/2020. szamu
belefoglalva a levegdtisztasag-védelmi engedélyt),

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények haszndlatbavételi engedélyeivel,
e UHG engedéllyel,



17

e tavhétermeldi miikodési engedéllyel
e lizemi karelharitasi tervvel.

> Egységes kornyezethasznalati  engedély. A  feliilvizsgalt  tevékenységre
szempontunkbol alapengedélynek tekintheté a tevékenység B(0/32/02802-14/2020.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélye (Fiiggelek 1.). Az alapengedély 2030.
november 30-ig érvényes. Az alapengedélyt az avasi PTVMS50 kazan felujitasa, a
folyamatos emisszid mérd rendszerének telepitése okan a BO/32/04894-7/2023. szdmu
hatarozattal (Fliggelék 2.) modositottak.

» A 2020. évi feliilvizsgalat 6ta, azaz az elmult 5 évben a Miskolc, Tatar utcai Flitdmiiben
nem voltak engedély koteles jelentds valtozasok, igy 0j tevékenységi engedélyek sem
szllettek. Az érvényes engedélyeket a 2. tdblazatban 6sszegezziik.

2. tablazat
A Miskolc, Tatar utcai Fiitomii legfontosabb engedélyeinek listaja

Engedély szama Engedély megnevezése Kiadé hatésag Ervényessége
Borsod-Abuj-Zemplén
a BO/32/04894-7/2023. ) Varmegyei Kormanyhivatal
szamu hatarozattal egységes kornyezethasznalati engedély Kérmyezetvédelmi, 2030. 11. 30
modositott (EKHE) lasd fentebb Természetvédelmi és s
BO/32/02802-14/2020. Hulladekgazdalkodisi
Fdosztaly
Technoldgiai és Ipari
NEKH/3123-9/2022-TIM - . Minisztérium . -
azonosito: UHGS5522-1-04 UHG engedély (CO,) Nemzeti Klimavédelmi visszavonasig
Hatosag
:(,)1;/55(1)%1;[) H,40,67/202§:1 tavhét 16i miikodési dél Magyar Energetikai és 2027. 12. 31
a 7. szami engedely avhotermel6i miikodési engedély Kozmiv-szabilyozasi Hivatal .12.31.
10. szaml mddositésa
B d-Abuj-Z 1¢
BO-08/KT/11537-7/2017. Vérmogyci Komminyhivatal 5 svente
feliilvizsgalva és elfogadva iizemi karelharitasi t Kérnyezetvédelmi, feliilvizsealat
a BO/32/00673-2/2023. tizemi karelharitasi terv Természetvédelmi és ellilvizsgala
hatarozattal Hulladékgazdalkodasi (2028. 02. 24)
Fdosztaly

2.8. A Tatar utcai Fitomiiben a feliilvizsgalat idopontjat megel6z6 5 évben volt
rendkiviili események

Az elmult 5 évben a Tatar utcai Fltdmiiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében
meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles silyos baleset nem tortént.

3. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti gaztiizelésiu energiatermelés
tevékenység jellemzoi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozadst az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢és csokkentése) szolé 2010/75/EU iranyelvet. Ez utoébbi a kornyezeti
hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 06lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).
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Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eléirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil, esetiinkben pl. a
nagy ipari tlizeldberendezések [57] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.),
amelyek az adott technoldgidra a technika jelenlegi (a BREF kiadasakor volt)
allapota szerint elvarhatoan alkalmazhatok. A nagy ipari tiizeléberendezésekkel a
Reference Document on the Best Available Techniques (BAT) for Large
Combustion Plants, 2017 (LCP BREF [57]) BAT Referendum foglalkozik. Ebben
altalanos szempontok és illusztrativ leiras talalhat6. Azonban ez referendum
inkabb az altalanos széhasznalat szerinti erémiiveket tiargyalja: bemutatja az
elérhetd legjobb technikat a kdszén, a lignit, a biomassza, a tézeg, valamint a
folyékony ¢és géznemii tlizeldanyagokat (igy a hidrogént és a biogazt is), azaz
hagyomanyos tiizeloanyagokat felhasznalo, alapjaban villamos erémiivekre.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliill egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzak. Fentebb irtuk, hogy az LCP
BREF [57] ezt a célt is szolgdlja, de egy géazturbina vagy egy gdzkazan, legyen az
barmilyen nagy teljesitményii, nem az a 1épték, amivel az LCP BREF részletekbe
menden foglalkozna. A 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluziéi 2017.
julius 31.-én megjelentek EU végrehajtasi hatarozat formdajaban (2017/1442. EU
végrehajtasi hatarozat). Nem belemenve a jogi okfejtésbe, ezt a hatarozatot az (EU)
Torvényszek 2021. januar 27-én hozott itéletében megsemmisitette, de ugyanakkor
elrendelte, hogy 0j hatarozatot kell kiadni. Az EU Bizottsdg 2021. november 30.-an
kiadta az 10j, a 2021/2336 EU végrehajtasi hatarozatot, ami ugyanazokat a BAT-
kovetkeztetéseket vette at, mint a korabbi hatdrozat (sz6 szerint ugyanaz). Az EU
végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2021/2326
VEGREHAIJTASI HATAROZATA (2021. november 30.) a 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy tlizeloberendezések tekintetében torténd
meghatarozasardl. A 2021/2326 EU hatarozat 2021. december 30.-t6] hatdlyos. Ez
azt jelenti, hogy jelenleg mar a végrehajtasi hatarozatban megadott BAT-AEL
szinteket kell alkalmazni. Ezek pedig nem kiilonboznek a megsemmisitett
hatarozat BAT-AEL szintjeitol.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok tdroldsara,
monitoringra adnak ajanlasokat. Az ellenérzésre a Reference Document on General
Principles of Monitoring (2003. julius) [52]: a monitoring altalanos elvei, szintén,
mint példdk a horizontalis szempontokra taldlhatunk ajanlédsokat, melyeket
ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik azt is, hogy egy adott tdrgykdrben mely Referendumban
lehet tovabbi informaciodkat talalni.

Attekintettiik www.ippc.hu honlapon elérhetd BREF dokumentumokat is. A magyar nyelvii
LPC dokumentumban [65] az els6 LCP, a 2006. évi BREF [53], és a masodik, a 2017. évi
LCP BREF [57] angol eredeti minden Iényeges idevagd része megtalalhat6. Ezt a
dokumentumot magyar szakemberek allitottdk Ossze hazai tapasztalatok és példak
felhasznalasaval a 2006. évi LCP BREF alapjan. A forrasbol (LCP BREF) kovetkezik, hogy
ez a dokumentum sem foglalkozik a csak g6zt termeld 1étesitményekkel.
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Alabb LCP BREF [57] és a hazai utmutatd [65] alapjan ismertetjik a kazanokra
vonatkozokat. A BAT elveket a szévegtdl valo jobb elkiilonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és
tipussal irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszarva ismertetjiik, a beszuart
szoveget ,.BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

Nem szorul kiillondsebb magyardzatra, hogy a leginkabb kornyezetbarat tlizeldanyagnak, a
gaznak az elégetése a tobbihez viszonyitva kisebb kornyezeti befolyasold hatéassal jar, és a
tobbihez viszonyitva miszakilag is egyszeriibb felépitésiick az erre szolgdld berendezések.
Ennél fogva a LCP BREF gaztiizelésu erdmiivekkel foglalkozé része a legrovidebb.

A gaz tiizel6anyagu erdmiivekkel az LCP BREF [57] 7. fejezete (7 COMBUSTION OF
GASEOUS FUELS) foglalkozik. A foldgaz (olaj) a lelShelyrél csévezetéken olcsobban
szallithatd nagy tavolsdgra, mint a szilard tiizel6 anyagok, és az égetés utdn nincs szilard
¢getési maradéka, salakja. Kisebb beépitett kapacitas esetén is gazdasdgosan — 4altalaban
alacsonyabbak a beruhazéasi koltségek is — mikodtethetok, szemben a széntiizelésii
erdmiivekkel, amit lehetéleg a banya kozelébe telepitenek. A géztiizelésli erOmiivek
elényOsebben telepithetok olyan helyre, ahol héigény is fellép (pl. varosok, gyartelepek). A
gaztiizelésli erdmiiveknél — melyek altalaban joval kisebb kapacitasuak, mint a szén vagy az
atomerémiivek — napjainkban a kapcsolt energiatermelés (CHP) az altalanos eset: a gazt
gazturbindban elégetik, mechanikai energiat nyernek, amivel generatort hajtanak meg, mialtal
villamos aramot termelnek. A gazturbinat elhagy6 forrd fiistgazzal — kiegészitd tiizeléssel
(HRSG) vagy a nélkiil — g6zt termelnek, az igy eldallitott hdenergiat hasznositjak. Az
elektromos aram termelése esetén kapcsolt energiatermeléssel érheté el a legnagyobb
termikus hatasfok. A KCE és a gdzmotoros kiserdmiiben is ezt a megoldast valdsitottak meg.

Alabbiakban az LCP BAT referendumbdl ismertetjilk azokat a részeket, melyeket
szempontunkbol fontosabbnak itéltiink. Az itt leirtak és a kovetkezd fejezetben ismertetett
megvalositott miiszaki megoldas Gsszevetésével lathato, hogy BAT eldirasoknak megfeleld
forroviz kazanos fiitdmiivet lizemeltetnek.

3.1. A LCP BREF és a hazai utmutaté a kazanokraél

atfolyasu. A 4. abra szemlélteti a f6bb kiilonbségeket a természetes cirkulacioju és egyszeri atfolyasu
kazanok kialakitasaban.

A természetes és a kényszer cirkulacidés kazanoknal az elémelegitében (economiser vagy ECO) a
telitési hédmérséklet kdzelébe melegitett viz a kazandobba jut. A kazandob alsé részén 6sszegyildé
vizfazis az elgbzologtetd felllethez vagy membranfalhoz csatlakozik, ahol a hatadas hatasara a viz
egy része elgbzolég, majd ez a gbz-viz elegy visszajut a kazandobba. A viz-g6z elegy gézfazisa a
tulhevitBbe kerll, a vizfazis visszajut a kazandob alsé részébe, ahonnan ismét az elg6zdlogtetd

elgbzologtetd csdvekben felfelé aramld viz-géz elegy eredd slrlisége kozotti kildénbség jelenti a
cirkulacié hajtéerejét. A kényszer cirkulacios kazanok esetében a cirkulaciot a sirliség kulénbségen
felll a keringtetd szivattydk serkentik.

Miképp a fentebbi leirasbdl is kovetkezik, a természetes és a kényszer cirkuldcids kazanokat
alapvetden gdztermelésre hasznaljak.

Az atfolyd rendszer(i kazanoknal a viz az elg6zologtetd fellileten csak egyszer halad at, a vizaramot a
tapszivattyl és a viz elg6zolgésének sebessége hatarozza meg. A feliilvizsgalt PTVM tipust
kazanok is egyszeri atfolyastak. A PTVM tipust kazdnok viszont forréviz kazanok, ezeknél a
kazdnokon 4taramlé viz mennyiségének valamint az {lizemeld ¢égok szamanak ¢és
teljesitményének valtoztatasaval lehet szabalyozni a hételjesitményt.
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Elv Természetes cirkulicios Egyszeri atfolyisa
(gozdobos) (BENSON)
——— it =
Tualhevitd I C:_...._?‘
Dmiii —
/ & _?--—-—-.)\
' t;:;
2 )
Elgézologtetd l T (—
& )
S — ————
Economiser o Srm——) —e—
{'zemi nyomis 10-180bar 20-400 bar
Viziramlis irinya fligadleges spirilis vagy fiiggileges
4. abra

A természetes cirkulacioja és az egyszeri atfolyasu kazan sémaja
(LCP BREF [57] Figure 2.19: The natural circulation and once-through boiler concepts)

Az atfolyd kazan elényei:

» a gbz elballitasa barmilyen nyomason lehetséges,

» szuperkritikus paraméterek esetén a legmagasabb elérhetd hatasfok,
» magas erémdii hatasfok részterhelésen is,

« rovid ledllasi-inditasi id6,

» csuszé paraméteres Uzem atmeneti magas terheléseken,

« alkalmas a vilagpiacon rendelkezésre allé barmely tiizel6anyaghoz.

* mindenfajta tizel6anyaggal miikddtethetd.

A kazan részei (ez a leiras alapjaban a gézkazanokra érvényes)

A kazan vagy gbzgenerator részei a tapviz elémelegitd (economiser), az elg6zoldgtetd, a gbéztulhevitd
€s az Ujrahevité.

o ECO (economiser; tapviz-elémelegit6): A kondenzatorbdl érkez6 (altalaban a gézturbinabdl
szarmazo6 gbzzel mar részben el6melegitett) alacsony hémérsékletl tapviz melegitése egy
tapviz-elémelegitében, altalaban 10 fokkal a telitési héfok ala torténik. Az elémelegit6
altalaban a kazan els6, leghidegebb h&écserél6 fokozata, amely a hét a legalacsonyabb
hémérsékletl fustgazbol nyeri.

o Elg6zologtetd: Az égbtérben, a tlzel6anyag kémiailag kotott energigja felszabadul és
atadédik a kazan membran falaiban keringé viznek/géznek. A felmelegitett viz aztan
elg6zolég a forrasos elgbzologtetben legaldbb telitett g6zzé, vagy szuperkritikus
parameéterek esetén tulhevitett g6zzé. Az elg6zdlogtetd csévei altaldban az tliztér falazataba
kerulnek beépitésre, vertikalisan vagy spirdlisan vezetve. Néhany modern erémi
szuperkritikus paraméterekkel lzemel, azaz a viz-g6z diagram kritikus pontja feletti
nyomason. Ezen a nyomason a viz g6zzé alakulasa atalakulas atmeneti fazis nélkil torténik
(a parolgashé nulla).

e Tulhevité: A tdlhevitd a kazan legmagasabb flstgaz hémérsékletli terében kerl
elhelyezésre és tulhevitett frissgéz termelésére alkalmas. A tulhevitett g6z hémérséklete a
nyomastol fuggd telitési hémérséklet felett van, ami altal lehetévé valik a gbzturbinan a
magas nyomaseseés, elkerlilve a g6zexpanzi6é soran a hagynyomasu turbinaban a turbinara
karos vizcseppek kialakulasat okozé kondenzaciot.

e Ujrahevité: Az Gjrahevité rendszerben a gézturbindban mar alacsonyabb nyoméasra és
hémérsékletre expandalt gézt a fistgaz Ujraheviti (altalaban a frissg6z hémérsékletére). Az
Ujrahevités megakadalyozza a k6zépnyomasu gézturbinat karosité vizcseppek kialakulasat
ill. javitia az erém{ villamos hatasfokat. Az optimalis hatasfok eléréséhez a szuperkritikus
erdmiivekben gyakran két fokozatu Ujrahevitést alkalmaznak, mielétt a g6z bevezetésre
keriilne a kisnyomasu turbinaba.

A fentiekbdl kitilinik, hogy a leirds elssorban a gézturbindk — hderémiivek — szdmara gdzt
termeld kazanokra vonatkozik. A HRSG kazanok felépitése nagyvonalakban egyezik a
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szokasos kazanokéval. Esetiinkben annyi a kiilonbség, hogy a kazanba mar eleve forro
égésterméket vezetnek be. Pottiizeléssel pedig ndvelhetik ennek gdztermeld teljesitményét.

3.2. Gaztiizelési kazanok és flitéberendezések

Az erémii gazkazanok hasonléak az LCP 6. fejezetben leirt olajkazanokhoz. Kizarolag gaztiizelésre
valo tervezés esetén az égéstér valamivel kisebb, de legtébb esetben e kazanok egyittégetésre vagy
vészhelyzet esetén folyékony tlizeldanyagok elégetésére is alkalmasak. Az elégetett tlizel6éanyagbdl
szarmazo hét tulhevitett g6z el6allitasara hasznaljak, amely gézturbinaban expandalva generatort haijt
meg. Az energia g6zbdl villamos energiava torténd atalakitasanak hatékonysaga érdekében a
legkorszeriibb gaztiizeléses kazanok szuperkritikus gbézparaméterekkel (>221,2 bar; >374,15 °C)
dolgoznak, ami kondenzaciés tzemmddban lehetévé teszi akar 48%-os (villamos) hatasfok elérését;
valamint kapcsolt h6- és villamosenergia termelés esetén 93%-os hatasfokot eredményezhet. E
magas hatasfokokat kettés ujrahevitéssel és a szuperkritikus gézparaméterekkel, (pl. 290 bar és
580 °C) lehet elérni. Megjegyezziik, szuperkritikus gozt csak ijabban és csak a nagy villamos

erémiivekben hasznéalnak, ott ahol a g6zt g6zturbinara termelik.

A gazizeml kazanok masik alkalmazasi terilete a segédkazanként valé hasznalat, a beinditas
elésegitésére, beleértve a hideginditas lehet6ségét kilénbdz6 tipusu hderémivek esetén.
Segédkazanokat a legtobb villamos erémiiben is hasznalnak az éplletek és berendezések allasidd
alatti flitésére. Ezek a kazanok viszonylag alacsony nyomasu, enyhén tulhevitett gézt allitanak eld.
Jelen dokumentumban nem foglalkozunk ezekkel a kiskazanokkal.

A feldolgozdipar és a tavflités terliletén nagy szamban alkalmaznak gazkazanokat. Legtobbjik
kbzepes létesitményli (azaz 50 MWy, és 300 MW, kdz6tti). Az ilyen szintli hételjesitmények esetében
az SO, és az NO, kibocsatas egyre erésebb korlatozdsa a foldgaz fokozddé felhasznalasahoz vezet
(hattérbe szoritva a szén- és olajtizelést). Ezen kazanok jelentés része vészhelyzetekben és
egyuttégetés esetén folyékony tlzel6anyaggal is Uzemeltethetd. A gazkazanok tluzeléstechnikai
rendszerei hasonldéak a szén- ill. olajtizeléses kazanokhoz.

A kazanok égéit altalaban kiilénb6z8 szinteken helyezik el a kazanfalakon (elején vagy végén égetd),
vagy a kazan négy sarkaban. A gaztlizelés(i kazanok rendszere hasonlé a szén vagy olajtlizelés(
rendszerekéhez.

Gazégbket szintén gyakran hasznalnak léghevitéknél, amelyeket néha technolégiai kemencéknek
vagy kodzvetlen tlizelésl hevitéknek is neveznek. Ezek olyan héatadé egységek, amelyeket példaul a
csovekben aramld olajtermékek, vegyi anyagokat és egyéb anyagaramok felmelegitésére hasznaljak.
A folyadékok vagy gazok egy kemencében vagy hevitbben lévé cs6kdtegen aramlanak keresztil. A
csoveket kozvetlen tlzelésl égbk hevitik, melyhez standard Gzemanyagot, mint a nehéz f(itd olajt
(HFO), konnyl fité olajt (LFO), és foldgazt vagy a kulénb6zé folyamatok melléktermékeit
alkalmazzak, habar ezek sokféle vegyiletek lehetnek. Az USA-ban rendszerint gaz halmazallapotu
tizeléanyagokat hasznalnak a legtébb fatéminél. Eurépaban a foldgazt szintén sokhelyitt hasznaljak
a konnyd flto olajjal. Azsiaban és Dél-Amerikaban rendszerint a nehéz fiité olajt preferaljak, habar a
gaznemd fitéanyagok mennyisége novekszik.

3.3. A gaztiizelési kazanok NO, kibocsatasanak csdokkentése, kontrolalasa

A gazkazanok és tlzeld rendszerek altalaban alacsony NO, kibocsatasuak. Gaztlzelésli kazanok
NOx kibocsatadsanak csokkentésére a kdvetkezd lehetéségek adottak:

¢ NOx szegény égok alkalmazasa: Ha az elsédleges tlizelési zonaban az égési hémérséklet
alacsony, valamint a flistgaz a teljes kiégés érdekében kell6képpen hosszu ideig tartézkodik
a tlztérben, az cstkkenti a langhémérsékletet, ami kevesebb NO, képzddéssel jar.

o Flistgaz visszakeringetés: Hatékony lehet olyan esetekben, ahol a kibocsatas jelent6s
része termikus NO,. Ez csokkenti mind a langhémérsékletet, mind az oxigén

o Tobbfokozatu tiizelés: A tdbbfokozatu tlizelés csbdkkenti a reakciot a levegd oxigénje és
nitrogénje kozo6tt az égési folyamat soran. Az alacsony NO, kibocsatas fenntartasa
érdekében a levegbt nagyon pontosan kell az égékhdz juttatni.

o Vizbefecskendezés: Az alacsony NO, kibocsatas fenntartasa érdekében a
langhémérséklet csokkentését vizbefecskendezéssel lehet elérni.
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3.4. Az NOx kibocsatas elkeriilésére vagy csokkentésére szolgalo technikak
3.1.4 Techniques to prevent and/or reduce NOX emissions

Azt a lehet6séget, hogy megvalaszthassuk a tuzel6anyagot, vagy donthessunk a szilard
tizel6éanyagrol folyékonyra vagy gazra, vagy a folyékonyrol gazra valtasrél, ebben a dokumentumban
(LCP BREF) a ,kortlmények targyanak” tekintjiik, mert a technikai, gazdasagi, politikai lehetéségei a
tlzelévaltasnak vagy valasztasnak nagymértékben a helyi kérilmények altal meghatarozottak. A
tuzeléanyag cseréjének lehetésége nemzeti szintli energiastratégiai értékelés targya is, és a piaci
elérhetéségé is. Altalaban, az olyan tiizelsanyagok hasznalata, amelyek kevesebb hamut, ként,
nitrogént, szenet, higanyt, stb. tartalmaznak, egy figyelembe veend6 szempont.

A fosszilis tlizel6anyagok égése soran keletkez6 nitrogén-oxidok (NOy) féként NO és NO,. A legtdbb
égési folyamatban az NO az dsszes NOx tébb mint 90%-at teszi ki; ez az arany alacsonyabb lehet, ha
elsddleges technikdkat alkalmaznak a NOyx-kibocsatds csdkkentésére. Mint az LPC BREF
1. fejezetben mar emlitésre kerult, harom kulénféle médon képzédik az NOy: termikus NOy képzddés;
azonnali NOy; és az NOyx képzbdése nitrogénbdl, mint az lUzemanyag Osszetevdjébdl. Jelenleg
szamos primer technikat alkalmaznak az LCP-kben annak érdekében, hogy minimalizaljak az NOx
képzddését ezen mechanizmusok révén.

3.4.1. Az NOx kibocsadtdas csokkentésének elsodleges technikai
3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions

Az els6dleges kibocsatas-csokkentd technikak széles valasztéka all rendelkezésre ahhoz, hogy
megelézzik a nitrogén oxidok képzédését az égetdé mivekben. Ezen technikédk mindegyike azt
célozza meg, hogy az Uzem mikddési vagy tervezési paramétereit olyan médon valtoztassuk meg,
hogy a nitrogén oxidok képz&édése csokkenjen, vagy ugy, hogy a mar létrejott nitrogén oxidokat
atalakitsuk még a kazan/gép/gazturbinan belll, mielétt kibocsatanank 6ket. Az LPC BREF 3.3 abra
Osszefoglalja az elsédleges technikakat az égés modositasara.

Amikor égetésmoddositasokat vezetiink be, fontos, hogy elkeriiljik a kedvezétlen mellékhatasokat az
égetdmi miikddésében és az egyéb szennyez6 anyagok képzddésében. Ezért az alacsony-NOx
kibocsatas mikodésre torekvés soran a kdvetkez6 kritériumokat kell szamitasba venni:

o Mikddési biztonsag (pl. stabil gyulladas a teljes terhelési tartomanyban).

o MiUkodési megbizhatésag (hogy elkertljik a korroziét, eréziot, eltdmddést, bestlést, a csdvek
tulfitését, stb.).

e Minimalis kedvezétlen hatas az alapveté mikodési paraméterekre (pl. a f6 gézaram, tulhevitett
vagy Ujrahevitett gézhémérsékletek, és az energiahatasfok).

o A képesség arra, hogy a tlizeldanyagok széles valasztékat égethessik el.

e Teljes égés biztositasa (hogy csOkkentsik a maradék széntartalmat a pernyében olyan
kazanoknal, ahol eladhat6 pernyét termelnek a cementipar szamara. Az optimalizalt égés azért
is kivanatos, hogy elkeruljik a szénmonoxid magas kibocsatasat).

o A lehet6 legkisebb szennyez8anyag kibocsatas, azaz egyéb szennyezék, pl. NO
képzddésének elkerilése.

e Minimalis mellékhatas a flstgaz-tisztitd berendezésekre és az Uzem egyéb rendszereire
(tuzelbanyag aprito, stb.).

¢ Alacsony fenntartasi, karbantartasi koltségek.

Az égés modositasan tul mas elsédleges technikak is képesek minimalizalni a NOx képz6déseét, igy a
széntlizelésli erémiivekben az 6rlés, a gravitacios taplalas, a dinamikus osztalyozok, és a fejlett
szabalyozé rendszerek halé/optimizalé rendszereinek tovabbfejlesztésének bevezetésével.

3.4.2. Masodlagos technikdak az NOx kibocsatds csokkentésére
3.1.4.2 Secondary techniques to reduce NOX emissions

A masodlagos technikak vagy ,csévégi technikdk” a mar létrejott nitrogénoxidok mennyiségét
csokkentik. Ezeket fliggetleniil vagy az els6dleges technikakkal egyutt, mint példaul az alacsony-NOx
kibocsatasu égdék egyiitt lehet alkalmazni. A legtdbb technolégia, mely a NOx emissziét csokkenti,
azon alapul, hogy ammoniat, karbamidot vagy egyéb vegyuletet — amelyek reagalnak a nitrogén-
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oxidokkal — injektalnak a fustgazba azért, hogy a nitrogénoxidokat molekularis nitrogénné redukaljak.
A masodlagos technikakat feloszthatjuk a kdvetkez6k szerint:

o szelektiv katalitikus redukcié (SCR);
o szelektiv nem-katalitikus redukcio (SNCR);
¢ a kett6 kombinécioja.

A szelektiv katalitikus redukcios technika széles korben alkalmazott a nagy erémivek fustgazaban
levé nitrogén-oxidok redukcidjara Eurépaban és a vildag mas orszagaiban is, mint az Egyesult Allamok
és Japan.

A szelektiv nem-katalitikus redukciés (SNCR) technika egy masik masodlagos technikai megoldas az
erémivek flstgazaban levé nitrogén-oxidok mennyiségének csokkentésére. Ez katalizatorok nélkiil
mikodik egy olyan hémérsékleti ablakon beliil, amely nagymértékben fligg az alkalmazott reagenstdl
(folyékony ammonia, karbamid vagy szaraz amméonia).

A két technika kombinaciojat is névekvé mértékben alkalmazzak kazanok kimenetére épitett kompakt
katalitikus rendszereknél, egy SNCR rendszer utan, azért, hogy tovabb tékéletesitsék a NOx redukciét
és hogy korlatozzak a NH; kibocsatast.

A villamos energiatermeld erémiveket felmérd 'UDI World Electric Power Plants Data Base' (WEPP)
2014-es kiadvany szerint 1.430 koruli olyan erémi miikédik, amely SCR-t hasznal 6nmagaban vagy
mas NOy csokkenté technikakkal kombinalva. Ezen erémivek kozill 52% Eszak-Amerikaban, 32%
Azsiaban és 13% eurdpai orszagokban miikédik. Ugyan ez a forras kb. 230 olyan erémiivet ad meg,
amely SNCR-t hasznal énmagaban vagy mas technikakkal kombinalva. Ezek kézul majdnem 63%
Eszak-Amerikaban van, 28% koriil eurépai orszagokban és 7% Azsiaban.

3.4.3. Alacsony NOx-kibocsatasu égok (Low-NOx burners)
3.2.2.3.5 Low-NOX burners

A DLN technologiat tobbnyire gazturbindknal alkalmazzak az NOy kibocsatas csokkentésre.
Lényege, hogy az égési hdmérsékletet nem ugy csokkentik, hogy a turbinaba vezetett gazhoz
g6zt kevernek, vagy vizet porlasztanak, hanem a tiizel6anyag levegdvel valo keverése mar az
¢gés elott megtorténik (eldkeverés: premix). A tiizeldanyag €s az égéslevegd Osszekeverése
révén a homérséklet elosztas egyenletes, a lang homérséklete pedig alacsonyabb lesz, ezaltal
az NOy kibocsatas csokken. Annak ellenére, hogy a DLN technologiat a gazturbinak esetén
hasznaljadk, mégis irunk rola, mert ugyanilyen elvli az alacsony emisszidju égoknél
alkalmazott technologia (DLE).

Az alapvetd jellemz6i a DLN égoknek, hogy a levegd és az tlizeldanyag Osszekeverése két
egymast kovetd 1épésben torténik. Az égetés eldtt az égéshez sziikséges levegdt és az
tiizeldanyagot  Osszekeverik, homogén hoémérsékletet allitanak elé ¢és alacsony
langhdmérséklet alakul ki, melynek eredményeképp alacsonyabb az NOy kibocsatas.

Ez a technika (beleértve az ultra-alacsony vagy tovabbfejlesztett alacsony NOy kibocsatasu égéket is)
azon az elven alapul, hogy csdkkenteni kell a lang csucshdmérsékletét; a kazan égbket ugy tervezik,
hogy késleltessék, de javitsak az égési folyamatot, lehetévé téve, hogy a hé szétterjedjen az égés
soran, ezzel csokkentve a lang csucshémérsékletet. A levegb-tizeldanyag keverék csokkenti az
oxigén mennyiségét és csdkkenti a ldang csucshdmérsékletét, igy késleltetve a tizeldanyagban kotott
nitrogén NOx-é alakulasat és a termikus NOyx képz&édését, mikdzben fenntartja a magas égési
hatékonysagot. Ez 6sszekapcsolhato a kazan égéstér tervezésének mddositasaval. Az ultra-alacsony
NOx kibocsatasu égék tervezése magaba foglalja a gyujtas elhelyezést (levegb/tizelbanyag) és a

Technikai leiras

Az alacsony NOx-kibocsatasu égék fejlesztése mara érett technoldgiai szintet ért el, ugyanakkor a
tovabbi fejlesztések folyamatosak, és jelentés kutatasi tevékenység iranyul a meglévé alacsony
NOx-ég6rendszerek tokéletesitésére. Mivel az alacsony NOx-égék kialakitasi részletei gyarténként
jelentésen eltérnek, itt csak az altalanos mikodési elvet ismertetjik.
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Egy hagyomanyos égéstechnikai berendezésben az lizemanyag és a levegd (vagy oxigén) keveréke
teljes egészében ugyanazon a helyen kerll befecskendezésre. Az igy kialakul6 1ang két f6 zonabdl all:

- egy forrd, oxidalo elsédleges zonabdl, amely a langgyokérnél helyezkedik el, és
- egy alacsonyabb hémérsékletli masodlagos z6nabdl, amely a lang végén talalhato.

Az els6dleges zona termeli a nitrogén-oxidok (NO) doént6é részét, amelyek mennyisége
exponencialisan n6é a hémérséklettel, mig a masodlagos zona hozzajarulasa ehhez viszonylag
csekély.

Az alacsony NOx-kibocsatasu égék (LNB — Low-NOX Burners) modositjak az izemanyag és a leveg6
bevezetésének maddjat annak érdekében, hogy késleltessék a keveredést, csokkentsék az oxigén
hozzaférhetéségét, és ezaltal mérsékeljék a lang csucshémérsékletét. Az NOx-képzbédés
csokkentésének kulonbozb elvei alapjan tébbféle alacsony NOx-égétipus kertilt Kifejlesztésre:

- légfokozatos égék (air-staged burners),
- fUstgaz-visszavezetéses égok (flue-gas recirculation burners), valamint
- Uzemanyag-fokozatos égok (fuel-staged burners).

3.4.4. Szaraz alacsony NOx kibocsatasu (DLN) égok
3.2.2.3.7 Dry low-NOX (DLN) burners

Alabb példaképp egy gazturbindknal alkalmazott DLN égbét mutatunk be, mivel kazanoknal
alkalmazottra nem leltiink fel leirast az LCP BREF-ben [57].

Leiras

A gazturbina égék magukba foglaljak a levegé és tlizel6éanyag 0sszekeverését, mielbtt azok belépnek
az égéstérbe. A levegd és tuzelbanyag gyujtas el6tti 6sszekeverésével egy homogeén héeloszlas és
igy alacsonyabb langhémérséklet érhetd el, ami alacsonyabb NOx kibocsatast eredményez. A DLN
egy altalanos, az iparban hasznalt 6sszefoglaldé név, amely hasonlé technologiakat reprezental (DLN,
DLE, SoLoNOy, stb.).

Technikai leiras

Az alapvet6 jellemzéje a szaraz alacsony-NOx kibocsatasu égéknek (lasd a 3.39 abrat; itt az 5. abra)
az, hogy mind a leveg6 és a flitbanyag 0sszekeverése, mind pedig a gyujtas két egymast koévetd
lépésben torténik. Az elbkeverd rendszerek beadllitdsai jobban fliggenek a precizids
megmunkalasoktol, mint a hagyomanyos diffuziés ég6 rendszerek, mert a NOx és CO kibocsatas
gondos kiegyensulyozasat igénylik. A levegd és a tlzelbanyag gyujtas elbtti 6sszekeverésével
homogén hdeloszlas és alacsonyabb langhémérséklet érheté el, alacsonyabb NOyx kibocsatast
eredményezve. Egy turbinaban 30-75 el6keverds (premix) égé lehet.

; Pilot gas
Fuel gas [

S. abra
A DLN (premix) égéstér sémaja
(LCP BREF [57] Figure 3.39:
Schematic of a DLN (premix)
combustion chamber)
Balra a hagyomanyos diffuziés égé,
jobbra a DLN (premix) égé

Premixing of fuel and air
for lower combustion temperatures
and lower NOx emissions

Sonrce: [ 288, EUTurbines 2013 |

Az els6dleges DLN égérendszer a kovetkez® alapvetd egységeket tartalmazza: f(t6anyag/levegé
befecskendezé rendszer, el6keverd zona és langstabilizaléd zéna. A fitéanyag/levegé befecskendezé
rendszert ugy tervezik, hogy a fitanyag levegében val6 gyors és egyenletes eloszlasat segitse eld
azzal, hogy sok (kis) injektalasi pontot tartalmaz. A keverd zénat Ugy tervezik, hogy elegendd idét
hagyjon az egyenletes elkeveredésre a lang aerodinamikajahoz. A stabilizacidés zénat ugy tervezik,
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hogy megakadalyozza a lang visszaterjedését a keveredési zéndba, ami visszagyujtas néven ismert,
és ami az égékamra sulyos meghibasodasat okozhatja.

Az els6dleges égbkben a kis terheléshez tartozé lang stabilizaciojat olyan diffuzios pilot (6rlang)
rendszerrel érik el, ami a fitéanyagot kdzvetlenll a langstabilizaciés zonaba juttatja. Ez magas helyi
hémérsékletet eredményez, igy a lang nem alszik ki, de ez NOx kibocsatas novekedéséhez vezet az
elékevert mikodéshez képest. A kisterhelésl miikodés kovetkezésképpen magasabb az NOy szintje.
Egyidejlleg, a CO kibocsatas is nd az atmeneti id6ben, ami a minimalisan sziikséges szint eléréséig
tart, mivel a tobbletlevegd a lang lehiilését okozza, ami kisebb égetési hatasfokot eredményez. Egy
id6 utan medfigyelheté lehet a teljesitmény csokkenése, pl. a légbetdrések utjainak valtozasa
kdvetkeztében. Igy a rendszer kiilénbdzd égési modokban iizemel, hogy lehetséges legyen a
miikddés az inditastél az alapterhelésig minimalis NOy kibocsatassal a gazturbina teljes mikddési
tartomanyaban.

A DLN szolgaltatok még most is azon vannak, hogy fokozzdk ennek a technikanak a hatékonysagat
fokozatos tovabbfejlesztésekkel, mint példaul specialis axidlis Orvénykeltékkel, amelyek jobb
gaz/levegd eloszlast eredményeznek az O&rlangban és koOvetkezésképpen csokkentik a lang
csucshémérsékletét, azért, hogy csdkkenjen a NOy kibocsatas; vagy olyan Uj technolégiakkal, amik
kiterjesztik a gaz/levegd el6keverését, tipikusan csak a f6 égében, de innovativan az érlangban is.

Elért kornyezeti el6nyok:

e CsoOkkentett NOy és CO kibocsatas.
o Nincs szukség kulon viz/géz hasznalatara vagy ammonidra ahhoz, hogy csokkentsik az NOx
kibocsatast.

Kornyezeti minéség és miikodési adatok

A szaraz, alacsony NOx kibocsatasu égbkkel szerelt rendszerek nagyon hatékonyak és megbizhatéak
foldgaztizelés esetén, az NOy kibocsatas akar 90%-al is csdkkenhet, és még az energiahatékonysag
is néhet (a ndvekmény a villamos energidban 4-5% lehet). A régebbi szaraz alacsony-NOy
kibocsatasu égékkel szerelt valtozatoknal még magasabb lehet az NOy kibocsatasi szint, mint a
jelenleg fejlesztett valtozatoknal.

Részleges terhelésnél a CO és NOy kibocsatas ndvekedése a stabil névleges terheléséhez képest
szokds szerint kimutathat6. Néhany szolgaltaté jelenleg azon dolgozik, hogy ezt a ndvekményt
korlatozza (lasd a 7.0.3.2.4 pont).

Hibrid DLN-t mikodtetnek néhany éve gazolaj el6keveréses modban: tekintélyes NOyx csdkkentést
értek el, de azért az elért értékek nem olyan alacsonyak, mint féldgaztiizelés esetén.

Hasonloképpen, szaraz alacsony-NOyx kibocsatasu égé rendszereket fejlesztettek ki kettds
tlzeléanyag-rendszeri (gaz — gazolaj) gazturbinakhoz, amelyek mar elérheték, azonban magasabb
NOx kibocsatasi szinttel, mint a foldgaztizelési rendszerekben.

3.5. Osszegzés az elérhet6 legjobb technikat targyalé fejezethez

A Large Combustion Plants BAT Referendumbdl [57] és az ez alapjan késziilt hazai
utmutatobol [65] a gaziizemi tiizeloberendezésekre kozolt idézetek is alatdmasztjak azt, amit
e fejezet bevezetdjében irtunk, nevezeten, hogy a referendum elsdsorban a nagy villamos
eromiivekre vonatkozik. A kisebb teljesitményli gazturbinaknal is az alapvetd cél a villamos
aram eldallitasa, csak ezt teljesitendden cél a fiitdanyag elégetésekor felszabaduld héenergia
minél teljesebb mértékii hasznositasa (HRSG). A rendkiviil magas nyomasu és homérsékletii,
azaz szuperkritikus paraméterekkel rendelkezé g6zt példaul csak villamos &ram termelésre
(gbzturbina hajtasra) hasznaljak.

A DLN ¢és SCR technologiakat a gazturbindkhoz fejlesztették ki. Az alacsony NOy emisszioja
gazégdk a DLN technoldgia elvén miikodnek.

A fentiek ellenére mégsem latjuk feleslegesnek a LCP BREF kozolt idézeteit, mert ezek
attekintést adnak a géziizemi tiizeloberendezésekrdl, az alkalmazandd elérhetd legjobb
technikarél. A kazan egy igen egyszeri tiizel6berendezésnek tekinthetd. Mar most, a
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technologia részletes ismertetése elott, a kozolt idézetek alapjan konnyen belathatd, hogy az
megfelel a legfontosabb BAT kdvetelményeknek: nagyon jo a termikus hatasfoka, és a
kibocsatasok csokkentésére alacsony emisszidju gazégdt alkalmaznak. Egy ilyen egyszerd,
specialis célra szant berendezésnél az altalanosan elfogadottakon tilmenden nem is varhato el
egy¢b intézkedések ¢€letbe 1éptetése.

A kazanhaz belilrél.

A kazanhazat atszeld kozlekeds Gttdl, a képen jobbra, a MIFU PTVM kazanjai. A kép el6teréhez
kbzelebb a 100-as, tavolabb az 50-es kazanok. Az avasi leallitott PTVM100-as kezdi a sort, annak
nagy része lemaradt a képrél. A PTVM50-es nagyjabdl ott kezd6dik, ahol allnak az emberek az uton.
A kazanhéazban az Uttdl balra esé részt a MIHO hasznalja

4. A feliilvizsgalt technika részletes leirasa
4.1. A PTVM tipusu forroviz kazanok ismertetése

A MIFU Tatar utcai Fiitdmiivében 3 db miikodéképes PTVM tipusa kazan talalhato: 2 db
PTVMS50 ¢és 1 db PTVMIOO (a betik utani szdm a kazanok MW-ban kifejezett
teljesitményére utal, a pontos adatok a 3-4. tablazatban). A leéllitott avasi PTVM100 kazan is
a kazadnhézban van. Elfér, nincs utban, nem éri meg elbontani. A PTVM kazanok csak
teljesitményiikben térnek el egymadstol. Ezeket a kazanokat a ’70-es évektdl kezdték el
telepiteni és az egykori szocialista (KGST) orszagokban igen elterjedt tipusnak szdmitanak.
Gerse Karoly Kazanok I. c. munkajaban [S9] az alabbiakat irja errdl a tipusrdl (és altalaban a
kényszeritett aramlast melegviz és forroviz kazanokrol).

2.33. Kényszeritett ataramlasu kazanok

A nagyvizterii kazanokkal gazdasagosan ki nem elégitheto, nagy tavho remdszerekre jellemzo
hoigények kiszolgaldasara vizeséves kazanok alkalmazasa szokasos. Ezek a munkakézeg kello
suriseg kiilonbségének hianydban csak kényszeritett keringtetéssel miikodnek tizembiztosan.
Jelentoségiik a kapcsolt —  gazturbindhoz, gdazmotorhoz csatlakozo  hohasznosito
berendezésbol tortéené — hoészolgaltatas altalanossa valdasaval csékkent, de iizemzavari
tartalékként szamos helyen megtalalhatok (kiemelés toliink). Konstrukcios kialakitasukat a
hoigények nagysdaga és ezek jellege hatarozza meg:
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o Kisebb, kozepes teljesitményekre a 2.208. abra szerinti hengeres, vagy a 2.207. dbra
szerinti, négyszog keresztmetszetii kazanokat, illetve a 2.55. dbran bemutatott,
sarokcsoves kazan kényszerataramlasu, kazandob nélkiili valtozatat alkalmazzak
forroviz kazan kivitelben. Ezek dltalaban gyarilag is készre szerelhetok, igy a helyszinen
csak a telepitést, csatlakoztatast igénylik.

e Nagyobb teljesitményekre allo, kényszeratiaramlasu forroviz kazanok haszndlatosak,
melyek kéthuzamu, vagy toronykazan kivitelben, helyszini szereléssel késziilnek.

A berendezések méretezése az egyéb (fiistcsoves, vizcsoves) kazdanokhoz hasonloan,
megbizhatoan elvégezhetd. Kialakitasuknal, rendszerbe illesztésiiknél kiilonos tekintettel kell
lenni a korrozio megeldzésére, hatasanak csokkentésére.

Miutan melegviz, vagy forroviz kazanoknal a fiitofeliiletek cséveiben, normal esetben csak
egyfazisu aramlds fordul el6 az aramlas stabilnak tekintheto, a munkakézeg felfelé és lefelé is
vezetheto. Gondok csak az aramlas pangasa miatti helyi elgozolgésnél, vagy gaztalanitas
nélkiili munkakozeg haszndlatandl jelentkezhetnek, amennyiben az aramlds iranya ellentétes a
goz-, levegobuborékok természetes dramlasi iranyaval. Ekkor bekovetkezhet a pango
szakaszok tulheviilése, meghibasodasa. Megoldast a pango szakaszok elkeriilésére a kello
nagysagu dramlasi sebesség, levegokivalas ellen a gaztalanitott tapviz felhasznaldasa jelent.
Az aramldsi sebesség optimadlis értékének megvdlasztasandl a részterheléses, visszakeveréses
izemallapotokra is figyelemmel kell lenni. Az iizembiztonsag érdekében ajanlott — a 2.107
dabran ismertetett feltételrendszer alapjan — a varhato iizemallapotok és a kazdn csoveiben
kialakulo  homeérséklet-kiilonbségek  figyelembevételéevel — az  aramlas  esetleges
megforduldasanak megelozéseére, a stabilitas ellendrzésére vonatkozo szamitasok elvégzése.

A nagyobb teljesitményekre alkalmas, kényszeritett ataramlasu, forroviz kazanokat a hazai
gvakorlatban a kiilonféle orosz gyartmanyok képviselték. Ezek koziil a legelterjedtebb, PTVM
tipusu toronykazan ([2.160], [2.161]) vazlatat a 2.215. abra mutatja.
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2.215. abra Kényszeritett ataramlasu forroviz kazan

6. abra
A PTVM kazanok felépitése.
A rajz az eredeti, oldalég8s kazant mutatja. Jelenleg mindkét PTVM50 kazanon 4 db fenékégd van

A kazan ,,skin casing” (2.63. a) részlet) burkolatu tiizteréet 60 mm atmeérdjiu, 3 mm
falvastagsagu, 64 mm osztdasu csovek hataroljak, amelyeket az oldalfalakon, a tiiztér 286 mm
végén, a 273 mm datméroji, 10 mm falvastagsagu kozbensd kamrakat kovetoen 128 mm
osztasu, 83 mm atmérdju, 4 mm falvastagsagu csovek valtanak. Ezek a szemkozti oldalakon
egymashoz képest 64 mm-el eltolva helyezkednek el. A 83 mm datmérdjii csovekbe
(csokamrdakba) sakktablas cséelrendezéssel, 32 mm vizszintes, 65 mm fiiggdleges csoosztassal
(a vazolt modon, a csofalon atdugva) csatlakoznak a konvektiv fiitofeliiletek, 28 mm datmérojii,
3 mm falvastagsagu, U alaku csokigyoi. A fiiggonyokbe rendezett csokigyok a kazan mdsik
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oldalan a 83 mm atmérdjii csovek kozé behegesztett gatlemezre tamaszkodnak. Az osztdaskozt
a mdsik oldalrél benyilé fiiggonyok toltik ki. Igy egy egyenletesen elrendezett, konvektiv
fuitofeliilet alakul ki. A fiiggdleges cs6bdl kilépo és belépo csonkok elhatarolasat atfurt, zaro
tarcsa biztositia. A furat a teljes légtelenités, illetve leiirithetoség érdekében sziikséges. A
kazan, az oldalfalak méretének és a kozbenso kamrak magassaganak valtoztatasaval, t6bb

nagysagban késziilt.

A MIFU kazanok legfontosabb miiszaki adatait a 3-4. tabldzat mutatja be.

3. tablazat

A PTVM 50-es kazanok miiszaki adatai

Megnevezés/paraméter Belvarosi Avasi
(felujitva 2019-ben) (felujitva 2021-22-ben)
gyartasi év 1975 1975
gyart6 kazangyar Dorogobuzsszkij Dorogobuzsszkij
bemend hételjesitmény 58 MWy, 58 MWy,
iizemi nyomas 10-25 bar(a) 10-25 bar(a)
forroviz belépd homérséklet min. 70 °C min. 70 °C
forroviz kilépd hdmérséklet max. 150 °C max. 150 °C
tavozo flistgaz hdmérséklete 180 °C 180 °C
vizforgalom csucs lizemmodban 1200 t/h 1200 t/h
vizforgalom alap lizemmoddban 618 t/h 618 t/h
hatasfok (gaztiizelés) 89,1% 89,1%
tiizeloberendezés elhelyezkedése SAACKE fenékégdk OLION (,}T,,_16A
fenékégdk
a tiizel8berendezés kapacitisa 1661 Nm’/h, 16,5 MWy/db | 1500 Nm'/h, 14,2 MW /db
égok darabszama 4 db 2x2=4db
a tliztér térfogata 124 m’® 124 m’
a tiiztér hlitéesovek feliilete 139 m’ 139 m’
konvekcios rész fltéfeliilete (66 egység Osszesen) 1215 m? 1215 m?
4. tablazat
A PTVM 100-as kazanok miiszaki adatai
Megnevezés/paraméter Belvarosi Avasi (ledllitva)
gyartasi év 1977. 1978
. . Kraszniij Kotelsik Kraszntij Kotelsik
gyarto kazangyar (Taganrog) T ;
bemend hételjesitmény 116 MWy, He-MW,,
lizemi nyomas 10-25 bar(a) 10-25-bar(a)
forroviz belépd homérséklet min. 70 °C aHR-70-2C
forroviz kilépé homérséklet max. 150 °C max—150-°C
tavozo flistgaz hdmérséklete 180 °C 1802
vizforgalom csucs iizemmoddban 2140 t/h (min. 1500 t/h) 2140-tMh-(min1500-th)
vizforgalom alap lizemmodban 1235 t/h (min. 800 t/h) 1235-t/h-(min—800-th)
hatasfok (gaztiizelés) 85,0-89,1% 85;0-89:1%
tiizeldberendezés elhelyezkedése oldalfali gazégdk oldalfali gazégdk
a tiizel6berendezés kapacitasa 900 Nm’/h, 7,25 MW/db | 900-Nm’*/h-7-25 MW, /db
égOk darabszama 4x4=16db 4x4—=16db
a tiztér térfogata 245 m’ 245w’
a tliztér hiitdcsovek feliilete 224 m’ 224 w7
konvekcios rész fiitofeliilete (96 egység dsszesen) 2960 m” 2960-m"
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A kazéanok tornyos kiviteliiek, vizesdves, radidcios tipusu egyenes kialakitastiak és kényszer
cirkulacios miikodéstiek. 1994 6ta a kazanok kizarolag foldgazzal iizemelnek. A Tatar utcai
Futémii, a tervezett karbantartasi idoszakot kivéve, teljes vagy réeszterheléssel a_fiitési
idoszakban iizemel. A PTVMS50 kazanokat 2019-ben és 2022-ben felyjitottak. Errdl a
6.1. pontban irunk részletesen. Jelenleg mar mindkét kazdnon 4 db fenékégd van. Az égékhoz
égéslevegdt égdénkénti csappantyis (belvarosi) és frekvenciaszabalyozdsos motorral
meghajtott ventilatorok (avasi) szolgaltatjak (4-6. kép). A fiistgaz a természetes huzattal egy-
egy 6nallo fiistcsatorndn majd kozos kéményen (P1 €s P2 pontforras) tavozik (5. kép).

L

4. kép 3. kép
A belvarosi PTVM50 kazan égénkénti égési Az avasi PTVM50 kazan egyik égéjének
levegb ellatd rendszere frekvenciavaltdés motorral hajtott égéslevegd

ventilatora

6. kép
A két PTVM50 kazan kazanhazon kiviili fist csatornaja.
Ennek aluminium lemezzel burkolt csillogd csove is latszik a képen.
A két kazan kulén-kulon flstcsatornaja az osztatlan 80 m magas kéménybe kot



5. tablazat

6. tablazat

A kazanhaz berendezéseinek iizemideje, felhasznalt fiitbanyaga és a termelt h6mennyiségének kimutatasa 2021. évrol

2021. év Belvarosi PTVM 100 Avasi PTVM 50 Belvarosi PTVM 50 Kazanhaz 6sszesen Halozatba
iizeméra foldgaz kiadott iizeméra foldgaz termelt iizeméra foldgaz termelt foldgaz termelt hatasfok kiadott
felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho ho
[h/ho] [m’/hé] [GJ/hd] | [h/hé] [m’/hé] [GJ/ho6] | [h/ho] [m*/hé] [GJ/hd] [m’/hé] [GJ/ho] [%] [GJ/ho]
janudr 0 0 0 516 897204 | 26156 349 321 151 9363 1218 355 35519 84,77 35519
februar 95 398 820 | 11692 446 632735 | 18550 181 143 101 4195 1 174 656 34 438 85,02 34 438
marcius 0 0 0 313 422619 | 12020 180 136 706 3 888 559 325 15908 82,37 15908
aprilis 0 0 0 329 485258 | 14817 121 110 870 3 385 596 128 18 202 88,47 18 202
majus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
junius 0 0 0 0 0 0 8 7161 215 7161 215 85,59 215
julius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 31 12 933 444 12 933 444 99,54 444
oktober 0 0 0 0 0 0 240 263 652 8 657 263 652 8 657 94,99 8 657
november 0 0 0 317 620243 | 18872 220 243 845 7420 864 088 26 292 88,01 26 292
december 0 0 0 492 733954 | 21539 318 306 824 9 004 1 040 778 30 543 84,65 30543
Osszesen 95 398 820 | 11692 2413 3792013 | 111955 1 648 1546 243 | 46 571 5737076 | 170218 85,94 170 218
A kazanhaz berendezéseinek iizemideje, felhasznalt fiitéanyaga és a termelt h6mennyiségének kimutatasa 2022. évrol
2022. év Belvarosi PTVM 100 Avasi PTVM 50 Belvarosi PTVM 50 Kazanhaz 6sszesen Halézatba
iizemoéra foldgaz termelt iizemoéra foldgaz termelt iizemoéra foldgaz termelt foldgaz termelt hatésfok kiadott
felhasznalas hé felhasznalas hé felhasznalas ho felhasznalas hé hé
[h/ho6] [m’/ho] [GJ/hé] | [h/hé] [m’/hé] [GJ/ho] | [h/hé] [m’/hé] [GJ/hé] [m’/ho] [GJ/hé] [%o] [GJ/ho]
januar 1 220 7 597 1502831 | 44983 534 849 549 | 25429 2 352 600 70 418 86,78 70 418
februar 0 0 0 299 384417 | 10906 152 111 616 3167 496 033 14 073 83,27 14 073
marcius 0 0 0 387 520160 | 15066 236 211 343 6122 731 503 21 188 84,95 21 188
aprilis 0 0 0 367 546223 | 16517 161 150 442 4 549 696 665 21 066 89,08 21 066
majus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
junius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
julius 0 0 0 0 0 0 5 54 0 54 0 - 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
oktober 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
november 2 1138 35 0 0 0 271 511974 | 15750 513112 15 785 89,61 15 785
december 0 0 0 12 15478 472 405 689 756 | 21014 705 234 21486 87,99 21486
Osszesen 3 1358 42 1 662 2969109 | 87944 1764 2524734 | 76 030 5495201 | 164 016 86,93 164 016




7. tablazat
A kazanhaz berendezéseinek iizemideje, felhasznalt fiitbanyaga és a termelt h6mennyiségének kimutatasa 2023. évrol

2023. év Belvarosi PTVM 100 Avasi PTVM 50 Belvarosi PTVM 50 Kazanhaz 6sszesen Halozatba

iizeméra foldgaz termelt iizemoéra foldgaz termelt iizeméra foldgaz termelt foldgaz termelt hatasfok kiadott

felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho ho

[h/hd] [m*/hé] [GJ/hé] | [h/hd] [m’/hé] [GJ/hé] | [h/hé] [m*/hé] [GJ/ho] [m’/hé] [GJ/hé] [%] [GJ/ho]
januar 0 0 0 79 102 531 4 898 211 245 287 5392 347818 | 10290 86,22 10 290
februar 1 440 0 137 202 930 9 687 222 397 444 8277 600 814 | 17 964 86,31 17 964
marcius 0 0 0 149 208 927 6 500 85 112 867 3491 321 794 9991 89,78 9991
aprilis 0 0 0 173 327620 | 11722 183 239 403 5356 567023 | 17078 86,97 17 078
majus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
junius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
julius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
oktober 0 0 0 0 0 2 049 71 120 953 1 780 120 953 3829 90,72 3829
november 0 0 0 133 181 524 5307 74 82 814 2 086 264 338 7 393 79,38 7393
december 0 0 0 438 527356 | 21090 249 350 875 6 499 878231 | 27589 89,17 27 589
0sszesen 1 440 0 1109 1550 888 | 61253 1095 1549 643 | 32 881 3100971 | 94134 86,44 94 134

8. tablazat
A kazanhaz berendezéseinek iizemideje, felhasznalt fiitéanyaga és a termelt h6mennyiségének kimutatasa 2024. évrol

2024, év Belvarosi PTVM 100 Avasi PTVM 50 Belvarosi PTVM 50 Kazanhaz 6sszesen Halozatba

iizeméra foldgaz kiadott iizemoéra foldgaz termelt iizeméra foldgaz termelt foldgaz termelt hatésfok kiadott

felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho ho

[h/h6] [m*/hé] | [GI/hé] | [h/hé] [m*/hé] | [GI/hé] | [h/hé] [m*/hé] | [GI/M6] | [m’/hé] | [GI/hé] | [%] [GJ/hé]
januar 159 594326 | 17 681 0 0 0 431 824 028 | 25061 1418 354 42 742 85,68 42 742
februar 0 0 0 3 72 0 179 179 967 5543 180 039 5543 87,76 5543
marcius 0 0 0 83 110 906 2 898 155 183 211 7120 294 117 10018 96,90 10018
aprilis 0 0 0 120 111379 3 389 14 8 549 393 119 928 3782 89,55 3782
majus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
junius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
julius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
oktober 0 0 0 51 39 425 1185 32 19 683 751 59 108 1 936 92,09 1936
november 0 0 0 330 402293 | 11918 251 253 441 8179 655 734 20 097 87,77 20 097
december 0 0 0 392 725321 | 23281 241 216 857 7 349 942 178 30 630 92,12 30 630
0sszesen 159 594 326 | 17 681 979 1389396 | 42671 1303 1685736 | 54396 3669458 | 114 748 86,44 114 748




9. tablazat

A kazanhaz berendezéseinek iizemideje, felhasznalt fiitbanyaga és a termelt h6mennyiségének kimutatasa 202S. I-111. n. évrél

2025. I-I11. n.év Belvarosi PTVM 100 Avasi PTVM 50 Belvarosi PTVM 50 Kazanhaz 6sszesen Haloézatba
iizeméra foldgaz kiadott iizemoéra foldgaz termelt iizeméra foldgaz termelt foldgaz termelt hatasfok kiadott
felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho felhasznalas ho ho
[h/hé] [m*/hé] [GJ/hé] | [h/hd] [m*/hé] [GJ/hé] | [h/hd] [m’/ho] [GJ/ho] [m*/hé] [GJ/ho] [%o] [GJ/hd]
januar 0 0 0 514 895069 | 28194 216 229 311 7223 1124 380 35417 90,35 35417
februar 0 0 0 493 768 133 | 23 806 220 352926 | 10938 1121059 34 744 88,29 34 744
marcius 0 0 0 337 574 333 | 18 089 122 134 660 4241 708 993 22 330 90,34 22 330
aprilis 0 0 0 97 159 072 4 949 40 36 625 1139 195 697 6 088 89,49 6 088
majus 0 0 0 0 0 0 54 61 354 1961 61 354 1961 89,96 1961
junius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
julius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
augusztus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
szeptember 0 0 0 0 0 0 5 6 378 207 6 378 207 90,34 207
oktober - - - - - - - - - - - - -
november - - - - - - - - - - - - -
december - - - - - - - - - - - - -
0sszesen 0 0 0 1441 2396 607 | 75038 657 821254 | 25709 3217861 | 100 747 89,57 100 747
A kazanokbdl kiadott hdmennyiség (GJ/év) A MIFU kazanjainak iizemideje
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4.2. A kapcsolodo kozmiivek

A kazanokhoz kapcsolddo kozmiivek:

- vizellatas, szennyvizelvezetés: a FlitOmiinek friss-vizigénye nincs, a szocialis vizigény a
telephelyen miikod6é kombinalt ciklust erémii (KCE) iizemépiiletében biztositott. A MIFU
altal lizemeltetett flitdmithoz tartozd berendezésekbdl a Tatar utcai koziizemi szennyviz
csatorna halozatba bevezetés nem torténik.

- csapadékviz-elvezetés: A csapadékviz csatornarendszer az épiiletek tetdn lefolyo vizeit és az
utburkolatra hull6 csapadékvizet vezeti el, befogadoja a Tatér utcai csapadékviz csatorna. A
csapadékvizek elvileg nem szennyezddhetnek.

— villamosenergia ellatds: az elektromos energiaellatist az MVM EMASZ  haldzatan
keresztiil biztositjak.

- gazellatas: A gazellatds a Foldgazszallitd Zrt. halézatarol torténik, szerzodott
foldgazkereskedotol.

— hirkozI6 hdlézat: Az MVM MIFU Kft. a Magyar Telekom haldzatahoz csatlakozik.

5. Termelési alapadatok. Tiizeldanyag és viz felhasznalas

Az 5-9. tablazatban megadjuk a flitdmii kazdnhdzi berendezéseinek lizemidejét, a felhasznalt
fitdanyag és a termelt homennyiségének kimutatasat 2021-t61 2025. III. negyedévig. A
tablazatokbol szembetiing, hogy a belvarosi PTVM100 kazan nem, vagy alig iizemelt.
Ahogy azt korabban is irtuk mar, a kazan tartalékként iizemképes allapotban val6 tartasa
mindenképp sziikséges.

5.1. Alapanyagok és termelési adatok

Azoknak az anyagoknak a listdja, amelybdl egy forroviz kazan eldallitja a termékét, a
forrovizet, meglehetdsen rovid és egyszerii, még akkor is, ha a felhasznalt segédanyagokat is
felsoroljuk. A feliilvizsgalt fiitdmiiben alapjaban két anyag kell a termeléshez: foldgéz, mint
tiizeldanyag, ¢és viz a tavfitokorbe. A kazanok tiizeldanyaga foldgdz, amely vezetéken
keresztiil jut a telephelyre az FGSZ Fo6ldgazszallitdo Zrt. miskolc-vargahegyi gazatadojatol. A
felmelegitendé (avasi és belvarosi hokor) tavhé vizaramat a MIHO Kft. szolgaltatja, az
Miskolc varosi tavhé rendszerében kering. A MIHO gondoskodik a vizpétlasrol is, igy a
Tatar utcai Flitomiinek vizigénye nincs. A termék esetiinkben a tavho (forroviz).

A kazanok mukaodtetése sordn jellemzden nem képeznek fajlagos értékeket, aminek az oka az,
hogy szerepiik és tevékenységiik szerint nem az az elsddleges szempont, hogy a fajlagosaik
minél kedvezdbbek legyenek, hanem az, hogy mindenkor kielégithessék a fogyasztoi oldalrol
jelentkezd tavho igényt. Amikor ez a geotermia belépésével drasztikusan lecsokkent, az a
kazanok lizemidejében (foként a PTVM100 kazanoknal, amelyekbdl az egyiket, az avasit le is
allitottak) is megmutatkozott.

5.2. Tiizel6anyag ellatas

BAT: A foldgaz gyakorlatilag tiszta tizel6anyagnak tekinthetd, hiszen gyakorlatilag nem okoz SO, és
szilardanyag (por) kibocsatast [57].

A kazanok tiizeléanyaga kizarélag a foldgiz. Az MVM MIFU Kft. a létesitményei
iizemeltetetés¢hez az FGSZ Foldgazszallito Zrt. miskolc-vargahegyi gazataddjatol
28 bar nyomasii foldgazt vételez. A MIFU a sajat foldgazfogyasztasanak megallapitisdhoz a
hitelesitett COMMON SA.CGT-02/ G2500 turbinds gazmérdt hasznal, amely mérdrendszer
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szamitdegysége folyamatosan rogziti a mérdora alldsokat és tarolja az adatokat. A
mérdrendszer eredé mérési bizonytalansaga: + 1,80%.

"o

A foldgaz osszetétel, karbon tartalom és a fiitdérték meghatarozasa az FGSZ Foldgazszallitd
vargahegyi gazataddjanal telepitett gdzkromatograffal torténik. Az FGSZ Foldgazszallitéo a
mennyiségi és mindségi adatokat tartalmazd mubizonylatokat (vizsgalati jegyzOkonyveket) a
MIFU részére havonta megkiildi. A foldgaz fiitdértéke, amelyet a kazdnok hasznaltak,
2024.évben (sulyozott atlag, 15°C-ra vonatkoztatva) 35,075592 MJ/Nm’ volt.

Ahogy az a 9. abran, a telephely gazellatasi sémajan is lathatd, a kazdnok és a MIFU mas
létesitményei (gazmotorok, MKCE) nem azonos nyomdst foldgazzal miikodnek, a
miikodésiikhoz sziikséges nyomadsviszonyokat a telephelyen kiépitett foldgazhalozatba
beépitett nyomasszabalyzokkal allitjdk be. Az avasi PTVM100 kazan iizemen Kiviili
helyezésekor a gazrendszer foelzaro szerelvényét biztonsigosan elzartak. A meglévo
rendszer megbontasara, atalakitasara nem Keriilt sor.

VARGAHEGY 2017.02.22
gaznyomas-
szabalyzo allomas
MISKOLC lI-5
M5 mérdkor (nyari ag) M6 mérdkor (téli ag)
Gysz: 20535497 Gysz: 28933/2003
forgédugattyus gazmérd mérbturbinas gazmérd

Gysz: 630044/2009
mérdturbinas gazmérd

NA250 z‘ NA250

o ——— T — — - - - -]

NA150
Gysz: K5498204.01/2002 b/0,3 bar
NA150 mér6turbinas gazmeérd gaznyomas-
szabalyzo
0,3 bar
NA100
Gysz: 89012A02000/2006 6 bar ! |
ultrahangos gazmérd 6/0,3 bar Gysz: 1152503004/2006
gaznyomas- mérdturbinas gazmeérd
szabalyzé i
0,3 bar INA200 NAS00 i
NABO NA400 o
| 2] bar 0.3 bar 6 bar 0,3 bar ! i
Kombinalt Gazmotorok Kazanhaz i l l
Ciklusu Eromu (ISdb) Avas_l PTVMS0 o g6zkazanok
Hold u. Tatar u. 27. Tatar u. 29/a. 11 Tata 7
- atar u. 29/a.
NAsoo  |nAsoo i i
. I ' .
MVM MIFU Belv. Belv. \vas ! ! MIHO
Miskolci PTVM PTVM PTVM HH Miskolci
Fltéerdma Kft. Fitémi 50 100 100 1 Hészolgaltatd Kit.
11
9. abra

A telephely gazellatasi sémaja
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5.3. Vizellatas

A vizellatasrol fentebb irtunk. A MIFU kazanjai a MIHO tivhé rendszerében keringé
vizet melegitik fel, igy vizigény (vizfelhasznalas) naluk nem jelentkezik. Ennek okéan
nyilvantartasaikban vizhasznélat nem szerepel.

5.4. Felhasznalt segédanyagok

A Miskolc, Tatar utcai Fiitdmu lizemeltetéséhez segédanyagok, fokozott figyelmet igényld
egyéb veszélyes anyagok hasznilata nem sziikséges, anyagtarolds nincs. A PTVM
kazanokhoz tartoz6 viz visszakeverd szivattyukban 1évo kendolaj térfogata maximum 3-5
liter. Amikor a kazdnok nem ilizemelnek, ezek a szivattyuk is allnak. Az éves karbantartés
soran a karbantartast végz6 alvallalkozoé ellendrzi a szivattytk miikodését és gondoskodik az
olaj potlasardl/cseréjérdl. Mas segédanyagot nem hasznalnak.

6. Kornyezetvédelmi célu fejlesztések

6.1. Az avasi PTVMS50-es kazan égocseréje, folyamatos emisszio méré rendszer
beszerelése

A 2020. évi teljes korti feliilvizsgéalati dokumentécionkban [42] irtuk, hogy a kazanpark
felujitasat mindenképpen folytatni kivanjak. Ennek egyik oka a szigorodo kornyezetvédelmi
kibocsatasi hatarértékek (BAT-AEL) teljesitése. Az avasi PTVMS50 kazanok égdcseréit
valamint folyamatos emisszi6 mérdrendszer beépitését mar az el6zo feliilvizsgalati ciklus alatt
megtervezték. Az elvégzett munkakrol a ,,Az MVM MIFU Fiitéerémii Kft. Tatir utcai
Fiitéeromii avasi PTVMS50 tipusu kazdnja rekonstrukcios munkdinak befejezése, a
B0O/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethaszndlati engedély nem jelentds
modositisa” cimi dokumentacioban [47] szdmoltunk be. A benyujtott dokumentéacio alapjan
a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a létesitmény BO/32/02802/2020. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyét a BO/32/04894-7/2023. szamu hatarozataval modositotta.

» Az avasi PTVM50 kazdn rekonstrukcioja

A felujitas alapvetd oka és célja az volt, hogy az avasi PTVMS50 kazan fiistgdzkibocsatasa
megfeleljen az 50 MWy, ¢€s anndl nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményii
tiizeloberendezések mitkodési feltételeirdl és légszennyezd anyagainak kibocsatasi
hatarértékeirdl szo6ld 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet eldirasainak. Ezen rendelet a tavhoét
eldallito tiizeloberendezéseknek — a kibocsatasi hatarértékek betartdsa aldol — mentességet
adott 2022. december 31-ig. Azonban annak érdekében, hogy a kazan 2022. december 31-¢t
kovetden is tovabb lizemelhessen, a kazéan 4talakitdsara, felujitasara volt sziikség.

A beépitett gazégdk egyedi teljesitményét Uigy hataroztdk meg, hogy a beépitett négy €gd
Osszesitett névleges teljesitménye legalabb elérje a kazan rekonstrukcid elétti névleges
hételjesitményét. Tovabbi feltétel wvolt, hogy a gazégdk iizemiik teljes miikddési
tartomanyukban kell, hogy biztositsdk a hatalyban 1évé 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet
szerinti kibocsatasi hatarértékeket. (NO,: 100 mg/Nm’; CO: 100 mg/Nm’; szilard anyag:
5 mg/Nm’; SO»: 5 mg/Nm’). Ezeken tulmenden az égok vezérld rendszere tegye lehetévé az
¢gdcsoport elemeinek egyenkénti inditadsat és biztositsa az aszimmetrikus lizemmenetet,
esetleges idobeli korlatozassal ugy, hogy a kazan egyenletes hoterhelése biztositva legyen.
Egy ¢égb esetleges lizemzavar jellegli ledllasa esetén is biztositsa a szabalyozott feltételek



33

melletti gjrainditast. A beruhazas soran az avasi PTVMS50 kazanba végiill 4 db OLION
gyartmanyu GT-16A tipust gazégdt szereltek be.

Az avasi PTVMS50 kazan rekonstrukcidja soran az aldbbi lényegesebb korszeriisitési
munkakat végezték el:

e a kazdn 12 db oldalégdjét 4 db fenékégdre cserélték a kapcsolodo foldgaz- és égési
levego ellatéd rendszerekkel,

o kicseréltek a gazégo eldtti gaz szerelvénysorokat, az 1j gazvezetékbe a gaz nyomasanak
csokkentésére az ¢gé miikodésének megfeleld redukald dallomast telepitettek
(kiszakaszol6 szerelvényekkel, szabalyzo szeleppel, szlirdvel), kialakitottak a sziikséges
helyi és tavadds mérések rendszerét, elkészitették az allvanyzatot a sziikséges tartokkal
¢s flexibilis gaz csatlakozokkal (kompenzatorokkal),

e jtalakitottak a mukodtetd levegd ellatd rendszert: 4 db, azaz ¢églkénti sziikséges
égéslevegd ventilatort telepitettek, frekvenciavaltoval, csatlakozé kompenzatorokkal,
alapkeretre szerelve rogzito elemekkel (4-5. kép),

e ahol sziikséges volt a szerelvényeket zajvédo tokozatba helyezték,

¢ a kazan 0j vezérlést, miikodést szabalyozd berendezést és kezeld feliileteket kapott,

e Uj visszakeverd (VKS) szivattytt és csatlakozo szerelvényeket épitettek ki,

o clvégezték a kazan villamos elosztod rendszere és a kazan kornyezete vilagitas technikai
rekonstrukciojat,

e irdnyitastechnikai berendezéseket épitettek be a sziikséges jelkapcsolati rendszerekkel,
kabelezéssel, szamitogépes kapcsolatokkal, szoftverfrissitésekkel, stb.,

e 1j, folyamatos emisszi6 mérérendszert (CEMS) épitettek ki.

A rekonstrukcid utan a probaiizemet 2023. januar 25. - marcius 18. kozott lefolytattak, az
sikeresen lezarult. Az avasi PTVMS50 kazan NOy kibocsatasa kiilonb6zo terhelések mellett
54-90 mg/Nm® kozott valtozott, teljesitette az eldirt 100 mg/Nm® hatarértéket, illetve joval
alatta maradt a rekonstrukcié eldtt 2017-2022. években mért 97,8-180,7 mg/N m’ értékeknek.
Az avasi PTVM50-es kazan égdcseréje bevaltotta a hozzd flizétt reményeket, az NOy
kibocsatasban kimutathatd csokkenés kovetkezett be. A kazan NQOy kibocsatasa teljesiti a
2021/2336 EU bizottsagi hatarozat (25. tiblazatidban) a foldgaz kazanokban valo
égetésébol a levegobe torténé NOx kibocsatasara vonatkozo BAT-hoz kapcsolodo
BAT-AEL Kkibocsatasi szinteket. A kordbban korszertisitett belvarosi PTVMS50 és az avasi
PTVMS50 kazanok égdrekonstrukcioja kozott a gdzégdk tipusan kiviil — (a belvarosi PTVMS50
kazanban 4 db SACKE DDG-EN200.03, az avasi PTVM50 kazanban pedig 4 db OLION
GT-16A gazégd mikddik) — annyi kiillonbség van, hogy az avasi kazanndl nincs fiistgaz-
recirkulacios rendszer, annak kiépitésére nem volt sziikség a beépitett korszeribb ¢gdk miatt.

» Az avasi PTVMS50 kazanba beépitett folyamatos emisszio mérd (CEMS)

A kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld, validalt adatgyiijtd6 rendszerrel -ellatott
folyamatos emisszi6 mérdérdl, a CEMS-rdl a berendezést szallitd (STIEBER Bt.) a kdvetkezd
miileirast szolgaltatta.

» Mintavétel
A fiistgdz mintavétele, a homérsékletének ¢és nyomasanak mérése, valamint a nedves-
oxigén tartalmdnak folyamatos regisztralasa az avasi PTVMS50 kazan +26 méteren
talalhato vizszintes flistgazvezetékébdl torténik. A fiistgdz mintavétele flitott fejen zajlik,
¢s a mintavezetéken (savallo flitdtt tomlén) keresztiil a kazanhaz foldszintjén, a kazan
elott elhelyezett CEMS elemzdszekrénybe keriil leszivasra. Ott fiistgazhiiton és
gazelokészitd modulon keresztiil vezetve, szaraz allapotd, szildrd, szennyezddésektdl
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mentes véggazként elemzésre kertil a tipus-alkalmassagi engedéllyel rendelkez6 ABB AO
2020-es analizatorban.

» Meért paraméterek
a kéményben:
- nyomas (a flistgaz statikus-nyomasa a mintavételi ponton, Pa-ban kifejezve)
- flistgdz hdmérséklet (a mintavételi ponton mérve, °C-ban kifejezve)
- nedves oxigén mérés (tf%-ban)
a flistgdz analizatorban:
- Oy (tt%-ban kifejezve)
- CO (mg/Nm’-ben kifejezve, 3% O, tartalomra vonatkoztatva)
- NO, (mg/Nm’-ben kifejezve, 3% O, tartalomra vonatkoztatva)

» A CEMS szekrény ABB AO 2020 analizatoranak Kijelz6jérol leolvashaté értékek
- szaraz allapotu véggaz oxigén tartalma tf%-ban
- nedves flistgdz mintavételi ponton mért oxigén-tartalma tf%-ban
- nedvesség tartalom (képzett érték tf%-ban)
- nedves fiistgdz nyomdsa a mintavételi ponton hPa-ban
- szaraz allapotd véggaz szén-monoxid tartalma ppm-ben, mg/Nm’-ben
- szaraz allapotd véggaz nitrogén-oxid tartalma (NOx), ppm-ben, mg/Nm’-ben
- flistgdz hodmérséklet (a mintavételi ponton mérve, °C-ban kifejezve)

» A térfogataram szamitasa és megjelenitése az adatgyiijté programban
Az emisszid mértékének folyamatos kiszamitasahoz sziikséges a térfogataram mérése. Ezt
a kazan altal elfogyasztott f6ldgadz mennyiségi jelébdl szamitassal hatarozzak meg.

» Az adatok feldolgozasa, megjelenitése és tarolasa
Az adatok az Ugynevezett kazdnhazi csend fiilkében elhelyezett ENVIRO ED 16
adatgyiijtd modulba aramjelként kertiltek bekotésre, mely RS232 kimeneten csatlakozik a
szintén itt elhelyezett, sziinetmentes tapegységgel (UPS) ellatott, jelszoval védett
adatgyiijtd szamitogépre. A szamitégépen az adatok megjelenitését, feldolgozasat és
tarolasat tiikrozott modban ENVISOFT 3.37 ver. validalt adatgy(ijté program végzi el.
A kivitelezett rendszer alkalmas online adatszolgaltatasra is. A kazdnhdzi CEMS-
szekrényben elhelyezett AO 2020-as analizator is UPS-el van védve.

» Tavelérés kiépitése
Az ABB AO 2020 analizator és az adatgyiijté PC kozott wifi-router-el felépitett kapcsolat
van, igy az adatgyiijtd PC (és rajta keresztil az ABB AO 2020 analizator is) GSM
modullal kivitelezett, tobbszérdosen védett VPN kapcsolaton keresztiil tav-elérhetd. A
biztonsagos adatatvitel és adatkezelésért a gyarto felelosséget vallal.

6.2. A P1 pontforrason kibocsatott 1égszennyezok elektronikus Gsszesitése

A 2020. évi [42] feliilvizsgalatunkban irtuk, ,, ... az avasi és a belvarosi PTVM 50 kazanok a
P1 pontforrasra (a 80 méteres kéményre) csatlakoznak. A két kazan kibocsdtasait jelenleg egy
folyamatos emisszio mérdrendszer rogziti, amely a kéményre van telepitve a kozos fiistgaz
dgbdl torténd mintavételezéssel...”. Irtuk azt is, hogy az (avasi) ,, ...rendszert ... tigy épitik ki,
hogy szoftveresen dsszeadva a kibocsatdasokat, a Pl pontforras osszesitett kibocsdtasai is
rogzithetok legyenek. Ezzel a meglévo rendszer foloslegessé valik, azt leszerelik.”

A Dbelvarosi PTVMS50 kazdnhoz beépitett folyamatos emisszi6 mérdrendszer 2019.
novemberétél méri a kazan kibocsatasait. Az avasi PTVMS50 kazan fentebb bemutatott
(6.1. pont) folyamatos emisszi6 mérOrendszere az avasi kazan kibocsatasait rogziti. A
rekonstrukcios munkakhoz csatolt megfelel6ségi jegyzokonyv szerint ,,...az MVM MIFU
Kft.-nek értékesitett ENVISOFT 3.37 verzioszamu kérnyezetvédelmi adatgyiijto program
minden tekintetben megfelel a 6/2011.(1. 14.) VM rendelet és a 110/2013. (XII. 4.) VM
rendelet eldirdasainak...”. Tehat mindkét kazan egyedi kibocsatasainak kiilon-kiilon mérése
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megoldott. A beépitett ENVISOFT 3.37 verzidoszaml kornyezetvédelmi adatgy(ijté program
képes a PTVMS50 kazanok (belvarosi és avasi) kibocsatdsainak egyedi mérésére ¢€s
rogzitésére, valamint azok Osszegzésére, ezaltal a kazdnok P1 pontforrasa kibocsatasainak
meghatarozasara.

Ezért a 2023-ban benyujtott [47] dokumentacionkban kértiik, a P1 pontforrasra beépitett
folyamatos emisszio méré kiszerelésének tudomasul vételét. Az MVM MIFU Kft. Miskole,
Tatar utcai Fiitémiive P1 pontforrasa kibocsatasait — a 2023-24. ¢évi flitési idénytol
kezdédden — a belvarosi és az avasi PTVMS0 kazanok egyedi kibocsatasainak szoftveres
osszesitésével jelenti.

6.3. A tavoli inditas és vezérlés megteremtése

2024. évben a KORTE Automatika Kft. kivitelezésében megoldottak a kaznok tavoli (az
MKCE kezeldjébdl torténd) inditasat és a kezeldfeliilet ugyanoda torténd athelyezését. Ennek
kovetkeztében a kazdnhazban 1évo kisebb iranyitd helyiséget ma mar nem hasznaljak, bar az
ott 1évo irdnyitasi rendszert nem szerelték le, ma is hasznalhatd. A munka keretében:

o clkészitették az atalakitas szoftware elotervét,

¢ a megvalosulas hardware-s megvaldsulasi terveit,

e upgradelték a héatadé D510 PLC-t D530-ra,

e a munkaallomasokon kialakitottak a KHK kezel6feliileteket,

e megoldottak a hdmennyiségméro adatatadast a meglévé INAG rendszeriik felé,
e az lizembe helyezést kdvetden elkészitették az Uzemeltetési Dokumentaciot,

e betanitottak a kezeld személyzetet.

7. kép
A Belvaros—Avas iranyu 50 MW-os héatado
(h6cseréld). Ezen kivil van még egy masik
héatadé is. Ez az Avas—Belvaros iranyu
25 MW-os héatado.

Ezek a — viszonylagos kisméretuk dacéra
rendkivul draga — h6cserélék teszik lehetévé,
hogy az eltéré nyomasszintl Belvaros és Avas
rendszerek egyikébdl a masikba héenergia
legyen atadhaté. Ez fokozza az ellatas
biztonsagat és az lizemelés rugalmassagat

7. A feliilvizsgalt technologia megfelelése a BAT elveknek

A 3. fejezetben ismertettilk az elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti gaztlizelésii
energiatermelés tevékenység kazaniizemi jellemzéit. Irtuk, LCP BREF [57] valojaban az
altalanos szohasznalat szerinti nagy erOmiiveket targyalja. A géztiizelési kazénilizemi
technikakrol, mivel azok annyira egyszertiek és kiforrottak, csak marginalisan van benne szo.

Osszevetve a 3. fejezet BAT ajanlasait a 4. fejezetben részletezett technologiai leirassal
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valé megfeleloség fennall, az teljes. Fontos
megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. igy, az LCP BREF [57] BAT konkluzidkat targyald
10. fejezetének ,,Altaldnos szempontok” (General considerations) bevezeté része igy fogalmaz:
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Altalanos szempontok. Elérhet6 legjobb technikak. Az e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és
bemutatott technikdk nem el6ir6 jellegiiek és nem teljes korlek. Mas olyan technikdk is
alkalmazhatok, amelyek garantaljak a kornyezetvédelem legalabb azonos szintjét. Eltérd
rendelkezések hianyaban a BAT-kdvetkeztetések altaldnosan alkalmazhatok.

7.1. Az LCP BREF [57] BAT kritériumainak valo megfelelés
Ertékelés 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat alapjan

A 3 fejezetben irtuk, hogy az LCP BREF [57] a BAT konkluziéi (BATC) 2017. julius 31.-én,
majd 2021. november 30.-4n mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat formajaban.

7.1.1. Ertékelés a BATC dltaldnos elGirdsokra vonatkozé pontjai szerint

Az Altalanos BAT-kovetkeztetéseket az 1-17. BAT tartalmazza. Itt ezekbdl azoknak a
pontoknak valé megfelelést vizsgaljuk, melyek a feliilvizsgalt tevékenységre alkalmazhatok.

1. ALTALANOS BAT-KOVETKEZTETESEK

A 2-7. pontokban foglalt, egyes tlizeléanyagokra vonatkozd BAT-kdvetkeztetéseket az e pontban
foglalt altalanos BAT-kovetkeztetésekkel egydtt kell alkalmazni.

1.1. Kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kdrnyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandé elérhetd legjobb technika
(BAT) olyan kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (EMS) bevezetését és kdvetését jelenti, amely az
dsszes aldbbi szempontot magaban foglalja:

A BAT 1. i.-xvi. pontjai tobb alponttal soroljak fel a kdrnyezetkdzponta irdnyitasi rendszerrel
szemben tamasztott kovetelményeket. A MIFU, mint az MVM csoport tagja rendelkezik
kornyezetkdzpontll iranyitasi rendszerrel, teljes kortien teljesiti a BAT 1. ajanldsokat.
Termelése soran integralt kornyezetvédelmet valdsit meg. Kiépitette ¢s mikddteti az MSZ EN
ISO 9001:2015. szabvany szerinti mindségiranyitasi rendszerét, valamint az ilizemeltetés
soran termelés integralt kornyezetvédelmet valosit meg. Torekszik tovabba arra, hogy:

e a legkisebb mértékli kornyezetterhelést és igénybevételt idézze eld,
e megeldzze a kdrnyezetszennyezést, valamint
e kizarja a kornyezetkarositast.

Tertiletén a kdrnyezetszennyezést el6idézé rendellenes események az {izemeltetési és
karbantartasi utasitasok betartisdval megelézhetsk. Az MVM MIFU a létesitményeinek az
lizemeltetése sordn arra torekszik, hogy a megvaldsitott miiszaki, szervezési, és gazdasagi
intézkedései a kornyezetvédelmi megeldzést is szolgaljak, amelyek révén megakadalyozhatd
vagy legaldbb minimalizalhaté a tevékenységébdl szarmazd szennyezdanyag bejutasa a
felszin alatti vizbe vagy foldtani kdzegbe. A varatlan, rendkiviili esemény bekovetkezése
esetén a szennyezések felszamoldsara a megfeleld eszkozoket €s anyagokat a helyszinen (a
Tatéar utcai Gazmotoros Kiserdmiiben) taroljak azok sziikség esetén igénybe vehetdk.

A feliilvizsgalt technika a BAT 1. eldirast teljesiti.

1.2. Nyomon kovetés

BAT 2. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) a gazosité-, az IGCC- és/vagy az égetbegységek nettd
elektromos hatasfokanak és/vagy nett6 teljes tiizel6anyag-hasznositasanak és/vagy nettdé mechanikai
energiahatékonysaganak meghatarozasa EN-szabvanyok szerinti teljes terhelés mellett elvégzett
teljesitményvizsgalattal (1) az egység lzembe helyezését kdvetéen és minden olyan médositas utan,
amely jelentds mértékben befolyasolhatja az egység nettdé elektromos hatasfokat és/vagy netté teljes
tuzel6anyag-hasznositasat és/vagy nettd mechanikai energiahatékonysagat. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi



37

szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenértékii mindségben tudjak
biztositani az adatszolgéltatast.

A MIFU munkatarsai az energia input-output adatokat havi szinten tartjdk nyilvan. Az
iranyitd teremben 1évd szamitogépen tarolt excel tablazatban rogzitettekbdl megallapithatok
(visszakereshetok) a mitkodésre jellemzd, a hatosagi adatszolgaltatdshoz sziikséges adatok,
képezhetdk a kiilonféle hatasfok mutatok (5-9. tablazat; lasd még 7.1.2. pont).

A feliilvizsgalt technika a BAT 2. eldirast teljesiti.

BAT 3. A BAT a levegbbe és a vizbe tortén6 kibocsatasokkal kapcsolatos l|ényeges
folyamatparaméterek nyomon kdvetése, beleértve az alabbiakat.

Aram Paraméter(ek) Nyomon kdvetés
Aramlas Idoszakgs ] vagy folyamatos
Fiistas meghatarozas
ustgaz Oxigéntartalom, h6mérséklet és nyomas Id6szakos vagy folyamatos mérés
Vizgéztartalom (')
Flstgaz kezelésébdl Aramlas, pH és hémérséklet Folyamatos mérés
szarmazo szennyviz

(") A fiistgaz vizg6ztartalmanak folyamatos mérése nem sziikséges, ha a fiistgdzmintat elemzés el6tt szaritjak.

A futémi két meglévo pontforrasban érintett.

- A PTVMS50 kazanok egyesitett fiistgdzdrama a 80 m magas kéményen (P1) tavozik a
légtérbe. A két kazan kibocsatasanak egyedi mérése megoldott (6.1. pont). Szoftveresen
Osszeadva a két PTVMS0 kazan kibocsatasa a P1 pontforrds Osszesitetve is megadhat6
(6.2. pont).

- A még miikodtethetd, 1ényegében tartalek funkciot betoltd belvarosi PTVM100 kazén a
KCE-vel kézosen a 150 m magas kéményre dolgozik. Analizator csak a KCE kibocsatésait
méri. Miskolc tavfiitése nem maradhat biztonsagi tartalék nélkiil! A tartalék kazanra
folyamatos emisszié mérd rendszert kiépiteni folosleges, az egyedi mérés kivitelezése is
nehézkes lenne. A tartalék kazan a feliilvizsgalati idészakban évi 500 6ranal mindig
kevesebbet iizemelt (5-9. tablazat), ezért ra a BAT-AEL szintek nem alkalmazhato6k.

A feliilvizsgalt technikéban fustgaz kezelésébdl szarmazoé szennyviz nem keletkezik.

A feliilvizsgalt technika a BAT 3. eldirast teljesiti.

BAT 4. Az elérhetd legjobb technika (BAT) a leveg8be torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkézi szabvanyok
alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i minéségben tudjak biztositani az
adatszolgaltatast.

A BAT 4. az Osszes targyalt tiizeloberendezésre és gyakorlatilag minden légszennyez6anyagra
megadja a mérési eldirasokat. A foldgaztiizelésti kazanoknal csak az NOy-re ir elé mérési
kotelezettséget. Ezt, miképp a BAT 3. pontban kifejtettiik a fiitdmiiben teljesitik. A BAT 4.
esetlinkben a BAT 41. ponthoz is kapcsolodik. Az ennek valé megfelelést a 7.1.2. pontban
targyaljuk. Lasd még a BAT 8. pontnal irtakat.

A feliilvizsgalt technika a BAT 4. eldirast teljesiti.

BAT 5. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) a flustgazkezelésbdl vizbe térténd kibocsatasok EN-
szabvanyoknak megfeleld nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all
rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi
szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos szempontbdl ezzel egyenérték(i mindségben tudjak
biztositani az adatszolgaltatast.

A MIFU fiitémiiben nedves fiistgizkezelés nincs, nem indokolt. A véggaz kilépési
hémérséklete a viz harmatpontjat minden esetben meghaladja, ezért viz nem halmozddik fel
az elvezetd kémény aljan. A feliilvizsgalt technikandl a BAT 5. eldirésai irrelevansak.
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1.3. Altalanos kornyezeti és égési teljesitmény

BAT 6. A tiizel6berendezések altalanos koérnyezeti teljesitményének javitasa, valamint a CO és az el
nem égett anyagok levegébe torténd kibocsatasanak csdkkentése céljabdl a BAT az optimalis égés
biztositasa és az alabbi technikak megfelelé kombinaciéjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
A tizel6éanyagok | Allando égési feltételek és/vagy a szennyezd anyagok )
elegyitése és | kibocsatas-csokkentésének biztositasa azonos tipusu, Altalanosan alkalmazhato6.
keverése de kilénb6zé mindségi tiizeldanyagok keverésével
Az égési rendszer | Rendszeres tervezett karbantartas a szalliték ajanlasai
karbantartasa alapjan
. e . A régi tlzel6berendezésekre vald
Automatikus szamitégépes rendszer alkalmazasa az ey .
! ; . PP . alkalmazhatosagnak korlatot
) .. ... . | égés  hatékonysaganak ellenérzésére és a A .
Fejlett iranyitasi h o PP - . . szabhat az égési rendszer és/vagy
kibocsatasok megelézésének és/vagy csdkkentésének R
rendszer . o AN s az ellen6rz6- iranyitd rendszer
tamogatasara. Ez nagyteljesitményl nyomon kdvetés A . P
s . . utélagos atalakitasanak
alkalmazasat is magaban foglalja. L2 .
szukségessége
A tizel6éberendezés | A kemence, az égetékamrak, az ég6k és a kapcsolédd | Az Uj tizeléberendezésekre

helyes kialakitasa

eszkozok helyes kialakitasa

altalanosan alkalmazhato

Az Osszességében jobb kdrnyezeti
profillal  rendelkezé,  megfelel
tipusu tiizel6anyagok rendelkezésre
allasa jelentette korlatok kozott
alkalmazhato; ezt esetlegesen
befolyasolhatja az adott tagallam
energiapolitikgja vagy ipari
technoldgiai tiizel6anyagok égetése
esetén az integralt létesitmény
tuzelbanyag- mérlege. Meglévd
tizeléberendezések esetében a
valasztott tlzel6anyag tipusat a
berendezés konfiguracidja és
kialakitasa korlatozhatja.

A rendelkezésre allo tlizeléanyagok kozil a jobb
kérnyezeti profillal rendelkez6 (pl. alacsony kén-
és/vagy higanytartalmui) tlizeléanyag(ok) valasztasa,
vagy ilyen(ek)re vald telijes vagy részleges atallas
tobbek kozott az inditasi helyzetekben, vagy amikor
tartalék-tizel6anyagokat hasznalnak.

A tizel6anyag
kivalasztasa

A BAT 6. pontnak gyakorlatilag minden elemét alkalmazzak.

a.. Csak egyféle tiizeléanyagot, foldgazt alkalmaznak, melynek mindsége (tipusa) allando,
ezért ez az eldirds irrelevans.

b.: A rendszeres karbantartas el6iras.

c.. A belvarosi PTVMS50 kazdn méar kordbban 1) irdnyitastechnikai rendszert kapott.
Ugyanilyet épitettek ki az avasi PTVMS50 kazadnhoz. A folyamatvezérld és ellendrzd
szamitogépes folyamatiranyitd rendszer KCE gazturbinat magéban foglald lizemcsarnokkal
egybeépitett iranyitastechnikai egységben (a vezénylOben) taldlhaté monitorokon kdvethetd
nyomon. A kazdnok aktudlis allapotat az iranyitd szamitogép adott képernydi szemléltetik.
Ezeken az operator latja a megjelenitett fontosabb mitkddési paramétereket. A technologiai
folyamatok ¢€s ellendrzések napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon kovetése kapcsan a
szamitogépes rendszeriranyitas folyamatosan archival adatokat.

d.: A tiizeldberendezés helyes kialakitasa tervezési alapszempont volt.

e.: Esetiinkben ez az eldiras irrelevans.

mwror

A feliilvizsgalt technika teljesiti a BAT 6. relevans el6irésait.

BAT 7. A NOX-kibocsatas csOkkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcié (SCR)
és/vagy szelektiv nem Kkatalitikus redukcié (SNCR) hasznalataval leveg6be juté ammonia
kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az SCR és/vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikoddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOX optimalizalt aranya, a reagens homogén
eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A MIFU Tatar utcai Flitémiiben az NOx kibocsatas csokkentésére csak elsddleges technikat
alkalmaznak (3.4.1. pont; 3.1.4.1 Primary techniques to reduce NOX emissions). Ennek itt
leghatékonyabb eszkdze DLE égdk alkalmazasa (3.4.4. pont)

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 7. eldirasai irrelevansak.
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BAT 8. A normal Uzemeltetési feltételek mellett levegdbe torténd kibocsatasok megelézése vagy
csOkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kibocsatas-csOkkentési rendszerek optimalis
kapacitassal valo alkalmazasanak és rendelkezésre allasanak megfeleld tervezés, lzemeltetés és
karbantartas révén torténé biztositasa.

a) A tevékenység soran nem hasznalnak fel olyan anyagot, amely a kornyezeti levegd
terhelését karosan befolydsolna.

b) A hatékony anyag- ¢és energia felhasznalads az tizemeltetd érdeke is, hiszen ezzel hatassal
van gazdasdgi eredményére, emiatt céljai megegyeznek a jogszabdlyban eldirtakkal. A
tavhé (forroviz) szolgaltatd egységgel szemben tamasztott alapvetd kovetelmény a
rugalmassdg, hogy erdsen valtozd koriilmények kozott, a mindenkori hdigény
automatikus kielégitése mellett a kezel6személyzet szamitogépes tdmogatassal késedelem
nélkiil be tudja 4llitani a meghatdrozott optimalis iizeméallapotot. Erre megfeleld
algoritmusokat fejlesztettek ki és alkalmaznak.

¢) A kibocsatasok megeldzését, vagy ezek kockézatdnak minimumra csékkentését a kiépitett
szamitogépes iranyitasi rendszer garantalni tudja.

d) A jogszabalyban, illetve a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi Foosztalya BO/32/02802-14/2020. szamu
hatarozataban megallapitott kibocsatasi hatarértékeket nem 1épik tul.

e) A levegdvédelmi kovetelményeket betartjak.

f) Olyan anyag- és energia felhasznalast folytatnak, amely a megengedett hatarértékeken
talmenden nem okoz tobblet légszennyezést, illetéleg megfelel az egyéb
kornyezetvédelmi jogszabalyok eldirasainak.

g) A meglévé berendezéseket a technologiai eldirasoknak megfelelden, gondosan és
folyamatosan lizemeltetik, valamint karbantartasukrol folyamatosan gondoskodnak.

h) A technologiai eldirdsok megtartdsdval, az lizemzavarok megel6zhetdk a rendkiviili
1égszennyezddések megakadalyozhatok. Egy esetleges rendkiviili 1égszennyezés esetén
haladéktalanul megteszik a sziikségessé vald intézkedéseket és értesitik az elsd foka
kornyezetvédelmi hatdsagot.

i) A megfeleld technoldgiai szabalyok betartasaval az esetleges balesetek megeldzhetdk, a
kornyezeti kockdzatok minimalizalhatok, a kiépitett iranyitasi rendszernek kdszonhetden.

A feliilvizsgalt technika a BAT 8. eldirast teljesiti.

BAT 9. A tlizel6- és/vagy gazositdé berendezések altalanos kornyezeti teljesitményének javitasa és a
levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kdvetkezd elemeknek a
mindségbiztositasi/mindség-ellenérzési  programokba valé felvétele az dOsszes felhasznalt
tlzelbanyagra vonatkozdan, a kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer részeként (lasd: BAT 1):

i. a felhasznalt tiizel6éanyag teljeskori kezdeti jellemzése, kitérve legalabb az alabbiakban felsorolt
paraméterekre, az EN-szabvanyoknak megfeleléen. 1SO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi
szabvanyok is alkalmazhaték, feltéve, hogy hasznalatukkal tudomanyos szempontbdl
egyenértékl mindségl adat biztosithato;

ii. a tlzeldanyag minéségének rendszeres vizsgalata annak ellendrzése érdekében, hogy az
megfelel-e a kezdeti jellemzésnek és a berendezés tervezési elBirasainak. A vizsgalat
gyakorisagat és az alabbi tablazatbél a paramétereket a tlizel6anyag valtozékonysaga és a
szennyez® anyag-kibocsatas jelentésége (példaul koncentracio a tiizeléanyagban, az alkalmazott
fustgazkezelés) értékelésének alapjan kell meghatarozni, illetve kivalasztani;

iii. az Uzemi bedllitasok késébbi kiigazitdsa ahogyan és amikor szikséges és amennyiben
kivitelezhetd (pl. a tizeléanyagok jellemzésének és ellenérzésének integralasa a fejlett iranyitasi
rendszerbe

A felhasznalt foldgaz tiizeldanyag teljes kort jellemzése megtortént (i). A nyomonkdvetési
tervben a tlizeldanyag mindségét rendszeresen vizsgaljak (ii). Az (iii) esetiinkben irrelevans.
Lasd még az 5.2. Tiizel6anyag ellatas pontban irtakat.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 9. el6irast teljesitik.
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BAT 10. A normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek (OTNOC) mellett a levegbbe és/vagy a
vizbe jutdé kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a kdrnyezetkdzpontu iranyitasi
rendszer részét képezd, a lehetséges szennyezd anyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos olyan
gazdalkodasi terv (lasd: BAT 1) kidolgozasa és megvaldsitasa, amely a kovetkezd elemeket foglalja
magaban:

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek (amelyek hatassal lehetnek a levegébe, a
vizbe és/vagy a talajba térténé kibocsatasokra) el6idézése szempontjabdl relevansnak tekintett
rendszerek megfeleld megtervezése (példaul alacsony terhelésre térekvé tervezési koncepciok
az inditasi és leallitasi minimumterhelések csdkkentésére, a gazturbinakkal val6 stabil termelés
érdekében);

— az érintett rendszerekre vonatkozd egyedi megel6zd karbantartasi terv kidolgozasa és
végrehajtasa;

— a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek és a kapcsolddo koriimények altal okozott
kibocsatasok felllvizsgalata és nyilvantartadsba vétele, valamint szilkség esetén korrekcios
intézkedések végrehaijtasa;

—a normal Uzemeltetési feltételektél eltéré feltételek fennalldsa alatt bekdvetkezett teljes
kibocsatas idészakos értékelése (pl. események gyakorisaga, id6tartama, a kibocsatasok
szamszerisitése/becslése), valamint sziikség esetén korrekcios intézkedések végrehajtasa.

A BAT 10. a Ilétesitmények {izemeltetésre ad ajanlasokat. A karbantartasi terveket
aktualizaljak. A flitomi a kazanokkal a tavhészolgaltatas biztonsagi alapjat képezi. A
forroviz kazanok egyszerii lizemeltetési feltételei ezt megalapozzak. A kazanok konnyen és
gyorsan indithatok. A fiitémiivet ugy tervezték, hogy az lizemeltetd személyzet képes legyen
az esetleges veszélyhelyzetek minimalizalasara, valamint elkeriilhetok legyenek az
aranytalanul magas kiesésekkel jaro koltségek.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 10. el6irast teljesitik.

BAT 11. A BAT a normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd feltételek fennallasa alatt a levegdbe és/vagy
vizbe torténd kibocsatasok megfeleld nyomon kdvetése.

Nem johet szoba olyan normal iizemeltetési feltételektdl eltérd kibocsatds, melynek nyomon
kovetésére a meglévd rendszeren til (folyamatos fiistgazellendrzés) valamilyen mérést,
modszert kellene kidolgozni. A flitémiinek a vizekbe nincs ilyen kibocsatasa.

"r

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 11. eldiras irrelevans.

1.4. Energiahatékonysag

BAT 12. Az évente legalabb 1 500 6ran at lGzemeltetett égetd, gazositd és/vagy IGCC-egységek
energiahatékonysaganak novelése érdekében alkalmazhatd BAT az alabbi technikak megfeleld
kombinaciodjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A — példaul a kemencében/kazanban végbemendé - Altalanosan alkalmazhatd
energiaatalakitas hatékonysaganak maximalizalasa és
ezzel egyitt a kibocsatasok (kilondsen a CO-kibocsatas)
minimalis szintre valé csokkentése érdekében hozott
intézkedések. Ezt olyan technikak kombinacidjaval lehet
elérni, mint a tlzel6berendezések j6 kialakitasa, a
hémérséklet (pl. a tlzeléanyag és az égési levegd
hatékony keverése) és az égési zénaban valo tartézkodasi
id6 optimalizalasa, valamint fejlett iranyitasi rendszer
alkalmazasa.

Az égés optimalizalasa minimalisra csdkkenti az el nem
égett anyagok mennyiségét a flistgazban és a szilard
égéstermékekben.

Az égés
optimalizalasa

Automatikus szamitogépes rendszer alkalmazasa az égés
hatékonysaganak ellenérzésére és a kibocsatasok
megel6zésének és/vagy csokkentésének tamogatasara.
Fejlett iranyitasi | Ez nagyteljesitmény(i nyomon kovetés alkalmazasat is
g rendszer

Az U] egységekre altalanosan
alkalmazhat6. A régi egységekre
valé alkalmazhatésagnak korlatot
szabhat az égési rendszer és/vagy

magaban foglalja. az ellenérzé-iranyitd  rendszer
A f6 égési paraméterek szamitdgépes ellenérzése utq_lagf)s . atalakitasanak
szukségessége

lehetbvé teszi az égés hatékonysaganak javitasat
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A BAT 12. a LCP BREF minden targyalt tiizel6berendezését sorra veszi, ennél fogva szamos
technikéat sorol fel: a.-s. pont. Viszont ezek a technikdk (munkakozeg, gézciklus, tapviz
eldmelegités, kapcsolt energiatermelés, stb.) egy tavho szolgéltatasra dolgozo forroviz
kazannal irrelevansak.

a.: A PTVM50 kazanok felujitasakor az égést optimalizaltak.
g.: A fejlett irdnyitasi rendszerrdl a BAT 6. c. kapcsan mar irtunk.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 12. relevans eldirast teljesitik.
1.5. Vizfogyasztas és vizbe torténé kibocsatasok

BAT 13. A vizfogyasztas és a szennyezett viz mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazhato
BAT az alabbi két technika kdzul az egyik vagy mindkett§ alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatosag
A berendezésbél szarmazé maradék vizes | Nem alkalmazhato a
aramokat, ezen belll a talaj felszinén elfolyd vizet | hitérendszerekbdl szarmazo

Ujra felhasznaljak mas célokra. Az Ujrahasznositas
mértékét a befogadé  vizéram minéségi
kovetelményei és a berendezés vizmérlege
korlatozza.

szennyvizre, ha abban vizkezelésre
hasznalt vegyi anyagok és/vagy nagy
koncentraciéban tengervizbél
szarmazo soé van jelen.

a. | Viz-Ujrahasznositas

A szaraz, forr6 kazanhamu a kemencébdl egy
mechanikus szallitészalag- rendszerre hullik, ahol a

Csak a szilard tuzel6anyagot égetd
berendezések esetében alkalmazhaté.

b Caigifazmu kornyezeti levegbvel érintkezve lehil. A folyamat | Lehetnek olyan technikai korlatozasok,
: kezelése soran nem hasznalnak vizet. amelyek megakadalyozzak a meglévd

tlizel6berendezések
atalakitasat.

utdlagos

”r

a.: Esetlinkben csak az a. megoldas johetne szoba. A kazanokban cirkulal6 viz eléallitasa és
potlasa a MIHO feladata. Igy a BAT 13. esetiinkben irrelevans

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 13. eldiras irrelevans.

BAT 14. A nem szennyezett szennyviz szennyezddésének megel6zése és a vizbe torténd
kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazhaté BAT a szennyvizaramok elkllonitése, és kilén
kezelése a szennyez® anyag-tartalmuktol fliggéen.

Leiras A jellemzden elkulonitett és kulon kezelt szennyvizdramok kdzé a talaj felszinén elfolyé viz, a
hitéviz és a flustgaz tisztitasabdl szarmazo szennyviz tartozik.

Alkalmazhatosag A meglévd berendezések esetében a vizelvezetd rendszerek kialakitdsa miatt az
alkalmazhat6sag korlatozott lehet.

A Leirasnal jelzett jellemzé szennyvizaramok koziil a fitémiiben az alkalmazott
technologiabol eredden flistgaztisztitasbol, a hiitoviz (hiitdkor) leiszapoldsbol szarmazo
szennyvizek nem keletkeznek. A feliilvizsgalt technika ,,sajat” vizet nem haszndl fel, az
szennyvizmentes. Lasd még 4.2. pont.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 14. eldiras irrelevans.

BAT 15. A flistgaz kezelésébdl szarmazod, vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében

modszerek alkalmazasa a higitas elkerllése érdekében a lehet6 legkdzelebb a forrashoz.

A feliilvizsgalt technikdban nem alkalmaznak nedves flistgdzkezelést, az nem indokolt.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 15. eldiras irrelevans.
1.6. Hulladékgazdalkodas

BAT 16. Az égési és/vagy gazositasi eljarasokbdl és kibocsatas-csokkentd technikakbol
artalmatlanitasra kildétt hulladék mennyiségének csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT a
miveletek olyan modon térténé megszervezése, hogy — fontossagi sorrendben és figyelembe véve az
életciklus-szemléletet — a lehet6 legnagyobb mértéki legyen:
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Egy foldgaz tiizel6anyagot haszndlo fiitémiiben nem keletkezik annyi hulladék, amelynek
csOkkentésérdl kiilon intézkedni kellene.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 16. gyakorlatilag irrelevans.

1.7. Zajkibocsatas

BAT 17. A zajkibocsatas csdkkentése céljabdl alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Ide tartoznak a kévetkezok: Altalanosan alkalmazhato.
- a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa,
- lehetéség szerint a korulzart tertletek ajtéinak és
Operativ ablakainak zarasa,
a. P . - a berendezések tapasztalt személyzet altal
intézkedések PR .
térténd Gzemeltetése,
- amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek
éjszakai végzésének kerllése,
- zajenyhitési  intézkedések a  karbantartasi
tevékenységek soran.
b Alacsony zajszintl Potencidlisan a kompresszorok, szivattyuk és | Uj vagy kicserélt berendezések
' | berendezések. lemezek tartoznak ide esetében altaldnosan alkalmazhaté.
A zaj terjedése a zajkibocsaté és a zajvevd kdzé | Az Uj berendezésekre altalanosan
c. | zaicsokkentes helyezett akadalyokkal csokkenthet6. Megfelel | alkalmazhaté. Meglévé berendezések
: / akadalynak tekintheték a védéfalak, gatak és | esetében az akadalyok behelyezését a
épuletek. helyhiany korlatozhatja.
) Ide tartoznak a kévetkezék:
A zaj o L .
. . - zajcsokkentd berendezések, . i
szabalyozasara . ) p . . Az alkalmazhatésagot a helyhiany
d. . - a berendezés szigetelése, a zajos berendezések . .
szolgald PR korlatozhatja.
. kérilzarasa,
berendezések . . .
- az épuletek hangszigetelése.
A zajszintek a zajkibocsaté és a zajvevd kozotti | Az Uj berendezésekre altalanosan
. . tavolsag ndvelésével és éplletek zajvédd falként | alkalmazhatd. Meglévé berendezések
A berendezések és e Y M 0 . . X
o . térténd hasznalataval csokkentheték. esetében a berendezések és
e. | épuletek megfelel6 s . . oy
. gyartéegységek athelyezését a
elhelyezése 9 e
helyhiany vagy a magas koltségek
korlatozhatjak.

a.: Valamennyi operativ lehetdséggel élnek.

- a berendezések fokozott ellen6rzése ¢és

karbantartdsa megoldott:

a kazanok

tavfeliigyeltek, a kezel6személyzet rendszeresen ellendrzése megoldott.

lehetdség szerint a koriilzart teriiletek ajtoinak és ablakainak zarasa: a kazan hang gétld
¢épiiletben van, az ajtokat zarjak (errdl a hosszl idejli személyes tapasztalatunk is van).

a berendezések tapasztalt személyzet altal torténd lizemeltetése: a személyzet tapasztalt.
amennyiben lehetséges, a zajos tevékenységek ¢éjszakai végzésének kertilése: nincs zajos

tevékenység

zajenyhitési intézkedések a karbantartasi tevékenységek soran: megoldott.
b.: A kazaniizemben nincsenek kiemelten zajos berendezések
c.: A kazan telepitése szerencsés helyzetii abbol a szempontbol, hogy kozé és a lakott teriiletek
koz¢é nem sziikséges zaj gatlo falat emelni.
d.: A berendezéseket a zajarnyékold kazanhdzban helyezték el. A forrdéviz kazanoknal hangos
leflivatasok nincsenek (nincs gézdob, gdéztulhevités, stb.) amire biztonsagi szelep kellene.

e.: A berendezések ¢€s épiiletek elhelyezése mar adott, de mint fentebb irtuk, az a zajvédelem
szempontjabol igen kedvezo.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 17. eldirasait teljesitik.
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7.1.2. Ertékelés a BATC gdz-halmazillapotii tiizelGanyagok égetésre vonatkozo
specidalis pontjai szerint

4.1.1. Energiahatékonysag

BAT 40. A foldgaz égetése energiahatékonysaganak novelése érdekében alkalmazhaté BAT a
BAT 12-ben és az alabbiakban megadott technikak megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

A leirast lasd a 8.2. pontban. Uj gazturbindk és motorok esetében altalanosan
alkalmazhatd, kivéve, ha évente kevesebb mint 1 500
oran at Uzemeltetik 6ket. A meglévd gazturbinakra és
motorokra a gbézciklus kialakitasahoz és a
rendelkezésre allo helyhez kapcsolédd korlatok kozott

Kombinalt ciklus

Kombinalt
ciklus

Két vagy tobb termodinamikai ciklus, példaul
egy Brayton-ciklus (gazturbina/héerégép) és
egy Rankine-ciklus  (g6zturbina/kazan)
kombinacidja azzal a céllal, hogy az els6
ciklusbodl szarmazé fiistgaz héveszteségét a
késébbi  ciklus(ok) hasznos energiava
alakitsak at.

alkalmazhaté. Az évente kevesebb mint 1 500 6ran at
Uzemeltetett meglévd gazturbinak és motorok esetében
nem alkalmazhaté. Nem folyamatos Uzemmddban,
nagyon valtozd terheléssel, gyakori inditassal és
leallitassal Uzemeltetett, mechanikai hajtasra hasznalt
gazturbinak esetében nem alkalmazhatd. Kazanok
esetében nem alkalmazhatoé.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 40.a. irrelevans.

23. tablazat

A féldgaz égetésére vonatkoz6, BAT-hoz kapcsolédé energiahatékonysagi
szintek (BAT-AEEL-ek)

BAT-AEEL-ek (') (%)
o o Netto elektromos hatasfok Netté mechanikai
Az égetbegység tipusa (%) Nett6 teljes tiizeléanyag- energiahatékonysag (%) () ()
Ui eavsé Meglévé hasznositas (%) °) (%) Ui eavsé Meglévé
j egység egység j egység egység
Gazmotor 39,544 () 35-44 () 56-85 (°) Nincs BAT-AEEL.
Gaztiizelési kazan 39-42,5 38-40 78-95 Nincs BAT-AEEL.
Nyilt ciklusu gazturbina, .
> 50 MWih 36-41,5 33-41,5 Nincs BAT-AEEL. 36,541 33,5-41
Kombinalt ciklust gazturbina (CCGT)
CCGT, 50-600 MWy,. 53-58,5 46-54 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CCGT, 2600 MW, 57-60,5 50-60 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
,avvﬁ’h CCGT, 50-600 | 53 585 46-54 65-95 Nincs BAT-AEEL.
CHP CCGT, =600 MWy, 57-60,5 50-60 65-95 Nincs BAT-AEEL.

(1) Ezek a BAT-AEEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 éran at izemeltetett egységek esetében nem alkalmazhaték.

(%) A CHP-egységek esetében a két BAT-AEEL (nettd elektromos hatasfok vagy netto teljes tiizeléanyag-hasznositas) koziil
csak az egyik alkalmazand6 a CHP-egység kialakitasatol fliggéen (azaz attél figgéen, hogy inkabb villamos energiat, vagy
inkabb hét termel).

(3) A nettd teljes tlizel6anyag-hasznositasra vonatkozé BAT-AEEL-ek nem érheték el, ha a lehetséges hdigény tul alacsony.

(4) Ezek a BAT-AEEL-ek a kizarolag villamos energiat termelé berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(%) Ezek a BAT-AEEL-ek a mechanikai hajtast alkalmazasokra alkalmazhatok.

(%) E szintek elérése nehézséget jelenthet olyan motorok esetében, amelyek Gigy vannak beallitva, hogy NOX-kibocsatasuk 190
mg/Nm3-nél alacsonyabb szinten maradjon.

A PTVMS50 kazanok hatasfokat az 5.1. pont 5-9. tablazatban adtuk meg. Ez 86-87%. Ez
beleesik a Gaztiizelésli kazan, Netto teljes tlizeldanyag-hasznositas alatt megadott 78-95%-o0s
tartomanyba. A kazanok hatasfoka megfeleld.

A feliilvizsgalt technikandl a BAT 23. tablazat szerinti értelmezhetd hatasfok teljesiil.
4.1.2. NOx, CO, NMVOC és CH, leveg6be torténé kibocsatasa
BAT 41. A foldgaz kazanokban valé égetésébdl a NOy levegbbe torténd kibocsatasanak megelézése

vagy csokkentése érdekében alkalmazhaté BAT az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak
alkalmazasa.

Leiras
Levegd tébblépcsés beadagolasara
gyakran alacsony NOx-kibocsatasu égék
esetében kerl sor

Technika Alkalmazhatésag

Levegd
a. | tizeléanyag
beadagolasa

és/vagy

tobblépcsés Altalanosan alkalmazhatd.
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Technika Leiras Alkalmazhatosag
b. | Fustgaz-visszavezetés A leirast lasd a 8.3. pontban
Az (ultraalacsony vagy fejlett, alacsony
NOx-kibocsatasu égéfejes) technika azon
az alapelven alapul, hogy csdkkenti a lang i
c Alacsony NOx- cslicshémérsékletét; a kazan égdinek Altalanosan alkalmazhato.

kibocsatasu égék (LNB) olyan a kialakitasa, hogy késleltessék,
ugyanakkor javitsak az égést, és noveljék
a héatadast (a lang sugarzoképességének
novelése).

Automatikus  szamitéogépes  rendszer
alkalmazasa az égés hatékonysaganak | A régi  tuzel6berendezésekre  vald
ellenbrzésére és a kibocsatasok | alkalmazhatésagnak korlatot szabhat az
megel6zésének és/vagy csdkkentésének | égési rendszer és/vagy az ellendrz6-
tamogatasara. Ez  nagyteljesitményl | iranyité rendszer utdlagos atalakitdsanak
nyomon koévetés alkalmazasat is magaban | szukségessége

foglalja.

Az égési levegd kornyezeti hémérsékleten
valé felhasznalasa. Az égési leveg6t nem
melegitik el6 regenerativ Iéghevitében.

d. | Fejlett iranyitasi rendszer

Az égési levegb

e. | hémérsékletének

csokkentése

f Szelektiv nem katalitikus
" | redukcié (SNCR)

A technoldgiai igényekhez kapcsolédo
korlatok koézott altalanosan alkalmazhato.

A feliilvizsgalt technikdban SNCR vagy SCR megoldast nem alkalmaznak,
nincs ra sziikség.

Szelektiv katalitikus
9- | redukcié (SCR)

a.. A felyjitott PTVMS50 kazanok NOy kibocsatasanak csokkentésére az égési Osszlevegod
mennyiségét csokkentették. Ennek megvalositasara a levegdmennyiség vezérlését
kiegészitették egy szabalyzé algoritmussal.

b.: A belvarosi PTVMS50 kazannal fiistgaz visszavezetést alkalmaznak. Az avasi PTVMS50
kazannal a korszertibb égok miatt erre nincs sziikség (6.1. pont).

c.. A PTVMS50 kazanokba alacsony LNB (lasd még 3.4.3. pont; Low-NOx burners), azaz
alacsony NOy kibocsatasu DLE égoket szereltek [A DLN egy &ltalanos, az iparban hasznalt
Osszefoglald név, amely hasonlé technoldgiakat reprezental (DLN, DLE, SoLoNOy, stb.)].

d.. A feliilvizsgalt technika fejlett irdnyitasi rendszerét a BAT 6. és BAT 8. pontnal mar
ismertettik.

e.. Az égési levegdt kornyezeti héfokon, szabédlyozott mddon hasznaljak fel. Az égdket
égonkénti csappantyus (belvarosi) vagy frekvenciavaltoval vezérelt motorral (avasi) hajtott
ventilatorral, mennyiség szabalyozassal latjak el a sziikséges égési levegd mennyiséggel
(lasd még 9.1. pont).

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 41. relevans eldirasait teljesitik.

A BAT 42. (gazturbindk) és BAT 43. (gdzmotorok) esetiinkben irrelevans.

BAT 44. A foldgaz égetésébdl a CO levegbbe torténd kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése
érdekében alkalmazhaté BAT az optimalis égés biztositasa és/vagy oxidacidés katalizatorok
felhasznalasa.

A PTVMS50 kazanokba beépitetett DLN égok optimalis égést biztositanak. Katalizatort nem
alkalmaznak.

oz

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 44. el6irdsa (az optimalis égés biztositasa) teljesiil.

A 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat a foldgaznak kazanokban vald égetésébdl a levegObe
torténd NOx ¢és CO kibocsatasara vonatkoz6 BAT-hoz kapcsolodod kibocsatasi szintekkel
(BAT-AEL-ek) a 25. tablazat foglalkozik.
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25. tablazat

A foldgaz kazanokban és motorokban valé égetésébdl a NOX levegdbe torténd kibocsatasara
vonatkozé BAT-hoz kapcsolédé kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)

BAT-AEL-értékek (mg/Nm?)
- . 1 Napi atlag vagy a mintavételi id6szak
A tiizel6berendezés tipusa Eves atlag () alatti atlag
- . Meglévo . . Meglévé
Uj berendezés berendezés (2) Uj berendezés berendezés (3)
Kazan 10-60 50-100 30-85 85-110
Motor (%) 20-75 20-100 55-85 55-110 (°)

(1) Egy meglévé technika miikddésének a NOx-kibocsatasok tovabbi csokkentése érdekében valé optimalizalasa az e tablazat
utan megadott indikativ CO-kibocsatasi tartomany felsé hatarat megkozelité CO-kibocsatasi szintekhez vezethet.

(%) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb, mint 1 500 6ran at izemeltetett berendezések esetében nem alkalmazhatok.

(%) Az évente kevesebb, mint 500 6ran at iizemeltetett berendezések esetében ezek az értékek tajékoztaté jellegiiek.

(4) Ezek a BAT-AEL-ek csak a szikragyuljtasu és vegyes lzem( motorokra alkalmazhatdk. Dizel-gaz motorokra nem
alkalmazhatok.

(5) Az olyan, évente kevesebb, mint 500 6ran at izemeltetett, vészhelyzetben hasznalandé motorok esetében, amelyeknél nem
lehetséges szegénykeverékes égést vagy SCR-t alkalmazni, az indikativ tartomany fels6 hatara 175 mg/Nms.

Tajékoztatasul az éves atlagos CO-kibocsatasi szintek altalaban a kdvetkezok:

- <540 mg/Nm3 az évente legalabb 1 500 o6ran at tizemeltetett meglévé kazanok esetében,

- <5-15 mg/Nm3 az Uj kazanok esetében,

- 30-100 mg/Nm3 az évente legalabb 1 500 o6ran at tizemeltetett meglévé motorok és az Uj motorok esetében

» PTVMS50 kazanok. A mérések szerint itt teljesiilnek a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat
25. tablazata szerinti NOy (100 mg/Nm’) és a tajékoztatd szerinti CO kibocsatasi szintek
(40 mg/Nm3). Lasd a 14. és 15. tablazatokat; 9.4. pont.

» belvarosi PTVM100 kazan. Tobb helyen irtuk, hogy a megmaradé PTVM100 kazan
lényegében biztonsagi tartalék, és joval kevesebbet iizemelt az évi 500 oranal, igy a
25. tablazat szerinti BAT-AEL szintek nem vonatkoznak ra.

Tovabbra is a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat szerinti NOy kibocsatasi hatarértéket
javasoljuk a Fiitémi kazanjaira:

o éves atlag: 100 mg/Nm’,
e napi atlag: 100 mg/Nm’.

A BATC (a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat) a CO kibocsatasra vonatkozdan irdnyt mutatd
tajékoztatast ad. A FilitdOmi kazanjai a tajékoztatasi szintet teljesitik.

7.2. A feliilvizsgalt technika megfelelése a horizontalis BREF ajanlasainak

A feliilvizsgalt technikdra az LCP BREF [57] részletes, altalanos és illusztrativ leirast ad,
ezért ebben ez esetben megitélésiink szerint a feliillvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. Az LCP BREF (BATC; a 2021/2326 EU bizottsagi hatarozat) az alkalmazasi kor
ismertetésénél felhivja a figyelmet arra, hogy az adott esetben mely horizontdlis BREF
eldirast javasolt figyelembe venni. A feliilvizsgalt Tatar utcai Fiitomiinek csak a légtéri
kibocsatasa van, a horizontdlis BREF-ek nem adnak plusz szempontot az értékeléshez.

Alabb, a teljesség kedvéért, mégis kitériink a flitdmi tevékenységével elvben kapcsolatba
hozhat6 BREF-ekre.

> ENE BREF [56]. Az MVM MIFU Kft. meghatarozé tulajdonosa az MVM a fenntarthat6
fejlodés jegyében nagy hangsiulyt helyezve a természeti erdforrasokkal vald felelds
gazdalkodasra ¢és az energiahatékonysag novelésére. Ezt a médidban megjelent
hirdetéseiben is tObbszor deklardlta. A cégesoport tarsasagaitdl ugyanezt a szemléletet
kovetelik meg. A MIFU-nek is elemi (anyagi) érdeke az eréforrdsokkal valo felelds
gazdalkodas és az energiahatékonysag novelésére. Err6l az LCP BATC BAT 12.-nél
irtunk.
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» MON BREF [52]. Miképp fentebb jeleztiik, a flitomiinek csak a légtéri kibocsatasa
olyan, amit monitorozni kell. A PTVMS50 kazanok fiistcsatorndiba az eldirdsos
folyamatos emisszié mérd berendezést beépitették. Errdl az LCP BATC BAT 3. kapcsan
részletesen irtunk.

» EFS BREF [55]. A feliilvizsgalt technikanak nincsenek tarolotartalyai.

> ECM BREF [54]. Az eddigiekbdl kitiinik, hogy az MVM MIFU-nél a
kornyezetszennyezés integralt megeldzése ¢és csokkentése terén alapvetden a
kornyezetvédelmi szempontok orientadltak a gazdasdgossaggal szemben. Meglévod
technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgélni, hogy melyik technika lenne a legjobb a
kornyezetszennyezés integralt megel6zésére és csokkentésére, értelmét veszti. Az ECM

BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokra vonatkozd iranymutatasok.
A BAT meghatarozasa érdekében szikséges a kornyezet egészének &ltalanos magas szintl
védelme céljabol a leghatékonyabb technika kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan
esetek, ahol nem egyértelml, melyik technika biztositja a legmagasabb szint(i védelmet. llyen

esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhet® technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az
ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.

7.3. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozo fejezethez

A feliilvizsgalt MIFU Tatar utcai Fiitdmii kazaniizemi technikat tobb megkozelitésbol is
Osszevetettlik az elérhetd legjobb technikara vonatkoz6 ajanlasokkal. Az értékelés egyszerli és
atlathato, mert a technikara az LCP BREF részletekbe mend altalanos és illusztrativ leirast is
ad. A fitémi kazénjai alapvetden ellatas-biztonsagi funkcidt latnak el (rendelkezésre allasi
kotelezettség). Errdl az 1.1. pontban irtunk. Miskolc varos tavho ellatasdban a geotermikus
energia ¢lvez prioritast. A kazdnok csak akkor 1épnek be a hdellatasba, ha a geotermikus
hétermeld és/vagy a kapcsolt termelok menetrendezett lizeme mellett erre sziikség van. A
kazanokkal szemben alapkovetelmény, hogy képes legyenek a lehetd leggyorsabban iizembe
allni. Erre a MIHO-vel 6sszehangolt inditas esetén akér 10 perc is elégséges.

A feliilvizsgalt kazaniizemi technoldgiat tobb megkdzelitésbol is Osszevetettiik az elérhetd
legjobb technikdra vonatkozé ajanlasokkal. Osszességében megallapithaté, hogy
feliilvizsgalt Tatar utcai Fiitémi kazaniizemi tevékenysége minden téren megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Ebbdl egyenesen kovetkezik, hogy az itt folytatott tevékenység
megfelel a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdésében és a 9. szamu mellékletében
megfogalmazott elvarasoknak (eldirasoknak) is.

8. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eléirasok.
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

8.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. Miskolc, Tatar utcai Fitémiive Miskolc varosanak
tavhot eldallitd tevékenységét a jogszabalyok altal megszabott kereteken beliil gyakorolja.
Jelen kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentaci6 a BO/32/04894-7/2023. szamu
hatarozattal modositott BO/32/02802-14/2020. szdmu egységes kdrnyezethasznalati engedély
I. pontjaban eldirt teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat. A Fiitomi tovabbi engedélyeit
a 2. tablazatban megjelenitettiik.
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8.2. Az MVM MIFU Miskolci Fiitomii Kft. tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacio 1.3. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kornyezetvédelmi targyu
jogszabalyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a MIFU a tevékenységét végzik.

8.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technoldégiai, miiveleti utasitasok)

Korabban a kazanok kezelését a kazdnhazban 1évé kisebb iranyitd helyiségbdl végezték. Az
ma is megvan még, de azt dsszekototték a MIFU létesitményeinek kozponti vezényléjével,
amely a KCE iizemépiiletében van. Ide fut be minden iizemallapot jelzés és minden mas
informaci6 a miskolci tavhérendszer allapotardl. A MIFU telephely egyiittes hé- és villamos-
energiatermeld berendezéseinek (kazanok, KCE, gazmotorok) kezeldi — miliszakonként 1 6
miszakvezetd, 3 f0 operator és 1 f6 elektrikus — hatosagi eldiras szerinti vizsgaval és
képesitéssel rendelkeznek [34/2021.(VIL 26.) ITM r.]. Kijeldlt tartdzkodasi helyiik a vezényld
teremben van, ahol az lizemzavarjelzések egyértelmiien észlelhetok.

A MIFU létesitményei (benne a kazanok) rendelkeznek a technologiai folyamat teljes
egészére kiterjedd technologiai, kezelési és karbantartasi utasitasokkal, melyeket a MKCE
vezénylotermében, a helyszinen tarolnak. A kovetkez6 dokumentaciok hozzaférése
biztositott:

e a |étesitmények komplett megvaldsulasi tervei,

e az lizembe helyezési tervek,

e kezelési €s karbantartasi utasitasok:
- technologiai gépészet
- villamos erdatvitel
- iranyitastechnika

o gépkonyvek, gyartdi miiszaki leirasok €és haszndlati utasitasok: kazdnok, gazégok,
gazmotorok, szivattyuk, ventildtorok, frekvenciavaltok, MKCE teljes soétalanitd
berendezés, vegyszeradagolok, levegdhtitok, motoros szerelvények, stb.

Ezek az esetenként szaz folotti oldalszamu, tucatnyi rajzot tartalmazé melléklettel rendelkezd
dokumentéciok ,,szolgalati hasznalatra” mindsitéstiek, a vezényléteremben megtekinthetdk.

Az MVM MIFU Kft. a kazanjaihoz az alabbi kezeldi utasitasokat készitette el:

e Avas/Belvaros iranyu 25 MWy, héatado Kezeldi Utasités

¢ Belvaros/Avas héatado allomas 2x25 MWy, teljesitményii hdcseréld Kezeldi Utasitas
e Avas PTVMS50 kazan Kezel6i Utasitas

e Belvaros PTVMS50 kazan Kezeldi Utasitas

e Belvaros PTVM100 kazan Kezel6i Utasitas

e Folyamatos emisszié mér6 rendszerek kezelési és karbantartasi utasitasa

A kezelési ¢és karbantartasi utasitasok valamint az alabb ismertetett szempontok szerinti
lizemeltetést, magasan képzett (4-5 szaktanfolyamot is elvégzett) személyzet végzi, akiknél a
naprakész és az Ujabb ismeretek elsajatitasarol tovabbképzésekkel gondoskodnak. A kezeldk
(operatorok) szamara a ho-, és villamosenergia termeld berendezések iizemeltetésénél
figyelembe veendd fobb szempontok:

a kezelési és karbantartasi utasitasok maradéktalan betartasa,

a kornyezetvédelmi eldirasok betartasa (folyamatos emisszié mérok iizemeltetése),

az energia hatékonysag maximalis biztositasa,

a munka-, és tlizvédelmi eloirasok betartasa,

a MIFU részére kiépitett MSZ EN ISO 9001:2015 Mindségiranyitasi Rendszer
megfeleld miikodtetése.
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A technologiai folyamatok, a Iétesitményben folyd tevékenység napi-, Osszesitett havi-,
valamint Osszesitett éves nyomon kovethetdsége kapcsan a Tarsasag a 2010-2012. években a
— Korte Automatika Kft. bevondsaval — megvalositotta az Osszes ho-, és villamosenergia
termeld berendezésének iizemi adatait Osszegylijtd és archivald integralt adatgyiijté
(tovabbiakban: INAG) rendszerét. Az adatgyijtések az INAG-ba irdnyitastechnikai
adatkapcsolaton keresztiil a kovetkezd létesitményekbdl torténnek:

e Tatar utcai Fitdmii (PTVM kazanok),
e Tatar utcai Gazmotoros Kiserému,

e Di6sgyodri Gazmotoros Kiserdmii,
e Miskolci Kombinalt Ciklusu Erémt (MKCE)

Az adatgylijté rendszer folyamatos fejlesztés és karbantartas alatt all, hiszen kdvetnie kell a
technoldgiai valtozdsokat, irdnyitastechnikai fejlesztéseket, valamint alkalmazkodnia kell az
Ujabb adatszolgaltatasi igényekhez és megfeleld biztonsagunak kell lennie. Az adatgyiijtd
kiépitésével a berendezésekrdl torténd adatgyiijtés teljessé €s biztonsagossa valt, amely
elengedhetetlen a napi és tervszeri hosszi tavi miikodés biztositdsdhoz, a biztonsagos
tevékenységiik gyakorlasahoz. A napi jelentések elektronikus formaban késziilnek. Az
adatgytijté megvalodsitasaval a papir alapi adatgyiijtés — az alabbiak kivételével — teljes
egészében megsziint.

Termelés soran felhasznalt papirlapu dokumentumok:

e Avas PTVMS50 kazannapld,
e Belvaros PTVMS50 kazannaplo,
¢ Belvaros PTVM100 kazannaplo.

Az adatgylijtében gylijtott és tarolt adatokat energetikusok ¢€s iizemeltetési szakemberek
figyelik ¢és értékelik. Ezek egyiittesen biztositjdk az energetikai berendezések magas
szinvonalt milkddtetését.

Az ismertetett dokumentumok és az adatgyiijté rendszer megléte és alkalmazasa
megfelel az LCP BREF iranyitasi rendszerekre vonatkozo ajanlasanak.

8.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A MIFU Tatar utcai Fiitdmiive tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés az utobbi ot
évben nem volt.

8.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenorzések, kotelezések

A hatésagi ellenérzésekrél jegyz6konyv késziil, melyek az MVM MIFU Kft. irattdraban/a
kozponti szerveren megtaldlhatok. A technologiat érintd, a kornyezeti allapotot negativan
befolyasold esemény megsziintetését eldird hatdsagi hatarozat nem volt. A feliilvizsgalati
idészakban (2021-2025. kozott) tortént ellendrzes az alabbi volt.

Helyszini ellenérzések

> 2022. ¢év
- junius 7. Technologiai és Ipari Minisztérium, Nemzeti Klimavédelmi Hatdosag
A 2012. évi CCXVIL. torvény és a 410/2012. (XII. 28.) Korm. rendeletben foglalt
kotelezettségek teljesitésének, valamint az NEKH/41219-4/2021-1TM iktatoszamu
UHG5522-1-04  azonositd szamu  iiveghdzhatasi  gdzkibocsatassal — jaro



49

tevékenységet engedélyezd, kozléssel véglegessé valt hatarozatban foglalt
kotelezettségek teljesitésének hatosagi ellendrzése.
Az ellenérzés soran az ilizemteriiletet bejartak, a nyilvantartasokat részletekbe
menden atvizsgaltdk, hidnyossagot nem tartak fel.

> 2023. év
- szeptember 14. Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya

Az MVM MIFU Kft. (Miskolc) altal iizemeltetett Miskolc, Tatar utcai Fiitémii
2023. ¢évi munkaterv szerinti levegétisztasag-védelmi, illetve az egységes
kornyezethasznélati engedélyben eldirtak betartdsdnak hatosagi ellendrzése a
levegd védelmérdl szolo modositott 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet, az 1995.
évi LIIL. térvény, a 314/2005. (XII. 25.) Korm r., a 2016. évi CL torvény 76. §.
(1)-(2) bekezdése ¢és a hulladékokrdl szold 2012. évi CLXXXV torvény 78./F §.
(4) bekezdése alapjan.
Az ellendrzés soran az ilizemteriiletet bejartak, hidnyossagot nem tartak fel. A
felvett jegyzOkonyv 13. oldal terjedelmii és 3 mellékletet tartalmaz.

Elektronikus ellenorzések

A vildgméreti Covid jarvany ota az elsd foku kornyezetvédelmi hatosag az egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd 1étesitmények tevékenységét elektronikus
megkereséssel, tobb oldalas kérddiven szerepld adatszolgaltatas keretében ellendrzi. A nyolc
f6- és tobb alkérdésbdl alldé megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzd
kiilonféle mutatoszdmok és nyilvantartasok bemutatasat és az adatszolgaltatast. Az MVM
MIFU Kft. a tevékenységére vonatkozo

- 2019-2021. 1. félévi, valamint a
- 2022-2024. 1. félévi

adatszolgaltatast az eldirt hataridokkel teljesitette.
8.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A MIFU Tatar utcai Fiitdmiire tevékenységével kapcsolatosan birsagot nem réttak ki (a masik
két ho termeld egységre sem).

9. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
9.1. A kazanok levegéhasznalatai

Belvarosi PTVMS50 forrovizes kazdan
Felhasznalt tiizeldanyag: foldgaz
Egdk szama: 4 db fen¢kégd
Egék levegdellatasa: ¢gonként levegOventilatorral

Az ¢églk egyenként 16,5 MW-os teljesitményilick, SAACKE gyartmanyitak. A
ventilatorokat a kazanhazban, beltéren helyezték el, és kiviilrdl szivjak be az égéshez
sziikséges levegbt. A levegfszallitas teljesitménye 20.000 m’/h ventilatoronként,
¢gonkénti csappantyts levegd mennyiség szabalyozassal.

Avasi PTVMS50 forrovizes kazdan
Felhasznalt tiizel6anyag: foldgaz
Egdk szama: 4 db fenékégd atlosan parba kapcsolva
Ego6k levegdellatasa: ¢gonkeént levegdventilatorral
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Az avasi PTVMS50 kazanba 4 db OLION gyartmanya GT-16A tipust gazégot
szereltek be, amelyek egyenként valtozo (2-16 MW-os) teljesitménytick. Az égoket
1-1 db ventilator latja el a sziikséges égési levegd mennyiséggel. Kialakitasa:
kozvetlen hajtast radidl ventilator, szabdlyozasa: frekvenciavaltoval. A ventilatorok
tipusa: FQ631 N4A, gyarto: Ferrari S.p.A., a levegdszallitasi teljesitmény egyenként
12.520 m’/h. A ventilatorok alapvetéen a tet6rél, a szabadbdl szivnak levegét, de
lehetdség van belsO kazantéri bekeverésre is, hogy az égési levegd hémérséklete
minden kornyezeti hémérséklet esetén >5°C legyen a karos parakicsapddasok
elkertilése érdekében.

Belvarosi PTVM100 forrovizes kazan (ez valdjaban tartalék kazan)
Felhasznalt tiizel6anyag: foldgaz
Egdk szama: 16 db oldalfali ég6
Ego6k levegbellatasa: ¢génként levegdventilatorral, ebbdl 8 db gaz-levegd
aranyszabalyozassal van ellatva

A ventilatorok még az eredetiek, a kazadnnal széllitott, orosz gyartmanyu ventilatorok.

Az égés légfeleslegben jatszodik le, a légfelesleg aranyaban felhasznalt tobblet levegd nem
noveli, hanem éppen — a tokéletes égés biztositasaval — csokkenti a kibocsatott 1égszennyezd
komponensek (CO, NOy), elégetlen szénhidrogének mennyiségét. Foldgazzal tiizelnek, emiatt
kén-dioxid keletkezésével nem kell szamolni, mivel a f6ldgaz gyakorlatilag kénmentes.

9.2. A fiitémii (valamint a MIFU osszes létesitménye) pontforrasai

Az 1-3. abrdkon bemutatott telephelyen allnak a MIFU 1étesitményei: a fitdmii (kazaniizem),
a KCE valamint a gdzmotorok. A kiilonboz6 egységeknek dsszesen 8 db pontforrasa van. A
10. tablazatban foglaljuk 6ssze, hogy mely pontforrasokra mely egységek csatlakoznak. Az
MKCE by-pass iizemmodja elére nem tervezhetd. Az eddigi miikddési tapasztalatok szerint
(2022. évben 122 o6ra, 2023. évben 8 dra, 2024. évben 71 ora, 2025. évben 86 oOra volt a by-
pass mod lizemidd) az évi 1500 iizemorat bizonyosan nem haladja meg, lathatoan évi 130
lizemora alatt van. Ezért a P3 jelti by-pass kiirté (kémény) nem mindsiil bejelentés koteles
pontforrasnak. Az iizemeltetés esetlegessége miatt a tdvozo fiistgdzok mindségének mérésére
sincs lehetdség. A pontforrdsok miiszaki adatait (nem csak a kazanokét, hanem az 0sszes
tobbit is MIFU létesitményét) 11. és 12. tablazatban mutatjuk be.

10. tablazat
A pontforrasok és a hozza tartozé egységek

Pontforras jele Racsatlakozé egységek Megjegyzés
a PTVM50-es kazanok
P1 (80 m . .
( ) (2 db; avasi és belvarosi)
MKCE normal tizemben (az avasi) PTVM100 kazant, amely szintén
P2 (150 m) (h6- és villamosenergia termeléskor) | erre a pontforrasra dolgozott, 2020. év
és a (belvarosi) PTVM 100 kazan végen leallitottak.
by-pass ilizemben csak villamos energiat
P3 (35 m) az MKCE by-pass lizemben termelnek, kevesebb, mint évi max. 1500

oraban (nem tobb mint 130 6raban).

A vonatkozd levegdtisztasag-védelmi
engedélyben (és a légszennyezettség
P4, PS5, P6, P7, | minden kéményre a hozzd tartozd | mérési jegyzokonyvekben) a pontforrasok
P8 (35 m) gazmotor dolgozik a P1-P5 azonositot viselik. Az aldbb
bemutatott modellezés soran azokat a
kovethet6ség miatt atneveztiik.




11. tablazat
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A Tatar utcai Flitomi és a z MKCE pontforrasainak miiszaki adatai

) Mérték | P1 pontforras | P2 pontforras | P3 pontforras
Mutato . (PTVM50 kazanok) | (MKCE és a belvarosi (MKCE by-pass
cgyseg PTVM100 kazin) Kiirté)
EOVY [m] 776 685,75 776 694,21 776 754,4
EOV X [m] 307 093,01 307 054,51 307 032,9
magassag [m] 80 150 35
atmérod [m] 3,7 4,56 2,8
keresztmetszet [mz] 10,75 16,32 6,15
a kémény anyaga - beton beton acél

12. tablazat

A Tatar utcai Gazmotoros Kiserémii pontforrasainak miiszaki adatai

Mutaté M. e. P4 (1 GM) P5 (2 GM) P6 (3 GM) P7 (4 GM) P8 (5 GM)
EOVY [m] | 776 747,0 | 776 741,0 | 776 735,0 | 776 729,0 | 776 723,0
EOV X [m] | 307111,0 | 307110,5 | 307110,0 | 307109,5 | 307 109,0
magassag [m] 35 35 35 35 35
atméro [m] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
feliilet m7] | 0,502 0,502 0,502 0,502 0,502
felépitmény | - acél acél acél acél acél

9.3. Kibocsatasi hatarértékek
» Az egységes kornyezethaszndlati engedély eldirdsai

A PTVMS50 ¢és PTVMI100 kazanok légtéri kibocsatasait a BO/32/02802-14/2020. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély 1. 3) a) pontja irja eld, amelyeket a 13. tablazatban
mutatunk be. (A BO/32/04894-7/2023. szami moddositas az ezen eldirt hatarértékeken
valtoztatott.)

13. tablazat
A PTVM100 és PTVMS50 kazanok kibocsatasi hatarértékei [mg/Nm3]

Légszennyezo 2022. dec. 31-ig* | 2022. dec. 31-t61* | BAT-AEL hatarérték
kén-dioxid 35 35 -

szilard anyag 5 5 -
nitrogén-oxidok 300 100 napi: 100, éves: 100
szén-monoxid 100 100 -

* A kibocsatasi hatarértékek 273,15 K homérsékletii, 101,3 kPa nyomast szdraz gaz halmazallapot tiizeldanyagokkal miikodd,
gazturbinaktol és gazmotoroktol eltéro tiizeloberendezések esetében 3 tf% oxigén tartalmu fiistgazra vonatkoznak.

A BO0/32/02802-14/2020. szaml egységes kornyezethasznéalati engedély tovabba azt irja
., ...amennyiben a P2 jelii pontforrason mindkét technologia (az MKCE illetve a belvarosi
PTVMI100 kazéan) iizemel egyszerre ugy a pontforrdson kilépé légszennyezé anyag
kibocsatasoknak a 110/2013. (XII. 4.) VM rendelet 4. mellékletében megadott képlet
segitségevel szamolt értékeknek kell megfelelniiik.”
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> BAT eldirasok

A 2017. évi LCP BAT referendumnak a BAT konkluzioi 2017. julius 31.-én megjelentek EU
végrehajtasi hatarozat formajaban (2017/1442. EU végrehajtasi hatarozat). Nem belemenve a
jogi okfejtésbe, ezt a hatarozatot az (EU) Torvényszék 2021. januar 27-én hozott itéletében
megsemmisitette, de ugyanakkor elrendelte, hogy 0j hatarozatot kell kiadni. Az EU Bizottsag
2021. november 30.-4n kiadta az 1j, a 2021/2336 EU végrehajtasi hatarozatot, ami
ugyanazokat a BAT-kovetkeztetéseket vette at, mint a korabbi hatdrozat. Az EU végrehajtési
hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2021/2326 VEGREHAIJTASI
HATAROZATA (2021. november 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy
tiizeloberendezések tekintetében torténd meghatarozasarol. A 2021/2326 EU hatarozat 2021.
december 30.-t6l hatalyos. Ez azt jelenti, hogy jelenleg (2021. november 30-t6l) mar a
végrehajtasi hatarozatban megadott BAT-AEL szinteket kell alkalmazni. Ezen eldirdsok
(ott a 25. tablazatban foglaltak) szerint a meglévd kazanokra az NOx BAT-AEL értéke éves
szinten 50-100, napi atlagban 85-110 mg/Nm’ teljesitends. A BO/32/02802-14/2020. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély ettdl kissé alacsonyabb értéket hatdrozott meg (lasd a
13. tablazat utolsé oszlopa). A tajékoztatd CO kibocsatasi szintek 5-40 mg/Nm’, az évente
legaldbb 1500 oran at tizemeltetett meglévd kazanok esetében.

9.4. Kibocsatas mérési eredmények
» Az egyedi kibocsatds mérési eredmények

Az MVM MIFU Kft. a Miskolc, Tatar utcai Fiitdmii kornyezeti levegébe torténd kibocsatasait
rendszeresen — a vonatkozé engedélyek szerint —, évente egy alkalommal (egy fiitési idényben
egyszer) megméretteti. Az egyedi akkreditalt mérésekhez hasznalatos mérécsonkok a 80 m-es
kéményhez vezetd vizszintes fiistgdzcsatorndkban vannak.

Az akkreditalt méréseket 2022. marciusaig a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Népegészségiigyi Foosztaly Laboratoriumi Osztaly Kornyezetvédelmi Mérokdzpont (3530
Miskole, Mindszent tér 4.) a NAH altal NAH-1-1822/2018. szamon akkreditalt
vizsgalolaboratoriuma végezte. Majd 2022. decemberétdl ezt a feladatot a Fovarosi
LevegOtisztasagvédelmi Kft. Laboratorium (1151 Budapest, Bethlen Gabor u. 55.) vette at.
NAH akkreditaciojuk: NAH-1-1292/2019. illetve NAH-1-1292/2024. A feliilvizsgalt id6szak
alatt az alabbi mérések, vizsgalatok voltak:

mérési idopont mért egység mérési jegyzokonyv azonosito
2020. december 1. PTVMS50 kazanok ML-03d/2020.

2022. marcius 10. PTVMS50 kazanok ML-02¢/2022.

2022. december 21. PTVMS50 kazanok VIJE/355/2022/3

2023. december 7-8. PTVMS50 kazanok VIJE/506/2023/3

2024. december 4. PTVMS50 kazanok VIJE/588/2024/5

2021. évben a COVID jarvany miatt nem voltak kibocsatdsmérések a szigorii beléptetési
szabalyok miatt. Az elvégzett kibocsatas mérési eredményeket a 14-15. tablazatban foglaltuk
Ossze. A mérési jegyzOkonyveket nagy terjedelmiik miatt papir alapon nem csatoljuk, azok
eredeti példanyai a MIFU (3531 Miskolc, Tatar u. 29/b.) telephelyén, illetve az akkreditélt
mérdszervezetnél megtalalhatok. 2017. évtdl kezdédben a mérési jegyzokonyveket a MIFU
elektronikusan is megkiildi az illetékes elsé foku kdrnyezetvédelmi hatdésagnak, igy azok ott
is rendelkezésre allnak.
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A belvarosi PTVM 100 kazan rovid lizemideje miatt, amikor az éppen iizemel akkreditalt
légtéri kibocsatasmérést nem volt modjukban elvégeztetni, mert a rovid, nem tervezett
lizemidé miatt a mérést nem lehetett megszervezni. Ugyanakkor az MVM MIFU Kft. nem

mondott le véglegesen errdl a lehetdségrol sem.

14. tablazat

A Tatar utcai PTVMS0 kazanok P1 pontforrason mért kibocsatasai

A belvarosi (az 1. szam1) kazan Kibocsatasai

Mutaté Me |Héx | 2020|5001, | 2022 | s | 2022, 20231 2024,
dec. marc. dec. dec. dec.
A kilépd gaz
hémérséklete K - 360,6 n g | 3632 - 369 364 371
atlag sebessége m/s - 0,68 é g 0,58 - - - -
térfogatdrama (szaraz, normal) m’/h - 14.825 12.613 - 46.755 6.580 22.655
Szdmitott kibocsdtdsok
CO mg/m’ | 100 22,0 " 68 100 9,1 5,1 <4,9
NOx mg/m’ | 300 153 5 143 100" 76,8 77,2 69,0
SO, mg/m’ 35 - :E - 35 - - N
szilard anyag mg/m’ 5 - S - 5 - - -
CO, g/m’ - 186,2 E, 171,9 - 140 184 97
Meért kibocsdtdsok =
CO kg/h - 0,167 g 0,465 - 0,2805 | 0,0309 | <0,057
NOx kg/h - 1,164 a 0,977 - 2,3611 | 0,4619 | 0,7884
SO, kg/h - - % - - - - -
szilard anyag kg/h - - : - - - - -
CO, kg/h - 1412 1177 - 6562 1209 2197

A kibocsatasi hatarértékek 273,15 K homérsékletii, 101,3 kPa nyomast, szaraz, gaz halmazallapoti tiizelanyagokkal mikodo,
gazturbinaktol és gazmotoroktol eltérd tiizeloberendezések esetén 3 tf% oxigén tartalmu flistgazra vonatkoznak.

*2022. december 31-ig.

*%2022. december 31-et kovetden

(M A BAT szerinti napi és éves hatarérték is egyben

15. tablazat

Az avasi (a 2. szamu) kazan kibocsatasai

Mutaté Me |Héx | 2020|5001, | 2022 | g | 2022, 20231 2024,
dec. marc. dec. dec. dec.
A kilépd gaz
hémérséklete K - 3744 n g | 3724 - 388 370 359
atlag sebessége m/s - 0,98 £ 8 0,71 - - - -
térfogatarama (szaraz, normal) | m’/h - 18.463 = 8 15.280 - 47985 | 8.163 18.999
Szdmitott kibocsatdsok
CO mg/m’ | 100 95,7 " 3,1 100 3.8 3,8 <4,0
NOx mg/m’ | 300 140 5 171 100" 98,7 83,0 73,2
SO, mg/m’ | 35 - e - 35 - - -
szilard anyag mg/m’ 5 - S - 5 - - -
CO, o/m’ - 199,8 £ 157,4 - 166 172 121
Mért kibocsdtdsok g
CO kg/h - 1,599 g 0,023 - 0,1440 | 0,0269 | <0,475
NOx kg/h - 2,336 a 1,280 - 0,7332 | 0,5796 | 0,8664
SO, kg/h - - 2 - - - - -
szilard anyag kg/h - - o - - - - -
CO, kg/h - 3336 < 1178 - 7969 1407 2301

A kibocsatasi hatarértékek 273,15 K hoémérsékletii, 101,3 kPa nyomasu, szaraz, gaz halmazallapoti tiizeléanyagokkal miikodo,
gazturbinaktol és gazmotoroktol eltérd tiizeloberendezések esetén 3 tf% oxigén tartalmu fiistgazra vonatkoznak.

*2022. december 31-ig.

*%2022. december 31-et kovetden

M A BAT szerinti napi és éves hatarérték is egyben
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A 14-15. tablazat adataibol lathato, hogy a Tatar utcai Flitdémi kazanjainak mért kibocsatasai
egyetlen alkalommal sem haladtdk meg a vonatkozd egységes kornyezethasznalati
engedélyben szabalyozott kibocsatasi hatarértékeket.

» Folyamatos emisszio mérési eredmények

A P1 pontforrason — a két PTVM 50 kazan ko6zds fiistgdzcsatorndjaban — folyamatos emisszio
mérd rendszer mikodott 2023. oktoberéig (az avasi kazan folyamatos emisszid mérdjének
iizembe allitadsaig), melynek elemei az alabbiak voltak:

e ENVIRO 20/31 fiistgaz el6készitd egység,

e ADVANCE Optima A02020 fiistgaz analizator,

e URAS 14 NO analizator,

e Magnos 106 ox. modul.
Folyamatosan mért adatok: NOy, O, tartalom. A feliilvizsgélati iddszak alatti kibocsatas
mérési adatokat a 10. és 11. dbrakon mutatjuk be. A havi atlag NOy kibocsatasi adatok
— még az avasi PTVMS50 kazén korszerlsitése elétt — néhany (négy) alkalommal 1épték tul
az egységes kornyezethasznalati engedélyben el6irt hatarértékeket. Azdta stabilan a
hatarérték alattiak, ahogyan a 10. dbra ¢és a 16. tdblazat mutatja.

A P1 pontforras folyamatos emisszié méréjén rogzitett NOx
havi atlagok
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A P1 pontforrason 2023. aprilisdig a két PTVMS50 kazan kibocsatasait egylitt mérték, majd
amikor az avasi rekonstrukcid befejezddott [47] (ezt 2023. 06. 20-an jelentettik be
kornyezetvédelmi hatdsagnak, akik az egységes kornyezethasznalati engedély modositasat
2023. 08. 17-¢én adtak ki a BO/32/04894-7/2023. szdmu hatarozatukkal) teremt6dott meg
annak a lehetSsége, hogy a kazanok kibocsatasat egyedileg is rogziteni lehessen. Igy 2023.
negyedik negyedévétél a P1 pontforrason a két folyamatos emisszid mérd Osszegeként
jelennek meg a kibocsatdsok. A 2024. évi folyamatos emisszid mérés eredményeit a
16. tablazatban mutatjuk be.

A BAT-AEL kibocsatasi értékek évente legalabb 1500 oOrat {izemeltetett kazanokra
vonatkoznak. 2024. évben az avasi kazan 979 6rat, a belvarosi kazan 1303 érat iizemelt, igy
rdjuk a BAT-AEL értékek nem kell alkalmazni. 2025. I-III. negyedévében mar kissé
novekedtek az lizemorak (1441/657 ora), de a folyamatos emisszido mérok kiértékelése csak az
év végeén torténik meg, igy azokat még nem tudtuk kozolni.

A 16. tablazat adataibol latszik, hogy a PTVMS50 kazéanok teljesitik a BO/32/02802-14/2020.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt hatarértéket. 2023. évtél a PTVMS0
kazanok éves iizemideje 1500 ora ald csokkent (5-9. tdblazatok) Mivel a kazdnok iizemideje
2024. évben sem érte el az évi 1500 orat a Bizottsag (EU) 2021/2326 végrehajtasi hatarozata
25. tablazatdban eldirt BAT-AEL értékek nem alkalmazhatok rajuk. A mindkét kazanon
elvégzett égdcseréknek koszonhetéen azonban teljesitették az NOx-ra eléirt BAT-AEL
értéket, illetve a CO kibocsatasra vonatkozo éves tajékoztato értéket is.

16. tablazat
A P1 pontforras és a PTVMS50 kazanok folyamatos emisszio mérésének eredményei
2024 évben

P1 kémény (PTVMS50 kazanok) avasi PTVMS50 kazan belvarosi PTVM50 kazan
2024. év NOx CO 0, NOx Cco 0, NOx Cco 0,
[mg/Nm®] | [mg/Nm’] | [tf%] | [mg/Nm’] | [mg/Nm’] | [tf%] | [mg/Nm®] | [mg/Nm’] | [tf%]
hatdrérték 100 100 100 100 100 100
BAT-AEL | 50-100" <5-407 50-100" <5-407 50-1007 <5-407
januér 50,44 6,69 7,40 - - - 50,44 6,69 | 740
februar 52,73 11,10 8,85 87,50 44,50 | 14,49 52,52 10,64 | 9,09
marcius 67,63 12,04 5,98 69,12 11,73 | 5,92 39,69 16,75 | 7,26
aprilis 66,29 434 7,07 68,86 4,00 | 6,67 52,01 2,00 | 9,20
méjus - - - - - - - - -
junius - - - - - - - - -
julius - - - - - - - - -
augusztus - - - - - - - - -
szeptember - - - - - - - - -
oktober 62,48 10,33 6,01 63,56 130 | 545 54,35 225 973
november 59,19 11,84 6,66 63,67 1046 | 5,50 48,09 13,12 | 9,94
december 54,23 6,96 9,10 58,12 14,18 | 6,13 58,25 562 | 9,70

(1) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb, mint 1500 6ran at izemltetett berendezések esetén nem alkalmazhatok
(2) Tajékoztatd éves atlagos CO kibocsatas az évente legalabb 1500 oran at iizemeltetett meglévo kazanok esetében

A belvarosi PTVM100 kazanon nincs telepitve folyamatos emisszid mérdérendszer.
9.5. Az iizemelés leveg6szennyez6 hatasainak szamitasa

A jelen dokumentacioban a MIFU altal miikodtetett mindharom létesitmény (a kazénok, az
MKCE ¢és a gazmotorok) kornyezeti levegd mindségére gyakorolt egyiittes hatasat
szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. Egyiittes hatasat:
egymdashoz ilyen kozel 1évé egységek kiilon-kiilon nem ragadhatoék ki a kornyezetiikbol.
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Ugyanakkor az is kdnnyen belathat6, hogyha egy egység nem miikddik, akkor alacsonyabb
lesz a 1égterhelés (kisebb lesz a hatasteriiletet). A szamitasokhoz feltételezett iizemallapotokat
lentebb részletezziik. A transzmisszids szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre r végezte
el, ahogy azt tette korabban a 2020-ban készitett [41] és [42] dokumentacidkban is. Az altala
hasznalt terjedés- és hatdstavolsag-szamité modell sajat fejlesztésti az MSZ 21457 és az MSZ
21459 szabvanyokra alapozva. A program koédja Arcview Avenue scriptben irodott.

» Elhelyezkedés, domborzat

A MIFU létesitményei (benne a kazanok) Miskolc véros teriiletén a Szinva-patak volgyében
talalhatok. A Szinva-volgy tektonikus eredetli volgy-medence, amit a Szinva-patak és
mellékvizei toltottek ki tiledekiikkel. A kdzépen 2 km-re kiszélesedd medencét K-en az Avas
lejtéi sziikitik le, igy éri el az Alfold sikjat. A 10 km hosszu volgy egyenletesen lejt a
Miskolci kapu felé, amely kb. 100 m-rel fekszik alacsonyabban, mint a Csanyik. A
medencében foglalnak helyet Nagy-Miskolc telepiilésrészei: Ujdidsgyér, Didsgyér-Vasgyar,
Diosgy6r és Miskolc, melynek torténelmi belvarosa az Avas melletti sziikiiletbe ¢kelddik. A
Szinva-volgy természetes klimatikus szerepe a magasabb térszinekrdl learamld levegd
Osszegyljtése és terelése és szétteritése a Sajo-volgy felé. Ez a volgyiranyu légmozgas a
beépitettség és az Avasi sziikiiletbe ¢kel6dd belvaros akadalyozo hatasa miatt erésen gatolt.

> Eghajlati viszonyok

A mértékadd meteorologiai viszonyokat a B.-A.-Z. Megyei Kornyezetvédelmi ¢s
Teriiletfejlesztési Kht.: Miskolc varosi klimavédelmi és levegdtisztasdag-védelmi akcioterv,
Miskolc, 2005. Kézirat, [3] cimli dokumentacio alapjan mutatjuk be.

http://www.miskolc.hu/dokumentum/miskolc-varosi-klimavedelmi-es-levegotisztasag-vedelmi-akcioterv
http://miskolc.hu/de/dokumentum/miskolc-varosi-klimavedelmi-es-levegotisztasag-vedelmi-akcioterv#
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12. abra
Jellemz6 szélmozgasok Miskolc kérnyékén

A tanulmany részletesen taglalja Miskolc varos klimajat és a kornyezeti levegd mindségét
alakitd tényezoket. A 88 oldalas dokumentiacioban bemutatott adatokat, leirdsokat ¢és
megallapitdsokat nem részletezziik, kizardlag a terjedésszamitashoz sziikséges alapvetd
adatokat idézziik belSle. A telephely, benne a MIFU kazanhéza térségére jellemzd teriilet
csatlakozo adatait a kovetkezok szerint idézziik.
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A Szinva vélgy széljarasa dontéen gyenge szeles (0-2,5 m/s), dtlagosan 1,8 m/s,
szélsebességgel. A szélcsend aranya igen nagy (35-38%), ami a légszennyezok terjedése és
higulasa szempontjabol kedvezdtlen. A széljaras uralkodoan pulzdlo, K-Ny-i iranyu. A
volgyben telepitett monitorallomasok tobb éves szélmérési adatai megmutattak, hogy a Szinva
volgyében a levego az év nagy részében 8-14 oras periodus idejii iranyvalto aramldssal
mozog, melynek hajtoereje részben a Sajo volgyi szél szivo-nyomo hatasabol, részben a szint-
és homerséklet kiilonbségek miatt ébredo erokbol taplalkozik (12. abra). A volgy levegdcseréje
lényegesen lassubb, mint ahogy azt a nappali szélsebesség adatokbol szamithatnank.”

A 13. abrakon (kétféle grafikus feldolgozasban) lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az
észak-északnyugati, északnyugati és a dél-délnyugati szél. A térségrdl rendelkezésre allo
meteoroldgiai adatok alapjan megallapithato, hogy az oras szélsebesség, szélirany és Pasquill
stabilitds szerinti relativ gyakorisag éves kimutatasaban leggyakoribb eset az észak-
¢szaknyugati szélirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds esetén fordult elé az
1990-2010 kozotti évek alatt. A masodik leggyakoribb eset az ¢északnyugati sz¢€l,
2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A rovid id6tartami modellezést az eldbb
emlitett paraméterek mellett végeztiik el. A jellegzetes helyi domborzati viszonyok miatt a
fenti modellezés paramétereit kiegészitettik a Szinva-volgy jellegzetes K-Ny-i iranya
szélmozgasaival. A rovid idOtartamu modellezést az elobb emlitett paraméterek mellett
végeztiik el.

A 24 6rés és éves atlagok szamitdsdhoz rendelkezésre alltak a teriiletre érvényes 2019. évi
oras meteorologia adatok Aermod kész formatumban, surface met data (*.sfc) és profile met
data (*.pfl). A pontosabb és részletesebb szamitasok miatt a teriilet teljes 3D domborzati
modelljét is felhasznaltuk, azt az Aermod modellben vettiik figyelembe.

Szélirany gyakorisag a tervezési teriileten
4 4 ev atlaga
18
16
14
L
Al
m
2 10
o
-
% s
1=
[
4
2
0
I TR - - - A I z =
- =
||:||u199 nelkoll szezon m fatés: ideny |

13. abra
Szélirany gyakorisagok
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» Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyez6 anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 17. tdblazatban adjuk meg.

17. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek a kibocsatott szennyezékre

Légszennyez6 anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
Légszennyez6 anyag Levegdmindségi tervezési iranyértékek
[CAS] mértékegység oras 24 oras
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ug/m’] 500 500

» A pontforrdsok hatdsteriilete meghatdrozdsdnak dltalanos alapadatai

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentdsebb 1égszennyez6 komponensekre a
rovid (egy oras atlag) €s hossza (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idétartam esetén
leggyakoribb egy o6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve. Modellezéskor az egy éves
atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési ¢s nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 13. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 14. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem flitési szezon

D flitési szezon

4000
2000

14. abra
A Pasquill stabilitasi kategoériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszdmitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,5 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,5 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 1,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatdsat domborzati korrekcio figyelembe vételével szamitottuk, figyelembe véve a terjedési
iranyt és a domborzat lehetséges hatasat.
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» A modellezés sordn figyelembe vett miikodési modok

A Miskolc varost tavhdvel ellat6 a MIHO elsGsorban a geotermiat veszi igénybe a
tavhoellatasban. Ha ez kevés (télen, flitési szezonban), akkor a MIFU az alabbi sorrendben
szolgaltat tobblet hot:

a) kapcsolt termelésbdl: az MKCE és/vagy a gdzmotorok tizemelésébdl, ha ez kevés
b) a kazaniizembdl: PTVM-50 kazanok (esetleg a tartalék PTVM-100 kazan).

Lényeg, hogy a kazanok egyediill nem miikddnek, mindig megy a telephelyen 1évo
gazmotorok (valamelyike vagy mindegyike) vagy az MKCE. Az MKCE by-pass
tizemmodjanak hatasat nem vizsgéltuk, mert ez az lizemmod a rovidsége €s az esetlegessége
okan — a hatasteriilet meghatarozdsakor — nem ez az iizemallapotot az, amely a legnagyobb
hatésteriiletet adna. A jelen dokumentacioban modellezett miikodési modot a 18. tablazatban
foglaltuk 6ssze, vagyis a tartalékban 1€v6 belvarosi PTVM100 kazanon kiviil minden egység
mikddik.

18. tablazat

Miikodési modok
MKCE PTVM100 PTVMS50 kazidnok Gazmotoros Kiserémii
normal by-pass belvarosi belvarosi avasi gazmotorok
a modell felépitése | mikodik - mitkodik | mikodik mindegyik miikodik

» A hatasteriilet meghatdrozdshoz sziikséges kibocsatdsi adatok

Minden [étesitmény esetében a 2024. évi mérési jegyzokonyvekben (VIE/588/2024/5,
VIE/588/2024/4, illetve VIE/588/2024/2) 1év6 adatokkal szamoltunk, kivéve az egyik
gazmotort (itt P4-ként jelenik meg), mert az a 2024. évi mérés idején éppen nem mikodott.
Ott kiindulasi adatként a 2023. évi adatokkal (VJE/506/2023/5) szamoltunk. Ezen
jegyzOkonyveket jelen dokumenticiohoz nem mellékeljiik, azokat a MIFU megbizasabol a
mérések utan kiilon megkiildtiik az elsd foka kérnyezetvédelmi hatosagnak, igy azok az ottani
irattarban rendelkezésre allnak.

A kilépd gazsebességeket illetve homérsékleteket a jegyzokonyvekben rdgzitett mért
értekekbdl szamitassal hataroztuk meg. Ugyanis a P1 pontforrds az avasi és belvarosi
PTVM50-es kazanok fiistgazait vezeti el. Igy a kéményen kilépé valos gazsebesség és
hémérséklet a két fiistgdz teljes dsszekeveredésével alakul ki. A szamitas sordn a keveredést
adiabatikus folyamatként vettiik figyelembe. A P2 pontforrdson az MKCE ¢és a belvarosi
PTVM100-as kazan flistgdzai keverednek, de a modellben nem szamoltunk a kazan tizemével,
azt tartalékban allonak tekintettilk. A modellezés soran egy képzeletbeli, a 18. tablazatban
kozolt miikodési modot vizsgaltunk meg. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal
vettlik figyelembe és a kialakul6 terjedési koncentracid kontir eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (17-23. abrék). A pontforrasok paramétereit — magassag, atméro,
kilép6 gazsebesség, homérséklet, emisszid — €s a koordinatait 11-12. és a 19. tablazatban
részletezziik. A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden a mért NOy helyett
NO,-vel szamoltunk.
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19. tablazat
A modellben, a szamitashoz felhasznalt kibocsatasi jellemzok

Kémény Kilépé gaz Kilépé komponensek
Azonositdo | magassag | atméré | homérséklet | sebesség CO NO, szénhidrogének
[m] [m] K] [m/s] [g/s] [g/s] [g/s]

P1 80 3,70 365,00 1,59 0,02891700 | 0,45966700 0,00000000
P2 150 4,56 362,25 5,16 0,14111100 | 2,46675000 0,00000000
P3 35 2,80 - - - - -

P4 35 0,80 351,00 11,56 0,32044400 | 1,35911100 0,29211100
P5 35 0,80 361,00 12,50 0,23825000 | 0,74736100 0,33661100
P6 35 0,80 360,00 12,54 0,32961100 | 1,42500000 0,29294400
P7 35 0,80 354,00 12,60 0,46794400 | 0,65438900 0,21597200
P8 35 0,80 361,00 12,53 0,54972200 | 0,66758300 0,31544400

A szamitogépes modellezés sordn minden pontforrason, mindhdrom kibocsatott komponensre
elvégeztilk a terjedési szamitasokat, amelyek eredményeit a (17-23. dbrakon) mutatjuk be.
Elkészitettiik az egy oOrds atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére,
minden komponensre. Az igy kapott hatastavolsag adatokat Gsszehasonlitva értékeltiik az
Osszes létesitmény egylittes lizemelésének hatasat a levegdmindségre.

» Légszennyezd pontforrdsok hatdsteriiletének meghatdrozdsa

A levegdmindségi hatésteriilet hatardnak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom (a negyedik, a
szagvédelmi hatésteriilet esetiinkben indifferens) meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott
pontforras hatésteriiletének meghatarozasara.

A ,, ...helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: a vizsgalt pontforrds koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyezo anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM; esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatdsteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatarozasakor. Hattérterhelésként
immisszi6 mérési eredmények, mégpedig az OLM halézatdnak Miskolc Buza-téri
allomésanak mérési eredményei, alltak rendelkezésiinkre CO-ra és NO,-re egyarant. A
vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2024. 07. 01. - 2025. 06. 30. kozotti idészak volt,
oras idGalappal. A mérések atlagértékei: CO-ra 637,59 pg/m’, NOy-re 26,51 pg/m’. A
szénhidrogének komponensre 10% hattérterhelési indexet vettlink figyelembe

A pontforrasok hozzavetélegesen 150 mBf.-i szinten helyezkednek el. Ehhez jon hozza a
forrasok 35, 80 és 150 méteres magassaga, igy a valos kibocsatasi magassag 185-300 mBf-i
szinten torténik. A kornyezé domborzat magasabban fekvd térrészei — pl. Avasi-lakotelep
egyes részei — a 225 mBf.-i szinten talalhatok.
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15. abra
A 3D modell figyelembe vett szintjei: bal oldal terepszint, jobb oldal a terep és a 225 mBf. szint (az
Avasi-lakételep) valamint a terjedés képek

16. abra
A domborzat modellje, a pontforrasokkal

Modellszamitasaink elvégzése utan a 20. tablazatban komponensenként sorra vessziik az
egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és
értelmezését.
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20. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

nitrogén-dioxid [pg/m’]

éves hatarérték 40
1 oras hatarérték 100
hattérterhelés 26,51
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 59,5
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-26,51)-0,2=14,698
’ éves (40-26,51):0,2=2,698
c.) 59,5-0,8=47,60
szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 637,59
szamithatd max. koncentracio (6rés atlag) 23,06
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-637,59)-0,2=1872,482
) éves (3000-637,59)-0,2=472,482
c.) 23,06-0,8=18,488
paraffin széhidrogének kivéve metin [pg/m’]
24 oras iranyérték 500
1 orés iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (orés atlag) 17,53
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50
b) oras (500-50)-0,2=90,0
' 24 orés (500-50)-0,2=90,0
c.) 17,53-0,8=14,024

A 17-23. abrékon bemutatjuk a légszennyez6 komponensek terjedési képeit. A transzmisszios
szamitdsok alapjan megéllapithatd, hogy a szamithaté legmagasabb rdévid iddtartamu
immissziés koncentracio kialakulasa (59,5 pg/m’) a nitrogén-oxidok 1égszennyezénél véarhato.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatasteriileti koncentraci6é értékeit a
domborzat figyelembe vételével. A szamithatd talaj kozeli, flistfaklya tengelye alatti
immisszios koncentraciok koziil az

a) hatastertileti definici6 szerinti hatarértéket a nitrogén-dioxid,
b) hatasteriileti definicid szerinti hatarértéket szintén a nitrogén-dioxid, mig a
¢) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. Igy hatasteriilet a nitrogén-dioxid komponensre a.) b.) és c.), mig szén-monoxidra és a
szénhidrogénekre csak a c.) definicio szerinti koncentracio értékekre allapithaté meg.

A modellezést igy a Szinva-volgy 140-150 mBf-i szintjére valamint a kérnyez6 dombtetdk
225 mBf-i szintjeire is elkészitettiik. Minden egyes terjedési irdnyra és magassagi szintre
szamitottuk a hatasteriileti koncentracido értékeit, konturjait megszerkesztettik ¢és
hatéasteriiletként az ado6dd legnagyobb teriiletet tekintettiik (17-23. &brak). Az igy
meghatarozott hatasteriilet az adott komponenst kibocsatéo pontforrasok silypontja, mint
kozéppont koré rajzolt 2370 m sugaru kor teriiletét jelenti. Esetiinkben ezt a nitrogén-
dioxid komponens jeloli ki.
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17. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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o PONTFORRASOK (2025.)
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A nitrogén-dioxid terjedési képe

18. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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o PONTFORRASOK (2025.)
NMCH hatasteriileti konc.(ug/m3)
/\/ c.) 14.02
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METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.5 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

2400 Micters

A NMCH-ek terjedési képe

19. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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© PONTFORRASOK (2025.)
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METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirdany: NyDNy-i,
-szélsebesség: 2.5 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.
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A hatasterilet hatara

20. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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o PONTFORRASOK (2025))..
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A modell szintje 225 mBf.

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: NyDNy-i,
-szélsebesség: 2.5 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

o 200 1600 2400 Micters

KESZITETTE:

A nitrogén-dioxid terjedési képe 21. abra ENVIRA 96 Kft.
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o PONTFORRASOK (2025))..
NO2 hatasteruleti konc.(ug/m3)
a.)10
b.)14.7
N c.) 179.36
NO2 immissziés konc.(pg/m3)
10-15
15- 20
20 - 25
25 - 30
30 - 35
35-40
40 - 45
[ 45-50
I 50- 55
I 55- 60
B 60 -
I Epuletek

A modell szintje 225 mBf.

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: Ny-i,
-szélsebesség: 2.5 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

2400 Micters

A nitrogén-dioxid terjedési képe

22.

abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.
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o PONTFORRASOK (2025))..
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A modell szintje 225 mBf.

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.5 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

o 200 1600 2400 Micters

KESZITETTE:

A nitrogén-dioxid terjedési képe 23. abra ENVIRA 96 Kft.
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> Eves dtlag szamitdisa AERMOD modellel

Az el6zéekben bemutatott modellezés mellett parhuzamosan az EPA — Amerikai
Kornyezetvédelmi Hivatal — altal fejlesztett in. mésodik generaciés Gauss modellel, az
AERMOD-dal (v. 15181 ¢és 18081) is elvégeztiik a modellezést. Tettiik mindezt azért, mert az
uj modellek figyelembe tudjak venni a planetaris hatarréteg vertikalis szerkezetét, a
futtatashoz sziikséges sokkal tobb, részletesebb €és pontosabb meteorologiai adatok alapjan.
Képesek a planetaris hatarréteg dinamikdjanak jellemzésére a felszini és felszin kozeli
légréteg hétani €s aramlastani paramétereinek szamitasan keresztiil. Figyelembe tudjak venni
a domborzat moédositd hatasat is egyarant. A fenti feladatban pedig épp ennek ismerete
elengedhetetlen ahhoz, hogy a talajszint kozelében, de a magassag valtozasaval is modellezni
tudjuk a varhatoan kialakuld koncentracié értékeket.

Az AERMOD-hoz sziikséges meteorologiai input adatainak felszini (*.sfc) és profil (*.pfl)
adatfajljait az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat miskolci ¢és edelényi adatainak

24. abra
Az AERMOD modellhez szerkeszthetd szélrézsa grafikonok

JELMAGYARAZAT

o PONTFORRASOK (2025.).
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METEOROLOGIAI ADATOK:
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[ W . KESZITETTE:

A nitrogén-dioxid terjedési képe ENVIRA 96 Kift.

25. abra
Az éves NO, atlagkoncentracio alakulasa
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Amint az a 25. dbran lathato a vizsgalt tizemallapot (minden létesitmény iizemel a belvarosi
PTVMI100 kazan kivételével) esetén az éves atlagos NO, koncentracidé maximuma:
9,01 pg/m’.

A domborzat figyelembevételével készitett AERMOD modellel a talajszintre szamitott
maximalis NO, koncentraciok térbeli eloszlasa (26. abra) jol mutatja a domborzat modositd
hatasat. Mig a jellemzd szélirdny a kiterjesztett teriileten ENy-DK-i, addig a Szinva-volgy
mindezt modositja, ahogy azt a jelen fejezet éghajlati viszonyok bekezdésében is irtuk. A
26. 4bran lathato, hogy a legmagasabb 6rds varhatd koncentracidok a volgy irdnyéaval esnek
egybe, természetesen labilis meteoroldgiai allapotok soran.

JELMAGYARAZAT

©® PONTFORRASOK (2025.)
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METEOROLOGIAI ADATOK:
-2019. évi adatok oras bontasb

KESZITETTE:

A nitrogén-dioxid maximalis oras értékek
térbeli eloszlasa

ENVIRA 96 Kft.

“

Az 6ras maximalis NO, koncentracio értékek alakulasa a Szinva-volgyben
9.6. A modellezési eredmények viszonyitasa az 6koldgiai hatarértékhez

A levegoéterheltségi szint hatdrértékeirdl és a helyhez kotdtt 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szoldo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
levegOben 1év0 szennyezOk egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhet6. Esetiinkben az NOy (mint NO,) éves 6kolégiai hatarértéke: 30 pg/m’.

Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1év0 szennyezok
tertiletéhez legkdzelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) Miskolc, Buza
téri méréalloméasan mérik. A haloézat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz tartozik. A
szamitdsok soran hattérterhelésként az OLM hal6zatanak miskolci mérési eredményeit vettiik
figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2024. 07. 01-t61 2025. 06. 30-ig terjedd éves iddszak
alatt mért eredményekkel, 6rds iddalappal. A mérések atlagértéke az adott idészakban:
NO;-re 26,51 pg/m’ volt. Ebben a hattérterhelésben benne van minden miskolci 1étesitmény,
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igy a MIFU telephelyének osszes kibocsatasa (hiszen a tavhdtermeld létesitmények
évtizedek ota mitkddnek), sot, még a kdzlekedési, a lakossagi kibocsatasok hatasa is.

Az éves atlag terjedések soran vizsgaltuk a tevékenységbdl a 1égtérbe jutd nitrogén-oxidok
(mint NO;) mennyiségét is, hogy 0ssze tudjuk hasonlitani az éves dkoldgiai hatarértékkel. A
szamitasok szerint a kibocsatott éves atlagos NO, koncentracié maximuma: 9,01 pg/m’, a
kibocsatasi ponton (a telephelyen). Ez a 26,51 pg/m’ hattérterhelésnek nagyjabol a harmada
kozvetleniil a telephelyen. Ahogy az azonban a 25. (és 26.) abran lathatdo a kibocsatd
forrasoktol tavolodva az NO,; 1égszennyez6 fokozatosan higul.

10. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek

» vizhaszndlat, szennyvizek

A 42. és 5.3. pontokban a vizellatasrol mar irtunk. A MIFU kazinjai a MIHO tavhé
rendszerében keringd vizet melegitik fel, igy vizigény (vizfelhasznalas) naluk nem
jelentkezik. Ennek okéan nyilvantartasaikban vizhasznélat nem szerepel.

A MIFU és MIHO altal kézdsen hasznalt 2700 m* alapteriiletii kazanhazban van elhelyezve a
MIHO vizelékészité rendszere. A kazanhaz hossztengelyét figyelembe véve egyik oldalon
vannak a MIFU forréviz kazanjai, a masik oldalon pedig a MIHO gézkazanjai és a potviz
el6készitd egysége (3. kép). A MIFU és a MIHO 4ltal kotott szolgaltatasi szerz6dés szerint a
MIHO feladata az avasi és a belvarosi vizkorben:

e a vizkdrok potviz igényének biztositdsa és az ehhez sziikséges mindségli potviz
eloallitasa,

e a potviz eldallitd berendezés iizemeltetése (vegyszertarolas, hulladékkezelés, elfolyd
vizek ellendrzése),

e a vizkorokben a nyomastartds és a keringtetés. (A kozOsen hasznalt kazanhazban a
MIHO 2 db HDK tipusi gbézkazanja biztositja a résziramu gaztalanitashoz és a
tavhdorendszeri nyomastartashoz sziikséges gézmennyiséget.)

A MIHO a telephelyen taldlhato kutjaibol vételezi a vizel6készité berendezés iizemeltetéséhez
sziikséges potvizet.

A kazanok alapvetéen ma mar tavmiikodtetésiiek, azokat az MKCE {izemépiiletében 1évo
kozponti kezelobél vezénylik. fgy a telephelyen miikodd MIFU létesitmények (MKCE,
kazénhaz, gdzmotorok) munkavallaldi az ott kialakitott szocialis helyiségeket hasznaljak napi
tevékenységiik soran. A felhasznalt ivovizet €s az itt keletkezett kommunalis szennyvizet az
MKCE Iétesitményre kontirozzak. Az igy keletkezett kommunalis szennyviz mennyiségét
nem mérik, azt az §sszesen bevételezett ivoviz mennyisége alapjan szdmlazza ki a szolgaltato.

A Miskolci Fiitomiiben nincs elkiilonitett vizhasznalat és ennek megfeleloen szennyvizek
sem keletkeznek.

» A vigvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

Az MVM MIFU Miskolci Fiitderémii Kft. megbizasabél 2022. év decemberében elvégeztiik a
Tatér utcai Flitému lizemi karelharitéasi terve feliilvizsgalatat. Megallapitottuk, hogy a fitomi
technolégidja valtozatlan. Emiatt csak azokat a valtozasokat vezettiik 4t a dokumentacidban,
amelyek a 2012. évi — az EMI-KTVF 17403-2/2012. szam@ hatarozataval elfogadott —
tervhez, valamint a 2017. évben elvégzett feliilvizsgalathoz képest moddosultak. Az eredeti
terv és annak 1. szamu kiegészitése egylittesen érvényes. A feliilvizsgalt dokumentaciot a
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Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a BO/32/00673-2/2023. szamu hatarozataval elfogadta.

Az eredeti és ,Az MVM MIFU Miskolci Fiitberomi Kft. Tatar utcai Fiitémii
(KTJ: 101 811 638) iizemi karelharitasi terv 1. kiegészités™ cimii terv részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacid €s a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
létesitménye beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lizemi karelharitési terv egy-egy példanya nyomtatott formaban megtalalhato az illetékes
elséfoku kornyezetvédelmi hatdsagnal, az lizemvezetés épiiletében, ezen kiviil elektronikus
formaban is elérhetd a 1étesitmény szamitogépes halozatan az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szamara. Egy-egy nyomtatott példanyt — a hatdrozat vonatkozd eldirdsainak megfeleléen —
megkiildtek a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaganak valamint az Eszak-magyarorszagi
Viziigyi Igazgatdsagnak is. Az lizemeltetd évi rendszeres oktatds keretében ismerteti az
alkalmazottaival, illetve alkalmanként a szerz6déses megbizas keretében munkat végzo kiilso
cégek képviseldivel az ilizemi kérelharitdsi tervben leirtakat. A terv aktualizalasara a
jogszabalyoknak megfelelden 6tévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén keriil sor.

11. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

11.1. A tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A MIFU kazanjainak iizemszeri miikddési allapotaban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a
felszin alatti vizek védelmérdl sz6lo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs.

A technolégia zart. Foldgazzal, azaz gaznemii anyaggal tiizelnek. A MIHO varosi tavho
rendszerébdl visszatérd vizet melegitik fel, amely potvizének el6allitasarol is a MIHO
gondoskodik. E két legnagyobb (meghatarozd) mennyiségben hasznalt anyaggal nem lehet
talaj- vagy talajvizszennyezést okozni. A feliilvizsgalt tevékenységnek a talajra és a
talajvizre iizemszerii viszonyok mellett negativ hatasa nincs, illetve ilyen nem is
prognosztizalhaté. A héenergia (géz/forroviz) termelés gyakorlatilag szennyvizmentes.
Az alternativ tiizel6anyagot jelenthetd gazolajat nem hasznalnak. Erre nincs is modjuk, mert
ilyen lehetéség nincs kiépitve (az egykori olajtartalyt elbontottak).

A feliilvizsgalt technoldgia szennyezésnek Kkitett teriiletein eldirdsos, hatdsos miszaki
védelmet épittettek ki, ami a kijutott anyagok talajba jutdsat megakadélyozza. A késziilékek
¢és csovezetékek a technologiai igényeknek megfeleld anyaguak, lizemszert allapotban a talajt
¢s a talajvizet szennyezés nem érheti. A kazanokat nyilvantartiasba vették és azokat a
Nyomastarté edények biztonsagi szabalyzata szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjak. Ez
a nyilvantartdis a MIFU telephelyén megtekinthetd. A megfeleld biztonsagtechnikai
ovintézkedések miatt a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technologidban résztvevd anyagok. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomld folyékony vagy
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szilard segédanyagokat felitatd anyag (homok, fiirészpor), lapat és seprii hasznalataval
azonnal 0sszegyljtik, zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat

a zart kazancsarnok,

létesitményekben folytatott tevékenység lizembiztonsaga,
a belso betonozott térburkolat,

a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos fedokdzetek),
a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
¢és a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon is, vagy egyiittesen megakadalyozzak a felszini-, a felszin alatti vizek
kéarosodasat.

A létesitményben folytatott tevékenység a normal iizemmodot fenntartva nem szennyezi
sem a talajt, sem pedig a talajvizet. Egy esetleges iizemzavar okozta szennyezésnél
elegendoé reakcidoidé all rendelkezésre a sziikséges intézkedések meghozatalaig és a
beavatkozasokra.

11.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén
» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Miskolc varos teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol a fokozottan érzékeny, valamint a kiemelten ¢érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek koz¢ sorolja.

» Talajviszonyok, talajmindség

A létesitmény teriiletén a talaj allapotok — a kordbbi, az MKCE 2016. évi feliilvizsgalati

crcr

ismereteink vannak:

o A KCE teriilete egykoron mélyfekvésii vizallasosos volt, amelyet dontden ipari
hulladékokkal és épitési tormelékkel toltottek fel. A Miskolci Fiitomii telepitését
megeldzden a feltoltott teriileten mitkédott az egykori Miskolci Uveggydr sportpalydja.
A teriilet szomszédsagaban taroltak, viszonylag nagy teriileten az tiveggyar gyartdsi
hulladékait, valamint a selejt iivegtermékeket. A Fiitomii telepitésének idészakaban az
tiveggyartasi hulladék nagy részét eltakaritottak, de a teriilet feltoltott jellege
megmaradt”[58].

e 2004-ben a Geo-Envitech Kft. a teriileten 3 db sekély mélységii furast mélyitett le talaj
¢s talajviz mintavétel céljabol. A talaj mintavételek €s analizis célja annak vizsgalata
volt, hogy a teriiletre hordott salak és tormelék tartalmaz-e ipari eredetii szennyezddést,
ill. a feltoltésben 1évo anyagok elszennyezték-e az alatta 1év0 Un. ,termett”, azaz eredeti
teleptilésii rétegeket.

o A laboratoriumi vizsgalatok eredményei alapjan megdllapitasra keriilt, hogy a
teriileten nagy vastagsagban talalhato kazansalak feltoltés nehézfémekkel és
olajszarmazékokkal szamottevo mértékben szennyezett volt. A szennyezodés altalaban a
felszintol lefelé csokkent. Az agyag talajok szemnyezodés terjedést visszatarto hatdsa
érvényesiil a teriileten. A feltoltés alatti talajokban a nehézfém tartalom a beavatkozdsi
hatarértéket nem éri el. Az olaj-tartalom is az akkumuldcios zonaban volt a legnagyobb,



75

az altalaj szennyezodeés terjedést gatlo hatasat jol mutatjiak a mérési eredmények. A
feltoltés alatti talajok gyakorlatilag szennyezodés mentesnek voltak tekinthetoek az
elvégzett vizsgalatok alapjan, figyelembe véve a vonatkozo jogszabaly hatarértékeit is”
[S8].

e A vizsgalt teriilet rétegsora a KCE teriiletén késobb lemélyitett monitoring kutakban
megismertek szerint kb. 0,0-1,3 m salakos-tormelékes feltoltésbol, alatta 3,3-3,5
méteres mélységig homokos, kdzepesen tomor, sodorhatd allapoti kdzepes és kovér
agyagbol all. Majd az ezt kovetd rétegmélységtol 8 méterig agyagos, iszapos, homokos,
valtozd szemcse-0sszetétell kavicsréteg telepiil.

» Talajviz viszonyok, talajviz mindség

A fentebb emlitett 3 db fardsbol vett vizmintdk eredményeire alapozva, a 2016. évi
feliilvizsgalati dokumentécié [S8] az alabbiakat irja:

o . Megallapitasra keriilt, hogy a teriileten két ,, talajvizrendszerrel” kell szamolni. A felsé
a feltart vizzaro agyag talajok folott, a feltoltésben taldalhato ugynevezett ,,fiiggoviz”,
mig a mdasik ezen agyagok alatt, a Szinva-patak alluviumaban (agyagos, homokos
kavics, mélyebben gorgeteg).

o A felso vizrendszert kozvetleniil hatarozzak meg a mindenkori csapadékviszonyok.
Szélsoséges esetben akar a terepszint kozelébe is beadllhat a talajvizszint. Az also
rendszerben (ez tulajdonképpen a tényleges talajviz) kissé nyomas alatti talajviz
helyezkedik el, ez lathato a furdsokban észlelt talajvizszintekbol. A talajvizszint (ill.
annak nyomdsszintje) nagyvizek idején szintén megkozelitheti a terepszintet.

e Az egykori salakhalna teriiletének hidrogeologiai vizsgalatai soran megallapitottuk,
hogy a salakhalna valaha egy beépithetetlen, vizallasos teriileten létesiilt, amelyet a
volgylabnal fakado forrasok taplaltak. A forrasokbol szarmazo vizet vezeti el a Tenkes-
patak a befogado Szinva-patakba. A forrdsterek részben feltardasra keriiltek az EUROPA
CENTER Miskolc kivitelezése soran. Nagy valosziniiséggel a forrasterekbol viz jut a
feltoltéses rétegekbe is.”

o ... A talajviz minoségének megismerése céljabol mindharom furasban észlelt
talajvizbol vettiink mintat. A mar emlitett hidrogeologiai adottsagok miatt a vizmintak
kevert mintaknak tekinthetéek, azaz a vizsgalati eredményekben a felsé és az also vizes
zona vizének minosége egyiittesen jelentkezik. A talajviz vonatkozasaban szennyezodés
nem volt kimutathato.”

» A felszin alatti vizek monitoringja és annak eredményei

Ahogy azt mér fentebb bemutattuk a MIFU telephelye (a Miskolci Fiitdmii, az MKCE,
valamint a gdzmotorok) iparilag jelentdsen igénybe vett teriileteken miikodnek. A teriileten
két talajviz monitoring rendszer iizemel. A MIFU 3 kutbol all6 monitoringja az MKCE
létesitményei koriil épiilt ki, a MIHO monitoringja 4 kiitbol all, ebbél harom a kazidnhaz
kornyezetében egy pedig a volt fiitdolaj tarolo kozelében. Az MKCE kortil kiépitett kutaknak
a MIFU, a kazanok koriili kutaknak pedig a Miskolci Hoszolgaltato Kft. (MIHO) a
tulajdonosa és lizemeltetdje. A vizsgalati eredményeket az arra illetékes elsd foku hatésagnak
— az erre kiépitett OKIRkapu adatszolgaltatd rendszeren keresztiil — évente, szoveges €rtékeld
jelentéssel egyiitt, megkiildik. E jelentésekbdl a felszin alatti vizek allapota a létesitmény
teljes teriiletén alapjdban véve ismert. A Kkiépitett kutak rendszeres figyelésével,
mintazasaval a felszinalatti vizek mindségvaltozasai nyomon kovethetok.

A MIHO kutjainak adatsorat nem ismerhetjiilk — mivel az egy més gazdalkodé szervezet — de
az MKCE kutjainak adatait bemutatjuk.
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A MIFU Miskolc, Hold utcai Kombinélt Ciklusa Erémii (MKCE) teriiletén (az akkor 23358/9
hrsz.-0 ingatlanon, amely ingatlan jelenleg a 23358/16 helyrajzi szamu) 2007-ben 3 db
monitoring kutat épitettek meg. A talajviz megfigyeld kutak vizjogi lizemeltetési engedélyét
az EMI-KTVF adta ki a 1197-5/2008. szam@ hatarozatdval. A tovébbi modositésok a
kovetkezdk voltak:

e 11999-6/2012. (névatiras),
e atirva a Balance nevére a 35500/9260-2/2021.alt hatarozattal,
o iizemelési engedély hosszabbitasa a 35500/1570-2/2023.4lt hatarozattal,
e {ijabb névatiras az MVM MIFU Kft. nevére a 30404/3441-4/2025.4lt hatarozattal.
A kutak fobb adatai a 21. tablazatban lathatok. Talpmélységiik egységesen 6 méter és 125/118

mm atmérdjii, sziirdzott PVC csoével késziiltek. A kutakban a MIFU szakemberei havi
rendszerességgel mérik a vizszintet. A kutak vizjarasa a 27. abran lathato.

21. tablazat
A KCF jelii kutak azonositoi

A kit jele | EOV Y koordinata | EOV X koordinata | Terepszint | Csdteto
[m] [m] [mBf] [mBf]
KCF-1 776 755,64 307 085,10 146,73 147,61
KCEF-2 776 757,95 307 012,13 146,97 147,72
KCEF-3 776 835,92 307 033,59 146,29 147,23

A KCF jelii kutak vizszintvaltozasai
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27. abra

A vizjogi lizemeltetési engedély a kutakbdl negyedéves gyakorisagii vizkémia mintazast ir
el6. A mintavételt évek oOta Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Népegészségiigyi Fbéosztaly Laboratoriumi  Osztaly  akkreditalt Kornyezetvédelmi
Mérokozpontja végzi. Akkrediticiojuk: NAH-1-1822/2023. A mintavételkor vizszintet €s
talpmélységet is mérnek. A 22. tablazatban dsszefoglaltuk a mintazott vizkémiai mutatokat, a
felszin alatti vizekre vonatkozd (B) szennyezettségi hatarértékeket, valamint a 2020-t6l
kezdddden egészen a 2025. év végeig elvégzett mintavételek eredményeit. Igaz a kutak az
MKCE tevékenységének nyomon kovetésére 1étesiiltek, de a kicsiny és Osszefliggd teriiletek
miatt a vizkémiai eredmények a kazanilizem alatti talajvizet is jellemzik, igy az eredményeket
felhasznalhatjuk. Az MKCE — akarcsak a kazaniizem — olyan teriileten épiilt meg, amely
korabbi ipari tevékenységbdl addddan jelentsen terhelt, ezt a telepitését megel6zd
kornyezetfoldtani vizsgalatok is kimutattak.



22. tablazat

A mért vizkémiai 6sszetevok a MKCE monitoring kiutjaiban 2020-2025. évek kozott

2020. év 2021. év 2022. év 2023. év 2024. év

KCF-1 kit (B) hat. ért. I. n.év II. n.év IlL.n.év | IV.n.év I. n.év II. n.év Il.n.év | IV.n.év I. n.év II. n.év l.n.év | IV.n.év I n.év IL n.év IL.n.év  IV.n.év L. n.év IL n.év II.n.év  IV.n.év
pH 6,5-9,0 - § 7,29 7,37 7,51 7,55 7,63 7,35 7,54 7,92 7,42 7,16 7,56 7,75 7,23 7,19 7,33 7,64 7,39 7,23 7,70
fajl. vezetOképesség uS/cm 2 500 g § 1020 1070 1050 991 991 1010 916 949 1030 1450 1270 1500 1390 2 080 1 840 1230 1150 1170 1200
oldott kadmium ng/l 5 % E 0,12 <0,10 <0,10 0,2 0,16 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
oldott nikkel ng/l 20 § 2 4,15 4.4 4,13 3,66 12,0 4,34 4,49 5,59 5,03 6,06 3,30 4,22 3,88 <2 <2,0 <2,0 3,31 2,56 2,37
oldott zink ng/l 200 2. é 46,9 64,9 34,3 33,2 20,1 18,8 36,5 41,0 28,8 24,7 42,5 60,2 16,4 23,3 32,4 23,0 29,8 38,1 30,9
oldott 6lom ng/l 10 E 'g 3,22 1,86 1,68 1,52 545 2,8 1,35 2,6 1,2 2,94 1,02 2,00 1,52 2,02 1,88 1,34 1,28 8,47 3,64
TPH pg/l 100 8 g <30 59,1 394 <30 <30 <30 <30 65 <30 <30 <30 <30 52,3 <30 36,4 39,6 <20 <20 <20
vizh6fok °C - < E 17,6 - 16,4 15,4 14,8 11,3 11,7 13,8 13,4 16,5 12,7 12,4 17,1 16,8 13,7 13,5 13,7 17,1 16,4

KCF-2 kut
pH 6,5-9,0 - '§ 7,29 7,05 7,02 7,04 7,26 7,09 7,01 7,47 7,24 7,19 7,07 7,14 7,32 7,40 7,51 7,56 7,13 7,35 7,09
fajl. vezetOképesség uS/cm 2 500 E é 1960 2320 2560 2 640 2 400 1990 2210 2 340 2 850 1980 2 050 2300 1 600 1340 1100 2 190 2 460 2 040 2360
oldott kadmium ng/l 5 -‘é E <0,10 <0,10 <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
oldott nikkel ng/l 20 ‘§ R 2,95 2,98 3,93 4,93 4,43 4,83 6,78 16,6 1,93 8,95 6,44 4,19 5,62 2,23 4,2 2,27 4,01 6,51 2,52
oldott zink ng/l 200 c—: é 71,4 43,4 433 65,1 34,1 23,5 23,2 42,0 56,2 26,1 16,0 30,7 26,4 30,6 56,5 34,8 55,8 332 81,8
oldott 6lom ng/l 10 § E 3,43 2,04 21,0 2,67 6,17 3,71 1,73 2,72 1,98 1,95 1,62 2,02 1,77 2,51 2,05 1,79 1,65 8,39 5,1
TPH ng/l 100 8 = <30 <30 31,69 <30 <30 <30 <30 48,4 37,2 <30 <30 <30 37,8 <30 29 <20 <20 <20 <20
vizhéfok °C - < E 15,3 - 14,5 15,4 14,9 11,5 13,8 11,7 12,7 14,7 13,7 15,8 14,6 14,1 16,2 14,2 11,9 15,5 13,5

KCF-3 kut
pH 6,5-9,0 - § 7,31 7,28 7,24 7,28 7,26 7,28 7,54 7,34 7,28 7,30 7,39 7,2 7,23 7,36 7,40 7,48 7,29 7,23 7,31
fajl. vezetOképesség uS/cm 2500 g § 2 080 2490 2 850 3020 2990 3130 940 3090 3010 3140 3020 2 780 2710 2 740 2330 2510 2610 2790 3000
oldott kadmium ng/l 5 % E <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
oldott nikkel ng/l 20 § 2 16,9 12,3 1,14 3,39 5,55 4,54 3,68 11,5 2,35 4,31 5,93 6,34 7,25 4,50 3,38 3,17 5,85 2,22 6,19
oldott zink ng/l 200 2. é 25,7 91,9 26,3 22,6 429 35,1 13,1 30,2 13,2 25,5 17,2 31,6 44 .4 56,6 49,1 28,8 31,1 17,3 82,5
oldott 6lom ng/l 10 E 'g 2,34 2,22 2,1 1,7 4,93 3,71 1,62 2,55 2,55 1,72 1,77 2,32 1,81 2,33 2,06 2,3 2,02 7,89 53
TPH ng/l 100 8 g <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 47,7 <30 <30 <30 <30 53,5 <30 31,2 <20 <20 <20 <20
vizh6fok °C - < E 16,9 - 16,2 14,9 14,3 11,8 17,2 11,9 11,7 16,8 14,7 15,3 14,5 14,2 14,3 12,8 11,4 16,4 14,3

2025. év 2026. év 2027. év 2028. év 2029. év

KCF-1 kit (B) hat. ért. I. n.év II. n.év IL.n.év | IV.n.év I. n.év II. n.év Il.n.év | IV.n.év I. n.év II. n.év IlL.n.év | IV.n.év L. n.év IL n.év II.n.év  IV.n.év L. n.év IL n.év II.n.év  IV.n.év
pH 6,5-9,0 8,02 7,29 7,35 7,63
fajl. vezetOképesség uS/cm 2 500 983 1 800 1100 1070
oldott kadmium ng/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
oldott nikkel ng/l 20 4,11 2,46 2,65 4,28
oldott zink ng/l 200 26,1 77,6 84,6 22.4
oldott 6lom ng/l 10 1,32 1,12 2,20 1,51
TPH ng/l 100 60,8 <20 23,6 48,0
vizh6fok °C - 13,1 14,7 14,6 14,8

KCF-2 kut
pH 6,5-9,0 7,23 7,25 6,87 6,89
fajl. vezetoképesség pS/cm 2500 2 530 2 550 2150 2340
oldott kadmium ng/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 0,16
oldott nikkel ng/l 20 2,87 2,96 6,06 4,59
oldott zink ng/l 200 73,9 24,6 35,0 19,8
oldott 6lom ng/l 10 2,00 1,56 2,39 2,00
TPH ng/l 100 66,5 <20 234 39,8
vizh6fok °C - 13,5 14,3 15,3 13,9

KCF-3 kut
pH 6,5-9,0 7,52 6,98 7,19 7,22
fajl. vezetOképesség uS/cm 2 500 2910 2 820 2770 3020
oldott kadmium ng/l 5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
oldott nikkel ng/l 20 6,84 <2,0 3,49 4,24
oldott zink ng/l 200 28,4 19,6 31,8 16,6
oldott 6lom ng/l 10 2,29 2,11 2,48 2,17
TPH ng/l 100 50,4 <20 <20 453
vizh6fok °C - 17,2 13,5 16,2 13,7




77

A 22. tablazatban bemutatott vizkémiai adatsorbdl az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

e A vizkémiai adatok csaknem minden mutatd tekintetében egyenletes vizmindséget
mutatnak.

e A KCF-3 jelii kutban az oldott Zn tartalom 2021-ben egy alkalommal 1épte tul a (B)
szennyezettségi hatarértéket.

e Az eredményekben lathaté ingadozédsok (kis mértékli hatarérték tallépések) nem
hozhatoak kapcsolatba a kazanok (MKCE, gazmotorok) miikodésével.

e A fajlagos vezetdoképesség (B) szennyezettségi hatarértékét legtobbszor tallépd KCF-3
kut esik legkozelebb a hajdanvolt kohaszati l1étesitményekhez és a salak halndhoz.
Ahogy azt azonban fentebb mar irtuk, a kutban észlelt kis mértékli hatarérték tullépés
semmiképp nem vezethetd vissza a létesitmények (kazanok, MKCE, gazmotorok)
tevékenységére.

A kazanok eddigi miikodése révén talaj- és felszin alatti vizszennyezéssel jaro
iizemzavar, ahogy korabban sem, a feliilvizsgalatunk idején sem tortént.

12. A hulladékok képzodése és kezelésiik

A MIFU Miskolc, Tatar utcai Fiitémii teriiletén a kazaniizemi tevékenységiik kapcsan
hulladék gyakorlatilag nem keletkezik. A 1¢étesitmény berendezéseinek karbantartasat végzo
cégek — mint a hulladékok birtokosai, ezt megbizasi szerzddésiikkben rogzitik — a
tevékenységiik soran keletkez6 hulladékokat a munkdjuk befejezését kovetden a kazanok
teriiletérdl elszallitjak, €s a vonatkoz6 eldirdsok szerint gondoskodnak azok tovéabbi szakszer(i
kezelésérol, artalmatlanitasarol.

23. tablazat
A Tatar utcai Fiitomiiben keletkezett hulladékok kimutatasa [kg]

Kéd Megnevezés 2021. | 2022. | 2023. | 2024.
1704 02 | aluminium 0 180 0 0
1704 05 |vas és acél 0] 5180 0 0

Ahogy az a 23. tablazatban lathatdo a kazanoknal egyediil 2022-ben, az akkor az avasi
PTVMS50 kazanon elvégzett felujitas soran keletkezett nagyobb mennyiségli fémhulladék. Azt
a MI-FEM 2005. Kft. (3713 Arnét, Kiilteriilet 51/4; Méh Telep; KTJ: 101 598 060;
KTIJ: 101 016 440) vette at kezelésre.

A Tarsasag tobbi egységében (gadzmotorok, MKCE) a keletkezett hulladékok szakszer(i
kezelése megoldott. Az MVM MIFU telephelyén a napi karbantartis sordn keletkezd
vesz€lyes hulladékok gytijtésére — a 225/2015. (VIIL. 27.) Korm. rendelet kovetelményeit
kielégitd, elfogadott szabalyzattal rendelkezd — iizemi gytjtOhely van, ahova a kazanok
kisebb javitasai soran esetleg keletkezett hulladékokat — kiilon nyilvantartva kodjukat és
mennyiségiiket — elhelyezhetik.

A miszakilag zart kivitelezésti gyljtohely kialakitasa lehetévé teszi, hogy a veszélyes
hulladék gytijtésére szolgaldé fémhorddk csapadékkal kozvetleniil ne érintkezzenek. A
gyljtohely — ahogy az a 8-9. képen lathato — szilard burkolata Gton kozelithetd meg.

A keletkezett hulladékokat, ahogy irtuk, elkiilonitetten, az erre célra telepitett (8. kép) zart
konténerbe 1évé hordokba gytijtik, és vezetik a sziikséges nyilvantartast. Az elszéllitasok
alkalomszeriiek, de az évenként legalabb egyszer megtorténnek.
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8. kép 9. ke]p
Az MKCE veszélyes hulladékgyiijté zarhaté A hulladékgyijté helyek elhelyezkedése

(kisebb), jobbra az Gzemi karelharitasi anyagokat és
eszkozoket tartalmazé (nagyobb) konténerei

2020. ¢évtdl az MVM csoport szamara — a MOHU-val is szerz6détt —EnviroTrade Kft. (2509
Esztergom, Jarosik Jakab u. 6.; KUJ: 100262 537; KTJ: 100 882 680) biztositja az
olajrendszerek karbantartasa soran keletkez6 hulladékok kezelését.

A MIFU létesitményekben folytatott tevékenység soran a nem veszélyes hulladékok koziil
napi gyakorisadggal haztartasi hulladékhoz hasonl6 szilard (kommunalis) hulladék keletkezik.
Ezen tipust hulladék gytjtéséhez 1 db 1 m’-es, fedeles gyiijtdedény all rendelkezésre, amely
a MIFU l1étesitményeiben (kazdnok, MKCE, Gazmotoros Kiserémil) keletkezd kommunalis
szilard hulladék egyiittes gytjtésére szolgal. Az itt Osszegytilt hulladékot heti gyakorisaggal
szallitta el a Miskolc véros kozszolgaltatasait ellatdo vallalkozds — a MOHU MOL
Hulladékgazdalkodasi Zrt. alvéllalkozoja — a Miskolci Regionalis Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltatdo Nonprofit Kft. (3527 Miskolc, Jozsef A. u. 65.).

Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. mas gazdilkodd szervezettél nem vesz at
hulladékot, begytijtéssel nem foglalkozik. A teleptilési hulladékon kiviil lerakora nem keriil
hulladék. Even tali gytijtés nincs a telephelyein.

A hulladékgazdéalkodashoz kapcsolddo egyéb tevékenységek osszegezve a kovetkezok:

e A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a belsd utasitdsokat elkészitették, illetve
(jogszabalyi valtozéas esetén) modositjak, errdl a létesitmény dolgozdi oktatasban
részestilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara mind a kazanok teriiletén, mind pedig a haztartasokban.

A MIFU kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezé veszélyes hulladékai mennyiségét
hatékonyan, mind technologiai médositasokkal, mind pedig a technoldgiai fegyelem tovabbi
szigoritasaval is csokkentse. A MIFU célja, hogy

e a létesitményei rendeltetés szerinti hasznalata soran hossza ¢€lettartamu segédanyagok
keriiljenek felhasznalasra, ezaltal is hosszabb idon keresztiil megelézve a veszélyes
hulladékok keletkezését,

e szerzddéses megbizds keretében a gyartd cég szakemberei végezzék a tervszerii
karbantartast, a hibaelhdritast, ¢s a munkajuk soran keletkez6 veszélyes hulladékokat, (a
munka befejezése utan) sajat hulladékként elszallitsak.
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Az eldirasoknak megfelelden a MIFU gondoskodik a tevékenysége soran keletkezd veszélyes
¢s nem veszélyes hulladékok biztonsagos, kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld
gylijtésérdl, nyilvantartasarol, kezelésre torténd atadasarol.

Az MVM MIFU Miskolci Fiitderdmii Kft. az éves adatszolgéltatasa keretében az iizemeltetett
technologiai révén keletkezett hulladékok mennyiségét és a kezelésilk modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIRkapu) minden évben megkiildi az erre kialakitott orszdgos
adatbazisba.

13. Zaj és rezgés
13.1. A tervezési teriilet leirasa

Miskole Megyei Jogi Véros Epitési Szabalyzatdit Miskolc Megyei Joga Varos
Onkorményzata Kozgytilésének 38/2022. (XII. 16.) énkorményzati rendeletével fogadta el.
Ezen rendelet 5. melléklete szerint a Miskolc, Tatéar utcai Flitdmi ,.kereskedelmi, szolgaltatd
tertilet” (Gksz) besorolasti dvezetben helyezkedik el, a szomszédsadgaban 1évé Tatar utcai
Gazmotoros Kiserdmiivel és a Miskolci Kombinalt Ciklust Erémiivel. (28. dbra).

28. abra
Miskolc varos 2022. évi szabalyozasi terv részlete [28-4 lap]

Mindhérom létesitményt az MVM MIFU Miskolci Fiitéerdmii Kft. (3531 Miskolc, Tatar u.
29/b.) mukodteti. A Tatar utca taloldalan a kazaniizemmel szemben hasonlé besoroldsu a
teriilet. A Fitdmiivel kozvetleniil szomszédos ingatlanokon védendd épiilet nem taldlhato. A
legkdzelebbi lakéépiilet EK-i iranyban (Tatar u. 22.), 170 m-re Lke (kertvérosias lakoteriilet)
besorolasu dvezetben 4ll.
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13.2. Zajkibocsatasi hatarértékek

A tevékenység BO/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye 1. 3) b)
pontjaban a zajkibocsatasi hatarértékekre a kovetkezoket irja:

Az MVM MIFU Miskolc Fiitéerémii Kft. dltal iizemeltetett zajforrasok (Kombinalt Ciklusti
Eromii, Gazmotoros Fiitoeromii és Tatar utcai Fitomii) zajkibocsatasi hatarértékeit az
alabbiak szerint irom elo:

Miskolc, Tatdr u. 8-22. sz. (paros oldal, hrsz.: 23279, 23278, 23266, 23260, 23259, 23256,
23255, 23244), Hold u. 14-26. sz. (paros oldal, hrsz.:23254, 23253, 23252, 23229, 23228,
23227, 23226), Hold u. 13, 15, 21. sz. (hrsz.: 23245, 23246, 23218), Karacs Teréz u. 2-12. sz.
kivéve 4. sz. (paros oldal, hrsz.: 23234, 23230, 23217, 23214, 23213), Sz0vd u. 40-44. sz.
(pdros oldal, hrsz.: 23129/3, 23131, 23177), Szové u. 27. sz. (hrsz.: 23269), Gibor Aron u.
33-37. sz. (paratlan oldal, hrsz.: 23181, 23179), Gdabor Aron u. 34-40. sz. (pdros oldal, hrsz.:
23205, 23206, 23207, 23208), Schweidel Jozsef u. 33-39. sz. (paratlan oldal, hrsz.: 23135/2,
23134, 23133, 23132), Nap u. 1l/a, 5, 9. sz. (hrsz.: 23267, 23263, 23240), Nap u. 2-10. sz.
(paros oldal, hrsz.: 23277, 23276, 23275, 23274, 23273), Csillag u. 2, 8, 12. sz. (hrsz.:
23300, 23296, 23294) alatti lakohdzak védendo homlokzatai elott 2 m-rel

nappal 50 dB
éjszaka 40 dB.”

Ahogy az a szovegb6l kitiinik, ezen hatarozat a MIFU mindhiarom létesitményére
(kazanok, MKCE, Gazmotoros Kiserdmi ¢€s) egyiittesen adja meg a nappali 50 dB és az
éjszakai 40 dB zajkibocsatasi hatarértéket.

13.3. Zajt kibocsato létesitmények

A Miskolc, Tatar utcai Flitdmii az 1970-es évek végén allt szolgalatba. Akkor még a
zajvédelmi kérdések nem voltak olyan hangstulyosak, mint manapsag, de a kor muszaki
szinvonaldnak megfeleld modon épitették meg a kazénokat, amelyek a kazdnhézban, allnak.
Az épiilet tehat zajarnyékolo hatast fejt ki. A Gazmotoros Kiserdmii a 2003-as téli flitési
idészakban indult. Ennek épitésekor gazmotorokat zajszigetelt épiiletbe telepitették, az
épiileten beliil az 5 db gazmotor egyenként is zajszigetelt fiilkékben mikddik. Az MKCE
¢épitésekor (2007-ben) a zajvédelmi szempontok mér eleve fontosak voltak, hiszen a
1étesitmény kozelében lakoépiiletek allnak. A létesitmény legtobb berendezése zajszigetelt
iizemcsarnokban van, igy a =zajt kibocsatdé berendezéseket, mar az lizemteriileten
learnyékoljak. A turbina egység példaul zajszigetelt tizemcsarnok beliili zajvéddé tokozatban
van. A 2020-ban megépiilt by-pass kiirtd, egy kompenzatorokkal ellatott 35 m magas, 2,8 m
atmérdjii hang- ¢és hdszigetelt acél anyagi kémény, hangtompitoval ellaitva. Az MKCE (by-
pass lizeme alatt miikodd) kényszerhiitdjét a kazédnok kordbban mar lebontott volt
olajtartalyanak a helyére telepitették, igy az egykori olajtartily karmentdjének megmaradt
(kb. 3,5 méter magas) foldsanca hatasos zajarnyékolo falként szolgal.

Az MKCE {6 berendezései, az ugynevezett a turbé gépcsoport (gazturbina - generator-
gozturbina) kozos rugés alapon helyezkedik el, a fellépd rezgések tovabbvitelének
megakadalyozasa érdekében, ezért a kornyezetre karos rezgést nem okoznak.
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13.4. Az elmult idészakban (2020. marcius — 2024. februar kozott) elvégzett zajmérések,
zajszamitasi modellezések eredményeinek ismertetése

A fentebbi iddszakban 2020. marciusa és 2024. februarja kozott a MIFU létesitményeinek
kornyezetében két kornyezeti zajmérés volt. Tovabba a 2020-ban késziilt és MKCE [41] és
futdml [42] feliilvizsgéalati dokumentaciokhoz egy zajmodellezést végeztiink, amelyet
beépitettiink a benytjtott dokumentaciokba is. Az eredményeket alabb réviden 6sszefoglaljuk.

» 2020. marcius (kornyezeti zajmérés)
A mérést elvégezték: 2020. marcius 13. és 2020. marcius 16.

A mérést végezte: ALTAN Kft., Dioszegi Sandor (MMK r. sz.: SZKV-1.4./05-0138)

A mérés soran mikodo egységek:
- az Avasi PTVM 50-es kazan 40%-os terheléssel,
- a belvarosi PTVM 50-es kazan 30%-os terheléssel,
- ezekkel egy idében az 5 db gdzmotor, 50-60%-os terheléssel.

Az eredmények 6sszefoglalasa roviden:
A telephely kornyezeti zajkibocsatasa teljesiti a zajvédelmi kovetelményeket a védendd
homlokzatok elétt, illetve a telekhataron. A méréskor meghatarozasra kertilt a 284/2007.
(X. 29.) Korm. rendelet 6. § alapjan a hatésteriilet is. A hatasteriileti gorbe érint védendd
homlokzatokat. (lasd a 2. melléklet 18. oldalan 1évé abra)

A fentebbi zajmérési jegyzOkonyvet a jelen dokumentacidhoz a 2. mellékletként csatoljuk.
Ugyanezen jegyzOkonyv a 2020-ban késziilt feliilvizsgalati zarodokumentacié [42]
3. melléklete volt.

» A 2020. evi feliilvizsgalati dokumentdaciohoz [42) késziilt zajmodellezés

Késziilt: 2020. méjus-julius
Készitette: ENVIRA Kft., Magyar Imre (Mérnoki Kamarai reg. szam: 19-0895)
A modellezés soran figyelembe vett mitkodési modok:

1. tlizemdllapot: a KCE nem mikodik, iizemelnek a gdzmotorok ¢€s a kazanok
(alapéllapot).

2. lizemallapot: a KCE a kényszerhiitéivel muikodik, izemelnek a gazmotorok ¢és a
kazanok.

3. tlizemallapot: a KCE a sziikségkéménnyel by-pass tizemben miikodik (a kényszerhiitok
nincsenek bekapcsolva), iizemelnek a gazmotorok és a kazanok.

Az eredmények 6sszefoglalasa réviden:

A védendd (M1: Miskolc, Tatar u. 22. és M2: Miskole, Tatar u. 16.) lakdépiiletek elott
felvett zajterhelési pontokon a fiitdmii zajforrasainak egyiittes zajkibocsatasa megengedett
hatarérték alatt marad. A MIFU telephelyén iizemelé egységek (kazanok, gdzmotorok, a
KCE tervezett) miikodtetése a MIFU létesitményeinek kozvetlen szomszédsagiban a
kornyezetre zajvédelmi szempontbol alig észreveheté hatast okoz, hatasa
kozombosnek mondhat6. A kombindlt ciklusu erdmi tervezett (kényszerhiitdk, by-pass
lizem) Gjrainditasanak zajvédelmi szempontu akadalya nincs.

A részletes modellezést a 2020-ban késziilt [42] feliilvizsgalati dokumentaci6é zaj fejezete
mutatta be. A dokumenticiot a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fodosztidlya elbiralta, elfogta és kiadta a
BO/32/02802-14/2020. szdmu  hatarozatat, a kazdnok mikodtetésének egységes
kornyezethasznalati engedélyét.
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» 2024. februdr (kérnyezeti zajmérés)

A 2021-es fiitési idénytdl kezdédden az MVM MIFU Miskolc, Hold utcai Kombinalt Ciklust
Fitéeromiive (MKCE) ujra részt vesz Miskolc varos tdvho ellatasaban. A 1étesitmény
BO/32/02679-12/2020. szamu egységes kornyezethaszndlati engedélye I. 4.) b.) pontja
kornyezeti zajkibocsatasi hatarértéket ir eld a telephely harom létesitménye: az MKCE, a
Tatar utcai Flitdmii és a Gazmotoros Kiserdmi egylittes miikddésére. Ugyanezen hatarozat I1.
A) a) [az MKCE] prébaiizemre vonatkozo eléirdsok 5. pontja eldirja, hogy ,, ...a megallapitott
kozos zajkibocsatasi  hatarértékek ellendrzése érdekében a probaiizem alatt kornyezeti
zajvizsgalatot kell végeztetni, hatasteriilet lehatarolassal...”

A Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Hulladékgazdalkodasi Fosztalya a 2023. szeptember 14-¢én tartott — a 2023. évi munkaterv
szerinti levegOtisztasag-védelmi hatdsagi — helyszini ellendrzésén (8.5. pont) felvett
jegyzékonyvében az MVM MIFU Kft. (akkor MVM Balance Zrt)) képviseldje ugy
nyilatkozott, hogy ,,...a Kombinadlt Ciklusu Erémii technologiai rekonstrukcidjahoz és a
probaiizeméhez kapcsolodo zajvizsgalatot hatasteriilet lehatarolassal a 2023-2024. évi fiitési
idoszakban tervezziik elvégeztetni.”

A fentebbi eldiras illetve nyilatkozat szerint késziilt a 2024. februar 22-i kdrnyezeti zajmérés.

A mérést végezte: ALTAN Kft., Dioszegi Sandor (MMK r. sz.: SZKV-1.4./05-0138)

A mérés soran miikodo egységek:
- a Miskolci Kombinalt Ciklust Erémii (MKCE)
- mas létesitmény a mérés idépontjaban a telehelyen nem iizemelt

Az eredmények 6sszefoglalasa réviden:
A telephely nappali és éjszakai idoszakban teljesiti a zajvédelmi kovetelményeket a
védendd homlokzatok elétt. A méréskor meghatarozéasra keriilt a 284/2007. (X. 29.)
Korm. rendelet 6. § alapjan a hatasteriilet. A hatasteriileti gorbe érint védendd
homlokzatokat. (14sd a 3. melléklet 22. oldalan 1évo abra)

A fentebbi zajmérési jegyzokonyvet a jelen dokumentécidhoz a 3. mellékletként csatoljuk.
Ugyanezen jegyzOkonyvet az MVM Balance Zrt. a 2023. szeptember 14-én megtartott
ellendrzés jegyzOkonyvére hivatkozva megkiildte az els6é foku kornyezetvédelmi hatdésagnak
is.

13.5. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

A 2020-ban készitett teljes korti feliilvizsgalati dokumentacioban [42] a MIFU
létesitményeiben folytatott tevékenységekre zajmodellezést végeztink, amelyet a
dokumentécidban is bemutattunk. A 2024. februarjaban végzett ellendrz6é mérés (3. melléklet)
bemutatta, hogy a létesitmény kornyezetében a kdrnyezeti zajviszonyok allandoak, alapvetd
eltérések nincsenek. A MIFU létesitményeinek zajkibocsatasai nem terhelik a kozvetlen
lakokornyezetet. A miikodésiikkel kapcesolatosan lakossagi bejelentés, panasz nem volt. Az is
konnyen belathatd, hogy egy szamitogéppel elvégzett zajmodellezés (megfeleléen pontos
alapadatok betaplalasaval) mindig részletesebb eredményt ad a kdrnyezeti zajterhelésre, mint
egy helyszinen elvégzett zajmérés, mert nem lehetséges szamtalan helyen feldllni a zajméro
miszerrel. Forditva igaz a dolog, a helyszinen elvégzett zajméréssel lehet igazolni az
elvégzett zaymodellezés josdganak eredményeit. Ennek megfeleléen mi is a 2020-ban késziilt
[42] feliilvizsgélati dokumentacidban bemutatott zaj hatasteriilet tekintjik a jelen
dokumentacioban feliilvizsgalt kazanok és a tobbi MIFU létesitmény (MKCE és gdzmotorok)
egylittes hatastertiiletének. Ezt a 29. 4bran mutatjuk be.
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30. abra
A zaj hatasterulet 3D abran

14. Elévilag

Az MVM MIFU Fiitéerémii Kft. Miskolc, Tatar utcai Fiitdmiire vonatkozo, a BO/32/04894-
7/2023. hatarozattal modositott BO/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély az éldvilagra az alabbi megallapitast teszi:

Az iizem teriiletéen az élovilag jelentos mértékben degradalodott, kézvetlen kornyezetében
nincs olyan védett élolény vagy élohely, amelyre a tevékenység veszélyt jelentene.”

Mindezeken talmenden a feliilvizsgalat targyat képezd tevékenységnek a telephely tdgabb
kornyezetében taldlhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt ¢lévilagara (DNy felé
Vargahegy, DK felé Ruzsinsz6l0) gyakorolt hatdsat — elkiilonitetten mas ipari és lakossagi
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is csak joszerivel a kiilonb6zd kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek — a légtéri kibocsatasokon
talmenden — nincsen jol koriilhatarolhatd hatastertilete, a zaj hatasteriilet is csak kozvetleniil a
létesitmény kozvetlen kornyezetére korlatozédik. A MIFU telephelye, valamint az azt 6vezd
ipari és lakoteriiletek hajdan volt eredeti, természetes ¢16vilaga egyébként is mar évtizedek ota
atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozéas hatdsira. Ez a
folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben az ipari régioban még megmaradt, kisebb-
nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli ¢€ldlényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évo életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalddasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktivan hasznalt telephely — éppen az altala biztositott specidlis
¢letfeltételek, vagy a fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények €élohelyévé valik.
Nem tudjuk azt sem, hogy a kibocsatdsoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja)
okoz valtozast a fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominancia
viszonyaiban. Kiilondsen bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszinliségére gondolunk,
hiszen fajonként mas-mas a tlirdképesség.
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Természetes, természet kozeli novénytarsulas a Miskolci Futémii kozelében nincs
(1-3. abra). Tekintve, hogy a teriiletet csak tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu,
tajidegen fajoktol nyiizsgd é€lohelyek jellemzik, természetvédelmi-botanikai értéket nem
képvisel. A 1étesitmény kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éléhelyével nem kell
szamolnunk. A potencialisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok el6fordulésat a
tevékenység hatdsa nem befolydsolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a Filitomi olyan teriileten
fekszik, ahol az élovilag jelentés mértékben degradalodott. A telephelyen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett élolényt vagy élOhelyet, amelyre a
felilvizsgalt tevékenység veszéElyt jelentene. Ez a helyzet a belathatd jovoben nem fog
valtozni.

15. RendKkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.8. pontban mar irtuk, hogy az elmult 5 évben a MIFU Miskolc, Tatar utcai Fiitdmiive
teriiletén a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo
219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
kdteles stlyos baleset nem tortént.

16. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacié 6. fejezetében bemutattuk a kornyezetvédelmi teljesitményt javito, a
kornyezet megdvasara tett intézkedéseket. A kdzeljovOben a tovabbi intézkedéseket mar nem
terveznek. Ugyanakkor a létesitményt miikodteté MIFU folyamatosan karbantartja az
idevagé terveit (pl. Uzemi Karelharitasi Terv) és mas létesitményeinek intézkedéseit
(Veszélyes-hulladék Gytjtési Szabalyzat) is.

A biztonsag szempontjabdl legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy mind a
tervezOk, mind pedig az ilizemeltetok megfeleld biztonsagi intézkedésekkel (mérések éEs
beavatkozasok, szamitogépes vezérlés és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi PLC, stb.)
igyekeznek felkésziilni a normal lizemmenettdl valo eltérések kikiiszobolésére, hogy a tavho
termelés folyamatossagat, a biztonsdgos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és a kornyezd
lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakulé normal
tizemmenettdl valo eltérések korai észlelésére gazdetektorokat, tiiz- és flistérzékeloket, térfigyeld
kamerakat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz
szolgalja. A létesitményben dolgozdk évenkénti biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi
oktatason majd ezt kdvetden vizsgan kotelesek részt venni.

> A kazanok korszeriisitett kibocsatas mérd rendszere

A 2020-ban készitett feliilvizsgalati zarodokumentédcioban [42] irtuk, hogy a belvérosi
PTVMS50 kazanhoz mar 2019-ben beépitettek egy folyamatos emisszid mérérendszert, amely
méri a kazan kibocsatasait. A jelen dokumentacié 6.1. pontjaban bemutattuk, hogy milyen
mérorendszer létesiilt 2022-ben az avasi PTVMS50 kazannal. A két mérékor adatait
szoftveresen automatikusan Osszesitik is, képezve ezaltal a P1 pontforras kibocsatasait. A
kivitelezett rendszer alkalmas a P1 pontforras kibocsatasair6l az online adatszolgaltatésra is.
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> A kazdnok gadzérzékeld rendszere

A kazanhaz 2008. évben kertilt a MIFU tulajdonaba. A kazanhazban egyarant jelen vannak a
MIFU ¢s a Miskolci Hészolgaltaté Kft. (MIHO) berendezései €s iddnként a szakemberei is. A
kazanhéazban nincs gazjelzé (metan) rendszer, ez eddigiek soran ilyet nem épitettek ki.

» Munkavédelmi és tiizvédelmi szabdlyok

A MIFU Munkavédelmi és Tlizvédelmi szabalyzatanak elSirasai a Tatar utcai Fitdmi
teriiletén munkéat végzd ¢és ott tartdzkodd minden személyre nézve kotelezdek. A
Munkavédelmi szabalyzat f6bb eldirasai a kovetkezok:

- Munkavallald a szdmara munkaltatdo altal a munkavégzéshez biztositott egyéni
védodfelszereléseket koteles viselni.

- Munkavallalé koteles a rendelkezésére bocsatott munkaeszkdz biztonsagos allapotarol
meggy0zddni, azt rendeltetésének megfeleléen hasznalni, tdéle elvarhatdé moddon
tisztitani, karbantartani.

- Munkavéllal6 a munka kozbeni sériilését, rosszullétét, betegségét koteles a munkat
iranyitonak bejelenteni.

- Munkavéllalo koteles a munka koézben észlelt veszélyforrast, veszélyhelyzetet
megsziintetni, illetve ahhoz a munka irdnyit6jatol segitséget kérni.

- Gépeket, berendezéseket csak a rendeltetésnek megfeleléen szabad haszndlni. Tilos
vellik az eldirt technoldgiai miivelettdl eltérd tevékenységet folytatni. Meghibasodas,
rendellenesség esetén a gépet, berendezést nem szabad elinditani, illetve tizemeltetni.

- A kozlekedési utvonalakat, vészkijaratok kdrnyezetét szabadon kell hagyni.

A Tlizvédelmi szabalyzat fobb eldirasai a kovetkezok:

- Tizolté technikai eszkozt, felszerelést jol lathatéoan, konnyen hozzaférhetéen a
veszélyeztetett hely kozelében kell elhelyezni és allandéan hasznalhatd, tizemképes
allapotban tartani.

- Az esetlegesen kifolyt olajat fel kell itatni.

- A tlizoltosagnak, a fitdmii miiszaki vezetdjének minden olyan tlizesetet jelenteni kell,
amelyet a tlizoltésag kozremiikodése nélkiil eloltottak.

- A tlizjelzés elmulasztasa fegyelmi, sulyosabb esetben szabalysértési, birsagolasi vagy
blinvadi eljarast von maga utan.

17. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
17.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a filitomii miikodtetésének nincsenek a
kornyezeti elemek allapotat jelentdsen befolyasold hatasai. Ezek a hatasok olyanok, hogy:

¢ nem inditanak el olyan jellegti hatasfolyamatokat, hogy a létesitmény kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tdjvédelmi funkciokban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozdsokhoz nem vezet.
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A feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a Miskole, Tatar utcai Futomu a
B0O/32/048947/2023. szamu hatarozattal modositott BO/32/02802-14/2020. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély eléirasainak megfelelve iizemel.

17.2. A kazanok (a MIFU létesitményei) miikodésének hatasteriilete

Az MVM MIFU Miskolci Fiitderémii Kft. (Miskolc, Tatar u. és Hold u.) telephelyén tavhé és
villamos energiat termeld technologidkat (kazanok, KCE és gazmotorok) miikodtet. Jelen
dokumentacioban a fiitomi kazanjainak tevékenységét vizsgaltuk feliil. Tekintettel arra,
hogy nagyobb hdigény esetén bizonyos szintig a 1étesitmények egylittes lizeme is megvalosul,
illetve a létesitmények kozvetleniil egymas mellett helyezkednek el, az egyszerre torténd
mikodtetés adja a kornyezetre gyakorolt legnagyobb terhelést. Emiatt a 1égszennyezdk
terjedésszamitasat a harom egység egyiittes lizemére végeztiik el, illetve a zaj hatastertiletet is
a harom létesitményre adtuk meg. Egy-egy adott 1étesitményt, igy jelen esetben a kazanokat,
nem ragadhatjuk ki kiilon a kornyezetiikbol! Szamitiasainknal tehat egy igen Kis
valdsziniliséggel és rovid ideig (rendkiviil hideg téli napok) fennallo, de nem kizarhato
allapotot tételeztiink fel, azt hogy a MIFU osszes tiizeléberendezése egyiittesen miikodik.
Tettliik ezt azért, hogy a levegdmindség szempontjabdl a varhatd legnagyobb légterhelés
allapotat mutassuk be. Mas megkézelitésben: a MIHO altal lekotott 170 MWy, maximalis
hételjesitmény kiadasahoz sziikséges tiizeloberendezések egyiittes hatasat modelleztiik.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szami melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi és a zaj hatasteriilet volt szamszeriisitheto.

A 9.5. pontban ismertettiik a telephely 1égtéri kibocsatasainak hatasat. Mindharom kibocsatott
légtéri Osszetevore (CO, NO, és szénhidrogének) adddott szamszeriisithetd hatasteriilet,
amelyek koziil az NO, légszennyezd altal meghatarozott teriilet az, amely nagyobbnak
bizonyult. A CO és szénhidrogének hatésteriilete kisebb. Emiatt a nitrogén-dioxidot
tekintettiik jelolonek.

A modellezést a Szinva-volgy 140-150 mBf-1 szintjére valamint a kornyezé dombtetdk
225 mBf-i szintjeire is elkészitettiik. Minden egyes terjedési irdnyra és magassagi szintre
szamitottuk a hatésteriileti koncentracid értékeit, kontlrjait megszerkesztettiik és
hatasteriiletként az adodo legnagyobb teriiletet tekintettiik. Az igy meghatarozott hatasteriilet
az adott komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt
2370 m sugaru kor teriiletét jelenti. Esetiinkben ezt a nitrogén-dioxid komponens jeloli ki.
A levegdmindség-védelmi hatasteriiletet a Szinva-volgyére a 20. dbra mutatja be.

A kornyezeti zaj szamitdsat a 2020-ban készitett fellilvizsgalati zarodokumentécioban [42]
részletesen bemutattuk. Azt jelen dokumentacioban nem ismertettiik ujolag, az ott leirtakat
jelen allapotban is érvényesnek tekintjiik. A 1étesitmény egylittes zaj hatasteriilete
meghatarozasa soran a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése b) és e) pontjat
tekintettiik irdnyadonak. A gazdasagi teriileten a megengedett zajterhelési hatarérték
(nappal/éjjel) 60/50 dB, mig a hatasteriilet hatarat nappal az 55 dB, ¢&jjel pedig a 45 dB-es
hangnyomadsszint érték jeloli ki. A legkozelebbi lakott (Lke — kertvarosias lakoteriilet)
teriileteken a hattérterhelés értéke ¢jszaka 39 dB, a megengedett hatarérték nappal 50 dB, éjjel
40 dB. Ezek alapjan a hatésteriilet hatarat az Lke besorolasu teriileteken a hattérterhelés
hatdrozta meg, ami esetiinkben 39 dB-es izovonal. Az ezen a vonalon beliili teriilet a
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létesitmény zaj hatasteriilete, amely nagyrészt a MIFU tulajdonu ingatlanokra esik. A zaj
hatésteriiletet a 29. dbran mutattuk be. A szamitasaink helyességét a 2024. februar 22-i
kornyezeti zajmérés eredményei igazoltak.

Tovéabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a kazdnok miikddtetése
soran keletkezd (ahogy irtuk, minimdlis mennyiségli) hulladék Ggymond nem ad
hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet
(kell) ¢éIni ezekkel a szolgaltatasokkal. A felszini vizekre kimutathat6 kdrnyezeti hatassal csak
a szennyvizek lehetnek. A létesitmény nem bocsat ki szennyvizet. Eves szinten kevés
kommunalis szennyviz is keletkezik (azt az MKCE-re kontirozzak), amelynek kezelése a
szennyvizhaldzat lizemeltetdje szamara nem jelenthet problémat.

A feliilvizsgalt tevékenységnek a talajra és a talajvizre ilizemszerii viszonyok mellett
negativ hatasa nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhaté. Az alternativ tiizeldanyagot
jelenthetd gézolajat nem hasznalnak, ilyenre nincs is modjuk, mert ez a lehetdség ma mar nem
létezik, ez erre szolgdlo olajtartalyt évtizedekkel ezeldtt elbontottdk. A kazdnok koriil egy
4 db katbol all6 monitoring rendszer iizemel, de annak nem a MIFU, hanem a MIHO a
tulajdonosa és lizemeltetdje.

A MIFU létesitményeinek (benne a kazanok) légtéri kibocsatasainak hatasteriilete tehat
az NO; komponenst kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt
R=2370 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Ez a tevékenység kozvetlen hatésteriilete
(31. abra). Ez a hatastertilet lefedi a zaj hatasteriiletet is.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszertsithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
feliilvizsgalt tevékenység teljes (kozvetlen ¢és kozvetett) hatasteriilete is. Ezt a 31. dbran
jelenitjiik meg. A hatasteriilet kizardolag Miskolc varos kozigazgatasi teriiletére terjed ki.

17.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A kazénok mikodésével kapcsolatban a korabbiakban sem meriiltek fel aggalyok. Jelen
feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt technika a
feliilvizsgalati idészakban elvégzett korszeriisitésekkel (égdcsere, korszeri folyamatos
emisszio mérd rendszer beépitése) kornyezetvédelmi szempontbdl tovabb iizemeltethet6.



31. dbra
A MIFU létesitményeinek teljes hatasteriilete
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Osszefoglalas

Teljes koriien feliilvizsgaltuk az MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. Tatar utcai Fiitémiive
héenergia termeld (kazaniizemi) tevékenységét. Megallapitottuk, hogy a tevékenységet
kornyezetvédelmi szempontbél a BO/32/048947/2023. szamu hatérozattal mddositott
BO/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedély eldirasainak
megfelelve gyakoroljak.

Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a létesitményben szamitogépes folyamatiranyitas és szabalyozas folyik,

e a kazanokat, mint nyomadstartd berendezéseket — az akkor hatalyos 63/2004
(IV. 27.) GKM rendelet szerint — bejelentették az illetékes hatdosadghoz, a kazanok
ellendrzése folyamatos €s megoldott,

¢ a kazanoknal alkalmazott irdnyitasi rendszer megfelel a vonatkozo BAT elveknek ¢és
szempontrendszereknek (LCP BREF [57)),

e az lizemeltetett kazanok rendelkeznek a miikodésiik egészére kiterjedd miiszaki
leirasokkal és munkautasitasokkal (mindségligyi, kornyezetiranyitasi,
biztonsagtechnikai ¢s egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabdlyozas
szerint elektronikus formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a [étesitmény P1 pontforrasara a vonatkozo egységes kornyezethasznalati engedély
allapitott meg kibocsatasi hatarértékeket. A feliilvizsgéalati iddszakban az egyedi
mérések eredményeként rogzitett 1égtéri kibocsatasok nem 1épték tul a vonatkozo
hatarértékeket,

e az avasi kazan 2022. évben elvégzett rekonstukcidja ota a folyamatos emisszio
mérések NOy kibocsatasi eredményei is hatarérték alattiak.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a fiitdmiiben folytatott hdenergia eldallitasi tevékenység
kornyezeti hatdsait, és megallapitottuk, hogy annak nincsenek a kornyezeti allapotot
szignifikansan befolyasolo elemei. A miikddés kornyezeti hatdsai a tarsadalom szdmara is
vallalhatok.

e Miskolc varos mintegy 30.000 lakdegység tavhovel mindenképp el kell latni. A
héigényt 2013-14. évi flitési szezonban rendszerbe allitott geotermikus energia
onmagaban nem tudja fedezni. A MIFU létesitményeket miikodtetni kell, ami
fontos tarsadalmi érdek. Szerzédéses 170 MW rendelkezésre allasi
kotelezettségiik van. Ezt a két PTMV50 és az egy tartalék PTVM100-as
kazanokkal, ha nem miikodik a KCE ¢és az 5 db gdzmotor egyike sem, akkor is ki
tudjak szolgalni.

e A kazanok légtéri kibocsatasai a feliilvizsgalati id6szak alatt a vonatkozo egységes
kornyezethasznalati engedélyben rogzitett hatarértékek alatt voltak. Az elvégzett
égocserét (a 2022. évben) kovetden az avasi kazanon is garantaltan tarthatéak a
BAT-AEL szintek, ahogy azt a folyamatos emisszio mérések is bizonyitjak.

o A légtéri kibocsatasokat az egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak
megfelelden akkreditalt szervezettel mérték, illetve méretik.

e Az avasi ¢€s a belvarosi kazanok egyedi 1égtéri kibocsatasait (CO, NOy, O;) kiilon-
kiilon online mérémiiszer rogziti.

e A kdzponti vezényldben 1évé PC a belvarosi és az avasi PTVMS50 kazéan, valamint a
P1 pontforras jeleit is megkapja egymastol fiiggetleniil.

e P1 pontforras kibocsatasait — a 2023-24. ¢évi fiitési idényt6l kezdddéen — a
belvarosi és az avasi PTVMS50 kazanok egyedi kibocsatasainak szoftveres
osszesitésével jelentik.
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e A létesitmény ivovizet nem hasznal fel, a t&vho rendszerben keringd viz pétviz
ellatasat a MIHO biztositja.

o A feliilvizsgalt idészak alatt a kazdnok miikddéséhez kothetd talaj- vagy felszin
alatti vizszennyezddés nem tortént.

e A kazanok iizemeltetése soran hulladék gyakorlatilag nem keletkezik. A
hulladékgazdalkodds jol szabdlyozott, kelléen dokumentalt, az eldirdsoknak
megfeleld, minden jel szerint az ezutan is igy lesz.

e A MIFU létesitmény egyiittese meghatarozd mértékii zajjal nem terheli kornyezetét.
A zaj hatasteriiletre egy lakohaz esik, de az eldirt zajterhelési hatarértéket ott sem
1épték tul.

e A kazanok mikodtetés¢hez érdemi szallitdsi tevékenység nem kapcsolhato, igy
ennek kornyezetet terheld hatdsarol sem beszélhetiink.

e A tevékenység csak a természetes novényzettdl ,,mentes” iparteriiletet érint, az
él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyez6 hatdsanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

e Feliilvizsgalatunk soran szandékos vagy gondatlan kornyezetszennyezddésre utald
magatartast, kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb
gondossag elvének és gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

A Miskolc, Tatar utcai Fitomiiben folytatott, feliilvizsgalt kazaniizemi technikat tobb
megkozelitésbol is Osszevetettiik az elérhetd legjobb technikara vonatkozé ajanlasokkal. Az
értékelés egyszeri és atlathato, mert a technikara az LCP BREF részletekbe mend altalanos és
illusztrativ leirast is ad. Osszevetve a 3. fejezet BAT ajanlasait a 4. fejezetben részletezett
technoldgiai leirassal megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valé megfeleléség fennall, az
teljes. Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsiilyozza, hogy a
benne foglaltak nem eldiras jellegiiek. Megallapitottuk, hogy a feliilvizsgalt tevékenység
mindenben megfelel a BAT eléirasoknak. EbboOl egyenesen kovetkezik, hogy az itt
folytatott tevékenység megfelel a 314/2005. (XII. 25.) Korm. 1. 17. § (1) bekezdésében és a
9. szamu mellékletében megfogalmazott elvarasoknak (eléirasoknak) is.

A MIFU kiépitette és miikodteti az MSZ EN ISO 9001:2015. szabvany szerinti
mindségiranyitasi rendszerét, valamint az {izemeltetés sordn termelés integralt
kornyezetvédelmet valdsit meg. Integralt irdnyitasi rendszeriik kialakitdsakor értékelték az
alaluk miikddtetett rendszereket, folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait,
meghatdroztak a folyamatok miikddtetéséhez sziikséges eréforrdsokat és kovetelményeket. A
miik6do rendszereket folyamatosan ellendrzik, lehetéség szerint mérik, és ennek eredményeit
felhasznaljék a fejlesztésekhez.

Az MVM Csoport (amelynek a MIFU is a tagja) a 2025. aprilis 16-4n kiadott kornyezeti
politikdjaban a kovetkezokre vallal kotelezettséget:

LAz MVM Csoport, tevékenységével hatdssal van a természetes és az épitett kornyezet
allapotara. A fenntarthatosag alapelveivel azonosulva, a koérforgdasos gazdalkodds
figyelembevételével az MVM Csoport celul tizi ki a kérnyezeti elemekre, a biodiverzitasra
gvakorolt hatasok minimalizalasat, a karosanyag- és hulladék kibocsatas csokkentését, a
korabban bekdovetkezett kornyezeti karok felszamolasat, kovetve az elévigyazatossag és a
felelosseég alapelveit is...”

., Fejlesztései, beruhdzasai és beszerzései soran az MVM Csoport elotérbe helyezi a
kérnyezethasznalati kévetelményeknek (IPPC) torténd folyamatos megfelelést, az elérheto
legjobb technikak (BAT) alkalmazasat, a felelos erdforras gazdalkodast, az anyag/alkatrész
tartossagat, az ujrahaszndlatot és az alacsony hulladékkeletkezést, tovabba szem elott tartja
az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljait.”
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,, Az MVM Csoport az éghajlatvdltozds mérséklésében és az ehhez torténd alkalmazkodasban

kotelezettséget vallal arra, hogy:

e a villamos-, és hdenergia termelése sordan tamogatja az EU elvarasainak megfeleloen
kitlizott nemzeti klimapolitikai célok elérését, valamint a mindenkor hatdlyos kiilonbozo
nemzeti klima- és energiastratégiai tervekben és dokumentumokban (pl. Nemzeti
Energiastratégia) foglaltak megvaldsitasat, ..”

,Az MVM Csoport a levego, viz- és talajszennyezéssel elkeriilésével kapcsolatban

kotelezettséget vallal arra, hogy:

o tevékenységeinek kornyezetre gyakorolt hatasait folyamatosan figyelemmel kiséri, a negativ
hatasokat megeldzi, és a szennyezé anyagok kibocsatdasat és hulladék termelését
csokkentiy...”

,Az MVM Csoport az erdforrds felhaszndldas és korforgdasos gazdasaggal kapcsolatban

kotelezettséget vallal arra, hogy:

® az elérhetd legjobb technikdkat (BAT) alkalmazza, figyelembe veszi az anyag/alkatrész
tartossagat,  elotérbe  helyezi  a  hulladékszegény  technologiak — igénybevételét,
ujrahasznalatot, hasznositdst;

e ...a hulladékokat felelosségteljesen kezeli...”

., lovabba az MVM Csoport kételezettséget vallal arra, hogy:

o megfelel a tevékenységeire vonatkozo (EU-s és a miikodését érinté egyes orszagokban
hatalyos) jogszabdlyoknak, szabvanyoknak, hatosagi és belsé eloirasoknak, és ezt
partnereitol is elvarja;

o felkésziil a vészhelyzetekre, az esetlegesen bekovetkezo eseményekre reagal, okait
kivizsgadlja és modositja gyakorlatat,

e folyamatosan fejleszti munkavallaloi szakmai felkésziiltségét, gondoskodik a fenntarthato
gazdasag és a kornyezet védelme iranti elkotelezettségiik, kornyezettudatossaguk
fejlesztésérol; ...~

Teljes kori feliilvizsgalatunk fentebb 6sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a MIFU a Miskolc, Tatir utcai Fiitémiiben a kazaniizemi tevékenységét olyan
formaban gyakorolja, hogy az megfelel a BO/32/048947/2023. szamu hatarozattal
modositott BO0/32/02802-14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben
foglaltaknak.

Megbizénk, a MVM MIFU Miskolci Fiitéerémii Kft. (3531 Miskolc, Tatar u. 29/a)
nevében kérjiik a feliilvizsgalt Miskolc, Tatar utcai Fiitomiiben (a kazaniizemben)

s re s

elfogadasat. Kérjilkk tovabbd a P1 ¢és P2 pontforrasok egységes kornyezethasznalati
engedélybe foglalt levegotisztasag-védelmi engedélyének megujitasat.

Miskolc, 2025. november 25.

§ -
@4 Lere z/ém

Dienes Endre
F iiv. igazgato
Bloy u. 3 mérndk kamarai r. sz.: 05-588
N (SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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