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1. Bevezetés
1.1. EI6zmények

A Bukki Nemzeti Park Igazgatésag 2025. februar 21-én e-mailben megkuldott 795/1/2025.
szamu bejelentésében megkereste a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Tldzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizlgyi Hatosagi Féosztalyat, és bejelentésében a
kovetkezbket adta el6:

,A Biikki Nemzeti Park Igazgatésag szervezetében miikodd Természetvédelmi Orszolgalat
természetvédelmi 6re 2025. februar 13. napjan, 9:40 orakor észlelte, hogy az Oszlar 017/a
hrsz. alatti ingatlan teriletérél a Tisza folyd jobb partjan, a parttél 3 m tavolsagra ismeretlen
eredetl anyag viztérbe jutasa torténik. A helyszini tapasztalatok alapjan az észlelt esemény
folyamatosnak tekinthetd. A vizszennyezés koordinataja: EOV:799955-280939.”

A helyszini adatok és a megkuldott felvételek alapjan a MOL Petrolkémia Zrt. tisztitott
szennyviz Tiszaba torténd kibocsatasi pontja volt beazonosithaté. A kibocsatasi pont
kornyezetében fehér habzas latszodott.

A MOL Petrolkémia Zrt. — 2025. februar 21-én telefonon toértént egyeztetést kdvetéen — 2025.
februar 24-én tajékoztatast kildott a Kormanyhivatalnak, melyben informaltak a Hatdsagot
arrél, hogy 2025. februar 13-an a szennyviztisztité telepen lizemzavar nem tértént, valamint
azonnali és hosszu tavu intézkedéseket vezetnek be a jelenség megszintetése és kivaltd
okanak tisztazasa érdekében, tovabba megkuldték a 2025. februar 21-i kontrol és a februar
10-i 6nellenbrzési vizmintavételek vizsgalati eredményeirél készilt jegyzékdnyveket.

A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Ttzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizugyi
Hatdsagi F6osztalya a 30404/1619-3/2025.alt. iktatdszamu végzésében 2025. februar 26-an
nyilatkozat tételére hivta fel a MOL Petrolkémia Zrt. figyelmét a , Tisza folyon 2025. februar 13-
an észlelt habzas” targyi tiggyel kapcsolatban.

A MOL Petrolkémia Zrt. a hivatkozott végzés |. pontjaban foglaltakra vonatkozé nyilatkozatot
2025. marcius 07-én elektronikusan benyujtotta a Vizligyi Hatdsagnak, melyben tajékoztattak
a Hatésagot, hogy uzemviteli moédositasokat hajtottak végre a szennyviztisztitd telep
mikddtetésével kapcsolatban, valamint az dnellenérzési vizsgalatokon tul, kilsé laboratérium
bevonasaval, kiegészit6 laborvizsgalatokat végeztek a szennyviztisztité technoldgiajanak tébb
pontjan és a kibocsatott tisztitott szennyvizben is. Tovabba nyilatkoztak azzal kapcsolatban is,
hogy legutolsé mintavételek (2025. februar 10. és 2025. februar 21.) vizsgalati eredményei
alapjan a kiadott tisztitott szennyviz minésége megfelelt a vonatkozé BO/32/00493-9/2020.
szamu egységes koérnyezethasznalati engedélyben és a 35500/8250/2023.alt. szamu vizjogi
uzemeltetési engedélyben foglalt paramétereknek, illetve az esemény kapcsan inditott belsé
kivizsgalas anyagat 2025. majus 30-ig megkildik a Hatésagnak.

2025. aprilis 24-én, a telefonon el6zetesen tortént tajékoztatasnak megfeleléen, a MOL
Petrolkémia Zrt. megkuldte a Hatésagnak a 30404/1619/2025.4lt. végzéssel kapcsolatos
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tovabbi nyilatkozatat melyben kifejtette, hogy az ismételt bejelentést kovetéen megtortént a
rendkivuli mintavétel az SZ02 jeli tisztitott szennyviz kitarazasi ponton, valamint a Tisza folyon
a bevezetési pont kdrnyezetében tapasztalt habzas helyben tartasara hozott intézkedések
végrehajtasat megkezdték, és a visszatartott hab vizfellletrél valo eltavolitasat rendszeresen
el fogjak végezni. Nyilatkozatukban ismételten jelezték azt is, hogy a 2025. februar 10-i és a
2025. aprilis 14-i mintavételek eredményei alapjan a kiadott tisztitott szennyviz minésége
megfelelt a vonatkozo és hatalyban lévé engedélyekben foglalt paramétereknek. A benyuijtott
nyilatkozatukhoz csatoltak a vizsgalati jegyz6konyveket és fényképfelvételeket is, melyek az
utotarazo tavakrol és kitarazasi pontrol késziltek 2025. aprilis 24-én.

Mivel a MOL Petrolkémia Zrt. altal elvégzett belsd vizsgalatok eredményei 2025. aprilisaig nem
adtak minden tekintetben egyértelmi és megnyugtatd valaszt a kialakult helyzetre
vonatkozdan, ezért 2025. majus 06-an az MOL Petrolkémia Zrt. EBK szervezete felkérte a
BGT Hungaria Kft-t, hogy mikddjon kdzre a tisztitott szennyviz kitarazasi pont kdzvetlen
kornyezetében addig tapasztalt intenziv habzassal jard jelenségek kivaltd okainak
feltarasaban.

A BGT Hungaria Kft. a felkérésnek eleget tett és 6sszedllitotta, illetve a MOL Petrolkémia Zrt.
jévahagyasaval 2025. junius 02-an benyujtotta ,A Tisza folyén, a tisztitott szennyviz
kibocsatasi pont koriil tapasztalt habzas gydkérokainak kivizsgalasa, Tajékoztaté beadvany”
targyu dokumentumot (Project No.: 525 051) a Vizlgyi Hatésag részére, melyben bemutatta a
MOL Petrolkémia Zrt. altal addig megtett intézkedéseket a bejelentett esemény kezelése
kapcsan, valamint egy feladat- és Utemtervet a jelenség kivalté okainak feltarasa érdekében.

A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizlgyi
Hatésagi Féosztalya a 30404/1619-40/2025.alt. iktatdszamu 2025. junius 05-én kelt
végzésében felhivta a MOL Petrolkémia Zrt.-t, a kOvetkezbk teljesitésére:

- Az esemény Kkivizsgalasa kapcsan kuls6 szakért§ bevonasaval elvégzésre kerlld
vizsgalati program eredménye alapjan 6sszedllitott, hatarid6zoétt intézkedési tervet is
tartalmazo Osszefoglald értékeld jelentést 2025. december 19. napjaig kildje meg
Hatdésagom részére.

- Javaslatanak megfeleléen (a 30404/1619-6/2025.alt. szamu végzésben elbirtaktdl

eltér6en) telepitett kamera segitségével folyamatosan végezzen helyszini
szemrevételezéses ellenbrzést, a kameraval tortént esemény (hab vagy nagy mennyiségi
uszadék megjelenése, meriléfal sérilése stb.) észlelésekor haladéktalanul intézkedjen a
szukséges: helyszini karelhdritasi munkak végrehajtasara, telephelyet érinté azonnali
beavatkozasok elvégzésére, jovahagyott Onellenérzési terv szerinti soron kivdli
mintavételek végzésére.
Minden hétféi napon a megel6z6 hétrdl, — illetve esemény észlelésekor haladéktalanul —
kildjon jelentést az ellen6rzés eredményérél, bekdvetkezett eseményekrdl (lehetséges
kivalté okokat is ismertetve), megtett intézkedésekrdl. A heti jelentésben tajékoztasson az
Utemezett vizsgalati program aktualis szakaszanak részhataridére torténd eredményes
elvégzesérol.
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A jelentést mindaddig kell késziteni és megkuldeni, amig a habzas okanak feltarasat
kovetben tartosan és biztonsaggal megszuntetésre kerult a habzas lehet6sége.

BGT Hungaria Koérnyezettechnolégiai Kft. — a MOL Petrolkémia Zrt. megbizasanak
megfeleléen — 2025. oktdber 9-én kelt EPAPIR-20251010-13189 azonositdszamon
megkuldétt beadvanyaban bemutatta a Hatdésagnak a kivizsgalas kapcsan dsszeallitott
Vizsgalati programot, és kérte az dsszefoglalo értékel jelentés benyujtasi hataridejének 2025.
december 19. naprdl, 2026. februar 23. napjara térténdé maédositasat, mivel az EMSR lGzemben
(mint a kivizsgalasban érintett technoldgiai egységben) 2025. szeptember 08-t6l 2025.
december 05-ig tarté karbantartasi leallas tortént, és a tervezett, normal lzemmenet mellett
torténd vizsgalatok és mintavételek végrehajtasara (heti 1 alkalom, 4 héten keresztil), illetve
a kapott eredmények egylttes értékelésére a vizsgalati programban meghatarozott tobbi
mintavétellel és vizsgalattal egyetemben, csak az Uzem visszaindulasat kovetéen valt
lehetségessé.

A Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Ttzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizugyi
Hatosagi Féosztalya a 30404/1619-60/2025.alt. iktatdszamu 2025. oktéber 10-én kelt
levelében tudomasul vette a vizsgalati program eredményei alapjan 6sszeallitott, hatarid6zott
intézkedési tervet is tartalmazo 6sszefoglalo értékeld jelentés 2026. februar 23. napjaig térténé
benyujtasat, és egyuttal felhivta a MOL Petrolkémia Zrt, figyelmét, hogy a vizsgalati program
és az értékel6 jelentés benyujtasanak elhuzédasa nem jelenti a Tiszaba torténd habzast okozé
kibocsatas engedélyezését, annak kdrnyezeti hatasai aloli felmentést.

A fentieknek megfeleléen jelen dokumentacié a végrehajtott vizsgalati program eredményei
alapjan Osszeallitott és hatarid6zott intézkedési tervet is tartalmazo Osszefoglald értékeld
jelentést tartalmazza a 30404/1619/2025.alt. szamu végzésben foglaltaknak megfeleléen.

1.2. Ipari eredet( habképz6déssel jaré események a Tisza folyon, a tisztitott szennyviz
bevezetési pont kdrnyezetében

Habképz6dés alkalmaval a vizben jelenlévé habképzd anyagok (tenzidek, felUletaktiv
anyagok) csokkentik a viz feluleti feszultségét, aminek eredményeként a levegd viztérbe
torténd bekeveredésekor tartos habképzdédés alakulhat ki. Ezek az anyagok eredhetnek
természetes folyamatokbdl vagy mesterséges tevékenységbdl (szennyezés).

A természetes vizekben (tavak, folyok) eléfordulé hab gyakran szerves eredetli, és nem
feltétlendl jelent kérnyezetszennyezést. Ezek lehetnek szerves bomlastermékek (névények,
halak és algak lebomlasakor fehérjék, zsirok és szénhidratok), és természetes tenzidek (a
bomlé anyagokbdl szarmazd vegyliletek természetes fellletaktiv anyagként miikédnek).
Jellemz6ik a fehéres, barnas vagy sargas szin.

A szintetikus anyagok altalaban élénkfehér habot képeznek, és gyorsabban lebomlanak, mint
a természetes hab, ilyenek a detergensek és tisztitdszerek (haztartasi és ipari mosdszerek,
samponok, tisztitofolyadékok). Tovabbi mesterséges habképzé anyagok lehetnek az ipari
szennyezddések (kenbanyagok, festékek, ragasztdk, gyomirtdk), valamint a szennyvizekbél is

8



BGT Hungaria Kft. A Tiszan tortént habzas kivizsgalasa TVK-TIFO lpari komplexum
Project No.: 525 051 Ertékeld jelentés és intézkedési terv Tiszaujvaros

kerllhet habképzd anyag a vizbe (kezeletlen vagy részben kezelt szennyviz kibocsatasabdl
szarmazo vegyuletek), de ide tartoznak példaul a tlizolté habok is (filmképz6 habok (AFFF),
amelyek specialis anyagok a tlizoltasban, de a vizbe kerllve igen erés habzast okoznak.
Habzast okozhatnak a vizbe kertilé kozmetikumok (testapoldk, naptejek stb.), de a tul alacsony
kalciumkeménység is.

A habképzbdeés kornyezeti és egészségugyi hatasa lehet az oxigénhianyos allapot kialakulasa
hab képes dsszegydijteni és koncentralni a kdrnyezetben talalhaté egyéb kémiai és biologiai
szennyez&anyagokat (pl. virusokat, nehézfémeket) is, azonban leggyakrabban esztétikai (iz,
szag, latvany) problémakat okoz.

Az olajipari, petrolkémiai szennyviz habképzédése egy Osszetett fizikai-kémiai és bioldgiai
folyamat, amelyet a szennyviz magas olaj-, zsir- és felliletaktiv anyag tartalma okoz,
kombinalva a tisztitasi technolégia (pl. levegbztetés) hatasaival. Az olajipari szennyvizben [évé
szennyez&anyagok (olaj, zsirok, tenzidek) és a szennyviztisztitasi folyamat (levegbztetés,
baktériumok) egyittesen okozhatjak a gyakran fehéres, barnas, sirl és tartés habot.

Az olajipari, petrolkémiai szennyviz habképz&désének legfébb okai lehetnek:

- Magas fellletaktiv anyag (tenzid) tartalom (a szennyvizbe kerll6 tisztitészerek,
emulgealdszerek és ipari vegyszerek csdkkentik a viz fellileti fesziltségét, ami stabil
hab kialakulasahoz vezet)

- Fokozott biologiai aktivitas (eleveniszapos tisztitas esetén a magas szervesanyag-
terhelés, vagy a nitrogén, foszfor jelleg(i tapanyaghiany hatasara a mikroorganizmusok
extra-cellularis polimer anyagokat (EPS) termelnek, amelyek stabilizaljak a habot)

- Fonalas baktériumok elszaporodasa (a fonalas baktériumok, mint pl. a Nocardia vagy
a Microthrix parvicella, elszaporodasa esetén, jellemz8en alacsony oxigénszint és
magas zsirtartalom mellett, stabil, fehéres-barna habot képezhetnek a levegdztett
medencékben)

- Olajok, zsirok (a szennyvizben lévé emulgealt olajok és zsirok csapdaba ejtik a
gazbuborékokat, hozzajarulva a hab képz&déséhez)

- Uzemeltetési korilmények

o Tulzott levegbztetés esetén, a tul nagy intenzitasu légbefiuvas a bioldgiai
tisztitokban fizikai habzast képes okozni.

o Inditasi fazis soran az uj vagy inditas alatt allé rendszerekben az iszap még
nem alkalmazkodott a szennyvizhez, ami "start-up" habot eredményez.

o Hémérséklet-ingadozas alatt a hirtelen hémérsékletvaltozasok kedvezhetnek a
habképzé baktériumok elszaporodasanak a bioldgiai fokozatban.
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A TVK-TIFO Ipartelep szennyviztisztitd rendszerének része egy kb. 270.000 m3 kapacitasu 6
db téegységbdl allé utétarazo térendszer. A térendszerrdl szivattyuval és csévezetekkel kerdl
atemelésre a befogadd felé a tisztitott szennyviz.

A kitarazo csévezeték végpontja a Tisza folyd parti savjaban kerilt elhelyezésre, mely a
479+915 fkm szelvényben talalhato, igy ennél a kialakitasnal el6fordulhat, hogy alacsonyabb
vizallas esetén, a kitarazott szennyvizben |év6 esetlegesen habzast okozé anyagok,
atmenetileg habzassal jaré jelenséget okozhatnak a viz felszinén.

A 2025. februarjaban és aprilisdban a Tisza folyon tapasztalt intenziv habzassal jaré
események vélhetéen tobb tényezd egyltt allasanak kdvetkeztében alakult ki (1.2.1. abra).

1.2.1. abra: Habképz8dési jelenség a Tisza folyon 2025

A MOL Petrolkémia Zrt. altal a kdrnyezetvédelmi hatésag részére megkuldott dzemeltetbi
nyilatkozatok alapjan a 2025. februari és aprilisi eseményeket kdvetben is rendszeresen
el6fordult a Tiszan habzassal jaré esemény. A kivizsgalas keretén belll elvégzett mintavételek
soran négy alkalombdl haromszor fordult elé a Tiszan habzasi jelenség.

Ezeknek az eseményeknek az intenzitasa és tartossaga a helyszini Gzemeltetdi tapasztalatok
alapjan igen nagy valtozékonysagot mutatott, és minden ilyen esemény a vonatkozo
eléirasoknak és hatalyban lévd intézkedési vagy beavatkozasi terveknek megfeleléen, az
észlelést kdvetben azonnal kezelésre kerdlt.

1.3. A vonatkozo6 kibocsatasi hatarértékek

A TVK-TIFO Ipartelep szennyviztisztitd rendszerének tzemeltetése a BO/32/00493-9/2020.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben és a 35500/8250/2023.alt. szamu vizjogi
Uzemeltetési engedélyben foglaltak szerint torténik.
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A vizjogi Uzemeltetési engedély VI. pontja szerint az alabbi kibocsatasi hatarértékeknek kell
megfelelni a tisztitott szennyviznek a befogaddba valé kivezetés soran:

VL. Eléirasaink:

1. Az tizemeltetést a vonatkozo hatalyos viziigy1 jogszabalyok eloirasamak megfeleloen
kell végezni.

2. Az uzemeltetonek folyamatosan gondoskodnia kell a 1étesitmények karbantartasarol,
allagmegdvasardl, kornyezetik rendben tartasardl.

3. A vizilétesitményeket, berendezéseket ugy kell dzemeltetni, hogy azok ne
veszélyeztessék a felszim és a felszin alathi vizkészletek mindségét, szennyezd anyag
ne keriilhessen a vizkészletekbe.

4. Kibocsatasi hatirértékek:

* Kozvetlen kiboesatas:
A Tisza folyoba (483+600 fkm) vezetett tisztitott szennyviz mindségének az alabbi
hatarértékeknek kell megfelelni:
Technolégiai hatirértékek:

KOI 100 mg/1
BOI: 25 mg/l
Osszes lebegbanyag 35 mg/l
Osszes nitrogén 25 mg/l
Osszes szervetlen nitrogén 20 mg/l
Osszes foszfor 1,5 mg/l
AOX 0.5 mg/l

Egyedi hatarértékek:

Fenol-index 0,15 mg/l
Szulfidok 0.6 mg/l
BTEX 0,1 mg/l
PAH —ok Gsszesen 0,03 mg/l
Osszes alifis szénhidrogén 3 mg/l
Ammonia-ammonium nitrogén 10 mg/l
Szulfit 400 mg/l

Teriileti hatirértékek:
pH 6-9.5
Szerves oldoszer extrakt 10 mg/

Egyéb komponensek tekintetében a 28/2004. (XI1.25.) KvVM rend. 2. szamu
melléklet 4. Altalinos védettségi kategdria befogadéira elBirt hatarértékeknek kell
megfelelni.

Az utotarozo torendszerrdl a befogado Tisza folydba csak a fent hatarértékeknek

A MOL Petrolkémia Zrt. 2025. marcius 07-én és 2025. aprilis 24-én tett nyilatkozata szerint,
illetve az onellenérzési mérések eredményei alapjan kijelenthet6, hogy a Tiszaba kibocsatott
tisztitott szennyviz minésége megfelelt a vonatkoz6 engedélyekben eldirt hatarértékeknek.

2. Megbizas szakértéi tevékenység végzésére és az Osszefoglalé értékeld
jelentés elkészitésére

A MOL Petrolkémia Zrt. megbizasa alapjan (2.1. melléklet) készitette el a BGT Hungaria Kft.
a Tisza folydn, az Utotarazé torendszerrdl kiadott tisztitott szennyviz bevezetési pont
kornyezetében 2025. év februar és aprilis honapokban tapasztalt intenziv habzassal jaro
események kivizsgalasanak eredményeit bemutato jelentését.

A jelentés alapjaul szolgald vizsgalatok targya a 2025. év februar és aprilis hénapokban a
Megbiz¢ altal rogzitett megfigyeléseknek megfeleléen az Utétarozo térendszerre, illetve onnan
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a Tiszaba vezetett tisztitott szennyviz, valamint az SZVT-2 jell szennyviztisztitd technolégiaja
és az ott fogadott szennyvizek voltak.

3. Tervezodi és szakértdi jogosultsagok igazolasa

A BGT Hungaria Kft. vezet§ munkatarsai rendelkeznek a 219/2004. (VIl. 21.) Korm.
rendeletben el6irt és a 297/2009. (XIl. 21.) Korm. rendeletben részletesen meghatarozott
kornyezetvédelmi és vizgazdalkodasi szakterlleten szakér6i jogosultsagokkal, tovabba
rendelkeznek a 104/2006. (1V. 28.) Korm. rendelet szerint vizmérnoki tervezési jogosultsaggal
is. A vonatkozo tervezéi és szakeért6i jogosultsagok igazolasat a 3.1. melléklet tartalmazza.

A dokumentacié 6sszeallitdsaban az alaird lapon felsorolt szakértdk vettek részt.
4. Elvégzett tevékenységek

A MOL Petrolkémia Zrt. altal atadott adatszolgaltatas alapjan a BGT Hungaria Kft. az alabbi
tevékenységeket végezte:

- Tajékoztatd beadvany OsszeadllitAsa és megklldése a Borsod-Abauj-Zemplén
Varmegyei Kormanyhivatal Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizigyi Hatdésagi Féosztaly
részére 2025. junius 02-an.

- A TVK-TIFO Ipartelepen miikddd petrolkémiai és egyéb technolégiak izemeltetése
kapcsan felhasznalt 212 db anyag biztonsagtechnikai adatlapjanak attekintése és
adatbazis létrehozasa.

- A TVK-TIFO lIpartelepen a MOL Nyrt. és partnerei, valamint a MOL Petrolkémia Zrt.
altal Uzemeltetett 30 db petrolkémiai technolégia mikddését leiré/bemutatd
technoldgiai dokumentum attekintése, kiloénds tekintettel az Uzemeltetés soran
felhasznalt anyagok felhasznalasi kérilményeire.

- Vizsgalati program Osszedllitdsa a habzassal érintett technolégidk vonatkozasaban, a
biztonsagtechnikai adatlapok és a technoldgiai dokumentumok felhasznalasaval
létrehozott adatbazis alapjan.

- A habzas, illetve a habzasi hajlam egzakt, objektiv és dokumentalhaté mérésére
alkalmas laboratériumi korllmények koézott hasznalhatd vizsgalati moddszerek,
standardok meghatarozasa és véglegesitése, Vizsgalati program és Utemterv
Osszedllitasa.

- Hatarid6 modositasi kérelem az Osszefoglald értékeld jelentés benyujtasi
hataridejének médositasahoz, valamint a MOL Petrolkémia Zrt. altal jovahagyott
Vizsgalati program megkulldése a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizligyi Hatésagi F6osztaly részére 2025. oktdber 10-
én.
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- Helyszini vizsgalatok és mintavételek elvégzése a jovahagyott és elfogadott Vizsgalati
programnak megfeleléen.

- Vizsgalati eredmények értékelése és értékeld jelentés oOsszedllitasa, tovabba
intézkedési terv kidolgozasa a Tisza folyd, a tisztitott szennyviz bebocsatasi pont
koérnyezetében tapasztalt habzasi jelenségek megakadalyozasa, kezelése érdekében.

5. Vizsgalati program ismertetése

A vizsgalati program szerint az érintett technologiai egységeknél kijellt mintavételi pontokon
helyszini optikai és organoleptikus medfigyelés és habzasi hajlandésag vizsgalat, valamint
szennyviz mintavétel tértént. A helyszini vizsgalatok soran egyértelml pozitiv habzasi
hajlamot mutaté mintak esetében, a laboratériumi habzasi hajlam vizsgalat eredményétdl
fuggetlendl, kémiai analitikai vizsgalatok kerultek elvégzésre.

Azon mintak esetében, melyeknél a helyszini tesztek nem mutattak habzasi hajlamot, illetve a
laboratériumi habzasi hajlam vizsgalat ezt megerfsitette, nem tortént kémiai analitikai
vizsgalat. Azonban pozitiv laboratériumi habzasi hajlandésag esetén tértént kémiai analitikai
vizsgalat.

A helyszini vizsgalatokat BGT Hungaria Kft. végezte, mig a szennyviz mintavételt és a
laboratoriumi kémiai analitikai vizsgalatokat a Eurofins Analytical Services Hungary Kift.
végezte.

5.1. Helyszini vizsgalatok és mintavételek
5.1.1. Organoleptikus vizsgalat és terepi paraméterek mérése

A vizmintavételek soran minden olyan mintavételi ponton megtortént a fizikai-kémiai
paraméterek (hémérséklet, pH, fajlagos elektromos vezetéképesség, oldott oxigén,
redoxpotencial) terepi mérése, illetve megtorténtek az egyéb érzékszervi vizsgalatok is (szin,
szag, atlatszosdag, feluszo- és lebegbanyag tartalom), ahol a mintavétel idépontjaban volt
szennyviz, illetve hulladékviz atadas a szennyviztisztitd rendszer iranyaba. A helyszini
vizsgalatok eredményei az 5.1.1.1. mellékletben lathatok.
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A fizikai-kémiai paraméterek mérésének végrehajtasa az alabbi eszk6zokkel tortént:

1. Kombinalt pH-, EC- és TDS-teszter 2. Optikai oldott oxigén mérés 3. Teszter ORP-mérésekhez

5.1.2. Habzasi hajlam helyszini vizsgalata

A mintavételek soran elvégezésre kerilt a habzasi hajlamra vonatkozé helyszini vizsgalat is a
vonatkozd vizsgalati utasitasnak megfeleléen (5.1.2.1. melléklet), a kdvetkez6k szerint:

- A vizsgalat elvégzése soran egységnyi (25 ml) vizmintat 6ntéttiink egy Iégmentesen
zarhatdo 50 ml-es Uvegedényzetbe (kuvettaba), majd kézzel 30 masodpercig torténd
erételjes razast kdvetéen meghataroztuk a minta felett esetlegesen képzddott hab fizikai
paramétereit (habmagassag, buborékméret, szin, tartéssag). A habzas ténye a razas
kézben és utana azonnal keletkezett habok térfogataként kerilt rogzitésre. A
megfigyelések eredménye a terepi mérésekkel egyltt kerllt rogzitésre. A terepi
vizsgalatok eredményei 6sszefoglaléan a 5.1.1.1. mellékletben, a helyszinen készult fotok
pedig az 5.1.2.2. mellékletben lathatdk. A 24 jelG mintavételi ponton végzett habzasi
hajlam vizsgalat soran készitett fényképet szemlélteti az 5.1.2.1. abra.

5.1.2.1. abra: 24-es mintavételi pont, habzasi hajlam vizsgalat elétt (balra) és utan (jobbra)
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5.1.3. Szennyviz mintavétel

A vizsgalati programban meghatarozott technoldgiai vizmintavételi pontokon a helyszini
vizsgalatokkal egyidében megtorténtek a laboratériumi habzasi hajlam, és a kémiai analitikai
vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges vizmintak megvétele is.

A vizmintavétel, -tarolas és laboratériumba szallitas a vonatkozé szabvanyok és miszaki
iranyelvek el6irasainak figyelembevételével tortént. A vizmintak sétét 1,0 L-es vagy 0,5 L-es
Uvegedénybe, illetve légmentesen zarhatd EPA vial edénybe kerilltek megvételre, valamint a
laboratoriumba torténé szallitasig biztositott volt a megfelel6 konzervalas (hités).

A mintavételeket BGT Hungaria Kdrnyezettechnoldgiai Kft. a NAH altal NAH-7-0017/2021
szamon akkreditalt mintavev® szervezet iranyitasa mellett Eurofins Analytical Services
Hungary Kft. a NAH altal NAH-1-1398/2024 szamon akkreditalt szervezet végezte, mig a
megvett vizmintdk laboratériumba szallitdsat és tarolasat a Eurofins Analytical Services
Hungary Kft. a NAH altal NAH-1-1398/2024 szamon akkreditalt szervezet végezte. A
mintavételekrdl készult jegyz6kdnyvek az 5.1.3.1. mellékletben talalhatok.

5.1.3.1. Szennyviz mintavételi pontok

A vizsgalati programban meghatarozott szennyviz mintavételi pontok helyét az 5.1.3.1.1. és
5.1.3.1.2. — 5.1.3.1.5. térkép szemléltetik, mig a mintavételi pontok technolégiai helyzetét és a
fontosabb szennyvizaramokat, technolégiai kapcsolatokat az 5.1.3.1.1. melléklet szerinti
blokk-séma mutatja be.

A vizsgalati programba tervezett mintavételi pontok a kévetkezék:
o 1.: Tisztitott szennyviz kiadasi pont a Tisza folydba az utétisztité tavak felél
o 2.: Tisztitott szennyviz kiadasi pont az utétisztité tavakba SZVT-1 feldl
o 3.: Tisztitott szennyviz kiadasi pont az utétisztité tavakba SZVT-2 feldl
e 4.:8SZVT-2, D-2690 utdllepitd elfolyo viz
e 5.:8ZVT-2, D-2691 utéllepitd elfolyo viz
e 6.:SZVT-2, D-2897 osztémii elfoly6 viz
e 7.:SZVT-2, O-2698A flotalé elfoly6 viz
e 8.:SZVT-2, O-2698B flotald elfolyo viz
o 9.:SZVT-2, D2699 olajfogé elfolyd viz

e 10.: SZVT-2, 020001 tartalybdl elfolyo viz
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o 11.: SZVT-2, 02 tartalybdl elfolyé viz

o 12.: SZVT-2, CS2 tartalybdl elfolyo viz

e 13.: SZVT-2, OS1 tartalybal elfolyo viz

o 14.: SZVT-2, OS2 tartalybdl elfolyé viz

e 15.: SZVT-2, olajos rekeszbdl elfolyo viz

e 16.: SZVT-2, csapadékos rekeszbdl elfoly6 viz

o 17.: SZVT-2, B3 szennyvizatemel6 elfoly6 viz

e 18.: EMSR uzemi szennyviz kiadas az SZVT-2 felé, uzemi mintavételi pont
e 19.: EMSR uzem, vizel6készit6bdl kiadott elfolyo viz
e 20.: EMSR lzem, hitétorony medencében lévé viz
e 21.: SZVT-3 szennyviz atadasi mintavételi pont

o 22.:Poliol komplexum kdzo6s kitarazo vezeték (SC5961001 jeld, hiitétorony leiszapolas
és RO-1 koncentratum)

e 23.: Poliol Gzemcsoport azon Uzemegysége, ahonnan szenny-, illetve hulladékviz
atadas torténik az SZVT-3 szennyviztisztité felé (Megjegyzés: amennyiben a 21. vagy
22. mintavételi pontokon a helyszini habzasi hajlam teszt pozitiv eredményt ad, az
adott mintavétel idépontjaban aktualisan termel8izemek atado vezetékeibdl direkt
mintavétel sziikséges)'

e 24.: Révész Transz Kft., tartdlymosasbdl szarmazo hulladékviz

A jévahagyott vizsgalati programban megadott pontok koézul az alabbi helyszinek eseténben
nem tortént mintavétel, mivel az izemelteték kdzlése szerint, ezen forrasok iranyabdol nem
torténik szennyviz atadas az SZVT-2 jelli szennyviztisztitd felé, igy ezen pontok a
kivizsgalasba nem keriltek bevonasra:

e 11.SZVT-2, O2 tartalybdl elfolyd viz
e 13. SZVT-2, OS1 tartalybdl elfolyd viz

o 19. EMSR lzem, vizel6készitébdl kiadott elfolyo viz

T A Megbizo kézlése szerint, a Poliol komplexum Uzemteriletérél szennyviz kibocsatas nem térténik a
szennyvizkezel® rendszer felé, ezért a Vizsgalati programban erre vonatkozéan kijel6lt mintavételi pontokon (21.,
22., és 23.) nem tortént mintavétel.
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20. EMSR Uzem, hiitétorony medencében 1évé viz
e 21. SZVT-3 szennyviz atadasi mintavételi pont

o 22. Poliol komplexum kdzo6s kitarazé vezeték (SC5961001 jell, htdétorony leiszapolas
és RO-1 koncentratum)

o 23. Poliol Gzemcsoport azon Uzemegysége, ahonnan szennyviz atadas toérténik az
SZVT-3 szennyviztisztitd felé (Megjegyzés: amennyiben a 21. vagy 22. mintavételi
pontokon a helyszini habzasi hajlam teszt pozitiv eredményt ad, az adott mintavétel
idépontjdban aktudlisan termel6lizemek &atadé vezetékeibél direkt mintavétel
szikséges)

5.1.3.2. Mintavételi rend

A helyszini vizsgalatok és mintavételek 2025. november elsé hetében kezdédtek és 2026.
januar els6 hetében értek véget, 6sszesen 4. mintavételi alkalommal. A 2. és a 3. mintavétel
kozott eltelt id6szakra esett az EMSR lGzem karbantartasi leallasa, igy abban az idészakban
nem tortént mintavétel. A mintavételek az EMSR Ulzem visszaindulasat kdvetéen folytatdédtak
2025. december 9-t8l, majd az Gnnepi id6észak alatti leallasok miatt 2026. januarban fejezédtek
be.

5.2. Laboratoriumi fizikai és kémiai analitikai vizsgalatok

A laboratoriumi vizsgalatok soran minden beszallitott vizmintabdl elvégzésre kerdlt a habzasi
hajlamra vonatkozo vizsgalat, illetve pozitiv terepi vagy laboratoriumi habzasi hajlam vizsgalat
esetén kémiai analitikai vizsgalatok is torténtek a vizsgalati programban meghatarozott
szennyez&anyag komponensekre vonatkozoan.

5.2.1. Laboratériumi habzasi hajlam vizsgalat

A habképzédési tesztek szamos informacié megszerzését biztositjdk az egyes folyamatok
formaja, stb). A vizsgalatot a kdvetkez6 altalanos feltételek biztositasa mellett szikséges
elvégezni:

1. Mesterséges habzast el6idézé koérliimények kialakitasa. (Levegd vagy egyéb gaz (pl.
nitrogén) rogzitett aramlasi sebességgel, Uvegoszlop/méréhenger aljara helyezett porézus
eszkdzon keresztul torténd bevezetésének kialakitasa).
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5.2.1.1. abra: Habzasi hajlam vizsgalata, mérés és értékelés 2

2. A beszallitott mintakbdl egységnyi mennyiségli mintat kell kimérni és belednteni a
méréhengerbe.

3. A mérbhengerben [év6 mintat meghatarozott ideig, meghatarozott nyomasu és
térfogataramu levegdvel (vagy egyéb gazzal, pl. nitrogén) kell buborékoltatni/levegéztetni. A
levegbztetés miszaki kérilményeinek (idétartam, nyomas, térfogataram) meghatarozasakor
célszerlien figyelembe kell venni a technolégiai korilményeket is, amennyiben az relevans.

4. A levegdztetést kdvetben meg kell hatarozni a képzddott hab fizikai jellemzéit és az
eredményeket, megfigyeléseket dokumentalni kell:

habtérfogat,

- habképz6dési sebesség,

- buborékok formaja és mérete,
- szin,

- képzbdott haboszlop tartéssaga (a hab 6sszeomlasahoz sziikséges id6 a levegbztetés
megszinése utan).

A fentiek figyelembevételével kerult meghatarozasra a laboratériumi habzasi hajlam vizsgélat.
A leveg6buborékoltatas egy 45,0 cm magas, 5,5 cm atméréji uveg méréhengerbe helyezett
diffuzorbdl, egy szabdlyozhatd levegd mintavevébdl és egy aramlasmérd muiszerbdl allo
rendszerrel kerult elvégzésre. A vizsgalanddo mintabol 150 ml kerdlt betOltésre a
mérdéhengerbe, a levegd aramlasi sebessége 290+10 ml/perc, a levegbztetés ideje 2 perc volt.
A folyamat végrehajtasarél minden vizsgalat soran fotd és videé dokumentacio készult.

Referencia anyagként anionos fellletaktivanyag — Na-dodecil-szulfat oldat — kerdlt
felhasznalasra. A legkisebb olyan koncentracid, amelynél a habképz&dés észlelhetd volt, az
0,05 mmol/I-nak (~15 mg/l) megfeleld koncentraciéju Na-dodecil-szulfat oldat esetében tortént.

2 https://www.thembrsite.com/features/foaming-in-membrane-bioreactors-measurement-and-evaluation
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A Kkisérletek eredményének értékelés soran negativnak lettek tekintve azokat a mintak,
melyben nem volt észlelheté habképzddés, és pozitivnak lettek mindsitve azok a vizsgalatok,
amelyeknél legalabb 1-2 mm vastag hab képz&édoétt. Pozitiv mintak esetén dokumentalasra
kerilt a képz6dott hab magassaga, dsszeesésének sebessége.

A vizsgalatok eredményeirdl készult jegyz6konyveket az 5.2.1.1. melléklet, az eredményeket
Osszefoglald tablazatot az 5.2.1.2. melléklet, mig a medgfigyelésekrél készilt digitalis
dokumentaciot az 5.2.1.3. melléklet tartalmazza.

5.2.2. Kémiai analitikai vizsgalatok

A kémiai analitikai vizsgalatok a laboratériumi jegyz6kényvekben foglalt szabvanyok
figyelembevételével kerlltek elvégzésre. Az analitikai vizsgalatokat az Eurofins Analytical
Services Hungary Kft. Budapesti Kérnyezetanalitikai Laboratériuma (akkreditalasi szama:
NAH-1-1398/2024) végezte. A vizsgalati koriimények, mddszerek, szabvanyok és a vizsgalati
eredmények a vonatkozo folyamatszabalyozasoknak megfeleléen Osszedllitott és vezetett
laboratoériumi jegyzékdnyvekben kerlltek dokumentalasra.

A kémiai analizis soran a vizmintakban az alabbi komponensekre vonatkozéan kerilt
végrehajtasra a vizsgalat:

- Altalanos vizkémiai komponensek (Ammaonium, Bromid, Fluorid, Hidrogén-karbonat,
Hidroxid, Karbonat, Klorid, KOlps, m-Lugossag, Nitrat, Nitrit, Ortofoszfat, Osszes
keménység, pH, p-Lugossag, Szulfat, Vezet6képesség, Kalcium, Kalium, Magnézium,
Mangan, Natrium, Vas)

- 6/2009 fémek (Aluminium, Antimon, Arzén, Barium, Bor, Cink, Ezilst, Higany,
Kadmium, Kobalt, Krom, Krom(VI), Molibdén, Nikkel, Olom, On, Réz, Szelén)

- Osszes kéntartalom ICP-OES technikaval (kiugréoan magas érték utalhat szulfonatok
jelenlétére)

-  TPH+BTEX (Benzol, Egyéb alkilbenzolok ¢sszesen, EPH (C10-C40), Etilbenzol, n-
Dekan, n-Hexan, Toluol, TPH (C5-C40), VALPH (C5-C12), VAPH (C6-C12), VPH (C5-
C12), Xilolok 6sszesen)

- MTBE+Oxigenatok (ETBE, terc-Amil-metiléter, terc-Butanol, terc-Butil-formiat)

- PAH-ok (1-Metilnaftalin, 2-Metilnaftalin, Acenaftén, Acenaftilén, Antracén,
Benz(a)antracén, Benz(a)pirén, Benz(b)fluorantén, Benz(e)pirén, Benz(g,h,i)perilén,
Benz(k)fluorantén, Dibenz(a,h)antracén, Fenantrén, Fluorantén, Fluorén,
Indeno(1,2,3-cd)pirén, Krizén, Naftalin, Naftalinok ésszesen, Osszes PAH naftalinok
nélkdl, Pirén)

- Fenolok (2-Krezol, 3-Krezol, 4-Krezol, Fenol, Krezol (6sszes), Osszes fenol,
Pirokatechin, Rezorcin)
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- Klérfenolok (2,3,4,5-Tetraklorfenol, 2,3,4,6-Tetraklorfenol, 2,3,4-Triklorfenol, 2,3,5,6-
Tetraklorfenol, 2,3,5-Triklorfenol, 2,3,6-Triklorfenol, 2,3-Diklorfenol, 2,4,5-Triklorfenol,
2,4,6-Triklérfenol, 2,4-Diklorfenol és 2,5-Diklorfenol, 2,6-Diklorfenol, 2-Klorfenol, 3,4,5-
Triklorfenol, 3,4-Diklorfenol, 3,5-Diklorfenol, 3-Klorfenol, 4-Klorfenol, Diklorfenolok,
Monoklorfenolok, Osszes klorfenol, Pentaklorfenol, Tetraklérfenolok, Triklorfenolok)

- Klorozott alifas szénhidrogének (CAH) (1,1,2,2-Tetrakléretan, 1,1,2-Trikloretan, 1,1,2-
Triklor-trifluor-etan, 1,1-Dikloretan, 1,1-Dikloretén, 1,2-Dibrometan, 1,2-Dikloretan, 1,2-
Diklorpropan, 1,3-Diklorpropének, 2,3-Diklérpropén, 2-Kléretanol, 2-Kléretil-vinil-éter,
Brom-diklérmetan, cisz-1,2-Dikléretén, cisz-1,3-Diklorpropén, Dibrém-klérmetan,
Dikléretanok, Dikloretének, Diklérmetan, Epiklérhidrin, Hexaklér-butadién, Kloroform,
Osszes illékony halogénezett alifas szénhidrogén, Szén-tetraklorid, Tetrakloretén,
transz-1,2-Dikloretén, transz-1,3-Diklorpropén, Trikléretén, Vinil-klorid)

- Detergensek (anionaktiv, kationaktiv, nemionos)
- lllékony- nem illékony attekinté GC-MS vizsgalat

A vizsgalati eredményekrél készult jegyz6konyveket az 5.2.1.1. melléklet tartalmazza.

6. TVK-TIFO Ipartelep szennyviztisztité rendszerének vazlatos ismertetése
6.1. TVK-Ipartelep, SZVT-1 szennyviztisztitd
KIVONAT A VONATKOZO TECHNOLOGIAI UTASITASBOL!

Az SZVT-1 jelt szennyviztisztitd telep feladata, hogy a TVK-Ipartelepen keletkezd szocialis-,
valamint biolégiailag bonthatd ipari eredetli szennyvizeket a vonatkozé jogszabalyokban és
engedélyekben foglalt eléirasoknak megfeleléen, a befogadéra vonatkozé kdzvetlen
bevezetésre eldirt kibocsatasi hatarértékek mértékéig megtisztitsa.

Az MPK Zrt., ESZU-1 lzem, SZVT-1 szennyviztisztitd telep technoldgiai az alabbi
részterlletekre oszthatok:

- fizikai-kémiai el6tisztitas;

- biolégiai tisztitas;

- szennyviz tarozo6 rendszer Uzemeltetés;
- szennyviz halézat Uzemeltetés.

Az olefin, a butadién, a kvencslefejt§ izembdl és a kdrmentesitésbdl érkezd szennyvizeket —
az OKT tartalyban toérténd ideiglenes tarolast kévetéen — a kdnnyen illé szénhidrogének és
szulfidok kihajtasa érdekében 2 db parhuzamosan kapcsolt flotalé és sztrippelé soron
kilevegbztetik, a BTEX tartalmu elszivott gazokat termikus égetén (RTO) égetik el. A viz-olaj
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emulzi6 megbontasara és a szulfidok megkoétésére vas(lll)-szulfat oldatot adagolnak. A
keletkez6 nagyfeluleti vas-hidroxid pelyheken, a savas kdzegben megbomlé emulziobdl
felszabadul6 olaj megkoétédik, a szulfidok pedig vas-szulfid formajaban kicsapodnak.

A két parhuzamosan kapcsolt hosszanti atfolyasu llepité medence alsé-fels6é kotréval van
ellatva. A killepedett olajos vas-hidroxid, kalcium-hidroxid csapadékot a kotré az iszapgydijté
zsompba tereli, a nem adszorbealddo fellluszoé részeket gaccs kihordo valyuba tovabbitja. A
zsompbdl az Ulepedb anyag az iszaptarolé6 medencébe jut, az uszadékot a medencék melletti
tarolo tartalyokba gydijtik.

A fizikai-kémiai uton elbtisztitott ipari szennyviz a homogenizaldban talalkozik a racsaknan, és
kulon kétszintes Ulepité medencén athaladt kommunalis szennyvizzel és a PP Uzemi
szennyvizekkel. Itt van lehetéség, szikség szerint, a kedvezbtlen szén-nitrogén arany
korrigalasra is, NH4ANO3-ot adagolasaval.

A szennyvizet innen két, parhuzamosan kapcsolt oxidaciés medencébe vezetik. Az oxidacios
medencékben mélylevegbztetd rendszer biztositja a Iégbevitelt. A medencékbe telepitett
oxigén beviteli kapacitas 166,8 kg °C/h.

A biolégiai oxidacié utan az iszap-viz elegyet DORR utélilepitbben valasztjak szét. A
lebegbanyag tartalom tovabbi csokkentése érdekében az utdulepitékrél elfolyd viz 4 db
parhuzamosan kapcsolt Dynasand tipusu, folyamatos tzem{ homoksziirére kerll. A sz(irést
kovetben a tisztitott szennyviz atemeld szivattyuk segitségével az Utdtarozé térendszerbe
kerll bevezetésre, majd a Tisza folydba, mint befogadéba.

A vegyszeres kezelés és a bioldgiai tisztitas soran keletkezd iszapokat egyarant a 2 x 200 m3-
es taroldomedencében gylijtik. A medencékbdl az iszap szivattyu segitségével a kondicionald
reaktorba kertl, ahol vegyszeres kezelést kap. A kondicionalt iszapok viztelenitése keretes
szlr6préssel torténik. A viztelenitett iszap elszallitasra kerdl.

Az iparterlleten 6sszegyljthetd szocialis szennyvizeket kilonallé csatornahalézatban gydijtik
0ssze, melynek végpontja az SZVT-1.

A SZVT-1 technoldgiai rendszeréhez szervesen kapcsolddik az Olefin-1, Olefin-2, Butadién,
kvencsolaj lefejtd Uzemek ipari szennyvizeinek és a karmentesitett szennyviz Kiegyenlité
Tarolasara szolgald, 10.000 m3 térfogatu OKT 10001 jelt tarozotartaly. A kiegyenlitd tarozo
feladata a tisztitotelep technoldgiajanak védelme a bevezetett szennyvizek mennyiségében
és/vagy minéségében bekovetkezé I6késszeril valtozasok karos hatasaitol.

Az SZVT-1 telepen bekdvetkezd sulyos Uzemzavar (tisztitasi hatasfok jelentds leromlasa),
illetve az OKT 10001 jelt kiegyenlité tarozo tartaly szennyviztisztitédsi rendszerbdl valo
kivételével (lelritésével) jard vizsgalati és karbantartasi feladatok esetére csévezetéki
kapcsolat léteslilt a SZVT-2 szennyviztarolasra hasznalt tartalyaival. Ezzel a megoldassal
biztosithaté mind a szennyviztisztitd sulyos izemzavara, mind az OKT 10001 jel( tarozétartaly
vizsgalata, illetve karbantartdsa soran az Olefin-1, Olefin-2 és HD-2 Uzemek ipari
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szennyvizeinek megfeleld puffer tarolasa és ezt kovetéen az SZVT-2 rendszerén valo
tisztitasa.

6.2. TIFO-Ipartelep, SZVT-2 szennyviztisztitd
KIVONAT A VONATKOZO TECHNOLOGIAI UTASITASBOL!

A szennyviztisztitas technoldgiai folyamata az alabbi fazisokbdl tevédik dssze:
- Mechanikai tisztitas

Feladata, hogy a valtozé min6ségben és mennyiségben (intenzitassal) beérkez6
szennyvizeket homogenizalja, a lebegbanyag- és szénhidrogén-tartalmat csokkentse,
szervetlen anyagot eltavolitsa és a szennyviz tisztitésor egyenletes hidraulikus
terhelését biztositsa. Részei:

o kiegyenlit6 tartalyok
o olajfogdk
- Vegyszeres, flokkulacios tisztitas

Feladata, hogy a szennyvizben |év6 szénhidrogén szennyez6 anyagokat és a
lebegbanyagot eltavolitsa a szennyvizbdl. Részei:

o flotator
o levegbvel telitdé rendszer
- Biologiai tisztitas

Feladata a szennyvizben lévé szerves anyagok lebontasa. A biolégiai tisztitas az I.
rendszeren egyfokozatu, a ll. rendszeren kétfokozatu. Részei:

o levegbztetd medence
o utdllepité medence
- Szlrés
Feladata a tisztitott szennyviz lebeg6anyag tartalmanak csdkkentése. Részei:
o nyomas alatti gyorssz(irék
- Utotarozas

Feladata
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o 6 db utétarazo to, 6sszesen 200.000 m3 tarozo kapacitassal
o tisztitott szennyviz kitarozé szivattyugéphaz

A szennyviztisztité rendszer terlleti elhelyezkedés és funkcionalis szempontok alapjan négy
részre tagolhaté:

- kiegyenlité tarolotér

- szennyviztisztito

- Utotarozo torendszer

- biolégiai folésiszap és olajos iszapok kezelése

A szennyviztisztitdéhoz tartoznak a Tiszai Finomité keritése mellett és az Utétarozo térendszer
terliletén — kdrnyezetvédelmi okokbdl — elhelyezett talajvizfigyeld kutak is.

A kiegyenlitd tarolds a mechanikai tisztitds elsé fokozata. Rendeltetése a keletkezd
szennyvizek mennyiségi és min8ségi kiegyenlitése, vésztarolasa, valamint az egyenletes
bevezetés biztositasa az |., illetve Il. tisztitd sorra.

A so6s, kémiailag szennyezett vizek, 2 db 5.000 m3, (OS jell), az olajos ipari és olajos
csapadeékvizek tarolasara 2 db 10.000 m3 (O jel(), valamint 1 db 20.000 m3 (O-20001 jel()
tartalyok szolgalnak, mig a feltételesen olajmentes csapadékvizek tarolasara 2 db 10.000 m3,
(CS jell) tarolokapacitas all rendelkezésre a kiegyenlité- és vésztarolotéren. Ugyanitt talalhato
2 db 1.000 m3, taroldkapacitas a szennyviztisztitas technoldgiai egységeibdl kikerlé szlop
olaj tarolasa céljabdl. Az SZVT-1-r6l tisztitasra érkezd szennyvizek fogadasa és tarolasa az
0-1, 0OS-1, 0S-2, 0O-20001 tartalyokba torténik, de csak BTEX mentes viz fogadhato!

A finomité terlletén, illetve a technoldgiai berendezések Uzemelése soran keletkezé
szennyvizek mindségiknek megfeleléen két kilonalldé szennyviztisztitd rendszeren, un.
soron kerulnek tisztitasra, igy megkllonboztetjuk az |. (Fizikai) és Il. (Bioldgiai) szadmu
rendszereket. Az |. sor (fizikai tisztitd fokozat) kapacitasa 360 m3/h (8.640 m3/nap), a Il. sor
(bioldgiai tisztité fokozat) kapacitasa 240 m3/h (5.760 m3/nap).

Az |. rendszeren kerUl tisztitasra:
- az olajos ipari, olajos csapadékviz
- afeltételesen olajmentes csapadékviz
- az MPK Zrt. fel6l atadott szennyvizek
Tisztitas utan a viz ismételten felhasznalhato ipari hiitévizként.

A Il. rendszeren kerul tisztitasara:
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- asos, olajos, kémiailag szennyezett szennyviz
- azolajos és a kommunalis szennyviz
- az MPK Zrt. fel6l atadott szennyvizek

A tisztitas utan a viz minéségétdl és a vizkészlettél fliggéen vagy visszaforgatasra kerll, vagy
Utétarozoé toérendszerbe kitarolasra. A miszaki védelemmel ellatott tavak utétarozé vagy
puffertarozé szerepet toltenek be. Az Utétarozo térendszer hasznalata tébb szempontbdl is
kedvez6 a befogadd vizminéségére. A térendszer alkalmas arra, hogy a technolégia okozta
esetleges |0késszer(i szennyez6anyag terhelések ne kdzvetlendl a Tisza folyot érjek, hanem
a térendszeren belll kiegyenlitédhessenek, illetve az egyes tavak havaria esetén lehetséges
beavatkozasi helyként is szolgaljanak. Az él6 szervezetre karos, esetleg toxikus hatasu vizek
még a befogaddba atemelés elbtt kiszlrhetek, ezzel megel6zve egy esetlegesen sokkal
nagyobb kdérnyezeti kart okoz6 szennyezés kialakulasat.

A szennyviztisztitas soran képz6dé folyékony hulladék kezelés egyik része a terméktarold
tartalyok tisztitdsakor keletkezé szénhidrogénnel szennyezett iszapok 6sszegy(jtése, és
homogenizalas utani szétvalasztasa a haromfazisu centrifugaban.

A centrifugatelep a TIFO Ipartelep déli részén a 2-es Ut és az | Gt altal hatarolt teriileten
helyezkedik el. A centrifuga a szénhidrogénnel szennyezett iszapokat az alabbi
komponensekre képes szétvalasztani:

- hasznositasra visszaadhato szlop olajra
- szennyviztisztitéra bocsathato vizre
- égetéssel artalmatlanithaté pasztara

A szennyviztisztitas soran képz6dd folyékony hulladék kezelés masik része a bioldgiai
oxidaciés medencékben képz8dd bioldgiai iszap folés hanyadanak szilirése és viztelenitése.
A képz6dott féldsiszap az utdllepité medencékbdl torténd eltavolitas utan egy iszapslritébe
kerll, majd ezt kdvetben szilrbprés segitségével torténik meg az iszap viztelenitése. Az igy
keletkezett iszap vagy a hulladékégetdben kerll tovabbi kezelésre, vagy elszallitasra kerl
veszélyes hulladékként.

6.3. TVK-Ipartelep, EMSR lGzem szennyvizrendszer
KIVONAT A VONATKOZO TECHNOLOGIAI UTASITASBOL!

Szennyvizkeletkezési helyek; szennyvizgyljtd, -elvezetd, -kezeld létesitmények; a kibocsatott
szennyviz jellemz6 mennyiségi és mindségi paraméterei
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Csatornahalézat

Az MPK Zrt. Tiszaujvaros Ipartelepének kommunalis, ipari szennyvizelvezet6, tovabba a
szennyezett és nem szennyezett hasznaltviz, csapadékviz elvezetd halézata elvalasztott
rendszer(. Az Ipartelep teriletén 1évé gazdalkodé szervezetek szennyvizelvezetései erre a
rendszerre vannak rakotve.

Az EMSR Uzem terlletén keletkez6 nem szennyezett hasznaltvizek és a nem szennyezett-
vagy olajmentesitett csapadékvizek az észak-déli iranyban, a befogad6 Sajo-csatorna felé
tajolt fégyjté — M7 jelli — csatornan at kertilnek elvezetésre, majd onnan gravitaciésan (kisvizi
vizallasnal), vagy atemeléssel a Tisza folydba.

Az EMSR lzem teriletén keletkez6 kommunalis szennyvizeket kilonallé csatornahalozat
gylijti 6ssze. A gravitacidos rendszerli kommunalis csatornahalézat végpontja az SZVT-2
szennyviztisztito telep atemeld géphaza, amely a telep els6 tisztitd miitargyara tovabbitja a
kommunalis szennyvizet.

Viz- és szennyvizkezelés

A telephely terlletén keletkez6 hasznalt, tisztitast nem igénylé ipari hulladékvizek, nem
szennyez8dhet6 terlletrél szarmazod csapadékvizek, hitévizek az MPK Ipartelep csapadék-
fégyljtd csatornahalozataba kerllnek, melyek kozvetlentl vezetik a befogadd Sajo-
csatornaba azokat.

Vizes épitmények/technologiak:
- lpari lagyviz el6készit6 rendszer
- Huitétorony
Felszin alatti vizrendszerek:
- Csapadékviz rendszerek
o nem szennyez6dhetd csapadékviz rendszer
o szennyez6dhetd csapadékviz rendszer
- Szennyviz rendszerek
o ipari (technolégiai) szennyvizrendszer
o kommundlis (szeniter) szennyviz rendszer
- Vizrendszerek

o tlziviz rendszer
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o h{tdviz ellatd és recirkulacios rendszer
o ipariviz rendszer
o ivoviz rendszer
Az lizemben egy négyes rendszer, elvalasztott csatornahalézat kertilt kialakitasra:
- nem szennyezddhetd csapadékviz,
- szennyez6dhetd csapadékviz,
- ipari szennyviz,
- haztartasi (szaniter) szennyviz

Nem szennyez6dhetd csapadékviz csatornahaldzat

A nem szennyez8dhet esbviz csatornarendszer az Uzem tertletének EK-i, illetve DK-i oldalan
Iép ki és csatlakozik a MPK Zrt. csatornarendszeréhez. A két kilépd pont becsatlakozik az MPK
Zrt. M7 jel(i f6gyijt6é csatornajaba.

Szennyezddhet6 csapadékviz csatornahalozat

A szennyez8dhetd csapadékvizek terlletei a tartalypark tertlet karmentdi (Unit-800), illetve a
kozuti lefejtd tertlete (Unit 810). A technoldgia egységek mindegyike kilén betonperemmel
vannak korbe véve, belsé folydkahaldzattal ellatva a csapadékviz 6sszegydjtésére (UNIT-100,
300, 400, 500, 700).

Technoldgiai lefejtd és allasok (Unit-200)
- RTO és kdrnyezete (Unit-610)

- Hutétorony kérnyezete (Unit-900)

- Vizel6készitd kérnyezete (Unit-910)

- Faklya és kdrnyezete (Unit-920)

- Csobhidi tertletek

A tartalypark, a kozuti lefejté és a technolégiai egységek mindegyike kulon-kilén egy 3
rekeszes olajfogé szeparatorhoz kapcsoldodik az esetleges elfolyasok felfogasahoz,
szeparacidjahoz. El6zbéek szennyez8dhetd csapadékvize, valamint az egyéb burkolattal
ellatott tertiletekrél a szennyez6dhet6 csapadékviz az izem kbdzépsd tertletrészén (Unit 610),
a hulladék gyijtétél északi iranyban talalhato tertletrészen kerll bevezetésre egy a
szennyez8dhetd esbvizet tarozé medencébe, mely szintén olajfogd szeparatorral van ellatva.
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A medence alkalmas az els6dlegesen szénhidrogénnel szennyezddheté csapadékvizek
el6tisztitasara, illetve a lehull6 csapadék elsé 15 percének megfelel6 mennyiségi csapadékviz
atmeneti tarolasara is. A medencébe tovabba egy TOC analizator kerilt telepitésre. A
rendszer biztonsagos mikodése érdekében a rendszer automatikusan vészjelzést kild a
vezerl6 helyiségbe, a szivattyuk inditasanak szikségességérol.

Amennyiben a csapadékviz mért szénhidrogén tartalma a meghatarozott érték alatt marad a
viz egy 24”-os atmérdji talfolyd csdvon keresztlil a nem szennyez8dhetd csapadékviz
rendszerbe kerll. Amennyiben a mért érték meghaladja a hatarértéket, ugy a viz a PIT-2 jell
aknaba kerul bevezetésre és szennyvizként kezelik tovabb. A szennyez6dhet6 csapadékviz
mennyisége a medencében kb. 260 m3.

Technoldgiai szennyviz

Technoldgiai szennyviz a 100, 200, 500, valamint a 600 jelG egységeknél keletkezik. Ezen
berendezésekbdl a szennyviz tdlcséres lelritéssel, kétkamras szeparator aknakon keresztul
keril be a csatornahalozatba. A levalasztott szennyviz a PIT-1 jeli medencébe kerl
bevezetésre.

Az 500 jelli egység esetében a kénsav el6készitd tartaly, a natrium hidroxid el6készité tartaly,
a konténer mozgatd rendszer, valamint a faklya cseppfogd rendszer esetében keletkezik
technoldgiai szennyviz kibocsatas. A szennyviz normal lUzem mellett szeparatorokon és
aknakon keresztil a szennyezddhetd csapadékviz halézatra kerul vezetésre, mig a
karbantartdsi munkalatok soran keletkez6 szennyvizek a PIT-1 jeli medencébe kerdl
bevezetésre, mely belsé elvalasztoé falas, 5 rekeszes fazisszeparator medence.

A PIT-1 jeld medence kapacitasa 50 m3. Innen a kézi erdvel lefolozott CH a veszélyes
hulladéktarolo terlletre kerll beszallitasra. A PIT-1 jelli, 50 m3-es medencébdl a technoldgia
szennyviz atvezetésre kerll 12-15 m3/h térfogatarammal a PIT-2 jell, 70 m3-es |ef6l6z6
medenceébe. A PIT-2 medencébe kerllnek bevezetésre a 600-as egysegbfél szarmazé magas
hémérséklet hulladékvizek.

Kdzvetlenll a szennyviz medencébe a 600-as egység egyes részeibdl, raccsal ellatott nyitott
arkon keresztul is kerul bevezetésre szennyviz. A hulladékvizek hémérséklete 60-90 C°. Itt a
vizbe kerllt, szilard halmazallapotu szennyezd anyagok (pl.: a szennyvizen Usz6 apré gumi
6rlemény) gépi erdvel torténd eltavolitasa torténik meg. A medencében on-line pH mérés
torténik, szikség szerint semlegesitéssel, natrium-hidroxid vagy kénsav adagolasaval. Innen
a szennyviz szivattyu segitségével atvezetésre kerll a hécserélékdn (egy Uzemben van, egy
pedig tartalék), melynek hatasara 40 C° hémérsékletlire hil le.

A h(tétt szennyviz pedig a 160 m3 térfogatu PIT-3 jeli szennyviz medencébe kertl
atvezetésre, gyljtésre. A medencében a megmaradd feluszé6 gumibrlemény tovabbi
eltavolitasa torténik meg a gépi eré segitségével. A medencében talalhaté szennyviz TOC,
hémérséklet és pH ellen6rzése on-line készlilékkel torténik. A mért értékektdl fliggben —
amennyiben a mért értékek a megadott hatarértékek alatt maradnak — az el6kezelt
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technoldgiai szennyviz szivattyu segitségével a SZVT-2 szennyviztisztitéra vagy havaria
esetén —a mért értékek megadott hatarértékek felett vannak — a , Tartaly”-ba kerul atemelésre.
A tartaly térfogata 875 m3, igy az Uzem ledllasa esetén a teljes szennyviz mennyiség
befogadasara alkalmas. Az Gzemben keletkezd, elbkezelt technoldgiai szennyviz SZVT-2
szennyviztisztitd telepre torténd atadasi pontja, ami egyben a mintavételi lehetbség pontja is
a fentiekben meghatarozottak szerint a PIT-3 jel(i szennyviz medence.

A keletkez6 szennyviz maximalis mennyisége 150 m3h, mely mas technoldgiai
szennyvizekkel nem keveredik.

7. Habzasi hajlam vizsgalatok értékelése

7.1. A habzasi hajlam vizsgalatok értékelési modszere

Az egyes mintak habzasi hajlanddésaganak, illetve annak mértékének meghatarozasahoz
kidolgozasra kerult egy pontozasos alapu szempontrendszer. Az értékelés soran a mechanikai
behatas kdvetkeztében (kézzel torténd razas, illetve légbefuvasos buborékoltatas) kialakult
buborék- és habképzddés folyamata, illetve mértéke kerllt elére meghatarozott pontszamok
alapjan besorolasra, osztalyozasra.

1. Razas kodzben tapasztalt megfigyelések értékelése a kdvetkez6k szerint tortént:
- Buborékképz6dés (Igen = 1 pont, Nem = 0 pont)
- Habképzédés (Igen = 1 pont, Nem = 0 pont)
- Habképzbédés jellege (Gyenge = 1 pont, Kdézepes = 2 pont, Intenziv = 3 pont)
2. Razast kovetden tapasztalt megdfigyelések értékelése a kdvetkezbk szerint tortént
- Habjellemzék
o Habjelenlét (Igen = 1 pont, Nem = 0 pont)

o Habmagassag (0-1 mm = 1 pont, 1-3 mm = 2 pont, 3-5 mm = 3 pont, 6-10 mm
= 4 pont, 11-30 mm = 5 pont, >30 mm = 6 pont)

o Habszerkezet (Laza = 1 pont, Kemény = 2 pont)

o Habtartéssag (<5 sec = 1 pont, 6-10 sec = 2 pont, 11-30 sec = 3 pont, 31-60
sec =4 pont, 1-2 min = 5 pont, 3-5 min = 6 pont, 5-10 min = 7 pont, >10 min =
8 pont)

- Buborékjellemzdk

o Buborék jelenlét (Igen = 1 pont, Nem = 0 pont)
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o Buborékszerkezet (Mikro = 1 pont, Kbzepes = 2 pont, Nagy = 3 pont)

o Buboreék tartéssag (<5 sec = 1 pont, 6-10 sec = 2 pont, 11-30 sec = 3 pont, 31-
60 sec = 4 pont, 1-2 min = 5 pont, 3-5 min = 6 pont, 5-10 min = 7 pont, >10 min
= 8 pont)

Minden minta esetében, minden mintavételi alkalommal, a helyszini és laboratériumi
vizsgalatok soran tapaszalt megfigyelések, meérések alapjan meghatarozasra kerilt az
értékelési szempontok szerinti pontozas. Az egyes értékelések soran kapott pontok
0sszegébbl szarmazd végsd szamérték adja a habzasi hajlam indexet.

A meghatarozott habzasi hajlam index osztalyozasa az alabbiak szerinti:
e 0-5pont: Nincs habzasi hajlam
e 6-11pont: Alacsony habzasi hajlam
o 12-19 pont: Kdzepes habzasi hajlam

e > 20 pont: Magas habzasi hajlam

7.2. Helyszini habzasi hajlam vizsgalatok értékelése

A helyszini habzasi hajlam vizsgalatok eredményei és azok értékelése, a habzasi hajlam
indexek a 7.2.1. mellékletben kerlinek bemutatasra, mig az egyes mintavételi pontokon a
habzasi hajlam indexek id6beli valtozasat a 7.2.1. abra mutatja be.
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1. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont a Tisza folydba az Utétarozo tavak feldl

A vizsgalathoz szukséges szennyvizminta az Utétarazo toérendszer szivattyugéphazaban
levé tisztitott szennyviz kitarazoé szivattyuk nyomooldali csGvezetékén kialakitott mintavételi
csonkon kerllt megvételre. A helyszini vizsgalatok alapjan a minta 4 alkalombdl egyszer,
az utols6 mintavétel alkalmaval mutatott enyhe habzasi hajlamot, a tobbi alkalommal nem
volt tapasztalhatd habképzddés a razas hatasara.

A mintavételi helyszin szamitott habzasi hajlam indexe az els6é mintavételkor 1 pont, a
masodiknal szintén 1 pont, illetve a harmadik alkalommal is 1 pont volt. Ezen értékek szerint
a mintak a vizsgalatkor nem voltak habzasra hajlamosak. A negyedik mintavétel habzasi
hajlam indexe 24 volt, ami magas habzasi hajlamra utalt.

Az egyes mintavételek és tesztek alkalmaval, az Gzemeltetdi informaciok szerint, az elsé
héten tapasztalhato volt enyhe habzasi jelenség a Tisza folydn a bebocsatasi pont korul. A
masodik héten nem volt habzas, a harmadik héten szintén megfigyelhet6 volt egy enyhe
habzassal jaré jelenség. A mintavételek negyedik hetén azonban erdés habzas volt
tapasztalhat6 a Tisza folyon.

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 feldl

Minden mintavétel az SZVT-1 szennyviztisztito telep, algas géphaz, tisztitott szennyviz
kitarazo szivattyuk szivéaknajabdl tortént. A helyszini vizsgalatok soran mind a négy
mintavétel alkalmaval, bar eltér6 mértékben, de tapasztalhatd volt a habzas kialakulasa a
mintakban. A habzasi jelenség jellemz6en révid habképzédést kovetben kialakuld
habgyrlvel tértént meg, ami rovid idé alatt néhany masodperc, esetleg néhany percen
belll megszinik.

A mintavételi helyszin szamitott habzasi hajlam indexe az elsé mintavételkor 12 pont, a
masodiknal 16 pont, a harmadik alkalommal 17 pont, ami kozepes mérték(i habzasi
hajlamra utal. A negyedik vizsgalat szamitott habzasi hajlam indexe 22 volt, ami magas
habzasi hajlamra utal.

A mintavétel helyszinén minden alkalommal jelentés mértékl habzas volt megfigyelhet6 a
szivomedencében, aminek képzddése alapvetéen a bioldgiai fokozatok muikodésével
hozhaté Osszefliggésbe (aktiv, folyamatos levegbztetés mellett torténik a
szennyez&anyagok mikrobiolégiai lebontasa), de egyéb tényezdk is kbzre jatszhattak.

3. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utdtarazé tavakba SZVT-2 feldl

A helyszini vizsgalatokhoz a mintavétel az SZVT-2 szennyviztisztitd, szlirégéphazban lévé
szlrt-, és tisztitott szennyviz minéségének ellenbrzéséhez telepitett online analizator
szivdbmedencéjébdl tértént mind a négy alkalommal. A vizsgalatok soran csak egy
alkalommal, a legelsd heti mintavétel soran nem volt tapasztalhaté habzas a mintaban. A
tobbi alkalommal is csak addig tartott a habképz6dés amig a razas tartott, majd szinte
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azonnal elillant a képz&6dott aprd buborékokbdl allé hab. A helyszini tesztek alapjan a minta
nem, vagy csak csekeély mértékld habzasi hajlammal rendelkezett.

A mintavételi helyszin szamitott habzasi hajlam indexe az elsé mintavételkor 1 pont, a
masodiknal 4 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlamot. A harmadik alkalommal 17 pont,
a negyediknél pedig 12 pont volt ez az indexérték, ami kbzepes meértékii habzasi hajlamra
utal.

4. mintavételi pont, SZVT-2 D-2690 jell utdllepitd elfolyd szennyviz

A mintavétel a bioldgiai tisztité fokozat utdilepitd medencéjének elfolyd valyujabdl, az
Ulepitett szennyviz elvezetd csdvezeték csatlakozasi pontjanal kialakitott mintavételi
ponton tortént. A terepi vizsgalatok soran csak az elsé heti mintavétel alkalmaval nem volt
tapasztalhaté a habzasi hajlam, a tébbi teszt alkalmaval azonban mindig mérhetd volt.
Jellemz8en a razast kovetben kialakuld vékony habrétegbdl, ami viszonylag gyorsan,
néhany masodperc alatt megszlnik, illetve szintén vékony, de tartésan, akar tdbb percig is
megmaradé habgydribél allt a jelenség.

A medgfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index az elsé mintavételkor 0 pont (nincs
habzasi hajlam), a masodiknal 22, a harmadik alkalommal 30, negyediknél pedig 25 pont
volt, ami magas habzasi hajlamra utal a medencébdl elfolyé szennyviz vonatkozasaban.

5. mintavételi pont, SZVT-2 D-2691 jell utéilepitd elfolyd szennyviz

A mintavétel a biolégiai tisztité fokozat utédilepitd medencéjének elfolyd valyujabdl, az
Ulepitett szennyviz elvezetd csdvezeték csatlakozasi pontjanal kialakitott mintavételi
ponton tortént. A terepi vizsgalatok soran csak az elsé heti mintavétel alkalmaval nem volt
tapasztalhaté a habzasi hajlam, a tobbi teszt alkalmaval azonban mindig mérheté volt. A
razast kdvetéen a mintdban mindig képz6dott habréteg és habgylri is melyek tartésan,
akar tobb percig is, megfigyelhetéek voltak a folyadék felszinén.

A medfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index az elsé mintavételkor 0 pont (nincs
habzasi hajlam), a masodiknal 20, a harmadik és negyedik alkalommal egyarant 21 pont
volt, ami magas habzasi hajlamra utal a medencébdl elfolyé szennyviz vonatkozasaban.

6. mintavételi pont, SZVT-2 D-2697 jell osztom elfolyd szennyviz

A medencében kerul fogadasra az el6tisztit6 muitargyak fel6l érkezd szennyviz a
kommunalis szennyvizzel, majd kerul szétosztasra a bioldgiai tisztité fokozatok irdnyaba,
illetve itt torténik meg a bioldgiai fokozatok mikodéséhez szikséges kiegészité tapanyagok
(amméniumnitrat, foszforsav) beadagolasa is.

A mintavétel minden alkalommal a meruléfal utani viztérbél, az osztdzsilipek eldtt tortént. A
mintakban az elsé, harmadik és negyedik mintavétel alkalmaval volt tapasztalhaté habzas,
jellemzéen igen vékony habréteg és habgylri jelenlétében, melyek viszonylag gyorsan,

32



BGT Hungaria Kft. A Tiszan tortént habzas kivizsgalasa TVK-TIFO lpari komplexum
Project No.: 525 051 Ertékeld jelentés és intézkedési terv Tiszaujvaros

masodpercek alatt megsziintek. Ez aldl kivételt képez a harmadik mintavétel, amikor a
habgy(rl percekig volt lathato a folyadék felszinén.

A mintavételi helyszin szamitott habzasi hajlam indexe az elsé mintavételkor 12, a negyedik
esetében 16 pont volt, ami kdzepes habzasi hajlamra utal. A masodiknal 1 pont volt, ami
nem jelent habzasi hajlamot. A harmadik alkalommal viszont 21 pont volt az index értéke,
ami magas habzasi hajlamra utal.

7. mintavételi pont, SZVT-2 O-2698A jell flotald elfolyd szennyviz

A mintavételek a hosszanti atfolyasu flotald6 medence elfolyd valyujabol térténtek. A
mutargyban Kkerilnek levalasztasra a szennyvizben 1évé szilard és kolloidalis
szennyezbanyagok, olajszarmazéekok, a viztérbe vezetett mikrobuborékok segitségével. Az
igy levalasztott felusz6 szennyez8anyagok felsé kotrd, az Ulepedett anyagok pedig
iszapszivattyu segitségével kerllnek eltavolitasra. A flotaléba a vegyszerel6készitd
technoldgian keresztul, a szennyezbanyag levalasztas hatékonysaganak novelése
érdekeében, lehetéség van vizkezel$ szerek (flokkulald, illetve koagulalészer, valamint pH
beallité vegyszer) adagolasara is.

Az elvégzett helyszini tesztek alapjan a minta alapvetéen nem mutatott habzasra vald
hajlamot, a razas hatasara kialakul6 buborékok, a razast kdvetben szinte azonnal
megsziintek a folyadék felszinén, és csak az utolsé mintavétel alkalmaval volt révid ideig
(néhany masodpercig) megdfigyelhetd egy rendkivul vékony habréteg, illetve habgyrd.

A szamitott habzasi hajlam index az els6, masodik és harmadik vizsgalat megfigyelései
alapjan 1 pont volt, ami az értékelési szempontrendszer szerint nem jelent habzasi
hajlanddsagot. A negyedik alkalommal vett minta indexértéke azonban 10 pont volt, ami
alacsony szintli habzasi hajlamra utal.

8. mintavételi pont, SZVT-2 O-2698B jell flotald elfolyd szennyviz

A mintavételek a hosszanti atfolyasu flotald6 medence elfolyd valyujabdl torténtek. A
mitargyban kerllnek levalasztasra a szennyvizben 1év6é szilard és kolloidalis
szennyez&anyagok, olajszarmazékok, a viztérbe vezetett mikrobuborékok segitségével. Az
igy levalasztott felusz6 szennyezbanyagok felsé kotrd, az ulepedett anyagok pedig
iszapszivattylu segitségével kerllnek eltavolitasra. A flotaldba a vegyszerel6készité
technolégian keresztil, a szennyezbéanyag levalasztas hatékonysaganak ndvelése
érdekében, lehetéség van vizkezel6 szerek (flokkulalo, illetve koagulalészer, valamint pH
beallité vegyszer) adagolasara is.

Az elvégzett helyszini tesztek alapjan a minta alapvetéen nem mutatott habzasra valo
hajlamot, a razas hatasara kialakulé buborékok, a razast kdvetéen szinte azonnal
megsziintek a folyadék felszinén, és csak az utolsé mintavétel alkalmaval volt révid ideig
(néhany masodpercig) megfigyelheté egy rendkivil vékony habréteg, illetve habgyrd.
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A szamitott habzasi hajlam index az els6, masodik és harmadik vizsgalat megfigyelései
alapjan 1 pont volt, ami az értékelési szempontrendszer szerint nem jelent habzasi
hajlandésagot. A negyedik alkalommal vett minta indexértéke azonban 10 pont volt, ami
alacsony szintli habzasi hajlamra utal.

9. mintavételi pont, SZVT-2 D2699 jell olajfogd elfolyd szennyviz

A mitargyban kerllnek levalasztasra a nyers szennyvizzel érkez6 szilard, lebeg6 és
felusz6 szénhidrogén, illetve olajos szennyezéanyagok. Minden mintavétel a kombinalt
olajfogdé mitargy merQl6 fal utani vizterébél, az 1-2-es medencetér elfolyo valyujabadl tértént.

A vizsgalatok alkalmaval az elsd, harmadik és negyedik mintavételnél volt megfigyelhetd
habzas, mely jellemzéen gylri formajaban képz6dott a mintalveg falara tapadva, és
mikrobuborékokbdl allt. A masodik mintavétel alkalmaval egyaltalan nem tortént
habképz&dés, a képz&dott buborékok azonnal megsziintek a razas befejezését kdvetden.

A megfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index az elsé mintavételkor 21 pont volt,
ami magas habzasi hajlamra utal. A masodik teszt elvégzésekor az index értéke 1 pont volt,
ami ebben az esetben nem mutat habzasra val6 hajlamot. A harmadik vizsgalat indexértéke
14, a negyediké 12 pont volt, ami kdzepes habzasi hajlamra utal, a buborékok és a marado
habgyrl tartéssaga miatt.

10. mintavételi pont, SZVT-2 020001 jell tartalybdl kiadott szennyviz

Jelenleg az 020001 jel( tartalyba kerlilnek tarozasra a Kdzponti atemel6 olajos rekeszébdl
atemelt szennyvizek, a TIFO Vasutizem szennyvize, illetve az EMSR Uzembdl érkezd
szennyviz is, amennyiben minésége vagy a szennyviztisztitas Gzemallapota megkivanja. A
tartaly alapveté funkcioja az érkezé szennyviz okozta mindségi és mennyiségi terhelések

kiegyenlitése, ezaltal az SZVT-2 szennyviztisztitd technoldgidjanak hatékonyabb
kontrolallasa, mikddésének tdmogatasa.

A vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mintavétel a megszakitd medencénél, az 020001
jelt tartaly Urit6 vezetékének becsatlakozasanal 1évé mintavételi ponton tértént. A
mintakban a razas hatasara képz6dott mikrobuborékok képeztek jellemzden nagyon
vékony (<1,0 mm) habréteget, ami révid id6 alatt (néhany masodperc) megsziint, valamint
habgy(irlt, aminek a tartéssaga alkalmanként valtozott 3-5 masodperctél akar a 3-5 percig
is.

A vizsgalatok alapjan szamitott index értéke az els6é és masodik mintavételkor 10-10 pont
volt, ami alacsony habzasi hajlamnak szamit, azonban a harmadik mintanak mar 23, a
negyediknek pedig 22 pont volt, ami magas habzasi hajlamra utal.
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12. mintavételi pont, SZVT-2 CS2 tartalybdl elfolyd viz

A CS2 jell tartalyba kerllnek tarozasra a TIFO-Ipartelep teriletén leesett és elvezetett,
kezelést nem igényl®d nem szennyezett csapadékvizek. A tartalybdl kiadasra keruld
csapadékviz vagy a megszakité medence, vagy a technoldgiat megkerilve az Utétarazo
térendszer iranyaba keril elvezetésre.

Mind a négy mintavétel a megszakité medence Ny-i oldalanal 1évé parshal-csatornaban és
elvezt6 valyuban 1évé mintavételi helyen kerllt megvételre. A mintak egyetlen alkalommal
sem habzottak fel a vizsgalat soran, a képz6dott buborékok azonnal megsziintek a razas
befejezését kdvetden.

A megfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index értéke mind a négy alkalommal 1
pont volt, ami azt jelzi, hogy a csapadékviz nem volt habzasra hajlamos.

14. mintavételi pont, SZVT-2 OS2 tartalybdl elfolyd szennyviz

Az OS2 tartaly a kiegyenlité tarozotér része, ide kerlilnek bevezetésre az un. olajos-sos
tipusu szennyvizek. A tartaly funkcidja, hogy kiegyenlitse a mennyiségi és minbségi
tartalybdl jelenleg csak akkor van kitarazas, amikor a szennyviztisztité technoldgiaja
biztonsaggal képes fogadni és kezelni ezeket a tipusu szennyvizeket. A tartalyban jelenleg
haromfazisu szennyviz taladlhatd, melyben jelentés a szilard Ulepedd, illetve a konnyd
feliszo fazis mennyisége. A szennyviztisztitéra a koztes viztérb8l szarmazd szennyvizet
lehet bevezetni, azonban erre csak kontrollalt kérilmények kézétt — annak magas foszfat
és CH szennyez&anyag tartalma miatt — id6szakosan és korlatozottan van lehetéség.

A tartalybol mintavételre és vizsgalatra a masodik és harmadik mintavételi ciklus k6zott volt
lehet6ség, egy alkalommal. A tartalybdl vett mintaban a razas hatasara kialakult habréteg
nem volt tartés, néhany masodpercen belll eloszlott, azonban a maradé és
mikrobuborékokbdl allé habgyrl tovabb megmaradt (<2 perc).

A medfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index értéke 23 pont volt (elsésorban a
habgy(rl tartéssaga miatt), ami magas habzasi hajlamra utalt.

15. mintavételi pont, SZVT-2 K6zponti atemeld, olajos rekeszbdl elfolyd szennyviz

A Kobzponti atemeld olajos rekeszébe kerlilnek bevezetésre a TIFO-Ipartelep olajos
csatornahalézataba kerllé olajos-ipari szennyvizek, az olajos csapadékvizek, illetve
lehetéség van az EMSR lzemi szennyvizek bevezetésére is. Szintén ide kerll bevezetésre
a szennyviztisztitd csurgalékvize, illetve a kiegyenlitd tarolétér és a szennyviztisztitoé olajos
szennyvizei.

A helyszini vizsgalatokhoz szikséges mintak kozvetlenil a medencébdl kerlltek
megvételre szivattyuval a fellluszé CH frakcié aldl, a viztérbél. A vizsgalatok soran az elsé

35



BGT Hungaria Kft. A Tiszan tortént habzas kivizsgalasa TVK-TIFO lpari komplexum
Project No.: 525 051 Ertékeld jelentés és intézkedési terv Tiszaujvaros

és a harmadik alkalommal volt tapasztalhaté habképzédés, ami jellemzéen vékony
habrétegb6l és vastagabb habgytribél allt. A habréteg nyugalmi helyzetben hamar
eloszlott, viszont a habgylir(i tartésabban megmaradt.

A medfigyelések alapjan szamitott index értéke az elsé és harmadik mintavételkor 20,
illetve 19 pont volt, ami magas és kdzepes szintl habzasi hajlamot jelent. Azonban a
masodik és negyedik vizsgalat soran az index értéke 1 pont volt, ami ebben az esetben
nem jelent habzasi hajlamot.

16. mintavételi pont, SZVT-2 Kozponti atemeld csapadékos rekeszbdl elfolyd viz

A Kozponti atemel6 csapadékos rekeszébe kerllnek bevezetésre a TIFO-lpartelep
csapadékviz csatornahalézataba kerul6, nem szennyezett csapadékvizek. A csapadékos
rekeszbdl szivattyukkal kertl atadasra a CS1 és CS2 tartalyokba a csapadékviz, ahonnan
tovabbitani lehet azt, vagy a szennyviztisztitdé technolégigjaba, vagy koézvetlenul az
Utotarazoé térendszer felé.

A terepi vizsgalatokhoz szilkséges mintak mind a négy alkalommal koézvetlenul a
medencébdl kerlltek szivattyuval megvételre. A mintakban a razas hatasara képz6dott
buborékok, azonnal megsziintek nyugalmi allapotban.

A megfigyelések alapjan szamitott habzasi hajlam index értéke mind a négy alkalommal 1
pont volt, ami azt jelzi, hogy a csapadékviz nem volt habzasra hajlamos.

17. mintavételi pont, SZVT-2 B3 kommunalis szennyvizatemeld elfolyd szennyviz

A helyszini tesztek elvégzéshez szikséges vizminta minden alkalommal az atemel6
szivattyuk szivo medencéjébdl kerult megvételre szivattydval. A mintaban a réazés hatasara
képz6dott mikrobuborékok okoznak habképzddést, ami vékony habréteget és habgyr(t
jelent. A habréteg gyorsan elillant nyugalmi helyzetben, mig a habgy(r( tovabb megmaradt.

A vizsgalatok alapjan szamitott index értéke az elsd mintavételkor 11 pont, a masodik
alkalommal 10 pont volt, ami alacsony habzasi hajlamnak szamit. A harmadik minta indexe
21 pont volt, ez magas habzasi hajlamra utal, a negyedik pedig 14 pont volt, ami kbzepes
szint(i habzasi hajlamot jelent.

18. mintavételi pont, EMSR lzemi szennyviz kiadas az SZVT-2 felé, izemi mintavételi pont

A vizsgalatok elvégzése a szennyviz gylijtd medence, kiadd szivattyujanak nyomdaoldali
csonkjaban kialakitott mintavételi ponton vett vizmintakbdl tortént az elsé harom
alkalommal, az utolsé mintavétel soran pedig az SZVT-2 szennyviztisztité Megszakito
medencénél talalhaté mintavételi ponton vett mintabdl. A vizsgalatok soran a mintaban az
elsé harom alkalommal esetenként habréteg és habgylr(i képzddés is tapasztalhaté volt
egyszerre. A képz6dott habréteg és habgyri az elsé és harmadik alkalommal viszonylag
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vastagabb méreti volt és tovabb is megmaradt. A negyedik mintavétel soran azonban a
képz6dott buborékok azonnal megszintek nyugalmi helyzetben, nem tortént habzas.

A helyszini tesztek alapjan szamitott index értéke az elsé mintavételkor 29 pont volt, ami
magas habzasi hajlamot jelent. A masodik alkalommal 16 pont volt, ami kbdzepes habzasi
hajlamnak szamit. A harmadik minta indexe 26 pont, ez szintén magas habzasi hajlamra
utalt, hasonl6an az elsd mintavételhez. A negyedik teszt eredménye 1 pont volt, ami ebben
az esetben nem jelent habzasi hajlandésagot.

24. mintavételi pont, folyékony hulladék lefejtési hely az SZVT-2 szennyviztisztitdon

Az elvégzett tesztek és megfigyelések szerint a leginkabb habzasra hajlamos mintavételi
pont a 24-es helyszin volt, ahol a Révész Transz Kft. altal tartalykocsival beszallitott
folyékony hulladékot fejtették le, heti 2-3 alkalommal, alkalmanként 20-25 m3
mennyiségben. Minden elvégzett vizsgalat alkalmaval jelentés habképz&dés volt
megfigyelheté a mintaban. A folyékony hulladék a cég tiszaujvarosi telephelyén Gizemeld
tartalykocsimosd berendezésbdl szarmazd szennyviz volt. A korabbi adatszolgaltatasok
alapjan a tartalykocsik mosashoz Crystal Blue Aktiv hab (személygépjarmiivek,
tehergépjarmiivek, autdébuszok, nehézipari gépek tisztitasara, tovabba Onkiszolgald
mosodkban val6é hasznalatra késziilt) és NERTA ATC 100 (savas tisztitészer, mosdszer)
elnevezésil anyagokat hasznalnak, melyek detergens tartalma jelentés.

A megfigyelések eredménye alapjan szamitott index értéke az elsé mintavételkor 30 pont,
a masodik alkalommal 31 pont, a harmadik és egyben utolsé minta indexe 29 pont volt.
Mindharom mintavétel indexértéke egyértelm(i magas habzasi hajlamra utalt.

7.3. Laboratériumi habzasi hajlam vizsgalatok ertékelése

A laboratériumi habzasi hajlam vizsgalatok eredményei és azok értékelése, a habzasi hajlam
indexek a 7.3.1. mellékletben kerlinek bemutatasra, mig az egyes mintavételi pontokon a
habzasi hajlam indexek idébeli valtozasat a 7.3.1. dbra mutatja be.

A grafikonon abrazolt laboratériumi tesztek eredményeinek értékelésébdl kapott habzasi
hajlam index értékek eltérése, a helyszini vizsgalatok medfigyeléseibél szamitott index
értékektél, vélhetéen a mintavétel, illetve a mintabeszallitas és feldolgozas kézott eltelt id6
alatt, a mintakban esetleges lejatszodd kémiai folyamatok szennyezdéanyag degradaciojabdl
adodhatnak.
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1. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont a Tisza folydba az Utdtarozo tavak feldl

A beszallitott mintak kozil csak a negyedik mintavétel alkalmaval tortént habképzédés a
kisérlet soran. A képz6dott hab 18 mm magassagu volt, és a levegdztetés leallitasa utan 5
masodpercen belil 6sszeesett, megsziint.

A minta habzasi hajlam index értéke 15 pont volt, ami kézepes meértékl habzasi hajlamot
jelent.

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 feldl

A kisérletek soran mind a négy minta habzott, bar eltéré6 mértékben. Nagyobb habképzddés
az elsé és a negyedik minta esetében fordult el (10 mm), viszont egyik alkalommal sem
volt tartoés a folyamat, a képz6dott habréteg azonnal 6sszeesett a levegbztetés leallitasa
utan.

Az elsb minta index értéke 15, a negyediké 12 pont volt, ami kbzepes habzasi hajlamot
jelent. A masodik és harmadik minta indexe egyarant 9 pont lett, ami alacsony szintl
habzasi hajlamot mutat.

3. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utdtarazoé tavakba SZVT-2 fel6l

A Kkisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a levegbztetés soran, igy az index
érték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlanddsagot.

4. mintavételi pont, SZVT-2 D-2690 jell utdilepitd elfolyd szennyviz

A beszallitott mintakban a négy alkalombdl két esetben, a harmadik és negyedik kisérlet
soran volt megfigyelhetd habképz&dés a mintdkban. A harmadik kisérletben csak kevés
hab képzddott, ami azonnal 6sszeesett a levegbztetés ledllitdsa utan, azonban a negyedik
teszt soran er8sebb habfejlédés (30 mm) volt tapasztalhatd, ami valamivel tartésabban is
megmaradt.

A kisérletek index értéke az elsd két alkalommal O pont volt, ami nem utalt habzasi
hajlanddsagra. A harmadik teszt értéke 9 pont volt, ez alacsony habzasi hajlamot jelent, a
negyediké azonban 20 pont volt, ami magas hajlandésagra utalt.

5. mintavételi pont, SZVT-2 D-2691 jel( utdilepitd elfolyd szennyviz

A beszallitott mintakban a négy alkalombdl két esetben, a harmadik és negyedik kisérlet
soran volt megfigyelheté habképz&dés a mintakban. A harmadik kisérletben csak kevés
hab képz&dott, ami azonnal 6sszeesett a levegbztetés ledllitdsa utan, azonban a negyedik
teszt soran erésebb habfejlédés (15 mm) volt tapasztalhatd, ami valamivel tartésabban is
megmaradt.
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A kisérletek index értéke az elsé két alkalommal O pont volt, ami nem utalt habzasi
hajlandosagra. A harmadik teszt értéke 9 pont volt, ez alacsony habzasi hajlamot jelent, a
negyediké 15 pont volt, ami kbzepes hajlandésagra utalt.

6. mintavételi pont, SZVT-2 D-2697 jell osztomi elfolyd szennyviz

A kisérletek soran, a beszallitott mintakban csak egy alkalommal, az elsé mintanal volt
megfigyelhetd a levegbztetés hatasara kialakuld enyhe mértékl habképzédés, ami azonnal
megsznt, amint a levegdztetés leallitasra kertilt.

A tesztek eredménye alapjan meghatarozott indexek értéke az elsé esetben 10 pont volt,
ami alacsony habzasi képességet jelent, a tobbi esetben pedig 0 pont volt, ami alapjan a
mintak nem voltak habzasra hajlamosak.

7. mintavételi pont, SZVT-2 O-2698A jell flotald elfolyd szennyviz

A kisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a leveg6ztetés soran, igy az index
erték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlanddsagot.

8. mintavételi pont, SZVT-2 O-2698B jell flotald elfolyd szennyviz

A kisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a levegbztetés soran, igy az index
erték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlandosagot.

9. mintavételi pont, SZVT-2 D2699 jell olajfogd elfolyd szennyviz

A kisérletek soran, a beszallitott mintakban csak egy alkalommal, az harmadik mintanal volt
megfigyelhet6 a levegbztetés hatasara kialakuld enyhe mértékl habképzédés, ami azonnal
megszint, amint a levegbztetés leallitasra kerult.

A tesztek eredménye alapjan meghatarozott indexek értéke az harmadik esetben 9 pont
volt, ami alacsony habzasi képességet jelent, a tobbi esetben pedig 0 pont volt, ami alapjan
a mintak nem voltak habzasra hajlamosak.

10. mintavételi pont, SZVT-2 020001 jell tartalybdl kiadott szennyviz

A kisérletek soran, a beszallitott mintakban csak egy alkalommal, az harmadik mintanal volt
megdfigyelhetd a levegbztetés hatasara kialakulé enyhe mértéki habképzédés, ami azonnal
megszint, amint a leveg6ztetés leallitasra kerult.

A tesztek eredménye alapjan meghatarozott indexek értéke az harmadik esetben 9 pont
volt, ami alacsony habzasi képességet jelent, a tébbi esetben pedig 0 pont volt, ami alapjan
a mintak nem voltak habzasra hajlamosak.
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12. mintavételi pont, SZVT-2 CS2 tartalybdl elfolyd viz

A kisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a leveg6ztetés soran, igy az index
erték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlandésagot.

14. mintavételi pont, SZVT-2 OS2 tartalybdl elfolyd szennyviz

A beszallitott minta a kisérlet soran nem habzott a levegdztetés hatasara, igy az index
értéke 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlandosagot.

15. mintavételi pont, SZVT-2 K6zponti atemeld, olajos rekeszbdl elfolyd szennyviz

A Kisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a levegbztetés soran, igy az index
érték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlandésagot.

16. mintavételi pont, SZVT-2 Kozponti atemel6 csapadékos rekeszbdl elfolyd viz

A Kisérletek soran egyik beszallitott minta sem habzott a levegbztetés soran, igy az index
érték mind a négy esetben 0 pont volt, ami nem jelent habzasi hajlandésagot.

17. mintavételi pont, SZVT-2 B3 kommunalis szennyvizatemeld elfolyd szennyviz

A kisérletek soran, a beszallitott mintakban csak egy alkalommal, az elsé mintanal volt
megdfigyelhetd a levegbztetés hatasara kialakuld enyhe mértéki habképzédés, ami azonnal
megszint, amint a leveg6ztetés leallitasra kerult.

A tesztek eredménye alapjan meghatarozott indexek értéke az els6é esetben 9 pont volt,
ami alacsony habzasi képességet jelent, a tdbbi esetben pedig 0 pont volt, ami alapjan a
mintak nem voltak habzasra hajlamosak.

18. mintavételi pont, EMSR lUzemi szennyviz kiadas az SZVT-2 felé, Gzemi mintavételi pont

A kisérletek soran, a beszallitott mintakban csak egy alkalommal, az harmadik mintanal volt
megfigyelhetd a levegbztetés hatasara kialakulé enyhe mértékii habképz&dés, ami azonnal
megszint, amint a leveg6ztetés leallitasra kerult.

A tesztek eredménye alapjan meghatarozott indexek értéke az harmadik esetben 12 pont
volt, ami kdzepes habzasi képességet jelent, a tobbi esetben pedig 0 pont volt, ami alapjan
a mintak nem voltak habzasra hajlamosak.

24. mintavételi pont, folyékony hulladék lefejtési hely az SZVT-2 szennyviztisztiton

A beszallitott mintakban mindharom alkalommal erdés habzas volt medfigyelheté a
levegbztetés hatasara. Az elsd teszt soran képz6détt hab magassaga 160 mm volt, a
tartéssaga toébb mint 8 perc, ami utan még 10 mm-nél magasabb volt a képz&doétt hab. A
masodik kisérlet soran a habmagassag 340 mm volt, a habtartdossag pedig 10 perc utan
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még 10 mm-nél nagyobb. A harmadik vizsgalat alkalmaval a képz&do6tt hab magassaga 20
mm volt, és 3 perc utan is még lathatoé volt a habréteg.

Az egyes kisérletek megfigyeléseibél képzett indexek értéke 25, 28 és 24 pont volt, ami
magas, vagy erés habzasi hajlamot jelent.

8. Kémiai analitikai vizsgalatok eredményeinek értékelése

Jelen dokumentacio 5. fejezete szerint csak azon mintak esetében tortént jelen dokumentacio
5.2.2. fejezetében meghatarozott komponensekre kémiai analitikai vizsgalat, ahol a terepi
vagy laboratoriumi habzasi hajlam pozitiv volt.

A vonatkozé szakirodalmi adatokat figyelembe véve, a vizsgalati eredmények szerint a
kovetkez6 anyagok okozhattak habzast a szennyvizmintakban:

- Detergensek (anionaktiv, kationaktiv, nem ionos)

A detergensek (moso- és tisztitdszerek, fellletaktiv anyagok) jelentés habzast
okozhatnak a vizben. Ezek az anyagok csokkentik a viz fellleti feszlltségét, ami
lehetbvé teszi a leveg6 buborékok formajaban torténé csapdaba ejtését, ami habot
képez a felszinen. A labor kisérletek soran a legkisebb olyan koncentracio, amelynél a
habképzédés észlelhetd volt, az 0,05 mmol/l (~ 15 mg/l) koncentraciéju Na-dodecil-
szulfat referencia oldat esetében tortént meg.

- Hidrogén-karbonatok (kulénésen a natrium-hidrogén-karbonat, azaz szédabikarbona)
képesek habzast vagy pezsgést okozni vizben, de ez leginkabb meghatarozott
kérilmények kozott, példaul savas kdrnyezetben vagy melegités hatasara torténik,
amikor szén-dioxid szabadul fel. Bar a szédabikarbéna dnmagaban, tiszta vizben oldva
csak enyhén lugositja a vizet, kémiai reakcidkban (példaul tisztitdszerekkel vagy savas
kémhatasu anyagokkal keverve) hatékony habképzdként miikddik.

- A viz magas klorid- (és altalanossagban a magas oldott sé-) tartalma képes habzast
eléidézni, kiléndsen, ha a vizben szerves szennyezddések is talalhatok. Természetes
vizekben a klorid-tartalom jellemz&en 10-20 mg/l kérul alakul, az atlagos elektromos
vezetbképesség pedig altalaban 100-500 mikroS/cm tartomanyban talalhatoé.

- Az EPH (kivonhat6 dsszes kdolaj-szénhidrogén) és TPH (6sszes kbolaj-szénhidrogén)
szennyezd anyagok képesek habzast okozni a vizben, bar ez a folyamat dsszetettebb,
mint a haztartasi mosdszerek okozta habzas. A szénhidrogének és a hozzajuk
kapcsolodd szennyez6dések (pl. a bontasuk soran keletkez6 anyagok) fellletaktiv
anyagként (tenzidekként) viselkedhetnek, vagy elésegithetik mas anyagok habzasat
azaltal, hogy csokkentik a viz fellleti feszlltségét. A TPH/EPH szennyezés (pl. olaj,
gazolaj, lUzemanyag) a vizben turbulencia hatasara (keveredés, aramlas) finom
emulziét képezhet. Ez a keverék habosnak tlinhet kiilénésen, ha szerves anyagokkal
vagy mas szennyezdkkel keveredik. Az ipari tevékenységbd8l szarmazo szénhidrogén-
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szennyezés gyakran taplalékul szolgal a vizben Iévd baktériumoknak. A baktériumok
tulzott elszaporodasa (biofilmképzdédés) és a bontasi folyamat soran keletkezd
biopolimerek (EPS-extracellularis polimerek) siir{, stabil habot képezhetnek.

- Az izopropanol (i-propanol, 2-propanol) szennyez6anyagok okozhatnak habzast a
vizben, kildéndsen, ha a vizben mar jelen vannak egyéb szennyezédések, mosdszer-
maradvanyok vagy ha az elegy ki van téve er6s razasnak, keverésnek. Bar a tiszta
izopropanol maga nem habzéanyag (s6t, néha habzas csokkentésére hasznaljak), a
viz és izopropanol keveréke bizonyos koérilmények koézott tartds buborékokat
képezhet.

Az izopropanol vizzel minden aranyban elegyedik, és gyorsabban parolog, mint a viz.
A buborékok felszinén Iévd alkohol elparolgasa hiti a vizfellletet, ami fellleti
feszlltség kuldnbséget hoz létre, ez pedig stabilizalja a buborékokat. Ha a vizben
mosoészer vagy mas fellletaktiv anyag (tenzid) maradvanya van, az alkohol
drasztikusan felerésitheti a habzast. Erds fizikai behatasra az elegy habzani kezd, és
a buborékok a gyors parolgas miatt nem térnek éssze azonnal.

- Bizonyos éterek, kilénésen az alkohol-éter-szulfatok (AES) és mas etoxilalt éterek
képesek habzast okozni a vizben, mivel fellletaktiv anyagként mikoédnek. Az alkohol-
éter-szulfatok kivald habzasi jellemzdkkel birnak, ezért gyakran hasznaljdk 6ket
tisztitoszerekben és samponokban. Az etoxilalt éter-karboxilatok szintén
alkalmazhatdk habositéként, mivel csdkkentik a viz fellleti feszlltségét.

- A glikolok (mint példaul az etilénglikol és a propilénglikol) képesek habzast okozni a
vizben kulondsen, ha bizonyos korulmények teljesllnek, vagy szennyezddések
kerllnek a rendszerbe. A 8.5-nél magasabb pH érték( glikol oldatok hajlamosak a
habzasra, mivel lugos kérnyezetben a glikol elszappanosithatja a szénhidrogéneket. A
nagy sebességli aramlas és a mechanikai keveredés (pl. szivattydk mikdodése,
levegbzetetés) a vizben 1évd glikolt habzasra késztetheti. A hitérendszerekben
hasznalt glikol lebomlasa soran keletkez6 melléktermékek szintén habzast idézhetnek
elé.

Az analitikai vizsgalatok eredményeit a 8.1.-8.4. mellékletek tartalmazzak. A részletes
analitikai vizsgaltok értékelése, a fent felsoroltak figyelembevételével az alabbiakban kertl
bemutatasra:

1. mintavételi ciklus soran elvéqgzett analitikai vizsgalatok (8.1. melléklet):

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 feldl
6. mintavételi pont, SZVT-2 D-2697 jell osztomU elfoly6é szennyviz

9. mintavételi pont, SZVT-2 D2699 jelli olajfogé elfolyé szennyviz
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17. mintavételi pont, SZVT-2 B3 kommunalis szennyvizatemel6 elfolyé szennyviz

18. mintavételi pont, EMSR lUzemi szennyviz kiadas az SZVT-2 felé, Uzemi mintavételi
pont

A 2., 6. és 17. pontok esetében a terepi vizsgalatok és a labortesztek alkalmaval is
megfigyelhetd volt a habképzddés, mig a 9. és 18. pontok esetében csak a helyszini vizsgalat
alkalmaval tértént egyeértelma, j6l megfigyelheté habzas.

Az egyes mintak kapcsan elvégzett kémiai vizsgaltok eredményei alapjan jelentésen kiugré
szennyez&anyag koncentraciok a tetrahidrofuran esetében, mely az EMSR lzemnél2,1, a
kommunalis szennyvizben 0,78, az olajfogok utan 0,83, az osztémiiben pedig 0,29 mg/dm3
volt, valamint az SZVT-1 tisztitott szennyvizben az oldott s6k (1640 mikroS/cm) és klorid
tartalom tekintetében (80 mg/dm3) lathatok. A detergens vizsgalatok szerint, a B3 jell
kommunalis szennyvizatemeld szivattyuk szivomedencéjébdl vett mintdban voltak jelen
(alacsony, de mérheté tartomanyban) kationaktiv és nem ionos detergensek (0,39 és 0,8
mg/dn3), melyek forrasa vélhetéen az Ipartelep teruletérdl a csatornahalézatba kertlé6 moso-,
tisztité- illetve takaritészerek lehettek.

2. mintavételi ciklus soran elvégzett analitikai vizsgalatok (8.2. melléklet):

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 feldl
4. mintavételi pont, SZVT-2 D-2690 jeli utéulepitd elfolyd szennyviz

14. mintavételi pont, SZVT-2 OS2 tartalybdl elfolyé szennyviz

24. mintavételi pont, folyékony hulladék lefejtési hely az SZVT-2 szennyviztisztitén

Ebben a vizsgalati periodusban a 2. és a 24. mintavételi pont esetében volt medfigyelhetd a
habzas mind a terepen, mind a labortesztek soran. A 4. és a 14. mintak esetében, bar a
helyszini vizsgalatok alkalmaval tapasztalhato volt habzas ezekben az esetekben is, azonban
a laboratériumi tesztek soran az eredmény mar negativ lett, nem tértént habképzédés a
kisérlet soran.

A kémiai analitikai eredmények alapjan az OS2 jelli tartalyban tarolt (14.), és a Révész Transz
Kft. altal beszallitott (24.) szennyvizek esetében volt mérhet a detergensek koncentracioja a
mintakban. A Révész Transz Kft. altal beszallitott tartalykocsik mosasabdl szarmazo
szennyvizben az anionaktiv detergensek koncentraciéja 27,8 mg/dm3, a kationaktiv 1,19
mg/dm3 és a nem ionos pedig 7,7 mg/dm3 volt. Tovabba az egyéb komponensek (pl. 6sszes
glikol 1,7 mg/dm3, 2-Propanol + Aceton 2,7 mg/dm3, alifas amid 1,8 mg/dm3) tekintetében is
magas koncentraciok adédtak. Az OS2 tartaly (0,2 mg/dm3) és az SZVT-1 szennyviztisztitd
(0,1 mg/dm3) esetében az anionaktiv detergensek koncentraciéi haladtak meg az alsé
méréshatart (0,01 mg/dm3), ugyan csak kisebb mértékben, valamint az OS2 tartalybodl vett
mintaban a nem ionos detergensek koncentracidja (1,5 mg/dm3) is méréshatar felett volt
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mérhet6. A tobbi mért szennyezbanyag komponensek vonatkozasaban jelentésebb
koncentraciok jellemz&en csak az OS2 tartalyban tarolt szennyviz esetében voltak mérhetéek
(pl. ortofoszfat 450 mg/dm3, MTBE 3,13 mg/dm3, &sszes fenol 0,942 mg/dm3, dsszes PAH
0,215 mg/dm3, BTEX 7,059 mg/dm3, tetrahidrofuran 0,21 mg/dm3, toluol 1,36 mg/dm3, TPH
6,06 mg/dm3). Az SZVT-1 szennyviztisztitd telep tisztitott szennyvizében az oldott sok (1670
mikroS/cm) és klorid tartalom (100 mg/dm3) meért koncentracioi ismételten jelentés mértékben
voltak jelen.

3. mintavételi periddus kdozben elvégzett analitikai vizsgalatok (8.3. melléklet):

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 feldl
4. mintavételi pont, SZVT-2 D-2690 jeli utéllepitd elfolyd szennyviz

5. mintavételi pont, SZVT-2 D-2691 jell utoulepitd elfolyd szennyviz

6. mintavételi pont, SZVT-2 D-2697 jell osztdmU elfolyd szennyviz

9. mintavételi pont, SZVT-2 D2699 jell olajfogd elfolyé szennyviz

10. mintavételi pont, SZVT-2 020001 jel tartalybol kiadott szennyviz

15. mintavételi pont, SZVT-2 Kézponti atemeld, olajos rekeszbél elfolyé szennyviz

17. mintavételi pont, SZVT-2 B3 kommunalis szennyvizatemel6 elfolyd szennyviz

18. mintavételi pont, EMSR Uzemi szennyviz kiadas az SZVT-2 felé, Gzemi mintavételi
pont

24. mintavételi pont, folyékony hulladék lefejtési hely az SZVT-2 szennyviztisztiton

A 2.,4,5., 9, 10, 18. és 24. mintavételi helyszineken mind a terepi vizsgalatok, mind a
labortesztek soran medfigyelhetd volt habképz&dés. A 6., 15. és 17. azonositéju mintavételi
pontokon csak a terepi vizsgalatok alkalmaval tértént habképz6dés (kdzepes szintl habzasi
hajlam volt jellemzd), a labortesztek soran mar nem volt megfigyelhetd a jelenség.

A részletes kémiai analizisek alapjan minden mintaban mérhetd volt legalabb egy, de inkabb
tobbféle detergens koncentracioja. A leginkabb mérheté komponensek az anionaktiv, és a
nem ionos detergensek voltak. Legnagyobb koncentracioban a Révész Transz Kift.
mosdvizeiben (anionaktiv 21,8 mg/dm3, nem ionos 41,0 mg/dm3), és a Kbézponti atemelé
olajos rekeszében (anionaktiv 2,6 mg/l, nem ionos 3,7 mg/dm3) lév6 szennyvizben voltak. Az
egyéb vizsgalt komponensek vonatkozasaban kiugré értékek jellemzéen az 020001 jeld
tartaly (BTEX 0,978 mg/dm3, TPH 1,690 mg/dm3), Kézponti atemeld olajos rekesz (MTBE
3,07 mg/dm3, BTEX 1,797 mg/dm3, TPH 3,77 mg/dm3), valamint a Révész Transz Kft. (2-
Propanon 0,33 mg/dm3 i-Propanol 0,7 mg/dm3, Alifas amin 1,3 mg/dm3, Egyéb heteroatom
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tartalmu alifas/aliciklusos szénhidrogének 0,71 mg/dm3) altal beszallitott szennyvizekben
jelentkeztek.

4. mintavételi ciklus kozben elvégzett analitikai vizsgalatok (8.4. melléklet):

1. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont a Tisza folyéba az Utétarozo tavak
feldl

2. mintavételi pont, Tisztitott szennyviz kiadasi pont az Utétarazé tavakba SZVT-1 felél
4. mintavételi pont, SZVT-2 D-2690 jeli utéulepitd elfolyd szennyviz

5. mintavételi pont, SZVT-2 D-2691 jell utoulepitd elfolyd szennyviz

24. mintavételi pont, folyékony hulladék lefejtési hely az SZVT-2 szennyviztisztitén

Ebben a mintavételi periédusban az 6sszes itt felsorolt mintavételi pont egyértelmi pozitivitast
mutatott a habzas tekintetében, mind a terepi vizsgalatok, mind a labortesztek soran (lasd 7.1
és 7.2 fejezet). A medgfigyelésekbdl szamitott habzasi hajlam index tébbnyire kbzepes és
magas szintli habzasi képességet mutatott a vizmintakban. A mintak koézlul a leginkabb
habzasra hajlamos ismételten a Révész Transz Kft. altal beszallitott tartalykocsik mosasabdl
szarmazo szennyviz volt.

A részletes kémiai vizsgalatok szerint minden mintdban mérhet6 volt az anionaktiv
detergensek jelenléte, de leginkabb a Révész Transz Kft. szennyvizében, 9,6 mg/dm3
koncentracidban. A tébbi mintaban ez az érték jellemzéen 1,0 mg/dm3 érték koérll valtozott,
kivéve a Tisza folyéba, az utétarazoé tavakbdl kivezetetett tisztitott szennyviz esetében. Ennél
a mintdnal az anionaktiv detergensek koncentracidja 2,5 mg/dm3 volt, de mérhetd volt a
kationaktiv (0,23 mg/dm3) és nem ionos (0,3 mg/dm3) detergensek koncentracidja is. A
kationaktiv detergensek koncentraciéja még a 21-es (1,15 mg/dm3) jel és a 22-es (1,25
mg/dm3) jell mintakban is mérheté volt.

A részletes analitikai vizsgalat soran mért egyéb paraméterek koncentracioi jellemzéen
egyetlen mintanal sem mutattak kiugro értékeket.

9. A vizsgalati eredmények komplex értékelése és 6sszegzése

Az komplex értékelés soran az egyes vizsgalatok (terepi habzasi hajlam vizsgalat,
laboratdriumi teszt, kémiai analitikai vizsgalatok) kdzben tapasztalt megfigyelések eredményei
kerilltek 6sszevetésre, figyelembe véve az SZVT-2 szennyviztisztitd aktualis, a mintavételek
alkalmaval jellemzd terheléseit is.

Az értékelés soran csak azok a vizsgalati eredmények, illetve megfigyelések lettek figyelembe
véve, ahol egyértelml és er6s habzassal jaré jelenség alakult ki az egyes behatasok
kovetkeztében, azaz a habzasi hajlam index szamértéke 20-31 kézé esett, ami magas habzasi
hajlandosagra utalt.
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Konzervativ megkdzelitést alkalmazva, két vizsgalat kozil a rosszabb eredményt produkald
mintak lettek figyelembevéve az értékelésnél, melyek jellemz&en a terepi vizsgalatok kozul
kerlltek ki (t6bbszor el6fordult, hogy ugyanaz a minta a laboratériumi teszt soran kisseb
mértékben, vagy egyaltalan nem mutatott habzasi hajlandésagot), tovabba figyelembevételre
kerlltek az adott mintavételkor, az adott technolégiai ponton jellemzd vizforgalmi és
vizkormanyzasi, illetve tartézkodasi idére vonatkozoan rendelkezésre allé adatok.

9.1. Az egyes mintavételek Osszesitett értéklelése idérendben

- 2025. november 06. 11:20, EMSR Uzemi szennyviz kiadas (18. mintavételi pont)

A helyszini vizsgalat alapjan a habzasi hajlam index értéke 29 pont volt, ami magas habzasi
hajlanddsagra utal, ugyanakkor a labortesztek soran nem tortént habképzédés a mintaban, az
index értéke 0 pont volt, azaz akkor mar nem volt habzasra hajlamos a minta. A kémiai analizis
soran alapvet6en nem volt megfigyelhet6 kiugré koncentracié egyetlen komponens esetében
sem, kivéve talan a tetrahidrofuran koncentracio vonatkozasaban, melynek értéke 2,1 mg/dm3
volt.

Az Uzemeltetdi adatszolgaltatas szerint ezen a napon 1666 m3 szennyviz kerllt atadasra az
SZVT-2 szennyviztisztitd megszakité medencéjébe. Az EMSR Uzem termelési adatai szerint
termékgyartas nem tértént, karbantartasi leallast kdvetd indulasi elékészlletek zajlottak.

A rendelkezésre allé informaciok alapjan csak a minta habzasanak ténye igazolhatd, oka
egyértelmien nem beazonosithato. A lehetséges okok beazonositasahoz ismerni szikséges
a mintavételkor az EMSR (Uzemi szennyvizgyljtébe kerllt anyagaramok 0Osszetételét,
minéségét és mennyiségét. Egyeztetni szlikséges a technoldgia tzemeltetbivel és ellendrizni
kell a karbantartasi tevékenységek alatt elvégzett munkafolyamatokat, és azokat a felhasznalt
anyagokat, melyek a csatornarendszerbe kertlhetnek.

- 2025. november 06. 14:25, D2699 jell olajfogd (9. mintavételi pont)

A helyszini vizsgalat alapjan a habzasi hajlam index értéke 21 pont volt, ami magas habzasi
hajlanddsagra utal, bar a magas pontszam alapvetéen csak a képz6doétt minimalis
habgy(rlréteg tartéssagabdl adodott. A labortesztek soran nem tortént habképzddés a
mintaban, az index értéke 0 pont volt.

A kombinalt olajfogé mitargyba kizardlag a megszakité medence iranyabdl lehet szennyvizet
vezetni. Az ESZU-2 lizem adatszolgaltatasa szerint ezen a napon az SZVT-2 szennyviztisztitd
megszakitd medencéjébe a CS2 tartalybdl 2925 m3 csapadékviz, az 020001 jell tartalybal
1553 m3, az EMSR lGzembdl 1666 m3, illetve 117 m3 Kommunalis szennyviz kertilt atadasra.

Tekintetbe véve a korabbi id6pontban vizsgalt relevans mintak megfigyeléseit (18. mintavételi
pont), illetve az aktualis Uzemallapotat a szennyviztisztitonak, és a mitargybeli tartézkodasi
id6t (terheléstdl flgg, de kb. 1-2 6ra kdzott), a mintavétel idépontjaban a helyszini vizsgalat
alkalmaval tapasztalt habzas kialakulasaban vélhetéen az EMSR Uzemi (az analitikai
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vizsgalatok soran tetrahidorfuran jelen volt a olajfogdéban 1évé szennyvizben 0,83 mg/dm3
koncentracioban) és az 020001 jeld tartaly irdnyabdl érkezé szennyvizbevezetések is kdzre
jatszhattak, egyéb mas tényez6k mellett.

- 2025. november 07. 11:50, K6zponti atemel6 olajos rekesz (15. mintavételi pont)

A helyszini vizsgalat alapjan a habzasi hajlam index értéke 20 pont volt, ami magas habzasi
hajlandésagra utal, bar a magas pontszam nagyrészt a képz8dott minimalis habgyriréteg
tartossagabol adodott (<3 perc). A labortesztek soran nem tortént habképz6dés a mintaban,
az index értéke 0 pont volt, igy a kémiai analitikai vizsgalatok nem kerultek elvégzésre.

A Kozponti atemeld olajos rekeszébe kerlinek bevezetésre az olajos csatornahalézatba kerdilt
szennyvizek, a szennyez6dhetd csapadékvizek, a kiegyenlitd tarolotérrdl elfolyd olajos
szennyvizek, a folyékonyhulladék lefejté helyre beszallitott hulladék- és szennyvizek
(november 07-én volt beszallitds 22 m3), valamint a szennyviztisztité csurgalékvizei is.

A rendelkezésre allé informaciok alapjan csak a minta habzasanak ténye igazolhato, oka
egyértelmien nem beazonosithaté. A helyszini vizsgalat soran tapasztalt habzas okanak
megallapitasa a rendelkezésre allé informaciok alapjan nem lehetséges, mert nem voltak
ismertek — a folyékony hulladék beszallitason tul — a mintavétel idépontjaban medencébe
kerillt szennyvizek paraméterei.

- 2025. november 12. 09:45 és 10:27, SZVT-2 D-2690 és D-2691 jel( utollepiték (4. és 5.
mintavételi pontok)

A helyszini vizsgalat alapjan a habzasi hajlam index értéke 22 és 20 pont volt, ami magas
habzasi hajlanddésagra utal. A labortesztek soran nem tortént habképzédés a mintaban, az
index értéke mindkét esetben 0 pont volt, kémiai analitikai vizsgalat csak D-2690 utéulepité
esetében tortént meg, de egyetlen komponens esetében sem volt mérhetd kiugrd
koncentracioérték.
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9.1.1. abra: D-2690 utdllepiténél a mintavételkor helyszinen tapasztalt habzasrol késziilt
fotd

A helyszinen készult fényképen jol lathaté a hab enyhén barnas elszinez6dése, mely a
biologiai mikodésbél eredeztethetd habképzddés egyik jellemzéje.

A rendelkezésre all6 informaciok alapjan csak a minta habzasanak ténye igazolhatd, oka nem
egyértelmi. Figyelembe véve a vizforgalmi adatokat, illetve az el6z6 napokban végzett
vizsgalatok eredményét az lathatd, hogy az EMSR Uzembdl folyamatosan tortént
szennyvizatadas a szennyviztisztitd felé, november 11-én 852 m3, 12-én pedig 1354 m3. A
november 11-én tortént helyszini vizsgalat sordn az EMSR Uzemi szennyviz habzasi hajlam
index értéke 16 pont volt, ami kézepes habzasi hajlamra utalt, a laborteszt eredménye
azonban 0 pont volt. Az Uzemben nem tortént termékgyartas, csak a karbantartasi
folyamatokhoz kapcsol6dé indulasi elékésziletek elvégzése. A figyelembe vehetd adatok
alapjan nem lehet egyértelmiien parhuzamot vonni a tapasztalt habzas és az EMSR Uzemi
szennyviz bevezetés kozott, tekintettel a tartozkodasi iddkre (terheléstél fliggden kb. 2,5-3,0-
tél 4,5-5,5 éra), illetve arra, hogy el6z6 tisztitasi fokozatokban nem volt habzas megfigyelhetd
sem a terepi, sem a labortesztek soran. El6z6ek alapjan meg kell vizsgalni az utdllepité és a
bioldgiai fokozat egyuttes mikddésének hatékonysagat.

- 2025. november 19., Révész Transz Kft. folyékony hulladék atadas (24. mintavételi pont)

A helyszini vizsgalat alapjan a minta habzasi hajlam index értéke 30 pont, a labortesztek soran
25 pont volt, ami magas habzasi hajland6sagra utal. A mintaban a kémiai analitikai vizsgalatok
soran magas koncentraciokban voltak mérhetéek a kilonb6z8d detergensek (anionaktiv 27,8
mg/dm3, kationaktiv 1,19 mg/dm3, nem ionos detergensek 7,7 mg/dm3), és egyéb
szennyez&anyag koncentraciok (pl. dsszes glikol 1,7 mg/dm3, alifas amid 1,8 mg/dm3, 2-
Propanol + Aceton 2,7 mg/dm3).
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A rendelkezésre all6 informaciok alapjan a minta habzasanak ténye egyértelmiien igazolhaté,
melynek oka az atadott szennyvizben nagy koncentracioban jelen Iév6 detergensek.

- 2025. november 27. 10:50, SZVT-2 OS2 tartaly (14. mintavételi pont)

A helyszini vizsgalat alapjan a minta habzasi hajlam index értéke 23 pont volt, ami magas
habzasi hajlandésagra utal. A labortesztek soran nem tortént habképzédés a mintaban, az
index értéke 0 pont volt.

Az 5000 m3 kapacitasu tartalyba kerlinek fogadasra Gzemszerlien az olajos-sos tipusu
szennyvizek, illetve az elétarozast igénylé szennyvizek. A tartalybdl egy alkalommal sikertlt
mintat venni, tekintettel a szennyviztisztitdé lUzemallapotaira. A kémiai analitikai vizsgaltok
soran az ortofoszfat tartalom 450 mg/dm3, MTBE 3,13 mg/dm3 volt, de mérhetbek voltak az
olaj, valamint CH szennyezédések (BTEX 7,059 mg/dm3, TPH 6,06 mg/dm3) és illékony
komponensek (Egyéb monoaromas szénhidrogének 0,62 mg/dm3, Trimetil-szilanol 1,1
mg/dm3, tetrahidrofuran 0,21 mg/dm3) is.

A vizsgalatok eredményeként a habzasi hajlam igazolhatd, melynek oka vélhetéen a tartalyban
tarolt tobb frakciobdl allé szennyezbanyag (fenékiszap, szennyviz, kdnnyl feliszé CH fazis a
folyadékréteg felszinén) és ezek egymasra hatasa a kérnyezeti hatasok valtozasatol fliggéen
(pl. hdmérséklet, pH stb.).

- 3. mintavételi periédus 2025. december 09. — 2025. december 11.

A mintavételek és a vizsgalatok alatt a mintak nagy tébbségénél megfigyelhetd volt a habzasi
hajlam kialakulasa mind a terepi, mind a labortesztek soran:

mindkét utollepitd medence,

- osztomi

- Révész Transz Kift.

- SZVTA1

- kommunalis szennyviz

- 020001 jelG tartaly

- EMSR Uzemi kiadott szennyviz

A terepi megdfigyelések alkalmaval a habzast mutaté mintak index értéke jellemzéen a magas
habzasi hajlamot mutaté kategdridba esett, a laborteszteké pedig inkabb a kdzepes, illetve
alacsony habzast jelz8, vagy a nem habzo kategoriaba (lasd 7. fejezet). A flotalé medencékbél
vett mintak esetében vélhetéen azért nem tértént habzas, mert esetlikben a mintavétel késébb
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tortént, mint a tébbi mintanal, és a habzast okoz6 anyag, vagy anyagok mennyisége mar
lecsOkkenhetett olyan mértékire, ami akkor és ott mar nem okozott habzast.

A kémiai analitikai vizsgalatok szerint a mintdkban kilénb6z6 detergensek voltak jelen. A
leginkabb jellemzé detergens az anionaktiv detergens volt, ami minden analizalt mintaban
jelen volt, de gyakoriak volt a kationaktiv €s a nem ionos detergensek is (lasd 8. fejezet).

A rendelkezésre all6 informaciok alapjan a mintak habzasanak ténye egyértelmiien igazolhatd,
az okok kozoétt vélhetéen elsdsorban a kiloénb6zé forrasokbdl érkezett habzasra hajlamos
szennyvizek egymasra hatadsanak, egymast er6sitd mechanizmusa lehetett a leginkabb
kozrejatszo.

Figyelembe véve a vizforgalmi adatokat is, illetve a 3. mintavételi periédusban elvégzett
analitikai vizsgalatok eredményét az lathatd, hogy az EMSR Uzembdl folyamatosan tortént
szennyviz atadas (magas és kozepes habzasi hajlammal) a szennyviztisztité felé (pl.
december 08-an 2223 m3, 09-én pedig 1558 m3), tovabba folyamatos volt a szennyvizatadas
az 020001 jeld tartaly iranyabdl is (melybdl magas, illetve alacsony habzasi hajlamot mutattak
a mintak), valamint ebben az id6szakban 4 alkalommal is tortént Révész Transz Kft. (magas
habzasi hajlam) altali folyékony hulladék beszallitas a szennyviztisztitéra.

Az EMSR ulzemben 2025. december 09-t6l indult meg a termelés GRADE1 termék
gyartasaval, melyhez A, C, G, J, L, P, Q jell adalékanyag felhasznalas tortént.

A mintavételi periddus minden koralményét figyelembe véve az lathatd, hogy a
szennyviztisztito mitargyaiban kialakult mérhetd, megfigyelhet habzas forrasa vélhetéen a
Révész Transz Kft. altal beszallitott, az EMSR Gzembdl és az 020001 jell tartalybdl fogadott
habzasra képes szennyvizek voltak, melyek egylttes hatasa csak fokozta a jelenség
kialakulasat.

- 4. mintavételi periédus 2026. januar 06. — 2026. januar 09.

A mintavételek és a vizsgalatok soran a terepi mintak nagy tébbségénél (14 mintavételi pont),
illetve a labortesztek kdzel harmadanal is megfigyelhetd volt a habzasi hajlam kialakulasa:

- szennyviz kitarazas az utétarazo tavakbol
- mindkét utéulepité medence,

- olajfogé

- flotalok

- osztomi

-  Révész Transz Kift.
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- SZVT-1
- kommunalis szennyviz
- 020001 jell tartaly

A terepi megfigyelések alkalmaval a habzast mutaté mintak index értéke jellemz&en a magas
habzasi hajlamot mutatd kategdriaba, a laborteszteké pedig inkabb a kdzepes habzast jelz6,
vagy a nem habzo kategdriaba (lasd 7. fejezet) esett.

A kémiai analitikai vizsgalatok szerint a mintakban kulonb6z6 detergensek voltak jelen. A
leginkabb jellemzé detergens az anionaktiv detergens volt, ami minden analizalt mintaban
jelen volt, de el6fordultak kationaktiv és a nem ionos detergensek is (Iasd 8. fejezet). Az SZVT-
1 szennyviztisztito tisztitott szennyvizében kissé emelkedett értékben volt mérhetd az oldott
s6k koncentracioja (1810 uS/cm), illetve az befogaddéba bocsatott szennyvizben a trimetil-
szilanol (szilikonok és egyéb szerves sziliciumvegylletek gyartasa soran kdztes termékként
hasznaljak) koncentracidja (1800 mg/dm3).

A rendelkezésre allé informaciok alapjan a mintdk habzasanak ténye egyértelmien igazolhatd,
az okok kozott vélhetéen elssorban a kilonb6zé forrasokbdl érkezett habzasra hajlamos
szennyvizek (Révész Transz Kift.,, 020001 jel( tartaly) egymasra hatasanak mechanizmusa
lehetett a leginkabb kdzrejatszo.

Figyelembe véve a vizforgalmi adatokat is az lathatd, hogy folyamatos volt a szennyvizatadas
az 020001 jeld tartaly iranyabdl, atlagosan kb. 1400-1900 m3/d mennyiségben (terepen
magas, illetve laborban nem mutatotthabzasi hajlamot a minta), valamint ebben az idészakban
tobb alkalommal is (két naponta 22 m3) tortént Révész Transz Kft. (magas habzasi hajlam)
altali folyékony hulladék beszallitas a szennyviztisztitéra, valamint folyamatos volt az EMSR
Uzembdl is a szennyviz atadas atlagosan kb. 1900-2900 m3/d mennyiségben (a terepi
vizsgalat nem mutatott habzasi hajlamot a mintavétel idépontjaban).

Az EMSR Uzemben 2026. januar 05-t6l kezd6d6éen GRADE2 termék gyartasa tortént, melyhez
A, F, H, J, K, O, P, Qjeli adalékanyag felhasznalas tortént.

A mintavételi periddus minden koérilményét figyelembe véve az lathatd, hogy a
szennyviztisztitd mitargyaiban kialakult mérhetd, megfigyelhetd habzas forrasa vélhetéen a
Révész Transz Kft. altal beszallitott, és az 020001 jel( tartalybdl fogadott habzasra képes
szennyvizek voltak, melyek egyittes hatasa csak fokozta a jelenség kialakulasat.

Itt szeretnénk megjegyezni, hogy a kibocsatott tisztitott szennyvizben tapasztal habzas,
tekintettel a tavakban tarolt szennyvizek tartozkodasi idejére, vélhetéen a 3. mintavételi
ciklusban tapasztalt (4 héttel korabban) habzast okozé anyagok kozremiikodésének
kdszonhet6. A tartozkodasi idé a tavakban atlagosan 8000-12000 m®/d kitarazott szennyviz
mennyiségével és 270.000 m3 tarozétérfogattal szamolva, kb. 31-21 nap.
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9.2. Megallapitasok

A rendelkezésre allo informacidk alapjan a kivizsgalas soran kapott eredményeket egylttesen
értékelve, az alabbi szennyvizaramok esetében volt medfigyelheté a habzas kialakulasa,
illetve ezeknél adott a lehet6ség, hogy az utétarazéd térendszerbdl kiadott szennyvizben
habzast okozzanak:

1. SZVT-1 kiadott szennyviz (2. mintavételi pont)

9.2.1. abra: SZVT-1 tisztitott szennyviz kiadd szivattyuk szivomedencéje a mintavételkor

Mind a négy mintavétel soran megfigyelhetd volt a habzas a mintakban, mind a terepen és
mind a labortesztek soran is (9.2.1. dbra). Az analitikai vizsgalatok alkalmaval négybél harom
alkalommal volt detergens mérhet6 a mintaban, mas lehetséges habképz6 anyagok mellett
(pl. klorid tartalom, oldott s6koncentracio), azonban az értékelésnél nem szabad figyelmen
kivil hagyni a biolégiai fokozatok mikodésébdl adodo szerves eredetli habzas lehetéségét. A
szennyvizaram mennyiseget és mindségét tekintve képes hatassal lenni az utétarazé tavakbol
kiadott tisztitott szennyviz mindéségére. Kiemelten fontos, hogy a habzas a laboratériumi
vizsgalatok soran is jelentkezett, azaz a habzasi hajlam tartosnak tekinthet6, ami a biologiai
mikddésbdl eredd habok egyik f6 jellemzdéje.

2. SZVT-2 D-2690 és D-2691 jelii utoiilepitok elfolyé szennyviz (4. és 5. mintavételi
pont)

A terepi vizsgalatok soran négybél harom alkalommal volt tapasztalhaté habzas a mintakban,
de a labortesztek soran is két alkalommal volt megfigyelheté. A kémiai analitikai vizsgalatok
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soran az utolsé két periédusban vett mintak esetében volt mérheté mindkét mintaban a
detergensek jelenléte, ami alapvetéen okozhatta ezeknek a mintaknak a habzasat. Azonban
figyelembe kell venni azt is, hogy a bioldgiai tisztitd fokozat miikddésébél addédodan is
lehetséges szerves eredetli habképzddés az utdllepitd medencékben. Az SZVT-2 esetében
is fontos medfigyelés, hogy a habzas a laboratoriumi vizsgalatok soran is jelentkezett, azaz a
habzasi hajlam tartésnak tekinthet6, ami a biologiai mikoédésbdl eredé habok egyik 6
jellemzéje.

A biologiai fokozat nem megfelel6 mikodése kovetkeztében (pl. I16késszerl terhelések,
alacsony terhelés, magas iszapkor, magas oldott oxigénszint tartasa, kdzel semleges pH
tartomany eltolédas lugos, vagy savas tartomanyba, eleveniszap recirkulacio mértéke stb.)
karos mikrobiolégiai agensek (pl. fonalas baktériumok, gombak, algak, cianobaktérium stb.)
tulszaporodasa kdvetkezhet be, melyek jelentésen képesek befolyasolni a bioldgiai fokozat
mikodéseét és ezaltal tisztitasi folyamat hatékonysagat csokkentik. A karos, az eleveniszap
megfeleld mikddését gatldé mikrobioldgia kialakulasanak egyik jellemzéje, hogy az
utollepitébdl elfolyd tisztitott szennyviz habzasra hajlamossa valik, akarcsak az oxidacios
medenceben lévd levegbztetett eleveniszap-szennyviz elegy is.

Az SZV/T-2 vizforgalmi adatait és mikoddését vizsgalva megallapithatd, hogy a bioldgiai tisztitd
rendszer hidraulikai terhelése széles tartomanyban ingadozik, melynek kdvetkeztében
tapanyag (lebontandé szennyez® anyag) tekintetében a biolégiai fokozat alul-, illetve
tulterheltté valhat.

Az SZVT-2 elmult kb. 100 nap hidraulikai terhelésének gyakorisag flggvénye alapjan az
latszik, hogy az elmult idészakban kozel ugyanolyan rendszerességgel fordult el6 5-7000 m3/d
terhelés, mint 9000-12000 m3/d, ami jelent6s terhelésvaltozasnak szamit a szennyviztisztitd
bioldgiai tisztitasi fokozatanak mikddése szempontjabdl (9.2.2. dbra).

SZVT-2 terhelése (kiadott szennyviz mennyisege) 2025. 10. 22. - 2026. 01. 31. kozott

9.2.2. abra: SZVT-2 szennyviztisztito hidraulikai terhelés gyakorisag figgvénye

Az lUzemelteté kdzlése szerint a bioldgiai tisztitasi fokozatban az iszaprecirkulacié mértéke
nem szabalyozott, hanem allando értéken mikodik, figgetlendl a tisztitd rendszerre vezetett
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terhelés mértékétél, mely tovabb erGsitheti az ingadozd terhelés okozta kedvezétlen
hatasokat.

A szennyviztisztitdé rendszer Uzemeltetésének fentiek szerinti jellemzdi, illetve azok hosszu
tavon torténdé fennallasa alapvetéen megteremthetik a bioldgiai tisztitd rendszerben nem
kivant jelenségek mindegyikének kialakulasat, melyek eredményeként kialakulhat intenziv és
tartés habzas a biolégiai fokozat mitargyaiban, mely habzasi hajlam akar a befogadoig is
fennmaradhat.

3. SZVT-2 OS2 tartaly (14. mintavételi pont)

Bar a tartalybdl egyszer tortént mintavétel a vizsgalat alatt, és csak a terepi tesztek soran
mutatott habzasi hajlamot, azonban a tartalyban tarolt anyagok (szilard és folyadék)
mennyisége és szennyez&anyag koncentracidja miatt (lasd 9.2 fejezet tartalyra vonatkozé
értékelést) képes mikodést befolyasold tényezd lenni, ezért a tartalybdl torténd kitarozast csak
fokozott dvatossaggal szabad elvégezni, folyamatos rendszerfeliigyelet és kontroll mellett.

4. EMSR uzemi szennyviz (18. mintavételi pont)

A terepi vizsgalatok soran négybdl harom alkalommal volt megfigyelheté habképzédés a
mintaban, azonban a labortesztek k6zben mar csak egy alkalommal volt tapasztalhaté hab a
minta felszinén. A két alkalommal tértént kémiai analitikai vizsgalat soran anionaktiv detergens
mérheté volt a mintaban, igaz csak 0,5 mg/dm3 koncentracidban, valamint jelentésebb
koncentracioban tetrahidrofuran (2,1 mg/dm3 és 0,51 mg/dm3) is el6fordult. Az eredmények
alapjan az Uzembdl kiadott szennyviz a mennyiségét és alkalmankénti minéségét tekintve
vélhetéen képes a szennyviztisztitdé vizminéségét negativan befolyasolni és abban habzast
el6idézni.

5. 020001 jelii tartaly iranyabodl fogadott szennyviz (10 mintavételi pont)

A terepi vizsgalatok alatt minden mintdban megfigyelhetd volt a habzas, de labortesztek is
pozitivak voltak az utolsé két mintavétel soran. A kémiai analitikai vizsgalat soran kilonb6z4
detergensek és lehetséges habképz6 anyagok jelenlétét (glikol szarmazékok, éterek, ipari
olddszerek) mutattak ki a mintdkban. A tartaly funkcidja szerint, illetve a betarolt szennyvizek
mindsége és mennyisége alapjan képes negativan befolyasolni a szennyviztisztitd
vizmindségét a habzas tekintetében.

6. Révész Transz Kft. tartadlykocsi mosasabdl szarmazé szennyviz (24. mintavételi
pont)

Minden mintaban erds habzas volt megfigyelheté a terepi vizsgalatok és a labortesztek
alkalmaval is, a szennyviz fokozottan habzasra hajlamos. A kémiai analitikai vizsgalatok
mindharom alkalommal jelentés koncentracidban mutattak detergenseket (leginkabb
anionaktiv, de el6fordult kationaktiv és nem ionos detergens is) a mintakban. Mennyiségét
tekintve (heti 2-3 alkalom, alkalmanként 22 m3 mennyiség) nem képes befolyasolni a
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szennyviztisztité mikodését, de mindségét tekintve azonban igen., lehet karos hatasa a
habzas tekintetében az egyes technoldgiai folyamatok soran.

10. Javaslatok, intézkedési terv

A Kkivizsgalas soran tortént mintavételek helyszini és laboratériumi vizsgalatainak
megdfigyelései, valamint az elvégzett analitikai vizsgalatok eredményeinek értékelése alapjan
elmondhaté, hogy alkalmanként a szennyviztisztito telepre érkezhetnek kilénb6z6 forrasokbdl
olyan szennyvizek, melyekben habzast okozé anyagok, vagy anyagcsoportok talalhatok
(kGI6nb6zd detergensek, glikolok, alkoholok, olajszarmazékok stb.). Azonban az is
megfigyelhetd volt, hogy ezeknek az anyagoknak, vagy anyagcsoportoknak a koncentracidja
az el6tarazas és az el6kezelés soran annyira lecsokken a szennyvizben (a flotal6 medencék
elfolyé valyujabdl vett mintak esetében a terepi tesztek soran négybdl csak egy alkalommal, a
labortesztek soran pedig egyetlen alkalommal sem tortént habzas a mintakban), hogy a
technolégia kévetkezb fokozataiban, elemeiben esetlegesen kialakulé habzas okaként egyéb,
akar szerves, vagy bioldgiai folyamatok is felelések lehetnek, amennyiben a habzas fizikai-
mechanikai feltételei is adottak.

Az elbkezelést kdvetben, a bioldgiai oxidacios medencékben és kiegészitdé mitargyaikban, de
leginkabb az utdllepitd medencékbdl elfolyd tisztitott szennyvizben, tapasztalt habzasi
jelenség egyfajta masodlagos habzassal jard lokalis, a mikdédési mechanizmus
sajatossagaibdl adodo, folyamat eredményeként azonosithatd, melynek forrasa vélhetéen az
oxidaciés medencék nem teljesen optimalis miikddésébél szarmazhat.

El6z6ek alapjan a Tiszan koradbban tapasztal intenziv habzassal jaré események tovabbi
megel6zése, de legalabb el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak kontrollalasa
érdekében az alabbi intézkedési tervet javasoljuk megvaldsitani:

1. Az SZVT-2 szennyviztisztitd telep miikodésének a tervezési értékekre torténo
beallitasat javasoljuk az alabbiak szerint:

e A beérkezd nyers szennyvizek folyamatos mennyiségi és minéségi kiegyenlitése
a Kiegyenlitd tarozétér tartalyainak rendeltetésszerli hasznalataval, az
Uzemeltetéshez szlkséges tarozo kapacitas rendelkezésre allasanak biztositasa
mellett. A mennyiségi és mindségi kiegyenlitéssel a szennyviztisztitd

ey

problémak (pl. alul vagy tulterhelt rendszer) jelentésen csokkenthetok.
Tarozékapacitas biztositasa: folyamatosan

o Biologiai tisztitd fokozatok Uzemeltetése kapcsan az alabbi kiegészitd
beavatkozasokat javasoljuk elvégezni:

= M{kddést leird, alabbi paraméterek rendszeres — lehetéség szerint
miszakonként, de legalabb naponta térténd — ellenérzése:
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= iszap ulepedési szint

= iszap szarazanyag tartalom

= iszapkor

= Molhmann index

= eleveniszap mikrobiologiai és mikroszképos vizsgalata (fajosszetétel)
= tapanyagok aranya C:N:P (idealis 100:5:1)

A vizsgalatok eredményei alapjan hatarozhatéak meg a konkrét intézkedeések,
melyekkel a bioldgiai tisztitasi fokozat elvart mikoédése helyreallithato.

A bioldgiai oxidacios medencékben szikséges és elégséges mértéki oldott
oxigén koncentracio tartasa, javasolt koncentracioé tartomany értéke 2-4 mg/l.

Az eleveniszap recirkulacid mértékének a tisztitd rendszer terhelésének
megfeleld beallitasa. Meghatarozasakor figyelembe kell venni az oxidacios
medenceébe vezetett szennyvizek mennyiségének tervezett valtozasat
(frekvencia szabalyozéval Uzemeltetheté szivattyu, vagy a szivattyu(k)
nyomooldali  szerelvényének  bedllitasaval) Legcélszerlbb, illetve
legeredményesebb azonban a szennyviztisztitd rendszer terhelésének
kiegyenlitése.

Folésiszap elvétel a terhelés fliggvényében, kivant iszapszint 300-500 ml/I/30
perc Ulepedés mellett.

Szennyviztisztiton  fogadott szennyvizek habzasi hajlamanak eseti
ellendrzését javasoljuk bevezetni a meglévd mintavételi rendbe.

Az elvégzett vizsgalatok soran a fogadott szennyvizekben nagy szamban
kerlltek azonositasra habzast okozé anyagok, melyek jelenleg kibocsatasi
hatarértékekkel nem szabalyozottak. Annak érdekében, hogy a
szennyviztisztitd telep Uzemeltetbje a technoldgiai rendszerben megjelend
habzas esetén a lehet6 leggyorsabban beavatkozhasson, a potencialis forras
beazonositasara a fogadott szennyvizek habzasi hajlamanak vizsgalata adhat
gyors eredményt.

A tartalykocsival, vagy szippantd autdval beszallitott szennyvizek atvétele
esetén szintén eseti jelleggel, még a lefejtés megkezdése elbtt javasolt a
habzasi hajlam vizsgalat elvégzése.

Fentiek mellett megjegyezzik, hogy a gyors eredmény mellett a vizsgalat
egyszerl eszkdzokkel végezhet6, rendkivil koltséghatékony.
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A habzasi hajlam vizsgalat eredménye alapjan a telep Gzemeltetéje dont a
szennyviz  kiegyenlit6 tarozasra vezetésér6l és/vagy fogadasanak
korlatozasardl. A javasolt habzasi hajlam index érték, mely érték felett az
atmeneti tarozast, vagy a fogadas korlatozasat mérlegelni sziikséges, 20 pont
(azaz magas habzasi hajlam kategoria) a 7.1. fejezteben leirtaknak
megfeleléen.

Mintavételi rend feliilvizsgalata, moédositasa: 2026. majus 1.

2. Az SZVT-1 szennyviztisztitd telepen fogadott szennyvizek, illetve az SZVT-1
szennyviztisztito telep bevonasa a vizsgalatokba:

o Az eddig elvégzett vizsgalatok soran az SZVT-1 vonatkozasaban csak a telep
kibocsatasi pontjan toértént mintavétel és vizsgalat, amely soran bar eltéré
mértékben, de mind a négy alkalommal tapasztalhaté volt a habzas kialakulasa a
mintakban. Tekintve, hogy az SZVT-1-rél kibocsatott tisztitott szennyviz adja a
befogaddba vezetett tisztitott szennyviz ~40-50%-at jelentés szerepe lehet a
Tiszaban, mint befogaddban jelentkezd habzas kialakulasaban. Mindezek alapjan
indokoltnak tartjuk az SZVT-1 szennyviztisztitd telepen fogadott szennyvizek,
illetve az SZVT-1 bevonasat a vizsgalatokba.

Hatarido: 2026. december 31.

3. Tovabbi javasolt iizemviteli feladatok

o Beazonositott habzast okozo forrasok tovabbi analitikai vizsgalata a habzast okozo
kémiai anyagok vagy esetleges anyagcsoportok kiszlrése érdekében, tovabba
ezen anyagok kivalthatésaganak vizsgalata a MOL Nyrt., valamint a MOL
Petrolkémia Zrt. (Uzemeinek esetében. Kilsé partnerektél fogadott
szennyvizaramok esetében MOL Petrolkémia Zrt. mint a szennyviztisztitd
Uzemeltetbje a szlkséges egyeztetéseket meginditja az érintett technoldgiai
egységeket miikddtetd Uzemeltetbkkel a szlkséges anyagok kiszlirése,
kivalthatésaganak elvégzése érdekében.

Hatarido: 2026. december 31.

o Javasoljuk vizsgalni a habzasgatld szerek alkalmazhatésaganak lehet6ségeit,
illetve optimalis adagolasi helyeit, mennyiségeit a szennyviztisztité egyes
elemeben.

Hatarido: 2026. december 31.

o Beazonositott habzast okoz6 forrasokbdl szarmazoé szennyvizek szennyviztisztitd
telepen valé fogadasanak rendjét, korilményeit felll kell vizsgalni (pl. Révész
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Transz Kft. altal. lefejtett szennyviz), és az esetlegesen sziikséges médositasokat
be kell vezetni.

Hatarido: 2026. december 31.

o Az utétarazo térendszerben lévé tisztitott szennyvizben is, a kilsé kortlmények
valtozasanak fuggvényében, el6fordulhat szerves, vagy mikrobialis eredeti
habzast okozé anyag, anyagok képzédése (pl. algasodas, lerakddott szerves
anyag és iszap bomlasa). A habképzddés lehetéséges kockazatanak
meghatarozasa érdekében javasolt a tavakban lerakodott iszap mennyiségi és
mindségi felmérését elvégezni és a vizsgalati eredmények alapjan, amennyiben
szlkségessé valik a felhalmozoédott iszap eltavolitasat elvégezni.

Hatarido: 2028. december 31.

e |deiglenes intézkedések (Tisza folyd érintett szakaszanak térfigyel6 kameraval
torténd folyamatos megfigyelése, észlelés esetén azonnali helyszini beavatkozas,
habeltavolitas, rendkivlli mintavétel) fenntartasa és alkalmazasa az Uzemviteli
tevékenységek soran.

Hatarid6: folyamatosan

4. Miiszaki beavatkozas

e Amennyiben az 1-3. pontban megfogalmazott javaslatok megvaldsitasaval, illetve
bevezetésével nem érhetd el a kivant eredmény, ugy szukséges az utétarazo
torendszerrdl kitarazott tisztitott szennyviz jelenlegi parti bevezetésének
sodorvonali bevezetésre torténd atalakitdsa, a keveredés hatékonysaganak
elésegitése erdekében.

BGT Hungaria Kérnyezettechnolégiai Kft.
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