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Felelosségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztik a
termoplasztikus poliuretan tevékenység teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélatat.
Megallapitasainkat, kdvetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretin
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. HPM Uzem.
HVA projekt (Ujfajta termékek gyartasa)” cimii zarodokumentacioban 6sszegeztiik.

A zarodokumentiacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférhetdé irodalmi adatokbol szarmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratériumok mérési eredményei. A Megbiz6 altal szolgaltatott adatokért
a Megbizé felel, az azokbdl levont kovetkeztetésekért, szamitasokért az ENVIRA Kft. a
felelds.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ligyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a
rendelkezésiinkre allo adatok alapjan realis zarddokumentaciot készitettiink. A feliilvizsgalati
zarodokumentacio (az egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio) egészéért
a felelosséget vallalom.

Miskole, 2026. februar 9.
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Dienes Endre
iv. igazgatd







1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol varmegyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoi 1étszam 2016-
tol folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartdsa, valamint a PVC gyartas (1. abra). A jelenleg is
gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokdig ez volt a vegyiilizem vezetd terméke.
Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-tdl az izocianatok (MDI és
TDI) talsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megnott.

; }I|]Hﬁ'-|

il

1. kép
A termoplasztikus poliuretant gyarté HPM Uzem Kiszolgal6 egysége (73-as egység). A kép az
Uzemterileten kivilrél készilt, onnét ahol a IV. telep bejarata van (41-es porta).
73-as egyseég ad helyet a technoldgidba integralt melléktermék égetének, amelyhez a
P125 pontforras tartozik, és a gazmosoé rendszernek. Innét a tisztitott véggazok
a P126 pontforras egyik (A vagy B) kirt6jén tavoznak. A képen a pontforrasokat bejel6ltik

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes irdnyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
) lehetOségeket teremtett a ndvekedés ¢és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok talnyomo6 része dolgozik (tobb, mint 3000 f6). A Wanhua a termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsiaban. A két tarsasag egyiittmitkddése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.
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A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-ben kialakult
gazdasagi vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek ilizleti eredményei stabil
novekedési palyara allitottdk, és Eurdpa egyik piacvezetd milanyag alapanyag és szervetlen
vegyi anyag gyartéjava emelték a BorsodChemet [1], [2]. Nagyjabol a 2010-es évek kdzepén
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak
megvalositasaban oltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal
eléallitott kivalé minéségli MDI. A termoplasztikus poliuretinok gyartasat az ugynevezett
HPM projekt keretében valdsitottdk meg (ebbdl kifolydlag nevezik az iizemet HPM
Uzemnek) [64], [92]. A HPM az angol high performance material szobdl jon, amit magyarul
leginkdbb magas miiszaki szinvonali miianyagnak fordithatunk [92]. Mar itt is jelezziik, hogy
a jelen feliilvizsgélat tovabbi 0j TPU termék bevezetésnek kornyezetvédelmi engedélyezését
szolgalja (HV A projekt: High Value Added, az magas hozzaadott értéket ado beruhazas)

Kulcs termékeink eléallitasa® poLIOL
J fiiLogAz
Kist
e FLEKTROLIZS VILL AMOSENERGIA
aie ™ [T
o - HoX ey
- SaSAV
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KULCS TERMEKEK

1. abra

A BorsodChem kulcstermékei [3]
(atvéve: BorsodChem Zrt. fenntarthatdsagi jelentés 2023. Kiadva: Kazincbarcika, 2025. februar [3])

A HPM Uzem épitésének meginditdsa a gyar életében azzal is forduldpontot jelentett, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-I11. telep) €piilt meg, hanem azzal szemben, 26-os fout
és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasitvonal tiloldalén, az egykori szénosztalyozo, kisebb részt a
volt nehézbeton lizem teriiletén. Az itteni wgynevezett barnamezés gyarépitéssel egy
hosszu évek ota hasznalaton Kkiviili teriilet rekultivacioja is megvalésult, ami egy fontos,
osszetett hatasu kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztassal a BorsodChem dontéshozoi
Htorténelmi” dontést hoztak. A tobb mint 70 éves multra visszatekinto BorsodChem
(BVK) addigra (~2015-2017) Kkinétte a gyartelepét, ¢és megkezdodott a
IV. telep kialakitasa. A HPM Uzem Aaltal megkezdett sort azdta tobb iizem és egy ipari
erdmii is folytatta. A IV. telep termelSegységei a kovetkezék: HPM Uzem, MNB-Anilin
Uzem, HyCO IV Uzem, ASU-2 iizem, BC Power létesitmény (CHP 2 ipari erdmi).
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A BorsodChemben az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy a
fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, a késdbbiekben tobb megkdzelitésbdl is
bemutatjuk (1. és 7. abra). Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az eladasra szant termékek
(1. abra) gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot
hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra szant termékek
kore és n6 azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az ezekhez sziikséges

crer

irany emelhetd ki.

(1) Az egyik irdny a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [79], [86]. A PU Feldolgozas
¢és Kiszerelés (kordbban Poliuretan Kiszerelés) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI
iizemben gyartott MDI-b6l magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt
MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak elo.
Prepolimer eldallitasbol egy tovabblépés volt a BorsodChemben egy addig még nem
gyartott 1j milanyag alapanyag, a fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretanok
(TPU) gyartasa. A TPU gyartas emlitett HVA projektje is ebbe a sorba illik.

(2) A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatdsainak csokkentése.
Tobb mas gyartelepi fejlesztés mellett ide sorolhatjuk az anilingyartds megvalositasat, a
salétromsavgyartas nagyaranyu kapacitasbdvitését.

1.1. A TPU gyartasi tevékenység eddig volt feliilvizsgalata. Valtozas bejelentés

A termoplasztikus poliuretant gyarto6 HPM Uzem az épitéshez Osszevont kornyezeti
hatdstanulmany ¢és egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras keretében kapott
BO-08/KT/00173-22/2018. szamon egységes kornyezethasznalati engedélyt az akkori
kornyezetvédelmi hatdsagtol. Ez az elsd egységes kornyezethaszndlati engedély 2023.
marcius 31-ig volt érvényes. Ugyanis a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (2) bekezdés
e) pont szerint a ,,kérnyezetvédelmi hatosag az egységes kornyezethaszndlati engedélyt 5 évre
adja ki uj tevékenység elsé alkalommal tortéeno engedélyezése esetén”. Mar az elsd
feliilvizsgalati ciklusban, akkor, amikor az iizem igazandibol teljességgel még ki sem épiilt,
mar volt egy részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat és egy szintén kornyezetvédelmi
iranyu valtozas bejelentés. Miért volt ezekre sziikség? Azért is, mert a HPM projektet
bizonyos értelemben presztizs beruhdzasnak tekintd ,,anyalizem” — erre a megkozelitésre még
visszatériink —, a Wanhua fokozott figyelmet forditott arra, hogy beruhazas koriil
kornyezetvédelmi szempontbdl minden rendben legyen. Azért is: természetesen minden
szakkérdésben (pl. kornyezetvédelmi) a BorsodChem az illetékes.

» 2020. Részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalat [77]. Mar 2017 decemberében a
termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenység engedélyezésére benyujtott Osszevont
kérdések. Ezek nem a szorosan vett gyartasi technologidhoz voltak kdthetdk —a Wanhua
kiforrott, megbizhato TPU gyartasi technologiaval rendelkezik — hanem a kiszolgalod
egységekhez. Ez utobbiak ugyanis nagyban fliggenek annak a telephelynek az
adottsagaitol (komplexitasatol), ahol a tevékenységet megvalodsitjak.

A 0sszevont dokumentacio6 [64] irasakor a kiszolgald egységben a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdn kiviil még két olyan 1étesitmény is lett volna, amelyhez pontforras
tartozik. Az egyik koziilik a h6ko6zld olaj rendszer — amelyben a h6ko6zl6 olajat hevitik —,
pontosabban annak flitOkemencéjének kéménye. A hokozlé olaj rendszer egy zart
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rendszer, amely a poliészter poliol egység lizemeltetéséhez sziikséges hot juttatja el a
reaktorokhoz: a flithet6-hiithetd poliol gyarté keverds reaktorokat hokozlé olajjal
temperaljak. A fiitdkemence eredetileg egy 4,6 MW-o0s gazkazan lett volna, a kéménye a
pedig P1 munkanevii pontforras.

A melléktermék égetdbe vezetett anyagaramok — mind a gdz, mind pedig a folyadék
anyagaram — meghataroz6 mértékben tetra-hidrofuranbol (THF) éllnak. A légnemi
melléktermékek (vent gazok) égéshdje alacsony, és a megfeleld égésiik tamasztolang
nélkill nem is tarthatdé fenn. A tdmasztd égé praktikusan foldgazégd. A tervezdok olyan
megoldast talaltak, hogy a flitbkemence (olajhevitd gazkazan) és az égetd kemencéje
egyesithetd. Ez 1ényegében azt jelentette, hogy nem egy gazkazan (géz kemence), hanem
egy foldgaz tamaszto €gojii melléktermék égetd kemence hdatado csdveiben cirkulaltatjak
a hevitendé hokozld olajat. Ezzel a megoldassal a h6k6zl6 olaj rendszer P1 pontforrasa a
melléktermék égetd P2 pontforrasaba ,,olvadt”, tehat P1 pontforrast nem kellett 1étesiteni.

A tervezés végsoO fazisaban, lényegében mar az lizem ¢€pitési szakaszaban valtak ismertté
azok a berendezések, amelyekhez pontforrasok tartoznak. Az épiilé iizemben véglegessé
valtak a véggaz Kkezelési megoldasok, kivalasztottak a technolégiaba integralt
melléktermék égeté szallitojat. A melléktermék égetdbe az olajhevitéshez sziikséges
teljesitmény (hémennyiség) eléréséhez nagyobb mennyiségti foldgazt kell betaplalni, mint
kellett volna csak a melléktermékek égetéséhez, ezért a hozza tartoz6 P2 pontforrdson
kibocsatott véggaz mennyisége is megnétt. Ez azt jelentette, hogy a P2 pontforras
kibocsatasaban mennyiségi, kisebb mértékben mindségi valtozasok alltak be. Emiatt
a légtéri kibocsatasokat tijra modelleztiik.

A részleges feliilvizsgélatot a kornyezetvédelmi hatésag BO/32/01352-18/2020. szamon
elfogadta, ¢s modositotta BO-08/KT/00173-22/2018 szamu engedélyt.

2022. Valtozas bejelentés [87]. A HPM Uzemben a TPU gyartishoz csak poliészter
alapu poliolokat gyartnak, amit keverds, flithetd-hiithetd reaktorban allitanak eld. A
gyartasi célnak megfeleld, pontos receptira szerint eldallitott poliolt adagoljak be az
ikercsigas extruderbe, a sajat (BorsodChem) tlizemiikbdl tartalykocsival hozott MDI-vel,
¢s kiilonb6z6 készen vasarolt lancndveld €s mas adalékanyagokkal egyiitt. A gyartas
ennek megfelelden két nagy blokkra oszthato:

¢ Poliészter poliol egység, ahol a poliolt gyartjak. A poliészter alapu poliol esetiinkben
a TPU gyartas szempontjabol koztitermék.

e TPU egység. Az itt 1év0 extruderekkel (és mas késziilékkel) gyartjak a végterméket. A
reaktiv extruderben végbemegy a polimerizacio.

A felhasznalt poliolok kémiai felépitésiiket tekintve igen sokfélék lehetnek, azonban a
poliuretangyartasban hasznalt polimerek kozel 75%-at a poliéter, és kozel 25%-at a
poliészter alapt poliolok adjak. BorsodChem HPM Uzemében a ,,Poliészter poliol
egységben” ennek a gyartasra vannak felkésziilve.

Az 0sszevont engedélyezési dokumentacioban azt irtuk, hogy ,.a poliol gyarto egység
kapacitisa a TPU egységéhez igazodik, az szintén 30 kt/év. ... A poliol kozti termék,
értékesitését nem tervezik.” Az utdbbi években azonban a piaci viszonyok ugy alakultak,
hogy a HPM Uzemben nem csak poliészter alapu, hanem az eredetileg tervezettnél
nagyobb mennyiségben poliéter alapi TPU-t is gyartanak. Ez esetben a poliészter poliol
egység kapacitaskihasznalasa alacsony. Ugyanakkor a poliészter poliol irant egyre
nagyobb a vevli kereslet. Mivel a poliészter poliol gyartds kapacitasa lehetové teszi, a
BorsodChem vallalatvezetése igy dontott, kihasznalja a poliészter poliol irant egyre
nagyobb vevdi keresletet, és megteremti annak a miiszaki feltételeit, hogy a poliészter
poliolt kozvetleniil is értékesitése. Ez a muszaki feltétel pedig nem mas volt, mint egy
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kozuti poliol felado/toltd egység 1étesitése. Itt a poliészter poliol kiszerelésre (eladasra)
hordds kiszerelésben és kozuti tartadlykocsis formaban nyilik lehetdség.

A valtozds bejelentést a kornyezetvédelmi hatosag BO/32/04871-11/2022. szamon
elfogadta, és modositotta BO-08/KT/00173-22/2018. szamu engedélyt.

Visszatérve a fentebb indokként felhozott piaci viszonyokhoz, azok ugy alakultak, hogy
jelenleg a poliol dontd részét foként ISO konténerekben Kinabol szallitjadk be. Poliolt
kozvetleniil még nem értékesitettek.

> 2023. Teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalta [92]. Ez a lejaro egységes
kornyezethasznalati engedély megujitasat szolgalta. A feliilvizsgalatot a kornyezetvédelmi
hatésag BO/32/02991-15/2023. szamon elfogadta. Ennek a hatarozatnak a kiadasakor a
pontforrasoknak még csak munkaneviik volt, de nem sokkal kés6bb megkaptak a jelenlegi
neviiket (szdmukat), amit kértiink atvezetni a BO/32/02991-15/2023. szamu engedélybe.
Ez megtortént, az engedélyt a hatésag BO/32/06143-8/2023 szamon modositotta. Jelenleg
a tevékenységet ugy kell gyakorolni, miképp azt a BO/32/06143-8/2023 szamon
modositott, a 2023. évi feliilvizsgalatot lezar6o BO/32/02991-15/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély szabalyozza.

1.2. A termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenység jelen feliillvizsgalatanak indoka

Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a
HPM Uzemben végzett komplex (poliol+TPU) gyartasi tevékenység egységes
kornyezethasznalati engedély koteles. Ez ugyanis 2. szdmu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eloallitasa:
h) miianyagok (polimer, szintetikus szalak és celluloz alapu szalak).

Az 1.1. pontban ismertettiik azt a folyamatot, ami elvezetett ahhoz, hogy a tevékenységet
kornyezetvédelmi szempontbol jelenleg a BO/32/06143-8/2023. szdmon modositott
B0O/32/02991-15/2023. szam egységes kornyezethasznalati engedély szerint gyakoroljak. Az
tevékenység engedélyezett kapacitasa 30 kt/év (15+15), de jelenleg még csak 15 kt/év
kapacitas kiépitett. Fentebb irtuk, hogy a HPM Uzemben jelenleg gyartott TPU egyik f6
alapanyaga a BorsodChem altal eléallitott kivalo mindségii MDI. Ez azt jelenti, hogy a
kiilonféle recepturak szerint gyartott TPU termékek mindegyikének az egyik alapanyaga az
MDI. A HPM Uzemben a HVA projekt keretében egy ujfajta anyag (PPF) gyartasat
tervezik, amelynek nem MDI, hanem HMDI (4,4'-diizocianét-diciklohexil-metan; l4sd még
2.5. pont) az egyik kiindulasi alapanyaga. Ezt Kinabol szallitjak be. A gyartashoz sziikséges
poliolok (PLC: polikaprolakton, PCDL) is 1j alapanyagok, és ezek szintén Kindbodl érkeznek.

A jelen dokumentacioban a késobbiekben bemutatjuk, hogy az uj alapanyagokbdl az tjfajta
TPU termék gyartdsa nem tér el jelentdsen a jelenleg is gyartott TPU termékek gyartasi
folyamatatol. Bemutatjuk majd, hogy a technologia alapelve is ugyanaz, csak néhany
lépésben van kiilonbozés. Az 1j termék gyartasira a meglévé iizemcsarnokhoz
illeszkedéen egy komplett ij TPU gyartosort is épitenek.

A tervezett évi 3000 tonna 0j termék gyartisaval nem nd jelentdsen, 25%-ot meghalado
mértékben a TPU gyartds engedélyezett kapacitdsa. Ugyanakkor a tevékenység kornyezeti
kibocsatasai, ha nem is jelentdsen, mennyiségiikben és mindségiikben mdédosulnak. A HVA
projekt megvaldsitaisanak varhat6 kornyezetvédelmi hatasait — a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XILI. 25.) Korm. r. eldirasait kovetve — teljes korid kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
keretében mutatjuk be, és ilyen mdédon kivanjuk az aj termék gyartasat engedélyeztetni.
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A BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével Gjfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas elézményéhez tartozik, hogy az 1.1. pontban
felsorolt munkakat mind mi készitettiik. Ezekre a korabbi [64], [77], [87], és az
irodalomjegyzékben felsorolt tovabbi — a BorsodChem nagy beruhdzasainak
kornyezetvédelmi  engedélyezési  eljardsaihoz  készitett —  tanulmanyokra jelen
zarodokumentaciod 6sszeallitasakor is fokozottan tamaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra.

1.3. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem komplex termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének teljes kort

megfelelden allitottuk Ossze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szo6lo, tobbszor mddositott 1995. évi
LIII. térvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl €és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL térvény a vizgazdéalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofadk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatéasi kotelezettségekrol

e 458/2024. (XII. 30.) Korm r. a klimagdzokkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

® 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
mukodeési feltételeirdl és a hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol
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e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 26/2014. (III. 25.) VM rendelet az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet
kibocsatasanak korlatozasarol

e 18/2024. (X. 4.) EM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet, valamint az egyes tevékenységek illékony szerves vegylilet
kibocsatasanak korlatozasardl szold 26/2014. (I11. 25.) VM rendelet moédositasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérol

1.4. Jelen dokumenticio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tdmaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk ssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért szilkséges a BorsodChem komplex termoplasztikus poliuretan
gyartasi tevékenységét feliilvizsgalni. A sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen
feliilvizsgalati zar6 dokumenticié célja, hogy a BorsodChem a HPM Uzemben a HVA
projekt Kkeretében gyartani tervezett, 3 kt/év, ujfajta TPU termék gyartasara
rendelkezzen egységes kornyezethasznalati engedéllyel. Ez az tjfajta termék tobbnyire az
autok fényezését védo, Paint Protection Film (PPF) — ami egy atlatszo, vékony folia — anyaga.
Ezt a terméket — ugyan ugy, mint az lizemben gyartott mas TPU terméket — granulatum
formaban szallitjak a felhasznalokhoz.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korli kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miiszaki €s kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgéltattdk szdmunkra. A HVM projekt részleteit a Wanhua kinai
szakemberei dolgoztak ki a BorsodChem szakembereinek kozremitkodésével.

b) A felhasznalt tanulméanyok listajat jelen dokumentacié irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen feleldsséget vallald,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) A dokumentacidt ugy allitottuk 6ssze, hogy az abban felhasznalt adatok nem mindsiilnek
szolgélati vagy iizleti titoknak. A gyartasi receptarak, részletes folyamatleirasok ugyan
iizleti titok targyat képezik, de azokat a tanulményunkban nem kozoljiik.

e) A BorsodChem (Wanhua) és az ENVIRA a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokat.
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2. A HVA (High Value Added project) projekt a HPM Uzemben
2.1. A HPM, vagyis a high performance material jelentése

A TPU gyartassal foglalkozo eddigi tanulményainkban [64], [77], [87], [92] a high
performance material project kifejezést magas miiszaki szinvonald miianyaggyartasi
projektnek forditottuk. A magas miiszaki szinvonalu anyag kifejezést nem igazan éreztiik
magunkénak, ezért rakerestiink, mit is takar a high performance material kifejezés. Akar
szakforditohoz is fordulhattunk volna, de a globalizacid angol kozvetité nyelvének egyes
kifejezéseit sokszor mar nem is forditjak le, mert nincsenek bevett magyar forditasok.
Meglepddtiink, hogy a high performance material kifejezésre a kereséskor, véltozatos anyag
felhasznalasi teriiletekrdl, mennyi talalat volt. Példaként, korunk egyik 0j és dinamikusan
fejlodo teriilete a 3D nyomtatds, ami nem képzelhetd el high performance material (=<TPU)
nélkiil, ezért nem véletlen, hogy itt (https://3dadept-com.translate.goog/high-performance-materials-their-
mark-in-manufacturing/) taldltuk a szerintiink legjobb megkdzelitést. ,,Valdjaban a technologia
fejlodésével egyre nagyobb lendiiletet kap az olyan szakkifejezések terjedése, mint a nagy
teljesitmenyii anyagok (high performance material), mérnoki anyagok (engineering materials)
vagy fejlett anyagok (advanced materials). Egy olyan korszakban, amikor a vallalatok azt
dllitjak, hogy ,,elsoként” vezetik be technologidjukat ezen a piacon, a leendo végfelhasznalok
konnyen elveszhetnek a szakszavak (néha) visszaélésszerii hasznalata miatt. Ezért ennek a
cikknek a célja a nagy teljesitményii anyagok (high performance material) jelentésének
tisztazasa. Célja, hogy segitse a felhasznalokat a nagy teljesitményii anyagok (high
performance material) kiilonbozo tipusainak azonositisiban, az anyagok jellemzoinek
megértésében és az ezekhez az anyagokhoz legjobban illeszkedé additiv gydrtdsi technologia
meghatarozasaban.

A nagy teljesitményii (mérnoki) anyagok célja a mérnéki anyagok magasabb teljesitményének
elérése a kovetkezo teriileteken: anyagszilardsdag, deformdcioadllosag, funkcionalitds, konnyii
suly, korrozioallosag, magas homérsékleti képesség, anyagfeldolgozdasi hatékonysag,
fenntarthatosag és multi-funkcionalitds.

A csucstechnologias alkalmazasokban hasznalt anyagokat fejlett anyagoknak nevezziik. Ezek
jellemzoen hagyomanyos anyagok, amelyek tulajdonsagait javitottik, valamint ujonnan
kifejlesztett, nagy teljesitményii anyagok. [Egyszeriien fogalmazva, ha egy adott
anyagminoségre helyezik a hangsulyt, vagy ha a hagyomanyos anyagok alapjan uj
tulajdonsagokat fejlesztettek ki, az uj anyagot , fejlett anyagnak”™ vagy ,,nagy teljesitménytii
anyagnak” (high performance material) nevezik. Ilyen anyagok példaul a fémhabok,
magneses Otvozetek, specialis keramiak stb. Csucstechnologias eszkozokben, példaul
szamitogépekben, repiilogépekben, elektronikus eszkozékben stb. hasznaljak oket. A hadiipart
itt csak azért nem emlitjiikk, mert mint szinte minden fejlesztés, ez is innét indul ki. Egyes
alkalmazasi teriileteik kozé tartoznak az integralt aramkorok, lézerek, LCD-k, szaloptikak és
sok mas. A beldliik szarmazo miiszaki anyagok kézé tartoznak a fémek (vas- és szinesfémek),
a keramiak, a polimerek, a kompozitok, a félvezetdk és a bioanyagok™.

Az idézett 3D nyomtatassal kapcsolatos szakcikk tovabbi része a f6 hangstlyt a polimerekre
(a termoplasztikus poliuretanok kemény és lagy szegmensekbdl allo linearis szegmentalt
blokk-kopolimerek) és a fémekre helyezi. Annyit biztosan megtudtunk beldle, hogy a high
performance material jéval szélesebb kategéria (nagyobb halmaz), mint a polimerek kozé
tartozé termoplasztikus poliuretinok (TPU), és természetesen magaban foglalja azt. Nem
egyszerlsiti a helyzetet az sem, hogy maga a termoplasztikus poliuretan is igen sokféle,
valtozatos tulajdonsagu anyag lehet (2.3. pont), de koziiliik mind high performance material.
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A termoplasztikus poliuretdnokra vonatkoztatva a high performance material kifejezésre
szerintiink az alabbi forditdsok johetnek szdba:

- magas miiszaki szinvonali miianyag (eddig ezt hasznaltuk),

- nagy teljesitményii miianyag (ez szerepel a 3D szakcikk forditasaban),
- kivalo fizikai tulajdonsédgokkal rendelkez6 miianyag,

- nagy hasznalati értékii miianyag.

Ett6] kezdve teljesen k6zombos, hogy melyik a nekiink tetszd forditds, mert a tovabbiakban
vagy a TPU, vagy kiirva a termoplasztikus poliuretan kifejezést hasznaljuk majd.

2.2. HPM Uzem

A 2.1. pontban annak a megvilagitasa volt a celunk, hogy miért nevezik a BorsodChem
termoplasztikus poliuretant gyarto tizemét HPM Uzemnek. A keresgélések soran azt is lattuk,
hogy majd’ minden vilagcég gyart high performance material miianyagot, és az altala gyartott

milanyag van az ebbe a csoportba tartozé anyagok fejlettségi piramisdnak a cstcsdn. A
https://www-basf-com.translate.goog/tw/en/media/BASF-Information/Innovation/Performance-materials.html

lapon pl. ezt talaljuk: ,,2016 marciusaban az Adidas NMD tornacipdk vilagméretii oriiletet
inditottak. A cipé legnagyobb fénypontja a kozéptalp, amely a BASF forradalmi anyagat, az
Infinergy®™-t haszndlja, amely a vilag elsé (1) expanddlt hére lagyuld poliuretinja (E-TPU).
Az Infinergy® expanddlt hére lagyulé poliuretinbél (E-TPU) késziil, amelyet a kiinduldsi
anyag, a TPU granulatum habositisaval allitanak el6. A nyomdssal és hovel végzett
elokezelest kovetéen az egyes, legfeljebb o6t milliméteres granulatumokat pattogatott
kukoricahoz hasonloan felfujjak, és térfogatuk tizszeresére no, igy ovalis habgyongyok
keletkeznek, amelyekben apro, zart gazbuborékok taldlhatok.

A BASF ujonnan kifejlesztett sportpadlo-megoldasai kézé tartoznak a kérnyezetbarat és
idéjardsallé  poliuretan Elastan™ és  Elastocoat® E-TPU habszemcsékkel kombindlt
rendszerek, amelyek osszetételéhez és alkalmazdasahoz nincs sziikség mas szerves oldoszerre
vagy nehézfemre. A kornyezetbarat anyagok utat nyithatnak a gyermekek egészségenek,
ahelyett, hogy kdrt okozndnak nekik (beleértve az épitémunkdsokat is). Az Infinergy®™
futopdlyan torténdé hasznalata hatékonyan csokkentheti az esés hatasat, mivel kivalo
visszapattano teljesitménye garantalja a gyermekek biztonsagat.

A fenti idézetet szintén a high performance material kifejezésre talaltuk. Ez nem csak arra
mutat rd, hogy milyen sokrétii a termoplasztikus poliuretdnok felhasznaldsa, hanem azt is,
hogy vezetd gyartok kozott milyen gyilkos verseny van ezen a piacon. Nem egy nagy gyartd
bizonyos anyagnal vildgels6nek hirdeti magat. Nem véletlen tehat, hogy a gyartasi eljarast
minden fejlesztd (igy a Wanhua is) hétpecsétes titokként kezeli. Ezek a milanyagok a vezetd
gyartok csucstermékei. A HPM Uzemben alkalmazott eljardsokat a Wanhua fejlesztette ki
[122]. Ezért irtuk az 1.1. pontban, hogy a HPM projektet a Wanhua bizonyos értelemben
presztizs beruhdzasnak tekinti, és bizalmasan kezeli az onnét kikeriil6 informaciokat. A
HPM Uzem megnevezés tehat tényleg azt takarja, amit ez a tobbféleképp is fordithaté, bevett
angol kifejezés jelent. Es az sem meglepd, hogy a vilag vezeté milanyaggyartoi is ilyen, vagy
ehhez hasonl6 gylijténevet adnak az ilyen terméknek, az ezt gyart6 tizemiiknek.

2.3. A termoplasztikus poliuretanok felhasznalasi teriilete

A kiilonboz6 poliuretan termékek haszndlata mindennapi életiinkben nélkiilozhetetlen, mara
teljesen megszokottd valt. A poliuretan polimer eléallitasa egy di- vagy poli-izocianatnak
poliollal (tobbértékii alkohol) valé poliaddiciés reakcidjaval torténik, kiilonb6zo
segédanyagok (katalizatorok, habositd szerek, lanchosszabbitok, feliiletaktiv anyagok, stb.)
hozzdadasaval. Elvben tobbféle izociandt johet szamitidsba, azonban ipari jelentdsége
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kiemelten két alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van. A HPM Uzemben eddig a
BorsodChemben gyartott MDI-t alkalmaztak, a HVM projekt keretében belép egy uj
diizocianat alapanyag, a HMDI. A nyersanyagok aranyatdl és mindségétdl, tovabba az
alkalmazott segéd ¢és adalékanyagoktol fliggden kiilonbozd tulajdonsdghi és mindségii
késztermék allithaté eld. Ezek egyike a hdre lagyuld, vagy termoplasztikus poliuretan,
amelyek a hore lagyulod elasztomerek csaladjaba tartoznak.

A termoplasztikus elasztomerek (ldsd a fentebbi idézetet), és mas termoplasztikus
poliuretanok felhasznalasa vilagszerte felfutoban van. Az interneten fellelhetd adatok szerint a
felhasznalas iiteme Azsidban novekszik a leggyorsabban, de a kereslet Amerikdban és
Européban is tartosan nd. Felhasznalasi koriik is ugyanolyan sokrétli, mint a gyartassal
kialakithato tulajdonsagaik. A gépjarmiigyartasban sokféleképp alkalmazzék (a miiszerfalak
eloallitasatol a tomitésekig), de gyartanak beldle cipdt (rugalmassaga és titésallosdga miatt
foként sportcipdket), tartdlyokat, csoveket, elasztikus textilidkat, orvosi eszkozoket (pl.
protézisek, katéterek), lakberendezési targyakat.

Az elasztikus szalakat elsésorban ruhdzati cikkekben hasznaljak, beleértve a fehérnemiit, a
harisnyat €s a sportruhazatot, de emlithetjiik a baba pelenkékat, a kotszereket €s is. A felsorolt
felhasznalasi teriiletbdl is kovetkezik, hogy a vilag egyik legnépesebb, és egyben magas
termelési kultaraval rendelkez6 orszaga, Kina a vezetd TPU gyarto és felhasznald. Akar mar
ebbdl is levezethetnénk, hogy csak id6 kérdése volt az, hogy a Wanhua a BorsodChemben is
megvalositja a TPU gyartast.

2.4. Elméleti kitekintés. A TPU tulajdonsagait alapvetéen meghatarozo poliolok

A poliuretanok sokféleségét elsdsorban a poliolok sokfélesége biztositja, nem pedig a
gyartasaban hasznalt masik alapanyag, az izocianat, habar, mint a HVA projekt jelzi, az sem
mellékes. Alabb roviden a poliuretanok poliol alapanyagaval foglalkozunk. Tessziik ezt azért
is, mert a masik alapanyagot, az eddig kizarélagosan hasznalt MDI-t a BorsodChem gyartja,
¢s ennek kovetkeztében tobb, az irodalomjegyzék felsorolt tanulmanyunk behatdan
foglalkozik vele.

A felhasznalt poliolok kémiai felépitésiiket tekintve igen sokfélék lehetnek, azonban a
poliuretangyartasban hasznalt polimerek kozel 75%-at a poliéter, és kdzel 25%-at a poliészter
alapia poliolok adjak. Ezek a vegyiiletek tehat Onmagukban is polimerek. A
poliuretanszintézishez hasznalt poliolok atlagos moltomege 200-10000 g/mol kozotti
tartomanyban van, kivalasztasuk moltomegik ¢és funkcionalitasuk szempontjabol
meghatarozo a kivant terméktulajdonsag eléréséhez [112].

» Poliéter poliolok. Ezek poliaddicioval képzddnek sajat monomerjeikbdl. Az elsé ipari
mennyiségben gyartott poliéter poliolok a propilénoxid (propénoxid) polimerizacidjan
alapultak és atiit sikerrel jart a bevezetésiik. Hidrolizissel szembeni jobb ellenallasuk és
areldnyiik mellett a kisebb reakci6 készségiik kezdetben hatékony katalizatorokat, illetve a
habgyartasban hatékony feliiletaktiv anyagokat igényelt. A jelenleg forgalmazott poliéter
poliolok dontd tobbsége az eredetileg propilénoxid polimerizacidjan alapuld olcsé termék
erdsen modositott, tovabbfejlesztett valtozata. A poliéter alapu poliol gyartdsdhoz
propilénre, pontosabban egy konkrét propilénszarmazékra, propilén-oxidra van sziikség. A
propilén-oxid az epoxidok kozé tartozd szerves vegyiilet, és a vegyiparban propilénbdl
(propénbdl, jelenleg ez a hivatalos megnevezése a propilénnek) allitjdk elé. A propént
pedig a kdolaj, illetve a foldgaz egyes frakcidinak krakkolasaval nyerik. A poliéter alapu
poliolok gyartdsa ebben a logikai lancolatban bizonyos értelemben a petrolkémiahoz
kothetd, és azért igy vezettiik le az eldallitasat, mert a MOL Tiszaujvarosban (MOL
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Petrolkémia) poliéter alapu poliol gyarat épitett. A legfontosabb poliéter poliolok a
polietilén-oxi-glikol, a poli-propilén-oxi-glikol a politetrametilén-éter-glikol (PTMEG).
Ez utébbibol a HPM Uzem TPU egységében is gyartanak TPU terméket [64], [92]. A
BorsodChem a PTMEG poliéter poliolt véasarolja.

> Poliészter poliolok. BorsodChem HPM Uzem Poliészter poliol egységében ennek a
gyartasara vannak felkésziilve. Azért igy fogalmaztunk, mert TPU gyartashoz sziikséges
poliolt nem kis részét beszallitjdk, ¢és zomében Kinabol. A poliészter poliolok
tobbfunkcios karbonsavak ¢€s tobbfunkcios alkoholok polikondenzacios termékei, de
eldallithatok hidroxi-karbonsavakbol, laktonokbol, polikarbonsav-anhidridek és epoxidok
reakcidjaval, savkloridok és hidroxivegyiiletek reakciojaval, de még kész poliészterek
atészterezésével is. Jellemzd 1smétlodo szerkezeti egységiik az észter kotés. A kiindulasi
vegyiiletek széles valasztékanak koszonhetéen sokféle poliészter-tipus eldallithato, igy
felhasznalasuk is szamos teriiletet lefed. A poliészter-poliolok eredetileg az adipinsavnak
(AA) ¢s az 1,4- butandiolnak (BDO) észter kotéssel kapcsolddd polimerjei voltak. A HPM
Uzem poliészter poliol egységében is adipinsav észterekbél szirmazo poliolokat
kevernek ki. Ezek valamelyest dragabbak a poliéter polioloknal és az észter kotés miatt
hidrolizisre érzékenyebbek is, eldnyiik viszont, hogy a beldliik eldallitott késztermékek
sokkal jobb szilardsagi tulajdonsagtiak.

A poliol fajtak fenti részletesebb ismertetésével az is célunk volt, hogy bemutassuk, a poliol
gyartas teriiletén a BorsodChem ¢és a MOL Petrolkémia nem konkurensei egymasnak. A
piacon jelenleg kaphaté TPU-k a lagyszegmens-kémia (soft segment chemistry) alapjan
alapvetOen két csoportra oszthatok: poliészter alapt TPU-k és poliéter alapi TPU-k. A két
csoport tulajdonsagait a wikipedia.org/wiki/Thermoplastic_polyurethane&prev oldalon az
alabbiak szerint jellemzik.

1. tablazat
Fo kiilonbségek a poliészter és poliéter alapu TPU kozott
(A =kivalo; B = jo; C = elfogadhato; D = gyenge; F = nagyon gyenge)
Tulajdonsag Poliészter alapu TPU Poliéter alapa TPU
Kopasallosag A A
Mechanikai tulajdonsagok A B
Alacsony hdmérsékleti rugalmassag B A
Ho hatasara vald oregedés B D
Hidrolizis ellenallés D A
Kémiai ellenallas A C
Mikrobialis rezisztencia D A
Tapadasi szilardsag B D
Injektalhatdsag B B

2.5. HVA projekt (High Value Added project)

Meglatasunk szerint a HVA kifejezést (High Value Added project) ugy, mint a HPM
roviditést, mar nem kell magyardznunk. Ugy fordithatnank, hogy ,,Nagy értéket hozzaado
beruhazas”. Egy piacon Keresett egy uj anyag (PPF) gyartasat céloztdk meg, ezért annak
eladhatdsaga biztositott lesz. A gyartani tervezett TPU termék, mint irtuk a tobbnyire az autok
fényezését védo, Paint Protection Film (PPF) — ami egy atlatszo, vékony folia — anyaga.

PPF (Paint Protection Film) leggyakrabban termoplasztikus poliuretanb6l (TPU) késziil, mert
ez az anyag:

- Rugalmas és tartos, jol ellenall a karcolasoknak és kéfelverddésnek.
- Atlatszo, igy nem valtoztatja az aut6 eredeti szinét.
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- Ongyégyulé (self-healing) képességgel rendelkezd véltozatok is léteznek, a hd vagy
napfény hatasara kisebb karcolasok kisimulhatnak.
- Konnyen feldolgozhato, mivel hd hatisara alakithatd, ami fontos a gyartdsori
formazasnal és vagasnal.
Maga a PPF védelem tobb rétegbdl all:
- Alap TPU réteg — maga a védoéfilm.
- Ongyégyulé bevonat (clear coat) — vékony, rugalmas lakk vagy specialis polimer, ami
hé hatéséra kisimitja a mikrokarcolésokat.
UV- és vegyszerallo bevonat — hogy ne sarguljon és ellenalljon az iddjarasnak.
Ragasztoréteg — optikailag tiszta, specialis akril alapu ragaszt6, ami erdsen tapad, de
nyom nélkiil eltavolithato.
Védofolia — ideiglenes PE vagy PET réteg, amit a felhelyezéskor lehtiznak.

A PPF bevonatot a helyszinen, pl. a karosszériai fényez6 lizemben készitik az arra szolgdlo
PPF granulatumbol. Azt, hogy a BorsodChem (Wanhua) milyen kereskedelmi néven tervezi
forgalmazni ezt az anyagot, nem tudjuk. A PPF folia gyartasa szempontjabdl fontos a stabil,
atlatszo, UV-allo TPU granulatum, mert ebbdl lehet optikailag tiszta foliat extrudalni.

Itt irunk 0 termék {6 alapanyagairdl is.

> HVA projekt diizocianat. A HMDI, azaz hidrogénezett MDI (H;,MDI vagy 4.,4'-
diizocianat-diciklohexil-metéan). Ez egy cikloalifas diizocianat, szemben az MDI-vel, ami
aromas diizocianat. Mellékeljiik a Biztonsagi adatlapjat. Szerkezeti képlete:

Osc *°

—

A HMDI beazonositasdhoz fontos a CAS szam (5124-30-1).

A HMDI szobahémérsékleten vizfehér folyadék, és viszonylag kis mennyiségben
gyartjak, mert draga. Képlete CH,[(CsH10)NCO]. Legfoképp az MDI (metilén-difenil-
diizocianat) hidrogénezésével allitjak elé. Igy a késébbiekben ezt akir BorsodChemben is
gyarthatjak, hisz a kiindul6 MDI ¢és a hidrogén is rendelkezésre 4ll.

Az alifas diizocianatokat specialis poliuretan alkalmazasokban hasznaljak, példaul festék
¢s zomancbevonatokban, amelyek ellenallnak a kopésnak és az ultraibolya fény okozta
degradacionak. Tobb szabadalom is létezik az ilyen prepolimerek gyartasra. Az ezeken a
diizocianaton alapuld poliuretan gyantdk jo rugalmassdggal és mechanikai szildrdsaggal
rendelkeznek. A  BorsodChem  szakemberei az MDI-HMDI diizocianatok
Osszehasonlitasat egy tablazatban dsszegezték

2. tablazat
Az MDI-HMDI rovid osszevetése

Jellemzok MDI HMDI
Szerkezet aromas cikloalifas
Kémiai gylirti a szerkezetben benzol ciklohexan
UV-allésag gyenge jo
Reaktivitas nagy kozepes
PU tulajdonsag merev rugalmasabb
Tipikus felhasznélas habok kiiltéri PU, bevonatok
Ar olcso draga
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» HVA projekt poliol. Ebben a projektben kétféle poliol johet szoba: PCL és PCDL.
Mindkettdt Kinabol fogjak beszallitani, tehat a projekt keretében gyartasukat nem tervezik.
be. A PCL (polycaprolactone) magyarul polikaprolakton. Ez egy poliészter tipusu poliol.
A PCDL (polikarbonat-diol). Ez egy polikarbonat alapu poliol. Kival6 tulajdonsagokat
ad a TPU-nak, de dragabb, mint a poliészter vagy poliéter poliolok, ezért varhatoan ezt
kisebb mennyiségben alkalmazzdk majd. A PCDL ¢és PCL kdrnyezetvédelmi szemponti
tulajdonsagai gyakorlatilag megegyeznek, ¢s mivel a PCL-t fogjak inkabb haszndlni, a
késdbbiekben tobbnyire a PCL-t emlitjiik. A PCL tulajdonséagai:

» alacsony olvadaspontu, kristalyos.
* TPU-ban:
- j6 mechanikai tulajdonsagokat,
- j6 kopasallosagot,
» Gyakran hasznaljak:
- orvosi TPU-kban,
- rugalmas, alacsony homérsékleten is jol viselked6 anyagokhoz.

3. Altalanos adatok

3.1. A feliilvizsgalatot végzo megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskolc, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezetd: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentaci6é szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasdgunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegdtisztasag védelme.

A légszennyezoOk transzmisszios szamitasat (modellezést) €s a levegdmindségi hatasteriilet
meghatdrozasat Magyar Imre Gr végezte el. Az ¢éldvilaggal foglalkozd fejezetet Mesterhdzy
Attila 0r jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

3.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem HPM Uzemében végzett termoplasztikus
poliuretan (TPU) gyartasi tevékenysége. A tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbdl a
BO/32/06143-8/2023. szamon modositott BO/32/02991-15/2023. szaml egységes
kornyezethasznalati engedély szabalyozza. A feliilvizsgalt gyartasi tevékenység érdekeltjének
adati:

® neve: BorsodChem Zrt.
e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
o cégjegyzekszama: 05-10-000054

e KSH torzsszdma: 10600601-2016-114-5
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o Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

i KTJlétesitmény: 102 732 864

e telephely adatai: a nagy kiterjedésii gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A HPM Uzem
létesitményei a Berente 578 hrsz.-i ingatlanon épiiltek
meg. A Berente 578 hrsz.-u ingatlan a BorsodChem
tulajdonaban all.

e Berente kozség KSH kodja: 34290

A HPM Uzem tehit a Berente 578 hrsz.-ii ingatlanon talalhat6é (6. abra). A helyrajzi
szambol kovetkezik, hogy az ingatlant belteriiletbe vontdk. Ez az ingatlan 2020 végén,
telekrendezés utan alakult ki. Ekkor tobb ingatlant 6sszevontak. Az dsszevonassal Kkialakitott
578 hrsz.-u ingatlanon épiilt/épiil minden IV. telepi beruhazas: HPM, MNB/Anilin,
HyCO IV., ASU-2 iizemek és a BC Power létesitmény (a CHP 2 ipari erOmii).

3.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdi. Teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet tajhaszndlatat és teriilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A BorsodChem gyartelepe, beleértve a IV. telepet is, a Sajo-
volgyi iparvidék centrumaban taldlhaté, amely korabban is hazank egyik legjelentésebb
nehézipari teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsdsorban a BorsodChemnek kdszonhetden
— napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a
térségben a banyaszat ¢€s a hozza erdsen kotddd hderdmiii és egyéb kiszolgald tevékenység
megsziint.

Berente kozség telepiilésrendezési eszkozei szerint a I'V. telep teriilet teriilethasznalata:
e Gazdasagi teriilet — ipari.

Berente telepiilést EK-felé teljes egészében nagy kiterjedésii ipari zona hatérolja, amit a fout-
vasutvonal savja kettévag (2-3. abra). Az ipari zéna DNy-i felét nagyobb részben a
BorsodChem IL.-III. telepe (az I. telep Kazincbarcika kdzigazgatési teriiletére esik), kisebb
részben a volt Banyagépjavitd telepe foglalja el, ahol jelenleg épitdipari vallalkozas (a
KV. Kft.) miikodik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zona EK-i felén van (2-3. abrak). A
kovetkezOkben ezt a teriiletet mutatjuk be részletesebben.

A IV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal és az egykori Ipari Ut kozott alakitottak ki,
elsének az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas) létesitményei épiiltek meg. A HPM
{izemtd] Kazincbarcika felé esden, azzal egyvonalban, vannak az Anilin Uzem 1étesitményei.
Mellette a 26-o0s Ut felé esden (6. dbra) a Linde levegdszétvalaszto lizemének (ASU2) épitése
befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-Banréve vasttvonal mellett, a
meglévd ipari erdmiivel szemben van a masodik ipari erémii (CHP2). Az ASU2 iizemtdl
Miskolc felé esden épiilt meg a HyCO IV ilizem, mely hidrogént és szénmonoxidot gyartanak.

A IV. telep teriilettd]l az 6ramutato jarasaval tovabb haladva, de mar az I'V. telepi fout (6. abra
41. sz. aszfaltut) tiloldalan van a BorsodChem k&zponti szennyviztisztitoja. Ezt a IV. teleppel
egybekeritették (6. abra). A 41-es portatol D-felé haladva szintén kivett teriiletek vannak: a
lebontott berentei szennyviztelep (szerepét BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja vette
at), majd az ERV szennyviziszap komposztalo telepe (Kazincbarcika-berentei térségi
szennyviziszap komposztalo). Ezt koveti a bezart hderémi. Ettdl Sajoszentpéter felé, de mar
nem az Ipari ut mellett van a bezart Ytong telepe (ezt hivta a népnyelv konnyli beton
tizemnek), ami régdta mar szintén a BorsodChem tulajdona.
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Az erdmiinél visszatérve az Ut masik oldaléra, ijra BorsodChem tulajdont ingatlanok vannak.
Ezek beruhdzéasra elokészitett, immaron koriil keritett teriiletek, jorésziiket a volt
Szénosztalyozéra mend vasiti sinek foglaltak el. A HPM Uzem teriiletének szomszédsdgiban
van harom kis kiterjedésti ingatlan (Berente, hrsz.: 599, 600, 601; 6. abra), amelyek mar
BorsodChem tulajdontiak. Az 578 hrsz.-1 ingatlant tehat minden irdnyban kivett teriiletek és
nem mellesleg BorsodChem tulajdonu ingatlanok hataroljak.

2. kép
A BorsodChem latképe. El6térben a IV. telep és a Kézponti Szennyviztisztitd Telep.

A IV. teleptdl a dombok felé az I. és lll. telep. A hattérben felsejlenek Kazincbarcika emeletes hazai.
A IV. telepen az lizemek sora balrél a HPM Uzemmel kezdédik. A kép 2022 vége felé késziilt, ugyanis
ezen a HPM Uzem minden létesitménye (1. item) mar kész. Az Anilin Uzem — a HPM Uzemtdl jobbra
esbéen — pedig mar ,szerkezetkész”. A képen kénnyen beazonosithatd 3 cellas hiitétoronynal végz6dé

cs6hid mar az Anilin Uzemhez tartozik

Az el6z8ekben ismertetett berentei ipari zonatol EK-re, de mar a Sajo talsé oldalan zagytér
talalhato, ahova kordbban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozzd kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitbleg 200 milli6 m’ térfogati (a BorsodChem zagykazettiiban 1évé zagy
mennyisége ,,csak” mintegy 260.000 m’). A zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem
egykori nagy sotartalmu technologiai vizeit tdroz6 medencéi is, melyet napjainkra hatosagi
engedélyek birtokdban, az abban foglaltak szerint rekultivaltak.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
iizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsonyaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
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volgyi és rudolftelepi, a Meliordcios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banydja.
Miikddé az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobabonyi gyarteleptél egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukdbanyai banyatizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A t4j ipartelepités el6tti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kdrnyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

3.4. A termoplasztikus poliuretin gyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 1V. telepi tervezési és épitkezési munkak maguk utin vontik az itteni teriilet
ingatlanrendezését. Tobb ingatlant Osszevontak egy naggyd, azt a teriiletet, ahol az Uj
1étesitmények épiilnek. 2020 novemberében a BorsodChem a Berente 578, 579/2, 582/1, 709,
710, 711 hrsz.-0 ingatlanokat egyesitette. A félkdvérrel kiemelt 582/1 hrsz.-0 ingatlan mar
egy szintén kordbban Osszevont ingatlan volt. Mivel kdrnyezetvédelmi szempontbol csak
annyi jelentdsége van a telekrendezésnek, hogy mely ingatlan van feltiintetve valamilyen
kornyezetvédelmi engedélyben, ezért a telekrendezés 1épéseit itt nem vezetjik le. A HPM
Uzem létesitményei tehat (3.2. pont) a Berente 578 hrsz.-u ingatlanon talalhatéak (6. dbra).
Remélhetéleg ez mar a végleges a helyrajzi szam.

3. tablazat
A TPU gyartas altal igénybe vett teriilet koordinatai
Az érintett telepiilés, A beruhazasi teriilet
az ingatlan helyrajzi szama, | sarokpontjainak EOV koordinatai Az igénybevétel célja
a beruhazas teriilete Pontszam Y X
578 2. 770907,8 | 323225,0 Itt épiiltek meg HPM projekt
T =39.208 m* 3. 770832,6 | 323137.9 1étesitményei
4. 770575,2 | 3233599

A 3. tablazatban megadjuk az lizemteriilet sarokpontjainak EOV koordinatait. A pontok
szdmozasa a 6. 4dbra alapjan azonosithatd. A HPM Uzem képzeletbeli kdzéppontjanak EOV
koordinatai: Y = 770.736 [m]; X = 323.290 [m]. Ez, és a sarokponti koordinatak a kezdetektdl
valtozatlanok.

3.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {06 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartasa, ugymint PVC,
MDI, TDI és TPU eléallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug ¢és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

cpey

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammodnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehet6ség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
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10 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgiakban hasznaltdk fel (nem adtak el:
nem ¢értjiik ide a gyartelepen talalhatdo Framochem és Donauchem iizemeket).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves milanyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulal6 szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhaszndlasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eléallitdé lizemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztis egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmiadkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem 4altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek (1. é&bra) a
kovetkezok:

e PVC-por, illetve milanyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatalyos TEAOR’25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR’25)
20.16 Muianyag alapanyag gyartasa (TEAOR’25)

Az Eurdpai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztdlyozdasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozdsardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatdrozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasarol szol6 rendelete szerint a feliilvizsgalt tevékenységre:

NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatdrozata szerinti besorolds (IPPC 4.2./4.3. 1asd 1.4. pont):

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

3.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentécidkban részletesen ismertettilk. Mivel a BorsodChemben 2025. janius végén ¢és
oktober elején jelentds szervezeti valtozasok voltak, a termeld egységeket ehhez igazodva
mutatjuk be. Bemutatasunknal a 2025. jinius 25.-t6l hatalyban 1év6 szervezeti felépitést
vettiik alapul. Ez a szervezeti felépités konform az 1. abra kulcs termékeivel. A termelést két
nagy egységbe csoportositottak: [zocianat Termelés (termékei az 1. dbran kékkel), CA/PVC
Termelés (termékei az 1. abran feketével). Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét a
7. dbra szemlélteti.
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X/

s+ CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés és a PVC Termelés 6sszevondsaval alakult ki. CA
kloéralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlug (NaOH), és hidrogén
eldallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok mas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sosavbonté Uzem, a DKE/VCM Uzem, a
PVC Uzem, a VCM fejlesztés. Az alabbi bemutatasnal a klér-alapanyag gyartasatol a termék
PVC gyartésa fel¢ haladunk.

> Klér Uzem. A kloriizemben membrancellas elektrolizissel allitjiak elé a BorsodChem f&
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgdzt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitdsdhoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klérgaz
alapanyaga a kds6 (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkez6 mardnatront és az itt
eléallitott hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat (telephelyi) soésav
felhasznalas is (pl. a szintetikus sosavat az utobbi idékben a gyartelepen hasznaljak fel). A
képz6dott hidrogént szintetikus sdsav oldat és ammonia gyartasahoz hasznaljak fel.
Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power Kft. kazaniizemében (BC Kazantelep
létesitmény) tiizeldanyagként hasznositsak. A megtermelt klérgaz teljes mennyiségét a
telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

o A klorgaz nagy részébdl cseppfolyositas és elparologtatas utdin az MDI és TDI
eloallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljdk. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI géz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klér vonalrol kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségii klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldrozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgazt egy részét szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak. Adnak
el beldle a gyartelepi Framochem és Donauchem tizemeknek is.

» Kloéralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a kloralkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az éltala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbdl eldallitott sdsavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem més {izemeiben keletkezét. A Klor Uzemben gyartott
szintetikus sosavoldatbdl az utobbi években értékesités nincs is! Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsara az izocianat gyartdsban gyartasszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzodik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sésavkonverzioban (HOX) is. A
Klér Uzem pedig ,,direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus sdsav). A gyartelepi szinti
sosavoldat tarolas és Kkiszerelés tehat a CA/PVC Termeléshez tartozé Kloralkali
Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozdéan lehetdség van a fentebb
felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is

> Soésavbonté Uzem (HOX). A soésavkonverzios klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sésav (szaraz
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sosavgaz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartdsi technologidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt
csokkenti a primer (a kloralkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli sésavbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szamara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz soésavgaz keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

> DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a beszallitott (vésarolt) etilén oxihidro-
klérozéasaval (ehhez kell a so6savgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdbontéassal vinil-
kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) éllitanak elé. Ezt (VCM) adjak at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek jelenleg két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznilt sésavgiz
tehat a telephelyen miikodé mas gyartas-technologidkbdl, jelesiil az MDI és TDI
iizemekbdl (az izociandt gyartasbol) szarmazik. A VCM-3 projekt keretében épiilo
iizem e tekintetben valtozist nem hoz. Az uj iizem (VCM-3) termelésbe allasaval a
meglévéo VCM-1-2 iizemet tervszeriien leallitjak, majd elbontjak.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonbozd segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadaséaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. Ennck az egységnek a feladata alapvetéen az 1j DKE/VCM gyarto
iizem megépitésének koordinalasa (VCM-3 projekt). Az aj ilizem az épitéshez
B0/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

s Izocianat Termelés

Az Izocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés és az MDI Termelés Osszevondsaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilin és TPU gyartassal. Hat termeld egysége van: Ammonia és
Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Uzem, Anilin Uzem, MDI Uzem, HPM Uzem. A
salétromsav — melyet ammonidbdl gyartanak — a TDI gyartas egyik alapanyaga, ezért is
tartozik az Izocianat Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem. Az alabbi bemutatésnal
a szervetlen alapanyagok gyartasabol kiindulva a kulcstermékek felé haladunk.

> Amménia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is lizemel$ egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢és az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az izemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén ¢€s nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betoményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA iizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
kivanjak megoldani, ezért a kozelmultban dupldjara bdvitették a higsav (WNA) gyartod
kapacitast. A savtoményitd kapacitasat pedig 50%-al bovitették.
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> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 {izemegységben. A nitradlo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal valod
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasdnak 50%-os bovitése.

> TDI Uzem. A TDI Uzemnek két, azonos technolégiat alkalmazo, egymassal miiszakilag
Osszekapcsolt gyartdsora (TDI-1 és TDI-2) van. Itt a gyartas els6 1épése a toluol-diamin
(TDA) elééllitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin (TDA)
karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik fo alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.

> Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsé 1épésben a beszallitott benzol nitralasdval mono-
nitro-benzolt (MNB) allitanak eld, majd a nitrobenzolbol (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eldallitasra tehat két nagy gyartdoegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) ¢€s az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Mar az itt
gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

> MDI Uzem. MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat sosavas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI iizemben és a PU Feldolgozas és Kiszerelés
egységben a kiilonb6zé MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI-t allitanak
el6. Az MDI a poliuretdn gyartds egyik fO alapanyaga, melyet tobbek kozott az
¢épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan alapti kemény habok eléallitasara,
cipoipari termékek gyartdsara hasznalnak.

> HPM Uzem. A jelen feliilvizsgalat targyat képezé HPM Uzemben egy folyamatos reaktiv
extruzids eljardst valdsitanak meg, amellyel kiilonb6zd Osszetétell, és igy kiillonbozo
tulajdonsagu TPU termékeket lehet eldallitani. Esetiinkben az extruzidé soran pontosan
kimért mennyiségli poliolt, MDI-t és lancnoveldt adagolnak egy ikercsigds extruderbe,
ahol az OsszetevOok végiil teljes mértékben elkeverednek és polimerizacios reakcioba
Iépnek egymassal. A polimerizacid befejez0dése utdn a primer olvadék viz alatti
pelletizal6 berendezésbe keriil, ahol granulatumok képzddnek. Majd a szemcséket szilard-
folyadék szepardcid utdn szaritast €s lehiilést kovetden, osztalyozd szitdkon wvald
szelektalas utan silokba gytjtik, ahol tovabbi intenziv szaritdson esnek at. Végiil
szemcséket, ami a végtermék, csomagoljak.

Itt jegyezziik meg, hogy a PU Feldolgozas és Kiszerelés a \Termelési Kiizponﬂ nagyobb
egység ala van besorolva, oda, ahovd a CA/PVC Termelés és az [zocianat Termelés is.

3.7. A feliilvizsgalt gyartasi technoldgia rovid leirasa

A poliuretanok egész sorat (pl. habszivacs) nem kifejezetten vegyi lizemekben gyartjak,
hanem a polimerizéci6 a feldolgozasi folyamat sordn megy végbe. A feldolgozd ugynevezett
rendszert hasznal, mely egy poliol és egy izocianat komponens egyiittesét jelenti. A
komponenseket egy célkésziilékben egyesitik. A termoplasztikus poliuretan (TPU) gyartas
ennél valamivel Osszetettebb, de — viszonyitva pl. az MDI vagy a TDI gyartashoz — nem egy
bonyolult, sok gyartoegységet (reaktorok, kolonndk) megkivano6 folyamat.

A TPU tipust milanyag alapanyagokat jellemzOen vegyi lizemekben gyartjak. A lényeg a
recepturaban rejlik: az anyagok pontos bemérése, a megfeleld tartozkodasi id6 és az eldirt
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hémérséklet (hdmérsékleti fokozatok) tartdsa. Ezt a gydrtok — miképp a 3.2. pontban mar
jeleztiik — szigoruan titkosan kezelik. A HPM gyartas soran egy folyamatos reaktiv extrizios
eljarast valositanak meg, amellyel kiilonbozd 0sszetételis, és igy kiilonbozd tulajdonsagu TPU
termékeket lehet eldallitani. Az extruzid soran pontosan kimért mennyiségli poliolt,
izociandtot ¢s lancndveldt adagolnak egy ikercsigas extruderbe, ahol az Gsszetevok végiil
teljes mértékben elkeverednek €s polimerizacios reakcidba 1épnek egymassal (8. abra).

Meleg energia

[rtuk, a HVM projekt
keretében tervezett uj TPU
termé&k gyartasa nem tér el

jelentdsen a jelenleg is
i, huladék glaok gyartott TPU termékek
gyartasi folyamatatol. A
technologia alapelve is
ugyanaz, csak néhany
[épésben van kiilonbozés. A
8. abra szerinti 1éptékben a

valtozas nem emelhetd ki.
Pirossal az 0j termék
alapanyagai.

Adipinsav

= T1PU gyartas
HDO, BDO, EG
HDM| PCL

Meleg energla Az 11j termék gyartasara a
meglévo lizemcsarnokhoz
8. abra illeszkedéen egy uj TPU
A TPU gyartas blokkdiagramja gyartosort is épitenek (4. kép).

A polimerizacid befejez0dése utan a primer olvadék a viz alatti pelletizald berendezésbe
kertil, ahol granuldtumok képzddnek. A szilard-folyadék szepardcid utan szaritast és lehtilést
kovetden, osztalyozo szitakon valo szelektalas utan silokba gytijtik a szemceséket, ahol tovabbi
intenziv szaritdson esnek at. Végiil szemcséket a csomagold berendezésre adjak, ahonnan mar
a végterméket veszik le. Maga a TPU gyartasi ciklus igen révid, szabalyozott koriilmények
kozott 2 ora alatt el lehet jutni az alapanyagoktol a csomagolt késztermékekig. Az extruderbe
belépd anyagokbdl példaul minddssze 2 perc alatt keletkeznek a TPU pelletek.

Az alkalmazott alap- ¢s segédanyagok nagy mennyiségben gyartott, a piacon beszerezheto
vegyiiletek. A TPU gyartashoz a HPM Uzemben poliészter poliolok gyartasara vannak
felkésziilve (1asd még 2.4. pon), melyeket keverds, flithet6-hiithetd reaktorban allitanak eld. A
gyartasi célnak megfeleld, pontos receptura szerint eléallitott poliolt (vasarolnak is poliolt!)
adagoljak be az ikercsigds reaktiv extruderbe, a sajat (BorsodChem) {izemiikbol
tartalykocsival hozott MDI-vel, a HVA projekt eset¢ben HMDI-vel, és kiilonb6zé készen
vasarolt lancnoveld és mas adalékanyagokkal (pl. katalizatorokkal) egyiitt. A gyartas ennek
megfelelden két nagy blokkra (egységre) oszthato:

> Poliészter poliol egységben, a gyartésoronkénti, flithetd-hiitheté keverds reaktorba
pontosan beadagolt alapanyagokbdl poliolt gyartanak. Az alapanyagokbol egy észterezés
(polikondenzacid), atészterezési 1épést kovetden all ssze a kivant mindségii poliol. A
poliol egységben a HVA projekt nem hoz semmi valtozast.

» TPU egységben a folyamat szintén a pontos beméréssel kezdddik. 3 elotét tartaly van: a
poliol és a kiilonbdz6 additivok (A), az MDI (B), és a lancnoveld anyagok szamara (C).
Valtozas, hogy a HVA projekt keretében gyartott termékhez 4 eldtét tartaly lesz (Iasd még
5. fejezet 18. abra). Ezekbdl egy elokeverdbe jutnak az alapanyagok, ami a reaktiv
extruder etetdjét (garat) taplalja. A reaktiv extruderben végbemegy a polimerizacio. A
berendezésbdl formazhatd, képlékeny omledék 1ép ki. Az dmledék egy pelletizaloba kertil.
A viz alatti pelletizal6 egy viszonylag kisméretli (pl. az extruderhez viszonyitva), a
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, a pelletizaldo blokkban vizkopennyel burkolt
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berendezés. A beldle kijovo pelletet (granulatumot) szaritjak, és (automata) csomagolo
berendezésben zsakoljak.

& Az uj egység helye
I

3. kép
A HPM Uzem meghatarozo izemépiiletei

A két nagy egység fizikdlisan egy,
beliil fallal elvalasztott iizemcsarnok-
ban van, tehat a szemlél6dé nem lat
két elkiiloniild lizemegységet. A két
kiilon egység elnevezést az is indokol-
ja, hogy ezek egymastol fiiggetleniil is
képesek termelni. A TPU egységben
lehet gyartani kizarolagosan vasarolt
poliol alapanyagbol is, sot jelenleg ez
a jellemzd.

3.8. A TPU gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzés€hez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartasara, taroldsara és
belfoldi forgalmazéasara vonatkoz6 kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges l1étesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasdra vonatkozo technologiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbél alapveté engedélynek az
termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati
engedélye tekintheté, amelyet a kornyezetvédelmi hatésag adott ki. Jelenleg a
tevékenységet a BO/32/06143-8/2023 szdmon modositott BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabodl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemeknek el6irds. Ezt a Borsod-Abauj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a Kkatasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténo jelentos modositast kovetoen Kiegésziti.

3.9. A HPM Uzemben a feliilvizsgalat id6pontjat megel6z6 5 évben tortént rendKiviili
események

A HPM Uzemnek még alig van 5 éves termelési miltja. Az iizemkezdett6l eltelt idészakban
a HPM Uzemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél
sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.
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4. Lehetoségek a TPU gyartas elérheto legjobb technika (BAT) szerinti
jellemzésére

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az Gn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriil6 anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilekek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok.

o Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belill egy adott
fontos technoldgia részletes ismertetését tartalmazzdk a jelenlegi technologiai
szintnek megfeleléen. Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak mas, hasonlo
technologia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggdz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok tarolasara adnak
utmutatasokat.

> Altalinos leiras. A feliilvizsgalt TPU gyartasi technika besoroldsa barmelyik BAT
Referendum korébe igen nehézkes, mivel lényegében egyedi gyartasi eljarasokat
vizsgalunk. Két BAT Referendum johet szoba. Megjegyezziik, hogy e két referendum
szerint mar kétszer értékeltiik a TPU gyartasi technikat [64], [92].

- LVOC BREF. Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document in the Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC)
[115] a nagy mennyiségben elballitott szerves vegyipari termékekre vonatkozd6 BAT
Referendum altalanos szempontjai korszerii elvi megkozelitést nyujtanak. Ezen feliil az
LVOC BREF BAT konkluziés fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi
hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI HATAROZATA
(2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy
mennyiségll szerves vegyl anyagok eldallitdsa tekintetében torténd meghatarozasarol.
Megitélésiink szerint azonban a HPM Uzem TPU gyartasi tevékenysége csak
érintélegesen tekintheté nagy mennyiségben eldéallitott szerves vegyipari
termékeknek. AZ LVOC BREF a nagymennyiségli ,folyamatos eljarasban térténé
eloallitasara” vonatkozik (erre még visszatériink; a poliol gyartas egyértelmilien sarzs
technologia). A HPM Uzemben pedig nem szo bevett jelentése szerinti folyamatos
eljarast alkalmaznak. Az LVOC BREF-ben illusztrativ leirdssal ismertetett gyartasi
eljarasokkal BorsodChem is egy nagysagrenddel nagyobb mennyiségii terméket (pl.
PVC, MDI, TDI) gyartanak.
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- POL BREF. Reference Document on Best Available Techniques in the Production of
Polymers Sevilla, August, 2007 (POL BREF) [112] foglalkozik. Ezt 2007-ben adtak ki.
Az akkoriban kiadott BREF-ek BAT fejezete (BAT; itt ez a 13 BEST AVAILABLE
TECHNIQUES) még nem a BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSION cimet
viselte, és nem is jelent meg EU végrehajtasi hatdrozatban (azaz nincs az ujabb
értelmezés szerint vett BATC). A 2.1. pontban irtuk, hogy a termoplasztikus
poliuretanok kemény ¢és lagy szegmensekbdl allo lineédris szegmentalt blokk-
kopolimerek. A POL BREF [112] azonban nem az ilyen specialis blokk-
kopolimerekkel, hanem a nagy mennyiségben gyartott polimerekkel, mint példaul a
PVC foglalkozik. A POL BREF [112] semmi altalanos leiras nem tartalmaz a TPU
termékekrol. Ennek ellenére az Osszevont dokumentacioban [64] és a 2023. évi
feliilvizsgalati zarédokumentacioban [92] a POL BREF éaltaldnos szempontjai
(13.1 Generic BAT) szerint értékeltiik a tevékenységet.

» Illusztrativ leiras. TPU gyartasra nem létezik olyan illusztrativ leirds, mint amilyenek
példaul az LVOC BREF-ben vagy a POL BREF-ben szerepelnek az egyes termékekre,
gyartasi eljarasokra. Ez, tekintettel az eljarasok, illetve a TPU termékek igen széles
skalajara, nem is lenne elvarhato.

» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra ¢és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [114]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluziéi 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat formdjaban, tehat 2020. majus 30-a utdn mar a végrehajtasi
hatdrozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A  BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAITASI
HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv
szerinti elérheté legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [117]: roviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az
uj BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtdk 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat forméjaban. Az EU végrehajtasi hatdrozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol sz6l6 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgaztisztitd ¢és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési id0 még nem jart le, ez még nem hatéalyos.
Ugyanakkor a hatalyba Iépés ideje kozeleg, az 2026. december 12., az eldirasok
teljesiilést tehat ideje szamitasba venni.

- WI BREF. Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla (WI BREF), 2019 [116]: roviden a
hulladékégetésre vonatkozd referendum. Mivel a feliilvizsgdlt technikdban van egy
technologiaba integralt melléktermék égeté is, a BorsodChem kérésére erre a
referendumra is kitértiink. WI BREF BATC-t is kiadtak 2019. 11. 12. keltezéssel EU
végrehajtasi hatarozat formajaban. A BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAITASI
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HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatasokrol szold 2010/75/EU
europai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd meghatirozasarol.
Ez a hatdrozat mar hatalyban van.

Az ellen6rzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [109]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjelolik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informacidkat taladlni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontdlis BREF eldirast (pl.. CWW BREF [114]) javasolt
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leirds, akkor, az
mindenre kitér. 2003-2009 kozott ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a
tobbnyire roviditett forditdsai —, melyeknek ajanldsait, mint horizontalis ajanlasokat akar a
feliilvizsgalt technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy koriltekintéssel kell
kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c.
BREF [111] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban
tartalyokban taroljak. Nem beszélve arrdl, hogy tobb olyan gyartelepi technikandl, amelynél
van illusztrativ leiras, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott (pl. a nagy toluol,
metanol, stb.) tartdlyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a kdtelezOen
betartandd hazai eldirasok is joval szigorabbak —, mint altalaban a tartalyokra. A BorsodChem
gyakorlata a szigort hazai el6irasok betartésa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [113], [130]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erdltetettnek, mert a vegyiparban specidlis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsandl nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigortiak. A szivattyt példanal maradva a lényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetének elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

A gazdasagi és kornyezeti elemek kozotti atvitt hatdsokat targyalé Reference Document on
the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [110] eldirasai
trivialisak, az elveket a technoldgia tervez6i magatdl érthetden, automatikusan figyelembe
veszik.

A BAT elveket a szOvegtél vald jobb elkilonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial
10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szdvegbe beszrva ismertetjiik, a beszlrt
szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.
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5. A feliilvizsgalt TPU gyartasi technologia részletes leirasa

A HPM Uzemben — 6sszegezve az eddigieket — termoplasztikus poliuretdn elasztomereket
gyartanak. Eredetileg high performance material (HPM) projekt két lépésben (fazisban)
tervezeték megvalositani ugy, hogy két azonos kapacitasu (15 kt/ év + 15 kt/év) blokk épiil,
az lizem tehat 30 kt/év kapacitasu lesz. Ez a jelenleg hatalyos BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben is igy szerepel. Az els6 fazis 15 kt/év kapacitasu
komplett gyartésor (poliol és TPU) megépiilt. Nyilvanvald, hogy a kozos kiszolgalo
egységeket (mosotorony, melléktermék €getd) mar az elsé fazisban meg kellett valositani. A
kapacitast évi 8000 o6rds idOalapra vetitve hataroztdk meg, de ezt az iddalapot termeléssel
eddig még nem realizaltak.

A masodik litem megvalositasat megelézte a HVA projekt megvaldsitasa (6. és 9. abra). Egy
uj TPU gyartésor (extruder és pelletizald; 4. kép; 10. abra) épiil a hozzavalo kiegészitd
egységekkel (6. és 9. abra), ami 3 kt/év PPF termék gyartasara lesz alkalmas. Az Gj TPU
gyartosor a meglévé lizemcsarnokhoz simul majd (6. és 10-11. abra; 4. kép), bizonyos
kiegészitd egységek, pl. terméksilok a meglévo iizemcsarnok szabad helyein lesznek.

4. kép
A HVA projekt keretében éplild uj gyartésor helye. Itt most két Gzemi hulladékgy(ijté konténer van,
amiket majd athelyeznek a képen is lathatd ugyanilyen konténer mellé.
A kép sarkaba bevagtuk a HVA projekt fébb egységeinek szamitégépes 3D megjelenitésének egy
jellemzé rajzat. A 4. képpel gyakorlatilag megegyez6 3D nézet a 9. dbra
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10. abra
A 3D abran sargaval a casting machine-nak az extrudernek a pelletizalonak valamint pellet-pelletviz
szeparator és a szortirozo szitanak helyet adé éplilet.
Kékkel a HDMI alapanyagtartaly

Vo N\

| I -

11. abra
A 10. abra szerinti épllet szamitdgépes rajza belllrél. A 3D abra baloldali felén, de jobbrél haladva a
casting machine tartalyai, az extruder majd a pelletizald. A jobb alsé sarokban pedig a pellet-pelletviz
szeparator és a szortiroz6 szita

frtuk (3.7. pont), a HPM Uzem két nagy blokkra oszthato: poliol és TPU gyartd blokk. A
HVA projekt (beruhazas) gyakorlatilag csak a TPU gyartoegységet (blokkot) érinti, a masik
gyartéegységben, a poliol blokkban nem lesz valtozas. Mar az 1.2. pontban jeleztiik, hogy az
Uj alapanyagokbol az ujfajta TPU termék gyartdsa (HVA projekt) nem tér el jelentdsen a
jelenleg is gyartott TPU termékek gyartasi folyamatatdl. A technologia alapelve is ugyanaz,
csak néhany lépésben van kiilonbozés. Ennek kovetkeztében a TPU gyartds egységes
kapcsolasi rajza (12. dbra) csak annyiban valtozik, hogy azon megjelennek az 11j alapanyagok
(ezeket pirossal irtuk fel). A 12. abran feltiintetett alapanyagok koziil a BorsodChemben
gyartott MDI kivételével mindent a piacrol szereznek be, zimében Kinabol, és onnét is a
Wanhua ottani iizemeibdl.



TPU gyartas egyszeriisitett kapcsolasi rajza

Egéstermék
H6kozI6 olaj
yy >
l Eget6 rendszer | Kisztrippelt anyag Szennyviz sztrippel6
, . < A >
Forro olaj rendszer Wt ol N T
g o ElSkezelt
ol © Szennyviz Goz
- L
T Hulladék gaz
© Szennyviz
0 I
N 3 g
2 L . —
Nitrogén % Nitrogén Szennyezett csapadékviz |  Puffer tartaly A
csurgalékviz
b !
Szennyviz
v 5 Szennyviztisztitd
o Telep felé
. ] Hulladék gaz
Kezelt véggaz
! !
A A A ;
Mosotorony >
adipinsav e Politetrametilén-éter-glikol ——
1,4-butilén-glikol — 1.4-butilen-glikol ]
1,6-hexametilén-adipat — Adalékok
Etilén-glikol —_— MDI v, TPU termék 12. abra
R HDMI —
Propilén-glikol —_—

PCL —



43

A HPM Uzem 2001. évi .P-HPM-200" azonositoval jeldlt technologiai leirasa [4] tobb
egységre osztja fel a HPM Uzemet.

e 70-es egység: Tartalypark

e 71-es egység: Poliol gyartdoegységek (elsé és masodik fazis)
e 72-es egység: TPU gyartoegységek (elsd és masodik fazis)
e 73-as egység: Kiszolgald egységek

o 74-es egység: Alapanyag raktar

e 75-0s egység: Termék raktar

e 76-0s egység: Iroda épiilet

e 77-es egység: Arameloszto rendszer

Ennek a felosztasnak iizemeltetési szempontbdl van jelentdsége. Az egyes késziilékek négy
szamjegyll egyedi pozicidoszdmanak elsé két szama az adott egységet jelzi, a masodik kettd az
adott késziilék szamara utal. Pl. a 72-es TPU gyartoegységnek 5 gyartosora van. Az ezek
lelkét képezd reaktiv ikercsigas extruderek pozicidoszama R-7201 — R-7205.

Alabb a technolodgiat a 2023. évi feliilvizsgalati zarodokumentacid [92] szerinti tagolasban
mutatjuk be. Nyilvan a TPU egységben, az HVA projektben megvalésulo gyartasrol irunk
részletesebben, hiszen a jelen feliilvizsgalat ennek a kornyezetvédelmi engedélyezést
szolgalja, masrészt a tobbi egységben nem is lesz valtozas.

5.1. Alapanyagok tarolasa. Anyagmanipulaciok
5.1.1. Tartdlypark a folyékony anyagok tarolasra. Tartalyparki anyagmanipuldaciok

A folyadék alapanyagokat, ugymint az MDI, BDO, EG, PTMEG ¢és a HDO kozati
tartalykocsikon szallitjdk be. E téren a 2023. évi feliilvizsgélati zarddokumentacidoban [92]
bemutatotthoz képest nincs valtozas. Az alapanyagok szamadra jelenleg az iizemi tartaly-
parkban 5 db — a BorsodChem jelenlegi jellemz0 tarold tartalyaival dsszehasonlitva — kiesebb
méretll tarolotartaly talalhato.

Valamennyi taroldtartaly fold feletti, allohengeres. Az MDI tartdly nyomastart6, mig a tobbi
atmoszférikus. Tultoltés elleni védelemmel és nitrogén véddparnaval ellatottak. A tartalyok
karmentoben vannak. Valtozas, hogy a HVA projektben a HMDI szamara a ,.fejlesztési
teriilet” szélén épiil egy HMDI 70 m’-es tarolétartaly (6. és 9. abra).

Az egész gyartasi folyamatban igen 1ényeges a résztvevd anyagok pontos hdntartdsa, ami mar
az ISO-konténerekben elkezdddik. Ezért a HMDI tarolotartaly csokigyoval fiithetd, ezaltal
temperalhatd. A gyartdshoz sziikséges anyagok jelentds része normél homérsékleten szilard
halmazallapoti anyag. Az ISO konténerben beszallitott anyagok egy részét lefejtés eldtt,
kiilonosképp télen, ki kell melegiteni (5. kép).

» Az alapanyagok lefejtése

E téren a 2023. évi feliilvizsgalati zarddokumenticidban [92] bemutatotthoz képest nincs
valtozas. A szallitojarmiivek a megfeleld lefejtd allashoz allnak be. Lefejtés elott a nitrogén
parna kialakitadsa céljabol a szallitojarmi tartadlyba nitrogént vezetnek. Ezutdn a tartalyt egy
tomldvel a lefejtd szivattyu szivoagi vezetékéhez csatlakoztatjak. Az alapanyagok el0szor egy
elotét puffer tartdlyba jutnak, amin a fejtés nézdiivegen keresztiil kdvethetd, majd onnan
szirdn keresztiil a lefejtést végzo szivattyuba. A BDO, EG és HDO lefejtéshez 1égrésmotoros
szivattyat, a PTMG lefejtéséhez pedig a nagyobb viszkozitds miatt fogaskerekes szivattyut
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alkalmaznak. A szivattyl beinditdsa utdn az alapanyagok az atmoszférikus tarolotartalyba
keriilnek.

5. kép
Az ISO konténerben beszallitott
alapanyagok kimelegitése a 73-as
kiszolgalé egység mellett. Itt talalhatd a
- : melléktermékégett egység részét képezd

P : gb6zkazan, ezért logikus, hogy a
g - @ g félpotkocsira szerelt konténert
B el ide allitottak be

A tengelytomités nélkiili Iégrésmotoros szivattyukat leginkdbb a wvegyipar hasznalja.
Csopogés mentesek, és olyan specialis feladatok elvégzésére fejlesztettek ki oket, ahol a
széllitando kozeg semmiképpen sem érintkezhet a kiilvilaggal. A 1égrésmotoros szivattyuk
elényei:

e teljesen szivargasmentes,

« a kozeg nem érintkezhet a kornyezo levegével,

e széles hdmérséklet- és nyomastartomanyban alkalmazhato,
nincs szilikség kenésre,

konnyt sulyt, viszonylag kis méret,

« csendes mitkodést.

A folyékony MDI alapanyagot kozuti tartalykocsikkal szallitjédk a lefejtéhoz. A szallitokocsi
tartdlyanak nyomadsat nitrogénnel 2 barg értékre novelik, igy az MDI a nyomaskiilonbség
hatasara az MDI tarolotartalyba keriil. A leiirité csdvezeték fiitott, hdmeérséklete 40-45 °C
kozotti értéken szabalyozott. A rendszerben 50-80 °C-os meleg vizet cirkuldltatnak. A
rendszer zart, szennyviz nem keletkezik, illetve mas egységekbdl sem sziikséges
vizutanpotlas.

» Az alapanyagok eljuttatasa a gyartoegységekhez (Kkitarozas)

A poliészter egység soronkénti poliészter poliol reaktoraiba a BDO, EG és HDO alapanyagok
a megfeleld légrésmotoros szivattyukkal, mennyiségmérdkon keresztiil jutnak. Az adagold
szivattyuk automatikusan leallnak, amint a kell6 mennyiséget bemérték.

A tartalyparkbol a TPU egység gyartosoraihoz a sziikséges BDO anyagot 1égrésmotoros
szivattyik nyomjak egy cirkulacios csOvezetékbe, amely a TPU dntdberendezés (el6keverés)
adagolotartalyan keresztlil a tarolotartalyba vezet vissza. A cirkulacidos kor nyomasat a
visszatérd csovezetékbe helyezett szeleppel lehet szabdlyozni, igy a termeldsorokon
automatikus betaplalas valosithaté meg.

TPU egység megfeleld soraihoz a tartalyparkbol sziikséges masik alapanyag, az MDI
ugyanolyan elven miikodd cirkulacios csOvezetéken jut el, mint a BDO. Légrésmotoros
szivattyval a cirkulaciés csévezetékbe juttatott MDI a TPU Ontdberendezés
adagolotartalyaba jut. Amint a TPU egység adagolotartalyai iiriilnek, az alapanyagok az
aktualis folyadékszintnek megfeleléen automatikusan betaplalasra kertilnek.
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A TPU egységbe a tartalyparkbol fogaskerék szivattyukkal kozvetleniil is adagolhato a
gyartashoz poliéter poliol alapanyag, jelesiil PTMEG.

> A tartalyok temperalasa. A temperalas forro viz rendszere

A tartdlyok temperalasaban a 2023. ¢évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [92]
bemutatotthoz képest nincs/nem lesz valtozas. A temperalds gbzzel vagy forrd vizzel torténik.

E temperalas forroviz rendszerében a 2023. évi feliilvizsgélati zarddokumentacioban [92]
bemutatotthoz képest a HVA projekt megvaldsitasa érdemi valtozast nem hoz.

5.1.2. Alapanyag és készdaru raktar

A gyartas soran felhasznalt Osszes szilard adalék- és alapanyagot az alapanyag raktarban
taroljak. Ezek az anyagok kozaton érkeznek be. A raklapon 1évO vagy big-bag zsédkban
csomagolt anyagot a szallitojarmii platdjardl targoncaval veszik le €s viszik be a raktarba,
ahol a padlézaton vagy polcon taroljak.

A poliészter poliol gyartashoz sziikséges szilard halmazallapoti adipinsavat (AA) is ebben a
raktarépiiletben taroljak 1 tonnds big-bag zsdkokban. A beszallitott zsdkokat szintugy
targoncaval emelik le, és viszik be a raktarba.

Az AA-t nitrogénnel, pneumatikus szallitorendszerrel szallitjak az adagold silokba, ahonnan
gravitacios uton kertil a reaktorokba. A diffuiz kibocsatast helyi elszivassal akadalyozzak meg.
Az elszivott 1égaramot a mosdtoronyban kezelik.

A végtermék TPU-t egy masik raktarépiiletben a segédanyagokkal kozdsen, de térben
elvalasztva, polcos allvanyokon, foként oktabinben taroljak (az oktabin kartonbol késziilt
nyolcszogletii-hasdb csomagoldeszkdz, amellyel kivalthatok pl. a big-bag zsakok; 7. kép). A
termékeket targoncaval vagy egyéb eszkozokkel rakjak a szallitd teherautdkra.

6. kép 7. kép
A képek a fallal kettéosztott terméktarold raktar egy-egy részét mutatjak. Az egyik raktarrészt magas
polcosnak épitették ki.

5.2. Poliészter poliol egység. Poliol gyartas. 71-es egység

A Poliészter poliol egységben a 2023. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [92]
bemutatotthoz képest nincs és nem lesz valtozas. Az egység alapvetden a sajat TPU
gyartas Kkiszolgalasat szolgalja. 2022 t4jan még ugy tervezték, hogy adott esetben a
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felesleges poliolt kozvetleniil is értékesithetik a piacon. Errdl a kornyezetvédelmi hatdsagnak
a 2022-ben benyujtott valtozas bejelentési dokumentacidban [87] adtunk tajékoztatast. Az
piaci kornyezet Ugy alakult, hogy poliolt nem értékesitettek, sét, a TPU gyartasban tobb
vasarolt poliolt hasznalnak fel, mint sajat gyartasut.

Az egyedi receptura szerint legyartott poliolt a TPU egység lizemkozi taroldiba adjak. A
végterméket tekintve a poliol és a TPU egység alkot egy iizemet, jelesiil a HPM Uzemet.
Ez a két egység beruhazasi 1épésenként egy-egy kozos lizemcsarnokba keriil (3. kép), ami
akar az egységet is szimbolizalja. Az elsd iizemcsarnok elkésziilt, a masodik épitése még
nincs napirenden. A megéplilt lizemcsarnokban a poliol egységekben 6 db sor van. A 6 db
reaktor koziil 5 db 36 m’-es (R-7101 — R-7105). Ezekben a reaktorokban torténik a termékek
gyartasa (8. kép). A hatodik reaktor (R-7111) 3 m’-es, melyben a kisérleti gyartasok folynak.
Alabb az 1 db gyartdésoron végbemend folyamatot mutatjuk be.

+

s

9. kép
Az 5+1 keverds reaktorbdl allo poliészter A nagy tartalyszer(, hészigetelt burkolatu
gyartéegység egyik gyartésoranak (vonalanak) a alulnézetben lathato késziilék az R-7105
talajszintjén Iév6 berendezései. Az 5 reaktor pozicioszamu keverés reaktor

egyvonalban van. A képen ezt padlécsatorna
jeldli. A poliészter gyartéegység készulékeinek
poziciészama 71-el kezdédik. Mind az 6t
gyartéegység azonos felépitési

Egy adott poliészter poliol legyartasa adott receptira szerint torténik, szakaszos
technologidval. A gyartds sémajat a 13. dbra szemlélteti. Csak altalanos gyartasi
folyamatrol lehet beszélni, a kiilonb6z6 recepturak adjak meg a gyartas pontos adatait
(alapanyagok mennyisége, gyartasi fazisok homérséklete ¢és idOtartama, felflités sebessége
stb.). Adipinsavat (AA), etilén-glikolt (EG), 1,4-butandiolt (BDO), és 1,6-hexandiolt (HDO)
hasznalnak alapanyagként. A kisérleti gyartésoron egyéb anyagok is felhaszndlasra
keriilhetnek, mint példaul ftalsav-anhidrid, dietilén-glikol, stb. Egy sarzzsal 30 tonna poliolt
lehet eldallitani. A BDO, EG, HDO ¢és egyéb folyékony alapanyagok megfeleld a
szivattyukkal jutnak a tarolotartalyokbol a flithetd-hiithetd keverds reaktorba (5.1.1. pont).

A kiilonb6z6 receptiraknak megfeleld mennyiségek bemérése a reaktorokba a kovetkezd
moédon torténik:

- Az alkoholokat a megfelel6 betdp szivattyukkal adagoljdk a reaktorokba
tomegarammérokon keresztiil.

- Az adipinsav (AA) bemérése a gyartd és a kisérleti reaktorokba a reaktorok folé telepitett
AA adagold egységen keresztiil torténik. Az AA pontos mennyiségének bemérését az AA
adagol6 egységekbe telepitett mérlegek biztositjak.
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Miutan minden alapanyagot betaplaltak, a reaktort h6kozIld olajjal felmelegitik. A reaktorban
végbemend reakciot két részre lehet bontani. Az elsé fazisban észterezés és polikondenzacid
zajlik le 140-220 °C-on. A polikondenzacié olyan vegyi folyamat, amelyben a kiilonb6zd
fajtajc  monomerek melléktermék keletkezése mellett kapcsolddnak oridsmolekulaja
anyagokka. A melléktermék tipikusan viz, de egyéb szerves anyag is lehet. A BDO-bol pl. a
gyuriiképzodéssel jard vizvesztéssel THF képzddhet. A melléktermékként képzodott vizet
atmoszférikus nyomason folyamatosan parologtatjak el. Az elpéarologtatott folyadékot egy
rektifikalo kolonnédba vezetik, melyben 100-102 °C homérsékletet tartanak.

A poliol gyartas folyamata

Gazkazan
H6kozl6 olaj
(———— == == ——— -
| I
BDO/EG v Y
Beadagolas > Fiités Eszterezés > Atészterezés »| Mindseg
ellendrzes
AA
4
. TPU egység Szillitas a
TPU egység Uzemkozi tarolas TPU egysegbe
13. abra

A reaktorban a felfiitést kovetden 2-6 oran keresztiil folyamatosan 200-230 °C-on tartjak a
hémérsékletet. Ez id6 alatt a savszdm 10-30 mg KOH/g értékre csdokken, majd ezutan mikro
katalizatort adnak a rendszerbe a kovetkezd 1€pés beinditasara.

A reakcid masodik fazisaban atészterezés torténik vakuumban. A reaktorban fokozatosan
novelik a vakuumot (csokkentik a nyomast), hogy eltavolitsdk a maradék vizet és a kis
szénatomszamu reagalatlan vegyiileteket, tovabba, hogy a reakcidt a kis savszamu poliészter
poliol képzdédés iranyaba toljak el. A vakuumot Roots-fuvok és csavarkompresszorok
kombinaciojaval allitjak eld.

A képzddott anyagbol idénként mintat vesznek elemzésre, és ha a savérték és a viszkozitas
elér egy megadott értéket, akkor hideg olajat szivattyiznak a reaktor csdkigydjaba, hogy a
reakcioterméket (a poliolt) 100-180 °C-ra hiitsék. Ezutan nitrogént adnak a reaktorba
nyomasanak kiegyenlitésére, valamint ezzel nyomjak &t egy egyszer haszndlatos zsékos
szliron keresztiil a poliolt a technologiai tarold tartalyokba.

A reaktorbol eltavolitott vizes glikolt a rektifikdld kolonnaban visszanyerik és alkohol
visszanyerd tartdlyban gytijtik Ossze, majd a kovetkezd sarzs gyartdsakor visszataplaljak a
reaktorba. A kondenzalt vizet egy 20 m’-es gyljtétartalyban gytijtik, majd szivattyuval a
szennyviz sztripperre (sztrippeld kolonna) tovéabbitjak.

A téroldtartalyok 1€égzdgazai, a sztrippeld kolonna fejterméke, valamint az atészterezd 1épés
véggazai Roots-fivok segitségével az iizemi melléktermék égetdbe keriilnek.
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5.3. TPU gyartas. 72-es egység

A TPU gyartds 72-es egységében jelenleg 5 db komplex (adagold tartalyok, extruder,
pelletizald rendszer) gyartosor van, melyekben a HVA projekt megvalositisa semmilyen
valtozast nem eredményez. A HVA projekt keretében a PPF granulatum gyartasara egy 0j, a
6. gyartosort telepitenek az tizemcsarnok mellé (4. kép; 9-11. abra). Azért uj épiiletbe, mert az
iizemcsarnokba mar nem férne el egy 6. sor. Amit lehet (pl. termék silok; 14. abra), azt a
csarnokba telepitik. Azért, hogy az HVA projektben telepitendd fobb késziilékek
felsorolasaval ne torjiik meg a maganak a TPU gyartasi technoldgianak ismertetését, azokat itt
soroljuk fel. A telepitendd fobb késziilékek,

- 70 m*-es HMDI tartaly (V7002)

- Poliol tarol¢ tartalyok (D-7206 A/B; keverdvel, motorokkal)

- HMDI szivattyu (P-7013A/B)

- MDI casting machine tartaly (D-7206 C)

- BDO casting machine tartaly (D-7206 D)

- POL casting machine tartaly (D-7206 E)

- CAT casting machine tartaly (D-7206 G)

- Extrader (R-7206)

- Pelletizal6 rendszer (T-7206)

- Olvadéksziiré (SR-7206)

- Rezgdszitdk M-7206 H/J

- Silérendszer (a leveg6szallitd berendezés a sild rendszerhez X-7220F). A silorendszer
egy komplex egység: 4 db érleld silo, fuvok, hopperek, ciklonok, stb.; 14. abra. Az
egységek jelenleg nincsenek pozicié szam szerint jelolve, mert tervezés alatt allnak.

- Kiszereld sil6 (H-7206; keverdvel, motorral)

- Favo (K-7206K )

- Nedvesség mentesitd késziilek (X-72006)

- Hécserélo levegd elomelegitéshez (E-72061L-1)

- Hocseréld levegd eldmelegitéshez (E-7206L-2)

- $-7001 B BDO tartaly (600 m")

- D-7206 A/B PCL tartaly (26 m’)

—
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14. abra
A HVA projekt terméktarold silé rendszere az Gzemcsarnokban
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5.3.1. A poliol iizemkozi taroldsa

A poliolt az adott TPU gyartésor 3 komponensti, az 0 sornal pedig 4 komponensii 6ntégépe
(elokeverd egység) feletti lizemkozi tartalyba juttatjdk. A PCL tartdly hdmérsékletét hokoz1o
olajjal 80-150 °C kozotti hoéfokon tartjak. A tarolodtartdlybol az  ontégép poliol
adagolotartalyaba (11. dbra) a betaplalas automatikus: a poliolt vagy nitrogénnel nyomjak ki,
vagy gravitaciods uton adagoljak be.

5.3.2. Az iizemkozi poliol tartilyok temperdldsa

Az eddigiekben nem egyszer utaltunk az anyagok hontartdsanak fontossagara. Ebben az uj sor
megépitése sem hoz valtozast. A poliol tartalyok homérsékletének beallitdsara h6koz16 olajat
hasznalnak. Az olajrendszer egy zart rendszer. Részei: egy olaj expanzidés vagy tagulasi
tartaly, egy olaj puffer-tartdly, négy olaj szivattyu (egy a hiitdbe, egy a fiitdbe, egy kozos
tartalék, illetve egy a puffer tartalyhoz) és a rendszer feltoltéséhez tartozik egy befejtd
fogaskerék szivattyt. Van még tovabba egy folyadék-géaz szeparator tartaly és két kigdzositd
adszorber. A rendszerben nagyjabol 30 tonna hékozIo olaj van.

5.3.3. Alapanyag (lanchosszabbito anyag) elédllitasa és iizemkozi taroldasa

A lancndvel6 anyag a TPU gyartas egyik segédanyaga. Feladata, hogy a diizocianat és poliol
molekulak kozé beépiilve a termoplasztikus poliuretdn lancanak hosszat novelje, és ezaltal
tulajdonsagait befolyasolja. A lanchosszabbitd anyagot 4 db keverdvel ellatott tartalyban
keverik ki (a tartdlyokban kémiai reakcidé nem zajlik le). A tartdlyokba betap szivattytkkal a
receptiranak megfeleld arany szerinti BDO-t, EG-t, és HDO-t taplalnak be. A mennyiséget
tomegarammérdkkel szabalyozzak. A hordds adalékanyagok negativ nyoméssal keriilnek a
tartalyba, mig a szilard adalékokat egy nyithatd-zarhat6 nyilason keresztiil adjak be.

5.3.4. Alapanyag kitarozas, elokészités az uj gyartosorhoz

Az uj sor esetében az alapanyag eldkészitési folyamat magaban foglalja a lefejtését ¢€s
tarolasat az alapanyagoknak, ugymint a BDO (1,4 butan-diol), EG (etilén-glikol) és HMDI,
illetve a poliol PCL (polikaprolakton) vagy a PCDL tarolast. A BDO-t egy szivattyuval
(P-7001) fejtik le, és tovabbitjak az S-7001A tartdlyba. Innen szivattyukkal (P-7005A/B)
tovabbitjak a Castig-machin-ok megfeleld tartdlyaba. Az EG-t a P-7002-es szivattyuval fejtik
le a S-7003-S-7004 tartalyokba, és a P-7006A/B szivattytikkal adjuk ki felhasznalasra. Uj
tartalyokat telepitenek D-7206A/B poziciészammal a polioloknak, amik a 6-os extrudersort
szolgaljak ki. A PCL/PCDL-t nitrogén nyomadssal fejtik a D-7206A/B tarolo tartalyokba. A
beszallitott HMDI-t is nitrogénnel nyomjak a V-7002-es tarolo tartalyba, ahonnét az a
P-7013A/B szivattytval a 6-os sor Casting machine-janak megfeleld tartalyaba jut.

5.3.5. Egyéb kiszolgalo berendezések

» Melegitokemence. A melegitOkemencét a hordos anyagok (adalékok) kimelegitésére
hasznaljak. Elektromos fltésti, a kivant homérséklet 100-150 °C kozotti. Egy kemence
6 db fitékamraval rendelkezik, egyszerre akar 24 db 200 l-es hord6 is melegithetd
benniik.

» GOz nyomasredukalas és kondenzatum gyiijtés. Az lizem egységei alacsony nyomasu,
5 és 2 barg-os gbzt igényelnek. Az 5 barg-os gdzt a 15 barg-os kdzépnyomast gézbdl
allitjak el6 nyomasredukal6 szelepekkel. Az 5 barg-os kondenzébdl 2 barg-os géz allithatd
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el6. A kondenzeket Osszegylijtik majd fizikai és kémiai oxigénmentesités utan
kazantapvizként visszaadjak a gézkazanba, ahol ismét g6z lesz beldle.

» Nitrogén puffer-tartaly. Miképp a leirtakbol kitlinik, nitrogént tobb technologiai
egységnél is hasznalnak. fgy pl. a tarolotartalyoknal, a poliol reaktornal, és kiilonboz6
anyagok nitrogénnyomassal vald szallitdsanal is. A IV. telepi halozatbdl vételezett
nitrogénnek az lizemi cséhaldzatban valod stabil nyomason tartdsa céljabol 2 db nitrogén
puffer-tartaly telepitenek.

5.3.6. TPU gyartoegység felépitése

A TPU egységben torténik a végtermék TPU eldallitdsa folyamatos reaktiv extrazids
eljarassal. Az egység az alapanyag ellatdé rendszerbdl, az oOntOberendezés rendszerébdl,
extrudalo-granulald részbdl, szaritd részbdl, termék silokbol és két zsdkolo-csomagold
rendszerbdl all. A gyartas folyamatat a meglévé 5 db soron a 15. abra, a tervezett 6. soron a
16. dbra mutatja. Lathaté, kiillonbozoség lényegében csak az extruderbe juttatott anyag
elokészitésében van. Az 01j termék érlelése pedig hosszadalmasabb.

Adalékok

Poliol —
Anyag elékészités 214 Viz alatti o o
MDI > (el6keverés) > Extrudalas pellettalas Szaritas
Y
Lanchosszabbitd —
Csomagolas
15. abra
A TPU gyartas folyamata a meglévé soron
Segédanyagok
Poliol (PCL) —|:>-—
s T Keverd
Lancndveld —=>— perendezés

&

= Keverd z Vizalatti ivszita Erleld Kiszereld
—{:")— s Extruder it iy
Fatakoatos fej => — > Pelletizald Razoszit silok [ ]silok

HMDI

&

16. abra
A TPU gyartas folyamata a tervezett soron
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5.3.7. A TPU gyartas folyamata

Az alapanyagokbol a terméknek, a termopalsztikus poliuretan (TPU) granulatumnak az
eléallitasa a célgépekkel valdésul meg. Mindent pontosan ki kell mérni, fontos a megfeleld
homérséklet, a hontartas ideje. A TPU egységben jelenleg 5 gyartéosor van. Az
tizemcsarnokba telepitett extruderek koziil 3 db 1000 kg/h, 2 db pedig 600 kg/h kapacitasu.
Az 1j, a 6. extruder varhatdéan 800 kg/h kapacitasu lesz. Mindegyik TPU gyartdsor ugyanazon
az elven miikodik.

A TPU gyartas fobb alapanyagai: az MDI/HMDI, a lancndveld anyag és a poliol az
adalékokkal. Ezeket az alapanyagokat gravitdciosan egy Ontoberendezés (el6keverd
berendezés) tigynevezett adagolotartdlyaiba juttatjak (15-16. dbra), ahonnan egy keverdben
torténd dsszekeveredés utan az extruder garatjaba adjak (részletesen lasd lentebb).

Az extruder ikercsigai kozott az alapanyagokat folyamatosan nyirdhatas éri, keverednek ¢€s az
ikercsigdk hossza mentén jutnak eldre, keresztiilhaladva a kiilonb6zd zoéndkon. Az extruder
végénél a reakcid befejezddik, és egy TPU olvadékot kapnak (részletesen lasd lentebb).

A TPU olvadék tovabb halad egy késziilék vizzel teli kamrajaba, ahol megszilardul, ¢és egy
pelletizald berendezés folyamatosan granulalja. A pelleteket a pellet-viz széllitja a pellet
szaritobhoz, ahol a vizet a pelletektdl centrifugalis elven miikodd berendezéssel elvalasztjak.
Az els6 pelleteket masodosztalyt (nem elsé osztalyll) termékként csomagoljék, majd a
megfeleld mindséglicket egy haromallasu szelepen keresztlil osztalyozdszitara tovabbitjak,
ahonnan a megfeleld méretli granulatumok Roots favok segitségével pneumatikus uton
felszivatva a tarolo silokba kertilnek. A tarol6 silok aljan meghatarozott hdmérsékletii meleg
levegét fijnak be a granuldtum szaritdsara. Keverés ¢és mindség-ellendrzés utan a
granulatumot 25 kg-ra beallitott nettdé mérleg segitségével a csomagold berendezésbe adjak,
ahol zsékba toltik, cimkézik és palettazzdk. Lehetdség van még a silok aljanal 500 ill. 1000
kg-os oktabinos kiszerelésre is (részletesen lasd lentebb).

» A meglévd sorok ontéberendezéseinek alapanyag elldto rendszere

A harom f6 alapanyagot egy ontéberendezés (casting machine) el6téttartalyaiba adagoljak. A
harom komponensnek megfelelden harom elektromos fiitott adagold vagy el6téttartaly van.

e MDI elététtartaly. Az MDI-t tartalyparki tarolotartalybol szivattyuzzak az egyes
gyartosorok ontdberendezéseihez. A tarolotartaly hdmérséklete 45+5 °C, a csdvezetéket
is fiitik.

e Lancnovel6 anyag elotéttartaly. A lancndveld anyagot, annak iizemkdzi tartalyabol
(5.3.3. pont) 2 barg-os nitrogénnel nyomjdk az egyes gyartosorok dntdberendezéseihez a
BDO mellé. A lancnoveld anyag BDO (1,4-butandiol), EG (etilén-glikol) és HDO
(1,6-hexandiol) megfeleld receptura szerinti keveréke (5.3.3. pont). Ebbe az
elotéttartalyba még a tartalyparki tarolobol adagolnak BDO-t a lancndveld anyag mellé.
A tarolotartaly hdmérséklete 55+5 °C, a csdvezetéket meleg vizzel fiitik.

e Poliészter poliol elotéttartaly. A poliolt az lizemkozi tartdlyokbol (5.3.2. pont) az
adalékok hozzakeverése utdn 2 barg-os nitrogénnel nyomjak az egyes gyartdsorok
ontoberendezéseihez. A tartaly hdmérséklete 100+30 °C, a csdvezetéket meleg olajjal
futik.

Az OntOberendezés [(casting machine); 17. &bra; 10. kép] az alapanyagok extruder el6tti
eldkeverését végzi el. Harom adagolotartallyal rendelkezik (15. és 17. dbra). Az ,,A” tartdlyba
az MDI, a ,,B” tartalyba a BDO ¢s a lancnoveld anyag, a ,,C” tartalyba pedig a poliol kertiil az
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adalékokkal. Az anyagokat az adagolotartalyokbol a megfeleld szivattyuk segitségével
adagoljak, osszekeverik és taplaljak be az extruderbe.
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17. abra
Az el6téttartalyok és az ontéberendezés miikodési sémaja a meglévd sorokon

10. kép
A casting machine, a keveréfej és az extruder a meglévé soron

» A tervezett 6. sor ontoberendezésének alapanyag elldto rendszere

Az 10j soron a megfeleld hémérsékleti manudlisan bekevert katalizatort a casting machine
(C-7206) D-7206/C pozicidé szamu katalizator tartdlyaba ontik (18. dbra felsé része). A
beallitott hdmérsékletli lancnovelét (pl. BDO) a D-7206/D lancndveld tartalyba juttatjak
(18. abra). A PCL poliolt D-7206A/B poliol tarolokbol a casting machine D-7206/E poliol
tartdlyaba juttatjdk megfelel6 homérsékleten. A szallitdé szivattyuk dramlasat a
tomegarammeérovel allitjak be. A 3 elotét tartalybol jovo anyagot statikus keverdvel (X-7206)
Osszekeverik (18. abra felsd része). Majd precizen beallitott aranyban hozzakeverik a HMDI-t
a D-7205/F tartalybol. Mieldtt az extruderre adndk, az M-7206/C keverdben elegyitik
(18. &bra also része).
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Az elbtéttartalyok és az dntéberendezés mikodési sémaja a tervezett sorokon.
Az abréat a két PID-bél raktuk 6ssze, mert ebben a méretben legalabb a keverés el6tét tartalyok
poziciészama olvashatd. A piros X a két abrarész anyagaramanak csatlakozasat jelzi

> Extrudalas

Az ontéberendezésekbdl az alapanyag keveréket egy ikercsigas extruder garatjaba adjak. Az
ikercsigdk a keveréket athajtjdk az extruder egyes blokkjain (10-11. kép), mikdzben az
folyamatosan reagal. Az extruder miikddési elvét a 19. abra mutatja. Az egyes blokkok
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hémeérséklete 120-280 °C, nyomasa és 0-180 barg kozott valtozhat. A berendezés minden
egyes blokkjanak homérsékletét a gyartasi eldirdsnak (recepturanak) megfelelé kell
szabalyozni. Az extruderek elektromosan fiitdttek, az egyes blokkok hdémérsékletét pedig
hitévizzel szabalyozzak. Mire a keverék athalad a berendezésen reakcid befejezddik és a
kiomlé nyilason TPU olvadek 1ép ki. Terméktipus valtasnal az extrudereket polietilénnel
jératjak ki, tisztitjdk meg. Az extruderek inditasakor a kilépd, szennyezett olvadékot a
pelletizalo berendezés valtdszelepének kapcsolasaval szabadra engedik, tdlcdkra gylijtik és
hulladékként kezelik.

Garat

\ \l/ / Fithet6 blokkok
]

==

Csiga

Hikazis olaj bement
Az extruder mikodési elve. Aldl az ikercsiga sémaja. Az ikercsigas extruder elve. A séma
A csiga kiosztasa egyedi mutatja az anyagok elkeveredését

19. abra

11. kép
A HPM Uzem Krausmaffei gyartmanyu extrudere. A baloldali végén a pelletizalo. A nyil mutatja az
extruderbe taplalt anyag haladasi iranyat. Jél lathatok az extruder egyes blokkjainak takardlemezei

> Pelletizalas

Az extruderekbdl kilépd olvadék TPU a pelletizaldo berendezésbe keriil. A berendezésben
hiitott vizet cirkulaltatnak. A TPU olvadék megszilardul, és egy vagofeliilet folyamatosan
granulalja a megszilardult TPU-t.

A TPU granuldtumot a cirkuldltatott pelletviz folyamatosan széllitja tovabb a centrifugalis
elven miikodo szaritoba, ahol a TPU granulatumot elvalasztjuk a pelletviztol. A pelletviz a
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pelletviz tartdlyban gytllik 0Ossze. Ezekbe a tartdlyokba adagoljdk be a granulatum
Osszetapadasanak megakadalyozasahoz sziikséges adalékanyagokat is.

A granulatumtol atvett hé miatt felmelegedett vizet a pelletviz tartdlyokbol a pelletviz
szivattyuk cirkulaltatjak pelletviz hdcseréldkon keresztiil a granulald egységbe. A hdcseréldk
koziil néhany hitott vizzel, néhany hiitdvizzel hiitott.

Itt jegyezziik meg, hogy az extuder és a pelletizalo altalanosan elterjedt berendezések a
milanyag gyart6 iparban, kompletten beszerezhetdk a piacon. Az interneten tucatnyi europai,
azsiai és amerikai gyartd kindlja a szamitégéppel vezérelt berendezések széles skaldjat. A
HPM Uzembe Krausmaffei gyartmanyu extrudert és Nordson gyartmanya pelletizalot vettek.
Azt, hogy az 0j egységbe milyen berendezések keriilnek, még nem tudjuk.

> Pellet szaritas, utokezelés

Els6 1épésben a vizet a pelletektdl a centrifugalassal szétvalasztjak, és a vizet eltavolitjak. A
szaritokbol kilépd granuldtum a soronként telepitett szitaberendezésre (12. kép) kertil, ahol
méret szerint szortirozzdk. A TPU mindség-ellendrzés fontos eszkdze az osztalyozod szita. A
késziilék tetején belépd TPU szemcsék 2 szita-lemezen valasztodnak szét. Az elsé nagyobb
lyukméretli szita-lemezen a megfeleld, ¢s a nagyon kisméretli szemcsék a vibracids razkodas
hatdsara atjutnak, mig a tilzottan nagy vagy esetleg Gsszetapadt szemcs€k fennmaradnak, a
szita végén leperegnek, majd Osszegyiijtés utan méasod osztalya anyagként értékesitik azt. A
masodik szitdn pont forditva torténik a szétvalasztds: a megfeleld6 méreti
I. osztalyt szemcsék nem férnek at a szita-lemez lyukain, és kozépen haladva folytatjak
utjukat a tarold-szaritd silok felé, mig a tal apréo méretii nem kivanatos szemcsék és TPU por a
szitdn atesve szintén a nagyméretli szemcsék gyiijto tartalyaba kertil és I1. osztalya termékként
értékesitik.

12. kép
A kép el6terében kissé balra: granulatum szortirozé razoészita

A gyartosor inditasakor, kiadds el6tt a termékbdl mintat vesznek. Ameddig a termék
mindsége nem megfeleld, akkor az egy kiilon gyiijtdsiloba keriil. Mind az 6t sorrdl lejovo
nem megfeleld mindségli terméket ebbe a siloba tudjak kiadni. Az ebben a gyljtdsiloban
tarolt granulatumot a mindségellendrzés eredményének fiiggvényében alacsonyabb mindségii
(II. osztalyu) termékként csomagoljak.
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A megfeleld méretli szemcsék pneumatikus szallitoberendezéssel a soronkénti késztermék
tarolo silokba jutnak, ahol a silok aljan meleg leveg6t fuvatnak be és a granulatumot tovabb
szaritjak. A silok aljan belépd levegét hdcserélon 90 °C-ra eldmelegitik 2 barg nyomast
gbzzel. A silokat egy keverdvel folyamatosan kevertetik. A silok patdi piezzo-elektromos
mérd-bélyegeken nyugszanak, benniik az anyag szintjét a sulyuk mérésével szabalyozzak.

A tervezett gyartésoron a pellet szaritds 1ényegében ugyanaz, mint a meglévokon , de az
utokezelés (érlelés; 16. abra) hosszabb. A kész TPU omledéket olvadék szivattuval az olvadék
szlirére nyomjak, viz alatt pelletizaljak, majd centrifugds szaritas €s razoszitas osztalyozas
kovetkezik. A granulatumot, mieldtt csomagolésra, adndk ,.érleld” silokban pihentetik, hogy
végbemenjenek a még esetlegesen folyamatban 1évé reakciok.

A megfeleld hatékonysagu pelletizalashoz az olvadék-szivattyu stabil nyomast biztosit a nagy
viszkozitasi TPU massza feldolgozasdhoz. Az olvadék-sziird segit eltavolitani a
szennyezddéseket az olvadékbol, javitva igy a termékmindséget. A szaritérendszer eltavolitja
a pelletvizet és biztositja a termék megfeleld nedvesség tartalmat a specifikdcios
hatarértékeknek megfelelden. A razoszita eltavolitja a nem megfeleld méretli szemcséket,
ezzel is eldsegitva a termék mindségének javitdsat. A razdszitan vald osztalyozast kdvetden
tapadas gatlé port adagolnak a granulatumhoz egy keverdvel ellatott kis tartalyban. Gyors
kevertetés utdn a szemcsék gravitacios uton peregnek a felszivatd siloba (szintén keverdvel
ellatott) ahonnét egy pneumatikus szallitdé rendszerrel azonnal tovabbitjdk a pelletek az
elosztd siloba (H-7206/A). Innét rovid tartdzkodas utdn a tartdozkodasi id6 novelésére a
parhuzamosan kotott H-7206 B/C/D érlel6 silokba keriilnek. A silokat felvaltva hasznaljak, és
amint a néhany Oras tartézkodasi id6 letelt, utd-érlelésre adjak. Végiil meghatarozott
tartozkodasi id6 utan a kész TPU pelleteket ugyancsak pneumatikus uton egy razdszitara
szallitjak, ahol az esetlegesen 0sszetapadt szemcséket szétvalasztjak.

A razordl gravitacids uton pereg a TPU termék a csomagold silokba. Az ejté vezetékben egy
fémdetektor, és egy erds allanddé magnessel ellatott, fém-eltavolitd berendezés biztositja a
késztermeék tisztasagat. Ezutan kovetkezhet az FFS-zsdkos vagy oktabinos kiszerelés.

» A csomagoldas rendszere

A homogenizdlds és szaritds utdn a szemcséket csomagoldsra tovabbitjadk. A kimért
mennyiségli pelleteket zsdkokba toltik, lezarjak, majd szallitészalagra helyezik. A zsakokat
eldirasosan cimkézik, majd tomegiiket Ujra lemérik, hogy megfelelnek-e a kdvetelményeknek.
Automatikus palettdzo robotokkal a zsakokat raklapokra helyezik, majd 750 kg elérése utan
csomagoljak, és cimkézik (19. kép). A késztermékeket targoncaval a raktarba szallitjadk. A
piacon az automatikus csomagolo, palettazd gépek is igen nagy valasztékban szerezhetdk be.
Abban az esetben, ha a terméket nem zsédkba, hanem oktabinbe csomagoljak, akkor zsédkold
helyett oktabint tesznek a terméksild kivezetd nyilasa ala (19. kép).

5.3.8. A hiitorendszer

A hitérendszer feladata az adott homérsékletli hiitokozeg eldallitasa, amelyet egy adott
terméknél a granulalé viz hiitésére hasznalnak. A hiitdrendszerben hiitékozegként megteleld
aranyu etilén-glikol-DMW keveréket cirkuldltatnak. A hitékozeget szivattya szallitja az
egyes gyartosorokon 1évd hdcseréldkbe, amelyekkel a pelletizald hiitévizét hiitik le, mikdzben
az etilén-glikol-DMW htitékdzeg homérséklete 0 °C-rol 4 °C-ra emelkedik. A hitérendszer
(hiitégép) megfelel a klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
458/2024. (XII. 30.) Korm. rendeletben el6irt kovetelményeknek.
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5.3.9. Karbonizacios kemence

A karbonizacids kemencében a kiilonb6z6 technologiai szerelvényekre, eszkdzokre (pl. a
pelletizaldo berendezés kése) rarakodott szerves anyagot égetik le. A kemence elektromos
fiitésti, és 400 °C-on mitkddik. A kemencékbdl tavozo véggazok egy véggaz pufferen és
favokon keresztill a véggaz mosotoronyra keriilnek; a TPU széritolevegdvel egylitt. A
kemencék tisztitdsa alkalméaval keletkezd szennyviz a padldcsatorna szennyvizgylijtd
tartalyba jut.

5.4. Kiszolgalo egységek. 73-as egység

A Kkiszolgalé egység miikodésében a 2023. évi feliilvizsgalati zirodokumentaciéban [92]
bemutatotthoz képest nem lesz érdemi valtozas. A hangsily a miikodésen van.

5.4.1. Szennyviz sztrippelés

A HVA projekt a poloil gyartast nem érinti, ennek kovetkeztében a szennyviz sztrippelést
sem. A poliol polikondenzacios reakcié melléktermékeként keletkezett THF (tetra-hidrofuran)
tartalmu vizes fazist a kondenzacié utan egy gytjtotartalyban gytljtik ossze, €s azt a 2023. évi
feliilvizsgalati zarédokumentécioban [92] bemutatott moédon kezelik. A kezelés részletes
leirasatol — mivel abban nincs valtozas — eltekintiink.

A szennyviz sztrippelé
kolonna
aT73-eseg

{se‘gben
(szolgaltatas

blokkban)

13. kép
A szennyviz
sztrippeld kolonna a
73-as kiszolgalo
egységben

A szennyviz sztrippeld kolonna aljarél a THF-t6l megtisztitott szennyviz egy gytjtétartalyban
gyllik 0Ossze, majd innen szivattyukkal hdcserélokon keresztiil adjdk a kdézponti
szennyviztisztitora. Ha a szennyviz pH-ja a savas tartomanyba megy at az esetleg a
szennyvizbe keriild adipinsav miatt, akkor natronliggal semlegesitik.

Az 1) egység lizembeallitdsdval a kdzponti szennyviztisztitora adand6 szennyviz mennyisége
varhatoan 20%-al n6 majd. Ez a szennyviz a cirkulaltatott pellet-vizbol elvett rész, amiben a
szennyezd az Osszetapadast megakadalyozo szilikonos adalék. Szennyviznek tekintik még a
lekondenzalt paraszerli anyagokat, a cirkulaltatott hiitévizbol elvett részt. Az 0j egység
szennyvize tehat, mintegy higitd vizként funkciondl majd.



20. abra

A szolgaltatasi blokk egységei, melyek légszennyezi a P125 és P126 /A/B pontforrasokon tavoznak a szabadba. Kékkel a technoldgiaba integralt melléktermék
éget6t, zolddel a véggaz mosot jelenitettiik meg. Ennek a k6zépen lathatd, hosszu és karcsu véggaz moso kolonnaja két aktiv szenes véggaz abszorberre
dolgozhat, melyek kivezetései a pontforrasok: P126/A és P126/B. A két abszorber nagyjabdl éves valtasban fog mikodni.

Az Gzem Kkivuli abszorberben ilyenkor cserélik a toltetet
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5.4.2. Hokozlo olaj rendszer
A hokozld olaj rendszer egy zart rendszer, amely a poliészter poliol egység lizemeltetéséhez
szlikséges. Ebbol kovetkezéen a HVA projekt megvalésitasa itt nem vezet valtozashoz. A
fiithet6-hiithetd poliol gyartd keverds reaktorokat hokozlo olajjal temperaljak.

5.4.3. Hiitoolaj rendszer

A hiitdolajjal poliol reaktorokat hiitik le a reakci6 befejezése utan. Ebbdl kovetkezéen a HVA
projekt megvalositasa itt nem vezet valtozashoz. A hiit6olaj rendszer egy fliggetlen olajkor.

14. kép 15. kép
A képeken tobbek kozott a melléktermeék égetének és a hulladékgaz mosé rendszernek is
helyet adé 73-as egység lathatd mas-mas nézetbdl (lasd még 13. abra). A magas acéltartod
szerkezetbe a hulladékgaz mosoé rendszer és a szennyviz sztrippelés létesitményei vannak beépitve.
A 15. képen az acéltarté balra esé folytatasaban van a melléktermék égetd.
A magas vékony kémény ahhoz tartozik

5.4.4. Technologiaba integralt melléktermék égeto (P125 pontforras)

Ha HPM f{izemi technologiaba integralt melléktermék égetd mindkét funkciojat a nevébe
akarnank stiriteni, akkor technologidba integralt h6kozl6 olajat fiitd melléktermék égetdnek is
nevezhetnénk. A melléktermék égetObe vezetett anyagaramok — mind a gz, mind pedig a
folyadék anyagaram — meghatarozdé mértékben tetra-hidrofuranbdl allnak, tehat a poliészter
poliol egységbdl szarmaznak. Ezt az egységet a HVA projekt nem érinti. Ennek ellenére,
mivel ez az egység latja el hdenergidval (forr6é olaj, technologiai gézzel) a teljes iizemet,
roviden bemutatjuk. A SAACKE GmbH égetojét épitették meg [92].

A beépitett komplex egység 6,6 MW-o0s névleges teljesitményii. A tapvezetékben kiadott
olaj hémérséklete 290 °C, a visszatér6¢ 220 °C. A rendszer folyamatdbrdja a fobb
anyagaramok megjeldlésével a 21. abran lathatd. Az abran a feliratok angol és német nyelven
vannak. Ezek mindegyike honos a hazai miiszaki nyelvezetben, ezért nem forditjuk le azt.

Az egység feladata a forr6 olaj eldallitasan tul

e a nagyon alacsony fiitoértékii (LCG, Low Calorific Gas) és ingadozd mennyiségli, a
poliol egység késziilékeibdl elszivott foként THF-bol alléo gazok elégetése. Ezek csak mas
tlizel6anyaggal (példaul foldgazzal) kombindlva lehetnek tiizeldanyagként hasznalhatdk;

e a szennyviz sztrippelé kolonna féként THF-et és mas égheté komponenst tartalmazo
folyékony fejtermékének elégetése, ami foként magas fiitéértékii 6sszetevokbal all,

e technolégiai g6z termelése a HPM Uzem ellatasara.
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A folyamatabrakrol (21. abra) kovethetd, hogy a 3 te,/h kapacitast gézkazant a forro olaj fiiti.
A héenergiat pedig a foldgaz és THF tartalmu folyékony tiizeléanyag adja. E két anyagot egy
orvényaramu, ugynevezett SSBGL égdlandzsaval adjak be, és égetik el. A rovidités abbal jon,
illetve arra utal, hogy ez a SAACKE altal kifejlesztett 6rvényaramua égé (Swirl burner). Az
alacsony flitéértékli ventgazokat (az abrakon waste gas) az LCG églkamraba (égéstérbe)
vezetik. Ebben, és az utana kovetkezo olajfiité kazanban egyiittesen elegendd tartézkodasi idd
all rendelkezésre a melléktermékek megfeleld hatasfokt artalmatlanitashoz.

18. kép
A 16-18. képek a melléktermék égetdrél késziltek. A 17. képeken az égetd kamra latszik. A 18. kép a
kemencének azt a részét mutat, ahol a h6kozlé termo olajat hevitik. Az itt [athatd miiszerek, a
kivezetés ezzel kapcsolatosak. A képek azt tikrdzik, hogy egy meglehetésen bonyolult, sszetett
miszaki szerkezetrdl van sz6: talan nem véletlen, hogy nem ilyen égetd volt az elsé tervben

Az éget6 kamraba, ahova az LCG gazokat adjak, recirkulaltatott flistgazt is vezetnek az égési
hémérséklet szabalyozasara. Ennek célja az NOx csokkentés. Olyan anyagokat égetnek
(lasd lejjebb a tiizel6anyagok), hogy mas tipusu véggaz kezelésre (mosas, abszorberek, stb.)
nincs sziikség. A technologidba integralt melléktermék égeté PLC (szamitogép) vezérlésii.

A melléktermék égetés ¢és egyben az olajfiitd fobb miiszaki adatai a kovetkezok
(szempontunkbdl a kapacitas adatok €s a tiizeldanyag érdemelnek kiemelt figyelmet):

» Termo olaj fiit6
¢ kapacitas 6,6 MW
o tervezési hdmérséklet 320 °C
e iizemi (eldre mend) olaj homérséklet 290 +3 °C
e visszatérd olaj hémérséklet 220 °C
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e névleges keringetett olajaram 367 m*/h
e minimalis keringetett olajaram 312 m’/h
> Egé
e SSBGL o6rvényégd (Swirl burner)
o ¢gési kapacitas foldgaz tiizeléssel 7,2 MW
e szabalyozasi tartomany foldgazra 1:8
e szabalyozasi tartomany folyékony hulladékra 1:5
e az ¢glkezeld rendszer tiizeldanyag-levegd aranyszabalyozéssal van ellatva
» Tiizeloanyagok. Fontos kiemelni, hogy az égetére nem vezetnek klért, vagy egyéb
halogént tartalmazo6 anyagot! Nehézfém sincs a technoldgidban eléforduld anyagokban!
e foldgaz, maximalis térfogatiram 720 Nm’/h
e vent gaz, maximalis térfogataram 1000 Nm3/h; futéérték alacsony, 1,3-5,5 MJ/Nm®
jellemz6 osszetétel: N, 89-93 vol.%, THF (C4HgO) 1,2-5,0 vol.%, H,O 6,2-6,6 vol.%
e folyékony szénhidrogén (THF tartalmu) tiizeldanyag maximum 300 kg/h
jellemzd osszetétel: THF (C4HgO) 75-80 m%, H,O 20-25 m%, ciklopentanon 1-5,6 m%
egyéb szénhidrogén <2 m%
» Gozkazan (termo olajjal fiitott)
e kapacitas 2,0 MW; 3 te,/h

5.4.5. Hulladékgadz moso rendszer (P126 pontforrds)

A hulladékgaz moséd rendszer feladata, hogy a technoldgia kiillonb6z6 helyeirdl (tartalyok,
késziilékek) elszivott, nem a melléktermék égetdre vezetett gdzokat egy kdzponti egységben
ugy megtisztitsa, hogy azok a légtérbe engedhetdvé valjanak. A rendszer ,lelkét” jelentd
mosotorony a Sulzer Ltd. altal gyartott 3 toltetaggyal (22. dbra) rendelkezd vizes moso
kolonna.
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A mosast kovetden a levegdbe valo kilépés elott a véggaz-aram még aktivszenes szlirétornyon
halad at. Két szlirdtorony van, melyek felvaltva iizemelnek. Ha az egyik tornyon kimeriil az
adszorber, akkor a masikra valtanak at, a kiiktatott toronyban pedig cserélik a toltetet. Egy
toronynak miikddési (kimeriilési) ideje nyilvan fiigg a termeléstdl. Az eddigi tapasztalat
szerint 1 db aktivszenes szlrdtoronyra 1 év lizemidd jut. Azt, hogy mikor kell valtani, a
kibocsatott véggazban folyamatosan mért TOC komponens jelzi: ha kozelitenek az 50 mg/m’
értékhez, valtanak. Azt az adszorbert, amelyik tizemel lakattal nyitott allasba zarjak.

Mind a két kivezetd kiirtdn megteremtették a mérési feltételeket. A kibocsatott véggaz tehat
vagy az egyik vagy a masik kiirtdn tdvozik. A két abszorber parhuzamos iizemelésével
tovabbra sem szdmolnak, de ezt kizarni sem lehet (a jelenlegi tapasztalatok nem vetitetnek el
ilyen iizemmenetet). Mivel a két kiirtd egyazon véggdz-mosd rendszerhez tartozik, a
pontforrasa egy szamot kapott (P126), a két késziilékre utalo szokdsos megnevezéssel: A/B.

A véggaz-mosd rendszerre a HVA projekt megvaldsitasaval csak mennyiségében vezetnek
majd tobb tisztitandé gdzaramot. A ndvekmény csupan az uj késziilékek, tartalyok elszivott
gaztere.

A friss lagy vizet (SW, soft water) a moso torony tetején adjak be. A torony aljan tavozoé vizes
aram egy gyUjto tartdlyba (D-7307) jut. A rendszerben szennyviz szivattytukkal (P-7303A/B)
22 m’/h vizmennyiséget cirkulaltatnak. Ezt a recirk vizet a 2. toltetagy folott taplaljak be a
mosétoronyba. A D-7307 tartadlybol szintszabdlyzassal a friss viz betaplalassal ardnyos
mennyiségli szennyvizet a D-7308 kozponti szennyviz gyujto tartalyba adnak, ahonnét azt a
P-7304A/B szennyviz szivattyuk a kdzponti szennyviztisztitora tovabbitjak.

A mosoétorony tetején tavozd gazok a D-7319A vagy D-7319B aktivszenes adszorberek
egyikén (ezek felvaltva lizemelnek) keresztiil a szabadba keriilnek.

5.5. Iranyitas technikai rendszer

A HPM Uzem folyamatainak iranyitasara és feliigyeletére folyamatiranyité rendszer (DCS)
szolgél, amit az lizem kozponti iroda épiiletének elsé emeletére telepitettek.

A folyamatiranyité rendszer részét képezik a terepi miiszerek jeleit Osszegylijté és azokat
feldolgoz6 valamit a miiszeres egységeknek adott utasitasok terepre juttatasat biztositd
kapcsoloszekrények és az ezekbe telepitett logikai feldolgozokartydk, a kezeldi és mérnoki
munkadllomasok valamint a rendszert miikodtetd adatbazis- €s szerverszamitogépek.

A folyamatiranyité rendszer folyamatos villamos energia ellatidsat sziinetmentes tapegység
biztositja, melynek akkumulatorai az kdzponti iroda épiilet kiilon helyiségben talalhatoak.

A folyamatirdnyité rendszer f6 feladatai:

e biztonsagos lizeminditas és iizemeltetés;

o figyelmeztetd jelzések képzése (ALARMOK) a normal {izemvitel segitéséhez;
e megbizhatd, hatékony iizemeltetés;

e megbizhatd normal leallitas és vészleallitas;

e szabalyozasok ¢és vezérlések végrehajtasa;

e ember-technoldgia kapcsolat biztositasa;

¢ napi mennyiségek, lizemorak és 6ras atlagok szamoldsa;

e hisztorikus adatgytijtés.
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A rendszer hasznalatat a ,Folyamatiranyitd6 rendszer kezelési utasitds kivonata
iranyitastechnikai rendszerkezelok részére” leiras részletezi, a rendszerbe épitett biztonsagi
reteszek listajat a P-HPM-506 HPM iizemi reteszlista dokumentum, a rendszerbe épitett
muszerek listajat a P-HOX-505 HPM iizemi miszerlista dokumentum tartalmazza.

Mémoki helység
DCSES SPLCES Sierver
R B B

23. abra

) Az iranyitasi rendszer sémaja.
Atvéve a P-HPM-200, HPM Uzem technolégiai leirdsa c. dokumentumbdl [4]

19. kép
Automata csomagolé egysegség a TPU gyartd csarnokban.
A képen a zsakol6 egység egy terméksild kiadoja alatt all. Lathatd, ez egy masik silé alad egyszeriien
attolhatd. Abban az esetben, ha a terméket nem zsakba, hanem oktabinbe csomagoljak, akkor a
zsakolo helyett oktabint tesznek a terméksilé kivezetd nyilasa ala
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6. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termékek. Szolgaltatasok
6.1. Alap- és segédanyagok a TPU gyartasban. Szolgaltatasok

Korébban mar tobbszor hangstlyoztuk, hogy a gyartott termék tulajdonsaga mennyire fiigg az
alapanyagoktol. A BorsodChem olyan TPU termékek gyartdsat célozta meg, melyeknek
alapanyag ellatasa garantalt. Az egyik kihagyhatatlan a diizocianat alapanyag, az MDI adott,
hiszen a BorsodChem hosszu évek ota gyart MDI-t. Ezt tartdlykocsival hozzak at az MDI
Uzembél. A HVA projekt diizocianat alapanyagat Kinabol szallitjdk be, azt az anyaiizem, a
Wanhua gyéartja. A masik fontos alapanyagot, az észter alapii poliolt a HPM Uzem
egységében (lizemrészében) gyartjak, illetve beszereznek az anyaiizemtdl vagy mas
beszallitotol is. Irtuk mar, hogy a TPU gyértas soran egy folyamatos reaktiv extrazios eljarast
valdsitanak meg, amellyel kiilonbozd 0Osszetételli, és igy kiilonbozd tulajdonsdga TPU
termékeket lehet eldallitani. Az extrizid soran pontosan kimért mennyiségii poliolt,
izocianatot ¢és lancnoveldt, valamint egyéb gyartasi titokként kezelt dsszetevoket adagolnak
egy ikercsigas extruderbe, ahol azok végiil teljes mértékben elkeverednek ¢€s polimerizacids
reakcioba 1épnek egymassal. A 2023-2025. évek kozott a gyartds soran felhasznalt alap- és
segédanyag mennyiségeket a 4. tablazatban foglaltuk ssze.

4. tablazat
A 2023-2025. évek soran feldolgozott anyagok [t]
Anyagnév Feldolgozott mennyiség
2023. év 2024. év 2025. év
MDI (Ongronat 3020L) 2.514 3.842 4.875
adipinsav (AA) 2.120 4.266 4.940
1,4; 1,6-butandiol (BDO) 2.071 1.091 1.550
mono-etilén-glikol (EG) 145,69 277,90 1054,68
poliol (vésarolt) 1.517 1.248 267
poliol (gyartott) 2.976 1.787 7.929
egyED (gyartasi titokként kezelt) 0sSZetevo 81,60 247,58 188,96

A gyartasban felhasznalt mindegyik anyag rendelkezik biztonsagi adatlappal. A
biztonsagi adatlapok a szamitogépes halozaton, az SDS szoftverben érhetbek el.

A HPM Uzem a lehetd legnagyobb mértékben illeszkedik a IV. gyartelepi infrastruktarahoz:

e K6zmii: az ipari viz, a hiitéviz, az ivoviz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitették.

¢ A szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitojara vezetik.

e A HPM Uzem, mint a BorsodChem része, nyilvanvaléan minden olyan szolgaltatast, amit
az jelenleg nyujtani képes, megkap. A teljesség igénye nélkiil:

Tliz- és katasztrofavédelem - REACH

Miiszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag Kornyezetvédelem
Diszpécserszolgaltatas Telepiilési szilard hulladék elszallitas
Orzés-védelem Hulladékkezelési feladatok

Fegyveres Biztonsagi Orség Uttakaritas

- Munka- és egészségvédelem Szennyviztisztitasi szolgaltatas
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6.2. A termékek: poliol és TPU

Ahogy azt mar fentebb bemutattuk a HPM Uzem létesitményeinek épitése az egységes
kornyezethasznalati engedély 2018. marcius 29-i kiadasat kovetden gyakorlatilag azonnal
megkezdddott. A probalizem kiértékelése 2021. november 25.-én megtortént, azt a
BorsodChem illetékesei jovahagytak. Ezt kovetden mégsem indult meg a tartos €s folyamatos
lizemmenet: a probaiizemkor és a hatdsagi bejarasok alkalmaval feltart hibakat, nem
megfeleldségeket javitottak, ezen idészak alatt — 2022. évben juliustdl november végéig —
alltak. A TPU gyartas 2023. év februarban indult meg, a poliol gyartas pedig 2023. aprilis ho
végén. Napjainkig az 5. tdblazatban bemutatott mennyiségli poliolt és TPU terméket
gyartottak. Korabban mar megteremtették a lehetdségét a BorsodChem altal gyartott
poliészter poliol kozvetlen értékesitésére egy kozuti poliol feladd/toltd egység létesitésével.
Eddig poliolt nem értékesitettek.

5. tablazat
Az eldallitott poliol és termoplasztikus poliuretan mennyisége [t]

2023. év 2024. év 2025. év

poliol 2.976 1.787 7.929
_ebbdl értékesitett ) ) )

TPU 7622 11.564,56 16.384,41

A TPU termeléshez sziikség volt arra is, hogy poliészter poliolt vésaroljanak az
anyavallalattol (a Wanhua-tol; jelenleg is vesznek), illetéleg poliéter poliolt is folyamatosan

vasarolnak.

6.3. Energiafelhasznalas, fajlagosak

Az eddigi ilizemszerli miikddés sordn a SAP rendszerben rogzitett energia felhasznalast és

egy¢éb mutatdkat a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat

Enegia felhasznalas és egyéb mutatok

M.e. 2023. év 2024. év 2025. év
elektromos aram kWh 3.429.149 4.727.930 5.966.760
foldgaz MWh 4.119,000 | 9.401,029 | 10.147,093
szaraz levegd Nm® 3.942.995 | 5.476.066 8.019.957
nitrogén Nm® 873.700 | 1.122.473 2.075.302
ipari hiitviz m’ 1.485.433 | 1.499.882 2.214.796
ionmentes viz m’ 688 1.276 1.810
lagyviz (potviz) m’ 1.667 3.516 5916

A probagyartasok ¢és az soran eddigi termelés (2023-2025. évek) soran dsszesen 82 féle TPU
terméket gyartottak. Ennyi termék esetén fajlagos anyagmennyiséget csak ugy lehetne
értelmezni, ha termékenként 82 fajlagos adnank meg, ennek pedig kornyezetvédelmi
szempontbol nincs értelme, valamint az egyébként is lizleti titok.
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7. A TPU gyartasban bevezetett és tervezett, a kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések

7.1. Megvalésult kornyezetvédelmi teljesitményt javito intézkedések

Alabb a feliilvizsgalati idészak kdrnyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseire hdrom
tizemi p¢ldat mutatunk be.

» HPM Uzemi héhasznositdsi projekt

Az 5. fejezet bevezetdjében irunk a TPU gyartas egységeirdl, annak megnevezéseirdl.

A 72-es egység (TPU gyartoegységek) csarnokanak fiitése nem megoldott. A kornyezeti
hémérséklettdl fliggden a belsé hdmérséklet szEélséséges esetben 0 °C ala is siillyedhet. Az ott
talalhaté csomagold rendszer és az ahhoz tartozd robotok, szamitdogépek, €s egyéb érzékeny
szenzorokat, a gyarto javaslata szerint +15°C feletti hdmérsékleten kell tizemeltetni.

A 7l-es egységen (Poliol gyartéegységek) a poliol gyartas és tarolds soran keletkezd
hulladekh6t a CMS-CMR hiit6-olaj hivatott elvezetni a 73-as egységre (Kiszolgalo egységek)
az Utility-Egetd blokkba. Itt egy CW-vel hiitott csOkdteges hdcserélovel vonjak el a felesleges
hét.

A hohasznositas projekt keretében a CMR olaj hdjét egy benyuld hdcserélokkel ellatott,
vizzel toltott tartalyba juttatjak, majd a keletkezett melegvizet a 72-es egységben (csarnokban)
elhelyezett ventilatoros légfiitdkon keresztiil forgatjdk meg egy centrifugdl szivattyu
segitségével. Ezaltal a rendelkezésre all6 hulladékhd a 72-es egységben (csarnokban)
hasznosul a terem fiitésére.

e A probaiizem kezdete: 2025. 11. 12.
e Tervezett befejezés: 2026. 02. 12.
¢ Probaiizem befejezése utan kiértékelés késziil a tapasztalatokrol.

> Karmentd burkoldsa

2024. évben elkészitették a D-7308 kozponti szennyviz gyljto tartaly alatti karmentd savallo
acéllemezzel valo burkolasat, amit a BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozat I. 5) b) 15. pontja
irt elo.

» A kornyezeti zaj csokkentése érdekében megtett intézkedések

A létesitmény kornyezeti zajanak csokkentése érdekében megtett intézkedéseket késébb, a
15.3. pont alatt mutatjuk be.

7.2. Tervezett intézkedések

» Tartalykocsi kimelegitd dallomdsok telepitése

Az eddig leirtakbol (pl. 6.2. pont) kitlint, hogy a TPU gyartashoz viszonylag nagyobb
mennyiségben vasarolnak — alapvetéen Kinabol — poliolt. A HVA projekt megvaldsitasa még
jobban eltolja ardnyaiban a vasarolt poliol mennyiségét a helyben gyartotthoz képest. A
poliolok a Yantai Wanhuatol érkeznek. A poliol olvadasi hémérsékletiik ~70-80°C, a
beszallito tartadlyban jellemzdéen dermedt allapotban vannak. Ahhoz, hogy lefejthetdk
legyenek fel kell melegiteni azokat, az optimalis hdmérséklet 130 °C. A kimelegitéshez a
tartaly fiit6-g6zspirdljaba gumi-tdmlokkel 5 bar nyomasu gézt vezetnek. Az 5. képen, a 73-as
egység mellett két ISO konténerben beszallitott tartaly ideiglenes kimelegitését fényképeztiik
le. Ide két allando, kiépitett lefejtd allast szannak.
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A terv az, hogy a 71-es egység (Poliol gyartoegységek) €s a 73-as egység mellett két-két,
allando poliol kimelegitd allas létesitenek.

» A kozponti szennyviztisztitora adott szennyviz THF tartalmanak csokkentése

THF tartalmu szennyviz a poliol gyartisban keletkezik. A polikondenzacids reakcid
melléktermékeként keletkezett THF (tetra-hidrofuran) tartalmu vizes fazist a 73-as egységben
levd szennyviz sztrippeld kolonndra adjak. A szennyviz sztrippeld kolonna (C-7301) aljardl a
THEF-t6] megtisztitott szennyviz egy 5 m’-es gyiijt6tartalyban (D-7302) gyiilik dssze, majd
innen szivattytkkal hdcserélokon keresztiil adjak a kdzponti szennyviztisztitora. Abban az
esetben, ha az atadott szennyvizben egy bizonyos szintnél (100 pg/l) magasabb a THF
koncentracidja, az zavart okozhat a szennyviztisztitd6 milkodésében. Ennek elkeriilésére,
mintegy paralel a D-7302 tartallyal egy tovabbi, nagyobb 15 m’-es (D-7308) tartaly
beépitését tervezik. Ha ebben magas THF koncentraci6 mérnek, akkor a szennyvizet
visszaforgatjak sztrippeld kolonnara (C-7301).

A C-7301 kolonndban a THF vizbdl valé kiforraldsara gézt haszndlnak, mivel a THF
forraspontja sokkal alacsonyabb, mint a vizé. A melegité géztekercs (vagy flitospiral) kiviilrdl
van rogzitve az oszlop testéhez. A kiilsd tekercs az oszlop kozepén két részre van osztva, és
csak kézi szelepekkel tudjak kezelni. Tervben van a szelepek automatizalasa, mellyel
stabilabb mikddés, ezaltal hatdsosabb THF kihajtas érhetd el, csokkentve a kozponti
szennyviztisztitora kiadott vizben a THF koncentréciot.

» Nyomasfokozo szivattyu beépitése a gazmoso rendszerhez

Egy tigynevezett Wobbe tipusu gazelemzd szabalyozza automatikusan, hogy a poliol gyartés
késziilékeibdl elszivott THF tartalmii gézokat az égetére (5.4.4. pont) vezetik, vagy a
gazmoso rendszerre (5.4.5. pont; moso kolonna majd aktivszenes adszorber) adjak. A WGC
BATC (2022/2427 EU hatarozat) eldirasaival foglalkoz6 8.3.2., 8.4. valamint a 11.5. pontban
megallapitottuk, hogy jelenleg a P126 pontforras (hulladékgaz moso rendszer) kibocsatasainal
a késobb életbe 1épd BAT 11. 1.1 tablazat hatarértékeivel valo Osszevetés nem-megfeleléséget
mutat. A hatarérték tallépést a THF (tetra-hidro-furan) komponens okozza. A nyomasfokozo
szivattyl ennek a nem-megfeleloségnek a kikiiszobolését szolgalja.

A tervezett nyomasfokozé szivatty az elszivott THF tartalmu gdzok Wobbe gdzelemzOhoz
szlikséges bemeneti nyomasat noveli. A nyomasnak 200 és 800 mbar kozottinek kell lennie,
hogy az elszivott gazaram az égetdre keriiljon. A poliol gyartas els6é 1épésében ez megoldott:
nagyobb mennyiségii hulladékgaz keletkezik, amelynek nyomasa elérheti 700-800 mbar-t is.
A probléma a masodik 1épésben jelentkezik: ekkor a ventilator szivdoldalan nagyon alacsony
nyomas van, a nyomoéoldalon csak ~65 mbar. Nem is beszélve arrol az allapotrol, hogy
amikor nincs poliol gyartas, csak a helyi elszivd pontokon (dobok, mintavételi pontok stb.)
keletkezik nyomas. Ezért meg kell emelni az elszivott gdzok nyomasat a Wobbe analizator
rendszerre, mialtal jelentdsen csokken a P126 pontforrason kibocsatott THF mennyisége
(tdmegarama), €s szamitasok alapjan teljesiil majd a WGC BATC kibocsatasra vonatkozo
eldirasa. Tovabbi haszon, hogy igy hosszabb ideig lesznek aktivak az adszorber tornyok. A
toltetcsere ritkuldsa gazdasagi elénnyel is jar.

8. A feliilvizsgalt TPU gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

A 4. fejezetben bemutattuk, hogy milyen lehetéségek vannak a HPM {izemi TPU gyartés
BAT alapelvek szerinti értékelésére. Ezek inkabb elvi lehetoségek, mert az itteni gyartas
besorolasa annak specialis volta miatt barmelyik BAT Referendum ala igencsak
nehézkes. 2023-ban, az elsé feliilvizsgalatkor [92] a tevékenységet értékeltiik
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az LVOC BATC (2017/2117 EU bizottsagi hatarozat) altalanos BAT kritériumainak vald
megfelelés tekintetében,

a POL BREF altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés tekintetében,

- a CWW BATC (EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat) eldirasainak valé megfelelés
tekintetében,

kitekintettiink a 4. fejezetben is felsorolt egyéb BAT Referendumokra is.

Az utdbbi keretében kitértiink a WGC BREF (EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat)
eldirasaira is. Ezt az értékelést itt részletesebben is elvégezziik, mert a hatarozat az év végén
(2026. december 12.) hatalyba 1ép. Mivel uj alapanyaggal (HMDI) djfajta TPU alapanyag
gyartasat tervezik, a BAT megfeleloség szerinti értékelést a fentebb felsorolt
referendumok mentén a teljesség kedvért tjra elvégezziik.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eldiras jellegiiek. ,,Mas technikak is alkalmazhatok, amennyiben azok garantaljak a
koérnyezetvédelem legalabb azonos szintjét.”

A BorsodChem HPM Uzeme magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen miikodik. A BorsodChem (BVK) tobb mint 70 éves gyartasi multra tekint vissza.
Ez id6 alatt kialakult a korszerli szemlélet ¢s a magas szintii gyakorlat. A technoldgiai
folyamatok vezérlésének tervezése, kivitelezése és lizemeltetése terén a BorsodChem hosszi
miszer-automatikai tervezeési és megvalositasi gyakorlattal rendelkezik. A feliilvizsgalt TPU
gyartasi technika zart rendszerii. A technologiai folyamatban az anyagaramok zart reaktor-
¢és vezetékrendszerekben haladnak végig. A zart technologia feltételeinek megteremtése kozé
tartozik a megfeleld tomitések alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem
elott tartasaval valasztottak ki az egyes helyeken leginkabb alkalmazhat6 tomitési modokat,
tomitéanyagokat. A technologia zartsagénak tokéletességét fokozzak a csepegés-mentes,
tomszelence nélkiili szivattyuk.

8.1. Az LVOC BREF [98] altalanos BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [115] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. A hatarozatban az altalanos BAT kovetkeztetéseket az 1-19. BAT pont
tartalmazza. A TPU gyartasra vonatkozd illusztrativ leiras nincs.

AZ LVOC BREF a nagymennyiségl folyamatos eljarasban torténd eldallitasara”™
vonatkozik. A 2017/2117 szdmu végrehajtasi hatdrozat HATALY része kimondja:

HATALY
Ezek a BAT-kovetkeztetéesek a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4.1. pontjaban
meghatarozott alabbi szerves vegyi anyagok eloallitasara vonatkoznak:

Melldzve a szerves vegyi anyagok eléallitasa felsorolasanak idézését, itt alapjaban azt
ismerteti a végrehajtasi hatarozat, mely tevékenységhez kell egységes kornyezethasznalati
engedély. Ebbdl kifolyodlag ez a felsorolas nyilvanvaléan azonos a 314/2005 (XII. 25.) Korm.
rendelet 2. szdm mellékletének — ez sem véletlen — 4.1. pontjaval. Itt 4.1. h lefedi a
feliilvizsgalt TPU gyartasi technikat, ezért is kell a tevékenységének gyakorlasdhoz egységes
kornyezethasznélati engedély, és végsd soron ezért a jelen feliilvizsgéalat. De a 2017/2117
szamu végrehajtasi hatdrozat hatalya kimondja azt is,

Ezek a BAT-kovetkeztetések abban az esetben vonatkoznak az elozoekben megjeldlt vegyi
anyagok  folyamatos eljarasban torténé eldallitasara, ha az eléallitasuk teljes
termeldkapacitasa meghaladja a 20 ezer tonna/év értéket.
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Ebbdl a nézdpontbdl az LVOC BATC alkalmazhatosaga tekintetében mar kétségeink
vannak, kiilondsen ugy, ha a feliilvizsgalt technikat a BorsodChem mas LVOC technikéihoz
viszonyitjuk. Irtuk, hogy a feliilvizsgalt TPU gyartas LVOC volumenii. Az LVOC BREF-ben
illusztrativ leirassal ismertetett gyartasi eljarasokkal a BorsodChem is egy nagysagrenddel
nagyobb mennyiségli terméket (pl. PVC, MDI, TDI) gyart. Ugyanakkor a polimer gyartas
egyértelmiien sarzs technologia, a TPU gyartas pedig kvazi sarzs technologia. Nem
egyszer irtuk, hogy a TPU gyarté egységben a végtermék TPU eldallitasa folyamatos reaktiv
extrizios eljarassal torténik. Elvileg megoldhatdo lenne, hogy az el6téttartalyokbol
folyamatosan taplaljak az ikercsigas extruderek etetd garatjat, de a gyakorlat nem ez. Ha
maskor nem, akkor a termékvaltasokkor le kell allitani a folyamatot. Ilyenkor az extrudereket
polietilénnel kijaratjak, megtisztitjak. De egyazon termék gyartasakor is iddszakosan tisztitast
kell végezni. A gyakorlat tehat az, ha bekészitettek egy egyfajta TPU termék gyartasdhoz a
receptura szerinti anyagmennyiséget (kvazi egy sarzsot), akkor azt kijaratjak, és johet a
kovetkezd anyagbekészités (a kovetkezd sarzs). Irtuk, eddig 82 féle terméket gyartottak, a
termékvaltas — még akkor sem, ha ugy kozelitjiik meg, hogy 5 gyartésor van — nem ritka
esemeény.

8.1.1. A levegébbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas csbkkent6 technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl
szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

1. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technolégiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazo,
levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti, legalabb az
alabbi tablazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hidnyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti
vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos
szempontbdl egyenértékil minéségben tudjak biztositani.

Az 1. BAT 10 MWy, névleges bemend hoételjesitménynél nagyobb teljes bemend technologiai
kemencékbdl/flitdberendezésekbdl szarmazd, levegdbe torténd iranyitott kibocsatasokra
vonatkozik. A melléktermék égetdvel Gsszevont, gézt termeld és hokozlo olajat is hevitd
technologiai kemence bemend hdteljesitménye 10 MWy, alatt marad (6,6 MW; 5.4.4. pont),
igy ez a pont esetiinkben nem relevans. A feliilvizsgalt technikdra az 1. BAT eldiras irrelevans.

2. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencéktél/flitbberendezésektdl eltérd
berendezésekbdl szarmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti
monitoringjat jelenti, legalabb az alabbi tablazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany
hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti,
amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

A 2. BAT A technolodgiai kemencéktol/fiitéberendezésektdl eltérd berendezésekbdl szarmazo,
levegébe torténd irdnyitott kibocsatdsokra vonatkozik. Ez esetiinkben a technologidba
integralt melléktermék égetd (P126). A melléktermék égetd egység kibocsatott 1égszennyezd
komponenseit folyamatos emisszid6 mérdérendszer méri. A mért komponensek sorat a
BO/32/02991-15/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza. Ezek a
kovetkezok:

- szaraz O, tartalom [%] - an. diff. nyomas [mbar]
- nedves O; tartalom [%] - atavozod gaz hdmérseklete [°C]
- abszolit nyomas [mbar] - atav. gaz nedvességtartalma [%]
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széaraz térfogatdram [Nm®/h]
lizemi térfogataram [Nm*/h]
NOy emisszi6 [kg/h]
- SO, emisszid [kg/h]

- CO emisszio [kg/h]
- por emisszi6 [kg/h]
- TOC emisszio [kg/h]

A feliilvizsgalt technika a 2. BAT eldirast teljesiti.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€gés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hédmérséklet és az égési zonaban valé tartdzkodasi idé optimalizalasat, a tlizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellendrzés alatt

tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlzeléanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A melléktermék égetdrdl az 5.4.4. pontban irunk. Irtuk, hogy ez egy Osszetett berendezés. Az
égetd kamraba, ahova az LCG gézokat adjak, recirkulaltatott fiistgazt is vezetnek az égési
hémérséklet szabalyozasara. A technologiaba integralt melléktermék égeté PLC (szamitdgép)
vezérlésii. Az égeté-kemence rendszer megfelel a 3. BAT kritériumnak.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 3. BAT eldirast.

4. BAT: A technolégiai kemenceékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinacidjanak alkalmazasa. (itt csak azt a technikékat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

d | Fustgaz-visszavezetés (belsd)

A fustgaz egy részének visszavezetése
a tlztéren belll a friss égési levegb egy
része helyett azzal a hatassal jar, hogy
csokken az oxigéntartalom, és ezaltal
mérséklédik a lang hémérséklete.

A meglévd technoldgiai
kemencék/fit6berendezések esetében
az alkalmazhatésagot korlatozhatja
azok kialakitasa

Megismételve, estiinkben egy Osszetett, specidlis berendezésrdl van szo, de a 4. BAT olyan

eléirasaval, amellyel lehetett, azzal éltek. Nevezetes az NOy kibocsatas csokkentésre a 3. BAT
d. el6irast alkalmazzak. Alap a hatékony lizemeltetési eljaras.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 4. BAT eldirast.

5. BAT: A technologiai kemencékbdl/flit6berendezésekbdl szarmazé por levegbbe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasa. Az 5. BAT alatt felsorolt technikak a
HPM {izemi 6sszevont melléktermék égetére nem alkalmazhatok. Az 5. BAT irrelevans.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitdberendezésekbdl szarmazdé SO, levegdbe torténd
kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa. A 6. BAT alatt felsorolt technikak a
HPM iizemi melléktermék égetdkre nem alkalmazhatok. A technolégidban kéntartalmu
anyagaram nincs. Ugyanakkor a tamasztoégoként alkalmazott foldgazban minimalis
mennyiségli kén mindig talalhatd, de az nem igényeli 6. BAT szerinti technika alkalmazasat.

A feliilvizsgalt technikéra 6. BAT eldirdsai irrelevansak.
7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy

szelektiv nem katalitikus redukcid (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegébe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
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és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt ardnya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A HPM iizemi 0Osszevont melléktermék éget6 NOx kibocsatasa alacsonyabb, mint a
B0O/32/02991-15/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt. Nincs
sziikség a BAT 7. szerinti lehetdségek alkalmazasara. A feliilvizsgalt technikaban nincs olyan
technologiai 1épés, ahol SCR vagy SNCR alkalmazésara lenne sziikség.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 7. BAT eldirast.

8. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-

aramokra vonatkozo aldbbi technikak megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azokat a
technikéakat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak).

Technika Leiras

Alkalmazhatésag

BC alkalmazas

Szerves olddszerek

és nem reagalt
p | szerves
" | nyersanyagok

visszanyerése és
felhasznalasa

technikak
példaul

Visszanyerési
alkalmazhatok,
komprimalas, kondenzacio,
kriogén kondenzacio,
membranszeparacio és
adszorpcié. A valasztott
technikat befolyasolhatjak a
biztonsagi szempontok,
példaul az egyéb anyagok
vagy szennyezd anyagok
jelenléte

Az alkalmazhat6sagnak
korlatot szabhat, ha az
alacsony szerves anyag
tartalom miatt a
visszanyeréshez tul sok
energiara van szikség

A poliol reaktorokbdl
eltavolitott vizes
glikolt a rektifikalo
kolonnéaban
visszanyerik és
visszataplaljak a
reaktorba.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 8. BAT eldirast.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kuldése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildésével szemben.

Alkalmazhatosag:
A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildése korlatozhaté szennyez$ anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A technologia kiilonbozé helyeirdl elszivott, égetére vezetett vent gazok maximalis

térfogatarama 1000 Nm®/h. Fit6értékiik alacsony. Vezetnek elszivott gazokat a hulladékgaz
moso6 rendszerre is.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 9. BAT eldirast.

10. BAT: A szerves vegylletek levegbbe torténé iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. | Kondenzacio alt§laban" mas klch§atas Altalanosan alkalmazhaté
csokkentd technikakkal

egyuttesen alkalmazzak

b. | Adszorpcié Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté

Csak olyan VOC vegyuletek
esetében alkalmazhato,

C. Nedves mosas ] o
amelyek abszorbealhatok vizes

Lasd a 12.1. pontot

oldatban
. s Az alkalmazhatosagot
d. Katal|t|kus' oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés

katalizatormérgek jelenléte
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Technika Leiras Alkalmazhatésag

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidald  berendezés  helyett
hasznalhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhaté
dékok és véggazok egyuttes
kezelésére alkalmas égetémi

Termikus oxidalo
berendezés

A megvalositott TPU gyartasi technikdban a 10. BAT a., b., c. és e. elemét alkalmazzak.

a. A poliol reaktorbol elparologtatott folyadékot a rektifikalé kolonna utan kondenzaljak.

b. A szennyviz sztrippeld kolonnabol mosast kovetden a levegdbe valo kilépés eldtt a véggaz-
aram még egy aktivszenes sziiron halad keresztiil.

c. A kiilonbozd késziilékekbol 0sszegyljtott gazaramokat mossak (5.4.5. pont).

e. Technoldgiaba integralt melléktermék égetdt lizemeltetnek (5.4.4. pont).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 10. BAT eldirast.

11. BAT: A levegébe torténd irdnyitott porkibocsatas csokkentése. Esetliinkben nincs olyan érdemi
porkibocsatas, amelynek kezelése valamely 11. BAT szerinti technikat igényelne. Egyediil az
AA betaplalas folyaman keriilhet por a levegbbe. A diffiz kibocsatast helyi elszivéssal
akadalyozzak meg. Az elszivott Iégaramot a mosdtoronyban kezelik (5.1.2. pont).

"r

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 11. BAT eldirast.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) leveg6be torténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezd anyagok ugy kerilnek
eltavolitasra, hogy folyékony olddszerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerliinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldoszerbdl.

Mosas

A feliilvizsgalt TPU gyartasi technikdban kén-dioxid és savas gazok nyomokban sem
fordulnak el6. 12. BAT esetiinkben irrelevans.

13. BAT: A termikus oxidaldo berendezésekbdl szarmazd NOyx, CO és SO, leveg6be torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepl6 technikak
megfelelé kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetiinkben irrelevans.

8.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végso tisztitoba (altalaban bioldgiai tisztitd) kildott
szennyez$6 anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikdk, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikdk megfeleld kombinaciéjat tartalmazza, a CWW BAT-
kovetkeztetésekben szerepl szennyvizaram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gytjti 6ssze. A IV. telepen megoldott a szennyezddhetd €s a szennyezetlen
csapadékvizek szétvalasztisa is. A kommunalis szennyvizek gytijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsoldodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyljtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitasa.

Mar itt jelezziik, hogy BorsodChemben, a TPU gyartasban 14. BAT el6iras teljesiil.
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A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a HPM ilizem szomszédsagaban, a Sajo
mellett talalhato, és az ipari utrol kozelithetd meg (2-6. dbra). Az I-IV. gyartelep teriiletén
keletkezd Gsszes szennyviz itt keriil tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba jutna.
A szennyviztisztito telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztitd
sor. A szerves tisztitd sor tobb technoldgiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves
tisztitd sorba beépitett anaerob bioldgiai tisztitasi mddszer beépitését — egy korabban
végrehajtott rekonstrukcid soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skaldja
bonthaté anaerob Uton, mint aerob mddon. Ez igy mar 6nmagaban is ndvelte a szennyviz
szerves anyag tartalmdnak bioldgiai lebontdsat. Masrészt, az anaerob Iépcsonek a
BorsodChem szerves tisztitd sordra torténd beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikacios
viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjak a
viszonylag nagy koncentricioban oda keriild nitrogén tartalmi vegyiiletek kiilonb6z6
nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N) megfeleld lebomlasat is. A masik fontos
szempont volt, hogy az anaerob bontési folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves
anyag lebontas esetén a keletkezd szennyviztisztitdsi iszap az aerob folyamatokban
keletkezOkhoz viszonyitva jelentdsen kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
eléirasosan artalmatlanitjak.

HPM iizemi TPU gyartasi technologiara nagy mennyiségii szennyviz keletkezése nem
jellemz6é. A poliol polikondenzacids reakcid melléktermékeként keletkezett THF (tetra-
hidrofuran) tartalma vizes fazist kondenzacid utdn egy gytijtétartalyban gylijtik Ossze. A
tartalybol a vizes fazist szivattyukkal egy toltetes sztrippeld kolonnaba adjak. A sztrippelés
lényegében lizemi szennyviz elOkezelést jelent. Célja a kondenzatumban 1évd,
melléktermékként keletkezett THF (tetra-hidrofurdn) és maés szerves vegyliletek
fazisbol a THF-t levalasszdk. A levalasztassal eldkezelt szennyviz mar a BorsodChem
Kézponti Szennyviztisztitd Uzemére adhato csévezetéken (5.4.1. pont).

8.1.3. Er6forras-hatékonysdg

15. BAT: A katalizatorokat hasznalé miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinaciojanak alkalmazasa

A poliol gyartaskor az atészterez0 1€pés beinditasdhoz alkalmaznak mikro katalizatort
(5.2. pont). Ez specidlis, a 15. BAT eldirasai nem alkalmazhatok ra.

A HVA projekt keretében tervezett 1j termék esetében a katalizator beépiil a termékbe, annak
mintegy része lesz. A 15. BAT elbirdsai nem az ilyen jellegli katalizator felhasznélasra
vonatkoznak.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 15. BAT eldirast.

16. BAT: Az erbforras-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldoszerek visszanyerése medfelel§ technikak alkalmazasaval (példaul desztilldlas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitassal (példaul desztillalas, adszorpcio, sztrippelés vagy
szlirés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatasa az eljarasba vagy miveletbe. A visszanyert és
Ujrafelhasznalt mennyiség technologia-fliggé.

A feliilvizsgalt technikaban nem hasznélnak szerves olddszereket.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 16. BAT eldirast.
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8.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy - ha ez nem kivitelezheté - az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

] Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag
Ujrafelhasznalast vagy ujrafeldolgozast lehetévé tevd anyagvisszanyerési technikak
Az anyagok (mint a

nyersanyagok, termékek és
melléktermékek) visszanyerése | Csak abban az esetben
a maradékanyagokbdl | alkalmazhato, ha a
izolalassal (példaul desztillalas) | visszanyert anyagok
vagy atalakitassal (példaul | felhasznalhatok
termikus/katalitikus  krakkolas,
gazositas, hidrogénezés)

Anyagok visszanyerése
C. (példaul desztillalassal,
krakkolassal)

A TPU gyartasi technikdra maradékanyagok képzddése nem jellemzo. Egyediil a poliol
gyartasakor képzddik olyan anyagiram, aminek hasznos anyag tartalma rektifikdlassal (a
rektifikalas a desztillalas egyik formaja) visszanyerhetd.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 17. BAT eldirast.

7 s

8.1.5. A normal iizemeltetési feltételekt6l eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megel6zése vagy csdkkentése
érdekében az elérhetb legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatdsag

A kérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (.kritikus berendezések”)
meghatérozasa azonositdasa kockazatelemzeés
utjan térténik (példaul hibamod-
és hataselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhato

A berendezés rendelkezésre
allasanak és teljesitményének
maximalizalasat célzo strukturalt
Kritikus ~ berendezésekre | Program. amely __k|terjed @
. standard Uzemeltetési
vonatkozo o e P )
b. n . o eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhato
eszkdzmegbizhatosagi . A I
karbantartasra (példaul korr6zié
program ; .

elleni védelem), a nyomon
kbvetésre, a varatlan
események nyilvantartasara és

a folyamatos fejlesztésre

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfelel
rendelkezésre allasa
igazolhaté a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsokkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A feliilvizsgalt technologiaban a 18. BAT minden elemét komplex formaban
alkalmazzak. A kritikus berendezések (pl. szivattytk, véggdz fuvok duplikaltak; c).

A kornyezet megdvasa érdekében készitett terveket kiilon fejezetben (19. fejezet) részletesen
bemutatjuk. A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrdsok beazonositasatol, a
megfeleld részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken 4t, a lakossag
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tajékoztatasara szolgaldo biztonsagi jelentéssel rendelkezik. A terveket a Tarsasag
folyamatosan korszerlsiti, és javitja azt az infrastruktarat, eszkozrendszert, amely a
veszélyekkel aranyos felkésziiléshez ¢és beavatkozashoz sziikséges.

A gyartas zart rendszerti, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgez6, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik [évé kozeg tulajdonsagainak és az ilizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A TPU gyartdsi technika az anyalizemben (Wanhua) mdar ismert, bejaratott. A
kulcsberendezéseket szintén régota hasznaljak a vegyipar kiilonbozo teriiletein. A technoldgia
vesz€lyességi kockazata alacsony, nincsenek kiemelten kritikus berendezések. A Wanhua
referencia lizemében ugyanezen technologia mitkddik. A kdrnyezetre nagyobb kockazatott
jelentd anyagok szallitdsara, tarolasara és feldolgozasara a késziilékek az adott anyagnak
ellenallo anyagbol (pl. savallo acél) késziilnek. A csékapcsolatokat a lehetd leggondosabb
hegesztéssel készitették el, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek. A veszélyes
anyagok szivattyzasa légrésmotoros szivattyukkal torténik, ezzel is csokkentve a szivargas
lehetdségét.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszelyét folyamatosan csokkentse.

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalod
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerusiti, és javitja azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 18. BAT eldirast.

19. BAT: A normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek soran bekdvetkezd, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
aldbbiakra vonatkozé6an:

i) inditasi és leallitasi mlveletek;

ii) egyéb koérilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezel6 rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikodésére.

frtuk, a feliilvizsgalt technoldgia tulajdonképp sarzs rendszerli, ami eleve rendszeres
lizemszerli inditast és ledllitast jelent, az i) ezért nem értelmezheté ra. A normal {izemi
feltételektdl eltéré események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik (19.
fejezet). A veszély nagysagéval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében miikodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli ¢és
vilagitdsi célu halozat, illetve a miiszeres irdnyitastechnika valamint a kommunikécid
miikddtetéséhez villamos energiat biztositd haldzatok, stb.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztaly minden évben vizsgélati programot készitenek, melyet az ¢érintett {izemek
megkapnak.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 19. BAT el6irast.
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8.2. A POL BREF [112] altalanos BAT kritériumainak valo megfelelés

Az POL BREF [112] 13. fejezet 13.1 pontja (13.1 Generic BAT) az altalanos BAT-
kovetkeztetéseket tartalmazza, amely kovetkeztetéseket az itt talalhato 1-18. BAT pont sorol
fel. Itt ezekbdl azoknak a pontoknak vald megfelelést vizsgaljuk, melyek a HPM iizemi TPU
gyartasi technikdra alkalmazhatok. Az egyes BAT pontokat angolbol forditottuk, igy az nem
hivatalos forditas.

1. BAT Az elérhet6 legjobb technika (BAT) egy koérnyezetkdzpontu iranyitési rendszer bevezetése és
betartasa.

Az Ujabb BREF-ek esetében a BATC mindig a Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer
bevezetése és miikédtetése-vel eldirassal kezdodik (PL. CWW BATC [114]), de ezek szerint
a POL BREF-nél sincs ez masképp.

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitési
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢s az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé rendszereket
mikodtet. A vonatkozd kézikdonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felel6sségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illeté befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatdsok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

e Kornyezeti politika fels6 vezetés altal torténé meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, €s
muikddtet évtizedek Ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az Uj technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az ujakra vonatkozd iranyitasi rendszereket
bevezetik ¢s integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirdsok megtervezése ¢s Iétrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
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intézkedések meghatarozasa €s bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer ¢s mérések
* javité intézkedések, megeldzo intézkedések
* jelentések készitése
* fiiggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az irdnyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT: A fugitiv kibocsatasok csokkentése a megfelelé miszaki tervezéssel (csak a relevans
eldirasokat emeljiik ki)

e Maigneses, vagy szivargasmentes szivattyuk, illetve dupla szigetelésii és folyadékzaras
szivattyik alkalmazasa. A késziilék lista szerint a technologiaban tobb kiillonbozo
szivatty taldlhatd. Ezeknek mintegy 65%-a szivargdsmentes légrésmotoros szivattyt
(5.1. pont), 16%-a fogaskerék-szivattyu, illetve 1%-a centrifugal szivattyl. Valamennyi
magas technikai szinvonali késziilék.

e A karimak, csatlakozasok szamanak a minimalizalasa. A folyamatos csévezetékek
tudatos alkalmazaséaval torekszenek a csatlakozasok szdmanak csokkentésére.

e Hatékony tomitések. A berendezéseknél, csatlakozasoknal a mai miiszaki szint szerinti
leghatékonyabb teflon €s elasztomer tomitéseket alkalmazzak.

e Zart mintavevo rendszerek. A BorsodChemben altaldnosan elterjedtek a zart mintavételi
rendszerek és eljarasok, az 0j technoldgidknal is ezt az elvet kovetik.

e A szennyezett elfoly6 anyagok zart rendszerben torténd elvezetése. A BorsodChemben
valamennyi anyag zart rendszerben daramlik, a szennyvizelvezetés is  zart
csatornarendszerben torténik.

o A véggazok oOsszegyiijtése. A feliilvizsgalt technoldgiaban a véggazokat zart rendszerben
vezetik mosasra (5.4.5. pont), csak ezt kovetden torténik a kibocsatasuk.

A feliilvizsgalt technikanal a 2. BAT eldirasai teljesiilnek.

3. BAT: A diffuz veszteség becslése és mérése abbdl a célbdl, hogy meg lehessen hatarozni a
komponensek tipusat, illetve azt a folyamatot és korilményt, amelyek a legnagyobb mértékben
jarulnak hozza a diffuz anyagveszteséghez

Ez a BAT eldiras gyakorlatilag megegyezik a CWW BATC [114] 5. BAT ponttal. A
BorsodChemnél a termelési folyamatok anyagmérleg szerinti értékelése, fajlagosak elemzése
a mindennapi gyakorlat részét képezi. Ezek az elemzések hatarozzak meg a kornyezetvédelmi
teljesitmény javitasat szolgalo intézkedéseket. Lasd még a CWW BATC 5. BAT pontnal
leirtakat.

A feliilvizsgalt technikanal a 3. BAT eldirasai teljesiilnek.

4. BAT: Egy monitoring és karbantartasi terv (M&M) és mikddtetése és/vagy egy szivargas
azonositasi (detektalasi) rendszer (LDAR) program kidolgozasa iranyul, a fugitiv uton torténé

anyagcsokkentés becslése és adatbazisa alapjan.

A BorsodChemnek, igy a HPM Uzemnek is rendszeres mérési programja van a tarold
edényzetek, nyomadstartd berendezések monitoringozasara illetve az ezzel kapcsolatos
karbantartasi tevékenységre. A tarold edényzetek, nyomadstartdé berendezések vizsgalati
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gyakorisagat a hatosagi engedélyek hatdrozzak meg, a méréseket fiiggetlen cég végzi, és az
eredményeket a hatdsag felé jelentik.

A feliilvizsgalt technikanal a 4. BAT el6irasai teljesiilnek.

5. BAT: A por kibocséatasok visszafogasa (Id. 12.1.7 fejezet) az alabbi technikak kombinacidival:

e a slriizagyos (fluid) szallitas sokkal hatékonyabb a porkibocsatas megel6zése tekintetében,
mint a hig aramu (higzagyos) szallitas

¢ a hig aramu széllitasok esetében — ahol lehet — cstkkenteni kell a sebességet

o a szdllitasi vonalon fellletkezeléssel, és a csbvezetékek megfelel§ vonalvezetésével
csOkkenteni kell a por keletkezését

e Ciklonok és/vagy sz(ir6k hasznalata a portalanité/pormentesitd egységekben az
elszivoknal/szell6z6knél Szovet szlirérendszerek hasznalata pl. hatékonyabb lehet kilondsen a
finom porok esetében

¢ Nedves mosok alkalmazasa

Az 5.4.5. pontban irtuk, hogy a hulladékgdz moséd rendszer feladata, hogy a technoldgia
kiilonbozd helyeirdl (tartalyok, késziilékek) elszivott, nem a melléktermék égetdre vezetett
gazokat egy kozponti egységben ugy megtisztitsa, hogy azok a légtérbe engedhetdvé
valjanak. Ez az allitas tehat a teljes feliilvizsgalt technikara jellemz6. Ugyanakkor az elszivott
anyagaramok jellemzden nem a por kategéridba tartoznak. Egyediill az AA okozhat
porképzddést beadagolaskor, de az szivott térben torténik (5.1.1. pont). A szilard alapanyagot
becsomagolva szallitjdk a technoldgiai utasitdsban megjeldlt betap-helyre, ott a csomagolés
megnyitasa utan torténik a zart csévezetékbe a betaplalas, majd folyamatosan a reaktorba vald
tovabbitas, ami ebben a fazisban vakuum alatt van.

A feliilvizsgalt technikandl az 5. BAT eldirasai teljesiilnek.

6. BAT: A csucs-kibocsatasok elkerllésére, illetve altalaban az anyag felhasznalasok csdkkentése
érdekében minimalizalni kell az Gzem inditasokat és leallasokat.

Ez az eldiras lényegében az LVOC BATC BAT 19. ponttal azonos. Ez a magatartas,
lizemeltetési gyakorlat altaldban jellemz6 a BorsodChemre, de esetiinkben sarzs technikarol
van sz0, ezért ez az eldiras irrelevans.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 6. BAT eldirast.

7. BAT: Vészhelyzetben toérténd leallitasokkor a reaktorok tartalmat stabilizalni kell (pl. biztonsagi
rendszerek alkalmazasaval)

A BorsodChemben ismert a reaktorok vészhelyzeti leallasanak lehetdsége, erre felkésziiltek.
Az egységes kornyezethasznalati engedély alapjan tizemelé PVC polimerizacios technika (ez
a 7. BAT elsésorban a PVC gyartasra vonatkozik), illetve az MDI és TDI gyartasi folyamatok
miukodtetése is hozzajarult ahhoz, hogy nagy gyakorlattal és tapasztalatokkal bird kezeldi
személyzet alakuljon ki, akik képesek a hasonlo helyzetek kezelésére. Igy, a vészhelyzeti
események kezelésére mar mind tervezésnél is figyelembe vett technikai feltételek, mind a
sziikséges személyi feltételek rendelkezésre allnak. Az HPM Uzem szakembereinek tobbsége
korabban az itt felsorolt lizemek valamelyikében dolgozott. Mindazonaltal a poliol gyarté
reaktorok esetén a reakcio megszaladasaval (kezelhetetlenné valasatél) nem kell tartani.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 7. BAT el6irast.

8. BAT: A 7. BAT ajanlasban szerepld anyag (leallitott reaktor tartalom) reciklalasa, vagy
tlzelbanyagként térténé hasznositasa

A BorsodChemben altalanos gyakorlat, hogy a technoldgiakbdl esetenként kikerild,
I. osztalya terméknek nem mindsithetd anyagokat az anyagi tulajdonsdguk alapjan
osztalyozzak, és ennek megfelelden kezelik. Ezt a gyakorlatot a HPM Uzemben is
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alkalmazzak. Errdl tobbek kozott az 5.3.7. pont » pellet szdritas kiemelt pontjaban irtunk. Ide
tartozik a lehet6ség szerinti reciklalas. Képzddhet olyan hibas sarzs, vagy olyan hibas termék
melyet hulladékként artalmatlanitasra kiildenek. A hulladékként vald artalmatlanitas kiilsé
szakcég igénybevételével torténik, minek kereteit szerzodésben rogzitik. A BorsodChemben
nincs a hulladéknak fiitdanyagként torténd hasznositasa.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 8. BAT eldirast.

9. BAT: A viz szennyezés megel6zése megfelelb csévezeték tervezéssel és anyagokkal
Az ellendrzés és a javitas megkonnyitésére Uj Uzemeknél és a csatlakozasi rendszereknél
+ avezetékek és a szivattyuk foldfelettiek
+ a vezetékek a feligyeletet és javitast lehetévé tevé alagutban vannak lehelyezve.

A BorsodChemben a technoldgiai vezetékek foldfelettiek. A teljes IV. telepen prioritast
képeztek a foldfeletti vezetékek, még a szennyviz vezetékek esetében is. A csévezetékek
anyaganak kivélasztasa természetszeriileg fligg a szallitando anyag anyagi tulajdonsagaitol,
melyek kozott kiemelt jelentdségli a korrozids hatas.

A technologidkban keletkezd primer szennyvizek elkezelése minden esetben az illetd
technologiai szennyviz tulajdonsdgainak megfelelden torténik foldfeletti technologiai
egységekben. A feliilvizsgalt technikdban a LVOC BATC 14. BAT pontnal ismertetett
szennyviz el6kezelést alkalmaznak.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 9. BAT eldirast.

10. BAT: BAT eljaras a kil6nallo szennyvizelvezetd rendszer a
» szennyezett technoldgiai vizekre
+ a szivargasokbol, illetve egyéb forrasbdl szarmazoé potencialisan szennyezett vizekre, beleértve
a hitdvizeket is
* a nem szennyezett vizekre

A BorsodChem szennyvizgyljtési gyakorlata megfelel a fenti eldirdsnak. A szennyezett
technologiai vizeket a szennyezdanyag tartalmaiknak megfelelden a szerves vagy szervetlen
focsatornakba torkolld gytijtéhaldozaton vezetik el. A IV. telepen a modernizacios
torekvések mellett kifejezett figyelmet kapott a csapadékgyiijto halézat tervezése és a
csapadékvizek szennyezésének megel6zése. A kiilon gyljtdtt csapadékvizeket szintén a
kdzponti szennyviztisztitora vezetik. Lasd még a CWW BATC 8. BAT pontnal leirtakat.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 10. BAT eldirast.

11. BAT: BAT-eljaras gaztalanité silokbol érkezé oOblitblevegd és a reaktorokbdl véggazainank
kezelése az alabbi technikak valamelyikével:

* visszaforgatas

+ termalis oxidacio

« katalitikus oxidaci6

« faklyazas (csak a diszkontinualis kibocsatas esetében)
Bizonyos esetekben elfogadhaté BAT az adszorpcids technika alkalmazasa.

Az 5. fejezet tobb pontjidban bemutattuk, hogy a HPM Uzemben a technoldgidbol gdzaram
tisztitatlanul nem tdvozik a szabadba. A hulladékgdz mos6 rendszerrél az 5.4.5. pontban
részletesen irtunk, ismertettiik az idevezetett gazaramokat. A technologia kiilonb6zd helyeirdl
Osszegyljtott gazaramokat a szabadba engedés elott mossak, égetik vagy aktiv szenet
tartalmaz6 szlirdn at vezetik keresztiil.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 11. BAT eldirast.
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12. BAT: A reaktorokbdl tavozd szakaszos kibocsatasok kezelésére faklya alkalmazasa

A feliilvizsgalt technikdnal a 12. BAT el6iras irrelevans. A BorsodChemben faklyat csak
biztonsagi céllal alkalmaznak. Lasd még a CWW BATC 17. BAT pontnal leirtakat.

13. BAT: Ahol lehetséges, az aramot és a hét kogeneracids er6mibél biztositjak

A BorsodChem jelenleg mar két kogeneracids erémiivel (BC Erdmi 1étesitmény; CHP 1 és
BC Power létesitmény; CHP 2) rendelkezik. A hot teljes egészében g6z formdajaban sajat
termelésbdl biztositjdk. A HPM iizemi melléktermék égetdben termelt gbz fedezi az lizem
sajat igényét, de adott a telephelyi halozatrol vald gozvételezés lehetdsége is. A BorsodChem
a sajat erémiiiben termelt dramot a villamoshalozatra adjak. A BorsodChem a villamos
energia nagyobb hanyadat vasarolja.

14. BAT: A BAT célja a reakcioh® visszanyerése alacsony nyomasu g6z el6allitasaval (lasd 12.1.12.
szakasz) olyan folyamatokban vagy lizemekben, ahol rendelkezésre allnak az alacsony nyomasu g6z
bels6 vagy kiilsé fogyasztoi.

A HPM iizemi héhasznositasrol a 7. fejezetben irtunk. A leirtak szerint ez nem gbéz, hanem
meleg viz eldallitasra irdnyul. Mindazonaltal a 14. BAT elve teljesiil.

A feliilvizsgalt technikéanal elviekben teljesiil a 11. BAT eldiras.

15 BAT: Altalanossagban elmondhaté, hogy a potencidlis hulladék tjrahasznositasa elénydsebb a
hulladéklerakassal szemben.

Ezt az eldirast a BorsodChemben trividlisnak tekintik.
A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 15. BAT el6irast.

16. BAT: Esetiinkben irrelevans

17. BAT: Szennyviz puffer tartdly alkalmazdsa a szennyviztisztitora torténé kibocsatas el6tt a
konstans szennyvizdsszetétel elérése céljabdl

A poliol rendszerben kondenzviz keletkezik, amit egy kondenzviz tartalyban gytjtenek. Az
tizemet elhagyd Osszes szennyviz egy puffer tartalyban gyiilik, ahonnét azt nyomott vezetéken
keresztiil adjak ki a kdzponti szennyviztisztitora.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 17. BAT el6irast.
18. BAT: Hatékony szennyviztisztitas

A BorsodChemnek komplex kozponti szennyviztisztitdja van, amely fel van készitve a
normadl tizemelés és az lizemzavaros miikodés alatt keletkezd szennyvizek fogadasara is. Ez
képes az tlizemekben keletkezd szennyvizek hatékony kezelésére, minek kovetkeztében a
végsO kibocsatasi ponton a befogadd Sajé folydba bocsatott tisztitott szennyviz paraméterei
nagy biztonsaggal kielégitik a hatosagi eldirasokat és a CWW BATC 1-3. tablazat szerint
BAT-AEL szinteket. A szennyviztisztitasrol még a 8.3. pontban (CWW BATC) irunk.
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8.3. A feliilvizsgalt technika megfelelése a horizontalis BREF ajanlasainak

8.3.1. A CWW BREF [114] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatdarozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy a vegyipari dgazatban haszndlt altalanos szennyviz- és
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluziéi megjelentek EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
formdjaban. A 2016/902 végrehajtasi hatdrozat (a CWW BATC) mar 2020 juniusatol
joghatalyos. A kovetkezékben ezek, mint horizontdlis ajanlasok ¢és eldirasok alapjan
értékeljiik a feliilvizsgalt HPM Uzemi TPU gyartasi technikat. Kiemeljiik, hogy ezek az
eléirasok alapvetéen a BorsodChemre (a gyartelepre) érvényesek. Mivel a feliilvizsgalt
technikanak nincsenek jelentds kibocsatasai a legtobb konkluzié magiara a HPM
Uzemre irrelevans.

1. Kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az &tfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazandé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezbket: (a felsorolast mellézziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A POL BREF 1. BAT ezzel teljességgel megegyezik, az ennek a pontnak valdé megfelelést ott
igazoltuk (8.2. pont). frtuk, a BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta miikodteti a mindség-,
kornyezetvédelmi iranyitasi rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9002:2008 illetve az MSZ
EN ISO 14001:2004 (KIR) szabvanyok szerint.

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT. A vizbe és leveg6be torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas cstkkentésének elésegitése
eérdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkez6
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezdket:

a) a keémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutaté egyszerUsitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. @ szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezd
jellemzdkre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegylletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzéinek a lehet6 legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a hdmérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonység, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uizembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).
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A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szinti terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

2. Ellenorzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elséfoka
hat6sag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1év6 gyartastechnologidkra vonatkozd, felszini vizbe torténd bevezetés eldtti
helyre eloirt technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2016/902 EU végrehajtasi
hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (krém, réz, nikkel cink éves atlagérték) vald megfelelés
ellenérzése. Az Onellendrzési tervrol részletesen a jelen feliilvizsgalati dokumentacid
12.7. pontjaban irunk.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkez6kben
megadott minimalis gyakorisdggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH 4altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Fosztaly laboratoriuma végzi.

- KOy, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat médositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

- Toxicités. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratdriumaval évek ota éves
gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
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gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlést megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellenérzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfelelé kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségi VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
Il. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpcids fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vésérolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd készilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technologidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban valo kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

Mindent dsszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlast régdta érdemben teljesiti.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés eléfordulasa.

A BorsodChem technologidira blizkibocsatds nem jellemzd. A feliilvizsgalt HPM iizemi
TPU gyartasi technika nem biizos. Esetiinkben a 6. BAT irrelevans.

3. Vizbe torténo kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez&anyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT Iényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjiik meg. A
leirtakhoz viszont még annyit hozzatesziink, hogy a BorsodChem specialis f6ldrajzi
elhelyezkedésébdl fakadoan mas technologidinal (MDI, TDI, DKE/VCM) olyan 1j eljarasokat
(sO beparlas ¢€s kristalyositas, TOC mentesitett sosviz felhasznalasa) dolgozott ki, amelyek a
BAT Referendumokban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként. E technologidk
megvaldsitdsaval a BorsodChem a BAT elveken talmutatd kibocsatds csokkentést hajtott
végre.
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3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe t6rténé kibocsatasok
csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi teriilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhatd.

frtuk (LVOC BATC 14. BAT), a BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a
csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gylijti 0ssze. A kommundlis szennyvizek
gyljtése is kiilon torténik. Ezen gyartelepi hal6zat nem kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz,
0nallo rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek altal Osszegyljtott szennyvizeket a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitdsa. A
HPM Uzem teriiletén a nem szennyezett csapadékvizet kiilon gytijtik.

A BorsodChem a 8. BAT ajanlést érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandd BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz&inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi kortlményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizdramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az lizem
tertiletén is rendelkeznek az ipari szennyviz dtmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozd vagy
mérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyez8 anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa

el6tti csdkkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe vald bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, biologiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végso eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).
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A BorsodChem szennyvizkezel€si stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepld valamennyi megoldésra taldlunk példat. Mar ez dnmagéaban biztositékot
jelent arra, hogy ugyanez a szemlélet érvényesiil az 0j technoldgia szennyviztisztitasi

crers

HPM Uzem szerves ipari szennyvizének egy szennyviz kibocsatasi pontja van. Az iizemi
¢épiiletek szennyvizét, a szennyezett csapadékvizeket, a szolgaltatasi blokk szennyvizét egy
kozponti szennyviz gylijtd tartalyban (D-7308) gyljtik, és ott atlagositjak, majd stabil
aramlassal és meghatarozott hatarérték betartdsaval, méréssel tovabbitjdk a BorsodChem
kozponti szennyviztisztitojara.

A poliol gyartasban a reaktorok utani kondenzacioval ameddig lehetséges, visszanyerik az
alkoholokat [b)]. A keletkezé primer szennyvizeket elokezelésnek vetik ald, ami esetiinkben
sztrippelést jelent [c)]. A primer szennyvizbdl gézzel kisztrippelt anyagot egy tartadlyban
gyljtik és a technologia részét képezd melléktermék-égetdben égetéssel kezelik
(artalmatlanitjak). A TPU egység vizes ciklonjai kiilén (a centrifugalis elven miikodo
szaritok) kis szlird egységgel zart rendszerben milkddnek. A viztartalmukat csak sarzs
valtasnal vagy apro tormelékkel torténd telitodés utan kell cserélni.

A BorsodChem a 10. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végs6
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz eltisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkezé célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd izem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletekidl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csdkkenthetd megfelelé mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegyuletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentraciéban jelen 1év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegdbe kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyuletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba Iépd, a szennyviziszapot szennyez8) vegyiiletek eltavolitasa.

A higulas elkerlilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizdramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
elétisztitdsnak lehessen alavetni Oket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végso tisztitas soran megfeleld
modon nem kezelhetdk, a szennyvizeket elékezeli. gy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢s TDI gyartasban (lizemekben), és a feliilvizsgalt technikaban is.
Lasd még a 10. BAT-ndl leirtakat. A feliilvizsgalt technoldgidban a poliol gyartas szennyvize
igényel elokezelést. A szennyviz sztrippelést az 5.4.1. részletesen bemutattuk.

A BorsodChem a 11. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.
12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leirds: A szennyviz végsé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10.
BAT) keretében torténik
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A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgéen a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

Elétisztitds és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .

Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitasz(rével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepité tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor

Bioldgiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.

Nitrogéneltavolitas
A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
kloridkocentracié (azaz kb. 10
g/l) esetén, és ha a
kloridkoncentracionak a

f) | Nitrifikacio/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia nitrifikacio el6iti csokkentését
nem indokoljak kérnyezeti
elényok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.

A szilard anyagok végsé eltdvolitasa

h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sz(rés (pl. homokszirés, Lebegb6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.

) mikroszirés, ultraszilrés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologiajat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitas nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,
mert nem volt eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

A BorsodChem a 12. BAT ajanlast teljesiti.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozd6, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kodzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezd forrasokbol szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjdban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjdban meghatarozott, 6nallé lGzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kuldnbozbé forrasokbdl szdrmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyezB8anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az

onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a vizbe torténé kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szerepl6 vizbe torténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolédéd
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).
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4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésérol, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag mitkddésének megfeleld belso tigyrend (a BC-EHS-101
Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és taroldsara vonatkozd eldirdsokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kisérd, illetve a
veszélyes hulladékkisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsO artalmatlanitasra elszallitandé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentdés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken. A HPM Uzemben a
13. BAT szempontokat érvényesitik.

A BorsodChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlést érdemben teljesiti.
5. Levegodbe torténd kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az alsé robbanasi hatérértékhez kozeli koncentracidk elkertlése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart terlleten belul kezelSi beavatkozas szikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban magas fokon élnek 15. BAT szerinti hulladékgazgyUijtéssel. Az
egyes késziilékek hulladékgazait Osszegyljtik, és az 5.4.5 pontban részletesen bemutatott
hulladékgaz mosora vezetik. A feliilvizsgélt technikaban a tartdlyok géztere inertizalt.

A BorsodChem a 15. BAT eldirast megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.
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5.2 Hulladékgéz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési €s tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik ¢s mikodik. Lasd
még 15. BAT és a POL BREF [112] 5. BAT-ndl leirtakat.

A TPU gyartas mindenben megfelel a CWW BREF 16. BAT konkliizionak is.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe t6rténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gizemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (TPU gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kozponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogadz faklydzasra, de ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben €éIlnék, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithatd. Két masik, a IV. telepen megvaldsult
technikaban is van egy-egy vészfaklya: az MNB-anilingyartasban, és a HyCO IV Uzemben.
Ezek a faklyak csak biztonsagi funkciot latnak el!

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkeriilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetlinkben (TPU gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffuz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodd technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolod6 technikék-kal. A tervezéskor természetszeriileg
figyelemmel volta erre a pontra. Pl. a 19 BAT c) Szivargasallé berendezések alkalmazasa-t (lasd a
6.2. szakaszt) javasolja.

A POL BREF 2. BAT konkluzio a fugitiv kibocsatasokkal foglalkozik (8.2. pont), az ott
leirtakat nem ismételjik meg. A 6.2 szakasz szerinti technikdk a magneses, vagy
szivargasmentes szivattyuk, illetve dupla szigetelést és folyadékzaras szivattytik alkalmazasat
is jelentik. A legtobb szivattyu légrésmotoros.

A gazszivargasok érzékelésére a HPM Uzemben tobb detektorbol 4llo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (feliilvizsgalati dokumentacido 19.5. pont).
Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencidlis emissziok
kozelében telepitették. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A
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dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy
hasonl6 események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

”r

A BorsodChem a 19. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A buzkibocsatds megelézése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazandé BAT egy szagkezelési terv kidolgozésa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:
i. amegfeleld intézkedéseket és hataridéket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csokkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megelézést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddé ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzé. Az HPM iizemi
TPU gyartas nem biizos tevékenység.

A 20. BAT szempontunkbdl irrelevans.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébél szarmazo
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — csokkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbol irrelevans.
5.6 Zajkibocsatéas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csOkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend,;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, ¢és annak harom iitemben torténd végrehajtdsara kotelezte a
BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentécio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,
¢ a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,
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e a zajtérképek jellemzdit,

¢ a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozé vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

A HPM projekt kapcsan a BorsodChem a tervet az intézkedési terv készitdivel kiegészittette.
A tervezéskor a =zajcsokkentés érdekében minden miiszakilag elvarhatdé megoldast
teljesitettek. Azonban préobalizemi kiméréskor talaltak egy olyan zajforrést, ahol tovabbi
zajcsOkkentés javasoltak. A zajvédelmi szakértd (Fonor) altal javasolt zajcsokkentést
teljesitették. A 2026. januarjaban, kifejezetten a HPM iizemmel kapcsolatos szakvélemény
(Kornyezeti zaj kontrollmérés ¢és zajmodell aktualizalas. Szakért6éi vélemény [118] a
BorsodChem Zrt. 3700 Kazincbarcika Bolyai tér 1. szam alatti telephelyén, a Site IV.
tertileten létesitett HPM {lizem Workshop iizemegység dominans zajforrasainak
kontrollmérése és kornyezeti zajvédelmi szempontli véleményezésre vonatkozdéan, Budapest,
2026. janudr) szerint tovabbi zajcsokkentésre nincs sziikség (15.3. pont).

23. BAT A zajkibocsatdas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
. s s - - Meglévé Uzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajkl'boc§ato'es a'terhe!es_] pont ko'zc?tn" berendezések athelyezését a
a) 0 . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd o
megfeleld elhelyezése e i . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. o . !
koltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kdvetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet6ség szerint a zart teruletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. .. .
b) | . . . A e . Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd tzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerilése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
N Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszint( f S s . » A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: AZ, g[kalmaza& L kort
) T p L. korlatozhatjdk a  helyigénnyel
. . C . s i. zajcsdkkentd berendezések; .. .
A zaj szabalyozasara szolgald . By . . kapcsolatos kdvetelmények
d) i ii. aberendezések szigetelése; o .
berendezések . . N (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korillzarasa; : . DA
. o ) 3 valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. - g j
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé lizemekre
alkalmazhaté; mivel az (j
Akadalyok (pl. védsfalak, toltések es | UZSMek ~ tervezése mar
- . fie . o el sziikségtelenné teszi e technika
e) | ZajcsOkkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a . PR
terhelési pont kézé alkalmazasat. Meglévd Uzemek
P ' esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a) Jelenleg mar meglévd lizemrdl van sz6, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében irtakat.

A BorsodChem a 23. BAT eldirds minden lényegi elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt
technikaban.
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8.3.2. A WGC BREF [117] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), [117]:
roviden a vegyiparban haszndlt altalanos hulladékgaztisztitdsi és kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 1) BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatdrozat forméjaban. Az
EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szoldo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez még nem hatélyos, a 4 éves felkésziilési id6 még
nem jart le. Ugyanakkor a hatdlyba Iépés ideje kozeleg, az 2026. december 12., igy az
eléirasok teljestilését tehat ideje szamitasba venni.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1-4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategdriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban: ezek a BAT-kOvetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazod, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

A feliilvizsgalt tevékenység ebbe a kategdriaba tartozik. A jelen dokumentacio 8.1. pont
bevezetdjében irtuk, hogy a feliilvizsgalt tevékenység a 2010/75/EU iranyelv |. melléklet
4. Vegyipar 4.1 pontjaba. 4.1. & lefedi a feliilvizsgalt TPU gyartasi technikat, ezért is kell a
tevékenységének gyakorlasahoz egységes kornyezethasznalati engedély, és végsd soron ezért
a jelen feliilvizsgalat. A WGC BATC ezutan az alapfeltevést kdvetden 9. pontban felsorolja,
hogy Ezek a BAT-kévetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra. Itt 1ényegében azt taglaljak,
hogy azokra a tevékenységekre, amelyekre van BREF, akkor azokra annak az eldirasait kell
alkalmazni. Ilyen pl. az éltalunk a kozel multban feliilvizsgalt TDI gyartas, amit az LVOC
BREF [112] BATC teljes kortien szabalyoz, és ezért nem sziikséges tampontért a WGC BREF
[117] elbirasaihoz fordulni. A 4. fejezetben irtuk, a HPM iizemi TPU gyartasra nem igazan
illik egyik BREF sem. Kijelentjiik, hogy a HPM iizemi TPU gyartasi tevékenysége
egyértelmiien a WGC BATC (EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat) hatalya ala esik.

A WGC BATC 1.1. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-7. pontja feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkozdan nem tér el érdemben az eddig vizsgalt BREF-ek altalanos BAT
kovetkeztetéseitdl. Alabb sorra vessziik ezeket a pontokat.

1.1.
Altalanos BAT-kévetkeztetések

1.1.1.
Kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kdrnyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazanddé elérhetd legjobb technika
olyan kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (a tovabbiakban: EMS) bevezetését és alkalmazasat
jelenti, amely az 6sszes aldbbi szempontot magaban foglalja:

Ez az eldirds gyakorlatilag sz szerint megegyezik a CWW BATC 1 BAT (8.3.1. pont) és a
POL BREF [112] 1 BAT pontjaival (8.2. pont). De felhozhatjuk barmelyik EU hatarozat
szerinti BATC-t is. A mar leirtakat nem ismételjiik meg.

A BAT 1 el6irds a BorsodChemben mar most teljesiil.
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BAT 2. A levegbbe torténd kibocsatasok csokkentésének elbsegitése érdekében alkalmazandd
elérhetd legjobb technika a kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (lasd: BAT 1) részeként egy, a
levegbbe torténd iranyitott és diffuz kibocsatasokrol vezetett kimutatas Iétrehozasa, fenntartasa és
(tobbek kozott jelentds valtozas bekdvetkezte esetén) rendszeres felllvizsgalata, amely magaban
foglalja a kdvetkez6 elemek mindegyikét:

Ez az eléiras a CWW BATC BAT 2. ponttal hasonlatos. Ugyanakkor ez a légtéri
kibocsatasokra részletesebb, de nem foglalkozik a vizekbe vald kibocsatasokkal, ami nem
véletlen. A CWW BATC BAT 2. teljesiil. Mi nem latjuk akadalyat, hogy a WGC BATC
hatalybalépésig BAT 2. eldiras teljesiilének 1épéseit ne oldandk meg. Pl.:

ii. az észszerlien lehetséges legatfogobb informaciok a levegbbe torténd iranyitott kibocsatasokrol,
beleértve a kévetkezbket:

h. CMR 1A, CMR 1B vagy CMR 2 besorolasu anYagok jelenléte; az ilyen anyagok jelenlétét példaul
az osztalyozasrol, cimkézeésrél és csomagolasrol szoéld 1272/2008/EK rendelet (CLP-rendelet)
kritériumai alapjan lehet értékelni;

Ennek eldirasnak (ii. h.) teljesitése terén a BorsodChem mar jelentds 1épéseket tett.

1.1.2. A normal Gzemi feltételektél eltérd feltételek (OTNOC)

BAT 3. Az OTNOC eléfordulasi gyakorisaganak és az OTNOC soran bekodvetkezd, leveg8be torténé
kibocsatasoknak a csdkkentése érdekében alkalmazand6 elérhetd legjobb technika egy
kockazatalapu OTNOC intézkedési terv kidolgozdsa és bevezetése a kornyezetkdzpontu iranyitasi
rendszer (lasd: BAT 1) keretében, amely magaban foglalja az sszes alabbi jellemzét:

Az LVOC BATC BAT 18. és BAT 19. a targyalja A normal Uzemeltetési feltételektdl eltérd
feltételek soran bekdvetkezd, levegbbe és vizbe torténd kibocsatasok megelézése vagy csotkkentése
eérdekében elérhet6 legjobb technika a lehetséges szennyez8anyag-kibocsatasok jelent6ségével

aranyos intézkedések végrehajtasa az aldbbiakra vonatkozéan. A POL BREF 6. BAT gyakorlatig
szintén az OTNOC események ritkitasara iranyul. Irtuk iizemeltetési gyakorlat altalaban
jellemzé a BorsodChemre, de esetiinkben sarzs technikar6l van szd, ezért ez az eldirds
irrelevans.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 3 el6irds mar most is teljesiil.

1.1.3. Levegdbe torténd iranyitott kibocsatasok
1.1.3.1. Altaldnos technikak

BAT 4. A leveglbe torténé iranyitott kibocsatdsok csdkkentése érdekében alkalmazandé elérheté
legjobb technika egy integralt hulladékgaz-tisztitasi és -kezelési stratégia alkalmazasa, amely prioritasi
sorrendben tartalmaz folyamatintegralt visszanyerési és kibocsatascsokkentési technikakat.

Ez az eléiras CWW BATC 5.2 Hulladékgaz-tisztitas 16. BAT eldirasnak felel meg.

frtuk integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik.
Lasd még CWW BATC 15. BAT.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 4 eldirds mar most is teljesiil.

BAT 5. Az anyagok visszanyerésének és a leveg6be t6rténd irdnyitott kibocsatasok csdkkentésének
megkonnyitése, valamint az energiahatékonysag ndvelése érdekében alkalmazando elérheté legjobb

technika a hasonlo jellemzékkel rendelkezd hulladékgazaramok kombinalasa, ezaltal minimalisra
csOkkentve a kibocsatasi pontok szamat.

Ez az el6irds az LVOC BATC BAT 8. ¢s BAT 9. a pontokkal hasonlatos. A feliilvizsgalt
technikanak két kibocsatasi pontja van. A késziilékekbdl elszivott anyagdramokat egyesitik.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 5. el6irds mar most is teljesiil.
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BAT 6. A leveglbe torténé iranyitott kibocsatdsok csdkkentése érdekében alkalmazandd elérhetd
legjobb technika annak biztositasa, hogy a hulladékgaz-kezel6 rendszereket megfelel6 modon
alakitsak ki (pl. figyelembe véve a maximalis térfogataramot és a szennyezé anyagok

korrekcids, rendszeres és nem tervezett karbantartas révén), ezaltal biztositva a berendezés optimalis
rendelkezésre allasat, hatékonysagat és eredményességét.

Ez az eldiras CWW BATC 5.1 Hulladékgazgytijtés 15. BAT €s a Hulladékgaz-tisztitas 16. BAT
eldirasoknak felel meg.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 6. el6iras mar most is teljesiil.

1.1.3.2. Nyomon kévetés

BAT 7. Az elérhetd legjobb technika az el6kezelésre és/vagy végsé kezelésre kuldott
hulladékgazaramok f6 folyamatparamétereinek (pl. hulladékgdzaram és hdmérséklet) folyamatos
nyomon kovetése.

A hulladékgazaramok nyomon kovetésével foglalkozik az LVOC BATC 8.1.1. A levegébe
torténé kibocsatasok, azok monitoringja. Kibocsdtas csékkentdé technikak BAT 1. — BAT 13.

pontja. A WGC BATC foként azoknak a 1égszennyezdknek nyomon kovetésével foglalkozik,
amelyek az LVOC BATC latokorébol kimaradnak. A mérési gyakorisagnak valé megfelelést
a WGC BATC BAT 8. szabalyozza.

BAT 8. Az elérhet6 legjobb technika a levegdbe térténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az alkalmazanddé BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
hasznalata, amelyek tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben biztositiagk az
adatszolgéltatast.

A BAT 8. tablazatos formaban felsorolja a levegébe torténé iranyitott kibocsatasok
anyag/paramétereit, a minimalis nyomonkdvetési gyakorisagot, és azt, hogy a nyomon kovetéshez
mely tovabbi BAT el&irasok tartoznak (sz6 szerint: A nyomon kbvetés az alabbiakhoz kapcsolodik).

A BAT 8. tabldzat igen hosszl,, 27 anyag/paramétert sorol fel. Nyilvan vald, ennyifélét a
feliilvizsgalt TPU gyartasi technika nem bocsat ki. Itt jegyezzik meg, hogy mi az
anyag/paraméternél 1évd (') kitétellel [(') Az ellenérzést csak akkor végzik el, ha a széban forgd
anyag/paraméter a BAT 2-nél emlitett kimutatas alapjan lényeges a hulladékgazaramban.] jelenleg
még nem tudunk mit kezdeni, mert a BAT 2. szerinti értékelést teljes korlien még nem
végezték el. Alabb a BAT 8. tablazatos felsorolasbol csak azt az anyag/paraméter soroljuk fel,
amelyek a TPU gyartasnal el6fordul, illetve a HVA projekt kapcsan eléfordulhat.

1 Eljaras(ok)/ Szabvany Minimalis Kvotis az
Anyag/paraméter (') forras(ok) Kibocsatasi pontok (0K)() nyomonkgvgtem alabbiakhoz
gyakorisag -
kapcsolodik
Minden olyan kémény, Alool s
o amelynek CO- Altalanos EN- Folyamatos (%)
Technoldgiai témeagarama 2 2 ka/h szabvanyok (°)
Szén-monoxid (CO) kemencék/ Meg 2<£X9 BAT 36
_ . Minden olyan kémény,
fitéberendezések 6 havonta
amelynek CO- EN 15058 egyszer(), ()
tdbmegarama < 2 kg/h 9y ’
Az e tablazatban
mashol szerepld . . Nem all
CMR anyagoktdl '\g;g(:zg/g) ?,'Yéesb Minden kémény rendelkezésre S he;\;c;r:(t% BAT 11
eltérd CMR ! EN-szabvany 9y
anyagok (')
Minden olyan kémény, Aotz
Technolégiai amelynek NO,- :ZI;T)I\?;? Soi’\(js_) Folyamatos ()
Nitrogén-oxidok 9 tdbmegarama = 2,5 kg/h Y
(NO,) kemencék/ Minden olyan kémeén BAT 36
X fltéberendezések 4 ¥ 6 havonta
amelynek EN 14792 e szer(3) (4)
NO,-< 2,5 kg/h 9y :
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Minimalis A nyomon
Anyag/paraméter (") Eljaras(ok)/ Kibocsatasi pontok Szabvzzény nyomonkdvetési kovetes az
forras(ok) (ok)(%) - alabbiakhoz
gyakorisag -
kapcsolodik
EN 1948-1, 6 havonta
PCDD/F Hokezelés Minden kémény EN 1948-2, zer ), (%) BAT 12
EN 19483 | ©9VSZ8TL)
Minden olyan kémény, Aotz
Osszes illékon amelynek TVOC- g;?\?gr?so?\(ls') Folyamatos
ssz6s riekony Minden egyéb témegarama = 2 kg C/h v
szerves vegylulet liaras/forra - — BAT 11
(TVOC) eljaras/forras Minden olyan kémény, 6 havonta
amelynek TVOC- EN 12619 egyszerC), ()
tdmegarama < 2 kg C/h 9y ’

Itt csak a mérési gyakorisagot értékeljiik. A nyomon kovetés az alabbiakhoz kapcsolddik szerinti
BAT értékelést a ,,11. A tevékenység levegémindségre gyakorolt hatdsa” fejezetben adjuk
meg. A mérési gyakorisag

- Szén-monoxid (CO): P125; folyamatos mérés van eléirva a BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben, de a tomegiram okan elég lenne 6 havonta
mérni.

- Az e tablazatban mashol szereplé CMR anyagoktol eltéré CMR anyagok ('%): P126; 6 havonta
egyszer; a BO/32/02991-15/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek az
idevago eldirasat pontositani kell.

- Nitrogén-oxidok (NO,): P125; folyamatos mérés van eldirva a BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben, de a tomegéram okan elég lenne 6 havonta
mérni.

- PCDD/F:  P125; 6 havonta egyszer; a BO/32/02991-15/2023.
kornyezethasznalati engedélynek az idevago eldirasat pontositani kell.

- TVOC: P125; folyamatos mérés van eldirva a BO/32/02991-15/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben, de a tdmegaram okan elég lenne 6 havonta mérni.

szami egységes

A feliilvizsgélt technikdnal a BAT 8. szerinti mérési gyakorisag tulajdonképp teljesiil.
Meglatasunk szerint az egységes kornyezethasznalati engedély idevagod eldirdsat célszerti
lenne az 2022/2427 EU hatarozathoz (WGC BATC) igazitani.

Elére bocsajtva a 11. fejezetben elvégzett BAT pontok szerinti értékelés eredményét, ott
megallapitottuk, hogy a P126 pontforras (hulladékgaz mosé rendszer) kibocsatasainal a BAT
11. 1.1 tablazat hatarértékeivel valo Osszevetés nem-megfeleléséget mutat. Az Osszes illékony
szerves vegyllet (TVOC) és a CMR 2 besorolasi VOC o&sszesen paramétereknél mutatkozik
hatarérték tallépés. A hatarérték tullépést a THF (tetra-hidro-furan) komponens okozza.
Ennek a tullépésnek a megsziintetésére a BorsodChemnek mar kész terve van
(7.2. pont), amit 2022/2427 EU hatirozat 2026. december 12-i hatalybalépéséig
megvaldsitanak.

8.3.3. A WI BREF [116] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A hulladékégetésre a Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla, 2019 (WI BREF [116]) vonatkozik. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU)
2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatasokrol
sz6l6 2010/75/EU  eurdpai parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd
meghatarozasarol. A feliilvizsgalt technikdban van egy technologidba integralt melléktermék
égetd (5.4.4. pont), ezért adja magat a kérdés, hogy magara az égetési tevékenységre
vonatkoztathatok-e ennek az eldirdsai.
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WI BATC ALKALMAZASI KOR
Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egytittégeté mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek eléallitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesdil:

- kizarolag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjaban meghatarozott hulladékoktdl eltéré
hulladékot égetnek el;

- a keletkez6 h6 tdbb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébdl ered;

- vegyes telepulési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék

égetésébdl szarmazé salak és/vagy fenékhamu kezelését.

5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositdsa vagy azok hasznositdsa és &artalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.

5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve

a hulladék égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor els6 mondata utan a felsorolast akar el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv I. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A TPU gyartas pedig a 4. pontba tartozik (az vegyipari tevékenység; 2010/75/EU iranyelv |.
melléklet 4. Vegyipar 4.1 pontjaba. 4.1. /), és a technologiaba integralt melléktermék égetdjében
nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek.

Megnéztiik, hogy WI BREF [116] BATC (EU 2019/2010 végrehajtasi hatarozat) milyen
BAT-AEL szintek ir elé azokra a 1égszennyezdkre, melyekre az LVOC BREF [115] BATC
(EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat) is kozol ilyen szinteket (NOyx, HCI, TVOC, PCDD/F).
Az lathatjuk, hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés hibahataran beliil azonosak, és a
mérési gyakorisdgban sincs kiilonbség. Ez nem véletlen. Az EU hatirozat formajaban
megjelent BATC eléirasok, és igy a WI BATC és az LVOC BATC valamint a CWW
BATC, a WGC BATC kozott, miképp minden BATC kozott, jelentés — nem ritkan
szoszerinti — atfedés van. Kiilon WI BATC szerinti értékelésre tehat nincs sziikség.

8.3.4. Egyéb horizontdlis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

A 4. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanldsainak vald
megfelelés johet még szoba a TPU gyartasi technika értékelésekor. Alabb a teljesség kedvéért
kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

» ENE BREF [113], [130]. A BorsodChem a fenntarthato fejlédés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodéasra €s az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és milkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
mikddtetése irdnti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1) Energiapolitikaja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 0sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdémiiveket
is. Az ISO 50001 tanusitast elokészité szakmai munka 2015 évben kezd6dott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt.
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Az ISO 50001 szerinti tandsitas az ENE BREF ajanlasainak teljesitését jelenti. Az
ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mitkodtetnek.

» MON BREF [109]. Az ellenérzésre vonatkozo MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk Ossze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megdfelelé értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
o a hatésagok felé valo jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altaldban megoszlik a
kompetens hatésag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az Gzemeltetét és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

¢ Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszeri. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan vélnak
valossd, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tallépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracio alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszerii ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkdzi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatosagi engedélyek szoktak elGirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztdban legylink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A feliillvizsgalt tevékenység monitoringjat kornyezeti elemenként tekintettik at. Az

mindenben megfelel a BO/32/06143-8/2023 szamon modositott BO/32/02991-15/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak

e Légszennyezok mérése (11. fejezet). A pontforrasok kibocsatasait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisaggal, akkreditalt mddon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 12. fejezetben, az dnellendrzésrodl a
12.7. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (13. fejezet). A talajviz monitorongjat a 13.3. pontban
részletezziik. A monitoring eredményeket szoveges értékeléssel egyiitt a
BorsodChem évente elektronikusan megkiildi az OKIR rendszerbe.
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» EFS BREF [111]. A feliilvizsgalt technikaban a folyékony anyagokat is tarolnak (MDI, a
tervezett HMDI, BDO, EG, PTMEG ¢és a HDO; 5.1.1. pont). A 4. fejezet bevezetdjében
irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal szigoribb elvarasok vonatkoznak
— ¢éppen ezért a kotelezendden betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint
altaldban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossdgban kijelenthetd, hogy a
tartalyok rendszeres feliilvizsgalata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd
utasitdsoknak megfelelden torténik.

> ECM BREF [110]. Meglévo technikét vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kdrnyezetszennyezés integralt megel6zésére €s csokkentésére
értelmét veszti. Mindenesetre, eldirdsait a technoldgia tervezdi figyelembe vették. Az

ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokra vonatkozo
irAnymutatdsok. A BAT meghatarozasa érdekében szilkséges a koérnyezet egészének altalanos
magas szintl védelme céljabdél a leghatékonyabb technika kivalasztasa. A gyakorlatban
elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelmi, melyik technika biztositia a legmagasabb
szint(i védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd technika megallapitasara

iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.
8.4. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalé 8. fejezethez

A 8. fejezetben dsszevetettiik a BorsodChem HPM iizemi TPU gyartasi technikajat az LVOC
BREF [115] BATC, azaz 2017/2117 EU bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos
eldirasaival, a POL BREF [112] altalanos el6irasaival és mas referendumok horizontalis
ajanlasaival. Ez utobbiak koziil legfontosabbnak a mar jogszabalyi ereji CWW BATC [114]
(2016/902 EU végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utobbi értékelés nem
sztikiil le a feliilvizsgalt TPU gyartasi technikara, hanem inkdbb a BorsodChem 4altalanos
gyakorlatdra vonatkozik. Megéllapitottuk, hogy a CWW BATC [114] eldirdsoknak a
BorsodChem 0sszességében megfelel. Ezek tekintetében, és a fentebbi vizsgalt egyéb
horizontélis eldirasok tekintetében (LVOC BATC, POL BREF, CWW BATC) a feliilvizsgalt
TPU gyartas megfeleldségét allapitottuk meg.

A 2023-ban megjelent WGC BREF BATC [117] azaz 2022/2427 EU végrehajtasi hatarozat a
2023. évi feliilvizsgéalatkor [92] még nyilvan nem volt hatdlyban, de mar kitekintettiink ra.
Jeleztiik, hogy a hatalyba 1épés ideje kozeleg, az 2026. december 12., az eldirasok teljesiilést
tehat ideje szamitdsba venni. Ezt jelen feliilvizsgalat keretében megtettikk (8.3.2. pont).
Megallapitottuk, hogy a P126 pontforrds (hulladékgédz mosod rendszer) kibocsatasainal a
BAT 11. 1.1 tablazat hatarértékeivel vald Osszevetés nem-megfeleléséget mutat. Az Osszes
illékony szerves vegyllet (TVOC) és a CMR 2 besorolasi VOC oOsszesen paramétereknél
mutatkozik hatarérték tallépés. A hatarérték tallépést a THF (tetra-hidro-furdan) komponens
okozza. A nem-megfeleloség kikiiszobolésére az iizemnek mar kész és elfogadott terve
van (7.2. pont), amit az 2022/2427 EU hatarozat (WGC BATC) 2026. december 12-i
hatalybalépéséig megvalositanak.

9. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

9.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok
A BorsodChem a termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységét a jogszabalyok altal

megszabott kereteken beliil gyakorolja (1.3. pont). A 3.8. pontban bemutattuk, hogy a TPU
gyartas milyen, a jogszabalyokban eldirt engedélyekkel rendelkezik.
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9.2. A tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentaci6 1.3. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kérnyezetvédelmi targyu
jogszabélyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a BorsodChem HPM Uzeme a
tevékenységét végzi.

9.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technoldégiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem altal folytatott tevékenységeket technoldgiai-, miiveletei utasitasok,
ugynevezett belsd dokumentumok szabélyozzdk. A belsé dokumentumokat meghatarozott
formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelden készitik, megfeleldségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia és miiveleti utasitasok kotelezd tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozd jogi normativdk eldirdsaival, a munka- és egészségvédelmi
kovetelményekkel. A technoldgiai leirds részletesen kitér a folyamatok kozben esetleg
bekovetkezd varatlan eseményekre (dram-, miiszerlevegd-, hiitdviz kimaradas), részletesen
ismertetik az elharitasi modozatokat, tartalmazzak a hibaforrasokat és hatasaik elemzését.
Kitérnek a biztonsagos munkavégzés feltételeire, a Dbetartandd egészségvédelmi
rendszabalyokra.

Minden belsé dokumentumon a kdvetkezd azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevod oldalszamjelzés,

e dokumentum készitdje,

e érvényessége,

e jovahagyo alairas €s datum.
A dokumentumgazda gondoskodik arr6l, hogy az illetékes teriileteken a vonatkozd belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legaldbb elektronikus formaban. A tevékenységet szabdlyozo belsd utasitasok és szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és aldirt példinya a HPM Uzem iranyito 1étesitményében megtalalhatok
illetve elektronikus valtozatai a belsO, intranet haldzaton hozzaférhetok. Ezek koziil a
fontosabbak:

P-HPM-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altaldnos kovetelmények a HPM Uzem munkavallaléi részére
P-HPM-200 HPM iizem technoldgiai leirasa [4]

P-HPM-301 Poliol gyart6 rendszerkezel6 munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-302 TPU gyarto6 rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-303 Alapanyag befejt6 rendszerkezel6 munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-304 POL-TPU ITK miveleti utasitas

P-HPM-305 Altalanos karbantartasi utasitas HPM tizem

P-HPM-306 Eget6 és szolgaltatasok rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-307 Poliol lefejtés rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-308 Hoéhasznositds munkahelyi miiveleti utasitas

P-HPM-309 Kiszerelés rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas
P-HPM-400 HPM iizemre vonatkoz6 EBK kovetelmények utasitas

P-HPM-401 Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositdsa utasitas
P-HPM-402 Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat HPM Uzem
P-HPM-403 HPM Uzem veszélyes anyagok fébb tulajdonsigai

P-HPM-501 HPM iizemi anyagellatasi és tarolasi utasitas

P-HPM-502 Minéségellendrzési €s mintavételezesi utasitas

P-HPM-503 HPM {izemi kiszerelési €s kiszallitasi utasitas

P-HPM-504 Gép és késziilék lista

P-HPM-507 HPM Uzem — P&ID

P-HPM-508 HPM Uzem — PFD és UFD

P-HPM-510 HPM Uzemi nézészakaszok listija

P-HPM-511 Elsosegélynyujtok listaja
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P-HPM-512 Tiizolto késziilékek, vészzuhanyok, szemmosdk, mobil és telepitett gazérzékelok, karelharitasi
anyagok listaja

P-HPM-513 Személyzet utanpotlasanak biztositasara szolgalo terv

P-HPM-514 A HPM Uzemre vonatkoz6 EBK utasitdsok és szabalyzatok jegyzéke

P-HPM-515 HPM Uzem LEAN verseny szabalyzat

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon

kovetése kapcsan a kovetkezd nyomtatvanyokat haszndljak, és 3 évig megorzik. Ezek a
kovetkezok és papir alapuak:

- Termék és alapanyag rogzités,

- Gyartasi megrendelés,

- TPU sarzslap,

- J2D7Q felhasznalas,

- 3KL8P/1BS2J/A6B6B felhasznalas,

- Poliol termék és alapanyag rogzités,

- Uzemeltetési paraméterek-POL tarolok,
- HPM Supervisor One-Page.

Az ismertetett dokumentumok megléte és alkalmazisa megfelel az LVOC BAT
Referendum iranyitasi rendszerekre vonatkozo6 ajanlasanak.

9.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések
A HPM Uzem TPU gyartasi tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés nem volt.
9.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatdsagi ellenorzések, kotelezések

A hatosagi ellenérzésekrdl jegyzokonyv késziil, melyek a 1étesitmény irdnyitasi épiiletének
valamint a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztilya (KVO) irattaraban megtalalhatok. Az
alabbiakban felsoroljuk a hatosagi ellendrzések targyat, az ellendrzés megallapitasait valamint
az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

Helyszini ellendrzések

2025. december 3.
Ellen6rz6 hatdsag: Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztaly
Az ligy targya: hulladékgazdalkodasi hatosagi ellendrzés
Megallapitasok: Az ellenérzésen a kdrnyezetvédelmi hatdosag mindent rendben talalt.

Elektronikus ellenorzések

A vildgméretii Covid jarvany ota az elsd foku kornyezetvédelmi hatosag az egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd 1étesitmények tevékenységét elektronikus
megkereséssel, tobb oldalas kérddiven szerepld adatszolgaltatas keretében ellendrzi. A nyolc
f6- és tobb alkérdésbol alldé megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzd
kiilonféle mutatdoszdmok ¢és nyilvantartdsok bemutatdsat ¢és az adatszolgaltatast. A
BorsodChem HPM Uzemére ilyen hatésagi adatszolgaltatist még nem kértek.

9.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BorsodChemre a TPU gyartasi tevékenységével Osszefliggésben az elmult 3 éves
1d6szakban birsagot nem rottak ki.
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10. Tartalyok, nyomastarté edények, feladohely, csovezetékek
» Tartalyok

A HPM Uzem tartalyairol az 5.1.1. pont alatt irtunk. Az alapanyagok tdroldsara korabban 5 db
— a BorsodChemre jellemzd, jelenlegi nagy taroldtartalyokkal Osszehasonlitva — kisebb
méretll tarolodtartaly épiilt meg. Ezek szama né majd a HVA projektben megépiild V-7002
HDMI tartallyal.

» Nyomastarté edények

A feliilvizsgalt tevékenység gyartosorain rendkiviil sok nyomadstartdé edény talalhato.
Idetartoznak a kiillonb6z6 kolonndk, reaktorok, hdcserélok, kozbensd tartalyok, stb. Ezek
mindegyike rendelkezik a sziikséges engedélyekkel. A HPM Uzem nyomastartd berendezéseit
a 7. tablazatban mutatjuk be.

7. tablazat

A HPM Uzem nyomastarté berendezései

Poz.szim Megnevezés Gyari szam Kovetkez vizsgalat | Kovetkezé vizsgalat tipusa
C-7101 C-7101 kolonna GYN-2018098 2028.12.31. tizemeltetési ellenérzés (3 év)
C-7102 C-7102 kolonna GYN-2018099 2026. 12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
C-7103 C-7103 kolonna GYN-2018100 2026. 12. 31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
C-7104 C-7104 kolonna GYN-2018101 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
C-7103 C-7103 kolonna GYN-2018100 2026. 12. 31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
C-7105 C-7105 kolonna GYN-2018102 2026. 12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
C-7301 C-7301 kolonna GYN-2018096 2026. 12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
C-7302-A C-7302-A kolonna GYN-2018095 2026.12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7005 D-7005 kondenzatum gyiijtd tartaly 090119 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7007 D-7007 miiszerlevegd tartaly G190657 2027.12.31. iizemeltetési ellendrzés (3 év)
D-7008 D-7008 nitrogén puffer tartaly 153119 2027.12.31. tlizemeltetési ellenérzés (3 év)
D-7117 D-7117 gdz folyadék szétvalaszto tartdly | 238118 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7119 D-7119 nitrogén tartaly 249118 2027.12.31. tizemeltetési ellenérzés (3 év)
D-7120-A D-7120-A vakuum tartaly 239118 2026. 12. 31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
D-7120-B D-7120-B vakuum tartaly 239218 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7126 D-7126 kondenz visszanyerd rendszer 0931198 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7219-A D-7219-A nitrogén tartaly 251118 2027.12.31. iizemeltetési ellendrzés (3 év)
D-7219-B D-7219-B miiszerlevegd tartaly 253118 2027.12.31. tizemeltetési ellenérzés (3 év)
D-7220 D-7220 véakuum tartaly 242118 2026.12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
D-7301 D-7301 THF gyiijtd tartaly 243118 2026. 12. 31. szerkezeti ellendérzés (6 év)
D-7319-A D-7319-A aktivszén tartaly MS-17/19 2026. 12. 31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
D-7319-B D-7319-B aktivszén tartaly MS 18/19 2026.12.31. szerkezeti ellenbrzés (6 év)
D-7324 D-7324 kondenzatum gyiijto tartaly 092119 2026.12. 31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
D-7326 D-7326 gaz puffertartaly G190658 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
E-7220 E-7220 vakuum g6z kondenzatum JMH19-5-80343 2026.12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
E-7309 E-7309 gdzgenerator 859.0007 2026.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
R-7101 R-7101 reaktor GYN-2018075 2028.12.31. iizemeltetési ellendrzés (3 év)
R-7102 R-7102 reaktor GYN-2018076 2027.12. 31. izemeltetési ellendrzés (3 év)
R-7103 R-7103 reaktor GYN-2018077 2026. 12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
R-7104 R-7104 reaktor GYN-2018078 2026.12. 31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
R-7105 R-7105 reaktor GYN-2018079 2027.12.31. iizemeltetési ellendrzés (3 év)
E-7306 E-7306 olajfiité kemence 1560 2025.12.31. szerkezeti ellendrzés (6 év)
R-7111 R-7111 reaktor GYN-2018080 2028. 12. 31. izemeltetési ellendrzés (3 év)
K-7222 VEO001 hiitéegység folyadék levalasztd 741298 2028.12.31. szerkezeti ellendérzés (6 év)
K-7222 HX001 | hiitéegység elparologtatd hécseréld 30109-44437 2028.12.31. szerkezeti ellenérzés (6 év)
K-7222 PV-1 K-7222 hiitdegység kompresszor tartaly 45523 2028.12.31. szerkezeti ellenérzés (6 év)

Ezek mindegyike a feliilvizsgalt tevékenység gyartdegységeinek a része. A nyomastarto
edények nyilvantartasat BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza.

HVA projektben keretében a telepitendd tjabb nyomastarté edények a kdvetkezOk lesznek:

e V-7002 70 m’-es nyomastartd edény a HMDI-nek,
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e HMDI casting machine tartaly D-7206 C,
¢ BDO casting machine tartaly D-7206 D,
¢ POL casting machine tartaly D-7206 E,

e CAT casting machine tartaly D-7206 G,
e D-7206 A/B poliol tarol6 tartalyok.

> Csovezetékek

A vegyi lzemekre jellemzd sajatossagoknak megfeleléen a gyartelep kiilonb6zd
1étesitményeit, iizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
egyik lizemben eldallitott anyagokat tovabbitjdk a masik lizembe, ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy harmadik tizemben lesz alapanyag.

A HPM Uzem technologiai csévezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért az
esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok. A csévezetékek
ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben vizsgalati programot
készit, melyet az érintett tizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat
- avezeték altalanos allapota,
- korrézio védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az aladtdmasztdsok és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallés.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontas utan.

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseléi dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — meg0rzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

» Tartilyok, nyomastarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
{izemében, igy a HPM Uzemben is hasonlo elvek alapjan alakitottak ki. A tartilyok és
berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis terheléseit €s
a benne 1év6 veszélyes anyagok tulajdonsagait.

A csbévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkdnnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzdé kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastarté edények) gyartasdval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal és hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartasa soran
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a hegesztési varratokat 100%-o0s radiografias vizsgalatnak kell ellendrizni. Amennyiben ez
nem lehetséges, mas diagnosztikai modszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleldségérdl. A
szelepek esetében részletesen meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras
ellendrzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitése ugy tortént, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hidnyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védoémedencéket alakitottak ki. A tartdlyok taltoltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven mitkodé mérdkoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban el6irt villamvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtdhatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt az eldz6 pontban
ismertetett iddszakos biztonsagi feliilvizsgdlatoknak vetik ald annak érdekében, hogy
meghibasodas, tomortelenség ne kdvetkezhessen be. A tartalyok toltését vagy lefejtését oly
modon végzik, hogy toltéskor, tiritéskor a vonatkozd eldirasokban meghatarozottnal nagyobb
mértékii levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly
vagy berendezés szildrdsagat, allékonysagat veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelzo €s tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo el6irasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

11. A tevékenység levegomindségre gyakorolt hatasa
11.1. A TPU gyartas levegéhasznalatai

A TPU gyartashoz kapcsolodo jellemzo és jelentdsebb levegOhasznalat a melléktermék égetd
égési célu levegd felhasznaldsa. A technologiai folyamatokban technologiai célu szellztetést
nem alkalmaznak, természetes szell6zés van. A technoldgiaban 1éghiitdk nincsenek.

11.2. A TPU gyartas légszennyez6 pontforrasainak megnevezése

A megépiilt létesitménynek 2 db pontforrdsa van (6. 4bra, 1. kép). Ezek a P125 és P126
neveket kaptak meg a LAL bejelentéskor. A pontforrdsok megnevezése a kovetkezo:

e P125 HPM iizemi melléktermék égetdé kémény. A poliol egységben keletkezett
hulladékgédzokat és a szennyviz sztrippeld fejtermékét a melléktermék égetd
egységben égetik el.

e P126 Véggaz kezelo6 mosotorony kiirté A/B. Itt a kiillonb6zd késziilékekbdl
Osszegyljtott gdzaramokat mossak. A mosast kovetden a levegdbe valo kilépés elott
a véggaz-aram még egy parhuzamosan kapcsolt aktivszenes szlirtornyon halad at.
Ezek a tornyok felvaltva iizemelnek, egylittesen sohasem. Ezek kivezetése az A és B
jelt pontforras (kozel egymashoz, ~7 méterre, ahogy az az 1. képen ¢és a 20. abran
latszik).



8. tablazat
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A pontforrasok miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény
Név koordinata | koordinita | magassag | belsé atméré
[m] [m] [m] [m]
P125 770 847,5 323 186,4 35,22 0,55
P126/A | 7708623 323 197,1 26,74 0,46
P126/B 770 866,9 323 202,4 26,74 0,46

11.3. Technoldgiai kibocsatasi hatarértékek

A pontforrasokra a BO/32/06143-8/2023. hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély irt eld levegétisztasag-védelmi kibocsatasi
hatarértékeket, amelyeket a 9. és 10. tablazatokban foglalunk 6ssze.

9. tablazat

A P125 pontforras technologiai kibocsatasi hatarértékei

Légszennyez0 anyag megnevezése

Hatarérték koncentracio*

dioxinok és furdnok 0,06 ng/m’
nitrogén-oxidok (mint NO,) 150 mg/m’
sosav €s egyeb szervetlen gaznemii klor vegyiiletek, kivéve klor és cian-klorid HCl-ként 8 mg/ rn3
szén-monoxid 50 mg/m’
szilard nem toxikus por 5 mg/m’
TOC (0sszes szerves anyag C-ként) 10 mg/m’

* A kibocsatasi hatarérték koncentracio szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra és 11%-os
vonatkoztatdsi oxigéntartalomra vonatkozik.

10. tablazat

A P126 pontforras technologiai kibocsatasi hatarértékei

Légszennyez6 anyag (’anyagosztély) Hatarérték=* Legiizizlzlg}’;:;n?:yag
megnevezése [mg/m’] ke/h]

nitrogén-oxidok 500 5 vagy ennél nagyobb
szén-monoxid 500 5 vagy ennél nagyobb
3A csoport 20 0,1 vagy ennél nagyobb
3B csoport 100 2 vagy ennél nagyobb
3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3B + 3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3A + 3B + 3C csoport *** 150 3 vagy ennél nagyobb

** A kibocsatasi hatarértékek 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak.

*% A BO/32/02991-15/2023. szamu hatdrozat a P126 pontforrason tavozd légszennyezd anyagok koziil a
kovetkezdket nevesiti: 1,4-butdn-diol (C anyagosztaly), etilén-glikol (C anyagosztaly), 1,6-hexan-diol,
MDI, politetrametilén-éter-glikol, tetra-hidro-furan (C anyagosztaly).
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11.4. Mérési gyakorisag

A BO/32/02991-15/2023. szamu hatarozat — mérésre, nyilvantartasra €s adatszolgaltatasra
vonatkoz6 eldirdsai — vonatkozo6 pontjai szerint:

1. ,,A P125 (a hatarozatban P2) melléktermék égeto kiirtojén tavozo CO, NOx, TOC,
szilard légszennyezé anyagokat, valamint az oxigén koncentraciot folyamatosan kell
mérni és rogziteni ugy, hogy visszaellendrizheto legyen.... ...

7. ,,A technologiahoz tartozo helyhez kotott légszennyezo pontforrasok kibocsatasat az
alabbiak szerint kell mérni akkreditdlt mérdszervezettel:

a. PI125 (P2) mellékterméek égeto kiirtojénél évente egyszer minden légszennyezo
anyag tekintetében. A fiistgaz dioxin és furdan tartalmat az iizembe helyezést
koveto 2 évben évente kétszer, azt kdvetoen évente egyszer kell méretni.

b. A PI126 (a hatarozatban P34p) véggaz kezelé mosotorony kiirtéjénél az iizembe
helyezést koveto elsé évben évente kétszer, az azt koveto 2 évben évente
egyszer, azt kovetoen pedig két évente;

akkreditalt méroszervezettel kell megméretni.” ... ...

A mérési gyakorisag 2022/2427 EU hatarozathoz (WGC BATC) BAT 8. szerinti értékelését a
8.3.2. pont tartalmazta. A BAT 8. eldiras teljesiil. Jeleztiik, hogy meglatasunk szerint az
egységes kornyezethasznalati engedély idevagod eldirasat célszerii lenne a 2022/2427 EU
hatarozathoz igazitani.

11.5. Kibocsatas mérési eredmények

» A folyamatos emisszio mérés eredményei a P125 pontforrdson
A P125 pontforrasra folyamatos emisszidé mérd és adatgyiijté rendszert épitettek ki. Ezen
mérdrendszer havi mért atlagaibol a 11. tablazatban bemutatott éves atlag adatok jellemzdek a

P125 pontforrason kibocsatott 1égszennyezdkre.

11. tablazat
A folyamatos emisszié mérorendszer éves atlagai a P125 jelii pontforrason

idoszak NOx* CO* TOC* por 0, iizemido
[mg/Nm’] | [mg/Nm’] | [mg/Nm’] | [mg/Nm’] |  [%] [6ra]
Hat.ért. 150 50 10 5 - -
2023.év | 60,881 0,836 0,303 0,113 5,24 4.924
2024.év | 52,969 0,194 0,335 0,202 4,88 7.398
2025.6v | 55,392 3,323 5,833 0,208 6,83 7.920

*11% O, tartalomra vonatkoztatva

Az eredményekbdl lathaté, hogy a P125 jelii pontforrason kibocsatott légszennyezdk
mindsége a BO/32/02991-15/2023. szamu hatarozat vonatkoz6 eldirasait kielégitik.

» A pontforrasokon elvégzett kibocsatds mérési eredmények

A megépiilt 1étesitmény pontforrdsain szabvanyos mintavételi helyeket alakitottak ki, ahol a
gyartas soran légtéri kibocsatasméréseket végeztek, ellendrizendden, hogy azok kielégitik-e a
vonatkoz6 eldirt hatarértékeket. A méréseket a Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116
Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditaciojuk: NAT-1-1666/2024. — végezte (végzi) el.



12. tablazat

A P125 pontforrason elvégzett kibocsatas mérési eredmények osszefoglaloja

Mérési idopont 2023. december 12. 2024. junius 6. 2025. julius 3. 2025. november 3.
Légszennyez6 , , Hatarérték* Mért Mért Mért Mért
Osztaly | Kod Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y
anyag Kkoncentracio | emisszio Kkoncentracioé | emisszio koncentracio | emisszio Kkoncentracio | emisszio Kkoncentracio | emisszio
[mg/Nm’| [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h]
szén-monoxid 2 50 - 2,26 0,0091 1,18 0,0049 3,89 0,0037 4,48 0,0138
nitrogén-oxidok 3 150 - 46,24 0,1858 44,13 0,1838 45,61 0,0439 49,88 0,1538
TOC 980 10 - 0,73 0,0029 0,73 0,0030 5,12 0,0012 - -
szilard nem toxikus por 7 5 - 0,49 0,0020 0,27 0,0011 1,75 0,0017 - -
sosav 16 8 - 0,25 0,0010 0,76 0,0032 0,17 0,0002 - -
dioxinok és furanok 580 0,06%* - <0,0001 <0,0001 <0,001 <0,0001 0,0042 <0,0001 0,0009 <0,0001

*A kibocsatasi hatarérték koncentracio szaraz véggazra, 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra és 11%-os vonatkoztatasi oxigéntartalomra vonatkozik
**a dioxinok és furanok koncentraciojanak mértékegysége: ng/m’

A P126 pontforrason elvégzett kibocsatas mérési eredmények osszefoglaloja

Mérési idépont 2023. december 12. 2024. junius 6. 2025. december 10.
Légszennyez6 . , Hatarérték* Mért Mért Mért
Osztaly | Kod Y Y Y Y ey Y P Y Y
anyag koncentracié | emisszio | koncentracié | emisszio | koncentracido | emisszio | koncentracié | emisszio
[mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h] [mg/Nm’] [kg/h]
szén-monoxid 2 500 5,0 4,92 0,0086 0,75 0,0011 1,06 0,0021
nitrogén-oxidok 3 500 5,0 0,40 0,0007 2,99 0,0044 0,70 0,0014
tetra-hidro-furan (THF) 3C 469 1787,88 2,6483 677,17 1,3102
1,4-butilén-glikol (BDO) 3C 367 <0,02 <0,0001 0,10 0,0002
etilén-glikol (EG) 3C 363 - - 0,01 <0,0001
1,6-hexan-diol (HDO) 3C <0,02 <0,0001 <0,02 <0,0000
difenilmetan-4,4’diizocianat (MDI) | 3A <0,03 <0,0001 <0,02 <0,0001 <0,04 <0,0001
3A csoport 20 0,1 <0,03 <0,0001 - - <0,04 <0,0001
3B csoport 100 2,0 - - <0,01 0,000 - -
3C csoport 150 3,0 1081,06 1,8806 1787,88 2,6483 677,28 1,3104
3B+3C csoport 150 3,0 1081,06 1,8806 1787,88 2,6483 677,28 1,3104
3A+3B+3C csoport 150 3,0 1081,06 1,8806 1787,88 2,6483 677,28 1,3104

*A kibocsatasi hatarértékek 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra vonatkoznak
m.j. A P126 pontforras 3C (els6sorban tetra-hidro-furan) vegyiileteinek mért kibocsétasai az eldirt tomegaram kiiszobértéke (3 kg/h) alattiak, emiatt a kibocsatasi koncentracio adatokat nem kell figyelembe venni.
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A jelen dokumentaci6 elkészitése soran az alabbi mérési jegyzOkonyveikre tamaszkodtunk:

23-114/655-667 (P126, mérési nap: 2023. december 12.)
23-114/668-682 (P125, mérési nap: 2023. december 12.)
24-114/194-220 (P125, P126, mérési nap: 2024. junius 6.)
25-114/79-93 (P125, mérési nap: 2025. julius 3.) csatolom
25-114/507-509 (P125, mérési nap: 2025. november 3.)
25-114/510-522 (P126, mérési nap: 2025. december 10.) csatolom

A mérési eredményeket a 12. tablazatban mutatjuk be. Az eredményekbdl lathato, hogy a
pontforrasokon kibocsatott 1égszennyezOk mindsége a BO/32/02991-15/2023. szamu
hatarozat vonatkozo eldirasait kielégitik. A P126 pontforras 3C (elsdsorban tetra-hidro-furan
miatt) vegyiileteinek mért kibocsatésai az eldirt tomegaram kiiszobértéke (3 kg/h) alattiak, igy
a kibocsatasra vonatkozd jogszabalyi eldiras maradéktalanul teljesiil (a kibocsatasi
koncentraci6 adatokat nem kell figyelembe venni).

» A WGC BATC szerinti nyomonkovetés, a 4/2011. (1. 14.) VM rendelet eloirasainak
valo megfelelés. A technologia légtérbe juto rakkelto, mutagén és reprodukciot
karosito anyagai (CMR) kibocsatasainak értékelése

A jelen teljes korl feliilvizsgalati zarodokumentaci6 12. tablazataban foglaltuk 6ssze a TPU
gyartas pontforrasain elvégzett emisszid6 mérések eredményeit. Ezek alapjan a P125 és P126
pontforrasokon a légtérbe kibocsatott szerves vegyiiletek rendre a kovetkezok:
tetra-hidro-furan (THF), 1,4-butilén-glikol (BDO), etilén-glikol (EG), 1,6-hexan-diol (HDO),
difenilmetan-4,4’diizocianat (MDI), TOC, dioxinok ¢és furdnok. Az 0j termék eldallitasahoz
hasznalatos 4,4'-diizocianat-diciklohexil-metan (HDMI) folyékony, a polikaprolakton (PCL),
szilard (kristalyos), a PCDL (polikarbonat-diol) pedig szildrd (kristalyos) vagy erdsen
viszkozus halmazallapotu anyag.

A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. szamu melléklet 2.5. pont 2.5.3. pontjaban az alabbi
figyelmezteté mondat kategoriak szerepelnek:

H340 = Genetikai karosodast okozhat,

H341 = Feltételezhetoen genetikai karosoddst okozhat,
H350 = Rakot okozhat,

H350i = Belélegzéssel rakot okozhat,

H351 = Feltehetoen rdakot okoz,

H360D = Karosithatja a sziiletendo gyermeket,
H360F = Karosithatja a termékenységet.

- A feliilvizsgalt technonoldgiabdl a levegdbe kibocsatott szennyezd anyagok fentebbi H
figyelmeztetd mondatairdl az alabbiak szerint tajékozodtunk:

-a CMR-anyagokat (rakkelté: Carcinogenic, mutagén: Mutagenic, reprodukciot
karositd: Reprotoxic) tobbek kozott az ECHA adatbazisaban 1is hivatalos
H-mondatokkal jelolik meg (mi is ebben a nyilvanos adatbazisban tdjékozddtunk).

—az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete (2008. december 16.) az
anyagok és keverékek osztilyozasarol, cimkézésérdl és csomagoldsarol... ... szintén
tartalmaz a vegyiiletekre vonatkozé6 H-mondatokat [a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
6. szamu melléklet 2.5. pont 2.5.1. pontja is erre rendeletre hivatkozik].

Az ECHA adatbazisban (és az SDS adatlapokon) a pontforrdsokon a légtérbe kibocsatott
szerves vegyiiletekre (a benyujtott feliilvizsgalati dokumenticio 12. tablazata) az alabbi
CMR-re vonatkozd figyelmeztetd mondatok szerepelnek. A [zardjelbe] az egyértelmii
azonositas miatt a CAS-szamokat tettiik.
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tetra-hidro-furan (THF) [109-99-9]  H351 Feltehetden rakot okoz
1,4-butilén-glikol (BDO) [110-63-4]  nincs CMR figyelmeztetd mondat
etilén-glikol (EG) [107-21-1]  nincs CMR figyelmezteté mondat
1,6-hexéan-diol (HDO) [629-11-8]  nincs CMR figyelmezteté mondat,
difenilmetan-4,4’diizocianat (MDI) [101-11-8]  H351 Feltehetéen rakot okoz

TOC Total Organic Carbon: azt mutatja be, hogy a légtérbe kibocsatott anyag

mennyi szerves eredetll szenet tartalmaz. Osszefoglalé fogalom, nem termék,
igy nem késziil SDS-lap sem hozzd. A red vonatkozd figyelmeztetd mondat
fligg az adott 6sszetevotol.

dioxinok a vegyiilet nem rendelkezik ipari felhasznalassal, igy SDS lapja sincs.
Tipikusan szennyez6 — nagyon alacsony mennyiségben — szennyezd anyagként
jelentkezik az égetés soran.

A HVA projekt alapanyagai koziil a HDMI szobahdmérsékleten vizfehér folyadék, a PLC
alacsony olvadaspontu szilard anyag. A PCDL szobahOmérsékleten viaszos szilard vagy
nagyon viszkozus folyadék. A reajuk a vonatkoz6 adatbazisok nem tartalmaznak CMR-re
utal6 figyelmezteté H-mondatokat.

4,4'-diizocianat-diciklohexil-metan (HDMI) [5124-30-1] nincs CMR figyelmeztetd mondat
polikaprolakton (PLC) [24980-41-4] nincs CMR figyelmezteté mondat.
PCDL (polikarbonat-diol)  [24937-06-02] nincs CMR figyelmeztetd mondat
A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklet 2.5. pontjaban 1év6 2.5.4. pont alatti tdblazat az

egyes rakkeltd 1égszennyezd anyagok kibocsatasi hatarértékeire a 13. tdblazatban bemutatott
keretet (osztalybesorolast) irja elo.

13. tablazat
Egyes rakkelto anyagok kibocsatasi hatarértékei

p o . ,, Kibocsatasi hatarérték
Legszennyez9 anyag L.e.sgszelrmyezo anyag (légszennyezé anyag
[CAS-szam| tomegarama [kg/h] koncentricié) [mg /]
A osztaly 0,00015 vagy ennél nagyobb 0,05
B osztaly 0,0015 vagy ennél nagyobb 0,5
C osztaly 0,0025 vagy ennél nagyobb 1

A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklet 2.5 pontjaban 1év6 2.5.4. pont alatti tablazat a
fentebb felsorolt feltehetden rakot okozo6 szerves anyagok koziil — tetra-hidro-furdan (THF) és
difenilmetan-4,4’diizocianat (MDI) — név szerint egyiket sem emliti meg. A jogszabaly a
6. melléklet 2.5.4.4. pontja alatt a kovetkezdket irja: ,, 4 név szerint fel nem sorolt rakkelto
anyagokat azon osztalyokba kell sorolni, amelyekhez hatdsszintjiiket tekintve a legkézelebb
vannak.”

A magyar szabalyozas ellentmondésos, a THF és MDI besoroldsa korrekten nem végezhetd
el. igy ezen a ponton igénybe vessziik a hamarosan hatalyos WGC BATC (EU 2022/2427 EU
bizottsagi hatdrozat) ide vonatkoz6 eldirasait. WGC BATC (EU 2022/2427 EU bizottsagi
hatdrozat) tehat nem a biztonsagi adatlapok (SDS), hanem az Eurdpai Parlament és a Tanacs
1272/2008/EK rendelete (2008. december 16.) az anyagok és keverékek osztalyozasarol,
cimkézésérél ¢€s csomagolasardl ... hatarozatot veszi alapul. A WGC BATC a
FOGALOMMEGHATAROZASOK kozott a ROVIDITESEK alatt el6iré jelleggel megadia,
mit kell alkalmazni. Az aldbbiakat:
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Ezen BAT-kovetkeztetések alkalmazasaban az alabbi roviditéseket kell alkalmazni:

Rovidités Meghatarozas
CMR Rakkeltd, mutagén vagy reprodukciot karositd
CMR 1A A modositott 1272/2008/EK rendeletben meghatarozott 1A. kategériaju, azaz a H340, H350,
H360 figyelmeztetd mondatokat visel6 CMR anyag
CMR 1B A médgsitott 1272/2008/EK rende_letben meghatarozott 1B. kategdriaju, azaz a H340, H350,
H360 figyelmeztetd mondatokat visel6 CMR anyag
CMR 2 A mc’)dpsitott 1272/2008/EK rende_letben meghatarozott 2. kategoériaju, azaz a H341, H351,
H361 figyelmezteté6 mondatokat visel6 CMR anyag
A fentiek alapjan a
tetra-hidro-furan (THF) [109-99-9] CMR 2 kategoériaju anyag, akarcsak a

difenilmetan-4,4’diizocianat (MDI) [101-11-8]  amely szintén CMR 2 kategoriajh.

A 8.3.2. pont alatt a BAT 8. altal eldirt mérési gyakorisadgot értékeltiik. Ott irtuk, hogy a
nyomonkovetést, azaz a BAT 8. alatt hivatkozott BAT pontok szerinti értékelést a jelen fejezet
alatt adjuk meg.

BAT 11. A szerves vegylletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében

A 11.2. pont alatt bemutattuk a technologia két pontforrasa levegéhasznalatait, és az ott
folytatott tisztitasi eljarast. A BorsodChemben egyébként a BAT 11.-ben Osszefoglalt eljarasok
mindegyikét, az f) kivételével alkalmazzak. A kibocsatasi hatarértékekre az alabb hivatkozott
1.1. tablazat vonatkozik. Ezen tablazatbdl csak azokat a paramétereket soroljuk fel, melyek a
kibocsatas mérési jegyzokonyvekben fellelhetok. Ezeket a 12. tablazatban mutattuk be,
amelyek a felsorolt levegdtisztasdg mérések eredményeit Osszefoglaldé mérési
jegyzokonyvekbdl szarmaznak.

1.1. tablazat
A szerves vegyiiletek levegobe torténo iranyitott kibocsatasara vonatkozé BAT-hoz
kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek)
(az 1.1. tablazat hosszabb, de itt csak azokat a paramétereket jelenitettiik meg, melyeket a TPU gyartas érint)

BAT-AEL (mg/Nm®) A BorsodChem kibocsatasainak
Anyag/paraméter (napi atlag vagy a mintavételi idészak megfelelése [mg/Nm3]
alatti atlag) (1) P125 P126
Osszes illékony szerves vegyilet (TVOC) <1-20 (), &), ), O 0,73-5,12 -
CMR 1A vagy 1B besorolasu VOC 6ssz. <1-5 (6) - -
CMR 2 besorolastl VOC dsszesen <1-10 () - 677,28-1787,88

(1) Az ipari kibocsatasokrol szolo iranyelv VII. melléklete 1. részének 8. és 10. pontjaban felsorolt tevékenységek esetében a
BAT-AEL-tartomanyok annyiban alkalmazandodk, amennyiben alacsonyabb kibocsatasi szinteket eredményeznek, mint az ipari
kibocsatasokrol szolo iranyelv VII. mellékletének 2. és 4. részében szerepld kibocsatasi hatarértékek.
(2) A TVOC mg C/Nm3-ben van megadva.
(%) A polimergyartas esetében a BAT-AEL nem alkalmazhaté a befejezd 1épésekbél (pl. extrudalas, szaritas, keverés) és a
polimer tarolasabdl szarmazé kibocsatasokra.
(4) A BAT-AEL nem alkalmazandé a kisebb kibocsatasokra (azaz amikor a TVOC tdmegarama pl. 100 g C/h alatt van), ha a
BAT 2-ben megadott kimutatas alapjan a hulladékgazaramban nincs relevans CMR anyag.
(5) A BAT-AEL-tartomany felsé hatara lehet magasabb, és elérheti akar a 30 mg C/Nm3 értéket az anyagok visszanyerésére
szolgalé technikak (pl. oldoszerek, lasd: BAT 9) alkalmazasa esetén, ha mindkét alabbi feltétel teljesul:

—a CMR 1A/1B vagy CMR 2 besorolasu anyagok jelenléte nem minésul Iényegesnek (lasd: BAT 2),

—a TVOC tekintetében a hulladékgaz-kezel6 rendszer kibocsatascsdkkentési hatékonysaga = 95 %.
(6) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha a CMR 1A vagy 1B besorolasu illékony szerves vegylletek
Osszegének tdmegarama pl. 1 g/h alatt van).
(7) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha a CMR 2 besorolasu illékony szerves vegylletek 6sszegének
témegarama pl. 50 g/h alatt van).

A BO/32/02991-15/2023. szamu egységes kornyezethasznéalati engedély kibocsatési
hatarértékeinek valdo megfelelést a jelen pontban vizsgaltuk. A megfelelés teljes. A P126
pontforrasnal ugyan magasak voltak a kibocsatasi koncentraciok, de a mért tomegaram az
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eldirt kiiszobérték alatti, ezért a kibocsatasi adatok nem jelentenek hatarérték tallépést. Az
eldirt tomegaram 3 kg/h.

Ezzel szemben a WGC BATC (EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat) a CMR (a P126
pontforrason a TVOC els6sorban a tetra-hidro-furan kibocsatds miatt magas) anyagok
tekintetében jelentésen alacsonyabb tomegaramokat szab meg. A (') kitétel CMR 2
besorolasu illékony szerves vegylletek Osszegének tomegarama pl. 50 g/h kiiszobértéket (a
kitételben a ,,pl.” szamunkra nem egyértelmil). Ez igen szigort a B0/32/02991-15/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt kiiszobértékekhez képest, igy a P126
pontforrasnal a BAT 11. alatt eldirt BAT-AEL szintek (7.1. tablazat) nem teljesiilnek. A
BorsodChem szakemberei tisztaban vannak a P126 pontforras BAT-AEL szint
tullépésének. Jelezték, hogy az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat (WGC BATC)
hatalyba lépéséig megoldjak ezt a problémat (7.2. pont).

BAT 12. A klort és/vagy klérozott vegylleteket tartalmazé hulladékgazok hékezelésébdl szarmazo
PCDD/F leveg6be torténd iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében alkalmazando elérheté
legjobb technika az alabbi a) és b) technika, valamint a c)-e) technikak egyikének vagy
kombinaciojanak alkalmazasa.

A BAT 12. pont alatt az 1.2. tablazat ad meg BAT-AEL szintet

1.2. tablazat
A BAT-hoz kapcsol6do kibocsatasi szint (BAT-AEL) klort és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazo
hulladékgazok hékezelésébdl szarmazo PCDD/F levegbbe torténd iranyitott kibocsatasai esetében

BAT-AEL (ng LTEQINM®) A BorsodChem kibocsatasainak

. - ng I- m . 3

Anyag/paraméter (a mintavételi idszak atlaga) megfelelése [ng/Nm']
P125 pontforras

PCDD/F <0,01-0,05 <0,001-0,0009

A BorsodChem P125 jeli pontforrasa dioxinok-furdnok légszennyezd kibocsatasa
tekintetében a BAT 12. 1.2. tablazatban eldirtaknak megfelel.

A feliilvizsgalt technika a BAT 12. eldirast teljesiti.

A TPU gyartas P125 jeli pontforrasdhoz tartozod, a technoldgidba integralt melléktermék
égetd névleges teljesitménye 6,6 MW (5.4.4. pont). Igy kitekintiink a BAT 36. pontra is.

BAT 36. A CO, a por, az NOx és az SOy levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak megelézése, vagy
— amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése érdekében alkalmazando BAT a c) technika és az
alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

A BAT 8. pontnal hivatkozott BAT 36. alatti 71.15. tablazat csak az NOy paraméterre ad
kibocsatasi szintet, a CO-ra tdjékoztatast nyujt.

1.15. tablazat
Az NOy levegébe torténd iranyitott kibocsatasara vonatkozé BAT-hoz kapcsolddo kibocsatasi szintek

(BAT-AEL-ek) és a technologiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazo CO levegdbe torténd
irdnyitott kibocsatasanak indikativ szintje

BAT-AEL (mg/Nm°) A BorsodChem kibocsatasainak
Anyag/paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti megfelelése [mg/Nm3]
atlag) P125 P126
Nitrogén-oxidok (NOx) 30-150 (), &), ) 44,13-49,88 0,40-2,99
Szén-monoxid (CO) Nincs BAT-AEL @ 1,18-4,48 0,75-4,92

(1) Komplex szervetlen pigmentek elballitdsa esetén a BAT-AEL-tartomany felsé hatara magasabb lehet, és elérheti a 400
mg/Nm? értéket, ha az alabbi b) feltétel teljesil, és akar a 1 000 mg/Nm? értéket, ha az alabbi a) és b) feltétel teljesiil:
a) az égési hémérséklet meghaladja az 1 000 °C-t;
b) oxigénnel dusitott levegét vagy tiszta oxigént hasznalnak.
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(2) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha az NOx tdomegarama pl. 500 g/h alatt van).

(3) Kozvetlen fiités alkalmazasa esetén a BAT-AEL-tartomany felsé hatara lehet magasabb, és elérheti akar a 200 mg/Nm®
értéket is.

(4) Tajékoztatd jelleggel a szén-monoxid kibocsatasi szintje napi atlagban vagy a mintavételi idészak atlagaban 4-50 mg/Nm®.

A BorsodChem TPU gyartasanak mindkét pontforrasdnak kibocsatasa — habar a BAT 36 a
hulladékgdz mos6 rendszerre nem vonatkozik; a P126 pontforrds — teljesiti a BAT 36.
1.15. tablazataban el6irt BAT-AEL szintet, a CO kibocsatas a tajékoztatasi érték tizede, vagy
anndl kisebb érték.

A feliilvizsgalt technika a BAT 36. eldirast teljesiti.

11.6. Az iizemelés levegészennyezo hatasainak szamitasa

A TPU gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) Magyar Imre ur végezte el, ahogy azt tette 2017-ben is az 0Osszevont
dokumentéacioban [64], és az azdta volt kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatokban [77], [92] is.
Szakértdi engedélye megtalalhatéo a Magyar Mérnoki Kamara kozhiteles nyilvantartasaban.

11.6.1. Eghajlati viszonyok

A térség éghajlati viszonyait a 2017-ben elkészitett 0sszevont dokumentacidban [64], a 9.2
pontban részletesen bemutattuk. Az ott leirtakat a 1égtéri kibocsatasok hatdsainak modellezése
kapcsan réviden 0sszegezziik. A 24. dbran lathatd, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-
északnyugati, északnyugati és a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes
meteoroldgiai adatok alapjan megéllapithatd, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisaga az oOras szélsebesség, szélirany €s Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb
eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb
ismertetendd rovid idétartamtl modellezést az el6bb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

24. abra
Szélrézsak a fltési és nem flitési id6szakban

11.6.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 14. tdblazatban adjuk meg.
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14. tablazat

Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo szennyezokre

Légszennyezo anyag

Levegémindségi hatarérték

[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
dioxinok és furanok [pg/m’] - 1
PMo [ng/m’] 50 (24 6ris) 40

Légszennyezo anyag Levegdmindségi tervezési iranyértékek

[CAS] mértékegység oras 24 oras
sosav [7647-01-0] [ng/m’] 20 10
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ Hg/m3] 500 500
MDI  4,4’-metilén-difenil-diizocianat [101-68-8] [ug/m’] - -
1,4-butandiol (BDO) [110-63-4] (1,4-butilén-glikol) [ng/m’] - -
1,6-hexandiol (HDO) [629-11-8] [ng/m’] - -
etilén-glikol (EG) [107-21-1] [ng/m’] 500 500
tetra-hidro-furan (THF) [109-99-9] [ ug/m3] 200 200

11.6.3. Légszennyezd forrdasok hatasteriiletének meghatdrozdasahoz felhasznalt

alapadatok

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) és hossza (éves atlag) idétartamra végeztiik el. A rovid idétartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainknal az egy éves datlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel

szamoltunk:

e az ¢vi kozéphomérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,
e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 23. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 25. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000

Bnem fltési
szezon

4000
2000

25. abra

A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szam szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
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szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatdsat domborzati korrekcid figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérseklet, emisszio —
a 15. és 16. tablazatban részletezziik.

15. tablazat
A pontforrasok miiszaki adatai

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz
Név Megnevezés koordinata | koordinita | magassig | 4tméré | hémérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
pias | HPMiizemi melléktermék |00 07 5 | 3531864 | 3522 | 0.55 3764 312
égetd kémény
P126A/B Veggdz kezel§ 770 864,6 | 323199,8 | 26,74 0.46 295.8 432
mosotorony kiirté A/B

Fentebb mar irtuk, hogy a P126 pontforras kiirtéi egymastol 7 méterre helyezkednek el, és
hogy felvéaltva miikddnek. A kivezetési pontok EOV koordinatdi ugyan kiilonbozdek (8.
tablazat) de az alabb bemutatott modellben a P126 helyét egyetlen koordinataval jellemezziik.
A kialakul6 terjedési koncentracid kontar eloszlasok abrait is EOV rendszerben abrazoltuk
(26-38. abrak).

A jelen feliilvizsgélathoz felépitett modellben a P125-6s pontforras 2025. julius 3-1 mérési
adatait, valamint a PI126 pontforrds 2025. december 10-i mérési adatait vettiik
(12. tablazat) figyelembe. Irtuk, hogy a HPM Uzemben a HVA projekt keretében egy ujfajta
anyag (PPF) gyartasat tervezik. Az tujfajta TPU termék gydrtdsa nem tér el jelentOsen a
jelenleg is gyartott TPU termékek gyartasi folyamatatol. A technologia alapelve is ugyanaz,
csak néhany lépésben van kiilonbdzes (5.3.7. pont). A tervezett termék gyartdsara a meglévd
tizemcsarnokhoz illeszkedéen egy komplett 1y TPU gyartoésort is épitenek (4. kép;
10-11. &bra). A technologidbdl szarmazo, itt elszivott gazokat is a P126 pontforrasra vezetik,
¢s ott tisztitjak meg a szabadba jutés el6tt. Emiatt a felallitott modellben a 1égtérbe kibocsatott
térfogatdramot — a mérési eredményekhez képest — megnoveltik 10%-al. A kibocsatott
anyagok Osszetétele nem valtozik (de pl. a tetra-hidro-furan biztosan nem lesz tobb, mert az a
poliol gyartashoz kapcsolodik, az pedig HVA projekt keretében nem modosul).

16. tablazat
A pontforrasokon kibocsatott 1égszennyezok

Kilép6 komponensek [g/s]

Pontforras CO NO, THF PM; HCl
P125 (égetd) 0,00104 0,01219 - 0,00047 0,00004
P126 (moso) 0,00063 0,00041 0,40066 - -

Kilép6 komponensek [g/s]

Pontforras BDO (BG) EG HDO MDI
P125 (égetd) - - 0.00001 -

P126 (mos6) 0,00006 0,00001 - 0,00002
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11.6.4. Légszennyezd forrdasok hatdasteriiletének meghatarozdsa

A szamitogépes modellezés soran a fentebb felsorolt komponensekre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy oOras atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a tervezett l1étesitmény légtéri kibocsatasainak
hatdsat a levegOmindségre. A terjedési képeket térinformatika segitségével térképen
abrazoltunk.

A levegdmindségi hatasteriilet hatdranak meghatirozasara a — 133/2018. (VIIL. 23.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja hdrom meghatdrozast (a negyedik, a szagvédelmi hatésteriilet
esetiinkben indifferens) alkalmaz a helyhez kotott pontforrds  hatésteriiletének
meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgadlt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyezo anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezo pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM;y esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitdsok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatasteriilet meghatdrozasakor. Az eredményeket
késébb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények az OLM
halozatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra, NO;-re és
PMo-re. A vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2024. 10. 01-t6l a 2025. 09 30-ig
terjedd éves idoszak volt, oras iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban:
CO-ra 587,65 pug/m’, NOy-re 12,62 pg/m’, PMjore 24,13 pg/m’. A t5bbi légszennyezé
Osszetevore hattérterhelésként a megengedett éves terhelés 10%-4t vettiik figyelembe.

Modellezés eredményét felhasznalva a 17. tablazatban komponensenként sorra vessziik az
egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és
értelmezését.

17. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 587,65
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,052
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-587,65)-0,2=1882,47
) éves (3000-587,65)-0,2=482,47
c.) 0,052-0,8=0,0416




115

nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 12,62
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,29
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) Oras (100-12,62)-0,2=17,476
' éves (40-12,62):0,2=5,476
c.) 0,29-0,8=0,232
PM;, [ng/m’]
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 24,13
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,01
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-24,13)-0,2=5,174
| éves (40-24,13)-0,2=3,174
c.) 0,01-0,8=0,008
sosav [pg/m’|
24 oras iranyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0009
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,2=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-2)-0,2=1,8
c.) 0,0009-0,8=0,00072
tetra-hidro-furan (THF) [pg/m’]
24 orés iranyérték 200
1 6rés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 24,05
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
| 24 orés (200-20)-0,2=36
c.) 24,05-0,8=19,24
etilén-glikol (EG) [pg/m’]
24 orés iranyérték 500
1 6ras iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatdé max. koncentracid (6ras atlag) 0,0006
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50
b) Oras (500-50)-0,2=90
' 24 orés (500-50)-0,2=90

c.)

0,0006-0,8=0,00048
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dioxinok [pg/m’|

éves hatarérték 1
1 orés iranyérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,000225
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) -
b) Ords —
éves (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,000225-0,8=0,00018

paraffin szénhidrogének, kivéve metin [pug/m’]

24 orés iranyérték 500
1 6rés iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,03
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 500-0,1=50
b) oOras (500-50)-0,2=90
' 24 6ras (500-50)-0,2=90
c.) 0,03-0,8=0,024
Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel Maximailisan szamithato
nem rendelkezé komponensek koncentricio
[ng/m?]
4,4'-metilén-difenil-diizocianat (MDI) [101-68-8] 0,0012
1,6-hexandiol (HDO) [629-11-8] 0,0006
1,4-butén-diol (BDO) [110-63-4] 0,0036

A szerves komponensek koziil csak a tetra-hidro-furdnnak (THF) és az etilén-glikolnak (EG)
van tervezési iranyértéke (14. tablazat). A tobbi anyag esetében megvizsgaltuk a molekulak
szerkezeti képletét és hasonld tulajdonsaggal bird olyan anyagot valasztottunk ki, melynek
van tervezési iranyértéke a vonatkozo 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben. gy példaul a BDO,
MDI és HDO esetén az EG tervezési iranyértékét vettiik figyelembe. Igy a kornyezeti
biztonsag érdekében, szigorubb feltételeket teremtettiink.

Minden modellezett komponensre kiszamitottuk a hatésteriileti koncentracio értékeit. A rovid
id6tartamu (6rds) modellezés szerint a szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti
immisszios koncentraciok koziil az

a) hatésteriileti definici6 szerinti hatarértéket a tetrahidro-furan,
b) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik kompones sem,
¢) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. gy hatasteriilet ezen esetekre definialhato. Minden modellezett komponensre abrazoltuk
a hatasteriileti koncentracio konturjat (27-36. abrak), amely az adott komponensre egyben a
hatasteriilet hatarvonalat is jelenti. A 37. abran komponensenként Osszesitve mutatjuk be a

hatéstertileteket, amelyek sugarai (a pontforrasok sulyozott kdzéppontjatdl szdmitva) rendre
az alabbiak:

szén-monoxid 265 méter,
NO,, PM,y, HCI, TOC, dioxinok 322 méter,
THF, EG, HDO, BG, MDI 163 méter.



26. abra



27. abra



28. abra



29, abra



30. abra



31. abra



32. abra



33. abra



34. abra



35. abra



36. abra



37. abra



38. abra
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Az egyedi komponensek hatésteriileteinek legnagyobbikat az NO,, a PMo, a HCI, a TOC ¢s a
dioxin komponensek jelolik ki, ez az §sszes tobbi komponens hatésteriiletét is lefedi egyben.
A NOx (NO;) komponenst mindkét pontforras emittal. A hulladékgaz moson a karbonizacios
kemence NOy tartalma ,megy 4at”, az égetdben pedig égéskor képzodik. A 1égtéri
pontforrasok hatasteriiletét (38. abra) tehat (az egyszeriiség kedvéért, a 38. abran is ezt
mutatjuk be) a két NO, komponenst — tovabba, ahogy fentebb irtuk, a PM,y, HCI, TOC ¢és
dioxinok — Kkibocsaté pontforras sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=322 m
sugaru kor teriilete jelenti.

11.7. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 2023-ban elvégzett részleges feliilvizsgalati dokumentacioban [77] a TPU gyartas 1égtéri
kibocsatasainak teljes (kdzvetlen) hatastertiletét szintén az NO, (NOx) komponenst kibocsatd
pontforrasok stlypontja, mint kdézéppont koré rajzolt R=360 m sugaru kor teriilete jelentette.
A jelen feliilvizsgalati dokumentacioban a hatasteriilet sugara 322 méterre adodott. Ez
gyakorlatilag ugyanaz, a 38 méter csokkenés hibahatidron beliili. Ez lényegében — dacéra
annak, hogy a P126 pontforrason kissé nagyobb térfogatirammal szdmoltunk — a méréskori
tizemallapotok kiilonbozdségébdl adodik.

12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

12.1. A Sajo folyo alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatarozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolodgiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszdg 2015. december 22-én kozzétett Vizgyiijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatasi egyeztetést kovetben a Magyar Kormany , 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgylijtd gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgytijtore, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag adta ki 2016.
aprilisaban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo felsé6 megnevezésii viztestre az alabbi megallapitasokat tették:

o a viztest kategorija: természetes jellegii

¢ biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

o hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

o Okologiai mindsités: jo

o Okologiai célkitizés: jO, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthato
e aviztest integralt allapota: jo

o az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Korméanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszdg feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-ho6z képest valtozast nem rogzitett.

12.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol
A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo

folyobol kiemelt vizb6l torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.
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A BorsodChem gyértelepének 1étesitményei (igy TPU gyartas is) a mikodésiikhoz sziikséges
ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évd és altala lizemeltetett vizhdlozatrol kapjak. A
BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobdl vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan oranként
1000-1200 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd vizmennyiség ndvelését
célzo eljarast (lasd még lentebb) elinditottdk. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyé, mint befogadé a vizgy(ijté gazdalkodds egyes szabdlyairol szolo 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijto 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyjto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezé irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi id6ben azonban egyre nagyobb
fajszamban ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitasokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentdsebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szam@ vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési engedély szabdlyozza. Az engedély
modositasat, a kiemelhet6 vizmennyiség novelését elinditottak.

A kivett vizmennyiség és a Sajo foly6 vizhozamainak ardnyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 18. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a (3,68%: 2022-ben a Sajoé éves vizhozam kiugrdéan alacsony volt) a folyd
vizhozaméanak. A 18. tablazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmdnyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségl tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

18. tablazat
A Sajé folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070.387 11.410.719
Sajé éves vizhozam [em’] | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30 -
a vizkivétel aranya [%] 1,39 3,68 1,01 1,57 -
visszaadott viz* [em’] 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014 7.068.461

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol

12.3. A TPU gyartas iizemszeri allapotban varhaté vizhasznalatai, vizforgalma

A TPU gyartas 8000 tizemorara vetitett vizmérlegét a 39. dbra mutatja be. A TPU gyartashoz
a kovetkezd vizhasznélatok kapcsolodnak:

e ionmentes viz (DMW) a forrdviz rendszerhez,

e lagyviz a hulladékgéz mosotoronyban,

e cirkulacios hiitéviz (a vizfogyasztasnal a potviz jelenik meg; lasd 12.5. pont),
* g0z,

e ivoviz szocialis célra.
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A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi abran is lathato — vizet legnagyobb részben hiitéviz
formdjaban hasznalnak (12.5. pont). A hiitéviz a reagilé anyagokkal nem érintkezik és
felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. A vizforgalmi abrabol
kiolvashatd a parolgasi és leiszapolasi veszteség is. A TPU gyartas vizforgalmaban ezen
vizmennyiség potlasa adja a legnagyobb tételt.

A TPU gyartas technolégiai vizigénye jelenleg, ahogy a 39. abran is lathatd, ~50 m?/h,
amely egy esetleg teljes kapacitaskihasznalds esetén (évi 30.000 t/év nagysagu termelés
soran) atlagosan ~75 m’/h lesz, amely a BorsodChem (18. tablazatban bemutatott) dsszes
(2024. évi) vizforgalmanak kb. 5,0%-at teszi ki. Varhatd, hogy a HVA projekt beinditasaval a
kodzponti szennyviztisztitora adandd szennyviz mennyisége 20%-al né majd.

Ivovizet kizarolag szocialis célra haszndlnak fel. Ezt a regionalis vizszolgaltatd gerinc
ivovizhélozatabol lecsatlakozd vezetéken vételezik, és sajat vizoran (FIQ-70010) mérik a
mennyiségét. A BorsodChemnek, igy a HPM Uzemnek is, az ivovizet az Eszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. (ERV) szolgaltatja.

A BorsodChem IV. gyartelepének teriiletén 1évo tetdfeliiletekre (igy a TPU gyartés
létesitményeire) hulld szennyezetlen (nem szennyezddhetd) csapadékvizeket kiilon elvezetd
rendszeren, mig a burkolt feliiletekrél 0sszegyiild (elvileg szennyezddhetd) csapadékvizeket
CE engedéllyel rendelkezd olaj- és iszapfogéd eldtisztitd berendezésen keresztiil tovabbitjak a
IV. telepen kialakitott foldmedrii — a fenéken betonlapokkal burkolt, 2 méter széles, az
oldalan fiivesitett — arokba, majd a Sajo-folyoba. Az arokmedernek arhullam csokkentd
funkcidja is van (maximalis tirozé térfogata 7500 m’), nagy intenzitisu zaporok esetén
csokkenti a jelentkezd vizhozam csucsokat. A csapadékviz elvezetd rendszert ugy alakitottak
ki, hogy vizkormanyzéssal a Sajo-folyd magas vizallasa eseten is miikoddképes legyen.

12.4. A TPU gyartasi technoldégia kibocsatott szennyvizeinek mennyisége és minésége

A megvalositott technologiara nagy mennyiségii szennyviz keletkezése nem jellemzé. A
szennyvizaramok mennyisége a vizforgalmi diagramrol (39. dabra) leolvashatdé. A fébb
technologiai szennyvizdramok évi 8000 lizemoéraval szamolva a kovetkezok:

¢ poliol egység elemzo laborbol szirmaz6 szennyviz
- mennyisége: 1.000-2.000 m*/év
¢ kondenzalt szennyvizek a poliol egységbdl
- mennyisége: 50.000-55.000 m*/év
e a TPU egység mosasabol szarmazo szennyviz
- mennyisége: 3.200-4.000 m*/év
e mosotorony szennyvize (gazmosobol)
- mennyisége: 16.000-20.000 m*/év
e hiitétorony potvize
- mennyisége: 260.000-320.000 m’/év

c gy

- mennyisége: 1.600-2.000 t/év

A sztrippeld kolonna fejterméke hulladékka valod folyékony anyagaram, amit a technologiaba
integralt melléktermék égetdben kezelnek (&rtalmatlanitanak), ezért azt nem nevezziik
szennyviznek.

A legnagyobb mennyiségli szennyviz a technoldgia kiilonb6zd egységeibdl elszivott
gazaramok mosasakor a mosétoronyban képzédik (~2 m’/h). Egyediil a poliol gyartaskor
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(5.2. pont) képzddd szennyviz igényel elokezelést, de a HVA projekt a poliol gyartast nem
érinti, emiatt a szennyviz sztrippelést sem. Errdl részletesebben az 5.4.1. pontban irtunk. Az
lizemi épiiletek szennyvizét, a szolgaltatasi teriiletek szennyvizét egy puffer tartalyban
(D-7308) gyljtik, és ott atlagositjak, majd stabil aramléssal és meghatdrozott hatarérték
betartdsaval, méréssel tovabbitjadk a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjara (Viz- és
Szennyvizkezelé Uzem Szennyvizkezeld Telep). A befogadd nyilatkozat az 1. melléklet. Az
uj egység lizembeadllitasaval a kozponti szennyviztisztitora adandd szennyviz mennyisége
varhatéan 20%-al né majd (5.4.1. pont). frtuk (5.4.1. pont), hogy a névekmény nem a poliol
gyartashoz kapcsolodik, ezért abban THF szennyez6é nem lesz. Ez a szennyviz a cirkulaltatott
pellet-vizbdl elvett rész, amiben a lehetséges szennyezd az Osszetapadast megakadalyozé
szilikonos adalék. Az 0j egység szennyvize tehat, mintegy higitd vizként funkcional majd.

A TPU gyartas onellendrzésre kotelezett tevékenység. Szerves ipari szennyvizeknek egy
atadasi pontja van, itt torténik az Onellendrzés. Ennek a KpKTJ objektum azonositdja:
103 044 771 azonositot kapta. Az atadasi pont EOV koordinatai a kovetkezok: Y = 770.849,2;
X = 323.213,7 (5-6. és 9. abra). Ezen a ponton van a D-7308 jeli tartdly (a P-7304A/B
szennyviz kiado szivattyukkal), ahol a BorsodChem NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma az Onellendrzési Tervnek megfeleléen TOC-tartalomra
mintakat vesz. A 2023-2025. évek kozotti mérési eredmények éves atlagait a 19. tablazatban
mutatjuk be.

19. tablazat
A TPU gyartasbol szarmazé szennyvizek mennyisége és mindsége

M.e. Eldirt 2023. 2024. 2025.
hatarérték* év év év
a kibocsatott szennyviz mennyisége m’ - 16.134,0 | 24.709,5 | 22.745.,5
TOC tartalom mg/l 5.000 2.354 98,5 értékelés alatt

* A BO/32/02991-15/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyt modositdo BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozat 1. 5.b) 2. pontja
szerint

A 2025. évre vonatkozo Onellendrzési jelentés 2026. marciusdban késziil el. Emiatt a 2025.
évi szennyviz mindségre az ,.ertékelés alatt” szoveget irtuk. A 103 044 771 KpKTJ ponton a
BorsodChem Mindségvizsgald Laboratdriuma rendre a kovetkez6 TOC tartalmat mérte:

2025. februar 27. 306 mg/1
2025.majus 29. 287 mg/l
2025. szeptember 18. 151 mg/I
2025. december 4. 14,9 mg/1.

Az ezen mérési eredményekbdl szdmitott éves atlag bizonyosan 5000 mg/l hatarérték alatt
lesz. Igy a 19. tabldzatban bemutatott eredmények és a fentebbi megallapitas alapjan
kijelenthetjiik, hogy a TPU Uzem altal kibocsitott szennyviz mindsége kielégiti a
BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélynek a vonatkozo eldirasait.

12.5. Hitovizek. Az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentacionak [129] valé
megfeleltetés

A vizforgalmi diagramon (39. 4abra) latszik, hogy 1700-2100 m’/h hiitéviz kering a
hiitékérben. Jelenleg a HPM Uzemet és az MNB/Anilin iizemet egy kodzponti haromcellas
hitétoronyrél (9. abra) latjak el hiitévizzel. Teljes kiépitettségben a két lizem egylittes
recirkulacios vizigénye 8900 m’/h. Ezt jelenleg egy 9000 m’/h kapacitasu és 5,0 bar induld
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nyomasu hadromcellas hiitétorony és hiitoviz ellatd rendszer biztositja. A IV. telepen tervezett
majdani kdvetkezd beruhdzasok elldtdsara késébb egy wjabb hiitétorony is épiilhet, amely
elsésorban annak beruhdzasi fazisnak a hiitoviz ellatasat szolgéalja majd. Ezen rendszert tigy
alakitjdk majd ki, hogy a mar meglévé és az esetlegesen épiild hlitdtorony az Osszes a
IV. telepi iizemet képes legyen majd ellatni (korvezeték, szakaszoldsi pontok). A jelenlegi
elképzelések szerint az egyes lizemek tovabbra sem lesz tehat sajat hiitdtornyuk.

Megvizsgaltuk a vizhlitésnek az ,,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérhetd legjobb technikiakrdl — tomoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BREF [129] elveivel valo
teljesiilést is. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem erdémii) hiitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitdsat. Ezen tdblazat szerint a BorsodChem ipari
hiitétornyai a nyitott recirkuliciés kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a
kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulldo viz a levegdvel érintkezve hdataddssal és
parolgassal csokkenti hotartalmat.

Az ilyen hitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos tizemmodot a ventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve
a szivattyukapacitas tobb 1épcsore torténo tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitdviz rendszer — a hiitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hitdviz rendszerben az (id6jarasfiiggd) parolgasi
veszteséget €s a leiszapolasi veszteséget kell csak potolni.

- Az alkalmazott recirkulacids rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hOmérsékletére a BorsodChem
teriiletén tizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek héterheld hatassal.

- Adalék anyagok a vizké ¢és korrdzid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalésa érdekében a hiitévizrendszerben mar eleve lagyvizet haszndlnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatast
ventilatorok és szivattyuk hasznalatadval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

o

Az ipari hitérendszerekkel foglalkozd hazai BAT-tomoritvény [129] még a kdvetkezoket
javasolja

» Energiafelhasznalds csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
A IV. telepi harom cellas hiitétorony a
TPU és MNB/Anilin gyartasi
et Valtoztathatd o . technologiakat szolgaljak ki, azokat ezen
. Altalanos 1 1 . . | Hutési igény e .
Minden rendszer energiahatékonysdg miikodés lehetéveé meghatérozésa Iétesitmények tervezett hiitéviz
tétele felhasznalasra méretezték. A
frekvenciaszabalyozasos  hajtas az
energiahatékonysagot szolgalja.
A technologiai paraméterek igényei
szerint torténik a hiitéviz és hiitélevegd
aramanak valtoztatdsa. Fentebb irtuk,
hogy az energiatakarékos tizemmodot a
mesterséges huzatot 1étrehozo ventilator
frekvencia  szabalyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulacios-szivattytkapacitas
tobb lépcsbre torténd tagolasaval oldjak
meg.
Az optimalis viz- és feliiletkezelésrol
gondoskodnak. A hiitévizre vonatkozoan
vegyszeres kezeldszerek adagolasaval
valosul meg a Kkorrézio- lerakodas
védelem.

Lég- és vizaramlas | Korrozid és erdzid

Minden rendszer Valtoztathaté miikodés ) , .
valtoztatasa megel6zése

Minden  nedves | Tiszta csO- és | Optimalis vizkezelés | Megfelel
rendszer hécserél6 feliiletek és feliiletkezelés ellenérzés




> Vizigény csokkentése

136

Rendszer Feltétel Elsodlege’s BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalésulas
szemlélet
Vizfelhasznalds Recirkulacios Vizkezelés A ,telje§ hutO\./IZ, repdszer - a hutot.orony
. . rendszer 1 . nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése . sziikségessége ; . L. i
alkalmazasa viztakarékossag is megvalosul.
Minden U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
recirkuldciés Koncentracios Vizkezelés vizet alkalmaznak, ennek ellenére
i Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége LHleiszapolasi  veszteségek”  képzddnek,
nedves ¢és .. . . g . e .
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
nedves/szaraz P e ; f 1o s - .
P optimalizalasa potviz) adalék anyagok a vizkd és korr6zid elleni
hitérendszer . s
védelemhez sziikségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizdaldsa

Rendszer Feltétel Elsodleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulas
oo ,, A viz sebességének optimalizalasa a Fentebb, em'htettuk, 'hlogy
Vizvételezd . s . P, o ., az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hitési igény . o
Minden rendszer csatornak o o - kockazatok) ellen hypot és

o n szezonalis makro-szennyezddés | meghatarozasa Lo
épitése P szerves biocideket

ellenérzése
adagolnak.

> A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartds révén

Rendszer Feltétel Elsddleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korrozionak ~ ellendllé | A hiitendd anyag é a hiitéviz korroziy | Mutendd anyagokkal. A hiitétornyok
. ‘s A berendezéseit a mai kor
anyagok hasznélata hatasanak elemzése - . .
. kovetelményeinek megfeleld
Minden R
nedves anyagokbol épiilt meg.
i A vizkd és korrozio elleni védelemhez
hiitérendszer .
Szennvezédés és korrdzio a rendszerbe a megfeleld anyagokat
ennyez Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . . . "
méretezése ugy tortént, hogy az
iilepedés ne kovetkezhessen be.

» Vizbe torténd kibocsatdsok csékkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekan}/ a'gok A hiitéviz kémiai tulajdonsagainak ellendrzése al]faylyrn]aznak, ,a VI,Z rpukodes kozbeni
i alkalmazasanak . . . mindség  valtozésait  figyelemmel
hiitérendszer . . és szabalyozasa P ot
csokkentése kovetik, ha  szilkséges azonnal
beavatkoznak.
Atfolyé rendszerek. S 1 Celzott biocid | Makro-szennyezddés ellenérzése az optimalis . o ,
nedves nyitott . L . . Indifferens, a hiitérendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivargds kockdzatinak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalésulis
A beépitett hocseréld csékoteges
. kopenyes. A miiveleti utasitasban
Csokoteges  kopenyes Tervezésnek rogzitett aramétereket  allandoan
SOKOLEE PEIYES | egfeleld Miikodés feliigyelete gzlictt ~ parametereket
hécseréld . . ellenérzik. A mikodés feliigyelete a
tizemeltetés - PN
technologia szamitogépes
szabalyozasanak része.
A hiitend6 anyagaramok kozvetleniil
. s . nem ¢érintkeznek a hitévizzel! A
Recirkulacios Veszélyes . . . P pl 1y . S
P o Leiszapolas folyamatos ellendrzése hitéviz miikodés kozbeni mindség
hiitérendszer anyagok hiitése O .
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockadzat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulis
Korokozok megjelenésének | Pangdvizes  zoénak  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimélis vegyi kezelés alkalmazzak.

Tisztitas (kérokozok megjelenését
kovetden)

Mechanikai és tisztitas

kombinacidja

vegyi

A hiitokorok tisztitasa a BorsodChemben évtizedek
ota megoldott rutinfeladat.

Korokozok ellenérzése

Korokozok rendszeres idGszakonként
torténd ellendrzése

A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.
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A hitékor technologia veszteségeit potolni kell (39. abra). A leiszapolds a hiitérendszer

crer

crer

leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott
(leiszapolt) anyag mennyisége a kiinduldsi nyersvizzel kozel azonos nagysagrendii és
mindségi. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a pdrolgas miatt ne disuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbdl benne 1évd sok. A leiszapolds a tornyok medencéjébdl torténik, a
leiszapolasi vizet a csapadékcsatornaba, majd onnan a Sajo folyoba vezetik.

12.6. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A felhasznalt viz jelentdos hanyada a hiitokorokben cirkulal, nem 1ép érintkezésbe a
technologiakkal. A keletkez szennyvizekrdl fentebb, a sziikséges el6kezelésrdl pedig az
5.4.1. pontban irtunk. A TPU gyartas soran keletkezd szennyvizeket eldirdsosan megtisztitjak,
ezért a gyartasi tevékenység kozvetett hatasat a Sajora csak a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztito telepén keresztiil fejthetné ki.

A gyartosoroknak csakugy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapesolata nincsen. Miképp azt fentebb bemutattuk, a HPM Uzem (a IV. telep)
tertiletére hull6 csapadékvizeket a tetéfeliileti (nem szennyezOdhetd csapadékvizek) és
térburkolati (elvben szennyezddhetd csapadékvizek) vizek szerint szétvalasztva, Kkiilon
csapadék csatornahaldzat gyiijti 6ssze. A burkolt teriiletekre hullé csapadékvizeket olaj-
iszapfogokra vezetik, majd az igy eldtisztitott vizeket a foldmedrii, a fenéken burkolt arokba
vezetik. Arviz vagy havéria esetén vizkormanyzassal lehetdség van a szennyviztisztito telep
21A vagy 11B jelli medencéjébe vezetni ezeket a vizeket. A HPM Uzem és kdrnyezete
kiszolgélasara 2 db Pureco Envia TNP tipust 350 1/s kapacitasu acéltartalyos hordalék- és
olajlevalasztot telepitettek.

A Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer (CWW BREF 1-3. BAT) mikddtetésének egyik
elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden
kornyezeti elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzak meg azokat
a kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az adott befogad6d kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. Ezt a rendszert kialakitottdk a HPM Uzemre is.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a TPU gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a
vizKivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatist nem eredményez. Kozvetett
befolyasolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztiil adodhatna. A
szennyviztisztitd azonban rendkiviil nagy puffert jelent, igy minimdlis annak a lehetdsége,
hogy a szennyviztisztiton at a gyartasi tevékenység az élovizet a racionalisan elfogadhaténal
nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végsé soron a BorsodChem valamennyi
szennyvizét a kozponti szennyviztisztitdo telepen kezelik, a TPU gyartas szennyvize
onmagaban nem fejt ki elkiilonitheto kozvetett hatast a befogadora, a technoldégia
hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. Ez a tényen a HVA projekt
megvalositdsa sem fog valtoztatni. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadds érvényes hatdsagi
engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak
betartasara jelenleg is, és a jovOben is megkiilonbdztetett figyelmet fordit.



138

12.7. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenérzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratoriuma ellendrizte. 2014-t6l kezdédden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a haszndlt- ¢és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkoz6 részletes szabalyokrdl szolo 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eldirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv szerinti
gyakorisaggal — onellendrzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Viarmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosdg Igazgato-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatésagi  Szolgéalat 35500/3205-1/2023.4lt szam®  hatarozataban
jovéhagyott Onellendrzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott onellendrzési tervben két jelentdsebb valtozas tortént, nevezetesen a HPM/TPU
¢s az MNB/Anilin iizemek termelésbe allasa kapcsan. A 35500/3205-1/2023.alt szamu
hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szamu hatarozatokkal
modositottak. A 2026. évre vonatkozd Mintavételi Programot a BorsodChem a
jogszabalyoknak megfelelden az OKIRkapun keresztiil benyujtotta a hatésag részére.

12.7.1. A TPU iizemi szennyvig onellenorzése

A 2024. jiniusi keltezésti onellenérzési terv a HPM {izemi (TPU gyartas) ipari szennyviz
onellendrzésére az aldbbiakat rogziti:

KpKTJ: 103 044 771

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. HPM {izem P-7304A/B szennyviz kiad6 szivattyuk
nyomoaga

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y: 770.849,2 m; EOV X: 323.213,7 m

Vizsgalt komponensek: TOC

Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcios atfolyas-mérd)

Mintavétel gyakorisaga: negyedévente

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

12.7.2. A befogadoba vezetett tisztitott szennyviz onellenorzése

A BorsodChem éltal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technologiai
hatarértékek (AOX, KOIg, 0sszes szervetlen N, higany-ion) ¢€s teriileti hatarérté¢kek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIls, dsszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az OnellenOrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, izemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan
Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y =770.163 m; EOV X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: pH, KOl Hg, ammoénia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, 0sszes lebegd anyag, BOI;s
Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna



139

Mintavétel gyakorisaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rdgzitett Mintavételi
Program szerint. A mintavétel gyakorisdgat az éves nagyjavitds iddtartama
(izemleallassal jard karbantartds) és az itinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti
iddszakokban modosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két ora idStartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A
mintak laboratoriumba valé beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbdl
képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2016/902 EU végrehajtasi hatdrozata (CWW BATC) szerinti BAT-AEL-nek (éves
atlagérték) valo megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinataja: EOV'Y =770.163 m; EOV X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétéras atlagminta

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgalt szennyez0 komponenseket ¢és az
alkalmazott analitikai mddszereket a 20. tdblazat tartalmazza.

20. tablazat

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebeg6 anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

krom MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

** nem akkreditalt modszer

A targyévi Onellendrzési vizsgdlatok eredményeirdl készitett beszdmolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetd marcius 31-ig az OKIR
rendszeren beliil megkiildi. Az utolsé két év (2023 és 2024.) adatait a 21. tdblazat mutatja be.
Korabban mar irtuk (12.4. pont), hogy a 2025. évi értékelés még nem késziilt el. Ahogy azt a
21. tablazat alatt irjuk, korabban masok voltak az eldirt hatarértékek, igy azok bemutatasa mar
nem célszerli. A bemutatott eredmények az eldirt hatarértékek alatt vannak.



21. tablazat

A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi
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Komponens M.e. H.é.* 2023. év | 2024. év
KOl mg/1 150 16,6 6,3
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6
Osszes lebegd anyag mg/l 35 20,6 15,4
NH, - N mg/l 0,2 0,2
Osszes szervetlen N mg/1 20 6,7 7.9
Hg-ion mg/1 0,01 0,0005 0,0006
BOI;s mg/l 50 4,9 4,8
krém pg/l 25 1,1 1,08
réz pg/l 50 25,3 32,6
nikkel pg/l 50 49,5 30,92
cink pg/l 300 1453 219,25
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357
kibocsatott szennyviz | m’/év - 6.905.217|7.946.014

* A 2023-t6l betartandd hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosadg Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésti 35500/5618-19/2022.4lt
hatarozataban irta elG.

12.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
atesett. A BorsodChem IV. telepére vonatkozo6 legutolsod atdolgozott dokumentéaciot az elsé
foku kornyezetvédelmi hatésag a BO/32/002061-5/2022. szamu hatarozataval fogadta el. A
tervet a HYCO-4 miikodésének megkezdése miatt 2025. decemberében feliilvizsgaltak a
dokumentéciot benyujtottak az elsd foki hatdsagnak, jelenleg elbirdlds alatt van a
dokumentécio.

Az Uzemi karelharitasi terv részletesen

o feltdirja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

¢ ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacio és a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

e felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetéségét,

e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az iizemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes els6foku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formadban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendOket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenkeént, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.
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13. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A gyartasi tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A TPU gyartasi tevékenységnek lizemszeru allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kézvetlen,
vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart rendszerben
mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatisuk nem prognosztizalhaté. A
technologidk szennyezésnek kitett terliletein eldirasos, hatasos miiszaki védelmet (20. kép)

20. kép
A szolgaltatasi (73-as) egységben a szennyviz sztrippelés és a hulladékgaz moso rendszer teljes
tertletét savall6acél lemezzel burkoltak

A késziilékek és csOvezetékek a technoldgiai igényeknek megfelelé anyaguak, emiatt
iizemszert allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A BorsodChemben a
késziilékeket, illetve a csOvezetékek egy részét a Nyomastartd edények biztonsagi szabalyzata
szerint rendszeresen feliilvizsgaljak/feliilvizsgaltatjdk. Ez a HPM Uzemben sincs masképp
(10. fejezet). A megfeleld biztonsadgtechnikai dvintézkedések miatt a kornyezetbe, igy a
talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technoldgiaban résztvevé anyagok.

A technologiaban a talajt és a talajvizet, annak szennyezettségi allapotat veszélyeztet6
anyag hasznalata nagy mennyiségben nem jellemz6. A gyartdsi folyamatban részvevd
anyagok tobbsége a szabadba kijutva megszilardul. Az technologiai épiiletek padlozatat és
kornyezetét a sziikséges helyeken megfelel6 modon — ahol kell vegyszeralldé bevonattal
ellatva — burkoltdk (20. kép). A feliilvizsgalatunk alkalmaval végzett helyszini bejarasunk
soran azt lattuk, hogy a teljes szennyviz sztrippelés egység alatti teriiletet, mint szennyezéssel
potencidlisan veszélyeztetett teriiletet, burkoltdk (20. kép). Ugyancsak elkésziilt a D-7308
kozponti szennyviz gyujté tartaly alatti kdrmentd savallo acéllemezzel vald burkolasa is,
amelyet a BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozat 1. 5) b) 15. pontja irt eld. Errdl a
7. fejezetben irtunk.

Az anyagmozgatds soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitato anyag
(perlit, flirészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal sszegytjtik, zart hordoba helyezik, s
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tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technologiak
lizembiztonsaga, valamint a kiépitett

karment6k a berendezések alatt,

a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

a kedvez6 foldtani koriilmények (agyagos fedokdzetek),
a csOhalozatba beépitett hatarold szelepek,

a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind, kiilon-kiilon, valamint egylittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat. A BorsodChemben gyartelepi szinten rendelkezésre allnak még megfeleld
beavatkozasi tervek (Belsé védelmi terv, Tlzriadd terv, Uzemi karelhdritasi terv, stb.),
amelyek gyéaregységi szintre is leosztva tartalmazzdk egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor végzendd sziikséges teendSket. Uzemzavar, vagy vészhelyzet okozta
szennyezésnél elegendd reakcio id6 all rendelkezésre a sziikséges intézkedések
meghozatalaig illetve a beavatkozasokra.

13.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén
» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz616 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente telepiilés teriiletét — ahol HPM Uzem
létesitményei allnak — a felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-
védelmi teriiletek kozé sorolja.

» A BorsodChem 1V. gyartelepének talajviszonyai

A IV. telep talajviszonyai nem ismeretlenek szdmunkra, mert a szennyviztisztitd és a vasit
kozti teriileten (a kb. 18 éve volt DVD projekt keretében) tobb feltard furast mélyitettiink,
melyekbdl talajmechanikai elemzés céljara mintdkat vettiink és a mintdkat talajfizikai
laboratériumban megelemeztiik. Akkor a IV. telep teriiletérél egy jellemzd, atfogo
talajszelvényt készitettiink, melyet a TPU gyartas 2017-ben készitett 6sszevont engedélyezési
dokumentécidjaban [64] (ott a 42. abran) be is mutattuk.

A talajviszonyok egyszeriisitett modellje: 1-3 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt
talalhatd a jo vizvezetd ¢€s jo viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet. Ez sokszor
homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat névo
tendenciat, az 0sszlet also része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd alatt
vastag vizzaro osszlet telepiil. Az HPM Uzem teriiletén a viztartd dsszlet fekiije tobbnyire
5-8 méter mélyen mar elérhetd.

A vizvezetO-viztartd homokos-kavicsos 0sszlet nem homogén kifejlodésti. A foldtorténet
negyed-idészakaban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten
szeszélyesen kanyargott (meanderezett): aradasok alkalmaval hol levagta kanyarulatait, hol G;j
medret vajt ki maganak, kozben tobbszor athalmozta lerakott iiledékét. Ezeket folyamatokat
tilkkrozik ma az osszefogazott homokos-kavicsos Osszletben a szeszélyesen eléforduld,
kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos, homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a
szennyez6déssel szemben akar litologiai csapdaként viselkednek, jelentosen késleltetve,
vagy akar meg is akadalyozva (a csapda okan) a talajvizben a szennyezés terjedését.
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» Talajvizviszonyok a IV. telepen

A BorsodChem 1. és III. gyartelepén valamint a szennyviztisztitdé kornyezetében jelenleg
41 kutbol allo kiterjedt monitoring rendszer tizemel (3-5. dbra). Magén a IV. telepen csak egy
monitoring kit van, a DVD-6 jeli, azonban a nagyszamu kit miatt a IV. telep tdgabb
teriletén a talajviz nyomadsszintjérél idoben és térben is sok adattal rendelkeziink, a
talajvizviszonyokat meglehetésen jol ismerjilk. A monitoring rendszer bovitését a
IV. telepen a BorsodChem tervezi. Ahhoz, hogy az Gjabb kutak ne sériiljenek, meg kell
varni a még tervezett beruhdzéasok lezarulasat.

A talajviz a kavicsteraszban a mindenkori id6éjarasi (Sajo vizallas) és talajrétegzddési
viszonyoktol fiiggden lehet nyomott és nyilt is. A HPM Uzemhez kdzel a DVD-6, DVD-7 és
DVD-8 jelti kutak vannak. Ezen kutak vizjarasat grafikonon abrazoltuk (40. &dbra). Az abra
nem igényel magyardzatot.

A DVD-6, DVD-7 és DVD-8 jelii kutak vizjarasa
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40. abra
> A talaj szennyezettségi dllapotinak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a kazincbarcikai gyartelepen a talaj alapjaban nem szennyezett,
nagyszamu allapotfeltar6 mintavételezésiink alkalméval csak elvétve talaltunk szennyezett
talajt. Ezek a talajszennyezések minden alkalommal lokalisak voltak. Ezt a tapasztalatunkat a
IV. telepen kordbban végzett tevékenységeink eredményei (DVD projekt [10], részletes
tényfeltarasok [28], [71]) is megerdsitettek, a IV. telepen a talaj nem tekinthetd
szennyezettnek.

» A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezete — benne a IV. gydrtelep — talajviz
szennyezettsége

Alabb a HPM iizemi létesitmények teriiletének talajviz viszonyait a 2023. évben késziilt, a
BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt szennyezettség karmentesitési monitoring
zarédokumentacidja [91] alapjan mutatjuk be.

A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezetének — benne a jelenlegi I'V. telep — teriiletén a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo a 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. eldirasai szerinti
tényfeltarast két 1épésben végeztiink: 2008-ban [27], majd 2010-ben [28]. A tényfeltaras a
kozponti szennyviztisztito telep magassagaban (a BorsodChem vizkivételi miivétdl a kdozponti
szennyviztisztitd DK-i sz€l€ig) a torténelmi gyartelep keritésétdl a Sajoig htzodo teriiletre
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terjedt ki, nagysaga ~1,5 km® volt. Kés6bb, 2018-ban volt az L. és III. gyartelepet valamint
szennyviztisztitd kornyékét érintd tényfeltaras [71] is volt, amelyrdl a zdrédokumentaciot a
kornyezetvédelmi hatosdg a BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval eldirasok
megtételével elfogadott. A 2023-ban elkésziilt, és a kornyezetvédelmi hatésdghoz benyujtott
»Zarddokumentacio a BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség (I. és III.
telep; szennyviztisztitd kornyéke) karmentesitési monitoringrol. 2018-2022.” cimt [91]
tanulmanyban, a teriilet monitoring kutjainak 2018-2022. kozotti vizkémiai adatait elemezve,
az alabbiakat irtuk:

wlelenleg (2022. év végén) az itteni szennyezés joval kisebb intenzitasu, mint amikor azt
(2008-2010. és 2018-ban) megismertiik. Klorozott szénhidrogén szennyezést két gocban
tartunk fel:

e A teriilet ENy-i része (az SZT-20, 69, SZT-14U kutak alapjin azonosithaté a teriilet és nem
terjed ki a IV. gyartelep ingatlandra). Itt a szennyezés teriileti eloszlasa egyértelmiien
jelezte, hogy a szennyezé forras, az 1. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito medencébe
vezeto szennyvizcsatorna volt. A klorozott alifasok és aromdasok voltak a talajviz jellemzo
szennyezoi. Ezt a szennyezést triklor-etiléen szennyezésnek neveztiik, ugyanis itt ez, és a
belole bomlas utjan keletkezo diklor-etilén volt a legnagyobb intenzitasu és a legnagyobb
teriileti kiterjedésii szennyezo. Ennek a szennyezésnek az intenzitasa mostanra csokkent.

o A teriilet DK-i része (a DVD-6 kut alapjan azonosithato a teriilet, ez a 1V. telepet magaba
foglalja; 5. dbra). Ezeknél a gocoknal a szennyezés a feltardasakor (2008, 2010) mind a
szennyezés intenzitasa, mind pedig a teriileti kiterjedése joval kisebb volt, mint a triklor-
etilénes gocnal. Itt a diklor-etdn, a diklor-etilén volt a jellemzo szennyezo, de elofordult még
benzol és diklor-benzol is.

2010-re, amikor kisérleti beavatkozasokat akartunk veégezni egy esetleges miiszaki
beavatkozas tervezéséhez [44], [45], a szennyezés jorészt eltiint. Ezért eleve okafogyotta valt
egy esetleges miiszaki beavatkozas, de nem utolso sorban azert is, mert a kisérletek semmi
joval nem kecsegtettek. 2010-ben vonult le a Sajon a talan valaha volt legnagyobb arviz, a
hatékony ,, karmentesités” valoszinii ehhez kotheto. Ez a jelenség is aldtamasztia azt a
tobbszor hangoztatott véleményiinket, hogy a természet, az ido a leghatékonyabb beavatkozo.
2010 ota lényegében nem létezik — a 2008-2010-ben [27], [28] feltart formajaban,
kiterjedésben és intenzitasban bizonyosan nem — a kogponti szennyviztisztito koriili
talajvizszennyezés (ezt a szemnyezés eloszlds térképek és a monitoring kutak koncentracio
idosorai jelzik). Az egykoron szennyezett teriiletnek csak a gydrtelephez kozeli kutjaiban
(ezek nem a kozponti szennyviztisztito teriiletén vannak) maradt szennyezés, jelezve, hogy
jelenleg madr csak a gyarteleprdl idearamlott szemnyezésrol van szo. A teriileten aktiv
szennyezo forrasok régota nincsenek. Az 1. gyarteleprol a szenmyviztisztitoi atlagosito
medencéjébe vezetd szennyvizesatornat felujitottak.”

Ahogyan fentebb irtuk az egykori szennyezés nagyja tehat megsziint. A monitoring kutak
(3-5. 4bra) jelenlegi rendszerti mintazasat a BorsodChem tovabbra is folytatja: a

- 69, SZT-14U, SZT-20, SZT-23u (amely az SZT-23 helyett épiilt), DVD-6 kutakat
tovabbra is mintdzni kell, mert ezek kornyezetében nem sziint meg teljesen a
talajvizszennyezés, a

- tobbi kut pedig egyrészt a szennyviztisztitdi monitoring része, masrészt hasznos a
megindult I'V. telepi gyartasi tevékenység hatasait figyelo kutként.

A 2023. év elején késziilt fentebb hivatkozott monitoring zardokumenticiot [91] 2023.
februar 28-an nyujtottuk be az illetékes kornyezetvédelmi hatdsagnak, amelyet az a
B0O/32/01900-15/2023. szaml hatarozataval elfogadott. Egyidejiileg elrendelte tovabbi négy
évre a kdrmentesitési monitorozas folytatasat. A BorsodChem tehat a monitorozast folytatja.
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A szennyviztisztitoi — egyben IV. telepi — monitoring kutak legfontosabb adatait
22. tdblazatban foglaljuk 6ssze.

22. tablazat

A szennyviztisztitoi monitoring kutak legfontosabb adatai

A kut jele E([)n\:] Y E([)n\:] X [ﬁ;ﬁ Z[% Vizjogi iizemeltetési eng. szama
SZT-10 | 77120338 | 323 662.84 | 13019 | 132,00
SZT-11| 77090034 | 32375442 | 13030 | 131,96
SZT-14U | 769579.15 | 32437587 | 130,19 | 131,19 ,
SZT-20 | 76945975 | 32402853 | 13128 | 13291 a BO/VV0/00589-2/2026.4lt,
SZT-23u | 770074.87 | 32369289 | 13352 | 13435 a 35500/5707-1/2022. ?l“’
DVD-6 | 770374.64 | 32351196 | 132.08 | 133.77 a ggggg;‘z‘;?g'igg%?‘l?
DVD-7 | 771061,04 | 32297780 | 13242 | 13401 | . 8 o 7 Al
DVD-8 | 77106194 | 32326295 | 13026 | 131,84 o k] ittt
32| 769569,96 | 32464735 | 132,89 | 133,69 18832012,
37| 770308,72 | 324189.19 | 131,26 | 132.06
40 | 77121507 | 32343805 | 131,07 | 13407
69 | 769307.81 | 32427205 | 13281 | 132.16

13.3. A TPU gyartasi tevékenység talajviz monitoringja

A BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély II. A) a) Az iizemeltetésre vonatkozd eldirdsok
21. pontja eldirja, hogy ,, ...az tizem felszin alatti vizekre gyakorolt hatasanak ellendrzésére
monitoring rendszert kell tizemeltetni, amelyek elemei a DVD-6, DVD-8, SZT-11 jelii
monitoring kutak. A vizsgalando komponens a technologiara jellemzo tetrahidrofuran
(THF).” A THF (CAS szam: 109-99-9) mikro-szennyezdre a foldtani kdzeg €s a felszin alatti
vizszennyezéssel szembeni védelemhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések
mérésérol  szold  6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet 1 pg/l
(B) szennyezettség hatarértéket ir eld.

DVD-6, DVD-7, SZT-11 jelii monitoring kutak vizmintaiban a THF jellemzé6t 2019. II.
félévétol, tehat mar az iizemelés megkezdése elottrol vizsgaljak — vizjogi ilizemeltetési
engedélyiik szerinti — féléves mintavételezési gyakorisaggal. Ebbél koévetkezéen a
vizmintakban mért THF koncentraciok az alapallapotot jellemzik. A 2019. II. félévi
mintavételezéskor — egyébként éppenséggel a TPU gyartas megkezdése eldtti alapallapot
jellemzéshez — mindegyik szennyviztisztitéi megfigyeld kut vizmintajat megelemezték THF
komponensre. A DVD-6 kut vizmintdjaban a THF koncentracidja mar akkor is az 1 pg/l
(B) szennyezettség hatarértéket meghalado (1,4 pg/l) volt. A DVD-6, DVD-7, SZT-11 kutak
vizében a THF tartalom jellemzéen <0,1 pg/dm’. Az alapéllapot felvételt kvetden a DVD-6
kuat vizében 4 alkalommal, az SZT-11 kut vizmintajaban pedig szintén 4 alkalommal mértek
az 1 pg/l (B) szennyezettségi hatarértéket meghaladd koncentracidt. A (B) szennyezettségi
hatarértéket meghalado koncentraciok okat nem tudjuk, az a TPU gyartashoz — a kutak HPM
Uzemhez vald elhelyezkedése okan sem (3-5. abra) — igen nagy valoszintiséggel nem kothetd.
Mindenestre a HPM iizemi talajviz monitoringra fokozott figyelmet kell forditani.

B0O/32/06143-8/2023. szamu hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély fentebb idézett eldirasanak megfelelve a BorsodChem folytatja
a DVD-6, DVD-8, SZT-11 jelti kutak vizsgalatit THF-re is. A vizkémiai vizsgélati
eredményeket a THF komponensre 23. tdblazat mutatja be.
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23. tablazat
THF mérési eredmények a monitoring kutakban [pg/dm’]

Mintavételi | (B) szennyezettségi | DVD-6 DVD-8 SZT-11
idopont hatarérték kut kut kut
2019.08. 13 1,0 1,4 <0,1 <0,1
2019.11. 05 1,0 1,1 <0,1 <0,1
2020.03. 10 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
2020. 08. 10 1,0 1,08 <0,1 0,29
2021. 03. 08 1,0 1,2 <0,1 0,42
2021. 08. 09 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
2022. 08. 08 1,0 0,5 <0,1 3,4
2023.01.16 1,0 0,4 <0,1 0,4
2023. 08. 21 1,0 1,3 <0,1 2,3
2024.01.29 1,0 <0,1 <0,1 2,5
2024. 08. 23 1,0 0,6 <0,1 0,9
2025.01. 27 1,0 <0,1 <0,1 <0,1
2025.09. 01 1,0 <0,1 0,4 0,8

A monitoring kutakb6l a vizmintavételt és az analitikai vizsgalatokat a THF ¢és az anilin
mikro-szennyezdk kivételével a BorsodChem NAH 4ltal NAH-1-1177/2023. szdmon
akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratériuma végzi. A THF és anilin komponenseket
pedig a Balint Analitika Kft. — akkreditaciojuk: NAT-1-1666/2024. — végzi. Az, hogy THF a
DVD-8 ¢s az SZT-11 kutakban is megjelent, figyelemfelkeltd. Ez még nem jelenti
automatikusan azt, hogy a HPM iizem tevékenysége THF szennyezOvel szennyezte a
talajvizet. Egy ilyen ipari tevékenységgel évtizedeken at terhelt teriileten, mint ahol a HPM
Uzem (a IV. telep; barnamezds beruhdzas) 1étesiilt, mas okok is lehetnek, aminek a talalgatasa
itt felesleges. A HPM Uzem munkatirsai a TPU szennyezésnek potencidlisan Kkitett
terlileteken a késziilékeket, csdvezetékeket, miiszaki védelmet ujfent tiizetesen atnézik, ahogy
azt a jelen fejezet elején a 13.1. pontban bemutattuk.

14. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

14.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak ¢s a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso iligyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi feladatokat,
e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozoé eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgéasanak nyomon kdvetése az tigynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékdramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is



147

csokkentse a végsO dartalmatlanitdsra elszallitando hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

14.2. A TPU gyartas soran keletkez6 hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél

A TPU gyartas soran keletkez6 hulladékok két csoportba sorolhatok:

e technologiai hulladékok:
- termelés mennyiségétdl fiiggden keletkezd hulladékok (pl.: hulladék izocianétok)
- veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,

e nem technoldgiai hulladékok:
- szennyezett gongyolegek.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatdsa keretében az iizemeltetett technoldgiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésagnak. Ezen rendszeres adatszolgéltatas alapadataira tdmaszkodva a 24. tablazatban
bemutatjuk a TPU gyartéas soran 2023-2025. években keletkezett hulladékok mennyiségét.

14.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsdgainak megfeleld0 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 hénapig). A TPU Uzemben kialakitott munkahelyi gytijtéhelyek
megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitasanak és iizemeltetésének

szabalyairdl szolo (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirdsainak.

24. tablazat

A TPU gyartasban 2023-2025. években keletkezo hulladékok mennyisége [kg]

] , Hulladék 2023. 2024. 2025.

A hulladék megnevezése Kédszam &v év v
egy¢eb sav 06 01 06* - - 172
egy¢éb szerves oldoszerek, mosofolyadékok és anyalugok 07 01 04* 13.347 15.431 54.274
veszélyes anyagokat tartalmaz6 adalékanyag hulladék 07 02 14* 1.331 3.595 4.773
veszélyes anyagokat tartalmazd, hulladékka valt toner 08 03 17* 39 - 59
szerves oldoszereket vagy mas veszélyes anyagokat %
tartalmazo ragasztok, tdmitdanyagok hulladéka 08 0409 1.322 3713 23425
ragasztok, tomitdanyagok hulladéka, amely kiilonbdzik a )
08 04 0951 08 04 10 73 85
hulladék izocianatok 08 05 01* 2.670 5.121 8.908
asyzi,ny91a4 alaplf, kliorvegyuletet nem tartalmaz6 motor-, 13 02 05* 212 797 160
hajtémii- és kendolaj
a,lsvayrrlyolaj al'atpu3 ’klow§gyuletet nem tartalmazo szigeteld 13 03 07* 285 766 612
¢és hdtranszmisszids olaj
olaj-viz szeparatorokbol szdrmazé olajat tartalmazo viz 13 05 07* - 1.620 175
papir, karton csomagolési hulladék 150101 3.338 2.792 19.556
milanyag csomagolasi hulladék 1501 02 3.751 3.963 11.271
fa csomagolasi hulladék 150103 - 1.000 -
szennyezett gongydleg 1501 10* 6.723 4.928 14.487




148

, , Hulladék 2023. 2024. 2025.
A hulladék megnevezése K6dszam év &y év

veszélyes, szilard porézus matrixot (pl. azbesztet)
tartalmazo fémbdl késziilt csomagolasi hulladék, ideértve | 1501 11* 4 8 8
a kitiriilt hajtégazos palackokat
veszélyes  anyagokkal  szennyezett  abszorbensek,

P % 1 P 1502 02* 1.928 3.082 3.120
szlirbanyagok, torldkenddk, védéruhazat
nem veszélyes véddruha/védofelszerelés 150203 - - 23.876
hulladékka valt gumiabroncsok 16 01 03 159 247 75
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-t6l
16 02 13-ig terjedd hulladéktipusokidl 1602 14 15 4 4
veszélyes anyagokat tartalmazé szerves hulladék 16 03 05* 22.400 8.728 9.964
szerves hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 05-t61 16 03 06 - - 33
egy¢éb veszélyes anyagokat tartalmazo hulladék 16 07 09* 8.842 28.784 49.828
mianyag (bontott) 17 02 03 2.900 1.060 1.680
vorosréz, bronz, sargaréz hulladék 17 04 01 3 - -
aluminium 17 04 02 1.000 300 840
vas és acél 17 04 05 1.140 16.940 6.056
veszélyes anyagokkal szennyezett fémhulladék 17 04 09* 220 875 3.923
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t81 170411 30 - 96
egyéb szigeteldanyag, amely veszélyes anyagbodl all vagy 17 06 03* ) 62.964 278
azokat tartalmaz
;éligtlelo anyag, amely kiillonbozik a 17 06 01 és a 17 06 17 06 04 2 470 1.960 1270
veszélyes anyagokat tartalmazd egyéb épitési-bontasi 17 09 03* ) 107 )
hulladék (ideértve a kevert hulladékot is)
veszélyes anyagokat tartalmazd egyéb épitési-bontasi
hulladék (idertve a kevert hulladékot is) 1709 04% - 4.420 -
olaj-viz elvalasztasabol szarmazoé zsir-olaj keverek, amely
Kiilonbazik a 19 08 09-t3]** 19 08 10* 5.558 4.987 1.039
papir és karton 2001 01 - - 320
veszélyes anyagokat tartalmazod, kiselejtezett elektromos
¢és elektronikus berendezések, amelyek kiilonboznek a 20| 20 01 35%* - - 1
01 21-t61 és a 20 01 23-t6l
lomhulladék 20 03 07 - 20 10

Osszesen 79.760 185.294 240.325

Amint azt a 4. képen bemutattuk, a HVA projekt néhany Iétesitménye a két meglévd lizemi
(21. kép) hulladékgytijtd konténer helyére keriil. Ezeket athelyezték az ugyanazon a képen
(4. kép) is lathaté ugyanolyan konténer mellé. A HVA projektben keletkezé hulladékok
mennyisége kb. 20%-al né meg, de a rendelkezésre all6 munkahelyi gyiijtéhelyi

kapacitast emiatt nem kell megnévelni.

21. kép

hulladékgyjtéi.

Az athelyezés megtortént

A HPM Gzem athelyezend6 Gzemi
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A munkahelyi gy(jtdhelyr6l a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzem
Hulladékkezeld Telepén taldlhatd iizemi gytijtdhelyre szallitjdk. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kdrnyezo tertiletektol, az lizemi gytijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a
veszélyes hulladékok gytijtését szolgalo rész kiilon is koriilkeritett. A BorsodChem II. telepén
kialakitott tlizemi gyUjtOhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és iizemeltetésének szabdlyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. A TPU gyartasban keletkezd
hulladékokat itt hulladék fajtanként, egymastdl elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban [év6 szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitdsdt dontden a
BorsodChem sajat szallitdé jarmuiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajébabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilso cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevik:

e BorsodChem Zagytéri lerako
B0/32/08265-12/2023. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.

e Evolube Kft., Sostofalva
B0O/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

e MEH Zrt., Miskolc
BO-32/04418-12/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

e ZV Z45ld Volgy Nonprofit Kft., Sajokaza
BO/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a TPU gyartas létesitményebdl is, a kommunalis
hulladékot a BMH Nonprofit Kft. (Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltato Nonprofit Kft.) alvallalkozojaként a ZV Zold Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJistesitmeny: 101623857).

14.4. Mas szervezettol atvett hulladékok

A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartozo gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
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14.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfelelden a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) mdédositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetéségekhez képest
egyre nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok recikldlasanak, djrahasznositasanak
{EU 2016/902 EU bizottsagi hatdrozat (CWW BREF [114] BATC) BAT 13.}. Ezeket a
fontos feladatokat a vallalati 6sztonzé rendszerbe is beépitették.

15. Zajvédelem
15.1. Elhelyezkedés, zaj alapallapot

A HPM Uzem létesitményei iparteriileten, Berente kozség hatdraban, a BorsodChem
IV. gyartelepén épiiltek meg, amelynek kérnyezetét a 3.3. pont alatt részletesen bemutattuk.
Az iizemtdl EK-re a IV. gyartelepi 41-es szamu aszfaltozott ut huzodik, amely mogott mér a
BorsodChem Kozponti Szennyviztisztito Telepe fekszik, amely szintén csendes. ENy-rél az
MNB-Anilin Uzem hatarolja, DNy-rol pedig a IV. gyartelepi 43. szami aszfaltozott Gt
(6. abra). Az lizemtOl nézve a 43. szamu gyari ut tuloldalan van a IV. telepi tartalypark és egy
vasuti lefejtd (5-6. és 9. éabra). Tavolabb a létesitmény teriiletétél DNy-i irdnyban kb.
200 méterre van a MAV Miskolc-Ozd kozotti vasuti palya, kozvetleniil mellette hiizodik a
nagy forgalmu 26-os szamu orszagos fokozlekedési ut, amelynek kozlekedésbdl eredd zaja
jelentés mértékben meghatarozza a térség zajterhelését. Az 0t mellett a BorsodChem
lizemteriilete teriil el. Mogdtte mar Berente telepiilés lakoépiiletei allnak, melyek egy része
beékelédik a BorsodChem ipartelepébe (a II-III. telepbe). A HPM Uzemtdl Berente
legkozelebbi lakohazai kb. 500 méterre allnak. Kazincbarcika Bolyai téri épiiletei ENy-re
kb. 2,0 km-re, Sajoszentpéter hazai pedig DK-re nagyjabol 2,2 km-re vannak (2. dbra).

15.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek épitési besorolasdnak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcioja alapjan. A rendelet az iizemi Iétesitményekben folytatott
tevékenységbdl szdrmazd megengedett egyenértékii A-hangnyomdsszintjeit tartalmazo
1. szam® melléklete szerint a tervezési és a kdrnyezd teriiletekre L1y nappaisjjer = 60/50 dB(A)
zajterhelési hatarértékek vonatkoznak.

A HPM Uzem zajkibocsatas szempontjabol iizemi jellegii 1étesitménynek mindsiil, amelyek
esetében a megitélési id0 nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢jjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szadmara a gyartelepén miukodtetett, részben vagy teljes egészében a
tulajdonaban 4ll6 gazdasagi tarsasagok és a telephelyén miik6dd kivitelezOk altal folytatott
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tevékenységekb6l szarmazo zajkibocsatasra vonatkozoéan az EMI-KTVFE 19031-2/2005.
szamon adott ki zajkibocsatasi hatarértékeket a 25. tdblazatban megadott épiiletek homlokzata
eldtt 2 méterre.

Hozzatessziik, hogy a 25. tablazatban bemutatott zajkibocsatasi hatarértékek a 26-o0s
fokozlekedési it DNy-i oldalan elteriild kazincbarcikai és berentei ingatlanokon 1évo
BorsodChem 1., II. és III. gyartelep kozvetlen kornyékére vonatkoznak. A zajkibocsatési
hatarértékek megallapitdsakor (2005-ben) a IV. telep hasznélatba vétele (kialakitdsa) még
nem volt napirenden (2005-t6l, a hatarozat kiadasatol, nem mellesleg eltelt 20 év).

A fentiek szerint tehat a legkdzelebbi lakéépiileteknél, a berentei lakoteriileten, a HPM Uzem
létesitményei haszndlatba vétele utdn a 25. tdblazatban megadott zajterhelési hatarértékeknek
kell teljesiilni. Amint azonban a helyszinrajzokon is lathatd, és amint azt le is irtuk, a
1étesitmény és a lakdépiiletek kozott MAYV vasuti févonal, a 26-os fékozlekedési Gt, valamint
a BorsodChem gyartelepe huzodik.

25. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozataban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

Nappal Ejjel

Védendo létesitmények
y [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

Tlizolt6sag, Szent Florian tér 4. 33 45
Kazincbarcika, Fenyd u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hdzak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kando6 K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak
Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilette]l nem szomszédos telekhatarainal, 70 70
telekhatartol 10 méterre

15.3. A miikodés hatasai

A komplex TPU gyartasnak nincsenek kitlintetett, nagy zajteljesitményti zajforrasai. Tobb, a
gyartasi technoldgia kiszolgalasara beépitett berendezés:

e alapanyag- ¢s termékszivattyuk,

e az olajkorben 1évo olajkeringtetd szivattyuk,
e viz és szennyviz szivattyuk,

e ventilatorok,

e centrifugdk, szeparatorok,

o szUrdprés,

e targoncak, daru,

e l¢gkondicionald, hiitéberendezés,

e csomagologép

mikodésének Osszesitett zajai képezik a technologiai kdrnyezeti zajkibocsatasat.
A 2017-ben késziilt 6sszevont kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentacioban [64] irtuk,

hogy a tervezés végsO szakaszaba bevontdk a Fonor Kornyezetvédelmi ¢s Munkavédelmi
Kft.-t (1163 Budapest, Vezér u. 106-108., a jelenleg 1149 Budapest, Posa Lajos u. 20-22.),
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amely modellezte a létesitmény zajforrasainak varhato hatdsat Berente lakott teriiletére és a
szamitasokbol levonhato kovetkeztetéseket atiiltették a megvaldsitandd tervekbe. A kiviteli
tervek alapjan mar akkor elkészitették a létesitmény hidromdimenziés IMMI zajmodelljét,
amely a zajtérkép szamitdsanak alapjat adta.

A prébagyartas idején (2021. november 9-én) a Fonor Kft. a 1étesitmény teriiletén kornyezeti
zajmérést végzett 60 ponton. A mérési pontokat a telepitett technoldgia ismeretében
elézetesen jelolték ki. A mar meglévé IMMI zajmodellbe beépitették az ezeken a pontokon
mért értékeket. Igy eldallt a szamitasi modell adatalloméanya, amelynek kalibralasat az IMMI
2021 Prémium zajtérképezd szoftver Development Plan moduljanak iteracios eljarasaval
végezték el. A kalibracio célja az volt, hogy a modellel szamitott eredmények minél kisebb
mértékben térjenek el a mérési pontokon mért eredményektdl. A mas pontokon is mért
eredmények alapjan 2022. év végén a teljes gyartelepi (L.-1V. telep) zajmodellt aktualizaltak.

A megvalosult Iétesitmény a lakott teriilettd]l viszonylag tavol van. Berente és a tervezett
iizem kozott a BorsodChem II. és III. telepének létesitményei mar eleve kifejtik arnyékolo
hatasukat. A HPM Uzem zajarnyékolasanak ndvelése, valamint a zajhatasok csokkentése
érdekében tett intézkedéseket a 2023-ban késziilt [92] zarodokumentacidban bemutattuk. A
beépitett technologiai berendezések tehat korszeriiek, melyeknek alacsony a zaj- és
rezgéskibocsatasuk. A probagyartds soran elvégzett kornyezeti zajmérés eredményeit,
megallapitasait  felhasznadlva  tovdbbi, azonnal = megvalositandd  intézkedéseket
foganatositottak. Az egyik dominans (primer) hangforrast, a HPM iizemcsarnok 14 méter
magassagban 1évé homlokzati ,kidobo kiirt6t” megsziintették a hatékonyabb zajcsillapitas
okan. Erre azért volt sziikség, hogy a késdbbiekben tervezett fejlesztéseknek ne legyen
zajvédelmi szempontu korlatja (CWW BATC 23. BAT). Ezzel a technoldgiai valtoztatassal
egy zart rendszert hoztak létre épiileten beliil, megsziint a kidobo kiirtd, igy a zajforras is.

2024. juniusaban a Fonor ujabb kornyezeti zajmérést végzett. Megallapitotta, hogy a fentebb
bemutatott zajcsokkentés sikeres volt, az lizemcsarnok nyugati homlokzatan elhelyezkedd
berendezések (D7129, D7130 és D7131 jelt nitrogén kidobo kiirtdk), a zajhatdsa még a
7,5 méterre felvett mérési ponton sem hatarozhatd meg. Ennek a vizsgalatnak az
eredményeképp tovabbi intézkedéseket javasoltak a kornyezeti zaj csokkentésére. Ezek:

» A K7201, K7202, K7203, K7204, K7205¢s K7211 jeli TPI felszivatds favok
kozositett nyomoaganak kilépési pontjat — amely a Workshop (tizemcsarnok) DK-i
homlokzatan kb. 15,2 méter magasan van — és a kidobo kiirtét egy S-alaka csészakasz
koti 0ssze. Ennek a végére egy hangtompitd beépitését javasoltak.

» A 6 baros levegdvezeték PCV72007 jelli nyomascsokkentd utdni szakaszanak
valamint a PSU72102 jelli biztonsagi szelep T-idoma és a 13694 jelli csdszakasz
T-idoma burkolasat is kérték.

A TPU felszivatas fuvék hangtompitd dobbal PSU72102 jell biztonsagi szelep T-idoma és a
felszerelt kozdsitett nyomodaga a Workshop DK-i 13694 jelli cs6szakasz T-idoma a zajcsokkentd
oldalan [118] burkolatokkal [118]
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41. abra

A tevékenység kornyezeti zajtérkepe éjjeli allapotban, a 2025. november 18-i mereskor. A HPM Uzem

a jobb fels® sarokban van. Atvéve a Fonor Kft. 2026. januari szakvéleményébdl [118]
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A javasolt zajcsokkentd intézkedéseket a BorsodChem megvalositotta (22-23. kép). Azért,
hogy a tervezett beavatkozasok meghoztak-e a kivant eredményeket a Fonor 2025. 11. 18-4n
ellendrzé méréseket végzett. Az errdl késziilt szakvélemény a ,,Kornyezeti zaj kontrollmérés
¢s zajmodell aktualizalas. Szakért6i vélemény a BorsodChem Zrt. 3700 Kazincbarcika Bolyai
tér 1. szam alatti telephelyén, a Site IV. tertlileten 1étesitett HPM iizem Workshop lizemegység
dominéns zajforrasainak kontrollmérése és kornyezeti zajvédelmi szempontli véleményezésre
vonatkozoan” cimet viseli [118]. Megallapitotdk, hogy ,,...a vizsgalt HPM tizem szamitott
kornyezeti zajterhelése minden megitélési ponton teljesiti a megallapitott zajtehelési
kévetelményeket, tehat megfelel.” Ennek a szakvéleménynek a 3. melléklete HPM Uzem
jelenlegi zajkornyezetét abrazolja, amelyet a 41. dbraként mutatunk be.

A HVA projekt megvaldsitasa sordn a beszerzési tendereket eleve gy irjdk ki, hogy a
teljesitsék, az igen szigoran megfogalmazott zajteljesitmény hatarértékeket. Epitéskor
felhasznaljdk még az eddig megszerzett HPM {izemi tapasztalatokat is. A megvaldsulds utan
ismét ellenérzé zajméréseket fognak végezni. A jelenlegi zajallapotok szerint a HVA
projekt megvalosulasanak kornyezeti zaj szempontjabdl nincs akadalya.

15.4. Zaj hatasteriilet

Az elvégzett zajmérés-zajmodellezés szerint sem Berente, sem Kazincbarcika lakoépiileteinél
hatarértéket meghalad6 zajnovekmény — a megfelelden nagy tavolsag és mar a tervezés soran
javasolt és az épitéskor majd a késébb megvalositott zajcsokkentd intézkedések miatt — nincs.
A jelen kornyezeti zajallapotot a 41. dbra szemlélteti. Ez az 4dbra a Fonor Kft. fentebb
hivatkozott szakvéleményébdl [118] atvett kornyezeti zajtérkép. A lakoteriiletekre a 25.
tablazatban bemutatott, a hatdsag altal eldirt zajterhelési hatarértékek teljestilnek. A Fonor
fentebb hivatkozott szakvéleményében [118] leirt 6sszegzés szerint ,, ...a vizsgalt HPM iizem
szamitott kornyezeti zajterhelése minden megitélési ponton teljesiti a megallapitott
zajterhelési kovetelményeket, tehat megfelel.”

A kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz616 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) szerint ,,a létesitmeny zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés ...

e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es izophon gorbén beliili teriilet tekintheté a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilését a 41. abran nyomon lehet kovetni. Ez a
l1étesitmény hatarvonalaitdl szamitva 35-150 méteren beliili bonyolult kérvonalu teriiletrész,
ami a térképen narancs szind teriiletet a citromsargatol elvalasztd vonalon beliili teriilet.

A BorsodChem technoldgidinak létesitményei egymas mellett épiiltek meg. Egy kiviilallo
szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kozepesen zajos
technoldgidkat miikodés kdzben nem lehetséges egymastol elvalasztani. Ez a gyartelep teljes
egészére vonatkozd megallapitds. A kiilonféle iizemek (gyarak) technologiai egységei,
létesitményei egymds mellett épliltek meg, mert azok szoros technoldgiai kapcsolatban
vannak egymassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technoldgidira épiild 1étesitményeit
egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leallitani, csak azért, hogy egy Kkitiintetett iizem
zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljiik. A gyartelepen miikddtetett 1étesitmények
kibocsatott zajai egymassal 0sszegzddnek, szétvalasztdsuk csak szamitogépes modellezéssel
kozelithetd.
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A BorsodChem iizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcika uj részeivel szinte
parhuzamosan ¢épiiltek fel, ebbdl adoddan a telepiilések zajhatdsokkal terheltek. Mind a
gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkdzelebbi kazincbarcikai (berentei)
lakoteriileteken is — szadmtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A Zajvédelmi
Intézkedési Terv azokat értékelte, zajtérképek formdjaban bemutatta. Az eredmények a
hatdsdg szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva,
majd annak lezardsa utan lehet megmondani (megéllapitani), hogy mennyi egy-egy kitiintetett
létesitmény (itt most a TPU gyartas) hatasa, és mennyi szdrmazik a BorsodChem egy¢b
lizemeibdl, esetleg a kdrnyezo telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt jelenleg a kornyezeti
zaj- ¢s rezgés elleni védelem egyes szabdlyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet
6. §-a szerinti zajvédelmi szempontu hatasteriiletet a TPU gyartas 1étesitményeire még nem
lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata II1. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro meérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. tazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdosztilya az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve
III. fazis teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra Kkell elvégezni
wvalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdroldasdt” is.

16. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezd termoplasztikus poliuretdn gyartdsi tevékenységnek a
gyartelep tagabb kornyezetében talalhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt
¢lovilagara (rétek, legeldk, artéri erddk), illetve mezOgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat
— elkiilonitetten mas tevékenységektél — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések
alkalmdval kiilonben is joszerivel csak a kiilonb6zd kibocsatasok tavolsag fiiggd hatdsaira
hagyatkozhatnank. Az eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen
jol koriilhatarolhatd hatasteriilete, az kifejezetten csak a TPU gyartds kozvetlen
tizemtertiletére, illetve annak gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezo
terliletek eredeti, természetes éldvilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv
ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozés hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli é161ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évd ¢életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kiss¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezd dombokon
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talalhat6 erdos teriiletek. Az erd6 a zonalis vegetacidnak megfeleld cseres-tolgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a kordbban felhagyott
parlagok bebokrosodasa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszorosen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nytlizsgd éldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt €lohelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ médon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élévilag jelentés mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett €l6lényt vagy €léhelyet, amelyre a TPU
gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

17. RendKkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 3.9. pontban mar irtakat, a HPM Uzemnek még alig van 5 éves termelési
multja. Az iizemkezdettél eltelt idészakban a HPM Uzemben a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
11. mellékletében meghatdrozott feltételek szerinti jelentés koteles siilyos baleset nem
tortént.

18. Biztonsagtechnika. Tiizvédelem

frtuk mar (8.1.5. pont; 18. BAT), hogy a TPU gyartasi technika az anyaiizemben (Wanhua)
mar ismert, bejaratott ott is ugyanezen technoldgia miitkodik. A kulcsberendezéseket szintén
régdta hasznaljadk a vegyipar kiilonbozo teriiletein. A technologia veszélyességi kockéazata
alacsony, nincsenek kiemelten kritikus berendezések. A gyartas zart rendszerben folyik, ami
elfogadhatora csokkenti a mérgezd, karos és éghetd anyagok kornyezetbe torténd kijutasanak
kockézatat. A késziilékek és csOvezetekek szerkezeti anyagait gondosan, a benniik 1év6 kozeg
tulajdonsdgainak ¢és az ilizemelési paramétereknek megfeleléen valasztottdk meg. A
kornyezetre nagyobb kockdzatott jelentd anyagok szallitdsara, taroldsara ¢és feldolgozasara
szolgalo késziilekek savalld acélbdl késziiltek. A cs6kapcsolatok a lehetd leggondosabb
hegesztéssel készitették, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek. A veszélyes
anyagok szivattytuzasa légrésmotoros szivattytkkal torténik, ezzel is csokkentve az esetleges
szivargas lehetdségét. A l1étesitmény vadonatyy.

» Biztonsdagtechnika dltalanossdagban

A technologia viszonylag egyszeri, lizemeltetési illetve biztonsagtechnikai szempontbol jol
kézben tarthatd. Egy adott poliészter poliol legyartdsa adott receptira szerint torténik,
szakaszos technologiaval. A végtermék TPU eldallitasa folyamatos reaktiv extrazids
eljarassal a TPU egységben torténik. Reakcié megfutassal, hirtelen nyomasemelkedéssel,
vagy egyéb, a kornyezetet siilyosan veszélyeztetéo iizemzavarral redlisan nem Kkell
szamolni, ennek a kockazata rendkiviil alacsony. A BorsodChem diszpécserszolgéltatasa
kiépitett lizemzavar esetén azonnal megteszik a sziikséges 1épéseket. A BorsodChem
folyamatosan karbantartja az idevagé vallalati (gyartelepi) szintli terveket, intézkedéseket.

A felhasznalt és az eldallitott anyagok taroldsa, tovabbitasa a felhasznalas helyére
biztonsagos. Esetleges tartaly meghibasodas (lyukadas, stb.) esetén az anyagelfolyast miiszaki
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védelem gatolja meg. A lefejtéssel, toltéssel kapcsolatos manipulaciok a korszert tolto-lefejtd
rendszer miikodtetésével nem jelentenek veszélyt sem a munkét végzé személyekre, sem a
kornyezetre. A jovéhagyott miveleti utasitdsokban munkaposztokig lemenden minden
miiveletre meghataroztdk a munkabiztonsagi feladatokat.

A létesitményt ugy valositottak meg, hogy iizemzavar, vagy vészhelyzet esetén a gyartasi
folyamat gyakorlatilag azonnal leallithato legyen. A gyartast szamitogépes rendszer
irdnyitja. A technolégiai rendszerben egyidejiileg jelenlévé anyagok mennyisége
viszonylag Kicsi, igy esetleges meghibasodas, vagy ilizemzavar esetén sem torténhet
komolyabb baleset, vagy kornyezetszennyezés.

Tlizoltdsra a technoldgiaban alkalmazott anyagok tulajdonsdgai alapjan eredményesen
hasznalhat6 a viz, vagy a vizkdd. Az oltdviz végsé soron a csatornarendszeren keresztiil a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitojara jut, ahol eldirasosan kezelik, és az egyéb tisztitott
vizekkel egyiitt csak ezutan jut a befogadd Sajo folydba. Az oltdviz utjanak ilyen jellegi
nyomon kovetése csak elvi jellegii, ugyanis a gyartelepen az oltdoviz nagyobb mértékben
torténd bevetésére tobbnyire csak a terv szerinti készenléti gyakorlatokon keriil sor.

> Tiigvédelem

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabélyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Bels6¢ védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

¢ Tiizvédelmi szervezet
A tlizjelzés a BorsodChem tlizjelz6 halozatdhoz kapcsolodva kiépitett. A BorsodChemnél (a
IV. telepen is) a tlizvédelmet féallast lizemi tlizoltosag ¢€s az dnkéntes vallalati tlizoltdsag
latja el.

e Tiizvédelmi levalasztas
A teljes technologiai teriilet villamos berendezéseinek tlizvédelmi levalasztasa kozpontilag
megoldott. A technologiai blokkok vészhelyzet esetén a kozponti miiszerszobabol illetve a
helyszinrdl kiilon-kiilon fesziiltség mentesithetok. A vilagitasi berendezések (aramkorok)
tlzvédelmi levalasztdsa az aldllomasokon, illetve az egész ilizem teriiletén elhelyezett
vilagitaskapcsolokkal lehetséges.

e Tiizveszélyességi osztalyok, tiizallosagi hatarérték
Az épitmények tlizallosagi fokozata megfelel a technologia tlizveszélyességi osztalyanak.
Az ¢épiiletszerkezetek, teherhordd falak, pillérek, acélszerkezetek, stb. tlizallosagi
hatarértékei megfelelnek az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 4altal tamasztott
kovetelményeknek.

e Oltoviz ellatas
A sziikséges oltdviz mennyisége a IV. telepen kiépitett tliziviz rendszerrdl biztosithato.

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A 6. fejezet alatt bemutattuk a HPM Uzemben 2023-2025. kdzotti évek termelési adatait.
Igazdbol még nem gylilt 0ssze annyi lizemviteli tapasztalat, hogy felsorolhatok legyenek a
felgyiilemlett kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedések. Mindazonaltal a
7. fejezetben két ilyen intézkedést bemutattunk. Azt is kihangstlyozzuk, hogy a BorsodChem
folyamatosan karbantartja az idevagd vallalati (gyartelepi) szintl terveket, intézkedéseket.
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19.1. A technologia altalanos veszélyességi értékelése

Vegyi lizemeket érintd kiilonbozé fokozathi vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell a veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlasaval is. Az
tuizemeltetOk erre ésszerti mértékben felkésziilnek, és ésszerti hatarokon belil muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivénatos események bekdvetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valdsziniiséggel varhatd, esetleg sulyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasadgos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiildgép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fiiggetlen jelenségek (kiils6 hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekdvetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikuson ismétlodo
munka- és balesetvédelmi oktatdssal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni.
Fontos, hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetlenlil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kdvetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok.

A fent emlitett kiilsé okoknak az eléforduldsa helyszin specifikus, azaz fiigg a vizsgalt lizem
foldrajzi, illetve gyéron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kdvetkezden jelen esetben figyelmen
kiviil lehetett hagyni a kdvetkezoket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsaga érdekében — LHRS jelolésti korlatozott és veszélyes mindsitésii
1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban €s
360 km/h-nadl kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiildk
meghibdsodasabol szarmazd balesetek bekovetkezésének lehetésége minimalis,
ellene ésszerti védelem nincs.

e A terillet nem foldrengés veszélyes, a koradbban hatdlyos eldirdsok és a
szakirodalom alapjan foldrengésre méretezni nem kell.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem realis veszély.

19.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 93. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott TPU gyartds minden
részterliletére — az alapanyag elkészitésétél a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozand6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl szold 2011. évi CXXVIIIL. torvény (katasztrofavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
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balesetek elleni védekezésrdl sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valo
megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szadmitdsba veheté vészhelyzetekben a mentést €és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti és javitja
azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitisa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintll személyi védelem megoldasdra. A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentécioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbandssal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetiikre (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszelyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulést a biztonsag teriiletén,
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e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa soran tudomasukra jutott biztonsdgjavitd intézkedések
megvalositasat,

e kiilonos figyelmet forditanak a technikdt miikddteté emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerti alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
vesz€lyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

¢ auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag iranyitasi-, mindségiranyitasi €s
kornyezetiranyitasi rendszereket mitkodtetnek, valamint a kdzelmultban ellatasi lanc
biztonsagiranyitasi rendszert vezettek be,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informécidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysagaval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében milkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikacié miikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirdsokat rogzitd tarsasagi szabdlyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tlzriadd Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabalyzat, Uzemi Kérelharitasi Terv, stb.,

e folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

40 f6s fofoglalkozasu és 120 f0s Onkéntes allomanyl létesitményi tlizoltosagot

mukodtet,

segélykérésre folyamatosan rendelkezésre 4ll a megfelelé kommunikécios rendszer,

rendszeresen tart veszély-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

megfeleld szamu képzett elsdsegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,

a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,

karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,

gyakoroltatja,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagnoveld intézkedései meghatarozasa sordn az események tanulsigait is
felhasznalja,

¢ a munkavallaldkat ¢és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e anyag specifikus mentéegységeket mitkodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,
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e tagja tobb nemzetkozi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza.

A fentieken Kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.

A gyartelepen dolgozo kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéztatast a
BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az adott miivezet6tdl miiszakonként kell
kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor).
Rogzitik, hogy melyek a sziikséges véddfelszerelések. Adott esetben — pl. f6ldmunkék — mas
tizemek — illetékes villamos tlizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A
szabalytalankododkat szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

19.3. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Bels6 Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést el0szor a hatosdg 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban, A HPM Uzem épitésének idején feliilvizsgaltak,
amit az illetékes katasztréfavédelmi hatdsag a 35500/9701-10/2018.4lt. szama hatarozataval
elfogadott. Megjegyezzilkk, a BorsodChem katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan
feliilvizsgaljak a gyartelepen megval6sitott 0j technologiak telepitése, moédositasa vagy
valtoztatasa kapcsan. Ismereteink szerint legutobb a komplex anilin gyartasi technoldgia
megvaldsitdsa okdn volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt és az egységes szerkezetbe foglalt
biztonsagi jelentést a 35500/5279/2022.4lt hatarozattal fogadta el az els6 fokon eljard hatosag.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6zd politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megelézésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld0 mértékii a létesitményeinek biztonsaga, megbizhatosaga.
Rendelkezik miikodéképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgaltasson a kiils6 vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢és hatosagi, szakhatosagi
vélemények kialakitdsdhoz.

19.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere. Eredmények

A HPM Uzemre vonatkoz6 HAZOP és SIL tanulminyt Osszeallitisit a PROFES
Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft. végezte el 2020. januarjaban. Ennek feliilvizsgélatat
2025-ben végezték el. A tervezett HVA projekre is megkezdték a munkat, amely jelenleg
folyamatosan zajlik.

>» HAZOP modszer

A vegyiparban az 0j és a mar megvaldsitott eljardsok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljardas nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus €s kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetség)
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kifejezésbdl szarmazé mozaikszo, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhat6. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetOséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikodtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP mddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technologiat, az iizem mikodését, a vallalatnal alkalmazott irdnyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valod eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos iizemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdél nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsahoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: II. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségl
vesz€lyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockazatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

e Az esemény nagyon magas kockézati szintl eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halalesettel is jarhat, az izemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyz6konyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockézathoz hozzdjaruldo eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, sulyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhatod, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjdn matrixba
csoportositjak, hogy a kockazat jellegét megéllapitsak. Az utobbi két esetben tovabbi
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vizsgalat szlikségeltetik €s az tizemeltetOnek megel6zd, veszélyelharito és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencialis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jaro események bekovetkezési valoszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzak az érintett teriileten az
egyéni kockéazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockazati pontokkal
abrazolhatd a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonédkra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o killsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

> SIL modszer

Mivel manapsag egyre nagyobb jelentdséget kap a biztonsag, ezért a gyartokkal szemben
tamasztott kovetelmények is fokozddnak. A kockézatelemzési eljards eredményeként
veszElyességi  valoszinliséget hatarozhatunk meg, ami a technoldgiai rendszer
megbizhatdsdgara utal. Minden betervezésre keriild6 elemhez egy miikddési biztonsagi
valdszintiséget rendelnek, amelyet az angol ,Safety Integrity Level” kifejezés alapjan
SIL-ként roviditenek. A SIL besorolds mddszertandnak leirasa az EN 61508 és az EN61511
szabvanyokban talalhat6 meg.

Egy rendszerhez rendelt biztonsagi integritasi szint (SIL) meghatarozza az alkalmazando
fejlesztési, tervezési, gyartasi, lizemeltetési modszereket. A fent nevesitett szabvanyok
definidljak a biztonsag-sérthetetlenség szint (SIL: Safety Integrity Level) fogalmat és a
szintek meghatarozasi modszereit, amelyet alkalmazunk a SIL besorolasok soran.

A SIL értéket a folyamat tervezése soran kell rogziteni, a rendszeres hibak el6fordulési
gyakorisaganak megengedd értéke alapjan. A magasabb SIL érték komolyabb biztonsagi
kovetelményeket jelent. A SIL1 a legalacsonyabb ¢és a SIL4 jelenti a legmagasabb
kovetelményt.

A SIL besorolas folyamata:

e A HAZOP tanulmany alapjan a SIL munkalapokra levéalogatatjdk azokat az emberi
sériiléssel jard eseményeket, amelyek SIL keretében is vizsgalat ala kertilnek.

e Az eldkészitett SIL munkalapokat a helyszinen szakmailag attekintik, esetleg
modositjak a HAZOP/SIL-team tagjai.

o A levalogatott események besoroldsa alapjan értelmezik az egyes veszélyeztetd
meghibasodasok kovetkezmény (C), gyakorisdg (F), elkeriilési lehetdség (P) és
eléfordulasi valosziniiség (W) értékeit a fent nevezett szabvanyokban taldlhatd
modszertani tablazatok alapjan.

e A besorolt C, F, P és W ¢értékek alapjan képezhetd a veszélyeztetd meghibasodas SIL
besorolasa (SIL 1-4) a fent nevezett szabvanyokban talalhatdé modszertan szerint.



164

» A sulyos balesetek dltali veszélyeztetés értékelése

A HAZOP tilések soran azonositott és a jegyzOkonyvben rogzitett eltérések alapjan az esetek
dontd tobbségében lizemviteli zavarral vagy nehézséggel szamolhatnak és fennall annak a
lehetdsége is, hogy a kezeld sériilésével jard esemény kdvetkezzen be. Kornyezetterheléssel
jaré események viszont elenyész6 mennyiségben alakulhatnak ki, kdszonhetéen technoldgiai
egységek alatt kialakitott eldirdsos karmentoknek is. A vizsgalat alapjan megallapithatoé az,
hogy a IlIl-as HAZOP Kkategoriaji esetek nmem alakulhatnak ki, igy maradandé
sériiléssel, illetve halalos kovetkezményekkel jaro Dbaleset kialakulasa nem
valdsziniisithetd.

19.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitas

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eldfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliiggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tlizvédelmi Szabélyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdalyzat”-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is. A
BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegy(i fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo eléirasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba 1éptet6 és zard rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

e Riaszto és kommunikacidés rendszerek: A BorsodChem iizemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld haldzat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozdok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (iizemi) szintii vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltdsdga ¢és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
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berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

» Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok. Gazérzékelok

Gazjelzésre a HPM Uzem teriiletén gazjelzé berendezéseket szereltek fel. Valamennyi
detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencidlis emissziok kozelében
telepitették az lizemrészekben ¢és a tartalyparkban. A telepitett érzékelok alkalmasak a
tetra-hidrofurdn (THF), foldgédz, hidrogén, és az ammonia (NH;) detektalasa. Az érzékeld
detektorok dsszekottetésben allnak a HPM Uzem folyamatainak iranyitaséara és feliigyeletére
szolgald folyamatiranyitdé rendszerrel (DCS). A dolgozdk folyamatos jelenléte az lizemben
elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonl6 események gyors észlelését.

A HPM Uzemi gazérzékel6k

mérendd gaz db gyarto, tipus mérési tartomdny
- tetra-hidrofurén: 7 db Dréger/Polytron 8700 0-100 ARH%
11 db Dréger/Polytron 8100 0-200 ppm
- oxigén (Oy): 6 db Driger/Polytron 8100 0-25%
- hidrogén (Hy): 1 db Dréager/Polytron 8200 0-100 ARH%
- f6ldgaz: 2 db Dréger/Polytron 8700 0-100 ARH%
- ammonia (NHs): 4 db Dréger/Polytron 8200 0-100 ARH%

Az ismertetett telephelyi szintu specifikus biztonsagtechnikai rendszerek kiegészitését a
HV A projekt telepitése okan a BorsodChem szakemberei jelenleg nem tervezik.

20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a HPM iizemi TPU gyartasnak — bar még
hosszabb iddszakra vonatkoz6 Tlizemviteli tapasztalat nem gyQlt Ossze — alig vannak
kimutathat6, a kornyezeti elemek allapotat szignifikdns mdédon befolyasold hatdsai. Ezek a
hatasok olyan kis léptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a hatalyos, a
BO/32/06143-8/2023. szamu hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve iizemel.

20.2. A tényleges hatasok dsszevetése az eldre jelzett hatasokkal. Hatasteriilet
A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari

technologidk miikodnek. Ezeknek egyike a feliilvizsgalt HPM tizemi TPU gyartas, melyet
egységes kornyezethasznalati engedély birtokdban gyakorolnak.
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadmt melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
Jjogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével a csak
levegdtisztasag-védelmi és a zajvédelmi hatasteriiletre adhaté meg szamitott teriilet.

A jelen dokumentacié 11.6. pontjdban bemutattuk, hogy a HPM iizemi TPU gyartas két
pontforrasdn (P125 ¢és P126) kibocsatott 1égszennyezdknek milyen hatdsai vannak.
LégszennyezOk elvégzett transzmisszios modellezésének végeredményeként megallapitottuk,
hogy a légtéri pontforrasok hatésteriiletét (38. dbra) a két NO, komponenst kibocsato
pontforras silypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=322 m sugaru kor teriilete jelenti.
Ugyanekkora hatasteriiletet ad a PM;o, a HCl , a TOC ¢s a dioxin 0sszetevd is, de ezen
légszennyezOk minimalis mértékben terhelik a kdrnyezetet. A megallapitott hatésteriilet
jogszabalyi el6irasbol [306/2010. (XII. 23.) Korm. r. 2. § 14. ¢) az egyoras maximdlis érték
80%-anal nagyobb] kovetkezé matematikai eredmény, ugyanis barmilyen alacsony értéknek
van 80%-a.

A 2023-ban elvégzett részleges feliilvizsgalati dokumentacidoban [77] a TPU gyartas légtéri
kibocsatasainak teljes (kdzvetlen) hatastertiiletét szintén az NO, (NOx) komponenst kibocsatd
pontforrasok stlypontja, mint kdézéppont koré rajzolt R=360 m sugaru kor teriilete jelentette.
A jelen feliilvizsgalathoz végzett szamitas szerint a hatasteriilet sugara 322 méterre adodott.
Ez sugar praktikusan egyezik 2023-ban [77] meghatarozottal, a 38 méter csokkenés
hibahataron beliili. Ez lényegében — dacara annak, hogy a P126 pontforrason a HVA projekt
megvalositdsa kapcsan kissé nagyobb térfogatirammal szamoltunk — a méréskori
tizemallapotok kiilonbozdségébdl adodik.

2025. november 18-an a Fonor Kft. a létesitmény teriiletén kornyezeti zajmérést [118]
végzett. A zajmérés eredményét éjjeli idoszakra a 41. dbran mutattuk be. Ezen az abran a
45 dB-es izophon gorbén beliili teriilet tekintheté6 a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ez a létesitmény hatdrvonalaitdl szamitva 35-150 méteren beliili bonyolult
korvonalu teriiletrész, amely a 41. abran a narancsszini teriiletet a citromsargatol elvalaszto
vonalon beliili teriilet.

Ugyanakkor a 14. fejezetben azt is irtuk, hogy a BorsodChem szdmara eldirt Zajcsokkentési
intézkedési terv IIl. fazisanak el6irt befejezési idopontjat — a II. fazist lezard szakértoi
jelentésre alapozva a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztilya a BO/32/05508-2/2024. szamu
hatarozataval — 2029. augusztus 31-re médositotta. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi
iizem egyiittes zajvédelmi szemponti hatdsteriiletének lehatdaroldsat” is.

Téajveédelmi szempontl hatéstertiletet nem lehet értelmezni. A létesitmeny a BorsodChem
IV. gyartelepén all, beépitett iparteriileten. A HPM Uzem létesitményeit csak beavatott
személy tudja elkiiloniteni a tobbi gyartelepi technologiai egységtol.

Tovabb vizsgalva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a TPU gyartas soran
keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban
mar hosszl évek o6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathaté kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatasosan kezelni, mint ami a TPU gyartasi tevékenységhez kotheto.
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A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak — igy a most feliilvizsgalt, TPU gyartasnak sem — sincs szandékolt (direkt
vagy lzemszerll) kibocsatasa a talajba ¢€s a talajvizbe, ezért ebben a megkdzelitésben
hatasteriiletr6l nem is beszélhetiink. De a felszinen 1évd Iétesitményekkel, az itt ¢él6
emberekkel, ¢lovilaggal a felszini alatti viz nincs is kozvetlen kapcsolatban. A hatarérték
felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi 4ltalanossagban azért sem adjuk meg kozvetett
hatésteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszerli hatasok okoztdk, de az esetek
tobbségében a talajvizet szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologiahoz kotni. A 13.2. pontban ismertettiik, hogy a IV. telepen, ahol a HPM Uzem
létesitményei talalhatok a talajviz szennyezett. A IV. telepi szennyezettség nem egyveretd,
tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyezd forrds volt. A szennyezés monitoringja a
vonatkoz6 hatosagi eldirasok teljesitésével megoldott.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszeriisithetdo. A fentebbi okfejtésiink alapjan a TPU
gyartas teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriiletének a két NO, (NOx) komponenst
kibocsato pontforras sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt R=322 méter sugara kor
teriiletét tekintjiik. A hatasteriiletet a 42. abran jelenitjiik meg. A hatasteriilet kizarolag
Berente kozség kozigazgatasi teriiletét érinti.

20.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A HPM iizemben az lizemszer( gyartasi tevékenységet 2023-ben kezdték meg. Miikodésével
kapcsolatban ez idaig nem meriiltek fel aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a TPU gyartasi technoldgia — a tervezett HV A projekttel
egyiitt — kornyezetvédelmi szempontb6l tovabb iizemeltetheté, a dokumenticidoban
korabban bemutatott intézkedéseken kiviil (7.1. és 7.2. pont), kiilon tovabbi intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allé ismeretek nem adnak okot.

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgiltuk a BorsodChem HPM Uzem TPU gyartasi tevékenységét,
amelyet  kornyezetvédelmi  szempontbol a  Borsod-Abatj-Zemplén  Varmegyei
Korményhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdosztalya
altal kiadott a BO/32/06143-8/2023. szamt hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023.
egységes kornyezethaszndlati engedélynek megfelelve gyakorolnak. Az tevékenység
engedélyezett kapacitasa 30 kt/év (15+15), de jelenleg még csak 15 kt/év kapacitas kiépitett.
Egyik alapanyagként a BorsodChemben gyartott MDI-t hasznaljak. A HPM Uzemben a most
inditott HVA projekt keretében egy ujfajta anyag (PPF) gyartasat tervezik, amelynek
nem MDI, hanem HMDI (4,4'-diizocianat-diciklohexil-metan) az egyik Kkiindulasi
diizocianat alapanyaga. Ez az ujfajta termék tobbnyire az autok fényezését védo, Paint
Protection Film (PPF) — ami egy atlatszo, vékony félia — anyaga. A PPF bevonatot a
helyszinen, pl. a karosszériai fényez0 tizemben készitik az arra szolgalé PPF granulatumbol.
Ezt a granulatumot tervezik gyartani a HVA projekt keretében.

A jelen dokumenticioban bemutattuk, hogy az 0 alapanyagokbol az ujfajta TPU termék
gyartasa nem tér el jelentdsen a jelenleg is gyartott TPU termékek gyartasi folyamatatol.
Bemutattuk azt is, hogy a technologia alapelve is ugyanaz, csak néhany lépésben van
kiilonbozés. Az 0j termék gyartiasara a meglévé iizemcsarnokhoz illeszkedéen egy
komplett uj TPU gyartésort is épitenek. Ez a sor 3 kt/év PPF termék gyartasara lesz
alkalmas. Az 0j TPU gyartésor a meglévé ilizemcsarnokhoz simul majd, de bizonyos
kiegészitd egységek, pl. terméksilok a meglévd lizemcsarnok szabad helyein lesznek.
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A tervezett évi 3000 tonna Uj termé¢k (PPF) gyartdsdval nem nd jelentésen — 25%-ot
meghaladé mértékben — a TPU gyartas engedélyezett kapacitasa. Ugyanakkor a tevékenység
kornyezeti kibocsatasai, ha nem 1is jelentdsen, de mennyiségiikben ¢és mindségiikben
moddosulnak. A HVA projekt megvaldsitisanak varhatéo kornyezetvédelmi hatasait — a
kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. elbirasait kovetve — teljes korii kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat keretében mutattuk be, és ilyen modon kivanjuk az uj termék gyartasat
engedélyeztetni.

Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitdgépes iranyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feltigyelettel,

e az lizemben alkalmazott gyartasi €s irdnyitdsi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek,

e a tervezett HVA projektben gyartandd 1j termék (a PPF gyértasa) a HPM Uzem
kornyezetvédelmi teljesitményét nem valtoztatatja meg,

ea HPM Uzemben korszeri, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és  tobblépcsés védelmi rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabélyozottak,

¢ a BorsodChem gyarai (lizemei), igy a HPM iizemi TPU gyartas is rendelkeznek a
technoldgiai  folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal ¢és
munkautasitadsokkal (mindségligyi, kornyezetiranyitasi, biztonsdgtechnikai és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az €rvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, ¢és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e 2 HPM Uzem vizigénye a gyartelepi tobbi technolégiahoz képest alacsony, ennek
fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd.

e a |Iétesitmény kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezel
Uzemének Szennyviztisztito Telepén (rdviden: a kozponti szennyviztisztiton)
kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikansan befolyédsolod hatésai:

e A TPU gyart6 egységben a végtermék TPU eldallitasa folyamatos reaktiv extrizios
eljarassal torténik (megitélésiink szerint ugyanakkor a TPU gyartds kvazi sarzs
technoldgia). Az alkalmazott technoldgia zart, szamitogéppel vezérelt.

¢ A meglévo technologiaval 1ényegében modon torténik a tervezett évi 3000 tonna 0j
termék, a PPF eldallitasa a megépilé 6. gyartosoron. Ahogy irtuk a fobb
alapanyagok a HDMI (4,4'-diizocianat-diciklohexil-metdn) valamint a PLC
(polikaprolakton) poliol, amelyek Kinabdl érkeznek.

e A HPM Uzemnek két bejelentett (P125 és P126) pontforrasa van.

e Az 1j gyartosori technologiabdl szarmazo elszivott gazokat — amely kb. 10%-al
emeli az elszivott gdzdram mennyiségét — a gdzmosd rendszerre vezetik, és ott
tisztitjadk meg a szabadba jutas elott. A gazmosohoz a P126 pontforras tartozik.

e A tobbi gyartelepi technoldgidhoz viszonyitva kevés vizet hasznalnak fel
(legnagyobb részben hiitdviz formdjaban), a technologiai vizhasznélatok és azok
kibocsatasai nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A kibocsatott szennyviz szennyez0 anyag tartalma nem jelentds, azt az eléirt TOC
mérési eredmények is igazoljak.
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e A TPU Uzem 4ltal kibocsatott szennyviz mennyisége meghaladja meg a
15 m’fizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyair6l szolo 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 27. § (2) ¢) pontja szerint a
kibocsatas Onellendrzésre kotelezett. Az onellendrzési pont a KpKTJ 103 044 771
azonosito szamot kapta.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1év0 kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatasra vonatkozo technologiai
hatarértékeket betartjdk, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd mikodését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem gyartelepén és annak kornyezetében, igy a IV. telep kornyékén is,
megfelelden kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a szennyezddések
viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

e A TPU gyartas hatasat megfigyelni hivatott DVD-6, DVD-7 és SZT-11 jeli
kutakban, valamint a tobbi szennyviztisztitéi monitoring kutakban vett vizmintakbol
¢s a terlileten végzett tényfeltardsok Osszefoglaldo eredményei alapjan a térség
talajvizének szennyezettségi allapota ismert. Err6él 2023. februar 28-an kiilon
karmentesitési monitoring zarodokumentaciot [91] nyujtottuk be az illetékes
kornyezetvédelmi hatosagnak.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j61 dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

e A TPU gyartas létesitményei — benne a tervezett 6. gyartosorral — bizonyos mértéki
zajjal terhelik kornyezetiiket, amelyet a vonatkozé intézkedési tervnek megfeleléen
kezelnek, és egyben torekednek a kornyezeti zajallapot javitasara. A BorsodChem
gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak technoldgiai 1étesitményei egymds mellett
épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai egymastol nem kiilonithetdk el.

e A HVA projekt megvalositasa utan — a probaiddszak alatt — kdrnyezeti zajmérést
terveznek, €s ha az alapjan sziikségess¢ valik, megteszik az esetleges zajcsokkentd
intézkedéseket.

e Az él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezd hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

o Feliilvizsgalatunk sordan szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszElyeztetést nem tapasztaltunk, st a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatdnak érvényesitésével taldlkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében €10k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérol és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e Fenntarthatosagi Csoportot miikddtetnek, melynek jelentéseit [1], [2], [3] az
interneten kozzéteszik;

e az Onkormanyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasadg gazdasagi teljesitményeirdl, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetOséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitdsa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsdgi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.
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A Tarsasag vezetdsége az elsdk kozott ismerte fel (t6bb mint husz éve) a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanusitdsanak jelentOségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2018 valamint az ISO 28000:2022 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsadg) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢s hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
mikodtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetéség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatdsait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitdsara, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes korti feliilvizsgalatunk sordn errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 0sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) HPM Uzemének létesitményeiben a
tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel BO/32/06143-8/2023. szamu
hatarozattal modositott BO/32/02991-15/2023. egységes kornyezethasznalati engedélynek. A
tervezett HVA projekt megvalodsitasa az iizem kornyezetvédelmi teljesitményét negativ
iranyba nem valtoztatja meg. Annak megvaldsitasa megitélésiink szerint kornyezetvédelmi
érdekeket nem sért.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik a
jelen teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk elfogadasat, és a BorsodChem a
HPM Uzemében — a HVA projekt keretében — gyartani tervezett 3 kt/év mennyiségii,
ujfajta TPU termék (PPF) gyartasanak kornyezetvédelmi szemponti engedélyezését.

- 7
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Dienes Endre
iv. igazgato
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-12,-1.3,-1.4)

Miskolc, 2026. februar 9.
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1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskolc,2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem ¢és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Uzemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd
Uzeme koriil megépitett monitoring kutakhoz Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Vizjogi lizemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Szennyviztisztitd
Uzeme kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitése tervezéséhez sziikséges
kisérleti beavatkozasi terv vizilétesitményeihez, Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Az egykori Borsodi Hderdmii zagytere térségében kimutatott
szennyezettség részletes tényfeltarasa. Zarodokumentacio, Miskolc, 2012. kézirat
ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiacio a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erédmili Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonala
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményt
gbzkazanjanak teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozataban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezo tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacido a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskole, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO IV,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat



177

83. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat
84. ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat
85. ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat
86. ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat
87. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacido a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartési tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként vald értékesitése), Miskolc, 2022. kézirat
88. ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat
89. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat
90. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat
91. ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztité kornyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat
92. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat
93. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat
94. ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat
95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2023.
kézirat
96. ENVIRA Kft.. A BorsodChem sdsavkonverzidés tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat
97. ENVIRA Kft.: Zarédokumentacié a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi
terlileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis tizemek) karmentesitési
monitoringjarol. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat
98. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB és
anilin) teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2024. kézirat
99. ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem tervezett VCM-3 Uzem épitési teriiletén mélyitett
banyaiireg kutatd furasokrol, Miskolc, 2024. kézirat
100. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. PVC Uzemében
tervezett nem jelentés modositasrol (PVC-por raktar épitése, 1500 m’-es gazométer
elbontasa) Miskolc, 2024. kézirat
101. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentéacié a BorsodChem Zrt. TDI Termelésnél
tervezett nem jelentds modositasrol (DNT Uzem részére 1ij vasiti toluol lefejtd 1étesitése,
a meglévo izocianat toltové vald atalakitasa), Miskolc, 2024. kézirat
102. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol jelentés mértéki
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid
monomer) gyartasi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. VCM-1-2,
Miskole, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erémiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulméany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem Zrt. litium-vas-foszfat (LFP) gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz, Miskole, 2025. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kord
kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata, Miskole, 2025. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July
2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers, Sevilla, August,
2007.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector,
Sevilla, 2023

Fonor Kft.: Kornyezeti zaj kontrollmérés és zajmodell aktualizalas. Szakértéi vélemény a
BorsodChem Zrt. 3700 Kazincbarcika Bolyai tér 1. szam alatti telephelyén, a Site IV.
teriileten 1étesitett HPM {lizem Workshop iizemegység dominans zajforrasainak
kontrollmérése ¢és kornyezeti zajvédelmi szemponti véleményezésre vonatkozodan,
Budapest, 2026. janudr, kézirat

Molnar Péter: Selejtosszetételre hatd tényezok vizsgalata PUR habositasi technologiaval
eléallitott kerekek esetén. Diplomamunka. Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi
Kar Keramia és Polimermérnoki Intézet. Konzulens: Dr. Zsoldos Gabriella Edit, 2017.
Juhasz Jozsef dr.: Hidrogeologia. Akadémiai kiadd. Budapest, 1976.
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Klimapolitika Kft.: Utmutatd projektek klimakockazatdnak értékeléséhez  és
csOkkentéséhez (rovid neve: Klimakockézati tmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kézzétéve: 2017. januar.

Wanhua Chemical Group Co: BC industrial park. High performance material project.
Process introduction

www.tankonyvtar.hu Abrahdm Jozsef dr.: Vegyipari és Petrolkémiai Technologiak,
Szerves Kémiai Technologia, Nemzeti Tankonyvkiadd TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-
0001, ME, elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Némethné Dr. Sovago Judit, Dr. Abraham Jozsef, Dr. Gal Tivadar:
Vegyipari és Petrolkémiai Technologidk TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001, ME,
elektronikus kiadas

www.tankonyvtar.hu Dr. Baké Péter, Dr. Fogarassy Elemér, Dr. Keglevich Gyorgy,
BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technologia Tanszék:
SZERVES VEGYIPARI TECHNOLOGIAK Egyetemi tananyag 2011. Szerkesztette:
Keglevich Gyorgy, COPYRIGHT: 2011-2016, elektronikus kiadas

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megeldzés és Csokkentés (IPPC). A monitoring
altalanos alapelvei. Referencia dokumentum, 2003. julius

www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megelézés és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikdkrél — tomoritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Nagy Volumenii Szerves Vegyiiletek

www.ippc.hu: A kdrnyezetszennyezés integralt megelézése és csdkkentése. Osszefoglald
referenciadokumentum a gazdasagi és a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokrol, 2005.
www.ippc.hu: Integralt Szennyezés-megeldzés ¢és Csokkentés (IPPC), Referencia
dokumentum az elérhetd legjobb technikédkrél — tomdritvény a hazai sajatossagok
figyelembe vételével, Ipari hiitérendszerek

www.ippc.hu:  Utmutaté az  elérheté legjobb technika meghatirozasihoz
energiahatékonysag terén




