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Tisztelt Kormanyhivatal!

A Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Fdosztalya a BO/32/00309-10/2026. iktatoszamu (eldirat: BO/32/7718/2025)
végzésében a SlavkaSkHungary Kft. (1072 Budapest, Rakoczi at 22.) altal a Borsodnadasd 989/32 hrsz.-i
ingatlanon tervezett nem veszélyes hulladék hasznositd (pirolizald) ilizem egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasaban hianypotlasra hivta fel a kérelmezot. A hatdsagi felhivasban foglalt kérdésekre az
alabbiakban adjuk meg a valaszokat.

1. Mutassa be a piroiizem ot fazisanak idoigényét (felfiités — reaktor kiiirités), azaz egy tétel (batch)
feldolgozasi idejét (ora).

A Beston BLIJ-16 tipust pirolizisberendezés szakaszos, batch tizemmodban mikddik, ezért a feldolgozasi
kapacitds meghatarozasanal nem kizardlag az aktiv hébontasi reakcioidot, hanem a teljes technoldgiai ciklus
idoigényét kell figyelembe venni. Egy teljes batch-ciklus a hulladék reaktorba torténd feladdsatol az
inertizalason, felfiitésen, aktiv pirolizisen, gazképzddési és kondenzacios szakaszon, technologiai kifutason,
lehiitésen, kitiritésen és a kovetkezd ciklus elokészitésén at a kovetkezo batch inditdsara alkalmas allapot
eléréséig tart.

A teljes technologiai ciklus idéigénye a tervezett iizemvitel szerint kb. 24 6ra/batch. A ciklusidé meghatarozo
eleme a felfiitési, az aktiv hobontasi, valamint a lehiitési és kiliritési szakasz, mivel a reaktor nyitasa és a
piroliziskoksz eltavolitasa kizarélag biztonsagos hémérsékleti és nyomasallapot elérését kovetden torténhet.
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Osszesen: ~24 6ra / batch

A fenti idémérleg alapjan a technologia napi legfeljebb egy teljes batch-ciklus végrehajtasat teszi lehetévé. A
batch iddigény meghataroz6 eleme a lehiitési szakasz, mivel a reaktort biztonsagi okbol csak a szilard
karbonmaradék megfelel6 hdmérsékletre torténd lehiilése utan lehet felnyitni és kitiriteni. Emellett a kitiritést
kovetden a rendszer ujboli elokészitése, zarasa, inertizalasa és az Uj ciklus inditasa is idéigényes miivelet.

Ennek megfelelen a berendezés iizemvitele nem a reaktor névleges pillanatnyi ateresztoképessége, hanem a
teljes ciklusidé altal korlatozott napi batch-szam alapjan hatarozhaté meg. A milanyaghulladék-feldolgozas
esetén a biztonsagos és lizemszerd miikodés szempontjabol 1 batch/nap, azaz 24 o6ras technoldgiai ciklus
veheto figyelembe.

A lehiitési szakasz pontos idéigénye a tényleges iizemi allapottol, a feldolgozott hulladék Osszetételétol, a
reaktor héterhelésétol és a gyartoi lizemeltetési eldirasoktol fiiggden valtozhat, ezért a dokumentacioban a kb.
24 orés teljes batch-ciklus tekintendd mértékado kapacitasképzo idonek.

2. Ismertesse a telep kiépitett hulladékhasznositisi kapacitdisdt, tonna/éra és tonna/nap
mértékegységben egyardnt, ehhez igazodoan a tevékenység éves adatait is (éves munkanapok szama,
miiszakok szdma stb.) hulladékok gyiijtése (tonna/ora, tonna/nap), hulladékok eldkezelése
(tonna/ora, tonna/nap), hulladék hasznositisa (tonna/ora, tonna/nap) bontisban. Ebbe a pontba
beleértendi a telepen rendelkezésre dllo egyéb, egyidejiileg biztosithato egyéb anyag tdroldsi
kapacitdasok ismertetése is (pl.: készterméktaroldasi kapacitds, gazolaj, mint segédanyag taroldsi
kapacitas stb.) Részletezze tovabbd, miként biztositja, milyen keretfeltételeket hasznal ahhoz, hogy
a kérelem 5.3.3. fejezete szerinti egyébként 12-16 tonna/nap kapacitdsu rendszert csak 8,5 tonna
/nap kapacitissal iizemelteti. Igy mutassa be a technoldgia szitk keresztmetszetét, azaz a legkisebb
kapacitasu berendezés alapjdan ténylegesen végezhetd hulladék feldolgozdst tonna/éra és tonna/nap
szinten.

A telephelyen telepitésre keriil6 Beston BLJ-16 tipusu pirolizisberendezés gyart6i ismertetdiben szerepld 12-
16 t/nap modellkapacitas gumihulladék feldolgozasara vonatkozé altalanos kapacitasadat. A borsodnadasdi
telephelyen ugyanakkor nem gumihulladék, hanem miianyaghulladék hasznositdsa tervezett.

A gyartéi tajékoztatds szerint a BLJ-16 berendezés miianyaghulladék feldolgozasa esetén alkalmazhato
kapacitasa legfeljebb 8,5 t/nap. Ennek megfeleléen a jelen engedélyezési eljarasban figyelembe vett és
engedélyezni kért kapacitds nem a gumihulladékra vonatkozé 12-16 t/nap modellkapacitas, hanem a
milanyaghulladékra vonatkoz6 8,5 t/nap technologiai kapacitas.

A telephelyen ténylegesen alkalmazott hasznositasi kapacitas ezért 8,5 t/nap, napi egy teljes batch-ciklussal.
A 8,5 t/nap tényleges telepi kapacitast az alabbi keretfeltételek hatarozzak meg:

- atelephelyen gumihulladék feldolgozasa nem tervezett;

- a 12-16 t/nap gyart6i modellkapacitas gumihulladék / gumiabroncs feldolgozasara vonatkozo adat;

- atelephelyen kizarolag milanyaghulladék feldolgozésa tervezett;
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t/nap;
- aberendezés szakaszos, batch tizemmodban mukodik;
- naponta egy teljes batch-ciklus keriil végrehajtasra;
- egy teljes batch-ciklus idéigénye kb. 24 ora;
- az egyszeri feladott miianyaghulladék-mennyiség 8,5 t/batch értékben keriil korlatozasra;

- abatch-naploban minden ciklus esetében rogzitésre keriil a feladott hulladékmennyiség.

A technologia tényleges sziik keresztmetszete a pirolizisreaktor, pontosabban az egy ciklusban feladhato
hulladékmennyiség és a teljes batch-ciklus kb. 24 oras idéigénye. A technoldgia masik sziik keresztmetszete a



mianyaghulladékra vonatkozo gyart6i kapacitdsadat. Ennek alapjan a telephelyen ténylegesen végezhetd
mianyaghulladék-hasznositasi kapacitas 8,5 t/nap, teljes ciklusra vetitve 0,354 t/h, éves szinten pedig 2864,5
t/év.

A hasznositasi mivelet éves alapadatai:

Megnevezés Erték

Tervezett lizemnapok szama 337 nap/év

Egy batch soran feladhat6 hulladékmennyiség 8,5 t/batch
Napi batch-szdm 1 batch/nap

Napi tényleges hasznositasi kapacités 8,5 t/nap
Egy teljes batch-ciklus iddigénye kb. 24 6ra

Teljes ciklusra vetitett atlagos érakapacitas 8,5t/24 h=10,354 t/h

Eves tényleges hasznositasi kapacitas 2864,5 t/év

A technologia kapacitasanak értelmezése soran kiilonbséget kell tenni a névleges technologiai kapacitas és a
teljes batch-ciklusra vetitett tényleges telepi kapacitas kozott. A dokumentéacidban korabban szereplé 0,5 t/h
érték a berendezés névleges drakapacitasaként értelmezhetd, de nem alkalmas 6nmagaban a telephelyi éves
hasznositasi kapacitds meghatarozasara. A telephelyen alkalmazott, napi egy teljes batch-ciklus mellett a
mértékado atlagos orakapacitas 0,354 t/h.

Gytjtési €s hasznositasi kapacitasadatok pontositasa

A hat6sagi egyeztetés alapjan a dokumentacioban a tovabbiakban nem szerepel 6nalld eldkezelési kapacitas,
bruttod elokezelési mennyiség, illetve eldokezelési miiveleti kod. A kérelmezd a telephelyen nem kér onalld
hulladék-elokezelési muveletre engedélyt.

A tervezett hulladékgazdalkodasi tevékenység a nem veszélyes hulladékok gytjtésére és pirolizissel torténd
hasznositasara iranyul. A gyijtés a hasznositas alapanyag-ellatasat szolgdlo atvételi, telephelyi mozgatési és
tarolasi tevékenységként értelmezendd. A gyljtés 6nalld tonna/ora kapacitassal nem jellemezhetd, mivel nem
folyamatos technologiai feldolgozasi miivelet.

A dokumentacioban mértékadd éves mennyiségként kizarolag a pirolizissel torténd hasznositds éves
kapacitasa szerepel: 8,5 t/nap x 337 nap/év = 2 864,5 t/év.

Ennek megfeleléen a gyijtésre atvett hulladékok éves mennyisége a hasznositasi kapacitashoz igazodik, és
nem haladhatja meg a 2 864,5 t/év mennyiséget.

A beérkezé hulladéktételek esetében végzett dokumentacios ellendrzés, mérlegelés, szemrevételezes,
technoldgiai alkalmassagi ellendrzés, kézi kivalasztas, PVC-ellenérzés, valamint a technoldgiaba nem
illeszthetd frakciok elkiilonitése nem onallo elékezelési miveletként, hanem a gyijtéshez és a hasznositas
biztonsagos végrehajtasdhoz kapcsolodd iizemeltetési €s mindség-ellendrzési tevékenységként kertil
értelmezésre.

A telephelyen apritas, darabolas, Orlés, gépi méretcsokkentés, fizikai-kémiai atalakitas vagy olyan mivelet,
amely a hulladék jellegét vagy Osszetételét onalld eldkezelési miveletként megvaltoztatna, nem torténik. A
kérelmez6 ennek megfelelden elékezelési miiveleti kod engedélyezését nem kéri.

A pirolizisreaktorba kizarélag olyan, dokumentacidval ellendrzott, nem veszélyes, technologiailag alkalmas
hulladék kertilhet, amely megfelel az engedélyezett hulladékazonositd kodnak ¢€s a technologiai alkalmassagi
feltételeknek. A technologiaba nem illeszthetd, nem azonosithato, veszélyes hulladékot tartalmazo vagy egyéb
szempontbdl nem megfeleld tétel nem kertilhet a reaktorba. Az ilyen tétel atvétele visszautasitasra kertil, illetve
ha az eltérés a telephelyi ellenérzés soran kertil azonositasra, akkor elkiilonitetten, méasodlagos hulladékként
kell kezelni és megfeleld jogosultsaggal rendelkezd hulladékkezeld részére kell atadni.



A gyljtési és hasznositasi kapacitasok,

valamint az atvételi és

technolodgiai alkalmassagi ellenérzés

Osszefoglalasa:
Teveken’yseg Oras kapacitas Nap.l kap acrltas / Eves mennyiség Ertelmezés
/ anyagaram iitemezés
a hasznositas a hasznositas
Hulladékok gytijtése / nem iteméhez és a legfeljebb alapanyag-ellatasat
atvétele értelmezett tarolokapacitashoz 2864,5 t/év szolgalo gytjtési
igazodik tevékenység
tényleges
Hulladék hasznositasa , reaktorkapacitas,
pirolizissel 0,354 th 8,5 Unap 28645V | 1y, 24 6ras batch-
ciklus alapjan
elokezelési miiveleti
Onallo elokezelési nem . nem kod engedélyezését
- , nem kérelmezett , . "
miuvelet kérelmezett kérelmezett a kérelmez6 nem
kéri

A gylijtés esetében, valamint a gylijtéshez kapcsolodo atvételi €s technoldgiai alkalmassagi ellendrzés esetében
a tonna/ora kapacitas nem mértékado, mivel ezek nem folyamatos technologiai ateresztoképességgel miikodo
miveletek. A tonna/ora kapacitas a hasznositasi miivelet, vagyis a pirolizisreaktor esetében értelmezhetd, ahol
a teljes, kb. 24 dras batch-ciklusra vetitett atlagos kapacitas 0,354 t/h.

Hasznositasra atvenni tervezett hulladékok HAK -listaja

A hatdsagi egyeztetés alapjan a kérelmez0 pontositja, hogy a telephelyen 6nalld hulladék-elokezelési miivelet
engedélyezését nem kéri. Ennek megfelelden a dokumentacioban nem keriil szerepeltetésre kiilon elokezelési
miveleti lista, kiilon el6kezelési kapacitas.

A tervezett tevékenység a nem veszélyes hulladékok pirolizissel torténd hasznositasara iranyul. A
hasznositasra atvehetd hulladékok korét az alabbi HAK-lista tartalmazza. A felsorolt hulladékazonosité kodok
egylittes éves hasznositasi kapacitasa legfeljebb 2864,5 t/év.

Azonositd kodszam Megnevezés Mennyisége
(HAK) (t/év)
02 01 04 miulanyaghulladék (kivéve a csomagolas) 2864,5
070213 hulladék miianyag 2864,5
12 01 05 gyalulasbol és esztergalasbol szarmazd milanyag forgacs 2864,5
150102 milanyag csomagolasi hulladék 2864,5
16 01 19 milanyagok 2864,5
1702 03 milanyag 2864,5
191204 milanyag €és gumi 2864,5
191210 éghetd hulladék (pl. keverékbol készitett tiizeldanyag) 2864,5
1912 12 egyéb, a 19 12 11-t6l kiilt?nbézc’i hulladék mechanikai.kezelésével nyert 2864,5
hulladék (ideértve a kevert anyagokat is)

200139 milanyagok 2864.,5
Osszesen: 2864,5

Hasznositani kivant hulladékok mennyisége (t/év)

A tablazatban szerepl6é hulladékazonositdo kodokhoz rendelt mennyiségek nem dsszeadandé mennyiségek. A
telephelyen pirolizissel torténd hasznositasra atvehet6 hulladékok egyiittes éves mennyisége legfeljebb 2 864,5
t/év.

A 191210 ¢és 19 12 12 azonositod koda hulladékok kizardlag nem veszélyes, milanyagdominans, éghetd, RDF
/ SRF jellegli frakcioként értelmezheték, amennyiben technologiai szempontbol alkalmasak a BLJ-16
pirolizisberendezésben torténd hasznositasra. E hulladékazonositd kodok nem értelmezhetdk altalanos vegyes




hulladék, vegyes telepiilési hulladék, veszélyes Osszetevoket tartalmazoé hulladék vagy jelentds mértékben
szennyezett, technologidba nem illeszthetd frakcio atvételi jogcimeként.

A dokumentacioban korabban eldfordulo 2862 t/év adat a tovabbiakban sem gyiijtési, sem elokezelési, sem
hasznositasi kapacitaskent nem keriil alkalmazasra.

Hulladéktarolasi kapacitas

A telephelyen egyidejlileg tarolhatd beérkezd hulladék mennyisége a hulladéktarolo hely miiszaki kialakitasa
alapjan 99 t.

A hulladéktarolo hely alapteriilete 142 m?, ebbdl a tarolasra hasznalhato nettd tér kb. 50 m?. A rakéasi magassag
legfeljebb 3,2 m, amely kizarolag stabil, sértetlen, biztonsagosan egymasra rakhatd balazott vagy Big-Bag
zsékos hulladék esetében alkalmazhato. A tarolokapacitas kb. 150 m?, amely miianyaghulladék esetén, kb. 650
kg/m? térfogattomeg figyelembevételével kb. 99 t egyidejii tarolast tesz lehetdvé.

A 99 t egyideji hulladéktarolasi kapacitds a napi 8,5 t/nap hasznositasi {item mellett kb. 11,6 napi
mennyiségnek felel meg. Ennek megfeleléen az tizemszeri hulladéktarolas legfeljebb 10 napos készletszinthez
igazodik, amely biztonsagi tartalékot is biztosit a tarolokapacitas tallépésének elkeriilésére.

Egyéb anyagok tarolasanak kapacitasa

A telephelyen a hulladék mellett a keletkez6 termékek €s az tizemeltetéshez sziikséges segédanyagok atmeneti
tarolasa is biztositott. Az egyidejii taroldsi kapacitasok az aldbbiak szerint foglalhatok 6ssze.

A pirolizisolaj varhatdé napi mennyisége a 8,5 t/nap feldolgozas és a dokumentacioban alkalmazott 80%-os
olajkihozatal alapjan kb. 6,8 t/nap. Ez kb. 9,1 m*/nap pirolizisolaj-mennyiségnek felel meg, 0,75 t/m* koriili
stirliséggel szamolva. Az 50 m® folyékonytermék-tarolasi kapacitas ennek megfeleléen kb. 5-6 napi termelés
atmeneti tarolasara alkalmas. A pirolizisolaj elszallitasat és mindségellendrzési rendjét ehhez a tarolasi
kapacitashoz kell igazitani.

A piroliziskoksz varhat6 napi mennyisége a 15%-os tervezési kihozatal alapjan kb. 1,275 t/nap. A 10 t egyideji
koksz-tarolokapacitas kb. 7-8 napi termelés atmeneti tarolasat teszi lehetévé. Ennek megfeleléen a
piroliziskoksz elszallitasat olyan gyakorisaggal kell megszervezni, hogy a 10 t tarolokapacitas ne keriiljon
tullépésre.

A gazolaj a technoldgiahoz tartozo beépitett olajtartalyban keriil tarolasra. A tartaly a napi inditasi / felfitési

célu, kb. 200 I/nap gazolaj-felhasznalas kiszolgalasara szolgal.

Az SCR denitrifikdlo rendszer reagensanyagaként karbamidoldat, példaul AdBlue keriil alkalmazasra. A
tervezett tarolasi kapacitds 1 db 1 mi-es IBC tartaly, amely a reagensanyag elkiilonitett, azonosithato és
ellendrizhetd tarolasat biztositja.

Anyag / termék Tarolasi méd Egyidejli tarolasi kapacitas Megjegyzés
fedett, burkolt, peremezett
Beérkezo hulladéktarold helyen, 99 1 legfeljebb kb. 10 napi
milanyaghulladék balazva vagy Big-Bag készletszint
zsékban
Pirolizisolaj / 'folyékony ADR k’iviteh'i IBC 50 m’ 50 db % 1 m® IBC
termék tartalyokban

burkolt, fedett,

iizemépiileten beliili kizarélag lehiitott,

Piroliziskoksz 10t

tarolotérben Big-Bag biztonsagos allapotban
zsakban
Gazolai seoédanva technologiahoz tartozo a gyartoi / gépészeti inditasi / felftitési célra, kb.
J seg yag beépitett olajtartadlyban dokumenticid szerint 200 1/nap
Karbamidoldat / AdBlue IBC tartalyban 1 m? SCR denitrifikal6 rendszer

reagensanyaga




3. Mutassa be a ciklusonként (batch) alkalmazott lehiités modozatait is, valamint a rendszer robbands-
megeldzo védelmi modszereét.

A pirolizisreaktorban az aktiv hobontasi és gazképzodési szakasz lezarultat kovetden a reaktor, a csatlakozo
gazvezetékek ¢€s a szilard karbonmaradék magas hdmérsékleti dllapotban vannak. A reaktor kinyitéasa, a szilard
karbonmaradék eltavolitasa és a kovetkezd batch eldkészitése kizardlag a gyartdi lizemeltetési eldirdsok
szerinti biztonsagos homérsékleti és nyomadsallapot elérését kovetden térténhet.

A ciklusonként alkalmazott lehiités két egymast kovetd, egymast kiegészitd miiszaki moddal irhato le.

Az elsd, meghatarozo lehiitési mod a reaktor ellendrzott, passziv lehtilése. A reaktorfiités leallitasat kovetden
a reaktortest és a benne 1év0 szilard karbonmaradék fokozatosan hét ad le. Ez a szakasz nem aktiv kiliritési
mivelet, hanem biztonsagi célu technoldgiai varakozasi és feliigyeleti szakasz. A kezel6 ebben az idészakban
figyelemmel kiséri a reaktorhdmérsékletet, a reaktornyomast, a gazképzodés csdkkenését, a vizzar allapotat és
a vezérlépulti riasztasokat. A lassu, fokozatos lehlilés mérsékli a hirtelen homérséklet-valtozasbol eredd
termikus igénybevételt, ezért a reaktortest szerkezeti €lettartama és lizembiztonsaga szempontjabol kedvezo.

A masodik lehlitési mod a vizhiitéses csigas kihordoegység alkalmazasa. A szildrd karbonmaradék eltavolitasa
csak a reaktor biztonsagos nyitasi allapotanak elérését kovetden kezdhetd meg. A vizhiitéses kihordoegység
feladata, hogy a piroliziskokszot zart, kontrollalt mddon tavolitsa el, és a kitarolas sordn tovabb csokkentse
annak homérsékletét. Ez a megoldas mérsékli a kitarolas kozbeni tizvédelmi, porzasi és kezelési kockazatokat,
¢s elosegiti, hogy a koksz a taroloba kertiléskor mar biztonsagosan kezelhet6 allapotban legyen.

A gyartoi adatszolgaltatas az olaj- és gazkondenzator hiitérendszerére is tartalmaz részletes adatokat. Ez a
hiitérendszer cs6- ¢és kopenyszerkezetli kondenzatorral, keringtetett hiitévizzel, hiitétoronnyal és
vizszivattytikkal miikodik; a hiitéviz iizemi tartomanya 0—-60 °C, a normal {izemi hitési allapot szerint a
visszatérd viz kb. 42 °C-rol kb. 32 °C-ra hill vissza. Ez a hiit6kor azonban elsddlegesen a reaktorbol kilépo

“ g ey

A rendelkezésre allo gyartdi adatszolgaltatds nem tartalmaz részletes reaktorlehiilési gdrbét vagy meért
hémérséklet-ido adatsort, ezért a dokumentacidban a lehiités iddigénye jellemz6 technologiai idotartamként, a
reaktor nyitasanak feltétele pedig biztonsagos hémérsékleti €s nyomasallapotként keriil meghatarozasra.



A lehtitési folyamat egyszerlsitett folyamatabraja:
[Aktiv pirolizis lezarasa]
Reaktor / koksz magas hdmérsékletii allapotban

!

[1. Ellen6rzott passziv lehtilés]
Reaktorfiités leallitasa

Reaktortest és szilard karbonmaradék fokozatos hdleadasa

!
[Biztonsagos nyitasi allapot ellenérzése]

Homérséklet, nyomads, gazképzddés, vizzar, riasztasok ellendrzése

!
[2. Reaktor nyitasa / kilirités]

Csak gyartdi el6iras szerinti biztonsagos allapotban

1
[3. Vizhiitéses csigas kihordas]

Piroliziskoksz kontrollalt eltavolitisa és tovabbi hiitése

l
[Lehiitott piroliziskoksz gytijtése]

Tételazonositas, mennyiségi nyilvantartas, mintavétel sziikség szerint

Robbanas-megel6z6 védelmi rendszer

A pirolizis folyamat soran a reaktorban és az ahhoz csatlakoz6 gazvezetékekben éghetd szénhidrogéngéazok
keletkeznek. A robbanasveszély megeldzésének alapelve az oxigén bejutasanak kizarasa, valamint a rendszer
tomitettségének ¢s lizemi nyomasviszonyainak biztositasa. Ezt a BLJ-16 berendezés tobb egymast kiegészitd
miiszaki megoldassal valositja meg.

A reaktorban {izemelés kdzben 2-20 kPa pozitiv nyomads all fenn, amely megakadalyozza a kiilsé levegd
visszadramlasat a rendszerbe. A reaktor mechanikai tomitettségét a bemeneti és a kimeneti oldalon
alkalmazott, magas hémérsékletnek ellenalld grafittomitések biztositjak, amelyek egyszerre akadalyozzak meg
az éghetd pirolizisgaz kiszivargasat és a kiils6 levegd bejutasat.

A nem kondenzalhat6 gazag végpontjan vizzar (hydroseal) talalhato, amely fizikai elvalasztast képez a bels6
gazrendszer és a kiils6 l1égtér kozott, egyben visszaégés-gatld funkcidt is ellat. A dokumentacid szerint a
rendszer része tovabba biztonsagi szelep és visszacsapd szelep is, amelyek a nyomasndvekedésbol eredd
kockazatokat csokkentik, illetve megakadalyozzak a kiilsé levegd visszaaramlasat a gazvezeték-rendszerbe.

Az inditasi és leallitasi miiveletek soran a reaktor nitrogénes inertizalasa az oxigén kiszoritasat és az
oxigénszegény lizemallapot kialakitasat szolgalja. Az inertizalas célja, hogy az oxigéntartalom az éghetd
gazokkal robbandképes elegyet képezo tartomany alatt maradjon; a dokumentacioban megadott lizemi célérték
0,<3%. A dokumentacid szerint a nitrogénellatast nitrogéngenerator modul és kapcsolodd egységek
biztositjak. Tulmelegedés vagy hirtelen nyomasvaltozas esetén a PLC-vezérlés automatikusan nitrogénaramot
enged a rendszerbe.

A fenti megoldasok — a pozitiv nyomas fenntartasa, a grafittomitéses zartsag, a vizzar, a biztonsagi és
visszacsap6 szelepek, valamint a nitrogénes inertizalas — egyiittesen mélységi védelmi rendszert alkotnak,
amely a robbanasveszély kialakuldsanak megel6zését tobb egymastol fliggetlen miiszaki elemmel biztositja.



4. Ismertesse, hogy mi mindsiil ,,salaknak” a rendszerben.

A dokumentacié egyes részeiben szerepld ,,salak” megnevezés feliilvizsgalatra keriilt. A technologiai leiras
alapjan megallapithatd, hogy a ,,salak” kifejezés ebben az esetben forditasi / terminoldgiai pontatlansag, nem
pedig klasszikus hulladékégetési salakot vagy fenékhamut jeldl.

A gyartoi technoldgiai dokumentédcidban szerepld ,,slag” kifejezés a jelen pirolizis-technologidban nem
oxidativ égési maradékot, hanem a pirolizisfolyamat végén visszamarado szilard karbonmaradékot, szakmai
megnevezéssel piroliziskokszot jelenti. Ennek megfelelden a dokumentacidban el6forduld ,,salak”
megnevezeést a tovabbiakban piroliziskoksz / szilard karbonmaradék értelemben kell kezelni.

A piroliziskoksz a hosszl szénlancu polimerek oxigénszegény, anoxikus kézegben végbemend hobontasa
soran keletkezik. A folyamat soran a kondenzalhaté6 komponensek pirolizisolajként, a nem kondenzalhatd
komponensek gdzaramként tdvoznak, mig a nem elparolgo, nagy széntartalmi komponensek a reaktorban
szilard karbonmaradékként maradnak vissza.

Ez az anyag tehat nem €gési salak, nem fenékhamu, és nem hulladékégetési maradék. A pirolizisreaktorban
nem klasszikus oxidacios égési folyamat megy végbe, hanem oxigénszegény hébontas. Emiatt a ,,salak” szd
hasznalata szakmailag pontatlan, és a tovdbbiakban csak a gyartéi forditasbol ered6 megnevezésként
értelmezhetd.

A piroliziskoksz jellemz6 tulajdonsagai a tervezett technologia esetén:

- Striiség 360 (+10%) kg/m?

- Egéshé 34 800 (+10%) kl/kg
- Hamutartalom 11,7-15,2%

- Kéntartalom 2,18-3,2%

- Nedvességtartalom <1,8%

A piroliziskoksz hiitése nem azért sziikséges, mert az €gési salak lenne, hanem azért, mert a reaktorban magas
hémérsékleten keletkezo szilard karbonmaradék a ciklus végén még olyan hoallapotban lehet, amely kdzvetlen
kitarolas esetén kezelési, tlizvédelmi és munkavédelmi kockazatot jelentene. A hiités célja ezért a szilard
maradék biztonsagos kezelhetségének biztositasa, a kitarolas iizembiztonsaganak fenntartasa, valamint a
kovetkezo batch-ciklus elokészitésének lehetové tétele.

A dokumentacioban szerepld vizhiitéses csigas kihordoegység ennek megfeleléen nem hulladékégetési salak
kezelésére szolgal, hanem a piroliziskoksz / szilard karbonmaradék zart, ellendrzott eltavolitasat és tovabbi
hiitését biztositja.

A korabbi ,,salakkezelés” megnevezés ezért pontositando: helyes megnevezése piroliziskoksz-kezelés, illetve
szilard karbonmaradék kihordasa és hiitése.

A keletkezé piroliziskoksz a vonatkozd mindségi, atvevoi é€s jogszabalyi feltételek teljesiilése esetén
termékként, ipari alapanyagként hasznosithatdé vagy értékesithetd. Amennyiben az adott tétel esetében a
termékként torténd atadas feltételei nem igazolhatdk, az anyagaram hulladékként kezelendd, elkiilonitetten
nyilvantartando, és kizarélag megfeleld jogosultsaggal rendelkezé hulladékkezeld részére adhato at.

Osszefoglalva: a rendszerben ,,salaknak” nevezett anyag nem hulladékégetési salak, hanem a pirolizis soran
keletkezd piroliziskoksz, szilard karbonmaradék. A ,salak™ kifejezés a gyartdi dokumentacié forditasi,
terminologiai pontatlansagabol ered, ezért a tovabbi dokumentacioban a szakmailag pontos megnevezés
alkalmazando.



5. Tételesen ismertesse a létesitmény kornyezetvédelmi szempontbol potencidlis szennyezd 0sszes
forrdsainak (zaj, szennyviz, foldtani kozeg kibocsdtds) mindsiilo létesitményeinek (fold feletti
tartilyok, vezetékek, fold alatti tartdalyok és vezetékek, zajforrdasok, csapadékviz-elvezetés helyei stb.)
EOV-koordinatdit és dabrazolja azokat térképen, a helyszinrajzon (pl.: iizemanyagtartdly, iizemi
hulladék gyiijtéhely, pont- és diffiz légszennyezd forrdsok, zajforrdsok stb.). (A P1 légszennyezd
Jforras EOV koordinatdit mar tartalmazza a kérelem)

A létesitmény kornyezetvédelmi szempontbdl relevans potencidlis szennyezdforrasai kozé tartoznak a
pontszerti és diffuz légszennyezd forrdsok, a zajforrdsok, a szocialis szennyvizhez és technologiai
folyadékaramokhoz kapcsolodd pontok, a foldtani kdzeget potencialisan érintd tarolasi és anyagkezelési
teriiletek, a fold feletti tartalyok és IBC-tarolok, a segédanyag-tarolok, a hulladéktarolasi helyek, valamint a
csapadékviz és esetleges szennyezett folyadék visszatartasara szolgald miiszaki elemek.

A Pl légszennyezd pontforrds EOV-koordinatija a dokumentacioban korabban mar szerepelt. Jelen
hianypotlasban a telephely kornyezetvédelmi szempontbdl relevans tovabbi létesitményei és technologiai
elemei is tételesen bemutatasra keriilnek. A koordinatdk a georeferalt telephelyi alaprajz, illetve a technologiai
elrendezési rajz alapjan keriiltek meghatarozasra. A beltéri technoldgiai elemek esetében a megadott EOV-
koordinatak az adott berendezés vagy létesitmény alaprajzi kdzéppontjat jeldlik.

A kornyezetvédelmi szempontbol relevans potencialis forrasok és létesitmények a telephelyi helyszinrajzon
kiilon jeloléssel feltiintetésre keriilnek. A helyszinrajz tartalmazza a P1 pontforrast, a technologiai
berendezéseket, a hulladéktarolo helyet, az elokezeld teriiletet, a terméktarolokat, a munkahelyi gyiijtéhelyet,
a segédanyag-tarolokat, a zajforrasként értékelhetd gépészeti egységeket, valamint a foldtani kdzegvédelmi
szempontbdl relevans tarolasi és karmentési pontokat.

A pontszer(i 1égszennyez6 kibocsatas elsddleges forrasa a P1 pontforras, amelyen keresztiil a pirolizisgaz
égetéséhez és flistgaztisztitashoz kapcsolodo tisztitott fiistgaz tavozik.

Diffuz légszennyezési szempontbol relevans teriiletek a hulladék elokezeld, a hidraulikus adagol6 kdrnyezete,
a kiils6 hulladéktarolo, a piroliziskoksz kihordasa és tarolasa, valamint a munkahelyi gy{ijtéhely. Ezeknél a
difftz terhelés megeldzését a fedett / zart kialakitas, a balazott vagy Big-Bag zsakos tarolas, az elkiilonitett
gyljtés, valamint a technoldgiai térben végzett kezelés biztositja.

Zajvédelmi szempontbdl relevans forrasok a hiitétorony, az elszivd ventilator, a levegd ventilator, a
vizkeringteté szivattyuk, a kompresszor, a hidraulikus adagold, a kihordd csiga, az égdfej, valamint az
anyagmozgatasi miiveletek. A zajforrasok dontd része az lizemcsarnokon beliil vagy a technologiai egységek
kozvetlen kornyezetében helyezkedik el.

Foldtani kézegvédelmi szempontbol relevans pontok a kiilsé hulladéktarold, az olajtartaly / pirolizisolaj
gyljto- és tarolohely, a gazolajtartaly, az AdBlue / karbamidoldat IBC-tarolohelye, a munkahelyi gytijt6hely,
valamint a technologiai folyadékaramokkal érintett egységek. Ezeknél a muszaki védelem alapjat a burkolt,
fedett, peremezett, illetve karmentéssel ellatott kialakitas, valamint az elkiilonitett tarolas biztositja. A
pirolizisolaj tarolasa ADR kivitelli, zart IBC-tartalyokban torténik. A készaru raktarban torténd tarolas célja,
hogy a folyékony termék ellendrzott, azonosithatd, csapadéktol védett és lokalizalhaté modon legyen
elhelyezve. A tarolasi teriileten esetlegesen bekovetkezd csepegés, szivargas vagy sériilés esetén az érintett
tételt elkiilonitetten kell kezelni, és a sziikséges karmentési intézkedéseket haladéktalanul végre kell hajtani.

A csapadékviz és esetlegesen szennyezett folyadékok kezelése szempontjabol relevans létesitmény a 142 m?
nagysagu, burkolt, lefedett, korben peremezett hulladéktarolo teriilet, amely a lejtés alapjan 1 m*-es karmentd
akna felé keriil kialakitasra. A karmentd akna EOV-koordinatajat a telephelyi alaprajzon kiilon jelSlni
sziikséges. Amennyiben a kdrment6 akna koordinatédja jelenleg nem szerepel a helyszinrajzi kimutatasban, azt
a végleges alaprajzon fel kell tiintetni.

A szocialis szennyvizhez kapcsolodd csatlakozasi pontot / gyiijtési pontot a telephelyi alaprajzon szintén
jelolni sziikséges. Amennyiben technologiai szennyvizkibocsatas nem keletkezik, azt kiilon nyilatkozatként
kell rogziteni.

A rendelkezésre all6 technologiai dokumentacio alapjan a tervezett pirolizis technoldgiahoz kapcsolodoéan fold
alatti technologiai tartaly vagy fold alatti technoldgiai vezeték 1étesitése nem tervezett. A technologiahoz



kapcsolodo tartalyok, IBC-tarolok, gazolajtartaly, karbamidoldat-tarolo és folyékony termék taroldegységek
fold feletti, ellenOrizhetd kialakitasuak.

F6 létesitmények és tarolasi teriiletek

Megnevezés Kérnyezeti relevancia EOVX | EOVY
Plp ontf(‘)rrésr/ plI‘ O,l,iZi.s rea1’<tor' hoellatasat pontszerii 1égszennyezd forras 307840 | 740532
biztositd égéfejek kéménye
Uzemesarnok technoldgiai tér, zaj f’orrésok, technologiai 307838 | 740548
anyagaramok
Iroda, szocialis épiilet szocialis szennyviz, kommunalis hasznalat 307822 | 740552
Alapanyag-elékészité el6kezelés, kézi Vélog”at’és, diffaz terhelési 307822 | 740565
lehetdség
Miihely karbantartasi hulladék, gépészeti tevékenység | 307814 | 740561
Kiilsé hulladéktarolé hulladéktdrolds, foldtani kozegvédelmi és | 347005 | 740575
csapadékviz-kockazat

Adalék / segédanyag raktar segédanyag-tarolas 307824 | 740555

., , , o . folyékony termék tarolasa IBC-ben,
KeSZEII'l’l / térn,qek ! ak‘Ea.r P erhZ,ISOI,aJ IBC- pirolizis}l;oksz};érolésa, foldtani kozegvédelmi | 307817 | 740555

tarolas és piroliziskoksz tarolas o 42 . .
¢s tlizvédelmi relevancia
Munkahelyi gytijtéhely masodlagos hulladékok elkiilonitett gylijtése 307813 | 740564
Technologiai elemek és potencialis forrasok
Technologiai elem Kdornyezeti relevancia EOV X EOVY
Viztartaly technoldgiai vizrendszer 307846,6 | 740532,5
Utoégetd / égéstéri egység 1égszennyezés, ho, zaj 307849,6 | 740537,9
Hiitétorony zaj, cseppveszteség, hiitéviz-kezelés 307846,0 | 740532,0
Hidraulikus adagolo technolodgiai zaj, anyagfeladas 307830,2 | 740548,8
Reaktor technolodgiai foberendezés, ho, zaj, gazképz6dés 307835,3 | 7405442
Katalitikus torony g6z-géz kezelés 307838,9 | 740541,0
Olajtartaly / olajgyiijté egység folyékony termék, foldtani kdzegvédelmi kockazat | 307844,1 | 740538,1
Kondenzator 1. hiitétt olaj-gaz kezelés 307843,2 | 740537,2
Kondenzator 2. hiitétt olaj-gaz kezelés 307845,0 | 740539,1
Kihord6 csiga piroliziskoksz kihordas, porzasi és zajforras 3078422 | 740541,9
Nedves porlevalasztd / mosdegység flistgaztisztitas, technoldgiai folyadékaram 307840,0 | 740535,9
Elszivé ventilator zajforrés, fiistgdzaramlas 307838,8 | 740536,4
Kompresszor zajforras, technoldgiai levegd / gazkezelés 307839,4 | 740544,6
Vezérlpult technologiai feliigyelet 307832,8 | 740549,3
Levegd ventilator zajforras, égési levegd / technolodgiai levegd 307834,3 | 740548,3
Egofej hétermelés, égéstermék-képzodés 307835,3 | 740546,8
Olajszivattyuk folyékony termékmozgatas, zaj, szivargasi kockazat | 307841,3 | 740536,1
Biztonsagi vizzar gazrendszer biztonsagi levalasztasa, folyadékaram 307843,4 | 740540,1
Pirolizisgaz elosztd egység éghetd gazaram, robbanasvédelmi relevancia 307840,0 | 740540,1
Fiistgazhiité fiistgaz-hémérséklet csokkentése 307835,8 | 740539,1
Viz keringtetd szivattyu 1. zaj, hlitdviz-keringetés 307843,8 | 740533,6
Viz keringtetd szivattyu 2. zaj, hlitdviz-keringetés 307843,8 | 740533,6
Viz keringtetd szivattyu 3. zaj, hlitdviz-keringetés 307844,8 | 740534,7
Viz keringtetd szivattyu 4. zaj, hlitdviz-keringetés 307846,5 | 740536,7
Gazolaj tartaly fold feletti segédanyag,-térolés, talajvédelmi 307847.5 | 740548.7
kockazat
Gazmoso, SCR katalizatorral fistgéztisztitas, NOx-csokkentés, reagenshasznélat 307841,2 | 740533.,4
1 m3 Karmenté akna csapadékviz / .csurgalérk./ havariafolyadék 3078104 | 7405833
visszatartasi pont
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6. Mutassa be azon biztonsagi szabalyokat, hazai biztonsagtechnikai el6irasokat, melyeknek
megfeleléen iizemelteti a telepet. Igazolja tételesen, hogy ezen el6éirasoknak miként tesz eleget a
telep. Csatoljon arra vonatkozéan a hataskorrel rendelkezé (iparbiztonsagi) hatdésagtol
igazolast, hogy a tervezett iizem megfelel a ra vonatkozo iizembiztonsagi szabalyoknak. (pl.:
robbanasi hatarérték alatti oxigénszinten valo tartas).

A pirolizisiizem lizemeltetése soran az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés altalanos
kovetelményeit, a tlizvédelmi eldirasokat, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelOzésére és az lizembiztonsag fenntartdsara vonatkozd eldirdsokat kell figyelembe venni. E koérben
kiilonosen a munkavédelemrol szolo 1993. évi XCIII. térvény, annak végrehajtasi rendelete, az 54/2014. (XII.
5.) BM rendelet szerinti Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat, tovabba a katasztrofavédelmi szabalyozas relevans
el6irasai iranyadok.

A telep lizembiztonsagat a technologia zart kialakitasa, az oxigén bejutasat kizarod szerkezeti megoldasok, a
tulnyomasos lizemallapot, az inertizalas, a nyomasvédelmi elemek, a visszaégés elleni védelem, valamint az
automatizalt feliigyeleti és vészledllitdsi funkcidk egyiittesen biztositjdk. A pirolizisreaktor és a kapcsolodo
gazvezetékek inertizalt rendszerben miikddnek, a reaktorban és a gazvezetékekben az oxigénszint 0,<3%,
amely a robbanéelegy kialakuldsanak megel6zését szolgalja.

A telep altal alkalmazott f6 biztonsagi szabalyok és miiszaki megoldasok
1. Oxigénbejutas megakadalyozasa, inertizalt iizem

A reaktor oxigénmentes / oxigénszegény kozegben iizemel. Az inditasi és leallitasi miiveletek soran
nitrogénes inertizalas torténik, a rendszerhez nitrogéntartaly, kompresszor, puffer tartaly, és
nitrogéngenerator modul tartozik. A technologia célzottan az O, < 3% lizemi allapot fenntartaséara épiil.

2. Pozitiv nyomas fenntartésa a reaktorban

A gyartotdl kapott muszaki valasz szerint a reaktor lizemi nyomasa 2-20 kPa pozitiv
nyomastartomanyban van, ami megakadalyozza a kiils6 levegd visszaaramlasat. Ez a megoldas
alapvetd robbanas-megel6z6 funkciot tolt be.

3. Mechanikai tomitettség biztositasa

A reaktor betaplalasi és kiadasi oldalan magas hémérsékletnek ellenallod grafittomitések biztositjak a
zartsagot. Ezek egyszerre akadalyozzak meg az éghetd pirolizisgaz kiszivargasat és a kiilsé levegd
bejutasat.

4. Visszaégés elleni védelem
A nem kondenzalhatdé gazagban vizzar (hydroseal) taldlhatd, amely fizikai levalasztast képez,

visszaégés-gatlo funkciot 1at el, és hozzajarul a rendszer lizembiztonsagahoz. A dokumentacio szerint
a vizzar a kettds biztonsagi vonal része.

5. Thlnyomas elleni védelem

A rendszer biztonsagi szeleppel és visszacsapé szeleppel rendelkezik. Tilnyomas esetén a biztonsagi
szelep megnyit, a visszacsapd szelep pedig megakadalyozza a kiilsé levegd visszadramlasat a
biztonsagi szelep vagy az olaj- és gazvezetékek feldl.

6. Automatizalt feliigyelet, riasztas és vészleallitas

A dokumentacio alapjan az tizem PLC-vezérlésii, folyamatosan monitorozza a nyomas-, hdmérséklet-
, NOx- ¢és O, paramétereket, és rendellenesség esetén vészleallitast és gazlevalasztast hajt végre.
Talmelegedés vagy hirtelen nyomasvaltozas esetén automatikus nitrogénbefiivas torténik.

7. Tartalék- és biztonsagi rendszerek

A dokumentacio szerint az iizem kettds biztonsagi vonallal rendelkezik: a vizzar a visszaégés és
robbanasveszély ellen véd, mig az exhaust burning system a feles nem kondenzalhato égheté gazok
semlegesitésére szolgal. A fiistgaztisztitd egység bypass-védelemmel és ventilator redundanciaval
rendelkezik.



A BLJ-16 berendezés kialakitasanal a robbanas-megel6zés alapjat az képezi, hogy a pirolizis nem oxidativ,
hanem oxigénszegény hébontasi folyamat. A reaktorba torténd levegdbejutast a zart szerkezeti kialakitas, a
grafittomitéses zaras, a pozitiv lizemi nyomas, a vizzar és a visszadramlas-gatlo szerkezeti elemek egylittesen
akadalyozzak meg. Inditaskor és leallitaskor a nitrogénes inertizalas biztositja az oxigénszegény iizemallapot
kialakitasat.

Tulmelegedés, hirtelen nyomasvaltozas, oxigénbejutasra utal6 allapot, vizzar-rendellenesség, gazoldali zavar,
ventilatorhiba vagy fiistgaztisztito-rendszeri rendellenesség esetén a kezeld a gyartoi lizemeltetési és
havariautasitas szerint jar el, sziikség szerint a technologiai miiveletet megszakitja, a berendezést biztonsagos
allapotba helyezi, és az eseményt az lizemnaploban dokumentalja.

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti besorolas vizsgalata

A SlavkaSkHungary Kft. nyilatkozik, hogy a Borsodnadasd 989/32 hrsz. alatti telephelyen tervezett nem
veszélyes hulladékhasznositd (pirolizis) tevékenység vonatkozasaban megvizsgalta a 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet szerinti iparbiztonsagi besorolds feltételeit. A rendelet 1. §-a szerint alsé kiiszobértéki
veszélyes anyagokkal foglalkozo6 izemnek mindsiil az az {izem, ahol az 1. melléklet alapjan meghatarozhaté
also kiiszobértéket eléré vagy meghalado, de a felsd kiiszobértéket el nem éréd mennyiségben vannak jelen
veszélyes anyagok; felsd kiiszobértékli iizemnek pedig az az {izem mindsiil, ahol a jelen 1év6 veszélyes
anyagok mennyisége az 1. melléklet alapjan meghatarozhaté fels6 kiiszobértéket eléri vagy meghaladja.

A telephely a Seveso-szabalyozas hatalya al4 akkor tartozna, ha:

- valamely jelen 1év6 veszélyes anyag vagy veszélyességi kategoria szerinti anyag mennyisége elérné
vagy meghaladna az 1. melléklet 1. vagy 2. tdblazata szerinti als6 kiiszobmennyiséget, amely esetben
az lizem also kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemnek mindsiilne, vagy

- valamely jelen 1év6 veszélyes anyag mennyisége elérné vagy meghaladna az 1. melléklet 1. vagy 2.
tablazata szerinti felsé kiiszobmennyiséget, amely esetben az lizem felso kiiszobértékii veszélyes
anyagokkal foglalkozo tizemnek mindsiilne.

Abban az esetben, ha az lizemben tobbféle veszélyes anyag van jelen, és onmagaban egyik anyag mennyisége
sem ¢éri el a kiiszobmennyiséget, a besorolast a rendelet 1. melléklet 3. pontja szerinti 0sszegzési szabaly
alapjan kell meghatarozni. E szerint:

- aziizem felsd kiiszobértékii, ha az 6sszegzési értek > 1 a felsd kiiszObmennyiségekre vetitve,
- aziizem also kiiszobértékil, ha az 6sszegzési érték > 1 az als6 kiiszobmennyiségekre vetitve,

- az lzem kiiszobérték alatti lizemnek mindsiil, ha az 0Osszegzési érték > 0,25 az also
kiiszobmennyiségekre vetitve.

Tervezett maximalis Veszélyességi /

e ., . . 7 . Besorolasi kovetkeztetés
egyidejii mennyiség iparbiztonsagi relevancia

Anyag / anyagaram

a mennyiség a 219/2011.

inditasi / felffitési Korm. rendelet szerinti

Gazolaj beépitett tartaly (600 1) segedanyag,’egheto kiiszobmennyiséget nem
folyadék s
éri el
Karbamidoldat / AdBlue 1 md SCR reagensanyag Seveso-besorolast nem
alapoz meg
a tervezett mennyiség
Pirolizisolaj 50 m? IBC-tarolokapacitas folyékony termék alapjan Seveso-besorolast

nem alapoz meg

szilard karbonmaradék, Seveso-besorolast nem

Piroliziskoksz 10t tlizvédelmi / porzasi
. alapoz meg
relevancia
lizemszeriien nem tarolt,
Nem kondenzalhato technoldgian beliil éghetd technologiai nem tarolt
pirolizisgaz keletkezd és gazaram

visszahasznositott gdzdram




A telephelyen alkalmazott segédanyagok és technologiai kozegek — ideértve kiilondsen az inditashoz hasznalt
gazolajat, az SCR rendszerhez alkalmazott karbamidoldatot, a pirolizisolajat, a piroliziskokszot, valamint a
technologiai rendszerben keletkezd, de iizemszeriien nem tarolt nem kondenzalhatd pirolizisgazt —
egyidejiileg jelen 1év6 legnagyobb mennyisége a tervezett lizemeltetés alapjan nem éri el a 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet 1. melléklete szerinti alsé kiiszObmennyiségeket, és az 1. melléklet szerinti 6sszegzési szabaly
alkalmazasaval sem eredményez alsé kiiszobérték, felsé kiiszobértékii vagy kiiszobérték alatti besorolast.

Ennek megfelel6en a tervezett tevékenység nem tartozik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti Seveso-
besorolas ald. A fenti megallapitas alapjat a telephelyen egyidejlileg jelen 1év6 legnagyobb anyagmennyiségek,
az alkalmazott anyagok jellege, tarolasi mddja, valamint a rendelet 1. melléklete szerinti kiiszobmennyiségek
Osszevetése képezi.

A jelen pontban bemutatott tételes besorolasi vizsgalat alapjan a tervezett telephely nem mindsiil veszélyes
anyagokkal foglalkozo6 tizemnek, illetve kiiszobérték alatti tizemnek. Erre tekintettel a kérelmez6 allaspontja
szerint kiilon iparbiztonsagi hatosagi igazolas beszerzése nem indokolt; a Seveso-hataly ald nem tartozast a
jelen dokumentécioban szerepld besorolasi vizsgalat igazolja.

7. Mutassa be, miként biztositja a 13. fejezetben nevesitett mennyiségii hoigényt (6400 kWhth/nap a
rendszer szamdra.

A pirolizisiizem hoellatdsa kombinalt modon torténik: egyrészt kiilso tiizeldanyaggal biztositott indito- és
kiegészito flitéssel, masrészt a pirolizis soran keletkez6, nem kondenzalhatd pirolizisgaz technologian beliili
energetikai hasznositasaval. A rendszer napi héigénye a Beston BLJ-16 berendezés miiszaki dokumentacidja
szerint 6 400 kWhth/nap, amelynek fedezése a technologiai kialakitas alapjan biztositott.

A technologia kezdeti, inditasi szakaszaban a reaktor elémelegitéséhez kiilsé tiizeldanyagként gazolaj keriil
felhasznalasra. Az inditofiitést a reaktorhoz tartozo égéfejek végzik. A gyartéi adatok alapjan 2 db 400 000
kcal/h teljesitményti égofej keriil alkalmazasra, ami 0sszesen kb. 930 kW névleges hételjesitményt jelent:

2x400000 kcal/h=800000 kcal/h
800000 kcal/hx1,163=930400 W=930 kW

Ez a beépitett égoteljesitmény alkalmas a felfiitési szakasz hdigényének biztositasara, illetve a technologiai
héigény sziikség szerinti kiegészitésére.

A pirolizis folyamat elérehaladtaval a rendszerben képz6dé nem kondenzalhato pirolizisgaz részben atveszi a
kiilsé tiizeldanyag szerepét. A reaktorbol kilépd gaz a vizzaron / hydroseal egységen keresztiil halad, majd a
technoldgiai rendszerben visszavezethetd a reaktor fiitését biztositd égdfejekhez. Ennek eredményeként a
technoldgia a mitkodéséhez sziikséges hoenergia jelentds részét belso energiaforrasbdl fedezi, ami csokkenti
a kiils6 tiizeldanyag-igényt.

A napi 8,5 t milanyaghulladék feldolgozasabol a dokumentacioban alkalmazott anyagmérleg szerint 5% nem
kondenzalhato pirolizisgaz keletkezik. Ez napi szinten:

8,5 t/napx0,05=0,425 t/nap

azaz 425 kg/nap nem kondenzalhato pirolizisgaznak felel meg.
A dokumentacioban alkalmazott 37,3 MJ/kg also flitéértékkel szamolva a pirolizisgdz napi energiatartalma:

425 kg/mapx37,3 MJ/kg=15852,5 MJ/nap

15852,5 Ml/nap/3,6=4403,5 kWhth/nap

Kerekitve a visszaforgatott pirolizisgazbol szarmazo hémennyiség 4404 kWhth/nap.
A napi teljes hdigény: 6400 kWhth/nap
Ebbdl a pirolizisgaz altal fedezett hémennyiség: 4404 kWhth/nap
A kiilsé tiizel6anyaggal fedezendd kiilonbség: 6400—4404=1996 kWhth/nap



A dokumentacioban alkalmazott 9,8 kWh/I gazolaj fajlagos energiatartalommal szamolva a sziikséges kiilsé
gazolajmennyiség: 1996/9,8=203,7 /nap

Ez kerekitve kb. 200-204 1/nap gézolaj-felhasznalasnak felel meg.

A napi hdigény tervezési energiamérlege az aldbbiak szerint foglalhatd 6ssze:

Hoforrés Szamitott hémennyiség Aran;i anapl 6 409 kWhth
hoéigényhez képest
Nem kondenzalhato pirolizisgaz visszaforgatasa 4 404 kWhth/nap kb. 68,8%
Kiilso tiizeldanyag, gdzolaj 1 996 kWhth/nap kb. 31,2%
Osszesen 6 400 kWhth/nap 100%

A napi 6 400 kWhth/nap hdigény biztositasa tehat az alabbi médon torténik:
- azinditasi és felflitési szakaszban kiilsé tiizelanyaggal, gazolaj felhasznalasaval;

- az aktiv pirolizis szakaszban a keletkez6 nem kondenzalhatd pirolizisgdz technologian beliili
visszaforgatasaval;

- sziikség esetén kiegészitd gazolaj-felhasznalassal, a technologiai hdmérsékleti tartomany fenntartasa
érdekében.

A rendszer kialakitasa arra épiil, hogy az inditas utan a képzodo pirolizisgaz a reaktor fiitésének jelentds részét
fedezze. Az esetlegesen felesleges vagy lizemszerlien nem hasznosithaté éghetd gazok kezelésére kiilon
éghetdgaz-kezeld / exhaust burning system all rendelkezésre.

Eves szinten, 337 {izemnap/év figyelembevételével a hémérleg az alabbiak szerint alakul:

Eves hémérleg-elem Erték
Teljes éves héigény 2 156 800 kWhth/év
Pirolizisgazbdl fedezett hdmennyiség 1 484 148 kWhth/év
Kiilsg tiizel6anyaggal fedezendd hémennyiség 672 652 kWhth/év
Eves becsiilt gazolajigény kb. 68 638 1/év

A fenti szamitas tervezési energiamérlegnek mindsiill. A tényleges kiils6 tiizel6anyag-felhasznalas a
feldolgozott hulladék Gsszetételétdl, a tényleges pirolizisgaz-képzddéstol, a reaktor hoallapotatdl, a felfiitési
1dotol és az iizemeltetési koriilményektol fiiggden valtozhat. A tényleges gazolaj-felhasznalast, a pirolizisgaz-
visszaforgatas iizemi allapotat és a fo technologiai homérsékleti adatokat az ilizemeltetés soran az iizemi
naploban kell rogziteni.

Mindezek alapjan a 13. fejezetben megadott 6 400 kWhth/nap héigény biztositasa miiszakilag a beépitett
¢goteljesitménnyel, a gdzolajos indito6- és kiegészitd flitéssel, valamint a pirolizis soran keletkez6 nem
kondenzalhat6 gazok technoldgian beliili energetikai visszaforgatasaval igazolhato.

8. Részletezze a 13. fejezetben nevesitett iizemzavar elleni védorendszer elemeit.

A pirolizislizem lizemzavar elleni védérendszere tobb, egymasra épiilé miiszaki, automatizalt és lizemviteli
elembdl all. A védelem célja az lizemi paraméterek ellendrzése, a rendellenes allapotok korai felismerése, a
veszelyes allapot kialakulasanak megeldzése, valamint sziikség esetén a technologia biztonsagos ledllitasa és
a kovetkezmények mérséklése.

A dokumentacid szerint a kritikus technoldgiai elemek kdzé tartozik kiilondsen a pirolizisreaktor, az éghetd
gazok kezel6rendszere, az égéstér / exhaust firing system, az SCR denitrifikalo egység, a nedves moso /
deszulfurizal6 torony, az indukalt huzatventilator, a vizzar, valamint a hiit6- és kondenzacios rendszer.



1. Miszeres feliigyelet és automatikus vezérlés

A rendszer kozponti felligyeletét PLC-alapi vezérlés biztositja. A miiszaki dokumentacio szerint a
vezérldrendszerhez az alabbi f6 érzékelok tartoznak:

Erzékel6 / miiszer Darabszam Feliigyeleti funkcid
Nitrogén-oxigén érzékeld 2 db oxigénszegény / inertizalt allapot ellenérzése
Homérséklet-érzékeld 2 db tulmelegedés, rendellenes hémérséklet-valtozas felismerése
Nyomaskiilonbség-érzékeld 1 db aramlasi zavar, eltdomddés, nyomdasvaltozas észlelése
pH-érzékeld 1db nedves moso / gazmoso iizemi allapotanak ellendrzése

A miiszeres feliigyelet kiillondsen az alabbi lizemzavari helyzetek megel6zését és kezelését szolgalja:
- tulmelegedés;
- hirtelen nyomasvaltozas;
- oxigénbejutasra utalo allapot;
- SCR vagy mosoegység rendellenes miikodése;
- ventilator- vagy szivattythiba;
- gazkezelési zavar;
- hiitési vagy kondenzacios rendellenesség.

Rendellenes jelzés esetén a PLC-rendszer riasztast ad, illetve a gyartoi tizemeltetési logika szerint automatikus
beavatkozast, sziikség esetén vészleallitast vagy biztonsagi allapotba helyezést kezdeményez.

2. Nitrogénes inertizalas és automatikus nitrogénbefiivas

A pirolizisberendezés oxigénszegény / inertizalt tizemallapotban miikddik. Az inditasi és leallitasi miiveletek
soran nitrogénes inertizalas torténik, amelynek célja az oxigén kiszoritasa és a robbanoképes gaz-levego elegy
kialakulasanak megel6zése. A dokumentacioban megadott lizemi célallapot az O, < 3% oxigénszint
biztositasa.

A gyartoi adatok szerint a fokemencében lizem kozben 2—20 kPa pozitiv nyomas all fenn, amely a kiilsé leveg6
bejutasanak megakadalyozasat szolgélja. Tulmelegedés vagy hirtelen nyomasvaltozas esetén a PLC-vezérlés
automatikusan nitrogénaramot enged a rendszerbe. A nitrogénellatast nitrogéntartaly, kompresszor,
puffertartaly, htitveszaritdé és nitrogéngenerator modul biztositja. A dokumentalt nitrogénfogyasztas
nagysagrendje kb. 1 Nm?>/nap, foként inditési és biztonsagi miiveletekhez kapcsolddodan.

3. Vizzar mint visszaégés- €s robbanasgatlo elem
A nem kondenzalhat6é gazagban vizzar, azaz hydroseal mitkodik.

A vizzar feladata:

a technologiai gazrendszer €s a kiilso tér fizikai levalasztasa;

- alang visszacsapasanak megakadalyozasa;

a gazrendszer lizembiztonsagi lezarasa;

a gazok részleges tisztitasa.

A gyartoi leirds szerint a vizzar6 szerkezet hozzajarul ahhoz, hogy miikddés kdzben ne keriiljon oxigén a
reaktor belsejébe. Uzemzavar esetén a vizzar megakadalyozza, hogy gyujtoforras vagy lang a gazvezetéken
keresztiil visszaterjedjen a reaktor irdnyaba.



4. Ttlnyomas elleni védelem: biztonsagi szelep €s visszacsapo szelep

A rendszerben biztonsagi szelep és visszacsapo szelep is miikodik. A biztonsagi szelep feladata, hogy a belso
nyomas megengedett értek folé emelkedése esetén a tilnyomast levezesse, ezzel megel6zze a mechanikai
sériilést és a veszélyes lizemallapotot.

A visszacsapd szelep megakadalyozza a kiils6 levegd vagy gz visszaaramlasat a technologiai rendszerbe. A
biztonséagi szelep és a visszacsapo szelep egyiittesen a nyomas eredetii iizemzavarok €s a visszadramlasi
kockazatok mérséklését szolgalja.

5. Eghet6 gazok kezelése: burning room / exhaust firing system

A pirolizis soran keletkez6 nem kondenzalhato gazokat a rendszer f6szabaly szerint visszavezeti a reaktor
flitését biztosito égéfejekhez. Ez a technologia belsé hoellatasat szolgalja, €s csokkenti a kiilso tiizeldanyag-
igényt.

Az esetlegesen feleslegben marado vagy ilizemszerlien nem hasznosithatd égheté gazok ellendrzott kezelésére
exhaust firing system all rendelkezésre. Ez a rendszer lizemzavar vagy rendellenes gazegyensuly esetén
biztonsagi szerepet tolt be, mert lehetové teszi a tobbletgdzok ellendrzott elégetését, megelézve azok
rendezetlen felhalmozddasat vagy kozvetlen kibocsatasat.

Normal tizemben a cél az, hogy a képzddo pirolizisgaz a flitéshez visszavezetésre keriiljon, az exhaust firing
system pedig biztonsagi / tartalék éghetdégaz-kezeld rendszerként alljon rendelkezésre.

6. Fiistgaztisztitd ¢és kapcsolodo védelmi elemek
A fiistgdztisztitd technologiai lanc f6 elemei:

- SCR denitrifikalo reaktor;

- fiistgazhiito / flue condenser;

- indukalt huzatventilator;

- nedves moso / deszulfurizalé torony.

A fustgaztisztitd rendszer feladata a technologiai égéstermékek ellendrzott kezelése, a kibocsatasok
csokkentése, valamint a downstream berendezések védelme. A hiitéegység csokkenti a fiistgaz homérsékletét,
a nedves mosOd pH-szabdlyozassal miikodik, az SCR egység pedig megfeleld6 homérséklet- és
reagensviszonyok mellett biztositja a NOx-csdkkentést.

A rendszer barmely elemének zavara — példaul ventilatorhiba, pH-eltérés, reagenshiany, hiitési zavar vagy
nyomaskiilonbség-valtozads — lizemzavari kockézatot jelezhet. Ilyen esetben a PLC-feliigyelet, az iizemviteli
eljarasok és sziikség esetén a vészleallitas biztositja a veszélyes allapot megeldzését.

7. HUt6- és kitarolo rendszerek védelmi szerepe

A szilard karbonmaradék, azaz piroliziskoksz eltavolitasa vizhiitéses csigds kihorddegységgel torténik. A
vizh(téses kihordd csokkenti a koksz hémérsékletét, mérsékli a kitarolas kozbeni tlizvédelmi kockazatot, és
elésegiti a szilard maradék biztonsagos kezelését.

Az olajkondenzator és a hoéterhelt egységek tizemi homérsékleten tartdsat a hiit6torony és a kapcsolodo
vizkeringtetd rendszer biztositja.



A gyart6i muszaki vélasz alapjan a hiitétorony 0 jellemz6i:

Paraméter Erték
Hiitdviz-mennyiség 70 m*/h
Belépd vizhdmérseklet 42 °C
Kilépd vizhdmérséklet 32°C
Hiitési hémérséklet-kiilonbség 10 °C
Hitési terhelés kb. 817 kW
Uzemi nyomas 0,1-0,2 MPa
Ventilator levegdmennyisége | kb. 55 000-65 000 m3/h

Hiutési zavar esetén a kondenzacio hatékonysaga romolhat, a gaz- és olajkezelési rendszerben rendellenes
hémérséklet- vagy nyomasallapot alakulhat ki, ezért a hiitd- és vizkeringteté rendszer a védelmi lanc részét
képezi.

8. Vészleallitas, havaria-terv, karbantartasi és ellenorzési rendszer

Az lizemzavar elleni védelem nem kizardlag miiszaki berendezésekbdl all, hanem tizemviteli és szervezeti
intézkedéseket is tartalmaz. A technoldgia lizemeltetéséhez kapcsoloddan havaria-terv, vészleallitasi rend,
kezeldi ellendrzési rend, karbantartasi terv és tizemnaplo vezetése sziikséges.

A kritikus elemekre tervszerii karbantartést kell alkalmazni, amely kiterjed kiilondsen:
- az érzékelOk ellendrzésére és sziikség szerinti kalibralasara;
- anyomas- és hdmérséklet-védelmek funkcioprobaira;
- aventilatorok, szivattyuk és vezérloegységek rendszeres ellendrzésére;
- avizzar vizszintjének és zarofunkciojanak ellendrzésére;
- abiztonsagi szelep és visszacsapo szelep lizemi allapotanak feliilvizsgalatara;

a fiistgaztisztito rendszer és az SCR egység miikodésének ellendrzésére.

Az eseményekrdl iizemi naplo és karbantartasi nyilvantartas késziil. Rendellenesség esetén a kezel a gyartoi
iizemeltetési és havariautasitas szerint jar el, a sziikséges beavatkozdsokat dokumentalja, és korrekcios
intézkedést kezdeményez.

9. A védoérendszer Osszefoglald értelmezése

Az lizemzavar elleni védorendszer elemei funkcionalisan az alabbi csoportokba sorolhatok:

Védelmi csoport Elemei

PLC, 2 db nitrogén-oxigén érzékeld, 2 db hémérséklet-érzékeld, 1 db

Monitoring és feliigyeld elemek nyomaskiilonbség-érzékeld, 1 db pH-érzékeld

] ] . . fva . ) 1 . p; | h i
Aktiv beavatkozo elemek nltrogenbe uvas, bthOHS&gl szelep, visszacsapo szelep, exhaust firing system,

vészleallitas
Passziv / szerkezeti védelmi elemek grafittomitések, vizzar, zart technoldgiai kialakitas
Uzemi nyomasvédelmi allapot 2-20 kPa pozitiv lizemi nyomas

havéria-terv, preventiv karbantartas, funkcidoprobak, kalibralas, naplozas,

Uzemviteli és szervezeti elemek o :
korrekcios intézkedések

Ezek egyiittesen biztositjak, hogy a technoldgia rendellenes allapot esetén is ellenérzott modon miikddjon, a
veszélyes iizemallapotok korai szakaszban felismerhet6k legyenek, illetve sziikség esetén a rendszer
biztonsagosan leallithato legyen.



9. Mutassa be a pirolizisiizem elérhet6 legjobb technikanak valé megfelelését az alabbi horizontalis
dokumentumoknak is:

o Az ipari kibocsatasokrol szolé iranyelv hatalya ala tartozd létesitményekbdl (IED-
létesitmények) szarmazo, levegébe és vizbe torténé kibocsatasok monitoringja (ROM);

o Energiahatékonysag (ENE);
o Gazdasagi és kornyezeti elemek kozotti kolcsonhatasok (ECM);
o Tarolasbol szarmazé kibocsatas (EFS);

o Ipari hiitérendszerek (ICS)

Az ipari Kibocsatasokrol szold iranyelv hatalva ala tartozé létesitménvekbol (IED-létesitmények)
szarmazd, levegobe és vizbe torténo kibocsatasok monitoringja (ROM)

A hatosagi megkdzelités szerint a pirolizisgaz elégetését hulladékégetésként kell kezelni, ezért a tervezett
rendszer értékelése soran a 2010/75/EU iranyelv IV. fejezetének logikajat is figyelembe kell venni. Az iranyelv
rogziti, hogy a hulladékégetd és hulladék-egyiittégetdé miivekre kiilon szabalyok vonatkoznak, és azt is
kimondja, hogy a pirolizisre vonatkozé kivétel csak akkor all fenn, ha a keletkez6 gdz mar nem mindsiil
hulladéknak, és elégetése nem okoz a foldgaz elégetésébdl szarmazo kibocsatasoknal nagyobb kibocsatast.
Mivel az elézetes egyeztetés alapjan a hatosdg varhatdan ezt a kivételi megkdzelitést nem fogadja el, a
konzervativ és hatdsagilag védheto allaspont az, hogy a pirolizisgaz elégetését a IV. fejezet szerinti logika
mentén kell értékelni.

A 2010/75/EU iranyelv 6nmagaban nem tartalmaz technoldgianként részletezett, kozvetlen BAT-eldirasokat,
hanem a BAT-alapt engedélyezés és monitoring jogi keretét hatarozza meg. Az iranyelv el6irja, hogy az
engedélykérelemnek tartalmaznia kell a kibocsatasok forrésait, az eldre lathato kibocsatasok mennyiségét és
természetét, valamint a kornyezetbe torténd kibocsatdsok monitoringjara vonatkozo tervezett intézkedéseket.
Az engedélynek tartalmaznia kell tovabba a monitoringkdvetelményeket, kiilonosen a mérési modszert, a
gyakorisagot, az értékelési eljarast, valamint a normal lizemeltetési feltételektdl eltérd allapotokra vonatkozo
intézkedéseket.

A JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from [ED Installations (ROM, 2018)
gyakorlati itmutatast ad az IED szerinti leveg0- és vizkibocsatdsok monitoringjahoz. A ROM célja, hogy
segitse a hatosagokat €s az iizemeltetoket a monitoringkovetelmények meghatarozasaban, valamint
elémozditsa a monitoring-adatok pontossagat, megbizhatdsagat, reprezentativitasat €s 6sszehasonlithatosagat.
A ROM ugyanakkor kifejezetten rogziti, hogy nem terjed ki a folyamatmonitoringra, ezért a jelen fejezet a
kibocsatasmonitoringra, a kapcsolodo referenciafeltételekre, az adatkezelésre, valamint a normal és normaltol
eltérd tizemallapotok monitoringjara koncentral.

A monitoringrendszer célja és felépitése

A monitoringrendszer célja:

a levegobe €s vizbe torténd kibocsatasok ellendrizhetd nyomon kovetése,
- akibocsatasi adatok pontossaganak, megbizhatosaganak és reprezentativitasanak biztositasa,

- anormal és normaltdl eltérd lizemallapotok elkiilonitett értékelése,

valamint az adatok hatdsagi ellenérzésre alkalmas, visszakeresheté dokumentalasa.



A ROM alapjan a monitoringrendszer kialakitasanal a kovetkezd f6 szempontokat kell figyelembe venni:
- amonitoring céljanak el6zetes meghatarozasat,
- amegfeleld monitoringrendszer kockéazatalapu kivalasztasat,
- akozvetlen és kdzvetett monitoringmodszerek kozotti valasztast,
- amindségbiztositas, adatkezelés és jelentéstétel biztositasat,

- valamint a normal és normaltol eltérd tizemallapotok egyértelmi elkiilonitését.

Ennek megfelelden a pirolizisiizem monitoringrendszere az alabbi f6 alrendszerekbdl all:
- levegtbe torténd kibocsatasok monitoringja,
- vizbe torténd kibocsatdsokhoz kapcsolddd monitoring és folyadékaram-kovetés,
- OTNOC- és lizemzavar-monitoring,

- adatkezelési, nyilvantartasi és feliilvizsgalati rendszer.

A folyamatmonitoring a technologia biztonsagos ¢és kornyezetvédelmi szempontbdl kontrollalt
iizemeltetésének alapja. A rendszer kozponti feliigyeletét PLC-alapu vezérlés biztositja. A dokumentaciod
szerint a rendszerhez 2 db nitrogén-oxigén érzékeld, 2 db hdmérséklet-érzékeld, 1 db nyomaskiilonbség-
érzékeld és 1 db pH-érzékeld tartozik. Ezek folyamatosan ellendrzik a pirolizisreaktor, a gazkezeld rendszer
¢s a flistgaztisztitd kulcsparamétereit.

A folyamatmonitoring kiilondsen az alabbi paraméterek kovetésére terjed ki:

reaktorhomérséklet,

- égéstéri hdmérséklet,

- oxigénszint,

- nyomadsviszonyok,

- mosofolyadék pH-ja,

- valamint a fébb gépészeti elemek lizemi allapota.

A monitoring ilyen kialakitasa 6sszhangban van az IED azon eléirasaval, hogy a kibocsatasok megeldzése és
csokkentése érdekében az engedélynek és az lizemeltetésnek a folyamatok ellenérizhetdé miikodésére kell
épiilnie, és a rendszernek alkalmasnak kell lennie arra, hogy az iizemszerd, illetve a rendellenes allapotok
egyarant nyomon kovethetok legyenek.

Levegdbe torténd kibocsdtdisok monitoringja

A levegooldali kibocsatasmonitoring elsddleges célpontja a P1 pontforras, amely a pirolizisgaz égetéséhez és
a fuistgaztisztitashoz kapcsolodd kdzponti kibocsatasi pont. A ROM szerint a levegdoldali monitoringnal a
monitoringrendszer kialakitasat tobbek kozott a kibocsatas kornyezeti jelentOsége, az emisszid idébeli
valtozékonysaga, a jogszabalyi kovetelmények, a helyi feltételek, valamint a folyamatos és az id6szakos mérés
kozotti célszerli valasztas hatarozza meg. A ROM hangsulyozza, hogy a folyamatos mérés akkor indokolt
kiilondsen, ha az emisszio jelentds, valtozékony, vagy a normal és attdl eltérd lizemallapotok elkiilonitett
nyomon kovetése sziikséges.



A pirolizisiizem esetében a levegdoldali monitoring az alabbiakra terjed ki:
- amintavételi pont és mérdsik meghatarozasa,
- arelevans légszennyez6 komponensek azonositasa,
- afolyamatos emissziomérd rendszer miiszaki kialakitasa,
- areferenciafeltételekhez torténd atszamitas,
- az adatkezelés és mindségbiztositas,

- valamint a normal és rendellenes tizemallapotok elkiilonitett értékelése.

A ROM szerint a folyamatos mérés automatizalt mérérendszerrel (AMS) torténik, amelyet helyhez kototten,
tartos lizemre telepitenek. A dokumentum kiemeli a QAL1, QAL2, QAL3 ¢s AST mindségbiztositasi logikat,
valamint azt, hogy a mérési hely, mérésik és mintavételi pont meghatarozasa az EN 15259 szerinti elvek szerint
torténjen. A ROM szerint a folyamatos mérésnél kiilonos jelentdsége van a referenciafeltételeknek, igy
kiilondsen a hémérsékletnek, nyomasnak, oxigéntartalomnak és vizgéztartalomnak, mivel ezek kdzvetleniil
befolyasoljak a standardizalt kibocsatasi koncentraciok meghatarozasat.

A tervezett fiistedz-monitoring rendszer ismertetése

A pirolizisiizem tervezett fiistgdz-monitoring rendszere a P1 pontforrashoz csatlakozo, folyamatos
emissziomérd rendszer (CEMS), amely az alabbi komponensek mérésére alkalmas: CO, SO», O,, NOx, TOC,
szilard anyag (por), térfogataram. A rendszer miiszaki kialakitdsa a Green Lab Magyarorszag Mérnoki Iroda
Kft. 2026.03.30. keltezésti muszaki leirasdban szerepld 1. verzioju konfiguracion alapul.

A mintavételezés a pontforrason eldre kialakitott mérdnyilashoz csatlakozo, M&C gyartmanyi mintavevo
szondaval és elokészitd egységgel torténik. A mintavevd egység 180 °C-ra fiitott, a szonda porlevalaszto
szlir6vel ellatott, és a mintavételi rendszer két agra oszlik. Az egyik, hideg extraktiv mintavételi ag a MIR-
9000e tipust gazelemz6hoz csatlakozik, és a CO, NOx, O,, SO, komponensek mérését szolgalja. A masik,
meleg extraktiv mintavételi 4g a Graphite52M tipusu analizatorhoz csatlakozik, és a TOC komponens mérését
végzi. A fitott mintavezetékek varhatdo maximalis hossza mindkét ag esetében 10 m.

A MIR-9000¢ késziilék a CO, SO, és NOx komponensek meghatarozasat NDIR technologiaval, az O
paraméter mérését pedig cirkonium-oxid cellaval végzi. A NOx komponens elemzése a beépitett NO, — NO
konverteren keresztiil torténik. A TOC mérését az ENVEA Graphite52M késziilék biztositja, amely FID
(Flame Ionization Detector) technologian alapul.

A fiistgaz térfogataramanak meghatarozasa a Durag D-FL 100 tipust tobbpontos atlagold Pitot-csoves
rendszerrel torténik. A mérés alapjat a differencidlnyomas, a statikus nyomas, a fiistgdz-hdmérséklet, valamint
a kémény fizikai méreteib6l képzett szdmitott paraméterek adjék. A szilard anyag (por) mérésére az ENVEA
/ PCME QAL 991 tipust folyamatos emissziomérd szolgal, amely elektrodinamikus toltésmérés elvén
mikodik.

Az emisszios adatok fogadasa és feldolgozasa az Envidas Ultimate adatgyiijto rendszerrel térténik, SQL 2022
adatbazissal, 64 csatornas licenccel, 8 db 4-20 mA analdog bemenettel, 16 digitalis bemenettel, valamint
Modbus-kompatibilis kommunikacioval. A miszaki leirds szerint a szoftver az EN 17255 szabvany
iranyvonalait koveti.

Fiistgdzminta szaritasa és szaraz gazallapotra torténd vonatkoztatas

A folyamatos emissziomérd rendszer mintagaz-el6készitd egységének részeként a hideg extraktiv mérési agon
fiistgdzminta-szaritas keriil alkalmazasra. A szaritas célja, hogy a szennyezdanyag-komponensek mérése elott
a mintagaz vizglztartalma eltavolitasra keriiljon, és az analizatorra szaraz, mérésre eldkészitett mintagaz
jusson. A szaritds mintagaz-hiité / kondenzatumlevalasztd, illetve az adott mérési aghoz illeszkedd, azzal
egyenértékii mintagaz-elokészitd egység alkalmazasaval torténik.

A hideg extraktiv 4gon mért komponensek - a szén-monoxid, a kén-dioxid, az oxigén és a nitrogén-oxidok -
esetében a mérés a szaritast kovetden, szaraz mintagazon torténik. E komponensek vonatkozasaban a 29/2014.



(XI. 28.) FM rendelet 16. § (4) bekezdése alkalmazando, amely szerint a vizgéztartalmat nem kell
folyamatosan mérni, ha a szennyezOanyag-kibocsatasok mérése el6tt a flistgdzmintat szaritjak. Ennek
megfeleléen e komponensek tekintetében a rendszerben kiilon folyamatos H,O-mérdcsatorna nem keriil
kialakitasra; a szaraz gazallapotra torténd vonatkoztatast a mintagaz szaritasaval biztositott mérési allapot
alapozza meg.

Az 0sszes szerves szén (TOC) mérése ezzel szemben a flitdtt, meleg extraktiv mérési 4gon, nedves mintagdzon
torténik, mivel a mintagaz hiitése vagy szaritdsa a kondenzalhaté szerves komponensek levalasat
eredményezné, és torzitand a mérési eredményt. Hasonloan, a szilard anyag (por) és a térfogataram
meghatarozasa nedves, iizemi (in-situ) fiistgdzallapotban valoésul meg. E komponensek esetében a 29/2014.
(XI. 28.) FM rendelet 18. § (1) bekezdése szerinti szaraz, normalallapoti vonatkoztatas nem a mintagaz
szaritasan alapul, hanem a fiistgaz viztartalmanak figyelembevételével végzett atszamitassal torténik. Az
atszdmitashoz a CEMS adatfeldolgozasi rendjében rogzitett, hatsagilag jovahagyott viztartalom-érték, illetve
sziikség szerint iddszakos vizgdztartalom-meghatarozas keriil alkalmazasra.

A kibocsatasi koncentraciok valamennyi komponens esetében a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 18. § (1)
bekezdése szerinti allapotjellemzdkre keriilnek megadasra, azaz szaraz gazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa
nyomasra, valamint hulladékolajtol eltérd hulladék égetése esetén 11 tf% vonatkoztatasi oxigéntartalomra. A
vonatkoztatasi oxigéntartalomra torténé atszamitas a folyamatos O»-mérés alapjan, a rendelet 18. § (2)
bekezdése szerint torténik.

A mintagaz-szaritd és kondenzatumlevalasztd egység miikodoképességét az lizemeltetés soran rendszeresen
ellendrizni kell. Az ellendérzés kiterjed kiilondsen a mintagaz-hiitd / szaritd egység lizemi allapotara, a
kondenzatumlevalasztas miikodésére, a kondenzatum elvezetésére, a fiitott mintavezetékek allapotara,
valamint arra, hogy a mérési agban ne jelenjen meg olyan nedvesség, amely a mérési eredmény
megbizhatosagat befolydsolna.

Amennyiben a mintagaz-szaritd vagy kondenzatumlevalasztd egység hibaja, kondenzatum-visszajutas,
nedvesség-megjelenés vagy egyéb mintagdz-elokészitési rendellenesség észlelhetd, az érintett mérési adatot a
CEMS adatkezelési rendjében meg kell jelolni, a hibat az lizemnaploban rogziteni kell, és a sziikséges
karbantartasi, illetve hibaelharitasi intézkedést haladéktalanul meg kell kezdeni.

A miszaki leiras szerint a hideg extraktiv ag MIR-9000¢ analizatora és a QAL991 porméré nemzetkdzi QALIL-
tanusitassal, a meleg extraktiv g Graphite52M (FID) analizatora magyarorszagi tipusalkalmassagi engedéllyel
rendelkezik. A mérdrendszer EN 14181 szerinti mindségbiztositasi (QAL2, AST) alkalmassagat a miiszaki
leiras és a muiszertanusitvanyok alapozzak meg.

Vizbe torténd kibocsdtdasok monitoringja

A ROM szerint a vizoldali monitoring célja a vizbe torténd kibocsatasok megfeleld jellemzése, a mintavételi
pontok és mintatipusok helyes megvalasztasa, a mérési gyakorisig meghatarozasa, valamint a mintakezelés,
adatelemzés és jelentéstétel biztositasa. A dokumentum hangsulyozza, hogy a monitoringrendszert a tényleges
kibocsatasi helyzethez kell igazitani, és csak azokra a vizdramokra kell részletes monitoringot tervezni,
amelyek valoban relevans kibocsatasi kockazatot jelentenek.

A pirolizisiizem esetében a vizoldali monitoringnak ezért ki kell terjednie legalabb:

a technologiai recirkulacios korokre,

- afiistgaztisztitobhoz kapcsolodo folyadékaramokra,

- amoso6folyadék-kezelésre,

- acsapadékvizzel potencialisan érintett iizemi teriiletekre,

- valamint a szocialis szennyviz ¢s a technologiai folyadékaramok elkiilonitett kezelésére.

A vizoldali monitoring jelentdésége a pirolizisiizemnél els6sorban nem a folyamatos technologiai
szennyvizkibocsatasban, hanem a folyadékaramok elkiilonitett kezelhet6ségében, a recirkulacios rendszerek
ellendrizhetéségében és az esetleges rendellenes allapotok azonosithatésagaban all. A ROM szemlélete szerint
ez megfelel annak, hogy a monitoringot a tényleges kibocsatasi kockazatokhoz €s a rendszer jellegéhez kell
igazitani.



OTNOC- és iizemzavar-monitoring

A ROM kiilon fejezetben targyalja a normal és a normaltol eltér6 tizemallapotok kérdését, és hangstlyozza,
hogy a monitoringeredményeket mindig egyértelmiien hozza kell rendelni az adott {izemallapothoz. Az IED
szintén eldirja, hogy az engedélynek intézkedéseket kell tartalmaznia tobbek kozott inditasra, leéllitasra,
szivargasi hibakra, lizemzavarra, idoszakos leallasra és végleges leallitasra.

A pirolizisiizemnél OTNOC-monitoring szempontjabodl kiilondsen relevansak:

az inditasi és felfitési szakasz,

- aleallitas és lehtilés,

- anyomaseltérés,

- az oxigénbejutas,

- ahydoseal zavara,

- az SCR vagy nedves mos6 rendellenes mitkddése,
- ventilator- és szivattyuhibak,

- valamint a fiistgaztisztitd egységek meghibasodasa.

A monitoringrendszernek ezekben az allapotokban is biztositania kell:
- akulcsparaméterek rogzitését,
- anormal és attdl eltérd lizemallapotok elkiilonitett kezelését,
- arendellenes allapot eseménynaplojat,
- asziikséges beavatkozas dokumentalasat,

- ¢és az utodlagos értékelést.

Adatkezelés, nyilvantartas és feliilvizsgalat

A ROM hangsulyozza, hogy a monitoringadatoknak pontosnak, megbizhatonak, reprezentativnak és
Osszehasonlithatonak kell lenniiik. Ennek része az adatkezelés, az atlagolasi szabalyok, a bizonytalansag
kezelése, a referenciafeltételekhez torténd atszamitas, az outlierek kezelése, valamint a jelentéstétel. A
dokumentum kiilon targyalja a folyamatos mérések féloras, oras, napi, havi és éves atlagolasat, tovabba a
referenciafeltételekhez és standard allapothoz kapcsolodo adatfeldolgozast.

Az IED alapjan az lizemeltetdnek rendszeresen adatot kell szolgaltatnia a kibocsatasok ellenérzésérdl, és az
illetékes hatdsag az engedély ujraértékelése soran a monitoringbol €s ellendrzésekbdl szarmazo informacidkat
felhasznalja. Emellett a kornyezetvédelmi ellendrzés kiterjed a helyszini szemlére, a kibocsatasok, belsd
jelentések és monitoringdokumentumok ellenérzésére is.

Ennek megfelelden a pirolizisiizem ROM-megfelelésének része:

a leveg6- és vizoldali monitoringadatok archivalasa,
- azlizemallapotokhoz rendelt adatok elkiilonitett kezelése,
- aziizemzavarok és rendellenes események nyilvantartasa,
- akarbantartasi és kalibralasi dokumentacio vezetése,

- valamint az engedélyezési és hatdsagi ellenérzési célra alkalmas jelentéstétel.



Osszegzd megfelelési értékelés

A pirolizisiizem monitoringrendszere a ROM 2018 dokumentum szemléletével 6sszhangban biztositja:
- akibocsatasi forrasok azonositasat,
- alevegé- és vizoldali kibocsatasok tervszerii monitoringjat,
- areferenciafeltételekhez igazitott adatkezelést,
- anormal és normaltol eltéro iizemallapotok elkiilonitett értékelését,

- valamint az adatok hatésagi ellendrzésre alkalmas, visszakeresheté dokumentalasat.

A rendszer ezzel megfelel annak az IED-alapelvnek, hogy az engedélyezés és az iizemeltetés a
kibocsatasok megeldzésére és csokkentésére, az ellendrizhetdségre, valamint a normal iizemeltetési
feltételektdl eltéro allapotok szabalyozott kezelésére épiiljon.

Energiahatékonysag (ENE)

A 2010/75/EU irdnyelv az engedélyezés altalanos elvei kozott rogziti, hogy az lizemeltetés soran az energiat
hatékonyan kell felhasznalni. Az irdnyelv ugyanakkor nem tartalmaz technoldgianként részletezett, kozvetlen
energiahatékonysagi BAT-el6irasokat, hanem az energiahatékony tizemeltetés jogi keretét hatarozza meg. A
konkrét, horizontalis szinten alkalmazhat6 energiahatékonysagi BAT-eldirasokat a Reference Document on
Best Available Techniques for Energy Efficiency (ENE) tartalmazza.

Az ENE egy horizontalis BREF / referencia-dokumentum, amely altalanos energiahatékonysagi BAT-
iranymutatast ad, maga a dokumentum is kimondja, hogy nem allapit meg agazatspecifikus BAT-értékeket, és
hogy a konkrét, folyamat-specifikus energiahatékonysagi BAT-ok a megfeleld vertikdlis BREF-ekben
talalhatok meg.

Az ENE dokumentum kifejezetten arra szolgal, hogy az IED hatdlya ald tartozo létesitmények esetében
altalanos, tobb adgazatban alkalmazhatd energiahatékonysagi technikakat és BAT-megkozelitéseket adjon. A
dokumentum hangsulyozza, hogy nem allapit meg agazatspecifikus energiafogyasztasi hatarértékeket, hanem
az energiahatékonysag javitdsara alkalmas iranyitasi, tervezési, integracidés, monitoring- és
rendszeroptimalizalasi megoldasokat foglalja Ossze.

A pirolizisizem esetében az ENE szerinti megfeleléség értékelése soran abbol kell kiindulni, hogy a
l1étesitmény els6dleges technoldgidja hohasznositason alapuld anyaghasznositasi folyamat, ahol az
energiahatékonysag szempontjabdl kulcskérdés:

- ahdigény fedezése,
- apirolizisgaz energetikai visszaforgatasa,
- ahitési és segédrendszerek energiafelhasznalasa,

- valamint az tizemviteli €s monitoring rendszer alkalmassaga az energiafelhasznalas ellendrzésére és
optimalizalasara.

Az ENE dokumentum szerinti altalanos megfelelési megkdzelités

Az ENE szerint a BAT a legtobb ipari létesitmény esetében nem egyetlen berendezést vagy egyetlen technikai
elemet jelent, hanem ilizemszint{i, rendszerszemléletli energiahatékonysagi megkdzelitést. A dokumentum
szerint a legfontosabb altalanos BAT-elemek:

- energiahatékonysagi menedzsment,
- folyamatos fejlesztés és célkitiizés,

- alétesitmény egészére kiterjedd rendszerszemlélet,



- energiahatékony tervezés,

- fokozott folyamatintegracio,
- monitoring és mérés,

- karbantartas,

- valamint a f6 energiafelhasznal6 rendszerek optimalizalasa.

A pirolizisiizem energiahatékonysagi megfeleldsége ezért nem pusztan a névleges hofogyasztassal, hanem
azzal igazolhat6, hogy a technoldgia:

a sziikséges hémennyiség jelentOs részét belsé energiaforrasbol fedezi,

a segédenergia-igényt rendszerszinten kezeli,

- amukodés soran kulcsparamétereket monitoroz,

¢s a f6 energiafelhasznald rendszerek miiszaki kialakitasa a hatékony lizemeltetést tamogatja.

Energiahatékonysagi menedzsment és iizemeltetési kontroll

Az ENE egyik kdzponti megallapitasa, hogy az energiahatékonysag elérésének alapja egy strukturalt irAnyitasi
megkozelités, vagyis az energiahatékonysagi menedzsment. A dokumentum szerint a BAT korébe tartozik az
energiahatékonysagi szempontok integralasa a vezetésbe, a célok meghatarozasa, az energiafelhasznalas
nyomon kdvetése, a teljesitmény ellendrzése, a karbantartas és a rendszeres feliilvizsgalat.

A pirolizisiizemben ezt a funkci6t a technoldgia kozponti PLC-alapt feliigyeleti rendszere, az izemi naplozas,
a karbantartasi rendszer és a kritikus paraméterek folyamatos ellenérzése alapozza meg. A dokumentacio
szerint a rendszerhez 2 db nitrogén-oxigén érzékeld, 2 db homérséklet-érzékeld, 1 db nyomaskiilonbség-
érzékeld és 1 db pH-érzékeld tartozik. Ezek nem kozvetlen energiafogyasztasi mérdeszkdzok, de az ENE
logikéja szerint alkalmasak arra, hogy a folyamat energiafelhasznalasat meghatarozé kulcsiizemi allapotok
ellendrizhet6k és optimalizalhatok legyenek.

A pirolizisiizem esetében az energiahatékonysagi menedzsment kiilonosen az aldbbi paraméterekhez
kapcsolodik:

reaktorhémérséklet,

- égéstéri hdmérséklet,

- oxigénszint,

- nyomasviszonyok,

- fiistgaztisztitd rendszer mikodési allapota,
- hitoérendszer miikodési paraméterei,

- valamint az inditsi és normal lizem k6zotti energiaigény-kiillonbségek.

A hoigény biztositasa és a belso energia-visszaforgatas

Az ENE BREF hangsulyozza, hogy az energiahatékonysag szempontjabol kiillondsen fontos az energiadramok
feltarasa, a hulladékhd és a mellékenergia-forrasok hasznositasa, valamint az energiaellatas rendszerszintl
optimalizalésa.

A pirolizisiizem esetében a dokumentécio szerint a rendszer napi héigénye 6400 kWhth/nap. A napi 8,5 t
muanyaghulladék feldolgozasabol feltételezett 5% nem kondenzalhaté pirolizisgaz keletkezik, amely 425
kg/nap mennyiségnek felel meg. A dokumentacioban alkalmazott 37,3 MJ/kg also fiitéértékkel szamolva a
pirolizisgdz energiatartalma 15 853 MJ/nap, ami 4404 kWhth/nap hdmennyiségnek felel meg. Ez azt jelenti,
hogy a teljes héigény mintegy 68,8%-a, azaz kozel 70%-a a technologidban képzddd és visszaforgatott



pirolizisgazbol fedezhetd6. A fennmaraddé 1996 kWhth/nap hoéigény a dokumentacié szerint kiilsé
tiizeldanyaggal, napi kb. 203 I/nap gazolaj felhasznalasaval biztosithato.

Ez az ENE szempontjabol kifejezetten kedvez6 megoldas, mert a technoldogia nem kizardlag primer
tiizeldanyagra épiil, hanem a folyamat soran keletkezd, energetikailag hasznosithaté gazaramot részben
visszavezeti a héellatasba. Ez megfelel az ENE dokumentum azon alapelvének, hogy a létesitményen beliili
energia-visszanyerési és energia-integracios lehetdségeket ki kell hasznalni.

Rendszerszemlélet és folyamatintegracio

Az ENE hangsulyozza, hogy a BAT nem az egyes komponensek kiilon-kiilon térténd optimalizalasat jelenti,
hanem a teljes létesitmény és az Osszekapcsolt rendszerek egyiittes vizsgalatat. A dokumentum szerint a
legnagyobb megtakaritasi potencial rendszerint akkor érheto el, ha a teljes rendszer energiaigényét, hdaramait
¢s segédrendszereit egyiitt értékelik.

A pirolizisiizem esetében ez a rendszerszemlélet a kovetkezd elemekben jelenik meg:
- akeletkezd pirolizisgdz visszavezetése a reaktor fiitésére,
- afelesleges gazok biztonsagos kezelése az exhaust firing system segitségével,
- ahitérendszer és a kondenzacios rendszer 0sszekapcsolasa,
- afiistgaztisztito és a homérsékleti feltételek dsszehangolt mitkodtetése,

- valamint az inditasi, izemszeri és leallitasi szakaszok elkiilonitett kezelése.

Ez alapjan megallapithatd, hogy a technologia nem elszigetelt energiafelhasznald berendezések halmaza,
hanem részben integralt rendszerként miikodik, amelyben a hotermelés, hdhasznositas, hiités, fiistgaztisztitas
¢s lizemzavari biztonsag egymassal 6sszefliggé modon kapcsolodik.

Hutérendszerek és segédrendszerek energiahatékonysaga

Az ENE kiilon fejezetben targyalja a hdvisszanyerést, a hiitorendszereket, a szivattylzast, a motorhajtasu
alrendszereket, valamint az olyan energiafelhasznalo segédrendszereket, mint a ventilacio, szivattyuzas és
folyadékkeringetés. A dokumentum szerint ezek energiaigénye kiilon optimalizalast igényel, mert az
Osszesitett lizemi energiafelhasznalas jelentds részét adhatjak.

A hiitési segédrendszerek miiszaki paraméterei is nevesitettek és kontrollaltak, ami 6sszhangban van az ENE
azon elvarasaval, hogy a f6 energiafelhasznald alrendszereket kiilon is értékelni kell, nem csupan a 6
technoldgiai berendezést.

Monitoring, mérés ¢és feliilvizsgalat

Az ENE szerint a BAT része a monitoring és mérés rendszeres alkalmazasa, tovabba az energiafelhasznalas
dokumentéldsa, a f6 energiadaramok kovetése és az energiahatékonysdg idoszakos feliilvizsgalata. A
dokumentum kiilon hangsulyozza a mérés, adatgyijtés, auditalas és benchmarking szerepét.

A pirolizisiizemben a dokumentalt energiamérleg, a hdigény-szamitas, az emisszidmonitoring rendszerhez
kapcsolodo adatgyiijtés, valamint az lizemi paraméterek PLC-alapu feliigyelete lehetévé teszi, hogy az
iizemeltetd az energiafelhasznalds f6 meghatarozoit nyomon kovesse. A technologiai dokumentécio alapjan az
energiamérleg nem csak elvi szinten, hanem szamszer(ien is bemutatasra keriilt, kiillondsen a pirolizisgaz és a
gazolaj hdmérlegének vonatkozasdban.

Az ENE teljes szintli megfeleléséhez ugyanakkor indokolt, hogy az lizemeltetés soran:
- az energiafelhasznalas f6 adatai rendszeresen rogzitésre keriiljenek,
- asegédanyag- ¢és tiizeldanyag-felhasznalas nyomon kovethetd legyen,

- azinditasi, normal tizemi és leallitasi szakaszok energiaigénye elkiilonitetten értékelhetd legyen,



- valamint az energiamérleg idszakosan feliilvizsgalatra kertiljon.

Osszegzé megfelelési értékelés

A pirolizisiizem energiahatékonysagi kialakitasa az ENE horizontalis dokumentum szemléletével 6sszhangban
az alabbi 6 elemekkel igazolhato:

a héigény jelentds részének belso, visszaforgatott pirolizisgazbdl térténd fedezése,
- akils6 tiizeldanyag-igény korlatozasa,

- atechnologia rendszerintegralt mikodése,

- asegédrendszerek miszaki paramétereinek meghatarozottsaga,

- aziizemi kulcsparaméterek folyamatos ellendrzése,

- valamint az energiamérleg és a monitoring szemléletli izemeltetés lehetdsége.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a tervezett pirolizisizem az ENE dokumentum szerinti
horizontalis energiahatékonysagi elveknek alapvetéen megfelel, kiilonosen a belsé energia-
visszaforgatds, a rendszerintegracio és az iizemviteli kontroll teriiletén. A teljes megfeleloség
fenntartasanak feltétele ugyanakkor az, hogy az iizemeltetés soran az energiafelhasznilas nyomon
kovetése, dokumentalasa és idészakos feliilvizsgalata ténylegesen megvaldésuljon.

Gazdasagi és kornvezeti elemek kozotti kolecsonhatasok (ECM)

A 2010/75/EU iranyelv szerinti engedélyezési logika alapjan a kornyezethasznalatot ugy kell értékelni, hogy
az a kornyezet egészének magas szintli védelmét biztositsa. Ennek megfeleléen a BAT-megfelelés vizsgalata
soran nem elegendd egyetlen kdrnyezeti elemre vagy egyetlen kibocsatasi tipusra koncentralni, hanem azt is
vizsgalni kell, hogy valamely miiszaki megoldas egy adott kibocsatas csokkentése mellett nem idéz-e eld mas
kornyezeti kozegben vagy mas erdforras-felhasznalasban aranytalanul kedvezdtlen hatast. Ezt a szemléletet
rendszerezi az Economics and Cross-Media Effects (ECM) referencia-dokumentum, amely a BAT-
meghatarozas soran figyelembe veendd gazdasagi és kornyezetkozi mérlegelési szempontok mddszertani
keretét adja meg.

Az ECM dokumentum rogziti, hogy a BAT meghatarozasakor a technikak értékelése soran figyelembe kell
venni:

- azegyes alternativak kibocsatasait és eréforras-felhasznaléasat,
- azok kornyezetre gyakorolt 6sszhatasat,
- amegvalositas koltségeit,

- valamint azt, hogy az adott megoldas a teljes kornyezet szempontjabol valdoban kedvezdbb-e, és a
koltségei a szektor szintjén gazdasagilag védhetdk-e. Az ECM ennek érdekében kiilon targyalja a
keresztkozegii hatasok vizsgalatat, a koltségszamitasi modszertant, az alternativak értékelését és az
agazati gazdasagi ¢életképesség kérdéseét.

A pirolizisiizem esetében az ECM szempontu értékelés kozéppontjaban az all, hogy a technoldgia:
- ahulladék energetikai és anyagaban torténd hasznositasat végzi,
- akeletkez0 pirolizisgazt részben energetikailag visszaforgatja,

- ugyanakkor a pirogaz égetése, a flstgaztisztitas, a segédanyag-felhasznalas, a folyadékaramok
kezelése és a maradékanyagok keletkezése miatt tobb kornyezeti elem kozotti kolcsonhatés egyidejii
vizsgalata sziikséges.



Az ECM szerinti altalanos értékelési logika

Az ECM dokumentum szerint a keresztkozegii értékelés elsé 1épése az alternativ mliszaki megoldasok és az
azokhoz tartozo kibocsatasok, fogyasztasok, hulladékok és energiaigények azonositasa. Ezt kdveti az egyes
kornyezeti hatasok Osszevetése, majd — ahol sziikséges — a koltségek és kornyezeti elonydk egyiittes
mérlegelése. A dokumentum hangstilyozza, hogy a modszertan elsddleges célja az atlathatd és szakmailag
ellendrizhet6 dontés-elokészités, nem pedig az, hogy a szakértéi mérlegelést teljesen kivaltsa.

A tervezett pirolizisiizem esetében a keresztkozegli vizsgélat szempontjabdl kiilondsen relevans tényezok:

a levegdbe torténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazott flistgaztisztitds energia- és
segédanyagigénye,

- apirogaz energetikai hasznositasadbol eredd primerenergia-megtakaritas,
- atechnologiai folyadékdramok és mosofolyadékok kezelése,
- apiroliziskoksz és egyéb maradékanyagok kezelési modja,

- valamint a folyamatos monitoring és biztonsagtechnikai rendszerek tizemeltetési igénye.

Levegévédelmi elonyok és kapesolodo keresztkozegii terhek

A valasztott technoldgiai kialakitas egyik f6 kornyezetvédelmi eldnye, hogy a pirolizis soran keletkezé nem
kondenzalhat6 gazokat a rendszer nem rendezetleniil bocsatja ki, hanem ellenérzott modon visszavezeti és
elégeti, tovabba a fiistgaz a kibocsatas el6tt tisztitasi technologiai lancon halad at.

A fiistgaztisztito rendszer f6 elemei:
- SCR denitrifikalo reaktor,
- fiistgdzhiito,
- nedves moso / deszulfurizald torony,
- indukalt huzatventilator.
A leveg6védelmi elény ugyanakkor keresztkozegli és gazdasagi terhekkel jar:
- noveli a rendszer villamosenergia-igényét,
- reagens- és segédanyag-felhasznalast igényel,
- technolodgiai folyadékaramokat eredményez,

- valamint tovabbi karbantartasi, monitoring- és lizemeltetési koltségeket keletkeztet. Az ECM
dokumentum kifejezetten ilyen helyzetekre irja el a teljes kdrnyezeti és gazdasagi mérlegelést.

A tervezett rendszer esetében a flistgaz-monitoring 6nmagaban is mutatja ezt a keresztkdzegi logikat: a
kibocsatasok folyamatos ellendérzése kornyezetvédelmi elény, ugyanakkor tobblet miiszerezést, kalibralast,
adatkezelést és energiafelhasznalast igényel. A CEMS rendszer CO, SO, O2, NOx, TOC, por és térfogataram
folyamatos mérésére alkalmas, fiitott mintavételi rendszerrel, adatgylijté szoftverrel és tobb dedikalt
analizatorral.

Energia-visszaforgatas mint pozitiv ECM elem

Az ECM értékelésben a kedvezo keresztkozegili elem az, hogy a technologia a keletkezo pirogaz jelentds részét
belso energiaforrasként hasznositja. A dokumentacié alapjan a napi 6400 kWhth/nap h6igénybdl mintegy 4404
kWhth/nap fedezheté a visszaforgatott pirolizisgazbol, mig a fennmaradd részhez kiilsé tiizeldanyag
sziikséges. Ez azt jelenti, hogy a teljes hoigény kozel 70%-a bels6 masodlagos energiaforrasbol biztosithato.

Ez ECM-szempontbol azért kedvezd, mert a levegdvédelmi szempontbol szigoriabb gazkezelési és égetési
kialakitas ellenére a rendszer a sajat melléktermék-gazat energetikailag hasznositja, igy:

- csokken a primer tiizeldanyag-igény,

- mérseklodik a kiilsd energiahordozd-felhasznalas,



- ¢és javul a rendszer teljes koOrnyezeti mérlege. Az ECM dokumentum kiilon nevesiti az
energiafogyasztas és az er6forras-felhasznalas figyelembevételének sziikségességét az alternativak
Osszevetésekor.

Viz- és segédanyag-felhasznalas keresztkozegii értékelése

A levegdvédelmi célu technologiak egyik tipikus ECM-kérdése, hogy az emisszidcsdkkentés milyen tobblet
viz- és segédanyag-felhasznalassal jar. A pirolizisiizem esetében a nedves moso €s a kapcsolodo technologiai
korok miatt ez a kérdés kiilondsen relevans.

A rendszerhez kapcsolodoan:

mosdfolyadék alkalmazasa torténik,

karbamidoldat / AdBlue hasznalata meriil fel az SCR mikodéséhez,

vizkeringtetd és hitokor mikodik,

a folyadékdramok elkiilonitett kezelése sziikséges.

Az ECM logikaja szerint ez nem a technoldgia hidnyossaga, hanem olyan mérlegelend6 kdlcsonhatas, amelyet
szdmszerisitve €s szervezetten kell kezelni. Esetiinkben a véalasztott megoldds azért védhetd, mert a
technoldgiai folyadékdramok nem ellendrizetlen modon jelennek meg, hanem elkiilonitett rendszerben
kezelhetok, és a vizoldali hatas nem primer kibocsatasi utvonalként, hanem szabalyozott technologiai
mellékaramként jelentkezik.

Hulladék- és maradékanyag-kezelés ECM szempontbol

Az ECM dokumentum a hulladékképzodés és a hulladékkezelés kornyezeti és gazdasagi kovetkezményeit is
a keresztkozegll értékelés részének tekinti. A pirolizisiizem esetében a f6 szilard maradék a piroliziskoksz,
amely — a dokumentacio szerint — megfeleld mindsités esetén hasznosithato termékként is értelmezhetd, egyéb
esetben pedig elkiilonitetten kezelendd maradékanyag. A tarolasa fedett, burkolt térben, sziikség esetén Big-
Bag zsakokban torténik, max. 10 t kapacitassal.

Ez ECM-szempontbol azért kedvezd, mert:

a maradékanyag nem diffuz moédon jelenik meg,

- aporterhelés csokkenthetd,

- atételes elklonités biztositott,

- ¢s a kezelési mod tervezetten illeszkedik a technologidhoz.

Vagyis a technologia ugyan maradékanyagot képez, de annak kezelése ellenérzott, nyomon kovethetd és a
kornyezetvédelmi kockazatot mérséklé modon torténik.

Gazdasagi szempontok és aranyossag

Az ECM dokumentum egyik 1ényegi eleme, hogy a muiszaki alternativak kozotti valasztas soran a koltségeket
is atlathatoéan kell kezelni. A dokumentum a beruhazési koltségeket, miikodési és karbantartasi koltségeket,
elkeriilt koltségeket ¢és esetleges bevételeket elkiilonitett kezelésben javasolja vizsgalni. Emellett
hangsulyozza, hogy a modszer célja az alternativak atlathatd Gsszevetése, nem pedig merev matematikai
dontési szabaly alkalmazasa.

A pirolizisiizem esetében a valasztott miiszaki megoldasok — igy kiilondsen:

a pirogaz energetikai visszaforgatasa,
- a SCR és nedves moso alkalmazasa,
- afolyamatos emissziomonitoring,

- valamint a biztonsagtechnikai és automatizalasi rendszerek — beruhazasi és ilizemeltetési
tobbletkdltséget jelentenek, ugyanakkor ezek a koltségek olyan kdérnyezetvédelmi eldnyokhoz



kapcsolodnak, mint: a szabalyozott kibocsatas, a levegdévédelmi kockazatok csokkentése, a
primerenergia-felhasznalas mérséklése, és a hatosagi ellendrizhetség biztositasa.

Ez alapjan a valasztott miiszaki konfiguracio ECM-szempontbdl aranyosnak és védhetének tekinthetd, mert
nem pusztin tobbletkoltséget general, hanem egyidejileg:

- csokkenti a kdzvetlen kornyezeti kockazatokat,

- javitja az energiaoldali teljesitményt,

- ¢és lehetdvé teszi a monitoring- és engedélyezési kovetelmények teljesitését.
Osszegz6 ECM-megfelelési értékelés

A pirolizisiizem esetében a gazdasagi és kornyezeti elemek kozotti kolcsonhatasok értékelése alapjan
megallapithato, hogy a valasztott technoldgiai megoldas:

- aleveg6védelmi teljesitmény javitasa érdekében alkalmazott tisztitd- €s monitorozo rendszerek tobblet
energia- ¢€s segédanyagigényét ellendrzott keretek kozott kezeli,

- akeletkezd pirolizisgdzt energetikailag hasznositja,
- afolyadék- és maradékanyag-aramokat elkiilonitetten és szabalyozottan kezeli,

- valamint a kornyezetvédelmi elénydket olyan kdltségekkel éri el, amelyek az ECM szemlélete szerint
a kornyezet egészének magas szintii védelmével aranyban allnak.

A fentiek alapjan a tervezett megoldas az ECM horizontalis dokumentum logikajaval 6sszhangban all,
mert a kornyezeti hatasok és gazdasagi kovetkezmények mérlegelése nem egyetlen kibocsatasi elemre
sziikiil, hanem a teljes technoldgiai rendszer 6sszhatasanak figyelembevételével torténik.

Tarolasbol szarmazo Kibocsatasok (EFS)

A 2010/75/EU iranyelv szerinti engedélyezési logika alapjan a Iétesitményt ugy kell kialakitani és {izemeltetni,
hogy a kibocsatasok megel6zése, illetve amennyiben ez nem lehetséges, azok csokkentése a kdrnyezet
egészének magas szintli védelmét szolgalja. E kdrben a tarolasbol, atfejtésbol és anyagkezelésbdl szarmazo
kibocsatasok kiilon értékelést igényelnek, mert ezek nem kizardlag pontforrasi 1égszennyezésként, hanem
diffuz levegéterhelés, talaj- és felszin alatti vizveszélyeztetés, valamint {izemzavari kockéazat formajaban is
jelentkezhetnek. Az Emissions from Storage (EFS) horizontalis referencia-dokumentum kifejezetten az ilyen
tarolasi, atadasi és kezelési miiveletek BAT-szempontu értékelésére szolgal.

Az EFS dokumentum hatélya kiterjed a folyadékok, cseppfolyositott gdzok és szilard anyagok tarolasara,
atfejtésére és kezelésére, fiiggetleniil az agazattdl, és kifejezetten foglalkozik a levegdbe, talajba és vizbe
torténd kibocsatasokkal, valamint az lizemzavari és baleseti helyzetekkel is. A dokumentum kiemeli, hogy a
tarolas kornyezeti relevanciaja elsdsorban a tarolt anyag fizikai-kémiai tulajdonsagaitol, a tarolasi modtol, a
kezelési miiveletektdl és a kockazati helyzetektol fligg.

A pirolizisiizem esetében az EFS szerinti értékelés szempontjabol kiilondsen relevans tarolasi és kezelési
elemek:

- apirolizisolaj és mas folyékony termékek IBC-ben torténd tarolasa,
- agazolaj mint segédanyag tarolasa,

- akarbamidoldat / AdBlue tarolasa,

- atechnologiai és vegyszeres IBC-tarolas,

- apiroliziskoksz fedett, zart vagy Big-Bag zsakos tarolasa,

- ahulladék fedett atmeneti tarolasa,



- valamint a kapcsolodo atfejtési, csatlakoztatasi €s anyagmozgatasi miiveletek.

Az EFS szerinti altalanos értékelési logika

Az EFS dokumentum szerint a tarolasbol szarmazo kibocsatdsok megel6zésének alapja:

a megfelel0 tarolasi mod kivalasztasa,

- aberendezések megfelel tervezése ¢€s kialakitasa,
- azellendrzés, karbantartds és monitoring,

- az emissziominimalizalasi elv alkalmazasa,

- valamint az lizemzavarok és balesetek megeldzésére szolgald szervezeti és miiszaki intézkedések. A
dokumentum kiilon kezeli a normal {izemi kibocsatasokat és az incidensekbdl, tulfolyasbol,
szivargasbol, tlizbdl vagy oltovizbol eredd kornyezeti kockazatokat.

A pirolizisiizem esetében ez a szemlélet azért kiilondsen fontos, mert a tarolt anyagok kozott:

éghet6 folyadékok,

technologiai segédanyagok,
hulladékok,

- valamint szilard maradéktermékek is jelen vannak.

igy a tarolasi megfeleldség nem sziikithetd le egyetlen kornyezeti elemre. Az EFS dokumentum hangsilyozza,
hogy a tarolasi rendszer értékelésénél a levegd-, talaj- és vizvédelmi, valamint baleset-megel6zési
szempontokat egyiittesen kell kezelni.

Folyékony anyagok taroldsa

Az EFS dokumentum a folyékony anyagok tarolasanal kiemelt jelentoséget tulajdonit:

a taroléedény megfelel6 anyagéanak és kialakitasanak,
- aszivargasmegeldzésnek,

- amasodlagos visszatartasnak,

- az ellendrizhetdségnek,

- valamint az atfejtési miiveletek biztonsagos megoldasanak. Az EFS kiilon foglalkozik a tartalyok,
konténerek és csatlakozo rendszerek normal izemi és baleseti kibocsatasi forrasaival is.

A pirolizisiizem esetében a folyékony késztermékek tarolasa ADR kivitelii IBC tartalyokban torténik. A
dokumentéci6 szerint a telephelyen 50 db, egyenként 1 m® térfogat IBC 4ll rendelkezésre, amelybdl az
egyidejli tarolasi kapacitas 6sszesen 50 m*. Az EFS szemlélete szerint az ilyen tarolasi mod akkor tekinthetd
megfelelének, ha:

az anyag fizikai-kémiai tulajdonsagainak megfelel6 taroloeszkoz keriil alkalmazasra,
- atarolas ellen6rzott, rendezett és azonosithato,
- aszivargasok lokalizalhatok,

- valamint a tarolasi teriilet alkalmas a karmentésre és az incidenskezelésre. A dokumentalt IBC-tarolas
ezeknek az alapelveknek megfeleltethetd.

A gazolaj, mint segédanyag a technoldgidhoz tartoz6 beépitett tartalyban keriil tarolasra, napi kb. 200 1/nap
felhasznalassal az inditasi, felfiitési szakaszban. Az EFS alapjan ez a tarolas akkor védhetd, ha a rendszer zart,
a csatlakozasok ellendrizhetdk, és a tarolas olyan helyen torténik, ahol a szivargas vagy talfolyas kornyezeti
kovetkezményei lokalizalhatok. A technoldgidhoz integralt, kis mennyiségii segédanyag-tarolas ebbdl a
szempontbdl kedvezobb, mint egy kiilon nagytérfogatu szabadtéri tarolo.



A karbamidoldat / AdBlue tarolasa 1 db, egyenként 1 m* IBC-ben tervezett. Ez az EFS logikaja szerint
megfeleld, amennyiben az anyag elkiilonitetten, azonosithatoan, ellendrizhetd csatlakozasokkal és szivargas-
visszatartasi lehet6séggel keriil tarolasra. A dokumentum a csatlakozasok, tomitések és atfejtési pontok
fontossagat kiilon is hangsulyozza, mivel ezek a normal lizemi diffuz vagy kisebb szivargasi kibocsatasok
tipikus helyei.

Szilard anyagok és maradékanyagok tarolasa

Az EFS a szilard anyagok tarolasanal kiilonbséget tesz:
- nyilt tarolés,
- fedett tarolas,
- silok, bunkerek,
- zsékos és csomagolt tarolas,
- valamint a porképzddésre hajlamos anyagok kezelése kozott.

A dokumentum kiemeli, hogy a porzas megel6zésének 6 eszkozei a fedett tarolds, zart vagy részben zart
kezelés, a lehullasi magassag csokkentése, a diffuz kiporzas megeldzése ¢és az elkiilonitett kezelés.

A pirolizislizemben a piroliziskoksz tarolasa burkolt, fedett, zart tarolotérben, illetve Big-Bag zsakokban
torténik, kizarolag lehlitott, biztonsagos hémérsékletii allapotban. A tarolasi kapacitas max. 10 t.

Az EFS szempontjabol ez kedvezd kialakitas, mert:
- csokkenti a diffuz kiporzast,
- biztositja a tételes elkiilonitést,
- javitja az azonosithatosagot,

- ésmérsékli a sz&l vagy anyagmozgatas okozta porterhelést. A dokumentum a szilard anyagoknal kiilon
hangstlyozza, hogy a zart vagy fedett tarolas altaldban BAT-kedvezdbb, mint a nyilt tarolas.

A hulladékok atmeneti tdrolasa szintén fedett rendszerben torténik, legfeljebb 10 napi mennyiségnek
megfeleld, kb. 99 t kapacitassal. Az EFS megkdzelitése szerint a fedett tarolas, a csdkkentett szélterhelés, a
rovid anyagmozgatasi utvonal és a rendezett telepi kialakitas egyarant a diffiz kibocsatasok megeldzését
tamogatjak.

Atfejtés, csatlakozasok és kezelési miiveletek

Az EFS dokumentum kiemeli, hogy a tarolasi rendszerek kdrnyezetvédelmi teljesitményét nem csak maga a
taroloedény, hanem a kapcsolodo atfejtési, toltési, iiritési és csatlakoztatasi muveletek is meghatarozzak. A
tipikus kibocsatasi helyek:

csatlakozasok,

tomitések,

- szelepek,

- mintavételi pontok,
- Uritépontok,

- valamint az atfejtés kdzbeni nyitott miiveletek.



A pirolizisiizem esetében ezért a tarolasi megfeleléség nemcsak a tarolokapacitasban, hanem abban is
igazolhato, hogy:

- afolyékony anyagok jellemzden zart IBC-rendszerben vagy beépitett tartalyban vannak,

a szilard maradék zart, fedett vagy zsékos rendszerben kezelhetd,

a technologiai kapcsolodasok és vegyszeradagolas ellenérzott rendszerben torténnek,
- ¢és apotencialis diffuz kibocsatasok foként fedett iizemi terekhez kapcsolodnak.

Ez az EFS elveivel 6sszhangban 4llo kialakitas.

Talaj- és vizvédelmi szempontok

Az EFS dokumentum kiilon hangsulyozza, hogy a tarolasi rendszereket ugy kell kialakitani, hogy a
szivargasbol, tulfolyasbol vagy oltovizbdl szarmazo talaj- és vizterhelés megel6zhetd legyen.

A dokumentumban tipikus BAT-szintli eszkozként jelenik meg:
- folyadékzar6 / ateresztésmentes védorétegek vagy zarorétegek,
- kéarmento tér, karmentd gat, masodlagos visszatart6 rendszer,
- kett6s falu tartalyok,

- valamint a szennyezett csapadék- €s oltoviz lokalizalasa.

A pirolizisiizem esetében ez a szemlélet az alabbi elemekkel valosul meg:
- atarolasok burkolt és fedett térben torténnek,
- afolyékony anyagok zart IBC-ben vagy beépitett tartalyban vannak,
- amunkahelyi veszélyes hulladék gytlijtése karmentd talcan torténik,
- atelepi anyagmozgatasi és tarolasi pontok azonosithatok,
- valamint a technologiai folyadékdramok elkiilonitése biztositott.

Ez az EFS szerinti talaj- és vizvédelmi kockéazatcsokkentés szempontjabol kedvez6 megoldasnak tekinthetd.

Monitoring, ellenérzés, karbantartas

Az EFS az egyik legfontosabb altalanos BAT-elvként emeli ki az inspection, maintenance and monitoring
szerepét. A dokumentum szerint a megfeleld tarolasi technika csak akkor tekinthetd ténylegesen jo
gyakorlatnak, ha azt:

- rendszeres ellenOrzés,
- karbantartas,
- szivargas-feliigyelet,
- mikddési fegyelem,
- ¢s incidenskezelési felkésziiltség egésziti ki.
A pirolizisiizem esetében ez 6sszekapcsolodik a mar bemutatott:
- PLC-alapu iizemi feliigyelettel,
- technolodgiai és emissziomonitoringgal,
- lizemzavar elleni védorendszerekkel,
- havaria-tervvel,

- valamint a karbantartési és eseménynapl6zasi rendszerrel.



Bar ezek nem kizarolag tarolasi eszkdzok, az EFS logikaja szerint a tarolasbol ered6 kornyezeti kockazatok
megel6zésének is Iényeges részei.

Osszegzé EFS-megfelelési értékelés

A pirolizisiizem tarolasi és kapcsolodo kezelési rendszere az EFS horizontdlis dokumentum logikajaval
Osszhangban az alabbi 6 elemekkel igazolhato:

- afolyékony anyagok zart, azonosithato és ellendrzott tarolasa,

- asegédanyagok elkiilonitett és miiszakilag biztositott kezelése,

- aszilard maradék fedett, porterhelést csokkentd tarolasa,

- ahulladékok fedett atmeneti tarolasa,

- atalaj- és vizvédelmi kockazatok megeldzését szolgald kialakitas,

- valamint az ellenérzési, karbantartasi és incidenskezelési hattérrendszer megléte.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a tervezett pirolizisiizem tarolasi rendszere az EFS dokumentumban
megfogalmazott horizontalis BAT-elvekkel alapvetéen 6sszhangban all, mivel a tarolasi modok kivalasztasa,
az elkiilonités, a fedett vagy zart kialakitas, a lokalizalhatosag és az ellendrizhetdség egyiittesen szolgaljak a
leveg6-, talaj- és vizvédelmi kibocsatasok megel6zését, illetve csokkentését.

Ipari hiitorendszerek (ICS)

A 2010/75/EU iranyelv szerint az engedélyezési feltételeket ugy kell meghatarozni, hogy azok a kérnyezet
egészének magas szintli védelmét biztositsak, figyelembe véve a miszaki jellemzoket, a helyi kdrnyezeti
adottsagokat és a BAT-alapti megkdzelitést. Az ipari hiitérendszerekre vonatkozd horizontélis referencia-
dokumentum ennek megfelelden rogziti, hogy a hiités az ipari folyamatok segéd-, de kornyezetvédelmi
szempontbdl meghatarozo rendszere, amelynek BAT szerinti kialakitasa a folyamat, a helyszin és a kornyezeti
kovetelmények egyiittes mérlegelésén alapul.

Az ICS dokumentum szerint a BAT megkdzelités 6 1épései:
- akeletkezod veszteséghd mennyiségének csokkentése,
- afolyamat hiitési igényeinek meghatarozasa,
- ahelyszini adottsagok figyelembevétele,
- akornyezeti hatdsok minimalizalasa,
- valamint a gazdasagi szempontok mérlegelése.

A dokumentum kifejezetten hangstlyozza, hogy a hiitdrendszerek BAT-ja helyspecifikus, és a cél nem
valamely hiitési technologia altalanos kizarasa, hanem az adott folyamat és helyszin szamara legkedvezdébb,
kornyezetileg védhetd megoldas kivalasztasa.

A pirolizisiizem esetében a hiitérendszer feladata a kondenzacios és technoldgiai hdelvonas biztositasa, vagyis

crer

fenntartasat szolgalja.
A gyartdi miiszaki adatok szerint a rendszerhez kapcsolddo hiitétorony f6 paraméterei:
- hiitéviz-mennyiség: 70 m*/h

- belépd vizhémeérséklet: 42 °C



kilép6 vizhomeérseklet: 32 °C

hémérséklet-kiilonbség: 10 °C

hiitési terhelés: kb. 817 kW

iizemi nyomads: 0,1-0,2 MPa

ventilator levegémennyisége: kb. 55 000—65 000 m*/h

ventilator motor teljesitménye: 1,5 kW. A vizkeringtetd szivattyt tipusa IH50-32-125, névleges
térfogatarama 12,5 m3/h, emeldmagassaga 20 m, motorteljesitménye 2,2 kW.

Ezek az adatok igazoljak, hogy a hiitérendszer miiszaki paraméterei konkrétan meghatarozottak és
értékelhetok.

Az ICS szerinti daltalanos BAT-megkozelités

Az ICS dokumentum szerint a BAT a hiitérendszerek esetében elsddlegesen:

az integralt hdgazdalkodast,

a folyamat és a hiités 6sszekapcsolt vizsgalatat,
az energiafelhasznalas csokkentését,

a vizfelhasznalas csokkentését,

a vizbe torténo kibocsatasok csokkentését,

a levegobe torténd kibocsatasok csokkentését,
a zajkibocsatas mérséklését,

valamint a szivargasi és biologiai kockdzatok csokkentését jelenti

A dokumentum szerint a hiités BAT szerinti értékelésében kiilondsen fontos, hogy a hiitendd folyamat igényei
elsdbbséget élveznek, ugyanakkor a kdrnyezetvédelmi szempontok alapjan minimalizalni kell:

az energiafelhasznalast,
a vizigényt,

a hokibocsatast,

a vegyszerkibocsatast,
a faklyaképzodést,

a zajt,

valamint a talaj- €s vizszennyezési kockazatokat.

A valasztott hiitorendszer BAT szerinti értelmezése

Az ICS dokumentum technikai 6sszehasonlitasa alapjan a nyitott recirkuldcids rendszerek és a htitétornyos
rendszerek tipikus jellemzdje, hogy a hiitéshez vizet és leveg6t egyarant hasznalnak, €s a kdrnyezeti hatasaik
elsésorban:

vizfelhasznalasban,

levegdbe torténd cseppveszteségben,
zajban,

vizkezelési igényben,

valamint a hiitdviz-kezelésbdl szarmazo kibocsatasokban jelennek meg.



Ugyanakkor az ilyen rendszerek a kozvetlen atfolyd rendszerekhez képest csokkenthetik a ho kozvetlen
vizbefogadoba torténd kibocsatasat, és ott alkalmazhatok kedvezben, ahol az atfolyd rendszer(i vizhasznalat
nem célszert vagy nem engedhetd meg.

A pirolizisiizem esetében a valasztott hiitétoronyos megoldas abbdl a szempontbol BAT-kdzeli, hogy:
- ahitési igény konkrét és viszonylag jol koriilhatarolhato,
- ahdelvonds nem igényel nagy mennyiségli kdzvetlen atfolyo hiitdvizet,
- arendszer miiszaki paraméterei meghatarozottak,
- asegédenergia-igény ismert,

- ¢s ahiitérendszer 6sszekapcsolodik a kondenzacids technologiaval, vagyis nem 6nalld, hanem a teljes
technoldgiai rendszer részeként értelmezendo.

Ez megfelel az ICS dokumentum azon elvének, hogy a hiitést nem onmagaban, hanem az ipari folyamat
részeként kell értékelni.

Energiafelhasznalds és BAT

Az ICS dokumentum szerint a hiitérendszerek BAT-ja az energiaoldalon nem egyszerlien az alacsony
kozvetlen villamosenergia-felhasznalast jelenti, hanem az Osszesitett kdzvetlen és kozvetett energiahatas
mérlegelését. A dokumentum kiemeli, hogy a hiitési technologia megvalasztisa befolyasolhatja a teljes
technoldgia hatasfokat, €s ezért a hiitérendszer energiaigényét a folyamat egészéhez kell viszonyitani.

A pirolizisiizem esetében ez azért kiillondsen fontos, mert a technoldgia teljes energiamérlegében nemcsak a
hiitétorony és a szivattyu villamosenergia-igénye jelenik meg, hanem az is, hogy a rendszer a pirolizisgaz
energetikai visszaforgatasaval a hoigény jelentds részét belso energiaforrasbol fedezi.

A hitérendszer feladata ehhez a kondenzacid és a technologiai stabilitas biztositasa. Vagyis a hiités itt nem
6nallo fogyasztd, hanem a teljes energiahatékony technologiai mitkodés feltétele.

Ez 6sszhangban van az ICS dokumentum integralt hdgazdalkodasi szemléletével.

Vizfelhaszndlds és vizbe torténd kibocsdtdasok

Az ICS dokumentum szerint a hiitérendszerek egyik f6 kdrnyezetvédelmi kérdése a vizfogyasztas és a vizbe
torténd kibocsatas. A BAT szemlélet szerint torekedni kell:

- avizigény csokkentésére,

- a hokibocsatas minimalizalasara,

- ahitéviz-kezelésbol szarmazo anyagok kibocsatasanak mérséklésére,

- ¢és arendszer olyan kialakitasara, amely a folyadékaramokat ellendrizhetové teszi.

A pirolizisiizem esetében a hiitérendszer nem nagy vizkivételli, kozvetlen atfolyé ipari rendszerként jelenik
meg, hanem recirkulaciods jellegli technologiai segédrendszerként. Ez BAT-szempontbol kedvezobb abbol a
szempontbdl, hogy:

- nincs sziikség nagy mennyiségii egyszer hasznalatos hiitovizre,
- arendszer 6sszekapcsolhato a technologiai folyadékkezeléssel,

- ¢s a kibocsatasi pontok jobban kontrollalhatok. Ugyanakkor az ICS logikaja szerint ilyen
rendszereknél kiilon figyelmet kell forditani a vizkezelési igényre, a cseppveszteségre, a leiszapolasra
¢s a vizkezel6 adalékanyagok alkalmazésara is.

A teljes BAT-megfelelés fenntartasahoz ezért a hiitdviz-kezelés és a kapcsolodo kibocsatasok lizemeltetési
szabalyozasa sziikséges.



Levegdbe torténd kibocsdatasok

Az ICS dokumentum a hiitérendszerek levegdoldali kibocsatasai kozott kiilon targyalja:
- acseppveszteséget,
- alevegdbe kijuto vizkezeld anyagokat,
- afaklyaképzodést,
- valamint a hiitétornyok levegdoldali kornyezeti hatésait.

A dokumentum szerint BAT a cseppveszteség csokkentése, megfeleld csepplevalasztok alkalmazasa, valamint
a vizkezelés optimalizalasa annak érdekében, hogy a levegébe kijutd terhelés minimalis legyen. Az ICS
dokumentum kifejezetten BAT-kdzelinek tekinti, ha a cseppveszteség a recirkulalt vizdram 0,01%-a ala
csokkenthetd.

A pirolizisiizemnél a hiitérendszer levegdoldali kdrnyezeti hatasanak értékelése soran ezért kiilondsen
vizsgalando:

a csepplevalasztok hatasfoka,

a cseppveszteség mértéke,

az esetleges vizkezel6 adalékanyagok jelenléte a keringdvizben,

valamint az, hogy a hiitétoronybol tdvozoé levegd okoz-e zavard hatast.

Az ICS dokumentum szemlélete alapjan az ilyen hatasok megel6zésének kulcsa a megfeleld muiszaki kialakitas
¢s az optimalizalt tizemeltetés.

Zajkibocsatds

Az ICS dokumentum a zajt kiilon kornyezeti szempontként kezeli, és rogziti, hogy a f6 zajforrasok:
- aventilatorok,
- aszivattyuk,
- valamint a viz dramlasa és esése lehetnek.

A BAT szemlélet szerint a zajcsokkentés elsddleges eszkoze az alacsony zajkibocsatasu berendezések
alkalmazasa, ezt kovethetik sziikség esetén masodlagos zajcsokkentd megoldasok.

A pirolizisiizem esetében a hiitGtorony ¢és a vizkeringtetd rendszer zajforrasként azonosithat6. A BAT-nak valo
megfelelés abbdl vezetheto le, hogy:

a hiitérendszer teljesitménye nem ipari nagyhiitd-rendszer léptek,

a ventilator és a szivattyu miiszaki paraméterei ismertek,

a zajforras egyértelmtien lokalizalhato,

¢s a technologia tobbi zajforrasaval egyiitt értékelheto a telepi zajkibocsatasban.

Ez az ICS logikajaval 6sszhangban allo értékelési megkozelités.

Szivargdsi és bioldgiai kockdzatok

Az ICS dokumentum kiilon fejezetben targyalja:
- aszivargasi kockazatot,
- avegyi anyagok tarolasat és kezelését,

- valamint a mikrobiologiai kockézatot.



A dokumentum BAT-ként értékeli a megfeleld tervezést, az anyagvalasztast, a rendszeres karbantartast, a
monitoringot, valamint a pangd zénak és a lerakddasok elkeriilését. Nyitott nedves rendszereknél kiilon
hangsulyt kap a mikrobioldgiai kockazat, beleértve a legionella-szempontokat is.

A pirolizisiizem esetében ez azért fontos, mert a hiitérendszer nyitott nedves hiitétoronyos jellegébdl adododan:
- akering6éviz-kezelés modjat szabalyozni kell,
- abiologiai lerakodas és mikrobiologiai szennyezddés kockazatat kezelni kell,
- arendszeres ellendrzés és karbantartas elengedhetetlen,

- valamint a vizkezel6 anyagok megvalasztisanal figyelembe kell venni a kibocsatasi és
egészségvédelmi szempontokat is.

Az ICS dokumentum szerint a teljes BAT-megfeleléshez a hiitérendszer miikodtetése legalabb olyan fontos,
mint maga a muszaki kialakitas.

Osszegzé ICS-megfelelési értékelés

A pirolizisizem hiitérendszere az ICS horizontalis dokumentum logikéajaval 0sszhangban az alabbi {6
elemekkel igazolhato:

- ahiitési igény és a hlitérendszer kozotti funkcionalis illeszkedés,
- amiszaki paraméterek meghatarozottsaga,

- azenergia- és vizoldali hatasok értékelhetdsége,

- azajforrasok azonosithatosaga,

- aszivargasi és bioldgiai kockazatok kezelhetdsége,

- valamint az lizemeltetéshez kapcsolodo ellenérzési €s karbantartasi hattér megléte.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a valasztott hiitérendszer az ipari hiitérendszerekre vonatkozo
horizontalis BAT-elvarasokkal alapvetoen dsszhangban all:

- avizkezelés,

- acseppveszteség,
- akarbantartas,

- azajkibocsatas,

- valamint a mikrobiologiai kockazatok kezelése szabalyozott és dokumentalt médon torténik.

A kérelmez6 a hlitrendszer lizemeltetésére hiitoviz-kezelési és ellendrzési eljarasrendet vezet be. Az eljaras
kiterjed a hiitéviz mindségének ellenérzésére, a vizkovesedés €s bioldgiai lerakodas megeldzésére, a
csepplevalasztd allapotanak ellenérzésére, a hitdtorony és szivattyik karbantartdsdra, valamint a
mikrobioldgiai kockazatok kezelésére.

Az ICS dokumentum alapjan a BAT itt elsdsorban integralt miiszaki-iizemeltetési megkozelitést jelent,
nem pedig egyetlen kotelezé technologiai megoldast.



Az alabbi fejezet médositasa:

6.4. A hulladékégetésre vonatkozo elérheté legjobb technikikkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetések

BAT 4. Az elérhet6 legjobb technika a levegdbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld
ellendrzése legalabb az aldbbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre EN-szabvany, az elérhetd
legjobb technika olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkozi szabvanyok alkalmazasa, amelyek tudomanyos
szempontbdl ezzel egyenértékli mindségben biztositjak az adatszolgaltatast.

A hulladékégetésre vonatkozdo BAT 4 f6szabaly szerint égetémiivekre eldirt, EN-szabvanyokon alapulo
kibocsatas-ellendrzést ir eld, egyes komponensek esetében folyamatos méréssel. A tervezett BLJ-16 rendszer
elsddleges technologidja pirolizis, ugyanakkor a hatésagi megkdzelités szerint a pirolizisgdz elégetését a
hulladékégetési kovetelményrendszer feldl is indokolt értékelni. A hatosagi allaspont alapjan a pirolizisgaz
elégetését a hulladékégetési kdvetelményrendszer szerint kell értékelni, ezért a BAT 4 szerinti kibocsatas-
ellendrzési elvek és a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti mérési kovetelmények a P1 pontforras
monitoringrendszerének kialakitasanal figyelembevételre keriilnek. A mérési és mintavételi modszereknél
tovabbra is EN-szabvanyokat, illetve ezek hianyaban tudomanyosan egyenértékii ISO-, nemzeti vagy egyéb
nemzetkdzi szabvanyokat kell alkalmazni.

A monitoring-koncepci6 alapelve, hogy a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet ¢s a BAT 4 szerinti folyamatos
mérési  kotelezettséggel érintett f6 komponensek esetében folyamatos emisszidomérd rendszer keriil
alkalmazasra, mig az olyan komponensek esetében, amelyekre a tervezett CEMS-rendszer nem terjed ki,
akkreditalt id6szakos emisszidomérés biztositsa az ellendrzést.

A tervezett filistgaz-monitoring rendszer a P1 pontforrason az aldbbi komponensek folyamatos mérésére
alkalmas: CO, SO», O,, NOx, TOC, por, térfogataram.

A rendszer miiszaki kialakitasa szerint a hideg extraktiv mintavételi 4g MIR-9000e analizatorhoz csatlakozik,
amely a CO, SO», O, és NOx komponensek mérését végzi; a meleg extraktiv 4g Graphite52M analizatorral a
TOC mérését biztositja; a por folyamatos mérését QAL991, a térfogataram meghatarozasat Durag D-FL 100
végzi; az adatok fogadasa, feldolgozasa és archivalasa az Envidas Ultimate rendszeren keresztiil torténik. A
mintavételi rendszer 180 °C-ra fiitott, porlevalaszto szlir6vel ellatott, a fiitott mintavezetékek maximalis hossza
10 m.

A fiistgdz viztartalmanak figyelembevétele a folyamatos emissziomérd rendszer adatfeldolgozasi rendjében
torténik. A széaraz, normal allapotra és 11 tf% O, referenciaallapotra torténd atszamitas pontos modszerét a
CEMS miiszaki dokumentacidja, a telepitést kdvetd belizemelési vizsgalatok €s a hatosagi eldirasok alapjan
kell véglegesiteni.

A miszaki dokumentacié alapjan a MIR-9000e nemzetkdzi QALIl-certifikacioval, a Graphite52M
magyarorszagi tipusalkalmassagi engedéllyel, a QAL991 pormérd pedig nemzetkdzi QALI1-certifikacioval
rendelkezik. A dokumentacié ugyanakkor rogziti, hogy a QAL991 alkalmazhatdsagara a specialis lizemviteli
paraméterek miatt még gyartdi megerosités sziikséges.

Alapelv — folyamatos mérés ott, ahol muszakilag indokolt; egyébként id6szakos akkreditalt mérés és
lizemparaméter-kovetés

A hideg extraktiv mérési 4gon mért komponensek — CO, SO, O, és NOx — esetében a mintagaz szaritasat
kdvetden szaraz mintagazon torténik a mérés, ezért ¢ komponenseknél kiilon folyamatos H,O-mérdcsatorna
kialakitasa nem sziikséges. A szaraz gazallapotra torténd vonatkoztatist a mintagaz-elokészités részeként
alkalmazott szaritas alapozza meg.

A TOC mérése a fiitott, meleg extraktiv mérési agon torténik, mivel a mintagaz hiitése vagy szaritasa a
kondenzalhato szerves komponensek levalasat eredményezhetné. A por és a térfogataram meghatarozasa
szintén ilizemi / nedves flistgazallapothoz kapcsolodik. E komponensek szaraz, normal allapotra torténd
atszamitasa a CEMS adatfeldolgozasi rendjében rogzitett, hatosagilag jovahagyott viztartalom-kezelési
modszerrel torténik.



A BLIJ-16 pirolizisiizemre az alabbi monitoring-matrix tekintheté miiszakilag megalapozottnak és aranyosnak:

Anyag / paraméter

Javasolt mérés

Minimalis
gyakorisag

Szabvany / modszer

Megjegyzés

folyamatos lizemi

folyamatos lizemi

EN 14789 (02), EN

Az O, a tervezett

Oz, hom.e rse}< l?t’ par ameter kovete.s’ naplozas + évente 16911-1 (aram), EN rendszerben ,
nyomas, fistgdzaram | idészakos akkreditalt folyamatosan mért
. egyszer 15259 ,
ellenérzés paraméter.
A QAL991
folvamatos mérés + folyamatos mérésre
Por (TSP) ; d('Ssyzakos akkreditalt folyamatos + évente EN 13284-1, EN tervezett;
w s egyszer 13284-2, EN 14181 | alkalmazhatdsagahoz
ellendrzés o ot
gyarto1 megerosites
sziikséges.
folyamatos mérés + A rendszer a NOx-et
. . + & e,
NOx idBszakos akkreditalt folyamatos + évente EN 14792, EN folyamatosan meéri;
. egyszer 14181 ez a megfelelés
ellen6rzés ;
kulcsparamétere.
L » évente egyszer; az | elfogadott EN/ISO /1| ) gop ks dase
NH; iddszakos mérés els6 lizemi évben nemzeti egyenértékil .
12 . miatt indokolt.
félévente modszer
folyamatos mérés + . altalanos EN
. . +
CO iddszakos akkreditalt folyamatos + évente szabvanyok / CEMS A rendszer L
. egyszer . folyamatosan méri.
ellenérzés logika
Cde -
.f(?,l yamatos meres” folyamatos + évente EN 14791, EN A rendszer
SO, id6északos akkreditalt .
. egyszer 14181 folyamatosan méri.
ellendrzés
PVC és halogénes
HCI id6szakos mérés évente egyszer EN 1911 1np l%t klzarasg mell?tt
is indokolt igazold
mérés.
elfogadott ISO / EN hianyaban
HF id6szakos mérés évente egyszer nemzeti egyenértékii | egyenértékli modszer
modszer alkalmazando.
folyamatos mérés + , A rendszer TOC
. . +
TVOC / TOC id6szakos akkreditalt folyamatos + évente EN 126%9 vagy folyamatos mérésére
. egyszer egyenértéki
ellendrzés alkalmas.
Fémek és félfémek P .
Ellen6rzo6tt miianyag
(As, Cd, Co, Cr, Cu, id6szakos mérés évente egyszer EN 14385 input esetén aranyos
Mn, Ni, Pb, Sb, T, gy P | arany
V) gyakorisag.
Homogén,
Hg id6szakos mérés évente egyszer EN 13211 ellrenorzot’t input
esetén ez aranyosnak
tekinthetd.
Bromozott
égésgatlok vagy

PCDD/F, dioxin-
jellegli PCB,
PBDD/F

csak relevans input
esetén

csak relevancia
esetén

EN 1948-sorozat,
illetve egyenértéki
modszer

klérozott input
kizarasa esetén
rutinszerti mérés nem
els6dleges.

Benzo[a]pirén

id6szakos mérés
sziikség szerint

sziikség szerint /
hatosagi eldiras
alapjan

egyenértékli modszer

Csak akkor indokolt,
ha a hatosag kéri
vagy a technologiai
kockazat ezt
indokolja.




Osszegzés
A fenti monitoring-matrix a BLJ-16 pirolizisiizemre megfelel6 és aranyos védelmi szintet biztosit.

A rendszer a f6 kibocsatasi komponensek koziil tobb esetében folyamatos mérésre alkalmas, mig a tobbi
komponensnél az éves vagy indokolt esetben gyakoribb akkreditalt idoszakos mérés, valamint a folyamatos
lizemparaméter-naplozas elegendé miiszaki kontrollt biztosit.

10. Ismertesse, hogy a piroiizemben milyen folyamat-, hatas- és kibocsatas-monitoring rendszer
iizemeltetését tervez (pl.: jelolje meg azon pontokat, melyeken sor Kkeriil kézi miiszeres
onellen6rzé pontok szénhidrogén-kibocsatasok mérésére, mely pontokon, miért, milyen
miszerrel, milyen gyakorisaggal tervezi mérni ezen Kibocsatasokat). Az esetleges elmaradast
indokolja, alatdimaszt6 dokumentacié egyidejii csatolasaval.

A pirolizemben tervezett monitoringrendszer hdrom, egymasra épiil6 részbdl all:
- folyamat-monitoringbol,
- kibocsatas-monitoringbol,

- valamint hatas-monitoring jellegii, iizemeltetési és eseményalapt ellendrzésbol.

A rendszer célja, hogy a technologia ilizemszerli mikddése, a 6 kibocsatasok alakuldsa, valamint a
rendeltetésszerti lizemeltetéstdl eltérd allapotok idoben felismerhetdk, dokumentalhatok és értékelhetok
legyenek.

A relevans technologiai és kdrnyezeti paraméterck folyamatos feliigyelet alatt allnak, a pirolizis-berendezés
kritikus iizemi jellemz6it PLC-vezérelt iranyitastechnikai rendszer régziti, dokumentalja és automatikusan
értékeli. A levegdvédelmi megfeleléség igazolasa a P1 pontforrason telepitett folyamatos emisszidomérd
rendszerrel, valamint az ezt kiegészitd idészakos akkreditalt emissziomérésekkel torténik.

Folyamat-monitoring

A folyamat-monitoring a technologia ilizembiztonsagi és emisszio-megelozési alapfeliigyeletét jelenti. A
dokumentacio szerint a rendszer részei:

- PLC-vezérelt kezel6panel, integralt adatnaplozassal,

- O-érzékelo,

- NOx-mérés / NO-NO; konverzion alapuld emisszios mérés a CEMS rendszerben,
- hoémérséklet-érzékelok tobb mérési ponton,

- nyomads- és nyomaskiilonbség-érzékeldk,

- pH-érzékel6 a mosotorony / vizzar oldatkémiajanak feliigyeletére.

A technologiai feliigyelet kiterjed kiilonosen:

a pirolizisreaktor hdmérsékletére,

a pirolizisgdz nyomasara és homérsékletére,

- afiistgaz hdmérsékletére és térfogataramara,

- afiistgaz oxigéntartalmara,

- a flistgaztisztito egységek miikddési paramétereire,
- valamint a segédanyag-adagolasra.

A rendszer automatikus riasztasi és leallitasi kiiszobértékeket is tartalmaz.



Ennck megfeleléen a folyamat-monitoring folyamatos automata monitoring, amely elsédlegesen a biztonsagos
¢s stabil technologiai miikodést biztositja, és kozvetetten a kibocsatasok megeldzését is szolgalja.

Kibocsatas-monitoring
Légszennyezd anyag kibocsatas-monitoring

A kibocsatas-monitoring elsddleges pontja a P1 1égszennyezd pontforras, mivel a pirolizisgaz égetéséhez és a
fiistgaztisztitashoz kapcsolodo kibocsatasok ezen a ponton hagyjak el a technologiat.

A tervezett folyamatos emissziomérd rendszer a miszaki leiras szerint az alabbi komponensek mérésére
alkalmas: CO, SO,, O,, NOx, TOC, szilard anyag (por), térfogataram.

A rendszer f6 miiszerei:
MIR-9000e: CO, SO,, Oz, NOXx,
Graphite52M: TOC,

QAL991: por,

Durag D-FL 100: térfogataram,

Envidas Ultimate: adatgyiijtés és archivalds. A mintavételezés M&C gyartmanyu mintavevé szondaval
torténik, a mintavételi rendszer 180 °C-ra fiitott, a fit6tt mintavezetékek tervezett maximalis hossza 10 m.

A TOC mérés FID elven miikodo szénhidrogén-analizatorral torténik. A miszaki leiras egyértelmiien rogziti,
hogy a Graphite52M késziilék a levegében vagy gazokban talalhatd szerves (szénhidrogén) vegyiiletek

srer

nem kiilon kézi 6nellendrzé pont, hanem maga a P1 pontforras folyamatos TOC-monitoringja.

Id6szakos akkreditalt emissziomérések
Az id6északos emisszioméréseket akkreditalt laboratorium végzi.

Ennek megfelelen a folyamatos mérérendszer mellett id6szakos mintavételen alapul6 ellendrzé mérések is
tervezettek a pontforrason, kiilonésen azon komponensek esetében, amelyekre a jogszabalyi vagy BAT-
megfelelési értékelés ezt indokolja.

A pontforras akkreditalt 6nellendrzé mérések helye: P1 pontforras elére kialakitott mérényilasa.
Az akkreditalt ellenérzés célja:

- afolyamatos mérdrendszer eredményeinek ellendrzése,

- areferenciaallapotra atszamitott kibocsatasi koncentraciok igazolasa,

- valamint azon komponensek iddszakos meghatarozasa, amelyeknél a folyamatos mérés nem
elsddleges vagy nem teljes kori.

A TOC mérés a filistgdz szerves szénhidrogén-tartalmanak folyamatos nyomon kovetését biztositja, ezért a
tervezett rendszerben ez tekintendd a szénhidrogén-kibocsatasok alapmonitoringjanak.

A szénhidrogén-kibocsatasok elsddleges lizemi ellendrzési pontja a P1 pontforras, ahol a tervezett CEMS
rendszer részeként a TOC folyamatos mérése Graphite52M tipust, FID elvii analizatorral torténik. Ez
biztositja az elvezetett, pontforrasi jellegi szerves szénhidrogén-kibocsatds folyamatos nyomon kovetését.

Rendszeres, elére kijelolt diffuz kézi szénhidrogén-6nellenérz6 pontok kijeldlése lizemszerii allapotban nem
tervezett, mivel a technologia zart rendszer(i, és az iizemszerli szerves szénhidrogén-kibocsatas elsodleges
ellen6rzése a P1 pontforrdson telepitett folyamatos TOC-méréssel torténik. Ez ugyanakkor nem zarja ki a
célzott kézi miszeres ellendrzést rendellenes tizemallapot esetén.



Rendellenes szaghatas, szivargasgyanu, karbantartast koveto inditas, technologiai megbontas, havariahelyzet
vagy hatdsagi eldiras esetén célzott kézi miiszeres ellendrzés végezhetd a potencialis diffiz kibocsatasi

helyeken. Ilyen ellendrzési pontként kiillondsen az aldbbi teriiletek vehetdk figyelembe:

hidraulikus adagol6 és reaktorcsatlakozas kornyezete;

- reaktor tomitési pontjai;

- gazvezetékek és csatlakozasok;

- vizzér / hydroseal kdrnyezete;

- kondenzator és olajlevalaszto egységek csatlakozasai;

- olajtartaly, pirolizisolaj IBC-tarol6 ¢€s esetleges atfejtési pontok;

- fiistgaztisztito rendszer és ventilator kapcsolodasi pontjai.

A célzott kézi miiszeres ellendrzés célja nem a folyamatos pontforrasi TOC-monitoring kivaltasa, hanem a
rendellenes éallapothoz, szivargasgyanuhoz vagy karbantartdsi eseményhez kapcsol6dd helyszini ellendrzés
tamogatasa. Az ilyen ellendrzések eredményét az {lizemi naploban, illetve rendellenesség esetén

eseményjegyzOkonyvben kell rogziteni.

Hatas-monitoring

Onallo, folyamatos kdrnyezeti hatds-monitoring rendszer - példaul receptorponti szénhidrogén-imisszié mérés

- nem tervezett.

A technologia kornyezeti hatasainak ellenérzése elsddlegesen:

a pontforrasi kibocsatads-monitoring,
- afolyamat-monitoring,
- azlizemzavar- és eseménynaplozas,

- valamint az iddszakos akkreditalt mérések itjan valosul meg.

A pirolizis lizemben tervezett monitoringrendszer az alabbiak szerint foglalhat6 Gssze.

M(g;tlc;:ng Jellege Mért jellemzok Meérési hely Mérési mod Gyakorisag
reaktorhOmérséklet,
gaznyomds, fiistgaz- technologiai PLC-alapt
Folyamat- hémérséklet, O,, pH, Ap, . s folyamatos
. automata . .~ | berendezésen beliili 4 folyamatos
monitoring segédanyag-adagolas, f6 . mérés és
A , . . mérési pontok .
gépészeti egységek lizemi naplozas
allapota
KlbOf: sa‘Fas— automata €0, 50, O > NO,X’ TOC, P1 pontforras CEMS folyamatos
monitoring por, térfogatdram
Kibocsatas- kézi / pontforrasi komponensek P1 pontforras akkreditalt id6szakos
monitoring akkreditalt | megfeleléség-ellendrzése mérényilasa iddszakos mérés
kibocsatasi adatok, idGszakos,
Hatas- Kozvetett lizemallapotok, telephely és adatértékelés, illetve
monitoring események, esetleges kornyezete naplézas eseményhez
panaszok értékelése kotott

A tervezett monitoringrendszer alapjan a pirolizis tizemben:
- a folyamat-monitoring PLC-alapti, folyamatos és automatikus;

- akibocsatas-monitoring elsddlegesen a P1 pontforrason valosul meg;

- a szénhidrogén-kibocsatasok mérése a P1 pontforrason, Graphite52M FID elvii TOC analizatorral

torténik;




- rendszeres, elore kijelolt diffaz kézi szénhidrogén-onellendrz6 pontok kijeldlése lizemszerii allapotban
nem tervezett, mivel az lizemi szerves szénhidrogén-kibocsatas elsddleges ellenérzése a Pl
pontforrason telepitett folyamatos TOC-méréssel torténik; rendellenes szaghatas, szivargasgyanu,
karbantartasi esemény, havariahelyzet vagy hatosagi eldiras esetén azonban célzott kézi miiszeres
ellendrzés végezheto;

- azidoszakos megfelel6ség-igazolast akkreditalt laboratoriumi emissziomérések egészitik ki.

11. Mutassa be a telepen alkalmazni kivant monitoring rendszert az alabbiak szerint:

o Altalanos mért jellemz6 [ kibocsatas-monitoring, folyamat-monitoring (altipusok:
automata, kézi/operatori ellen6rzés) illetve hatias-monitoring |,

o Meért kibocsatas jellege (elvezetett kibocsatas, fugitiv kibocsatas, diffuz kibocsatas)

o Meért allapot jellemzdje (iizemszerii, rendeltetésszerii iizemeléstol eltérd allapotok
[inditas, leallitas stb.] rendKkiviili kibocsatas)

o Mérési modszer (kozvetlen mérés [folyamatos, nem folyamatos], helyettesito
paraméterekkel torténo mérés, anyagmérleg alapjan, szamitassal kombinaltan stb.)

o Monitoring-rendszer egyéb jellemzdéi (monitoring-miiszerek  megfelelGsége-
korszeriisége, mérések gyakorisaga, a mérések pontos helye EOV koordinatakkal, a
mért komponensek megnevezése, az eredmények rogzitésének moédja, gyakorisaga,
miiszerek karbantartasa)

A telepen alkalmazni kivant monitoring-rendszer 6sszefoglalo ismertetése

A telephelyen tervezett monitoring-rendszer célja a technologia iizemszerli miikodésének, a kibocsatasok
alakulasanak, wvalamint a rendeltetésszerii ilizemeléstdl eltéré allapotok iddbeni felismerésének,
dokumentéldsanak ¢és értékelésének biztositasa. A monitoring-rendszer harom f6 alrendszerbdl all:

- folyamat-monitoring,
- kibocsatas-monitoring,
- hatas-monitoring jellegii ellen6rzés.

A rendszer kialakitasa soran a technologia zart jellegét, a pirolizisfolyamat sajatossagait, a pontforrasi
kibocsatas elsddlegességét, valamint a kapcsolodo fiistgaztisztitod és biztonsagi rendszerek feliigyeleti igényét
vettiik figyelembe.

A telepen alkalmazni kivant monitoring-rendszer:
- lefedi a technoldgiai folyamatok feliigyeletét,
- Dbiztositja az elvezetett kibocsatasok folyamatos ellenérzését,
- kezeli a rendeltetésszerti iizemeléstol eltérd allapotokat,
- alkalmas a kibocsatasi megfeleldség dokumentalasara,

- ¢ésazoperatori, valamint az automata rendszerek egyiittes alkalmazasaval megfelel6 ellendrzési szintet
biztosit.



A monitoring-rendszer szerkezete:

Altalanos mért ; Mért kibocsatas e, Mért komponensek s
) B Altipus . . Mérési modszer . B Mérési hely
jellemzd / allapot jellege / jellemzok
reaktorhdmérséklet, L
g technologiai
cgesterl S
o berendezések
.. . .. hoémérséklet, O,, . .
iizemszeru kozvetlen . mérési pontjai az
. e s nyomas, ..
Folyamat- allapot, inditds, | folyamatos mérés, L1 iizemcsarnokon
.. automata iy nyomadskiilonbség, ..
monitoring leallitas, PLC- . beliil, a
.. e pH, segédanyag- .
iizemzavar adatgytijtéssel , technologiai
adagolas, egyes Lo
. elrendezési rajz
berendezések )
.. . . szerint
iizemi allapota
tomitettség, te1]e§ ..
. . technologiai
helyszini kezel6i csatlakozasok teriilet
L . o tizemszeri és ellendrzés, allapota, szivargas e e
Folyamat- kézi / operatori S N kiiléndsen
o e rendellenes vizualis és jelei, rendellenes
monitoring ellendrzés . . - . reaktor,
allapot tuzemviteli zaj, szag, o
.. . cs6kapcsolatok,
kontroll iizemzavari .
jelenségek segédanyag-
J kezelés
Kibocsatas- bocsirds, | folyamaos mérés: | C0-S02:02, | Pl pontforris
monitorin automata Gzemsze ru’ y CEMS- ’ NOx, TOC, por, EOV X: 307840,
& , térfogatram EOV Y: 740532
allapot rendszerrel
e‘lveze’t e:c t pontforrashoz
kibocsatas, s 12 o
iizemszerh kotott 1égszennyezo
Kibocsatas- kézi / allapot, sziiksé kozvetlen, nem komponensck, P1 pontforrds,
e akkreditalt I ISR ideértve a EOV X: 307840,
& | idészakos mérés - y folyamatos EOV Y: 740532
rendkiviili P
. rendszer ellen6rzd
allapot o
, P mereselt 1S
utéellendrzése
fugitiv vagy technologiai
diffaz vizualis, szivargas, fiistolés, csatlakozasok,
Kibocsatas- operatori kibocsatas szaglasos, nem tervezett vizzar,
monitoring ellenérzés gyanuja, miszaki allapot- gazkilépés, gazvezetékek,
rendellenes ellenérzés rendellenes szag kiszolgald
allapot egységek
q o
ibocsdtdsi CEMS-adatok, " .
, adatok, .. . kornyezeti
Hatas- .. . , iizemnaplo, A
. kozvetett, tizemallapotok, ; ) teljesitmény ,
monitoring .. o ; eseménynaplo, . ; telephely és
X N tizemviteli / események, - o h s igazolasa, i
jellegti . , akkreditalt mérési . kornyezete
It eseményalaptl esetleges . események
ellendrzés eredmények . .
panaszok ATy visszakdvetése
IRy értékelése
értékelése

Folyamat-monitoring

A folyamat-monitoring elsddleges célja a technologia biztonsagos és stabil miikodésének biztositasa, valamint
azon lizemi allapotok idébeni felismerése, amelyek kibocsatasndvekedést vagy lizemzavart okozhatnak.

A rendszer PLC-alapu vezérléssel miikodik. A dokumentacié szerint a technologia f6 feliigyeleti elemei:

- 2 db nitrogén-oxigén érzékelo,

- 2 db hémérséklet-érzékeld,

- 1 db nyomaskiilonbség-érzékelo,

- 1 db pH-érzékelo,

- valamint a kapcsolddo technologiai allapotjelek és vezérldjelek.




A folyamat-monitoring kiterjed kiilondsen:
- apirolizisreaktor hdmérsékletére,
- az égéstéri hdmérsékletre,
- arendszer oxigénszintjére,
- atechnologiai nyomasviszonyokra,
- amosofolyadék kémhatasara,
- ahttérendszer miikodési paramétereire,

- valamint az SCR és egyéb flistgaztisztito egységek mikddésére.

A folyamat-monitoring tizemszer{i allapotban folyamatos, tovabba kiterjed a rendeltetésszerii tizemeléstol
eltérd allapotokra is, igy kiillonosen:

- inditas,

- felfutés,

- leallitas,

- lehtilés,

- nyomaseltérés,

- oxigénbejutas,

- ventilator- vagy szivattythiba,

- gazkezelési rendellenesség.

Kibocsatas-monitoring
Légszennyez6 anyag kibocsatas-monitoring

A telephely f6 elvezetett 1égszennyez6 kibocsatasi pontja a P1 pontforras, amelyhez a tervezett folyamatos
emisszioméro rendszer csatlakozik.

A tervezett automata fiistgaz-monitoring rendszer folyamatos mérésre alkalmas az alabbi komponensek
esetében: CO, SO2, 02, NOx, TOC, por, térfogataram.

A rendszer fobb elemei:

MIR-9000e¢ analizator: CO, SO2, 02, NOx,
Graphite52M analizator: TOC,

QAL991: por,

Durag D-FL 100: térfogataram,

Envidas Ultimate: adatgy(ijtés és archivalas.

A mintavétel a P1 pontforrason kialakitott mérdnyilason keresztiil torténik, fiitdtt mintavételi rendszerrel.

Fugitiv és diffuz kibocsatasok ellendrzése

A technologia lizemszerlien zart rendszerben miikodik, ezért a jelentds kibocsatas elsddlegesen elvezetett
kibocsatasként jelenik meg. Ennek megfeleléen kiilon, alland6 diffuz vagy fugitiv mérépont-halozat
kialakitasa nem tervezett.



Fugitiv vagy diffuz kibocsatas ellenérzése az alabbi modon torténik:

operatori helyszini ellendrzéssel,
tomitettségi €s csatlakozasi pontok vizsgélataval,
rendellenes szag, flistolés, paralecsapddas vagy nem tervezett gazkilépés észlelésével,

rendszeres célzott miiszeres vagy akkreditalt ellendrzo vizsgalattal.

Rendellenes szaghatas, szivargasgyanu, karbantartast koveto inditas, technologiai megbontas, havariahelyzet
vagy hatdsdgi eldirds esetén célzott kézi miiszeres ellendrzés végezhetd a potencialis diffuz kibocsatasi
helyeken.

Onellenérzési pontok:

hidraulikus adagol6 és reaktorcsatlakozas kornyezete;

reaktor tomitési pontjai;

gazvezetékek és csatlakozésok;

vizzar / hydroseal kornyezete;

kondenzator és olajlevalaszto egységek csatlakozasai;
olajtartaly, pirolizisolaj IBC-tarol6 és esetleges atfejtési pontok;

fiistgaztisztitd rendszer és ventilator kapcsolodasi pontjai.

A P1 pontforrason végzett TOC-mérés az iizemszerl, elvezetett szerves szénhidrogén-kibocsatas
alapmonitoringjat biztositja. Ez nem zarja ki, hogy rendellenes allapot, szivargasgyanu vagy hatosagi eldiras
esetén célzott kézi miiszeres ellendrzés torténjen.

A monitoring-rendszer az alabbi allapotok ellendrzésére terjed ki:

iizemszert allapot,

rendeltetésszeri izemeléstdl eltérd allapotok, kiillondsen:
inditas,

felftités,

leallitas,

lehtlés,

atmeneti technologiai instabilitas,

rendkiviili kibocsatassal jaré események,

lizemzavari allapotok.

Az ilyen allapotok soran a technoldgiai paraméterek és az emisszios adatok kiilon értékelése sziikséges, és az
eseményeket az lizemnaploban rogziteni kell.

A telephelyen alkalmazni kivant monitoring-rendszer a kovetkez6 mérési modszereket foglalja magaban:

kozvetlen folyamatos mérés: pontforras
kozvetlen nem folyamatos / id6szakos mérés: akkreditalt laboratorium altal végzett emissziomérések,
lizemviteli és operatori ellenérzés: vizualis, szaglasos, allapotjellegii helyszini kontroll,

naplozas és adatértékelés: szamitassal kombinalt, adatfeldolgozason alapulo értékelés.



Monitoring-miszerek megfelelosége és korszeriisége
A tervezett emissziomérd rendszer korszert, ipari pontforrasi alkalmazasra alkalmas berendezésekbdl all.
A rendszer fobb elemei tanusitott vagy tipusalkalmassagi engedéllyel rendelkez6 komponensek.
Meérések gyakorisaga
- folyamat-monitoring: folyamatos,
- pontforras kibocsatas-monitoring: folyamatos,
- akkreditalt emissziomérések: iddszakos, a hatdsagi és jogszabdlyi eldirasok szerint,

- operatori ellenérzések: napi / miiszakonkénti / eseményhez kotott.

Eredmények rogzitésének modja és gyakorisaga
A folyamatosan mért technologiai és emisszids adatok:

- automatikusan rogzitésre keriilnek,

- digitalis adatgytijto rendszerbe futnak be,

- archivalhatok,

- visszakereshetok,

- ¢s hatosagi ellendérzésre alkalmas formaban tarolhatok.
Az operatori ellenérzések és rendellenes események:

- lizemnaploban,

- eseménynaploban,

- illetve karbantartasi dokumentacidban keriilnek rogzitésre.

"o

A monitoring-miiszerek és érzékelok karbantartasa tervszerti megel6zé karbantartas keretében torténik. Ez
kiterjed:

- az érzékelok ellenérzésére,

- sziikség szerinti kalibralasara,

- amintavételi rendszer tisztitasara,

- améréberendezések mikodokeépességének ellendrzésére,

- valamint az adatgyijté rendszer feliigyeletére.



Zajterhelés elleni védelmi adatok tekintetében

1. Mutassa be a nappali idoszakra és lakéovezetre vonatkoztatott 40 dB értékii izofon-gorbe
kiterjedését légifoto térkép-fedvényen és adja meg méterben az épiilett6l mérten.

A nappali id6szakra vonatkozo hatésteriileti izofon-gorbe bemutatasa

A hatésagi felhivas a nappali idszakra és lakodvezetre vonatkoztatott 40 dB(A) értékii izofon-gorbe
bemutatasat kérte. A dokumentaci6 zajvédelmi fejezetében szerepld hattérterhelési adatok alapjan ugyanakkor
a nappali alapzaj a telephely iizemelése nélkiil mért LA9S érték figyelembevételével 44,35 dB(A), mig az
¢jszakai alapzaj 29,86 dB(A).

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szold 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése alapjan a zajvédelmi hatasteriilet hataranak meghatarozasa soran a hattérterhelés és a vonatkozo
zajterhelési hatarérték viszonyat kell figyelembe venni. Lakoteriileti megitélési pontok esetében a nappali
idészakra vonatkozé zajterhelési hatarértékhez képest a mért nappali hattérterhelés 44,35 dB(A), vagyis a
hatarértéktol valo eltérés nem éri el a 10 dB-t.

Ennek megfelelden a nappali iddszakban nem a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdés a) pontja
szerinti, a hatarértéknél 10 dB-lel alacsonyabb 40 dB(A) érték tekintendd a hatésteriilet hatardnak, hanem a
rendelet 6. § (1) bekezdés b) pontja alkalmazandé. E rendelkezés szerint a hatésteriilet hatara az a vonal, ahol
a zajforrastol szdrmazo6 zajterhelés egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési
hatarértéknél, de az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB.

A nappali id6szakra vonatkozo zajvédelmi hatasteriilet lehatarolasat ezért a 44,35 dB(A) értéki izofon-gorbe
alapjan kell elvégezni. A légifoto térképfedvényen ennek megfeleléen a nappali idészakra szamitott 44,35
dB(A) izofon-gorbe keriil bemutatasra, a telephelyi épiilethez, a zajforrasokhoz, valamint a legkozelebbi zajtol
védendo teriiletekhez viszonyitva.

A hatosagi felhivasnak megfelel6en a 40 dB(A) izofon-gorbe 1égifotd térképfedvényen és tdvolsagadatokkal
bemutatasra keriil. A jogszabaly szerinti nappali hatésteriileti hatdr meghatarozasa azonban a mért nappali
hattérterhelés alapjan a 44,35 dB(A) izofon-gorbéhez kapcsolodik, ezért a dokumentacid mindkét gorbét
bemutatja.
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[zofon gorbék tavolsaga a lakohazaktol:

Erintett ingatlan / épiilet hrsz. 40 d],B(A) 1Z’0p.hon" 44,35 d B(A) ! Z?phofl
tavolsaga az épiilettdl | tavolsaga az épiilettdl

991 0m 19,5 m

990/1 0m 3,6 m

1029/1 0m 24,4 m

1029/3 7,8 m 32,5m

1028 0m 43,6 m

1026/3 6,2m 453 m

A tablazatban szerepld 0 m érték azt jelenti, hogy az adott izofon-gdorbe az érintett épiiletet / helyrajzi szam
szerinti ingatlant eléri vagy metszi, ezért attol kiilon mérhet6 tavolsag nem adhat6é meg. A pozitiv méterértékek
az adott izofon-gorbe €s az érintett épiilet / ingatlan legkdzelebbi pontja kozotti tavolsagot jelzik.

2. Tervezzen zajcsokkent6 intézkedéseket.

A zajcsokkentd intézkedések két szinten keriilnek meghatarozasra.
Az els0 szintet az lizemeltetés megkezdésétdl alkalmazando lizemviteli és karbantartasi intézkedések jelentik.

A masodik szintet az iizembe helyezést kovetd ellendrzé zajmérés eredményétdl fiiggd, sziikség szerinti
kiegészitd miiszaki zajcsokkento intézkedések képezik.

A tervezett tevékenység zajkibocsatasanak mérséklése érdekében elsédlegesen ilizemviteli és megel6z6
zajvédelmi intézkedések keriilnek alkalmazasra. A technoldgiai gépsor az ilizemépiileten beliil keriil
elhelyezésre, ezért a zajterjedés mérséklésének alapvetd eszkdze az épiiletszerkezet meglévd zajarnyékolo
hatasanak kihasznalésa.

A zajosabb technologiai miiveletek idején az tizemépiilet kapuit és nyilaszaroit zart allapotban kell tartani,
kivéve a sziikséges anyagmozgatasi, karbantartdsi vagy biztonsagi célu nyitdsokat. Az anyagmozgatasi,
rakodasi és beszallitisi miiveleteket nappali id6szakra kell korlatozni. Ejszakai idészakban rendszeres
rakodasi, beszallitasi vagy kiiltéri anyagmozgatési tevékenység nem végezheto.

A telephelyen beliili jarmiimozgasokbdl eredd zaj mérséklése érdekében belsé sebességkorlatozast kell
alkalmazni, tovabba keriilni kell a felesleges motorjaratast, a hirtelen gyorsitast és fékezést, valamint az
indokolatlan hangjelzés hasznalatat. A rakodasi és anyagmozgatasi miiveleteket tigy kell szervezni, hogy azok
id6tartama és gyakorisaga a sziikséges mértékre korlatozodjon.

A gépészeti berendezések zajkibocsatasanak novekedését rendszeres karbantartdssal kell megeldzni. Ennek
keretében ellendrizni kell kiilondsen a forgd alkatrészek, csapagyazasok, rogzitések, szivattyuk,
kompresszorok és egyéb gépegységek allapotat. Rendellenes gépzaj esetén a hibaforrast ki kell vizsgalni, és a
sziikséges karbantartasi vagy javitasi intézkedést el kell végezni.

A fentick mellett feltételes kiegészitd zajcsokkentd intézkedésként kezelendd az lizemépiilet lakdovezet
iranydba es6 homlokzati, illetve falszakaszanak kiegészitd akusztikai burkolasa. Ezen intézkedés
megvaldsitasa abban az esetben indokolt, ha az lizembe helyezést kovetéen a probaiizem idején elvégzett
ellendrz6 zajmérés alapjan a zajtol védendd épiiletek iranyaban a tényleges zajterhelés a szamitott értékeknél
kedvezotlenebbnek bizonyul, vagy a hatarértékek biztonsagos teljesiilése tovabbi zajcsokkentést tesz
sziikségessé.

A feltételes akusztikai burkolas célja a technologiai zaj épiiletszerkezeten keresztiili kisugarzdsanak
mérséklése a lakoGvezet iranyaban. A beavatkozas pontos miiszaki tartalmat és sziikséges hanggatlasi
teljesitményét az ellen6rzo zajmérés eredményei alapjan kell meghatarozni.

A zajcsokkent6 intézkedések hatékonysagat az lizembe helyezést kdvetden ellenérz6 zajméréssel indokolt
igazolni. A mérésnek ki kell terjednie a nappali iizemi allapotra, kiilonos tekintettel a legnagyobb



zajkibocsatassal jard technologiai és anyagmozgatasi miiveletekre. A mérési eredmények alapjan sziikség
esetén a zajvédelmi intézkedéseket feliil kell vizsgalni és ki kell egésziteni.

Az lizembe helyezést kovetd ellendrzé zajmérés alapjan valamely zajtél védendd iranyban a zajterhelés
kedvezétlenebbnek bizonyul a szamitott értékeknél, kiegészitd zajcsokkentd intézkedésként az adott zajforras
kornyezetében helyi akusztikai burkolat, hangelnyel6 burkolat, hangtompitd, illetve sziikség esetén
zajarnyékolo szerkezet alkalmazhatd. Ennek sziikségességét és méretezését az ellendrzé mérési eredmények
alapjan kell meghatarozni.

¢) Levegovédelmi szempontbol

1. Tekintettel arra, hogy a pirolizis berendezés szakaszos iizemben miikodik, adja meg az egy hékezelési
ciklus soran maximalisan feladhaté hulladék mennyiségét, valamint ismertesse, hogy egy pirolizal6
ciklus mennyi ideig tart.

Az egy hokezelési ciklus soran maximalisan feladhatdo hulladék mennyisége a Beston BLJ-16 tipust
pirolizisberendezés gyartoi adatszolgaltatasa alapjan 8,5 tonna/batch.

A Beston BLJ-16 tipusu pirolizisberendezés szakaszos, batch iizemmodban miikddik. A kapacitas
meghatarozasanal ezért nem kizarolag az aktiv hobontasi idot, hanem a teljes technologiai ciklus iddigényét
kell figyelembe venni. Egy teljes pirolizal6 ciklus a hulladék reaktorba torténd feladasatol, az inertizalason és
felflitésen, az aktiv pirolizisen, a gazképz6dési és kondenzacios szakaszon, majd a lehiitésen és kiiiritésen at a
kovetkezo ciklusra alkalmas allapot eléréséig tart.

A tervezett lizemvitel alapjan egy teljes ciklus idéigénye kb. 24 6ra, amely napi egy teljes batch-ciklus
végrehajtasat teszi lehetoveé:

- felfuités és inertizalas: ~3 ora,

- aktiv pirolizis: ~8 ora,

- gazfelszabadulas és technoldgiai kifutas: ~3 ora,
- lehutés: ~7 o6ra,

- reaktor kiiiritése és elokészitése: ~3 Ora,

Osszesen ~24 6ra / batch.

A dokumentacioban korabban szerepld 12—-16 t/map kapacitastartomany a berendezéstipus gyartoi
ismertetdjében szerepld, gumihulladék feldolgozasara vonatkozo kapacitasadat.

A borsodnadasdi telephelyen ugyanakkor nem gumihulladék, hanem miianyaghulladék hasznositasa tervezett.

A gyart6i adatszolgaltatas alapjan mtianyaghulladék esetén a BLJ-16 berendezés mértékado kapacitasa 8,5
t/nap, illetve 8,5 t/batch.

A kb. 24 oras teljes ciklusid6 alapjan a teljes ciklusra vetitett atlagos hasznositasi kapacitas: 0,354 t/h

Ennek megfeleléen a levegdvédelmi emissziok értékelése szempontjabol az egy hodkezelési ciklus soran
maximalisan feladhat6 hulladékmennyiség 8,5 t, a pirolizal6 ciklus id6tartama pedig kb. 24 dra. A telephelyen
alkalmazott tényleges kapacitas igy 8,5 t/nap, teljes ciklusra vetitve 0,354 t/h.

2. Vizsgalja feliil és pontositsa a dokumentacioban kozolt emissziés adatokat.

A hatosagi felhivas alapjan a dokumentacioban kozolt emisszios adatok feliillvizsgalata megtortént. A
fellilvizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a dokumentacié korabbi tablazataiban egyes légszennyezd
komponensek, kiilondsen a nitrogén-oxidok, vonatkozasaban eltéré szamitasi bazisu értékek szerepeltek. Az



eltérés oka az volt, hogy a tablazatokban nem kiiloniilt el egyértelmiien a tényleges mérési oxigénviszonyok
mellett meghatarozott koncentracid, a referencia-oxigéntartalomra korrigalt kibocsatasi koncentracio,
valamint a tovabbi szdmitassal képzett érték.

A korabbi dokumentacioban tajékoztato jelleggel szerepelt az 53/2017. Korm. rendelet 4. melléklete szerinti,
3 tf% O- referenciadllapotra vonatkozd Osszevetés is. Tekintettel azonban arra, hogy a hatdséagi felhivas a
tervezett tevékenység levegdvédelmi értékelését a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti hulladékégetési
kovetelményrendszer alapjan kéri elvégezni, a jelen hianypotlasban a kibocsatasi adatok egységesen a
29/2014. FM rendelet 3. melléklete szerinti, 11 tf% O, referenciadllapotra kertiltek 4tszamitdsra és értékelésre.
Az 53/2017. Korm. rendelet szerinti parhuzamos megfeleltetés a tovabbiakban nem kertil alkalmazésra, mivel
az eltéro referencia-oxigéntartalom miatt a hat6sagi értékelés szempontjabol nem iranyado.

A gyartd altal rendelkezésre bocsatott, a BLJ-16 tipusu pirolizisiizemhez kapcsolddod fiistgaz-vizsgalati
jegyzOkonyvben a vizsgalat tipusa ,,ipari kemence fiistgdz”, a mintavételi pont a teljesen folytonos prototipus
kipufogogaz-kimenete volt. A jegyzOkonyv szerint a mintavétel 2025. majus 29-én tortént, a vizsgalati
eredmények pedig a vizsgalat idopontjaban fennall6 kibocsatasi allapotra vonatkoznak. A jegyzokonyvben a
referencia oxigéntartalom 9 tf% O», mig a tényleges oxigéntartalom 16,5-16,6 tf% O volt.

A feliilvizsgélat alapjdan a tovabbi levegdvédelmi értékelésben a jegyzOkonyv szerinti ,.emission
concentration” adatsor veend6 figyelembe, mivel ez tartalmazza a 9 tf% O, referenciaallapotra korrigalt
kibocsatasi koncentracidkat. A ,,measured concentration” adatsor a tényleges mérési oxigénviszonyok mellett
mért koncentraciét jelenti, ezért 6nmagaban nem alkalmas a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti
referenciadllapotu hatarérték-megfeleltetésre.

A 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti hulladékégetési referenciaallapothoz igazodva a kibocsatasi
koncentracidk szaraz fiistgazra és 11 tf% O; referencia-oxigéntartalomra kertiltek atszamitasra. Az atszamitas
a 9 tf% Os-re korrigalt jegyz6konyvi emisszids koncentraciokbol tortént, az alabbi Osszefliggés szerint:

21—-11
C11tf% = Cotfyp X 21-9

A feliilvizsgalt adatsor alapjan kiilondsen a nitrogén-oxidok esetében sziikséges a korabbi értékek pontositasa.
A korabbi dokumentacioban szereplé 7,9 mg/m?, 15,8 mg/m?, illetve 35,111 mg/m? értékek nem azonos
szdmitasi bazison alapultak, ezért a tovabbiakban nem alkalmazhatok jogszabalyi megfeleltetésre és
terjedésszamitasi alapadatként. A jegyzokonyv szerinti, 9 tf% O,-re korrigélt nitrogén-oxid kibocsatasi
koncentracio 427 mg/m?, amely 11 tf% O,-re atszamitva 355,83 mg/m’. Ennek megfelelden a tovabbi
leveg6védelmi értékelésben a kibocsatasi adatok egységes referenciaallapota a szaraz fiistgazra és 11 tf% O»-
re atszamitott koncentracid. A referencia-mérési jegyzokonyvbol szarmaztatott alapsor a hatdrérték-
megfeleltetés kiinduld adatsora. A tervezett telephelyi emissziok meghatarozasanal ettdl kizarolag olyan
esetben tériink el, ahol a tervezett filistgaztisztitdo berendezésre - kiilonosen az SCR denitrifikalo rendszerre -
gyartoi / beszallitoi vallalas all rendelkezésre.

A nitrogén-oxidok esetében két értéket kell megkiilonboztetni. A referencia-mérési jegyzokonyv 9 tf% Os-re
korrigalt adata 427 mg/m?, amely 11 tf% O, referenciaallapotra atszamitva 355,83 mg/m’®. Ez a referencia-
mérési alapsor szerinti, SCR-csokkentés nélkiili értékként kezelendo.

A tervezett borsodnadasdi telephelyen ugyanakkor SCR denitrifikaloé rendszer keriil alkalmazasra.

A gyartdi / beszallitoi vallalas alapjan a NOx tervezett kibocsatasi koncentracidja 60 mg/m?, 11 tf% O
referenciadllapotra vonatkoztatva. Ez az érték keriil felhasznalasra a tervezett telephelyi allapotra vonatkozo
terjedésszamitasban.

A tényleges teljesiilést az lizembe helyezést kdvetd emissziomérésekkel és a folyamatos monitoringrendszer
adataival kell igazolni.



Jegyz6konyv szerinti o 29/2014. FM
L Szamitott
Légszennyezd anyag CHISSZIOS koncentracio 11 tf% rendele't
koncentracio 9 tf% O,-re korrigdl 3. sz. melléklet
Ox-re korrigélva 2-re korrgalva (11 tf%0,)
TSPM: dsszes lebego por 34 2,833 10
Kén-dioxid [7446—09-5] 0 0,000 50
Nitrogén-oxidok (mint NO2) 427 355,833 200
Szén-monoxid [630-08-0] 14 11,667 50
Sésav [7647-01-0] 4,4 3,667 10
Fluor [7782-41-4] g6z vagy gaznemii
szervetlen vegyiiletei HF-ként HF: [7664-39- 0 0,000 1
31
Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3-butadién és
etilén — TOC / szénhidrogén komponensként 9,38 7,817 -
értékelve
Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként 0,00012 0,0001 -
Krom [7440-47-3] és vegyiiletei Cr-ként 0,0188 0,0157 -
Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként 0,0068 0,0057 -
Olom [7439-92-1] 0,0094 0,0078 -
Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként 0,0146 0,0122 -
Tallium [7440-28-0] 0,000076 0,000063 -
Mangan [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként 0,0298 0,0248 -
Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként 0,0373 0,0311 -
Kobalt [7440-48-4] és rakkelté vegyiiletei 0,00112 0,0009 -
Kadmium [7440-43-9] és vegyiiletei Cd-ként 0,000058 0,000048 -
Cd+T1 0,000134 0,00011 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,11794 0,09828 0,5

A nitrogén-oxidok kibocsatasi értékelése soran a komponens megnevezése: NOx, NO»-ben kifejezve, azaz
NO»-ban kifejezett 6sszes nitrogén-monoxid (NO) és nitrogén-dioxid (NO>).

A 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3. melléklet 1.1. pontja szerinti napi dtlagos NOx-kibocsatasi hatarérték a II.
hulladékégetd miivek korébe. Ennek megfeleléen a P1 pontforrds NOx-kibocsatasanak jogszabalyi

cre "

megfeleltetésénél a I1. kategoridju miivekre iranyadé 200 mg/Nm? napi atlagértéket kell figyelembe venni.

A kérelmez6 ugyanakkor a P1 pontforrasra ennél szigorubb, 60 mg/Nm?* NOx, NO,-ben kifejezve kibocsatasi
szint teljesitését vallalja. A vallalt érték szaraz gazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra és 11 tf% O
referenciadllapotra vonatkozik.

A referencia-mérési jegyzokonyvben szerepld, 11 tf% O, referenciaallapotra atszamitott NOx-koncentracio a
gyartoi / referencia alapallapot bemutatasara szolgal, nem pedig a borsodnadasdi telephelyen vallalt végleges
kibocsatasi szintet jelenti. A végleges kibocsatasi megfelelés az SCR denitrifikald rendszerrel tisztitott
flistgazra vallalt 60 mg/Nm? NOx-kibocsatasi szint alapjan kertil értékelésre.

A vallalt 60 mg/Nm? NOx-kibocsatasi szint a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3. melléklet 1.1. pontja szerinti,
II. kategoriaju miivekre irdnyadd 200 mg/Nm® napi atlagos hatarérték 30%-a. A vallalt kibocsatasi szint
teljesiilését az tizembe helyezést kdvetd probalizemi emissziomérések, a folyamatos emisszidomérd rendszer
adatai, valamint az SCR denitrifikal6 rendszer tizemeltetési dokumentacidja igazolja.

A hatosagi felhivasra tekintettel a dokumentacioban szerepld6 AERMOD terjedésszamitas emisszios alapadatai
feliilvizsgalatra keriiltek. A feliilvizsgalat célja az volt, hogy a modellben alkalmazott kibocsatasi
tomegaramok a rendelkezésre 4llo referencia-mérési jegyzokonyvben szerepld, referencia-oxigéntartalomra
korrigalt emisszios adatokkal 6sszhangban keriiljenek meghatarozasra.

A korabbi szamitasban egyes komponensek esetében a fiistgaztisztitd rendszerhez rendelt altalanos
csokkentési hatasfokok is figyelembevételre keriiltek. A jelen pontositas soran konzervativabb és atlathatobb
megkdzelitést alkalmazunk: a terjedésszamitds alapjat a mérési jegyzOkonyv szerinti, 9 tf% O
referenciaallapotra megadott emisszidés koncentraciok 11 tf% O»-re atszamitott értékei képezik. Tovabbi



tisztitasi hatasfokkal tortén6 csokkentés kizardlag a nitrogén-oxidok esetében keriil figyelembevételre, a
tervezett SCR denitrifikalo rendszerre vonatkozo gyartoi / beszallitoi vallalas alapjan. Egyéb komponensek
esetében a modell nem tartalmaz tovabbi, szamitott csokkentést, hanem a referencia-mérésbidl szarmaztatott,
11 tf% O, referenciadallapotra atszamitott emisszids koncentraciokbol indul ki.

Az AERMOD modellbe bevitt tomegaramok a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3. melléklete szerinti 11 tf% O»
referenciadllapotra korrigalt emisszids koncentraciokbol, valamint a modellben alkalmazott véggaz-
térfogataramokbol keriilnek meghatarozasra. A fémkomponensek esetében a tomegaram-szamitas 4661 m3/h
véggaz-térfogatarammal torténik. A tobbi komponens esetében a megfeleld, adott komponenscsoportra
vonatkoz6 jegyzOkonyvi, illetve modellbemeneti térfogataram keriil alkalmazasra.

A nitrogén-oxidok esetében az SCR rendszer tervezett NOx-csokkentd hatasa kiilon keriil figyelembevételre.
Ennek tényleges hatékonysagat és a telephelyi emisszids allapotot az iizembe helyezést kovetd, jogszabaly
szerinti emissziomérések, illetve a tervezett monitoringrendszer adatai alapjan sziikséges igazolni.

Az alabbi tablazat mar nem a referencia-mérési alapsort, hanem a tervezett telephelyi modellezési bemeneti
adatokat tartalmazza. A NOx kivételével a tomegaramok a 11 tf% O, referenciadllapotra atszamitott
referencia-emisszios koncentraciokbol keriiltek meghatarozasra. A NOx esetében a tervezett SCR-rendszer
gyartoi / beszallitoi vallalasa szerinti 60 mg/m? koncentracié keriilt alkalmazasra.

Szamitott kibocsatasok:

Szamitott l?erfoglat'iram Szamitott
koncentracio6 (]egyzolkonyv tomegaram
mg/m3 szerint) (s)
m3/h
TSPM: 6sszes lebegd por 2,833 5152 0,004055
Kén-dioxid [7446-09-5] 0 5152 0,0
Nitrogén-oxidok(mint NO,)* 60* 5152 0,085867
Szén-monoxid [630-08-0] 11,667 5152 0,016696
Sésav [7647-01-0] 3,667 5152 0,005247
Fluor [7782-41-4] gz vagy gazneml szervetlen vegytiletei HF- 0 5150 0.0
ként HF: [7664-39-3]) ’
Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3 butadién és az etilén 7,817 5152 0,01119
Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként 0,000100 4661 1,295E-07
Krom [7440-47-3] és vegyiiletei Cr-ként 0,015667 4661 2,028E-05
Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként 0,005667 4661 7,337E-06
Olom [7439-92—1] 0,007833 4661 1,014E-05
Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként 0,012167 4661 1,575E-05
Tallium [7440-28-0] 0,000063 4661 8,200E-08
Mangan [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként 0,024833 4661 3,215E-05
Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként 0,031083 4661 4,024E-05
Kobalt [7440-48-4] és rakkeltd vegyiiletei 0,000933 4661 1,208E-06
Kadmium [7440-43-9] és vegyiiletei Cd-ként 0,000048 4661 6,258E-08
Szall6 por (PM10) 1,7 5152 0,002433

* A NOx esetében a tervezett SCR denitrifikald rendszerrel biztositott, vallalt kibocsatasi szint keriilt
figyelembevételre. A vallalt érték 60 mg/Nm?, NO»-ben kifejezve, szaraz gazra, 273 K homérsékletre, 101,3
kPa nyomasra és 11 tf% O, referenciaallapotra vonatkoztatva. A tényleges teljesiilést az izembe helyezést
kovetd emissziomérésekkel és a folyamatos emisszioméro rendszer adataival kell igazolni.

Az engedélyezési dokumentacid levegdvédelmi fejezetében szerepld terjedésszamitasi eredmények a
fellilvizsgalt emisszids alapadatok alapjan korrigalasra keriiltek. A korrekcid célja az volt, hogy a
modellezésben alkalmazott kibocsatasi tomegdramok Osszhangban legyenek a referencia-mérési
jegyzokonyvbdl szarmaztatott, 11 tf% O, referenciadllapotra atszamitott emisszids koncentraciokkal, illetve a
NOx esetében a tervezett SCR denitrifikalo rendszerre vonatkozo gyartdi / beszallitoi vallalassal.

A feliilvizsgalt AERMOD terjedésszamitas a P1 pontforrasbol szarmazé additiv 1égszennyezbanyag-
koncentracidokat vizsgalta. Az értékelés soran komponensenként meghatarozdsra keriilt a maximalis



koncentracidé a kibocsatas kornyezetében, a legkdzelebbi vizsgalt lakoteriileti receptorpontokon varhatd
koncentracid, valamint a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti levegévédelmi hatasteriiletet
meghatarozé ,,A”, ,,B” és,,C” feltételekhez tartozo hatastavolsag.

A szamitasok eredményeit az alabbi tablazatok és térképi izovonalas abrak mutatjak be. A szoveges értékelés
a tovabbiakban csak az adott komponens szempontjabol mértékado eredményeket emeli ki, mivel a részletes
hatarérték-, hattérterhelés-, receptor- ¢és hatastavolsag-adatok a kapcsolédd tablazatokban tételesen
szerepelnek.

Szén-monoxid (CO) [630-08-0]
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1. abra Légszennyez6 anyag koncentracid az iizem koriil — Szén-monoxid [630—-08—0], atlagolasi id6: 1 6ras -
Hatarérték: 10000 pg/m?3
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2. abra Légszennyez0 anyag koncentracio az tizem koriil — Szén-monoxid [630—08-0], atlagolasi idd:
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3. abra Légszennyez0 anyag koncentracid az lizem koriil — Szén-monoxid [630—08-0], atlagolasi id6: éves - Hatarérték:

3000 pg/m?
Atlagolasi idsk ords | 24 6ras | éves
Hatarérték (ug/m>) 10000 5000 3000
Hattérterhelés (ug/m®) 577 577 577
Maximalis koncentracié a kibocsatas kdrnyezetében (ug/m?) 32,9 5,33 0,516
LA feltétel (ug/m?) a) az egydras légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 1000 500,0 300
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) - - -
,.B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetéség 20%-4nal nagyobb 1884,6 884,6 484,6
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) - - -
,C” feltétel (ug/m®) 31,6 4,264 0,4128
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 69 86 63
Legkozelebbi lakohaznal varhatd Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 19,7 2,76 0,39
SZENNyezo anyas goncentracw Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 3,69 0,53 0,05
(ng/m’)

1. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Szén-monoxid [630-08—-0]

A modellezési eredmények alapjan a szén-monoxid (CO) esetében a P1 pontforrasbdl szarmazé additiv
légszennyezés valamennyi vizsgalt atlagolasi idében jelentésen elmarad a vonatkozd 1égszennyezettségi
hatarértékekt6l. A maximalis koncentracid 1 oras atlagolasnal 32,9 pg/m?, 24 6ras atlagolasnal 5,33 ug/m’,

éves atlagolasnal 0,516 pg/m?.

Az, A” és,B” feltétel egyik atlagolasi idében sem teljesiil, ezért a hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg.
A legnagyobb szamitott hatastavolsag 86 m, amely a 24 oras atlagolési idohoz kapcsolddik. A legkdzelebbi
vizsgalt lakohaznal szamitott additiv CO-koncentracid 1 oras atlagban 19,7 pg/m®, 24 o6ras atlagban 2,76
ug/m’, éves atlagban 0,39 pug/m’, vagyis a lakoteriileti terhelés a vonatkozo hatarértékek alatt marad.
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4. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az tizem koriil — Nitrogén-oxidok (mint NO,), atlagolasi id6: 1 oras -
Hatérérték: 200 pg/m?
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5. abra Légszennyez0 anyag koncentracio az izem koriil — Nitrogén-oxidok (mint NO»), atlagolasi idd: 24 6ras -
Hatarérték: 150 pg/m?

Atlagolési id6k oras 24 6rés
Hatarérték (ug/m?) 200 150
Hattérterhelés (ug/m®) 8,5 8,5
Maximalis koncentracid a kibocsatés kdrnyezetében (ug/m?) 129 15
LA feltétel (ug/m?) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-4anal nagyobb 20 15,0
,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 315 0,5
,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetbség 20%-4nal nagyobb 38,3 28,30
,B” feltételhez tartozé hatastavolsag (m) 125 -
,C” feltétel (ug/m?) 103,2 12
,,C” feltételhez tartozé hatastavolsag (m) 91 86
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 46,68 6,99
szennyezb anyag koncentraci6 (ug/m?®) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 14,16 1,39

2. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Nitrogén-oxidok (NOx)



A modellezési eredmények alapjan a nitrogén-oxidok esetében a P1 pontforrasbol szdrmazé additiv
légszennyezés a vizsgalt atlagolasi idékben a vonatkozd 1égszennyezettségi hatarértékek alatt marad. Az
egyoOras maximalis koncentracid 129 pg/m?, a 24 6ras maximalis koncentracio 15 pg/m?.

A hatasteriiletet a nitrogén-oxidok esetében az egyoras atlagolasi idore szamitott ,,A” feltétel hatarozza meg,
amelyhez 315 m legnagyobb hatastavolsag tartozik. A 24 6ras atlagolasi id6 esetében a hatasteriilet Iényegesen
kisebb, illetve a ,,B” feltétel nem teljesiil.

A legkozelebbi vizsgalt lakohaznal, a Borsodnadasd 991 hrsz. alatti ingatlan iranyaban a varhat6 additiv NOx-
koncentracié 1 6ras atlagban 46,68 pg/m?, 24 6rés atlagban 6,99 ug/m®. A hattérterheléssel egyiitt értelmezett
Osszesitett terhelés az egyoras idészakban 55,18 pug/m?, 24 6rés idészakban 15,49 ug/m?, amelyek a vonatkozo
hatarértékek alatt maradnak.

Osszességében a NOx-kibocsatas hatarérték-tallépést nem okoz, ugyanakkor a komponens hatasteriilete a
legnagyobb a vizsgalt 1égszennyezok koziil, ezért a NOx tekintendé a levegévédelmi hatésteriiletet
meghatarozé mértékadd komponensnek.

A nitrogén-dioxid immisszios értékelés pontositasa érdekében a NO»-képzddés vizsgalata az AERMOD OLM
(Ozone Limiting Method) modszerével is elvégzésre keriilt. Az OLM-modszer figyelembe veszi, hogy a
kibocsatott nitrogén-monoxid (NO) nitrogén-dioxidda (NO,) torténd atalakuldsat a kornyezeti 6zon
rendelkezésre 4ll6 mennyisége korlatozza.

A szamitashoz alkalmazott hattérozon-koncentracié 46 pg/m?, amely 25 °C-on kozelitéleg 23 ppb értéknek
felel meg. A referencia-mérési jegyzokonyv nem tartalmaz kiilon NO»/NOx aranyra vonatkoz6 mérési adatot,
ezért a primer NO»/NOx arany a szakmai gyakorlatnak megfeleld, 6vatos becsléssel keriilt megadasra. Az
OLM-szamitas célja a teljes NOx = NO; kozelitésbol eredd tulbecslés pontositasa, valamint a varhato tényleges
NO»-hatasteriilet realisabb meghatarozasa. Az OLM-modszerrel végzett kiegészitd AERMOD szamités
alapjan a P1 pontforras kornyezetében szamitott maximalis 1 oras additiv NO»-koncentracié 97,23 pg/m?. Ez
az érték onmagaban a 4/2011. (1. 14.) VM rendelet szerinti 100 pg/m? 1 6ras NO, egészségiigyi hatarérték alatt
marad.

A nitrogén-dioxid levegdvédelmi hatasteriiletének lehatarolasa a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti
feltételek koziil az a) feltételen alapul: a hatasteriilet hatara a nitrogén-dioxid 1 oras egészségiigyi hatarértéke
10%-anak (10 pg/m?) megfeleld additiv izokoncentracids vonal, amelynek legnagyobb kiterjedése a P1
pontforrastol szamitva 312 m. A b) és c) feltételhez tartozé hatastavolsdgok (167 m, illetve 72,1 m) ennél
kisebbek. A vizsgalt lakohazi receptorpontokon a hattérterheléssel novelt teljes NO»-koncentracid valamennyi
atlagolasi idoben a vonatkozd egészségiigyi hatarérték alatt marad.

A hattérterheléssel novelt teljes koncentracio értékelését ugyanakkor a vizsgalt lakohazi receptorpontokon kell
elvégezni, mivel a maximalis additiv koncentraci6 helye nem azonos a legkozelebbi lakohazi
receptorpontokkal.

A legkdzelebbi vizsgalt lakohaznal, a Borsodnadasd 991 hrsz. alatti ingatlan irdnyaban szamitott 1 6ras additiv
NOs-koncentracio 39,1 pg/m?®. A 6,6 ug/m* hattérterheléssel egyiitt szamitott teljes NO»-koncentracid 45,7
pug/m®, amely a 100 pg/m? 1 ords egészségiigyi hatarérték 45,7%-a. A Borsodnadasd 1209 hrsz. irdnyaban
szadmitott 1 oras additiv NO-koncentracio 8,38 pg/m®. A hattérterheléssel egyiitt szamitott teljes NO»-
koncentracio 14,98 pg/m?, amely a 100 pg/m? 1 6ras NO» egészségiigyi hatarérték 15,0%-a.

A 24 6ras atlagolasi id6 esetében a maximalis additiv NO-koncentracié 7,3 pg/m?®, amely a 6,6 pg/m?
hattérterheléssel egyiitt 13,9 ug/m? teljes koncentraciot eredményez; ez a 85 pg/m? 24 6ras NO, egészségiigyi
hatarérték 16,4%-a.



Eves atlagolasi id6 esetében a maximalis additiv NO,-koncentracié 2,34 pg/m’, amely a 6,6 pg/m’
hattérterheléssel egyiitt 8,94 ug/m® teljes koncentraciot eredményez; ez a 40 pg/m?® éves NO,-hatarérték
22,4%-a.

A modellezés alapjan a vizsgalt lakdhazi receptorpontokon a hattérterheléssel novelt teljes NO»-koncentracio
valamennyi értékelt atlagolasi idére a vonatkozé egészségligyi hatarérték alatt marad.

A kiegészitd OLM szamitds eredményei alapjan a NO,-koncentracidk a korabban bemutatott NOx-terheléssel
kozel azonos nagysagrendiiek, ezért a nitrogén-oxidokra korabban bemutatott hatastertileti értékelés érdemben
nem valtozik. A receptorponti értékelés alapjan ugyanakkor a legkozelebbi lakoépiileteknél a hattérterheléssel
novelt teljes NO,-koncentraciok valamennyi vizsgalt atlagolasi idoben a vonatkozd hatarértékek alatt
maradnak.

Atlagolasi id6k oras 24 oras éves
Hatarérték (ng/m?) 100 85 40
Hattérterhelés (ng/m?) 6,6 6,6 6,6
Maximélis koncentracio a kibocsatas kornyezetében (ug/m?) 97,23 7,3 2,34000
LAY feltétel (ug/m?) a) az egydrds légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 10 8,5 4
,LA” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 312 - -
B feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb 18,68 15,68 6,68
,,B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 167 - -
,LC” feltétel (ug/m?) 77,18 5,84 1,872
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 72,1 82 63
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irAny 39,1 4,54 1,41
SZENNyezo anyas goncentracw Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 8,38 0,83 0.15
(ug/m”)

3. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa — NO,

- 1007 90,00

7000

{5000

2500

[m]

1850

Y-Direction

1000

{500

TA §l]‘: -

i ~lh {

7 NE {
&% \ (1w
ROAR- o A R S— i

..... Tt e torehy e e .gi\er e

T T e A RA ARl A Ei ) LA '
TA000  TADS)  TADIO0  740TSD  7AO00 D50  TAQD0D  AGISO  7ADA00  TAGMSD  7AOSOD 740550 7AOBD0  7AOGSD  FAGTOD  TAOFSD  7A0B00  7AESO 74300 T4OSS0 741000
X-Direction [m]

PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 1-HR YALUES FOR SOURCE GROUP. ALL

Mas: 97,28 Jugh3] al (740586 52, 307689.40)

6. abra Légszennyez anyag koncentracio az tizem koriil — Nitrogén-dioxid (NO,) atlagolasi idd: 1 orés - Hatarérték:
100 pg/m?
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7. abra Légszennyezd anyag koncentracid az tizem koriil — Nitrogén-dioxid (NO>), atlagolasi id6: 24 oras - Hatarérték:
85 pg/m’
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8. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az lizem koriil — Nitrogén-dioxid (NOy), atlagolasi idd: éves - Hatarérték: 40
ug /m3

A hattérterheléssel novelt 100 pg/m?® teljes NO:-koncentracio teljesiilési vonalanak meghatarozasdhoz az
AERMOD OLM eredménytérképen a 93,4 ng/m? additiv NO: izokoncentracios vonalat kell figyelembe venni,
mivel a szamitasban alkalmazott NO; hattérterhelés 6,6 pg/m?.

Az OLM szamitas alapjan a maximalis 1 oras additiv NO»-koncentracié 97,23 pg/m?, amely a 6,6 pg/m?
hattérterheléssel egyiitt a maximumpont kornyezetében legfeljebb 103,83 pg/m?® teljes NO»-koncentraciot
eredményez. Ez a maximumpont azonban nem esik egybe a vizsgalt lakohazi receptorpontokkal.

A térképi lehatarolas alapjan a 93,4 ng/m?® additiv NO» izokoncentracids vonal, vagyis a hattérterheléssel egyiitt
értelmezett 100 pg/m? teljes NO,-hatarérték teljesiilési vonala a P1 pontforras kozvetlen kornyezetében, a
lakohazi receptorpontoktol elkiiloniilten alakul ki.

A 93,4 ug/m?® additiv NO, izokoncentracios vonal a P1 pontforrastol kb. 65,2 m tavolsagban alakul ki, a
legkozelebbi lakdépiilettol pedig kb. 97 m-re huzodik. Ennek megfeleloen a hattérterheléssel egyiitt szamitott
100 pg/m? teljes NO»-koncentraciohoz tartozo hatarvonal a legkozelebbi lakoépiiletet nem éri el.

A vizsgilt lakohazi receptorpontokon a hattérterheléssel novelt teljes NO»-koncentracid a 100 ug/m® 1 6ras
egészségiigyi hatarérték alatt marad. A Borsodnadasd 991 hrsz. alatti ingatlan irdnyaban szamitott teljes 1 oras



NO»-koncentracié 45,7 pg/m?, amely a hatarérték 45,7%-a, mig a Borsodnadasd 1209 hrsz. irAnyaban

szamitott teljes koncentracio 14,98 pg/m?, amely a hatarérték 15,0%-a.

TSPM: 6sszes lebegd por

Atlagolasi idék oras 24 oras
Hatarérték (ug/m®) 200 100
Hattérterhelés (ug/m?) 39 39,3
Maximalis koncentrécid a kibocsatés kdrnyezetében (ug/m?) 7,99 1,29
LA feltétel (ug/m?) a) az egydras légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 20 10,0
,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) - -
B feltétel (ug/m?) b) a terhelhetéség 20%-4nal nagyobb 32,2 12,14
,,B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) - -
,C” feltétel (ug/m?) 6,392 1,032
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 91 86
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnédasd 991 hrsz. — északkeleti irAny 4,76 0,61
Szennyezo ?‘;’f;rgn i‘)"ncen"ac“’ Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 0,9 0,13

4. tablazat Hatasteriilet meghatarozésa - TSPM: 6sszes lebegd por

A modellezési eredmények alapjan az 6sszes lebego por (TSPM) esetében a P1 pontforrasbol szarmazo additiv
légszennyezés valamennyi vizsgalt atlagolasi idében a vonatkozo 1égszennyezettségi hatarérték alatt marad.
Az egyo6ras maximalis koncentracio 7,99 pg/m?, a 24 6ras maximalis koncentracio 1,29 pg/m?®.

Az ,A” és ,B” feltétel egyik vizsgalt atlagolasi idoben sem teljesiil, ezért a hatasteriiletet a ,,C” feltétel
hatarozza meg. A legnagyobb szamitott hatastavolsag 91 m, amely az egyoras atlagolasi id6hoz kapcsolodik.

A legkdzelebbi vizsgalt lakohaznal szamitott additiv TSPM-koncentracié 1 oras atlagban 4,76 pug/m?, 24 6ras
atlagban 0,61 pg/m’. A hattérterheléssel egyiitt értelmezett dsszesitett terhelés a vonatkozo hatarértékek alatt
marad. A 91 m legnagyobb hatastavolsag kisebb, mint a P1 pontforrastol mért legkozelebbi lakoépiilet 97 m
tavolsaga.
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9. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az tizem koriil — TSPM: 6sszes lebegd por, atlagolasi idd: 1 oras - Hatarérték:
200 pg/m?
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10. abra Légszennyez6 anyag koncentraci6 az tizem koriil — TSPM: dsszes lebegd por, atlagolasi id6: 24 6ras -
Hatérérték: 100 pg/m?

Szall6 por (PMiyo)
Atlagolasi id6k 24 oras éves
Hatarérték (pg/m?) 50 40
Hattérterhelés (ng/m®) 23 23
Maximalis koncentracid a kibocsatas kérnyezetében (ug/m?) 0,776 0,07550
LA feltétel (ug/m?) a) az egyodrds légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 5,0 4
,A” feltételhez tartozo hatdstavolsag (m) - -
,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4ndl nagyobb 5,40 3,40
,B” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -
,,C” feltétel (ug/m>) 0,6208 0,0604
,C” feltételhez tartozo hatastdvolsag (m) 86 63
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnéadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 0,4 0,06
szennyezo azr;};rgngoncentracw Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 0,08 0,01

5. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Szall6 por (PM o)

A modellezési eredmények alapjan a szallo por (PMio) esetében a P1 pontforrasbol szarmazé additiv
légszennyezés valamennyi vizsgalt atlagolasi idoben a vonatkozo 1égszennyezettségi hatarérték alatt marad. A
24 6ras maximalis koncentracié 0,776 ug/m?3, az éves maximalis koncentracié 0,0755 pg/m?.

Az ,A” és,B” feltétel egyik atlagolasi idoben sem teljesiil, ezért a hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatdrozza meg.
A legnagyobb szamitott hatastavolsag 86 m. A legkozelebbi vizsgalt lakohaznal szamitott additiv PM -
koncentracid 24 oras atlagban 0,40 pg/m?, éves atlagban 0,06 pg/m®. A hattérterheléssel egyiitt szamitott
terhelés a vonatkozo hatarértékek alatt marad, a 86 m hatastavolsag pedig kisebb, mint a legkdzelebbi
lakoépiilet 97 m tavolsaga.
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11. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az lizem koriil — Szallé por (PM o), atlagolasi idd: 24 o6ras - Hatarérték: 50
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12. ébra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Szallé por (PM ), atlagolasi id6: éves - Hatarérték:

ng/m’
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13. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Sosav [7647-01-0], atlagolasi id6: 1 oras - Hatarértek: 20
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14. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Sosav [7647-01-0], atlagolasi id6: 24 oras - Hatarérték: 10

pg/m’
Atlagolési id6k oras 24 6rés
Hatarérték (ug/m?) 20 10
Hattérterhelés (ug/m®) 0 0
Maximalis koncentrécid a kibocsatés kdrnyezetében (ug/m?) 7,88 0,918
LA feltétel (ug/m?) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-4anal nagyobb 2 1,0
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) 209 -
,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetbség 20%-4nal nagyobb 4 2,0
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 72 -
,C” feltétel (ug/m?) 6,304 0,7344
,,C” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 91 86
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnéadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 42 0,37
szennyezo ?ﬁgi i{)oncentracw Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 0,87 0,08

6. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Sésav [7647-01-0]



A modellezési eredmények alapjan a sésav, azaz hidrogén-klorid (HCI) esetében a P1 pontforrasbol szarmazo
additiv 1égszennyezés valamennyi vizsgalt atlagolasi idoben a vonatkozo 1égszennyezettségi hatarérték alatt
marad. Az egyoras maximalis koncentracio 7,88 pg/m?, a 24 6ras maximalis koncentracié 0,918 pg/m?.

A hatasteriiletet a HCI esetében az egyodras atlagolasi idére szamitott ,,A” feltétel hatarozza meg, amelyhez
209 m legnagyobb hatastavolsag tartozik. A 24 6ras atlagolasi id6 esetében az ,,A” és ,,B” feltétel nem teljesiil.

A legkozelebbi vizsgalt lakohaznal szamitott additiv HCl-koncentracié 1 6ras atlagban 4,2 pg/m?3, 24 6ras
atlagban 0,37 pg/m?. Ezek az értékek a vonatkozo 1égszennyezettségi hatarértékek alatt maradnak.

A szamitasok alapjan a HCI-kibocsatas esetében a legnagyobb hatastavolsag 209 m, amely meghaladja a P1
pontforrastol mért legkdzelebbi lakoépiilet 97 m tavolsagat és a legkozelebbi lakoteriileti ingatlanhatar 82 m
tavolsagat. Ennek megfeleléen a HCI hatasteriilet lakoteriileti érintettséget mutathat, ugyanakkor a szamitott
lakoteriileti koncentraciok a hatarértékek alatt maradnak.

Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3 butadién és az etilén
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15. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az izem koriil — Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3 butadién és az etilén,
atlagolasi id6: 1 6ras - Hatarérték: 250 pg/m?3

ugim®

Y-Direction [m]

01

o oooe

——005

——003

PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP- ALL

Max: 186 [ugim"3] at (74058852, 307863,40)

T T
Tan150 740200 740250 740300 740350 740200 740450 740800 740850 740600 740680 740700 740750 740800 7apaso
X-Diraction m]

—0.02

16. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az izem koriil — Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3 butadién és az etilén,
atlagolasi id6: 24 o6rés - Hatarérték: 250 pg/m?



Atlagolasi idsk oOras 24 6réas
Hatarérték (ug/m?) 250 250
Hattérterhelés (ug/m?) 0 0
Maximalis koncentrécid a kibocsatés kdrnyezetében (ug/m?) 16,8 1,96
LA feltétel (ug/m?) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb 25 25,0
»A” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -
,,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetbség 20%-4nal nagyobb 50 50,0
,B” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - -
,,C” feltétel (ug/m?) 13,44 1,568
,,C” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 91 86
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 8,95 0,76
szennyez6 anyag koncentracio (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 1,85 0,18

7. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Olefin szénhidrogének

A modellezési eredmények alapjan az olefin szénhidrogének — kivéve 1,3-butadién és etilén — esetében a P1
pontforrasbol szarmazé additiv 1égszennyezés mind az d6ras, mind a 24 6ras atlagolasi idoben a vonatkozé
légszennyezettségi hatarérték alatt marad. Az oras maximalis koncentracié 16,8 ug/m?, a 24 6ras maximalis
koncentracio 1,96 pg/m?®. Az ,A” és ,B” feltétel egyik vizsgalt atlagolasi id6ben sem teljesiil, ezért a
hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatdrozza meg. A legnagyobb szamitott hatastavolsag 91 m. A legkdzelebbi
vizsgalt lakohaznal szamitott additiv koncentracio 8,95 pug/m? 6ras, illetve 0,76 pg/m? 24 6ras atlagban. A 91
m legnagyobb hatastdvolsag kisebb, mint a P1 pontforrastél mért legkdzelebbi lakoépiilet 97 m tavolsaga.

Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként
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17. dbra Légszennyez6 anyag koncentracié az iizem koriil — Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként, atlagolasi ido:
24 6ras - Hatarérték: 1 pg/m?

Atlagolasi id6k 24 6ras
Hatarérték (ug/m?) 1
Hattérterhelés (ug/m®) 0
Maximalis koncentracié a kibocsétds kornyezetében (ug/m?) 3,00E-05
LA feltétel (ug/m?) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,1
,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) -
,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4anél nagyobb 0,2
,B” feltételhez tartozé hatastavolsag (m) -
,C” feltétel (ug/m®) 2,40E-05
,,C” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 86
Legkozelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irdny 1,17E-05
szennyez6 anyag koncentracio (ug/m®) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irdny 3,37E-06

8. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként



Az antimon és vegyiiletei esetében a 24 6rds maximalis koncentracid 3,00E-05 pg/m3, amely tobb
nagysagrenddel elmarad az 1 pg/m? hatarértéktdl. A hatéasteriiletet a ,,C” feltétel hatdrozza meg, 86 m
hatastavolsaggal. A legkozelebbi vizsgalt lakohdznal szamitott koncentracié 1,17E-05 pg/m®, amely
hatarérték-kozeli allapotot nem jelez.

Krém [7440-47-3] és vegyiiletei Cr-ként
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18. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az tizem koriil — Krom [7440-47-3] és vegyiiletei Cr-ként, atlagolasi ido:
éves - Hatarérték: 0,05 pg/m?

A krom és vegyiiletei esetében az éves maximalis koncentracio 0,00063 pg/m?, amely a 0,05 pg/m? hatarérték
alatt marad. Az ,,A” és ,,B” feltétel nem teljesiil, a hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 63 m
hatastavolsaggal. A legkdzelebbi lakohdznal szamitott koncentracio 3,00E-04 pg/m?.

Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként
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19. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az tizem koriil — Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként, atlagolasi ido:
éves - Hatarérték: 0,01 pg/m?3



Atlagolasi idok éves
Hatarérték (ug/m>) 0,01

Hattérterhelés (ug/m?) 0,00025
Maximalis koncentracié a kibocsatas kérnyezetében (ug/m?) 0,00023
LA feltétel (ug/m?) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,001
,,A” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) -
,B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4anal nagyobb 0,0020
,,B” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) -
,C” feltétel (ug/m®) 1,84E-04

,,C” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 63
Legkozelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irdny 1,70E-04
szennyez6 anyag koncentracié (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 2,07E-05

9. tablazat Hatésteriilet meghatarozasa - Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként

Az arzén és vegyiiletei esetében az éves maximalis koncentracio 0,00023 pg/m?, amely a 0,01 ug/m? hatarérték
alatt marad. A hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 63 m hatdstavolsaggal. A legkozelebbi vizsgalt
lakohaznal szamitott additiv koncentracio 1,70E-04 pg/m?, amely nem jelez hatarérték-kozeli allapotot.

Olom [7439-92-1]
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20. 4bra Légszennyez anyag koncentraci6 az iizem koriil — Olom [7439-92-1], atlagolési id3: éves - Hatarérték: 0,3

pg/m’
Atlagolasi id6k éves
Hatarérték (ug/m?) 0,3
Hattérterhelés (ug/m®) 0,0027
Maximalis koncentracié a kibocsatas kérnyezetében (ug/m?) 0,00032
LA feltétel (ug/m®) a) az egyoras légszennyezettségi hatarérték 10%-4anal nagyobb 0,03
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) -
,B” feltétel (ug/m3) b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb 0,0595
,B” feltételhez tartozé hatastavolsag (m) -
,C” feltétel (ug/m®) 2,56E-04
,,C” feltételhez tartozé hatastavolsag (m) 63
Legkozelebbi lakohaznal varhato Borsodnddasd 991 hrsz. — északkeleti irdny 1,52E-04
szennyez6 anyag koncentracié (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 2,45E-05

10. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Olom [7439-92—1]



Az 6lom és vegyiiletei esetében az éves maximalis koncentracid 0,00032 pg/m?, amely a 0,3 pg/m? hatarérték
alatt marad. A hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 63 m hatastavolsaggal. A legkozelebbi lakohaznal
szamitott additiv koncentracié 1,52E-04 pg/m>.

Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként
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21. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként, atlagolasi ido:
éves - Hatarérték: 0,025 pg/m?3

Atlagolési id6k éves
Hatérérték (ug/m?) 0,025
Hattérterhelés (ug/m®) 0,00972
Maximalis koncentracid a kibocsatas kérnyezetében (ug/m?) 0,00049
LA feltétel (ug/m®) a) az egyodrds légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,0025
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) -
,.B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4ndl nagyobb 0,0031
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) -
,LC” feltétel (ug/m?) 3,92E-04
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 63
Legkozelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irdny 2,36E-04
szennyez6 anyag koncentraci6 (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 4,45E-05

11. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként

A nikkel és vegyiiletei esetében az éves maximalis koncentracio 0,00049 pg/m?, amely a 0,025 pug/m?
hatarérték alatt marad. A hatésteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 63 m hatdstavolsaggal. A legkdzelebbi
vizsgalt lakohaznal szamitott additiv koncentracio 2,36E-04 pg/m?>.

Tallium [7440-28-0]

A tallium esetében a modellezés éves atlagolasi idére késziilt. A szamitott maximalis koncentracio 2,5E-06
ug/m?, amely a vizsgalt nehézfém-komponensekhez képest is igen alacsony. A hatasteriiletet a ,,C” feltétel
alapjan 63 m hatastavolsag jellemzi, ezért a talliumhoz kapcsol6dé additiv terhelés a telephely kdzvetlen
kornyezetére korlatozodik.
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22. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Tallium [7440-28-0], atlagolasi id6: éves - Hatarérték: -

Mangan [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként
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23. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az lizem koriil — Mangén [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként, atlagolasi id6:
24 6ras - Hatarérték: 1 pg/m?3

Atlagolasi id6k 24 6ras
Hatérérték (ug/m?) 1
Hattérterhelés (ug/m®) 0
Maximalis koncentracié a kibocsatéas kornyezetében (ug/m?) 0,0603
LA feltétel (ug/m®) a) az egyodrds légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,1
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) -
,.B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4ndl nagyobb 0,200
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) -
,LC” feltétel (ug/m?) 4,82E-02
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 86
Legkozelebbi lakohaznal varhato Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irdny 3,20E-02
szennyezb anyag koncentraci6 (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 6,00E-03

12. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Mangan [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként



A mangén és vegyiiletei esetében a 24 6ras maximalis koncentracio 0,0603 pg/m?3, amely az 1 ng/m? hatarérték
alatt marad. A hatésteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 86 m hatastavolsaggal. A legkdzelebbi vizsgalt
lakohaznal szamitott additiv koncentracié 0,032 pg/m?.

Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként
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24. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként, atlagolasi idd: 24
oOras - Hatéarérték: 1 pg/m?3

Atlagolési id6k 24 6ras
Hatérérték (ug/m?) 1
Hattérterhelés (ug/m®) 0
Maximalis koncentracid a kibocsatas kérnyezetében (ug/m?) 0,075
LA feltétel (ug/m®) a) az egyodrds légszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,1
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) -
,.B” feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4ndl nagyobb 0,200
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) -
,LC” feltétel (ug/m?) 6,00E-02
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 86
Legkdzelebbi lakohaznal varhato Borsodnéadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 4,10E-02
szennyez6 anyag koncentraci6 (ug/m?) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irAny 8,00E-03

13. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként
A 1éz és vegyiiletei esetében a 24 6ras maximalis koncentraci6 0,075 pg/m?, amely az 1 pg/m? hatarérték alatt
marad.
A hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 86 m hatastavolsaggal.

A legkozelebbi vizsgalt lakohaznal szamitott additiv koncentraci6 0,041 pg/m?>.



Kobalt [7440-48-4] és rakkelto vegyiiletei
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25. abra Légszennyez6 anyag koncentracio az iizem koriil — Kobalt [7440-48-4] és rakkelto vegyiiletei, atlagolasi ido:
24 6ras - Hatarérték: 0,1 pg/m3

Atlagolési id6k 24 6ras
Hatérérték (ug/m?) 0,1
Hattérterhelés (ug/m®) 0
Maximalis koncentrécid a kibocsatés kdrnyezetében (ug/m?) 0,0023
LA feltétel (ug/m?) a) az egydras 1égszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,01
,,A” feltételhez tartozo6 hatastavolsag (m) -
B> feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4nal nagyobb 0,020
,,.B” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) -
,LC” feltétel (ug/m3) 1,84E-03
,,C” feltételhez tartozd hatastavolsag (m) 86
Legkozelebbi lakohaznal varhatod Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 1,22E-03
szennyez6 anyag koncentracié (ug/m®) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irany 2,15E-04

14. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Kobalt [7440-48-4] és rakkeltd vegyiiletei
A kobalt és rakkeltd vegyiiletei esetében a 24 6ras maximalis koncentracié 0,0023 pg/m?3, amely a 0,1 pg/m?
hatarérték alatt marad.
Az ,,A” és ,,B” feltétel nem teljesiil, a hatasteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 86 m hatastavolsaggal.

A legkozelebbi vizsgalt lakohaznal szamitott additiv koncentraci6 0,00122 pg/m?>.
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26. abra Légszennyez6 anyag koncentraci6 az tizem koriil — Kadmium [7440-43-9] és vegyiiletei Cd-ként, atlagolasi
id6: éves - Hatéarérték: 0,005 pg/m?

Atlagolasi id6k éves
Hatarérték (pg/m?) 0,005
Hattérterhelés (pg/m?) 0,00012
Maximélis koncentracio a kibocsatas kornyezetében (ug/m?) 0,0000019
LA feltétel (ug/m?) a) az egydras l1égszennyezettségi hatarérték 10%-4nal nagyobb 0,0005
,A” feltételhez tartozo hatdstavolsag (m) -
B> feltétel (ug/m?) b) a terhelhetdség 20%-4nal nagyobb 0,0010
,B” feltételhez tartozo hatastavolsag (m) -
,C” feltétel (ug/m?) 0,00000152
,C” feltételhez tartozo hatdstdvolsag (m) 63
Legkozelebbi lakohaznal varhatod Borsodnadasd 991 hrsz. — északkeleti irany 9,30E-07
szennyezd anyag koncentracio (ug/m?®) Borsodnadasd 1209 hrsz. — nyugati irdny 1,70E-07

15. tablazat Hatasteriilet meghatarozasa - Kadmium [7440-43-9] és vegyiiletei Cd-ként

A kadmium és vegyiiletei esetében az éves maximalis koncentracio 0,0000019 ug/m?, amely a 0,005 pg/m?
hatarérték alatt marad. A hatésteriiletet a ,,C” feltétel hatarozza meg, 63 m hatastavolsaggal. A legkdzelebbi
vizsgalt lakohaznal szamitott additiv koncentraci6 9,30E-07 pg/m?.

OSSZEEZES .o o555
A feliilvizsgalt AERMOD terjedésszamitas alapjan a P1 pontforrasbol szarmazo additiv 1égszennyezdanyag-
koncentraciok valamennyi vizsgalt komponens esetében a vonatkozo 1égszennyezettségi hatarértékek alatt
maradnak. A szdmitdsok a pontositott emisszids alapadatokkal késziiltek, amelyek a referencia-mérési
jegyzokonyvben szereplé emissziés koncentraciok 11 tf% O, referenciaadllapotra torténd atszamitasan
alapulnak. A nitrogén-oxidok esetében ettdl eltérden a terjedésszamitas a tervezett SCR denitrifikalo rendszer
gyartoi / beszallitoi vallalasa szerinti csokkentett kibocsatasi értéket veszi figyelembe.

A hatasteriilet meghatarozasa soran a legtobb vizsgalt 1égszennyez6 anyag esetében az ,,A” feltétel, azaz a
légszennyezettségi hatarérték 10%-anak meghaladasa és a ,,B” feltétel azaz a terhelhetdség 20%-anak
meghaladdsa nem teljesiil. Ezeknél a komponenseknél a hatasteriiletet a ,,C” feltétel alapjan lehetett
meghatarozni.



A ,,C” feltétel szerint szamitott jellemz6 hatastavolsagok:
- 1 oras atlagolas esetén: 91 m
- 24 6ras atlagolas esetén: 86 m

- éves atlagolas esetén: 63 m

Ett6l eltérden a nitrogén-oxidok és a sésav esetében az egyords atlagolasi idore az ,,A” feltétel is teljestil.
Nitrogén-oxidok esetében a legnagyobb hatastavolsag 315 m, amelyet az egyoras ,,A” feltétel hataroz meg.
Soésav esetében az egyodras ,,A” feltételhez tartozod hatdstavolsag 209 m. Ezeknél a komponenseknél tehat a
levegévédelmi hatasteriilet nem kizardlag a kozvetlen forrdskornyezetre korlatozédik, ugyanakkor a
lakotertileti receptorpontokon szamitott koncentraciok a vonatkozo hatarértékek alatt maradnak.

A f6bb légszennyez6 komponensek koziil a szén-monoxid esetében a maximalis additiv koncentracié 1 oras
atlagban 32,9 ug/m’®, 24 6ras atlagban 5,33 pg/m?, éves atlagban pedig 0,516 pug/m?®, amelyek a vonatkozo
hatarértékekhez képest alacsony értékek. A nitrogén-oxidok esetében a maximalis additiv koncentracio 1 6ras
atlagban 129 pg/m?®, 24 6ras atlagban 15 ug/m3, amely a hatarérték alatt marad. TSPM esetében a maximalis
koncentracié 1 oras atlagban 7,99 pg/m?, 24 6ras atlagban 1,29 pg/m?, mig PM,, esetében 24 oras atlagban
0,776 ug/m?, éves atlagban pedig 0,0755 ng/m® adodott. Ezek alapjan a porfrakciok esetében hatarérték-kozeli
allapot nem varhato.

Fontos kiemelni, hogy a levegdvédelmi hatasteriilet érintettsége dnmagaban nem jelent 1égszennyezettségi
hatarérték-tallépést, és nem azonos a kedvezétlen kornyezeti allapot bekdvetkezésével. A hatasteriilet a
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti mdodszertani lehatarolas eredménye, amely azt mutatja meg, hogy
a pontforrasbol szarmazo additiv terhelés mely teriileten éri el a jogszabaly szerinti hatasteriilet-képzo
feltételeket.

A nitrogén-oxidok és a sosav esetében a hatasteriilet azért nagyobb, mint a t6bbi szennyez0 esetén, mivel az
egyoras atlagolasi idére az ,,A” feltétel is teljesiil. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a lakoteriileti
receptorpontokon hatarérték-tullépés vagy hatarérték-kozeli allapot alakulna ki. A receptorponti értékelés
alapjan a legkozelebbi vizsgalt lakohdznal szamitott koncentraciok a vonatkozd 1égszennyezettségi
hatarértékekhez képest jelent6s tartalékkal alacsonyabbak. Nitrogén-oxidok esetében a Borsodnadasd 991
hrsz. alatti ingatlan irAnyaban szamitott additiv koncentracié 1 oras atlagban 46,68 pg/m?, amely a 200 pg/m?
egyoras hatarérték 23,3%-a. A hattérterheléssel egyiitt szamitott dsszesitett koncentracio 55,18 pg/m?, amely
a hatarérték 27,6%-a. A 24 oras Osszesitett koncentracid 15,49 pg/m?, amely a 150 pg/m?® hatéarérték 10,3%-a.
Sésav esetében a Borsodnadasd 991 hrsz. alatti ingatlan irdnyaban szamitott additiv koncentracidé 1 oras
atlagban 4,2 ug/m?, amely a 20 pg/m? egyoras hatarérték 21%-a. A 24 6ras additiv koncentraci6 0,37 pg/m?,
amely a 10 pg/m* 24 6réas hatarérték 3,7%-a. Ennek alapjan a NOx és HCI hatésteriilete ugyan érintheti a
legkdzelebbi lakoteriileti receptorpontok térségét, azonban a szamitott immisszids koncentraciok a vonatkozo
hatarértékek alatt, attol jelentds biztonsagi tartalékkal maradnak. A hatastertileti érintettség ezért jelen esetben
nem hatarérték-tallépést, hanem a jogszabaly szerinti lehatarolasi feltételek teljesiilését jelenti.

A vizsgalt fémek és félfémek, mint az antimon, krém, arzén, 6lom, nikkel, tallium, mangan, réz, kobalt és
kadmium esetében a szamitott koncentraciok alacsonyak, a vonatkozd hatarértékeket, illetve értékelési
szinteket nem kozelitik meg. E komponenseknél a hatasteriiletet jellemzden a ,,C” feltétel hatdrozza meg, 63
m vagy 86 m kiterjedéssel. A szamitott hatastavolsagok a fémkomponensek tobbségénél nem érik el a P1
pontforrastél mért legkdzelebbi lakoépiilet 97 m tavolsagat.

A modellezés alapjan a tervezett pontforrasbol szarmazé additiv 1égszennyezés a kdrnyezo lakoépiileteknél
nem eredményez hatarérték-tallépést. A hatasteriilet egyes komponensek, kiilondsen NOx és HCI esetében, a
legkozelebbi lakoéteriileti receptorpontok térségét is érintheti, azonban a szamitott immisszids értékek nem
jeleznek hatarérték-kozeli allapotot.

Osszességében megallapithato, hogy a feliilvizsgalt emisszids alapadatokkal végzett AERMOD modellezés
alapjan a vizsgalt 1égszennyez6 anyagok esetében a vonatkozd 1 oras, 24 oras és éves légszennyezettségi
hatarértékek tullépése nem varhato. A megfelelés végleges igazolasa ugyanakkor az izembe helyezést kdvetod
emissziomérések, a folyamatos monitoringrendszer adatai, valamint a tényleges lizemallapotok alapjan
végezhetd el.
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27. abra Hatasteriiletek abrazolasa



A kiegészité OLM szamitas eredményei alapjan a NO»-koncentraciok a korabban bemutatott NOx-terheléssel
kozel azonos nagysagrendiiek, ezért a nitrogén-oxidokra korabban bemutatott hatasteriileti értékelés érdemben
nem valtozik. A receptorponti értékelés alapjan ugyanakkor a legkdzelebbi lakdépiileteknél a hattérterheléssel
novelt teljes NO»-koncentraciok valamennyi vizsgalt atlagolasi idoben a vonatkozd hatarértékek alatt
maradnak.

3. Nyujtsa be a referenciamérési adatokat tartalmazo 5. sz. mellékletként csatolt mérési jegyzokonyv
szakmailag pontos magyar forditiasat. Ismertesse a referenciamérés emisszi6 mérési, mintavételi
koriilményeit, példaul mérés alatt kezelt hulladék fajtaja, mennyisége, sth.

A referenciamérési jegyzokonyv magyar forditasa és a mérési koriilmények ismertetése

A kordbban 5. szdmu mellékletként csatolt, a BLJ-16 tipusu pirolizis berendezéshez kapcsolddd fiistgaz-
vizsgalati jegyzokonyv szakmailag pontos magyar forditasa jelen hianypotlas mellékleteként benyujtasra
keriil. A forditas hitelesitd zaradékkal ellatott dokumentum, amely szerint a magyar nyelvli valtozat a csatolt
kinai eredeti dokumentummal tartalmilag megegyezo forditas.

A mérési jegyzOkonyv adatai alapjan a vizsgalatot a Centre Testing International Technology (He’Nan) Co.,
Ltd. végezte. A jelentés szdma: A2250238937102E. A megbizo6 a Beston Group Co., Ltd., a vizsgalt egység a
Henan Beigong Machinery Manufacturing Co., Ltd. volt. A vizsgalat tipusa a jegyzokonyv szerint ipari
kemence flistgaz volt. A mintavétel datuma 2025. majus 29., a vizsgalati id6észak 2025. majus 29. - 2025.
junius 18., a jelentés kelte 2025. jinius 27.

A mintavételi pont megnevezése a jegyzOkonyv szerint: ,a teljesen folytonos prototipus kipufogdgaz-
kimenete”. A mérés a jegyz6kdnyvben megadott normal iizemi koriilmény mellett tortént. A mérési adatok
kozott szerepel a referencia oxigéntartalom, amely 9 tf% O., valamint a tényleges oxigéntartalom, amely a
vizsgélatok sordn 16,5-16,6 tf% O; volt. A fiistgdz hdmérséklete a vizsgalt komponenseknél jellemzden 43-46
°C tartomanyban szerepel. A jegyzokonyv a legtobb gazkomponens esetében 4714-5152 m’/h fiistgaz-
térfogataramot, mig a fémkomponensek mintavételi soraban 4616-4661 m*/h fiistgaz-térfogataramot ad meg.

A vizsgalat soran tobb komponenscsoport mérése tortént, igy kiilondsen a szén-monoxid, kén-dioxid, nitrogén-
oxidok, por, hidrogén-klorid, hidrogén-fluorid, metan, nem metan 6sszes szénhidrogének, valamint egyes
fémkomponensek vizsgalata. A jegyzOkonyv kiilon megkiilonbozteti a tényleges mérési oxigénviszonyok
mellett meghatarozott mért koncentraciot, valamint a referencia oxigéntartalomra korrigalt kibocsatasi
koncentraciot.

A mérési mddszerek és kimutatasi hatarok a jegyzOkonyv 2. tadblazatdban szerepelnek. A nitrogén-oxidok
meghatarozasa hordozhato6 ultraibolya abszorpcids mddszerrel, a szén-monoxid meghatarozasa fix potencialt
elektrolizis modszerrel, a por gravimetrias modszerrel, a hidrogén-fluorid ionkromatografiaval, a hidrogén-
klorid spektrofotometrias modszerrel, a fémek pedig ICP-MS madszerrel keriiltek meghatarozasra.

Fontos pontositasként rogzitendd, hogy a benyujtott referencia-mérési jegyzokonyv nem tartalmaz adatot a
mérés alatt kezelt hulladék pontos fajtijara és mennyiségére vonatkozdan. A jegyzokonyv tovabba rogziti,
hogy az eredmények kizarolag a vizsgalt/mintavételezett tételekre vonatkoznak.

Ennek megfeleléen a referenciamérési jegyzOkonyv a technologia eldzetes emisszios értékeléséhez
felhasznalhatd miiszaki hattéradat, ugyanakkor nem helyettesiti a borsodnadasdi telephelyen, tényleges
inputanyaggal és tényleges tlizemi korilmények kozott végzendd {izembe helyezési / probaiizemi
emisszioméréseket. A végleges telephelyi megfeleloséget az ilizembe helyezést kovetd akkreditalt
emissziomérésekkel és a folyamatos monitoringrendszer adataival kell igazolni.



4. A pontositast kovetoen Osszefoglalé tablazatban adja meg a tervezett pontforrason kibocsatott
légszennyezé komponensek emisszio értékét, és feleltesse meg a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3.
mellékletben, (illetve amennyiben a tervezett kapacitas 3 tonna/ora feletti a Hulladékégetésre vonatkozo
BAT-ban) meghatarozott valamennyi légszennyez6é anyag vonatkozasaban eldirt hatarértékeknek;
minden hatirértékhez kotott komponens vonatkozasiaban adja meg a Kft. altal vallalt kibocsatasi
szinteket; adja meg a légszennyez6 anyagok ellenérzési gyakorisagat.

A pontositott emisszidés adatok alapjan a P1 pontforrasra vonatkozd emisszidés megfeleltetés az alabbi
tablazatban keriil bemutatasra. A kibocsatasi koncentraciok a referencia-mérési jegyzokdnyvben szerepld, 9
tf% O, referenciaallapotra korrigalt emisszios koncentraciokbol kertiltek atszamitasra szaraz fiistgazra és 11
tf% O, referenciadllapotra.

A telephely engedélyezni kért tényleges hasznositasi kapacitasa 8,5 t/nap, teljes batch-ciklusra vetitve 0,354
t/h, ezért a 3 t/h kapacitast meghalado hulladékégetd 1étesitményekre vonatkoz6 BAT-kapacitasi kategoria
nem alkalmazandd. A megfeleltetés ennek megfelelden a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3. melléklete szerinti
hatarértékek alapjan torténik.

A nitrogén-oxidok esetében a referencia-mérési alapsor 11 tf% Os-re atszamitott értéke 355,833 mg/m?,
ugyanakkor a tervezett borsodnadasdi telephelyen SCR denitrifikalé rendszer keriil alkalmazasra. A Kft. altal
vallalt NOx-kibocsatasi szint a gyartdi / beszalliti SCR-vallaldas alapjan 60 mg/m?, 11 tf% O»
referenciadllapotra  vonatkoztatva. FEnnek tényleges teljesiilését az tlizembe helyezést kovetd
emissziomérésekkel és a folyamatos monitoringrendszer adataival kell igazolni.

Jegyzokqny\{ ’szermtl SzAmitott 29/2014. FM
Légszennyez6 anyag CHSSZIOS koncentracio 11 tf% rendele}
koncentracié 9 tf% O»-re Korrigdl 3. sz. melléklet
O,-re korrigalva 2-re korngalva (11 tf%0,)
TSPM: dsszes lebeg6 por 34 2,833 10
Kén-dioxid [7446—09-5] 0 0,000 50
Nitrogén-oxidok (mint NO») 427 355,833 200
Szén-monoxid [630-08-0] 14 11,667 50
Sésav [7647-01-0] 4.4 3,667 10
Fluor [7782-41-4] g6z vagy gaznemii
szervetlen vegyiiletei HF-ként HF: [7664-39- 0 0,000 1
3D
Olefin szénhidrogének, kivéve 1,3-butadién és
etilén — TOC / szénhidrogén komponensként 9,38 7,817 10
értékelve
Antimon [7440-36-0] és vegyiiletei Sb-ként 0,00012 0,0001 -
Kroéom [7440-47-3] és vegyiiletei Cr-ként 0,0188 0,0157 -
Arzén [7440-38-2] és vegyiiletei As-ként 0,0068 0,0057 -
Olom [7439-92-1] 0,0094 0,0078 -
Nikkel [7440-02-0] és vegyiiletei Ni-ként 0,0146 0,0122 -
Tallium [7440-28-0] 0,000076 0,000063 -
Mangan [7439-96-5] és vegyiiletei Mn-ként 0,0298 0,0248 -
Réz [7440-50-8] és vegyiiletei Cu-ként 0,0373 0,0311 -
Kobalt [7440-48-4] és rakkelté vegyiiletei 0,00112 0,0009 -
Kadmium [7440-43-9] és vegyiiletei Cd-ként 0,000058 0,000048 -
Cd+T1 0,000134 0,00011 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,11794 0,09828 0,5

Megjegyzés a NOx sorhoz: A 355,833 mg/m?® érték a referencia-mérési jegyzOkonyv szerinti, 11 tf% O,-re
atszamitott alapsor. A borsodnadasdi telephelyen a NOx-kibocsatéas csokkentésére SCR denitrifikalo rendszer
keriil alkalmazasra. A Kft. altal vallalt kibocsatési szint 60 mg/m3 NOx,, szaraz fiistgazra, 273 K, 101,3 kPa
¢és 11 tf% O, referenciadllapotra vonatkoztatva. A terjedésszamitasban a NOx-kibocsatas ezen vallalt, SCR-rel
biztositott értékkel keriilt figyelembevételre.



Engedélyes altal vallalt kibocsatasi szint

Légszennyezd anyag

29/2014. FMr.
3. melléklet szerinti
hatarérték 11 tf% O»

Engedélyes altal vallalt
kibocsatasi szint

Ellendrzési gyakorisag

folyamatos CEMS + éves

. . 3 3
TSPM: 6sszes lebegd por 10 mg/m <10 mg/m akkreditalt ellendrzé mérés
g folyamatos CEMS + éves
_09— 3 3
Kén-dioxid [7446—09-5] 50 mg/m <50 mg/m akkreditalt ellendrzé mérés
Nitrogén-oxidok (mint 3 3 . folyamatos CEMS + éves
NO2) 200 mg/m < 60 mg/m” SCR utén akkreditalt ellendrzé mérés
, . folyamatos CEMS + éves
- _08— 3 3
Szén-monoxid [630-08-0] 50 mg/m <50 mg/m akkreditalt ellendrzé meérés
Sésav [7647-01-0] 10 mg/m? <10 mg/m’ iddszakos akkreditalt mércs,
legalabb évente egyszer
Fluor [7782-41-4] g6z
vagy gaznemi szervetlen 3 < 3 iddszakos akkreditalt mérés,
vegyiiletei HF-ként HF: I mg/m < I mg/m legalabb évente egyszer
[7664-39-3])
Olefin szénhidrogének,
kivéve 1,3-butadién és .
etilén — TOC / 10 mg/m? <10 mg/m? folyan}a’tos CEI\,/,IS o cves
1 , akkreditalt ellen6rzé mérés
szénhidrogén
komponensként értékelve
Hicany & veoviiletei. Ho- 1d6szakos akkreditalt mérés, elsd
gany ké%l)tl - HE 0,05 mg/m* <0,05 mg/m3 iizembe helyezést kévetden, majd
engedély szerint
idGszakos akkreditalt mérés,
Cd+Tl 0,05 mg/m? < 0,05 mg/m? legalabb évente egyszer / engedély
szerint
Sb+ As+Pb+Cr+Co+ 0.5 me/m’ < 0.5 me/m’ id@szakos akkreditalt mérés,
Cu+Mn+Ni+V -~ Mg =V, mg legalabb évente egyszer
elsé lizembe helyezést kovetd
PCDD/F 0,1 ng I-TEQ/m? <0,1 ng I-TEQ/m? akkreditalt mérés, majd relevancia

alapjan

A fémkomponensek részletes, egyedi emisszios koncentracioi az emisszios adatfeliilvizsgalati tablazatban
szerepelnek. A 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti hatarérték-megfeleltetés szempontjabol azonban a Cd
+ Tl, illetve a Sb + As + Pb + Cr + Co + Cu + Mn + Ni + V 0sszegértékek a mértékadok.

A részletes komponensenkénti adatok a szamitdsi hattér és a terjedésszamitasi bemeneti adatok
ellendrizhetdségét szolgaljak.

A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a referencia-mérési jegyzokonyvbol szarmaztatott, 11 tf% O
referenciaallapotra atszamitott emisszios koncentraciok a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 3. melléklete szerinti
hatarértékek alatt maradnak. A NOx esetében a tervezett telephelyi kibocsatasi érték a beépitésre keriild6 SCR
denitrifikalo rendszer gyart6i / beszallitoéi vallalasa alapjan keriilt meghatarozasra. A Kft. a tablazatban
szereplO kibocsatasi szinteket vallalja, azok teljesiilését folyamatos emisszioméréssel, idészakos akkreditalt
ellen6rzé mérésekkel, valamint az tizembe helyezést kovetd probaiizemi / elsé emissziomérésekkel igazolja.




5. Tervezze meg és mutassa be hogyan fog eleget tenni a folyamatos mérési kiotelezettségének a 29/2014.
(XI. 28.) FM rendelet eldirasa szerint, figyelembe véve azt, hogy a folyamatos mérési kotelezettség alol
a jogszabaly nem ad felmentési lehet6séget kiilon a pirolizis iizemekre vonatkozo6an.

A tervezett pirolizisiizem P1 pontforrasan a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti folyamatos mérési
kotelezettség teljesitése érdekében folyamatos emisszidomérd rendszer keriil kialakitasra. A rendszer célja,
hogy a pontforrason kibocsatott fiistgaz f6 légszennyez6 komponensei, valamint a referenciaallapotra torténd
atszdmitashoz sziikséges kiegészitd fiistgaz-paraméterek folyamatosan, dokumentalt és ellenérizhet6 modon
rendelkezésre alljanak.

A mérdrendszer a pontforrason eldre kialakitott mérényilashoz csatlakozik. A mintavételezés a német M&C
gyartd mintavevd szondajaval és elokészitd egységével torténik. A mintavevl egység 180 °C-ra fiitott,
porlevalasztd sziirdvel ellatott, és két mintavételi 4gra osztja a gdzmintat. Az egyik, hideg extraktiv mintavételi
ag a MIR-9000e tipust gazelemz6hoz csatlakozik, amely a CO, NOx, O, és SO, komponensek mérését végzi.
A masik, meleg extraktiv mintavételi ag a Graphite52M tipusu gazelemzo6hoz csatlakozik, amely a TOC
mérését biztositja.

A NOx, CO, O, és SO, komponensek mérését a francia ENVEA gyartmanyu MIR-9000e tipusu gazelemzd
végzi. A NOx-komponens mérése a gazminta beépitett NO, — NO konverteren torténd atvezetését kdvetéen
torténik. Az O,-paraméter meghatdrozasa cirkonium-oxid cellaval, a NOx, CO és SO, komponensek vizsgalata
pedig NDIR technoldgiaval valosul meg.

A TOC komponens mérésére a francia ENVEA gyartmanyu Graphite52M tipusu, FID-elven miikodo
gazelemz6 keriil alkalmazasra. A FID-technoldgia alkalmas a fiistgaz szerves szénhidrogén-tartalmanak
folyamatos meghatarozasara.
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pormérd késziilék szolgal. A késziilék elektrodinamikus toltésmérés elvén miikodik, amely a fiistgdzban
aramlo porszemcsék altal a mérdszondan indukalt jel alapjan hatarozza meg a porkoncentraciot.

A fiistgaz térfogataramanak meghatdrozdsa DURAG D-FL 100 tipusu tobbpontos, atlagolé Pitot-csdves
rendszerrel torténik. A rendszer a differencialnyomas, a statikus nyomas, a fiistgdz-homérséklet, valamint a
kémény geometriai adatai alapjan szamitja az online térfogataramot.

A mérdrendszer kiegészitésre kerdl a fiistgaz viztartalmanak folyamatos meghatarozasaval. Ennek érdekében
arendszerbe egy tovabbi nedves O>-mér6 keriil beépitésre. A nedves O>-mérd és a MIR-9000e altal mért szaraz
0O-adat alapjan a fiistgaz viztartalma online szamitassal meghatarozhatd. Ez biztositja, hogy a TOC, por és
térfogataram szdraz allapotra torténd Aatszamitasa ne fix viztartalom-értéken, hanem folyamatosan
meghatarozott viztartalom-adaton alapuljon.

Az adatok gytjtését, feldolgozasat és archivalasat Envidas Ultimate emisszios adatgyiijtd rendszer végzi. A
rendszer SQL 2022 adatbazissal, 64 csatornas licenccel, 4-20 mA analég bemenetekkel, digitalis
bemenetekkel és Modbus-kompatibilis kommunikacioval rendelkezik. Az adatgy(ijté rendszer alkalmas a
mérési adatok folyamatos rogzitésére, a referenciaallapotra torténd atszamitasok elvégzésére, valamint a
hatosagi ellendrzéshez sziikséges adatok visszakereshetd tarolasara.

A kibocsatasi koncentraciok értékelése a hulladékégetési kovetelményrendszerhez igazododan szaraz fiistgdzra,
normalallapotra és 11 tf% O, referenciaallapotra torténd atszamitassal torténik. Az O,-, H,O-, hdmérséklet-,
nyomas- s térfogataram-adatok a referenciaallapotra torténd atszamitas alapparaméterei.

A mérdrendszer kialakitasa soran figyelembe kell venni, hogy a MIR-9000e gazelemzd és a QAL991 pormérd
nemzetkdzi  QALl-certifikacioval rendelkezik, mig a Graphite52M gazelemz0 magyarorszagi
tipusalkalmassagi engedéllyel rendelkezik. A Green Lab miiszaki leirdsa szerint a MIR-9000e és a QAL991
késziilékek esetében megrendelés esetén a magyarorszagi tipusalkalmassagi engedély megszerzését a Green
Lab Kft. vallalja. A QAL991 porméré esetében a miiszaki leiras rogziti, hogy specialis iizemviteli paraméterek
miatt a késziilék alkalmazhatdsagat igazold gyartéi megerdsités beszerzése folyamatban van; ezért ezen
késziilék végleges alkalmazhatosagat a beszerzett gyartdi megerdsités és a tipusalkalmassagi eljaras alapjan
sziikséges véglegesiteni.
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Amennyiben a QAL991 porméré alkalmazhatosagat a gyartdoi megerdsités vagy a tipusalkalmassagi eljaras
nem igazolja megfelelGen, a kérelmezd a folyamatos pormérés biztositasara a vonatkozo kovetelményeknek
megfeleld, QAL1-mindsitéssel és hazai alkalmazhatdsaggal rendelkez6 alternativ mérdberendezést alkalmaz.

A folyamatos mérdrendszer tehat az alabbi komponensek és paraméterek mérésére, illetve szamitdsara terjed
ki:

Meérendd komponens h , Ertékelési funkcio
. Tervezett mérési megoldas
paraméter
co MIR-9000¢ gézelemzé égési allapot és k}bocsata51
megfelelés
S0; MIR-9000¢ gazelemzd _ kenkomponensek
kibocsatasanak ellenérzése
NOx MIR-9000e gézelemz6, NO, — NO konverterrel SCR—I}a’te.konysag ©s
kibocsatasi megfelelés
0, MIR-9000¢, cirkénium-oxid cella referenciallapotra tortén
atszamitas
TOC Graphite52M, FID-technologia szerves szénhidrogén-
kibocsatas ellenérzése
Szilard anyag / por ENVEA / PCME QAL991 pormérd sz11ardanyag-k}bocsatas
ellendrzése
Fiistgaz térfogataram DURAG D-FL 100, Pitot-csoves térfogataram-mérd tom cgaram €8
referenciadllapot szdmitasa
H,0 / viztartalom nedves Or-mérés €s szaraz Qz—adat alapjan online szaraz ’alla},)ot,raf torténd
Szamitas atszamitas
Fiistgdz-homérséklet, térfogataram-mér6 rendszerhez kapcsolodo -
nyomas / differencialnyomas paraméterek
Adatgyltijtés és archivalas Envidas Ultimate adatgy(ijté rendszer -

A tervezett rendszer alkalmas arra, hogy a P1 pontforras kibocsatasait a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet szerinti
folyamatos mérési kotelezettségnek megfeleléen nyomon kovesse.

A mérérendszer végleges ilizembe helyezése eldtt gondoskodni kell a mintavételi hely szabvanyos
kialakitasarol, a mérémuszerek tipusalkalmassaganak és kalibralhatosaganak igazolasarol, valamint a rendszer
probaiizemi ellendrzésérol.

A mérbérendszer megfelel6ségét az lizembe helyezést kovetden végzett ellendérzé mérésekkel, kalibralasi
dokumentumokkal és az adatgyiijté rendszer miikddési naploival sziikséges igazolni.

A folyamatos emissziomérd rendszer ilizemeltetése soran biztositani kell a mérOmiiszerek rendszeres
ellendrzését, kalibralasat, karbantartasat, valamint a vonatkozd mindségbiztositasi kovetelmények szerinti
megfeleléség-ellendrzést. A rendszer lizembe helyezését kovetden el kell végezni a sziikséges kalibralasi és
Osszehasonlitd méréseket, tovabba gondoskodni kell a mérdrendszer iddszakos feliilvizsgalatarol és
dokumentalt karbantartasarol.

A kérelmez0 vallalja, hogy a P1 pontforras ilizemeltetését a folyamatos emissziomérd rendszer iizembe
helyezése, beallitasa és ellenérzése mellett végzi. A mérérendszer adatai a hatosagi ellenérzés szdmara
visszakereshetd modon archivalasra keriilnek. A folyamatos mérOrendszer esetleges meghibasodasat,
adatkimaradasat vagy mérési rendellenességét az lizemnaploban rogziteni kell, és a hiba elharitasaig a
vonatkoz6 lizemeltetési és hatosagi eldirasok szerint kell eljarni.



6. Adja meg a légszennyezo6 forrashoz legkozelebbi lakoteriilet tavolsagat.

A tervezett technologia 1égszennyezd pontforrasa a P1 jelii pontforras, amelynek EOV koordinatai:
EOV X: 307840
EOV Y: 740532

A Pl jeli légszennyezd pontforrdshoz legkdzelebbi lakoteriileti ingatlan telekhatara térképi méréssel
meghatarozva 82 m tavolsagban talalhatd. A legkdzelebbi lakoépiilet tavolsaga a P1 pontforrastol 97 m.

B) Hulladékgazdalkodasi szempontbdl

1. Igazolja a tevékenység végzéséhez sziikséges és rendelkezésére allo pénziigyi eszkozok meglétét (pl.:
szamlavezetd bank altal kiallitott Gn. banki igazolas, bankszamlakivonat, illetve a szamviteli torvény
szerinti éves beszamold, mérleg)!

A hat6sagi felhivasnak megfeleloen a tevékenység végzéséhez sziikséges pénziigyi hattér igazoldsara jelen
hianypotlas mellékleteként csatolasra keriil a Slavka Sk Hungary Kft. 2025. december 31-i forduldonapra
készitett éves beszdmoloja, mérlege €s eredménykimutatasa, tovabba a projekt pénziigyi és tékehelyzetére
vonatkozé cégvezetdi / tulajdonosi nyilatkozat.

A csatolt éves beszamolo alapjan a Slavka Sk Hungary Kft. 2025. december 31-i fordulonapra beszamolot
készitett. A mérlegben az eszk6zok Osszesitett értéke 30418 E Ft, ezen beliil a forgoeszkozok értéke 30418 E
Ft, a pénzeszkdzok értéke 2863 E Ft. A forrasoldalon a sajat toke -19929 E Ft, a hosszu lejaratt kotelezettségek
érteke 51127 E Ft. Az eredménykimutatas szerint a targyévi adozott eredmény -22929 E Ft.

A pénziigyi hattér értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a pirolizisprojekt elokészitése és megvalositasa
tulajdonosi, illetve kapcsolt vallalkozasi finanszirozasi struktirdban torténik. A csatolt nyilatkozat szerint a
pirolizisberendezés tulajdonosa a Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltatdé Kft. (Cg. 01-09-885573; a
tovabbiakban: Holdigen Kft.), amely a projekt finanszirozasaban és az eszkdzvagyon biztositasdban
meghatarozo szerepet tolt be. A berendezés a Holdigen Kft. tulajdonaban all, és bérleti jogviszony keretében
keriil a Slavka Sk Hungary Kft. hasznalataba.

A Holdigen Kft. beszamoldjanak csatolasa nem az engedélykéré Slavka Sk Hungary Kft. beszamolojat
helyettesiti, hanem a projekt tényleges pénziigyi €s eszkozoldali hatterének bemutatasat szolgalja. A Holdigen
Kft. pénziigyi adatai a tulajdonosi / kapcsolt vallalkozasi finanszirozasi nyilatkozattal egylitt igazoljak, hogy a
beruhazas megvaldsitasahoz €s az iizemeltetés megkezdéséhez sziikséges hattér rendelkezésre all.

A nyilatkozat alapjan a Slavka Sk Hungary Kft. a pirolizisprojekt izemeltetésére kijel6lt gazdasagi tarsasag.
A projekt elokészitéséhez, az épitkezéshez, az engedélyezési eljardsokhoz és az lizemeltetés megkezdéséhez
sziikséges forrasokat a Holdigen Kft. tulajdonosi és kapcsolt vallalkozasi finanszirozas keretében biztositotta,
illetve biztositja a Slavka Sk Hungary Kft. részére. A nyilatkozat szerint a projektben érintett gazdasagi
tarsasagok tulajdonosi és vezetoi kore megegyezik, ezaltal a finanszirozasi szerkezet egységes és kontrollalt.

A fentiek alapjan a tevékenység végzéséhez sziikséges pénziigyi eszkdzok rendelkezésre allasat a kérelmezo
a Slavka Sk Hungary Kft. éves beszamolojaval, mérlegével és eredménykimutatasaval, a Holdigen Kft. éves
beszamolojaval, mérlegével ¢és eredménykimutatdsaval, valamint a projekt pénziigyi és tokehelyzetére
vonatkozo6 tulajdonosi / cégvezetdi nyilatkozattal igazolja.

A beruhazas és a tervezett lizemeltetés pénziigyi hattere ezért nem kizardlag a miikodteto tarsasag sajat
beszamoloja alapjan, hanem a tulajdonosi, eszk6zoldali és kapcsolt vallalkozasi finanszirozasi hattér egyiittes
figyelembevételével értelmezhetd.



2. Kiildje meg a hulladéktarolé hely hatilyban 1évé iizemeltetési szabalyzatat.

Amennyiben nem rendelkezik a teriiletileg illetékes hulladékgazdalkodasi hatdsag altal jovahagyott
hulladéktarold hely iizemeltetési szabalyzattal, akkor azt kiilon eljarasban kell benyujtani a Borsod-
Abatj-Zemplén  Viarmegyei  Kormanyhivatal  Koérnyezetvédelmi,  Természetvédelmi  és
Hulladékgazdalkodasi Féosztaly Hulladékgazdalkodasi Osztilyara az egyes hulladékgazdalkodasi
létesitmények kialakitasanak és iizemeltetésének szabalyairol szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet
9. fejezetében (9. A hulladéktarolé hely) és a 2. sz. mellékletében (A hulladékgyiijté udvar, az iizemi
gyiijtohely és a hulladéktarold hely kialakitdsara és iizemeltetésére vonatkozé miiszaki eldirdsok)
foglaltaknak megfelelden:

(Utmutatds: ,,A hulladéktirolé hely iizemeltetdje a hulladéktirolé hely részletes miikidési és ellendrzési
szabdlyait iizemeltetési szabdlyzatban rogziti. Az iizemelteté az iizemeltetési szabdlyzat 1 példanydt a
hulladékgazdalkoddasi engedélyezési eljards irdnti kérelemhez csatolja. A hulladéktarolo hely csak az
iizemeltetési szabdlyzatban foglaltak szerint, a hulladékgazddalkoddsi hatosdg altali jovahagydsdt kovetden
iizemeltetheto.”)

A hulladéktarolo hely tlizemeltetési szabalyzata elkésziilt, és a kérelmez6 azt kiilon iratként, jovahagyas
céljabol benyujtja a teriiletileg illetékes hulladékgazdalkodasi hatdsag részére. A hulladéktarold hely kizardlag
a hatosag altal jovahagyott szabalyzatban foglaltak szerint {izemeltethetd.

3. Mutassa be szamitassal és modszertanilag alitamasztva a tervezett technoldgia kornyezeti és
gazdasagi elonyeit az alabbiak szerint:

- ahasznositasi technologia fajlagos energiafelhasznalasat és annak dsszehasonlitasat mas kezelési
modokkal (pl. lerakas, égetés),

- agazdasagi elonyok (koltségmegtakaritas, energiahatékonysag) szamitasi alapjait,

- a kornyezeti elonyok (pl. CO:-kibocsatas, eroforras-megtakaritas) mérészamait és
osszehasonlitasi alapjat.

Kérjiik, hogy jelolje meg a felhasznalt adatok forrasat és az alkalmazott (szamitasi) modszertant.

Az alabbiakban a tervezett pirolizis technoldgia kornyezeti és gazdasagi elényeit mutatjuk be szamszerd,
modszertanilag alatdmasztott moédon. A szamitasok alapja a technologiai energiamérleg, a gyartoi
adatszolgaltatés és a dokumentacioban rogzitett iizemi paraméterek. A CO,-szamitasokhoz az IPCC 2006. évi
nemzeti iiveghazgaz-leltar-modszertanat (IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories)
alkalmaztuk; a pénziigyi értékelésnél a kivaltott kiilso tliizeldanyag mennyisége képezi a szamitasi alapot. Az
Osszehasonlitas bazisa: (i) ugyanazon hulladékmennyiség kozvetlen hulladékégetése, valamint (ii) ugyanazon
hulladékmennyiség hulladéklerakon torténd végleges elhelyezése.

1. Bemeno adatok és forrasaik

A szamitasok az alabbi alapadatokra épiilnek. Valamennyi technologiai paraméter a kérelem
dokumentaciojabol (5.3.3. fejezet és 13. fejezet), illetve a Beston BLJ-16 berendezés gyartdi
adatszolgaltatasdbol szarmazik.

Megnevezés Erték Forrés
Napi feldolgozasi mennyiség 8,5 t/nap Kérelem 5.3.3. fej.
Eves lizemnapok szama 337 nap/év Kérelem 13. fej.
Eves feldolgozott mennyiség 2864,5 t/év Szamitas (8,5 x 337)
Teljes napi hdigény 6 400 kWhth/nap Kérelem 13. fej.
Pirolizisgazbdl fedezett hdmennyiség 4 404 kWhth/nap Kérelem energiamérleg
Kiilsé tiizel6anyaggal fedezendd hdmennyiség 1 996 kWhth/nap Szamitas (6 400 — 4 404)




Gazolaj fiitéértéke (als6, LHV) 9,8 kWh/l Kérelem dokumentacio
Gazolaj CO2-emisszios tényezoje 74,1 1CO/TJ IPCC 2006 Vol. 2 Ch. 2 [1]
= 0,2668 kg CO,/kWh ) )
Miianyaghulladék ’[eljesV Zf;?;analma nedves tomegre 75 9, IPCC 2006 Vol. 5 Ch. 2 [3]
Fosszilis szénfrakcid a teljes széntartalmon beliil 100% IPCC 2006 Vol. 5 Ch. 2 [3]
Stochiometrikus C — CO2 atvaltas 44/12 = 3,667 IPCC 2006 Vol. 5 Ch. 5 [2]

A szamitdsok rendszerhatdra a borsodnadasdi telephelyen tervezett pirolizisiizem iizemszerdi, allandosult
allapotu mitkodésére terjed ki. Nem tartalmazzak a beruhdzas megvalositasahoz kapcsolodo beépitett energiat,
a hulladék telephelyre széllitdsanak logisztikai energiaigényét, a keletkez6 termékek (pirolizisolaj,
piroliziskoksz) atvevohoz torténd szallitdsat, valamint a termékek atvevodi technologidban torténd végsod
felhasznalasanak kornyezeti hatasait. A teljes életciklusra kiterjedd (gate-to-gate, illetve cradle-to-grave)
UHG-mérleg kiilon LCA-elemzés targyat képezheti.

2. A technolodgia fajlagos energiafelhasznalasa és energiahatékonysagi elénye
A technoldgia teljes fajlagos hdigénye 1 t bemend hulladékra vetitve:
6 400 kWhth/nap + 8,5 t/nap = 752,9 kWhth/t

Ebbdl a pirolizis soran keletkezd, nem kondenzalhaté gaz technoldgian beliili visszaforgatasival fedezett
hémennyiség:

4 404 kWhth/nap + 8,5 t/nap = 518,1 kWhth/t
A kiilso tiizel6anyaggal fedezendd hoigény:
1 996 kWhth/nap + 8,5 t/nap = 234,8 kWhth/t

Ennek megfelelden a teljes hdigény 68,8%-a a technologiai folyamatban képz6do pirolizisgazbol, mig 31,2%-
a kiils6 tiizeldanyagbol fedezhetd.

Mutatd Szamitas Eredmény
Teljes fajlagos héigény 6400/8,5 752,9 kWhth/t
Pirolizisgazbol fedezett fajlagos hdigény 4404 /8,5 518,1 kWhth/t
Kiilsé tiizel6anyagbol fedezett fajlagos héigény 1996/8,5 234,8 kWhth/t
Bels6 energia-visszaforgatds ardnya 4404 /6400 x 100 68,8 %
Kiils6 energiaigény aranya 1996 /6 400 x 100 31,2 %

Eves szinten 337 tizemnappal szamolva a hdigény és a kiilsé tiizeldanyag-igény az alabbiak szerint alakul:

Megnevezés Szamitas Javitott érték
Eves teljes higény 6400 x 337 | 2156 800 kWhth/év
Eves pirolizisgazbol fedezett ho 4 404 x 337 1 484 148 kWhth/év
Eves kiilsé tiizeléanyaggal fedezett h6 1996 x 337 672 652 kWhth/év
Eves gézolajigény 672 652/9,8 kb. 68 638 1/év

A technologia energiahatékonysagi elénye tehat nem abban all, hogy a folyamat hdigény nélkiili lenne, hanem
abban, hogy a héigény jelentds részét a sajat, technologian beliil keletkez6 nem kondenzalhato gaz energetikai
hasznositasaval biztositja. Ez a kiilsé primer tlizeldanyag-felhasznalast — és ezzel a hozza kapcsolodd CO»-
kibocsatast, valamint az lizemeltetési koltséget — szamottevden mérsékli.

A 68,8%-0s bels6 hoigény-fedezeti arany a technologia sajat energiamérlege alapjan kedvezo, mivel a teljes
napi héigény tobb mint kétharmada a technoldgian beliil keletkez6 nem kondenzalhato pirolizisgaz energetikai
visszaforgatasaval biztosithato. A tényleges lizemi érték a probaiizem sorén a pirolizisgdz-hozam, a gazolaj-
felhasznalas és a technologiai izemidd mérési adatai alapjan pontosithato.



3. Kiilsé tiizel6anyag-kivaltas és gazdasagi elony

A pirolizisgaz energetikai visszaforgatasaval kivaltott kiils6 tiizeldanyag-mennyiség a 9,8 kWh/l gazolaj-
fiitéérték alapjan szamithato:

4 404 kWh/nap + 9,8 kWh/l = 449,4 1/nap

Vagyis a pirolizisgdz technologidn beliili hasznositdsa naponta kb. 449 | gazolaj-egyenértékli kiilsd
tiizel6anyag-felhasznalast valt ki.

Eves szinten:
449.4 1/nap x 337 nap/év = 1514478 1/év
Fajlagosan:
4494 I/nap +~ 8,5 t/nap = 52,9 I/t

Gazdasagi mutato Eredmény
Kivaltott gazolaj-egyenérték naponta 449,4 /nap
Kivaltott gazolaj-egyenérték fajlagosan 52,911
Kivaltott gazolaj-egyenérték évente 1514478 1/év

A pénziigyi megtakaritas a tényleges gazolaj-beszerzési egységar fliggvénye. A szamitas modszere:

éves megtakaritds = 151447,8 I/év x gazolaj egységara (Ft/l)

Indikativ értékelés céljabol 600 Ft/l gazolaj-egységarral szamolva (a végleges érték a beszerzési szamlak
alapjan hatarozhat6 meg):

151448 1/év x 600 Ft/1 =~ 90 868 800 Ft/év

Vagyis ilyen egységar mellett a bels6 pirolizisgaz-hasznositasbol eredo kiilso tiizel6anyag-kivaltas pénziigyi
értéke kb. 90,9 millié Ft/év. A tényleges éves megtakaritas a mindenkori beszerzési ar, az iizemora, a tényleges
pirolizisgdz-hozam és az lizemviteli rendelkezésre allas alapjan pontosithato.

A kivaltott gazolaj-mennyiség becsiilt er6forras-megtakaritasi mutatoként is értelmezhets. A 151 448 1/év
kivaltott gazolaj 0,832 kg/1 stirliséggel szamolva kb. 126 t/év gazolaj-egyenértéknek felel meg. Amennyiben a
finomitéi gazolajhozamot 37%-os becsiilt értékkel vessziik figyelembe, e mennyiség eldallitasahoz
nagysagrendileg kb. 340 t/év primer kéolaj felhasznalasa lenne sziikséges. Ez az érték becsiilt, tajékoztatd
er6forras-megtakaritasi mutatd, nem 6nallo életciklus-alapa kornyezeti mérleg.

Eréforras-megtakaritdsi mutatd Szamitas Eredmény
Kivaltott gazolaj (térfogat) 4 404 kWh/nap x 337 nap / 9,8 kWh/I 151 448 1/év
Kivaltott gdzolaj (tomeg) 151 448 1% 0,832 kg/l kb. 126 t/év

Kivaltott primer kéolaj (becsiilt) | 126t/ 0,37 (4tlagos finomitdi gdzolajhozam) | kb. 340 t/év primer kbolaj

A fenti érték brutto, tizemeltetési kdltségekkel nem korrigalt megtakaritas, amely kizardlag a kivaltott kiilsé
gazolaj-felhasznalas pénzbeli értékét fejezi ki. Nem tartalmazza ugyanakkor a tervezett technologia
iizemeltetéséhez kapcsolodo egyéb koltségelemeket, igy kiilonosen:

- a pirolizisberendezés ¢és a kapcsolodd technologiai egységek (flistgaztisztitd, SCR, hiitdkor,
monitoring rendszer) tervszeri megel6zo karbantartdsanak és hibaelharitasanak koltségeit,

- a folyamatos emissziomérd rendszer (CEMS) iizemeltetésének, kalibralasanak, QAL2 szerinti
id6északos ellendrzésének, valamint a referencia- és akkreditalt id6szakos méréseknek a koltségeit,

- ahatosagi ellendrzéshez, jelentéstételhez és nyilvantartashoz kapcsolodd adminisztrativ koltségeket,



- a személyi koltségeket (kezeldi, technologiai feliigyeleti, karbantartasi és mindség-ellenérzési
feladatokra),

- asegédanyag-felhasznalast (karbamidoldat az SCR rendszerhez, inditasi gazolaj, mosoviz-utanpétlas,
hiitéviz-kezelés),

- a kornyezetvédelmi biztositas dijat, a szilard és folyékony masodlagos hulladékok elszallitdsanak és
kezelésének koltségét, a termékkel kapcsolatos laboratoriumi vizsgalatok dijat,

- valamint a beruhazas amortizaciojat és a finanszirozasi koltségeket.

A nett6 megtériilés meghatarozasa a probaiizem soran nyert tényleges lizemi adatok, a termékhozamok, a
karbantartasi és mérési raforditasok, a ténylegesen elért termékarak, valamint a beruhazas végleges
koltségvetése alapjan végezhetd el; ez a részletes pénziigyi-gazdasadgi elemzés nem képezi a
kornyezethasznalati engedélyezési eljaras targyat.

A szamitasok célja ennek megfelelden nem a beruhazas teljes pénziigyi megtériilésének levezetése, hanem a
hatosag altal kért modon a tervezett technoldgia szamszeri, modszertanilag transzparens energetikai és
gazdasagi elényeinek bemutatasa, kiilonos tekintettel a belso pirolizisgaz-hasznositasbol eredd primer fosszilis
tiizeldanyag-kivaltasra és annak kozvetlen gazdasagi értékére.

4. Eréforras-megtakaritas

Az erb6forras-megtakaritas két kiilonallé mutatoval értékelheto.

Egyrészt a pirolizisgaz belso energetikai hasznositasa révén évente kb. 151 448 | gazolaj-egyenértékii kiilsd
tiizeldanyag-felhasznalas valthaté ki. Ennek részletes szamitasat az el6z6 rész tartalmazza; kornyezeti
értelmezése szerint ez kdzvetlen primer fosszilis energiahordozd-megtakaritasnak mindsiil.

Masrészt a technoldgia szénben gazdag termékaramokat allit el6. A tervezési anyagmérleg alapjan a
pirolizisolaj kb. 2291,6 t/év, a piroliziskoksz pedig kb. 430 t/év mennyiségben képzddhet. Ezek a
termékaramok tovabbi ipari, vegyipari vagy anyagaban torténd hasznositasra keriilhetnek, amennyiben a
termékké mindsités, a laboratériumi megfeleldség és az atvevai specifikaciok feltételei teljesiilnek.

5. CO;-kibocsatasi elony szamitasa

A kiils6 gazolaj-felhasznalas kivaltasabol eredé COs-kibocsatasi elony a kivaltott energiamennyiség és a
gazolaj CO,-emisszios tényezdje alapjan szamithato. Az IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories, Vol. 2 (Energy), Ch. 2 (Stationary Combustion) a gazolajra (Diesel oil / Gas/Diesel Oil) 74 100
kg CO»/TJ alapértelmezett emisszids tényezot rogzit [1]. Ez energetikai egységre atszamitva 0,2668 kg
CO2/kWh.

A pirolizisgaz visszaforgatasdval kivaltott kiilsé hdenergia napi szinten 4404 kWh, igy a kivaltott CO,-
kibocsatas:

4 404 kWh x 0,2668 kg CO2/kWh =1 175 kg CO2/nap
Fajlagosan:

1 175 kg COx/mnap + 8,5 t/nap = 138,2 kg CO»/t hulladek
Eves szinten:

1 175 kg/nap x 337 nap/év = 396 t CO»/év



CO,-mutatd Eredmény
Kivaltott kiilsd héenergia (napi) 4 404 kWh/nap
Kivaltott CO2-kibocsatas napi 1,175 t COy/nap
Kivaltott CO2-kibocsatas fajlagosan 138,2 kg CO/t
hulladék
Kivaltott CO2-kibocsatas éves kb. 396 t COy/év

Fontos rdgziteni, hogy ez a szamitds nem a teljes technoldgiai netté karbonmérleg, hanem a kiils6 fosszilis
tiizeldanyag kivaltasanak CO»-hatdsat szamszeriisiti. A teljes netto UHG-mérleg meghatarozasahoz sziikséges
lenne a pirolizisolaj, a piroliziskoksz, a nem kondenzalhat6 pirolizisgdz és az esetleges szilard
maradékanyagok végsO sorsanak, fosszilis széntartalminak és hasznositasi modjanak ismerete is. Az
életciklus-alaptl netto UHG-mérleg ezért kiilon LCA-elemzés targyat képezheti; a jelen szamitas a hatdsag
altal kért kozvetlen, igazolhatdo CO»-elényt mutatja be.

A szamitas fobb bizonytalansagi forrasai:

- akérelem 13. fejezete szerinti 4 404 kWh/nap bels6 energiavisszanyerési érték a gyartoi energiamérleg
szerinti tervezési érték; tényleges eltérése +10-15% lehet az inputanyag flitoértékének és
nedvességtartalmanak fliggvényében.

- Az IPCC alapértelmezett emisszids tényezO nemzeti gyakorlatban +£5%-0s bizonytalansag-savval
hasznélatos.

- A 75% fosszilis széntartalom IPCC alapérték; PVC- vagy biopolimer-tartalmu betétek esetén ettdl
eltérd érték adodhat.

Ezen tényezdk figyelembevételével a kivaltott CO, varhato savja kb. 337-455 t CO,/év.

Szénmérleg — tervezési szintl értelmezés

A kozvetlen hulladékégetés és a pirolizis kozotti 1ényegi kiilonbség az, hogy kdzvetlen égetés esetén a bemend
mianyaghulladék fosszilis széntartalma oxidativ folyamatban, egy technologiai 1épésben dontdéen CO»-vé
alakul. Pirolizis esetén ezzel szemben a hobontds oxigénszegény kozegben torténik, és a bemend anyag
széntartalma tobb kimend anyagaram kozott oszlik meg.

A tervezési anyagmérleg szerint 1 t bemend muianyaghulladékbol megkozelitdleg 0,80 t pirolizisolaj, 0,15 t
piroliziskoksz €s 0,05 t nem kondenzalhato pirolizisgaz képzddik. A kozvetlen technoldgiai égetés elsdsorban
a nem kondenzalhatd pirolizisgdz belsd energetikai hasznositasahoz kapcsolodik, mig a pirolizisolaj és a
piroliziskoksz szénben gazdag termékaramként keriilhet tovabbadasra, amennyiben a termékké mindsités €s
az atvevoi specifikaciok teljesiilnek.

A szénmérleg végleges szamszerlsitése a probaiizem soran keletkezd pirolizisolaj, piroliziskoksz és
pirolizisgdz tényleges laboratoriumi dsszetétele alapjan végezhet6 el. Jelen szakaszban ezért a szénmérleg
tervezési jellegli, €s nem helyettesiti a termékaramok tényleges széntartalman alapuld késobbi részletes
karbonmérleget. A jelen Gsszehasonlitds célja annak bemutatasa, hogy a pirolizis technologia a kdzvetlen
hulladékégetéstol eltérd anyagaram- és szénmegoszlasi logikaval miikodik.

6. Osszehasonlitas kozvetlen hulladékégetéssel és hulladéklerakassal

Energetikai 6sszehasonlitas mas kezelési modokkal

Fajlagos energiafelhasznalas 6sszehasonlitasa kezelési modonként

Az alabbi tablazat az 1 t bemend mianyaghulladékra vetitett fajlagos energiamérleget 0sszegzi a harom
relevans kezelési mod (hulladéklerakas, hulladékégetés energiavisszanyeréssel, pirolizis) tekintetében.



A pirolizisre vonatkozo értékek a Beston BLJ-16 berendezés gyartoi energiamérlegén alapulnak; a
hulladéklerakas és hulladékégetés értékei az EU BREF-dokumentumok és az europai gyakorlatban elfogadott
szakirodalmi tartoményok alapjan keriiltek megadasra.

Kezelési mod Energiahasznositasi jellemzd Ertékelés

Energetikai szempontbol nem energia-
visszanyerési megoldas, a
hulladékhierarchia legalacsonyabb szintje

A hulladék energiatartalma nem keriil

Hulladéklerakas fs
hasznositasra

Energia-visszanyerés lehetséges,
ugyanakkor a fosszilis széntartalom
kozvetleniil CO,-v¢é alakul.

A hulladék flitéértéke oxidativ égetéssel

Koézvetlen hulladékégetés hasznosithato

Teljes fajlagos hdigény: 752,9 kWhth/t; A héigény 68,8%-a belsd energiaforrasbol
Pirolizis ebbdl pirolizisgazbol fedezett ho: 518,1 fedezhetd, mikdzben pirolizisolaj és
kWhth/t; kiils6 hoigény: 234,8 kWhth/t piroliziskoksz termékaram képzodik.

A harom kezelési mdd energetikai profilja eltérd logika szerint értékelhetd:

- A hulladéklerakas kismennyiségii kiilsd energiat igényel, de az anyagaramban kotott energiat nem
nyeri vissza — energetikailag veszteséges, és egyuttal a hulladékhierarchia legalacsonyabb szintje.

- Ahulladékégetés energetikailag jelentds mennyiséget visszanyer, de a hulladék fosszilis széntartalmat
egyetlen oxidativ 1épésben CO, formajaban a légkorbe juttatja, és a szén anyagaramba torténd
megorzésére nincs lehetdség.

- A pirolizis kdzbens6 megoldas: a hulladék fosszilis széntartalmanak egy részét belsé energetikai célra
hasznositja (a teljes hoigény 68,8%-at), mikozben a szén jelentds héanyadat értékesithetd
termékaramokban (pirolizisolaj, piroliziskoksz) megdrzi tovabbi ipari hasznositas céljara.

A harom modd nettdé fajlagos energiamérlegének kozvetlen Osszevetésénél figyelembe kell venni, hogy a
hulladékégetésnél a visszanyert ho elektromos aram vagy tavhé formajaban realizalodik, mig a pirolizisnél a
kinyert energia részben technoldgian belill hasznosul, részben pedig a termékaramokban kotott formaban

jelenik meg, és csak az atvevoi felhasznalas sordn realizalodik. A két folyamat tehat eltéré pontokon termeli
ki a visszanyert energidt, ami a kozvetlen 6sszehasonlitast modszertanilag korlatozza.

Hulladékégetés

A kozvetlen hulladékégetéshez viszonyitott 6sszehasonlitast az IPCC 2006 Guidelines, Vol. 5 (Waste), Ch. 5
(Incineration and Open Burning of Waste) modszertana alapjan végeztiik el [2]. Az IPCC-mddszertan szerint
a hulladékégetés fosszilis CO»-kibocsatasat a hulladék fosszilis eredetli széntartalma (FCF), az oxidacios
tényezo6 (OF) és a 44/12 stochiometrikus szén—szén-dioxid atvaltas alapjan kell meghatarozni:

CO; =m_hulladék x CF x FCF x OF x 44/12

ahol miianyaghulladékra (petroleum products, solvents, plastics) az IPCC alapadat (Vol. 5 Ch. 2, Table 2.4)
75 % fosszilis széntartalmat ad meg nedves tomegre vonatkoztatva, OF = 1,0 alapértelmezett értékkel [3].

Ennek alapjan 1 tonna milanyaghulladék kdzvetlen égetésének elméleti fosszilis CO»-kibocsatasa:
1tx0,75 (CF) x 1,0 (FCF) x 1,0 (OF) x 44/12 =2,75 t CO»/t hulladék

Napi 8,5 t hulladékmennyiségre: 8,5 x 2,75 = 23,38 t CO»/nap

Eves szinten, 2864,5 t/év feldolgozott mennyiségre: 2 864,5 x 2,75 = 7 877 t CO./év

A kozvetlen hulladékégetés és a pirolizis kozotti 1ényegi kiilonbség az, hogy kdzvetlen égetés esetén a bemend
mianyaghulladék fosszilis széntartalma oxidativ folyamatban, egyetlen technoldgiai 1épésben dontéen CO»-
vé alakul. Pirolizis esetén ezzel szemben a h6bontas oxigénszegény kdzegben torténik, és a bemend anyag
széntartalma tobb kimend anyagaram kozott oszlik meg.



A tervezési anyagmérleg szerint 1 t bemend miianyaghulladékbol megkozelitdleg:
- 0,80 t pirolizisolaj,
- 0,15 t piroliziskoksz,
- 0,05 t nem kondenzalhato pirolizisgaz képzddik.

A kozvetlen technoldgiai égetés elsdsorban a nem kondenzéalhatd pirolizisgdz belsd energetikai
hasznositasahoz kapcsolddik, mig a pirolizisolaj és a piroliziskoksz szénben gazdag termékaramként keriilhet
tovabbadasra, amennyiben a termékké mindsités és az atvevoi specifikaciok teljesiilnek. A pirolizis tehat nem
azonos a bemend hulladék teljes széntartalmanak kozvetlen oxidativ elégetésével.

A szénmérleg végleges szamszerlisitése a probaiizem soran keletkezO pirolizisolaj, piroliziskoksz és
pirolizisgdz tényleges laboratoriumi Osszetétele alapjan végezhet6 el. Jelen szakaszban ezért a szénmérleg
tervezési jellegli, és nem helyettesiti a termékaramok tényleges széntartalman alapuld késobbi részletes
karbonmérleget. A jelen Osszehasonlitas célja annak bemutatasa, hogy a pirolizis technologia a kozvetlen
hulladékégetéstol eltérd anyagdram- és szénmegoszlasi logikaval miikodik.

Hangsulyozzuk, hogy ez az érték nem a pirolizis technoldgia kozvetlen kibocsatasa, hanem a kdzvetlen
hulladékégetésre valasztott Osszehasonlitdsi bazis. A pirolizis ebben az Osszehasonlitasban az aldbbi
rendszerszintii elonyt mutatja:

- a hulladék teljes fosszilis széntartalma nem egyetlen, oxidativ égetési 1épésben jut a 1égkérbe CO»
formajaban;

- a szén egy része pirolizisolajban és piroliziskokszban (anyag- és energiahasznositasra alkalmas
termékaramokban) marad;

- afolyamat zart, oxigénszegény / anoxikus reaktorban zajlik, igy a klasszikus égetési kibocsatasi profil
(NOx, dioxinok, furanok stb.) nem kozvetleniil a reaktorban, hanem csak az utéégetd/filistgaztisztito
rendszerben, kontrollalt médon, a 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet és a Hulladékégetésre vonatkozo
BAT (BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAJITASI HATAROZATA) kévetelményeinek
megfelelden keletkezik.

A tényleges nettd CO,-kiilonbség a kozvetlen hulladékégetéshez képest a termékhozamoktol (pirolizisolaj-,
koksz- €s gazhozam, valamint ezek kémiai Osszetétele), tovabba a termékek végsd felhasznalasi modjatol
(anyaghasznositads vs. energetikai hasznositds) fiigg. A jelen Osszehasonlitds a hatosag altal kért
Osszehasonlitasi bazist és a szamitasi modszertant rogziti; a teljes korii, termékhozam-alapu netté CO,-mérleg
a probaiizem soran, a tényleges termékhozamok mérése alapjan véglegesithetd.

Az 1 t feldolgozott milanyaghulladékbol kb. 150 kg piroliziskoksz keletkezik. A telephelyi 8,5 t/nap
feldolgozasi kapacitas alapjan ez 1,275 t/nap (8,5 x 0,15), illetve éves szinten 2 864,5 x 0,15 = kb. 430 t/év
piroliziskoksz-képzddésnek felel meg. Ez az anyagdram az IPCC Vol. 5 Ch. 5 moddszertana szerint nem
fosszilis CO,-kibocsatasi bazisként, hanem szénben gazdag, ipari hasznositasra alkalmas termékaramként
kertil elszamolasra.

Hulladéklerakas

A hulladéklerakassal torténé Osszehasonlitasnal a pirolizis f6 kornyezeti elonye nem kozvetlen CO»-
megtakaritasként, hanem (i) hulladéklerakastol valo eltéritésként, (ii) er6forras-visszanyerésként €s (iii)
masodlagos energiahordozo-eldallitdsaként értelmezhetd. A mianyaghulladék biologiailag nem bomlo,
fosszilis széntartalmil anyag, ezért lerakas esetén a rovid tava kdzvetlen CO;- vagy CHa-kibocsatas nem azonos
modon jelentkezik, mint bioldgiailag lebomld hulladékoknal; az IPCC FOD-modellje (First Order Decay)
milanyagra DOCo =~ 0 értéket vesz figyelembe [3]. Ebbol kdvetkezden a lerakashoz viszonyitott kdrnyezeti
elény elsdsorban anyagaram- és er6forras-gazdalkodasi, valamint hulladékhierarchia-szerinti elény.

Az 0Osszehasonlitast a hulladékrol szolo 2012. évi CLXXXV. torvény 4. §-aban rogzitett hulladékhierarchia
szerint értelmezve a tervezett technoldgia a hulladékot a hierarchia legalsé szintjérdl (artalmatlanitas — lerakas)
a magasabb szintli hasznosités (energetikai és anyagaban torténd hasznositas) szintjére emeli. Ez 6sszhangban



all az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2018/851 iranyelvével modositott hulladék-keretiranyelv
(2008/98/EK) céljaival.

A tervezett technoldgia éves szinten az alabbi mennyiséget tériti el a lerakastol vagy egyéb alacsonyabb
hasznositési szintli kezelési modtol: 8,5 t/nap x 337 nap/év =2 864,5 t/év

Lerakéssal szembeni mutato Eredmény
Lerakastol eltéritett hulladék (napi) 8,5 t/nap
Lerakastol eltéritett hulladék (éves) 2 864,5 t/év

Visszanyert bels energia (éves) 1 484 148 kWhth/év
Kivaltott kiilsé gdzolaj-egyenérték (éves) 151 448 1/év
Kivaltott kiilsd CO2 (éves) kb. 396 t CO»/év

A lerakassal szembeni kdrnyezeti elony tehat abban ragadhaté meg, hogy a technologia a hulladékot nem
végleges lerakassal kezeli, hanem energiat és értékesithetd termékaramokat (pirolizisolaj, piroliziskoksz) allit
el6 beldle.

Ennek szamszer{ien igazolhato elemei: a 2 864,5 t/év hulladék lerakastol vald eltéritése, az 1 484 148 kWhth/év
belsd energia-visszanyerés, valamint a primer fosszilis tiizel6anyag-igény és a hozza kapcsolodoé kb. 396 t
COy/év kibocsatas kivaltasa.

A kozvetlen hulladékégetés elméleti fosszilis CO,-bazisa az IPCC modszertan alapjan kb. 7 877 t CO»/év. Ez
Osszehasonlitasi bazis, nem pedig a pirolizishez képest kozvetleniil elszamolhatd nettdé megtakaritas. A
pirolizis kdzvetleniil szamszertsithetd CO,-elénye a jelen szdmitasban a belsd pirolizisgadz-hasznositasbol
eredo kiils6 gazolajkivaltashoz kapcsolodik, amely kb. 396 t CO»/év. A teljes nettd kiilonbség a termékaramok
végso felhasznalasatol fiigg, ezért annak meghatarozasa kiilon LCA vagy probaiizemi termékmérleg alapjan
végezheto el.

7. Médszertani 6sszegzés
A szamitasok az alabbi médszertani elvek szerint késziiltek:

Energiafelhasznalas: a technoldgiai napi hdigénybdl (6400 kWhth/nap), a belso pirolizisgaz-hasznositasbol (4
404 kWhth/nap) és a fennmarado kiilso tiizel6anyag-igénybol (1996 kWhth/nap) keriilt levezetésre, a kérelem
13. fejezete és a Beston BLJ-16 berendezés gyartoi adatszolgaltatasa alapjan.

Gazdasagi elony: a kivaltott gdzolaj-egyenérték mennyisége alapjan keriilt meghatarozasra (4404 kWh/nap +
9,8 kWh/l). A pénzbeli érték az alkalmazott gazolaj-egységar fiiggvénye; az indikativ 600 Ft/l egységarral
szamolt érték kb. 90,9 millid Ft/év.

CO2-elény: a kivaltott kiils6 gazolaj-felhasznalas és az IPCC 2006 Guidelines Vol. 2 Ch. 2 szerinti 74,1 t
CO2/TJ (= 0,2668 kg CO2/kWh) emisszios tényezd alapjan keriilt szdmszer(sitésre [1].

Egetési Osszehasonlitas: az IPCC 2006 Guidelines Vol. 5 Ch. 5 hulladékégetési modszertana alapjan, a
muanyaghulladék 75 %-os fosszilis széntartalmaval és OF = 1,0 oxidacids tényezdvel, a 44/12 stochiometrikus
atvaltasi tényez0 alkalmazasaval [2][3].

Lerakasi 6sszehasonlitas: a hulladékhierarchia (Ht. 4. §) és az IPCC FOD-modell alapjan, hulladékeltérités,
eréforras-visszanyerés és bels6 energiahasznositas mutatoival.



A szamitas alapjan a tervezett technologia f6 szamszertsithet6 elényei:

Eldny tipusa Szamszeri érték
Belsd energia-visszaforgatas (napi) 4 404 kWhth/nap
Belsé energia-visszaforgatas éves 1 484 148 kWhth/év
Belsd energia-visszaforgatds aranya 68,8 %
Kiilsg tiizel6anyag-igény aranya 31,2 %
Kivaltott gazolaj-egyenérték (napi) 449,4 /nap
Kivaltott gazolaj-egyenérték (éves) 151 448 1/év
Indikativ gazdasagi megtakaritas (600 Ft/1) kb. 90,9 millié Ft/év
Kiilsg tiizel6anyag-kivaltashoz kapcsolédd CO-elény kb. 396 t COy/év
Lerakastol eltéritett hulladék (éves) 2 864,5 t/év
Kozvetlen égetés elméleti fosszilis CO,-bazisa kb. 7 877 t COy/év

A fenti eredmények alapjan a tervezett pirolizis technologia energiahatékonysagi, gazdasagi és erdforras-
gazdalkodasi eldonye szamszerlien, hatosagilag elfogadott (IPCC 2006) modszertannal alatdmasztott modon
igazolhatd. A teljes életciklus-alapt netté UHG-elény végleges meghatarozasa a probaiizem soran a tényleges
termékhozamok (pirolizisolaj, -koksz, nem kondenzalhatd gaz) és azok végsd hasznositdsi modjanak
ismeretében végezheto el.

A jelen szamitds moddszertanilag »gate-to-gate« rendszerhatart: a telephelyre beérkezd hulladéktol a
telephelyrol kikertil6é termékaramokig terjedd kozvetlen energetikai és emisszios mérleget mutatja be. Az ISO
14040 és ISO 14044 szabvanyok szerinti teljes cradle-to-grave életciklus-elemzés (LCA) ezt a rendszerhatart
az alabbi teriiletekkel egészitené ki: (a) upstream: a hulladék telephelyre szallitasanak logisztikai kornyezeti
terhei, a beruhdzas megvalositasahoz kapcsolddo beépitett energia €s anyagigény (embodied energy / carbon);
(b) downstream: a termékaramok (pirolizisolaj, piroliziskoksz) atvevéi technologiakban torténd végso
felhasznalasanak kozvetlen és kozvetett kdrnyezeti hatasai; (c) fennmaradoé: a karbantartasi és kezelési
segédanyag-felhasznalas, a masodlagos hulladékaramok kezelésének teljes ciklusu hatasa. A teljes korit LCA
elkészitése meghaladja a kornyezethasznalati engedélyezési eljaras kereteit; a probaiizem sordn mért tényleges
termékhozamok, termékosszetételi adatok, pirolizisgaz-hozam, atvevoi felhasznalasi modok és logisztikai
adatok ismeretében kiilon elemzés targyat képezheti. A jelen B3 szamitas ennek megfelelden a hatosag altal
kért kozvetlen, szamszerlsithetd és ellendrizhetd energetikai, gazdasigi és CO,-mutatok bemutatdsara
korlatozddik, és nem kivan teljes életciklus-elemzés benyomasat kelteni.

8. Felhasznalt adatforrdsok és modszertan
A szamitasok az alabbi nyilvanosan elérhetd, szakmailag elfogadott forrasokra épiilnek:

[1] IPCC (2006): 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2 (Energy),
Chapter 2 (Stationary Combustion), Table 2.2 — Default emission factors for stationary combustion in the
energy industries. Gas/Diesel Oil: 74 100 kg CO2/TJ.  Elérheté:  https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2 Volume2/V2 2 Ch2 Stationary Combustion.pdf

[2] IPCC (2006): 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 5 (Waste), Chapter
5 (Incineration and Open Burning of Waste), Equation 5.1. Elérhet6: https:/www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5 Volume5/V5 5 ChS 10B.pdf

[3] IPCC (2006): 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 5 (Waste), Chapter
2 (Waste Generation, Composition and Management Data), Table 2.4 — Default dry matter content, DOC
content, total carbon content and fossil carbon fraction of different MSW components. Plastics: fossil carbon
fraction = 100 % of total carbon; total carbon (wet basis) = 75 %. Elérhet6: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/S Volume5/VS5 2 Ch2 Waste Data.pdf

[4] Az ipari kibocsatasokrdl sz6l6 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd meghatarozasarol
sz616 BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.).

[5] A hulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. térvény (Ht.) — hulladékhierarchia: 4. §.

[6] A hulladékégetés miiszaki kdvetelményeirdl, mitkodési feltételeirl és a hulladékégetés technologiai
kibocsatasi hatarértékeirol szo616 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet.



[7] Beston BLJ-16 tipusu pirolizalo berendezés gyartdéi adatlapja és energiamérlege (a kérelem
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4. Mutassa be, hogy milyen vizsgalati eredmények, milyen 6sszehasonlito adatok, milyen kornyezeti
hatasmutatok alapjan allapithaté meg, hogy a termék felhasznilisa nem eredményez nagyobb
kornyezeti terhelést, mint a primer tiizeléanyagoké. Jelolje meg a felhasznalt adatok forrasat és az
alkalmazott (szamitasi) modszertant.

A pirolizis soran keletkezd termékek tervezett dtadasa nem kozvetlen energetikai célu égetésre torténik. A
kérelmez6 a termékeket vegyipari, illetve anyagéban torténd hasznositasi célu tovabbi feldolgozasra kivanja
atadni. Ennek megfelelden a termékek kornyezeti értékelését nem primer tiizeléanyagok kozvetlen
kivaltasaként, hanem masodnyersanyagként, ipari alapanyagként torténd felhasznalds szempontjabol kell
elvégezni.

A termékek felhasznalasa ebben a konstrukcidoban nem eredményez a telephelyen vagy a kérelmezd
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tiizeldanyagokkal valo kdzvetlen 6sszehasonlitas csak korlatozottan alkalmazhatd, mivel a termékek tervezett
funkcioja nem azonos a primer tiizeldanyagok égetési célu felhasznalasaval.

A kornyezeti megfeleldség igazolasanak alapja ilyen esetben nem az égési emissziok kdzvetlen dsszevetése,
hanem az alabbi vizsgalati és dokumentacios rendszer:

Vizsgalati / igazolasi elem Kornyezetvédelmi jelentdség
0 ey L ithato, h termék alkalmas-e tovabbi ipari
termék Osszetételének vizsgalata azonositiato, Nogy @ termex a kaimas-c tovabbl 1patl
felhasznélasra
g . _ o . a termék kémiai-energetikai jellemzése, nem égetési célu
fiitoérték / széntartalom / szénhidrogén-osszetétel Y LA
Osszevetésként
kén-, klor-, fluor- és nitrogéntartalom technolodgiai és kornyezetvédelmi kockazati paraméter
fém- és félfém-tartalom masodlagos szennyezdanyag-kockazat értékelése
viz-, hamu- és szildrdanyag-tartalom feldolgozhatdsagi és minéségi paraméter
veszélyes komponensek / mikroszennyez0k vizsgalata termékmindsitési €s atvevoi megfeleldség
tételes nyomon kovethetdség termékut, atadas és felhasznalési cél igazolasa
. e 1 annak igazolasa, hogy a termék nem kontrollalatlan
atvevoi nyilatkozat / szerz6dés gaz gy ater .
felhasznalasra keriil

A kérelmez6 a termékek atadasat kizarolag olyan formaban tervezi, amelynél a tovabbi felhasznalas célja,
technoldgiai befogadasa és kdrnyezeti kontrollja igazolhato. A termékek nem lakossagi, nem szabadpiaci, nem
kontrollalatlan  tiizel6anyagként keriilnek forgalomba, hanem ipari felhasznalasra, mindségi
kovetelményekhez és atvevoi feltételekhez kototten.

Ebbdl kovetkezben annak igazoldsa, hogy a termékek felhasznalasa nem eredményez nagyobb kornyezeti
terhelést, mint a primer tiizeldanyagoké, nem ©nallo tiizeléstechnikai emisszios allitason alapul. A
megfeleldség alapja az, hogy a termékek nem kozvetlen elégetésre, hanem vegyipari / anyagaban torténd
hasznositasra keriilnek atadasra. A primer tiizeldanyagokkal valo dsszevetés legfeljebb abban az értelemben
alkalmazhato, hogy a termékek masodnyersanyagként primer nyersanyag vagy primer szénhidrogén-alapu
alapanyag kivaltasat tehetik lehetové.



A kornyezeti elony igy az alabbi mutatokkal értékelheto:

Kornyezeti hatdsmutatd Ertelmezés
a pirolizisolaj vagy egyéb termék ipari alapanyagként
torténd hasznositdsa révén

primer alapanyag-kivaltas

hulladéklerakastol / alacsonyabb szintii kezeléstol éves szinten a hasznositasra keriilé hulladékmennyiség
eltéritett mennyiség alapjan
anyagaban torténd hasznositdsi arany a termékké valoé kimend anyagdramok aranya
termékmindségi megfelelés laborvizsgalati eredmények alapjan
nyomon kovethetdség tételszintli dokumentacid, atvevdi igazolas

az atvevo technologiaban kivaltott alapanyag alapjan,

elkertilt primer nyersanyag-felhasznalas 4tvevéi adatokkal igazolhatd

A hatosagi kérdésben szerepld ,,primer tiizel6anyagokkal” vald 0Osszehasonlitas a jelen technologiai
koncepcioban csak korlatozottan alkalmazhat6, mivel a kérelmezd a pirolizisolajat és a piroliziskokszot nem
kozvetlen energetikai égetésre, hanem ipari / vegyipari, illetve anyagdban torténd hasznositasra kivanja 4tadni.
Ennek megfeleléen a termékek kornyezeti terhelésének értékelése nem oOnallo tiizelési emisszios
Osszehasonlitason, hanem a termékmindségi, atvevoi technoldgiai és nyomonkdvetési feltételek teljesiilésén
alapul.

Amennyiben a termék barmely késobbi felhasznalasa energetikai célu lenne, annak kdrnyezeti megfelelosége
mar nem a jelen telephelyi pirolizisiizem kibocsatasa alapjdn, hanem az adott atvevdi technologia
engedélyezett kibocsatasi feltételei, tiizeléstechnikai jellemzdi és emisszidmérései alapjan lenne értékelheto.
A kérelmez0 ezért a termékeket nem kontrollalatlan tiizel6anyagként, hanem mindsitett, tételazonositott, ipari
felhasznalasi célhoz kotott anyagaramként kivanja atadni.

A termékek kornyezeti megfelelosége tehat az alabbi feltételek teljesiilése esetén igazolhato:

- apirolizisolaj és piroliziskoksz tételes mindségi vizsgalata megtorténik;

a termékek mindségi mutatdi megfelelnek az atvevo technoldgia kovetelményeinek;
- az atadas ipari, vegyipari vagy anyagaban tortén0 hasznositasi célra torténik;

- az atvevo rendelkezik a sziikséges engedélyekkel és technoldgiai feltételekkel,

- atermékek utja tételesen nyomon kovetheto;

- atermék nem keriil lakossagi vagy kontrollalatlan energetikai felhasznalasra.

A termékek kornyezeti megfelelosége akkor igazolhatd, ha azok nem kdzvetlen tiizel6anyagként, hanem
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nyersanyag vagy primer szénhidrogén-alapu alapanyag kivaltasara szolgalnak.

A jelen értékelés alapjan a termékek primer tiizel6anyagokkal vald kozvetlen égetési Osszehasonlitasa nem
tekintheté mértékadd modszertani alapnak, mivel a tervezett felhasznalési cél nem kozvetlen tiizelés, hanem
ipari / vegyipari, illetve anyagéaban torténd hasznositas. A kdrnyezeti megfeleloség ezért a termékmindség, az
atvevo technologiai kdvetelményei, a tételszintli nyomonkdvethetség, valamint a primer alapanyag-kivaltas
igazolasa alapjan értékelhetd.

A kérelmezd ennek megfelelden a pirolizisolajat és a piroliziskokszot kizardlag tételazonositassal,
mindségvizsgalattal, atvevoi specifikaciohoz kotdtten és dokumentalt ipari felhasznalasi célra kivanja atadni.
A termékek nem lakossagi vagy kontrollalatlan energetikai felhasznalasra keriilnek. Amennyiben valamely
anyagaram esetében a termékké mindsités, az atvevdi befogadas, a nyomonkovethetdség vagy a
rendeltetésszerll ipari felhasznalas nem igazolhat6, az adott anyagaram termékként nem adhat6 at, hanem
hulladékként kezelendd.



5. Nevezze meg a pirolizis olaj és pirolizis koksz termékké mindsitése soran alkalmazott szabvanyokat,
vonatkozo6 jogszabalyi eldirasokat! Nyilatkozzon a keletkez6 termékek minéségi mutatoinak forrasat
illetéen!

A pirolizis technoldgia soran keletkezd pirolizisolaj és piroliziskoksz termékként torténd kezelése nem
kozvetlen energetikai célu égetési felhasznalasra, hanem vegyipari, illetve anyagdban torténd tovabbi
hasznositasra iranyul. Ennek megfeleléen a termékké mindsités értékelése sordn nem primer tiizeléanyag-
szabvanyoknak valo megfelelésbdl indultunk ki, hanem abbdl, hogy a kimend anyagiramok meghatdrozott
célra, ipari alapanyagként vagy masodnyersanyagként, ellendrzott mindségben és nyomon kovethetd mdodon
keriilnek 4tadasra.

1. A termékké mindsités jogi alapja és alkalmazando jogszabalyi keretek

A termékké mindsités (azaz a hulladékstatusz megsziinésének) jogi alapjat elsddlegesen a hulladékrél sz6lo
2012. évi CLXXXYV. torvény (Ht.) 9. §-a adja [1]. A hivatkozott rendelkezés alapjan a hasznositasi miiveleten
atesett anyag nem mindsiil hulladéknak, ha az alabbi feltételek egyiittesen teljesiilnek:

- az anyagot meghatarozott célra rendeltetésszertien, altalanosan hasznaljak;
- az anyagnak van piaca vagy kereslete;

- azanyag megfelel a rendeltetésére vonatkozé miiszaki kdvetelményeknek, a hatalyos jogszabalyoknak
¢s szabvanyoknak;

- haszndlata 6sszességében nem eredményez kedvezdtlen kornyezeti vagy egészségre gyakorolt hatést.

Ezzel 6sszhangban az Eurépai Parlament és a Tanacs 2008/98/EK iranyelve (a hulladékokrol) 6. cikke
rogziti a hulladékstatusz megsziinésének (end-of-waste) unios szintii feltételeit, amelyeket az (EU) 2018/851
iranyelv pontositott [2]. A pirolizisolaj és piroliziskoksz termékké mindsitésénél ezeket a feltételeket egyedi,
tételszinti értékeléssel kell igazolni, mivel kifejezetten e termékekre vonatkozo, automatikusan alkalmazhatd
unids vagy hazai termékszabvany (end-of-waste criteria — EoWC) jelenleg nincs hatalyban.

Amennyiben a termékek vegyi anyagként vagy keverékként keriilnek forgalomba hozatalra, alkalmazandok
tovabba:

- az 1907/2006/EK rendelet (REACH) - a vegyli anyagok regisztralasarol, értékelésérol,
engedélyezésérdl és korlatozasarol; ezen beliil kiillondsen a 31. cikk és a II. melléklet szerinti
biztonsagi adatlap-készitési kotelezettség [3];

- az 1272/2008/EK rendelet (CLP) — az anyagok és keverékek osztdlyozasarol, cimkézésérol és
csomagolasarol [4].

A termékek tarolasara, szallitasara és atadasara vonatkozé hazai kdvetelményeket a veszélyes aruk szallitasara
(ADR) és a munkavédelemre vonatkozd jogszabalyok egészitik ki, amelyek alkalmazasa a termék
veszélyességi besorolasatol fliggden keriil érvényesitésre.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékké mindsitése jelen technologia
esetében nem egy automatikusan alkalmazando6 termékszabvany alapjan torténik, hanem (i) a Ht. 9. §-a szerinti
hulladékstatusz-megszlinési feltételek igazoldsaval, (i) a vegyi anyagokra vonatkozo horizontalis unios
szabalyozas (REACH/CLP) betartasaval, valamint (iii) az atvevd technologia altal meghatarozott alapanyag-
specifikacionak valo tételszintii, laboratdriumi vizsgalati jegyzokonyvvel igazolt megfeleléssel.

2. A pirolizisolaj mindségi értékelésének Kkerete és vizsgaland6 paraméterei

A pirolizisolaj termékként torténd atadasa csak akkor értelmezhetd, ha az anyag vegyipari alapanyagként vagy
tovabbi ipari feldolgozasra alkalmas szénhidrogén-frakcioként keriil atadasra. Ilyen esetben a mindsitési alapot
nem tlizel6olaj-szabvany, hanem az atvevd technologia altal meghatarozott alapanyag-specifikacio képezi. A
pirolizisolaj tételszintli minéségi igazolasa az alabbi paraméterek vizsgalatara épiil:



Mindségi mutatod

Ertékelési cél

Strliség, viszkozitas, viztartalom

Kezelhetdség, tarolhatosag, feldolgozhatosag

Alsé6 futéértek (LHV) / szénhidrogén-osszetétel

Anyagmindség és ipari feldolgozhatosag

Kén-, nitrogén-, klor- és fluortartalom

Technoldgiai és kornyezetvédelmi kockazati
paraméter

Hamu- / szilardanyag-tartalom

Lerakodasi, sziirési és feldolgozasi kockazat

Fém- és félfém-tartalom

Maésodlagos szennyezdanyag-kockazat

PAH, BTEX, PCB, sziikség szerint dioxin/furan

Toxikus mikroszennyezdk ellenérzése

Lobbanaspont, veszélyességi jellemzok

Tarolasi, szallitasi, munkavédelmi besorolas
(ADR/CLP)

GC/MS vagy egyéb szénhidrogén-profil

Vegyipari alapanyagként valo azonositas

A vizsgélatokat akkreditalt laboratoriumban, a vonatkozé hatalyos vizsgalati szabvanyok (pl. MSZ EN ISO
3104 viszkozitas, MSZ EN ISO 12937 viztartalom, MSZ EN ISO 8754 / ASTM D4294 kéntartalom, MSZ EN
ISO 2719 lobbanaspont, EPA 8270 / EPA 8260 toxikus szerves komponensek) szerint kell elvégezni. A
vizsgalati paraméterek konkrét korét és hatarértékeit minden esetben az atvevéi specifikacié hatdrozza meg; a
megfeleldséget az dtadashoz csatolt laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyv és tételazonositod igazolja.

3. A piroliziskoksz mindségi értékelésének kerete és vizsgalandoé paraméterei

A piroliziskoksz termékké mindsitése szintén nem korlatlan tiizel6anyagként vald felhasznalasra iranyul,
hanem ipari, anyagaban torténd hasznositasi lehetéséghez kotott (pl. ipari szénpotld, kohaszati adalékanyag,
részben aktiv szén-eldallitas). A piroliziskoksz akkor kezelhet6 termékként, ha a mindségi mutatéi alapjan az
atvevo technologidban meghatarozott célra felhasznalhato, és a felhasznalas kornyezetvédelmi szempontbol
ellendrzott.

A piroliziskoksz tételszintli mindségi igazolasa az alabbi paraméterek vizsgalatara épiil:

Ertékelési cél
Anyagaban torténd hasznosithatdsag

Mindségi mutatd
Széntartalom / fix széntartalom

Hamutartalom Maradékanyag- és szennyezdanyag-kockazat
Kén-, klor- és fluortartalom Technoldgiai és kornyezeti kockazat
Nedvességtartalom Tarolhat6sag és kezelhetdség

Szemcseméret-eloszlas
Fém- ¢s félfém-tartalom
PAH és egyéb szerves mikroszennyezd-tartalom
pH, kioldddasi vizsgalatok (sziikség szerint)

Felhasznalasi technoldgiai alkalmassag
Masodlagos szennyezéanyag-kockazat
Termékbiztonsagi és kornyezeti megfeleléség
Anyaghasznositasi és kdrnyezeti kockazatértékelés

A vizsgalati modszereket az atvevoi specifikaciohoz és a tervezett felhasznalasi célhoz igazodva kell
meghatarozni. A piroliziskoksz esetében a fiitéérték, elemi Osszetétel, kén-, klor- és halogéntartalom,
nedvesség-, hamu- és kioldodasi jellemzok vizsgalata végezheto el a vonatkozd, az adott vizsgalati paraméterre
alkalmazhato EN, ISO, MSZ vagy egy¢b akkreditalt laboratoriumi modszer szerint.

A hulladékstatusz megsziinésének feltételei és dontési rendje

A pirolizis soran keletkezd pirolizisolaj és piroliziskoksz hulladékstatuszdnak megsziinése nem automatikus
kovetkezménye a pirolizisfolyamatnak. A kérelmezd a hulladékstitusz megsziinését minden esetben
tételszintli vagy gyartasi sorozatonkénti megfeleldségi dontéshez koti.



A hulladékstatusz megsziinésének jogi alapjat a hulladékrdl szolo 2012. évi CLXXXV. torvény 9. §-a adja.
Ennck megfelelden az Gjrafeldolgozason vagy egyéb hasznositasi miiveleten atesett anyag akkor nem mindsiil
hulladéknak, ha az alabbi feltételek egyiittesen teljestilnek:

- az anyagot meghatarozott célra rendeltetésszertien, altalanosan hasznaljak;
- az anyagnak van piaca vagy kereslete;

- azanyag megfelel a rendeltetésére vonatkozé muszaki kdvetelményeknek, a hatalyos jogszabalyoknak
¢és szabvanyoknak;

- hasznalata Gsszességében nem eredményez a kdrnyezetre vagy az emberi egészségre karos hatast.

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz esetében jelenleg nincs olyan automatikusan alkalmazhatd, kiilon unids vagy
hazai hulladékstatusz-megsziinési kritériumrendszer, amely alapjan a termékstatusz a technologiai folyamat
lezarasaval onmagaban megallapithatd lenne. Ezért a kérelmez6é a hulladékstatusz megsziinését egyedi,
dokumentalt megfeleldségi értékelés alapjan allapitja meg.

pirolizisfolyamatbdl kikeriild pirolizisolaj és piroliziskoksz mindaddig hulladékstatuszii anyagaramként
kezelend6, amig az adott tételre vonatkozoan nem igazolt, hogy a Ht. 9. § szerinti feltételek teljesiilnek. A
termékkeént torténd atadas csak akkor torténhet meg, ha az adott tétel tételazonositissal, mintavétellel,
laboratoriumi vizsgalattal, atvevoi specifikacioval, megfeleldségi dontéssel és atadasi dokumentacidval
igazoltan alkalmas a meghatarozott ipari felhasznalasi célra.

A hulladékstatusz megsziinésének dontési rendje az alabbi:

Lépés Tartalom Igazol6 dokumentum
A pirolizisolaj vagy piroliziskoksz
1. Tételazonositas hozzarendelése az adott batch-hez Batch-naplo, terméknyilvantartas

vagy gyartasi sorozathoz
Reprezentativ minta vétele az adott

2. Mintavétel Mintavételi jegyzokonyv

tételbdl
Fizikai-kémiai, Osszetételi és e
e, .. . . . Laboratoriumi vizsgalati
3. Laboratoriumi vizsgalat kornyezetvédelmi paraméterek . 1
L jegyzokonyv
vizsgalata
i et g . A vizsgalati eredmények értékelése a
4. Atvevéi specifikacioval vald ViZsg Ok o X Kon s i
tervezett felhasznalasi cél és az Megfeleldségi értekeld lap

Osszevetés . P . -
atvevoi kovetelmények alapjan

REACH /CLP/SDS
kovetelmények vizsgalata, ahol

5. Jogszabalyi és termékbiztonsagi Biztonsagi adatlap, osztalyozasi

megfelelés . dokumentacio
alkalmazando
e ey Dontés arrol, hogy az adott tétel Megfeleldségi nyilatkozat vagy nem
6. Megfeleloségi dontés termékként%i}‘:adhaté-e gmegfele%ésé}éi i egyzc’ikénil};
Termékként torténd atadas vagy nem Atadasi bizonylat, szamla,
7. Atadas megfelelés esetén hulladékként fuvarokmany vagy hulladékatadasi
torténd kezelés dokumentum

A pirolizisolaj esetében a mindsitési vizsgalat kiterjedhet kiillondsen a siiriségre, viszkozitasra, viztartalomra,
kén-, klor-, fluor- és nitrogéntartalomra, fiitdértékre, szénhidrogén-dsszetételre / frakcioeloszlasra, hamu- vagy
szilardanyag-tartalomra, fém- és félfém-tartalomra, valamint sziikség szerint PAH, BTEX, PCB vagy egyéb
szerves mikroszennyezok vizsgalatara.

A piroliziskoksz esetében a mindsitési vizsgalat kiterjedhet kiilondsen a nedvességtartalomra, hamutartalomra,
fix széntartalomra, fit6értékre, kén-, klor- és fluortartalomra, szemcseméret-closzlasra, fém- és félfém-
tartalomra, PAH-tartalomra, valamint sziikség szerint kioldodasi vizsgalatokra.

A kérelmez6 a hulladékstatusz megsziinésének igazolasara belsd mindségbiztositasi és nyomonkovetési
rendszert mikddtet. A rendszer kiterjed a beérkezd hulladék atvételi ellendrzésére, a HAK-kod, eredet,
beszallito és tételazonositd rogzitésére, a technologiai batch-ek dokumentalasara, a termékaramok
tételazonositasara, a mintavételre, a laboratoriumi vizsgalatokra, az atvevoi specifikacioval valo 0sszevetésre,
a megfeleldségi dontések dokumentalasara, valamint a nem megfeleld tételek hulladékként torténd elkiilonitett
kezelésére.



Amennyiben az adott pirolizisolaj- vagy piroliziskoksz-tétel nem felel meg a termékként torténd atadas
feltételeinek, a hulladékstatusz megsziinése nem allapithatd meg. Ebben az esetben az anyagaram hulladékként
keriil nyilvantartasba, elkiilonitetten keriil tarolasra, és kizarolag az adott hulladéktipus atvételére jogosult,
hatalyos hulladékgazdalkodasi engedéllyel rendelkezé kezeld részére adhato at.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékként torténd atadasa kizarélag akkor
torténhet meg, ha az adott tételre vonatkozoan a hulladékstatusz megsziinésének feltételei dokumentaltan
teljestilnek. A megfeleldségi dontés hidnyaban az adott anyagaram nem hozhaté forgalomba termékként.

4. REACH és CLP szerinti kovetelmények

Amennyiben a pirolizisolaj és/vagy piroliziskoksz vegyi anyagként vagy keverékként keriil forgalomba
hozatalra, a REACH-rendelet (1907/2006/EK) szerinti informacioatadasi és biztonsagi adatlap-készitési
kovetelményeket, valamint a CLP-rendelet (1272/2008/EK) szerinti osztalyozasi, cimkézési €s csomagolasi
szabalyokat alkalmazni kell. Ezek értelmében:

- atermékhez biztonsagi adatlapot (SDS) kell biztositani az ellatasi lancban tovabb, amely tartalmazza
a veszélyességi besorolast, az Osszetételt, a kezelési, taroldsi és szallitasi feltételeket, valamint az
elsOsegély- és kornyezetvédelmi informaciokat (REACH 31. cikk és II. melléklet);

- a terméket a CLP szerinti egységes osztalyozasi és cimkézési szabalyok alapjan kell besorolni és
cimkézni; a szallitmanyokon szerepelnie kell a veszélyességi piktogramoknak, figyelmeztetd
mondatoknak (H-mondatok) és 6vintézkedésekre vonatkoz6 mondatoknak (P-mondatok);

- a termékek ipari felhasznaldi részére az atvevoi specifikacio és a biztonsagi adatlap egyiittes
biztositasa garantalja a hasznalat rendeltetésszeriiségét, ami a Ht. 9. § szerinti hulladékstatusz-
megsziinés egyik alapfeltétele.

Az atadas minden esetben tételazonositoval, az adott tételhez vagy gyartasi sorozathoz kapcsolodo vizsgalati
dokumentécioval, valamint atvevoi specifikacio / befogado nyilatkozat alapjan torténik. Amennyiben a termék
vegyi anyagként vagy keverékként keriil forgalomba hozatalra, a REACH/CLP szerinti biztonsagi adatlapot
¢s osztalyozasi informéaciokat az ellatasi lancban biztositani kell.

5. A keletkez6 termékek mindségi mutatdinak forrasai

A hatosag altal kifejezetten kért nyilatkozatnak megfeleléen rogzitjiik, hogy a pirolizisolaj és a piroliziskoksz
mindségi mutatéi nem becsiilt vagy altalanos technoldgiai allitasként, hanem tételszintli, dokumentalt
adatokon alapulva keriilnek meghatarozasra. A mindségi mutatok forrasai és azok alkalmazasi teriilete az
alabbi:

Mindségi mutatd forrasa Alkalmazas / dokumentécids szerep
Gyartbi / technoldgiai adatszolgéltatas (Beston BLJ-16) Elbzetes (tipus szerinti) termékjellemzék meghatarozasa
Akkreditalt laboratoriumi vizsgalati jegyzdkonyv Tételszintli mindségi paraméterek igazolasa
Atvevéi miiszaki specifikacio A vegyipari / anyagaban torténé felhasznalas feltételeinek
igazolasa
Biztonsagi adatlap (SDS, REACH 31. cikk) Veszélyességi besorolas, kezelés, tarolds, szallitds
Atadasi bizonylat, tételazonosito, anyagmérleg- Nyomon kovethetdség (tracebility), anyagaram-azonositas
nyilvantartas
Szerz6dés vagy atvevdi befogadd nyilatkozat Piaci kereslet és rendeltetésszerii felhasznalas igazoldsa
Bels6 mindségbiztositasi dokumentacié (MSZ EN ISO Az ellendrzési pontok, mintavételi és vizsgalati gyakorisag
9001) rogzitése

A termékmindsitéshez felhasznalt vizsgalatokat akkreditalt, illetve az adott vizsgalati paraméterre szakmailag
megfeleld laboratorium végzi. Magyarorszagi laboratorium esetén a NAH-akkreditacio, kiilfoldi laboratorium
esetén az azzal egyenértékii akkreditacid vagy szakmai megfeleldség vehet6 figyelembe.



A fenti dokumentumokat a Kft. tételenként vagy gyartasi sorozatonként archivalja, és a hatdsag vagy az atvevo
részére ellendrzés céljabdl rendelkezésre bocsatja. A nyomon kdvethetdség az alapanyag-azonositotol (HAK-

rere

6. Nyilatkozat a termékmindsités alapelvérdl

A kérelmezd nyilatkozik, hogy a pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékké mindsitése soran a hulladékstatusz
megsz{inését nem dnmagaban a pirolizisfolyamat eredménye igazolja. A termékként torténd atadas feltétele a
termékmindség laboratdriumi vizsgalattal torténd igazolasa, a meghatarozott ipari felhasznélasi cél, a piaci
kereslet vagy atvevOi igény megléte, az atvevOi specifikacionak valé megfelelés, a tételszinti
nyomonkovethetdség, valamint, amennyiben a termék vegyi anyagként vagy keverékként keriil forgalomba, a
REACH/CLP szerinti informacidatadasi, osztalyozasi és biztonsagi adatlap-kovetelmények teljesitése.

A termékek atadasa kizardlag olyan gazdalkodo szervezet részére torténhet, amely a pirolizisolajat, illetve
piroliziskokszot ipari, vegyipari vagy anyagaban torténd hasznositasi célra, sajat technologiai feltételei szerint
tudja fogadni és tovabbhasznositani. Az atadas tételazonositdval, vizsgalati dokumentacioval és atvevoi
specifikacio / befogado nyilatkozat alapjan torténik.

Amennyiben a fenti feltételek valamelyike nem teljesiil egy adott tétel esetében, a kérdéses anyagaram
termékként nem adhat6é at, hanem hulladékként, a Kft. hulladékgazdalkodasi engedélye szerinti modon
kezelendo.

7. Felhasznalt adatforrasok és hivatkozott jogszabalyok
[1] A hulladékrol sz616 2012. évi CLXXXV. torvény (Ht.) 9. § — a hulladékstatusz megsziinésének feltételei.

[2] Az Europai Parlament és a Tanacs 2008/98/EK irdnyelve (2008. november 19.) a hulladékokrol és egyes
iranyelvek hatalyon kiviil helyezésérol, 6. cikk (a hulladékstatusz megsziinése), az (EU) 2018/851 iranyelvvel
modositott szoveg.

[3] Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelete (REACH) a vegyi anyagok regisztralasarol,
értékelésérol, engedélyezésérdl és korlatozasarol, kiilonos tekintettel a 31. cikkre és a II. mellékletre
(biztonsagi adatlap).

[4] Az Europai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete (CLP) az anyagok és keverékek
osztalyozasarol, cimkézésérdl és csomagolasarol.

[5] MSZ EN ISO 17225 szabvanycsalad — szilard bio- és masodlagos tiizeldanyagok mindségi kovetelményei
(vonatkozo részek).

[7] MSZ EN 12457-2 — Hulladékok jellemzése. Kioldodasi vizsgélat. Granulalt hulladékanyagok és iszapok
kioldhatosaganak megfeleloségi vizsgalata.

[8] Beston BLJ-16 tipusu pirolizalo berendezés gyartdi adatlapja és termékhozam-adatszolgaltatasa (a kérelem

cy ey

6. Részletezze, hogy mely szabvany szerinti mindségbiztositasi rendszert milyen iitemezéssel tervezi
kialakitani és tanusittatni, majd a kialakitott rendszer segitségével hogyan (dokumentacio,
ellenérizhet6ség) biztositja a hulladékstatusz megsziinésének igazolhatésagat!

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékként torténd atadasa kizarolag abban az esetben torténhet, ha az adott
tétel megfelel a hulladékstatusz megsziinésére vonatkozo jogszabalyi, miiszaki, mindségi és dokumentacios
feltételeknek. A termékké mindsités nem automatikus kovetkezménye a pirolizisfolyamatnak, hanem
tételszinti mindségellendrzéshez, atvevdi specifikaciohoz, dokumentalt nyomonkdvethetdséghez és
megfeleldségi dontéshez kotott.

A kérelmez0 jelen szakaszban nem tervez MSZ EN ISO 9001:2015 vagy MSZ EN ISO 14001:2015 szerinti
tanusitott irdnyitasi rendszer bevezetését. A hulladékstatusz megsziinésének igazolhatdsaga, valamint a BAT
1 szerinti kdrnyezetkdzpontl iranyitasi kovetelmények teljesitése érdekében a kérelmezé bels6, EMS jellegii
kornyezetkOzpontl iranyitasi és mindség-ellendrzési eljarasrendet alakit ki. A rendszer a tevékenység
jellegéhez és méretéhez igazitott, dokumentalt, auditalhato belsé eljarasrendként mikodik.



Az EMS célja, hogy a beérkezé hulladékok, a technologiai feldolgozas, a kimend pirolizisolaj és
piroliziskoksz, valamint a hulladékstatusz megsziinéséhez kapcsolodo megfelel6ségi dontések teljes folyamata
visszakovethetd, ellendrizhetd és dokumentalt legyen.

A rendszer az alabbi f6 teriiletekre terjed ki:

EMS / minéségbiztositasi elem

Igazolasi szerep

Hulladék eldzetes elfogadasa

csak technologiailag alkalmas, nem veszélyes hulladék keriilhet feldolgozasra

Atvételi ellenbrzés

HAK-kéd, eredet, beszallitd, mennyiség, szemrevételezés dokumentaldsa

Tételazonositas

bemend hulladék és kimend anyagaram dsszekapcsolasa

Batch-naplo

adott gyartasi ciklushoz tartozé anyagaramok és technoldgiai adatok rogzitése

Mintavételi rend

pirolizisolaj és piroliziskoksz vizsgalhatosdganak biztositisa

Laboratériumi vizsgalatok

mindségi paraméterek igazolasa

Atvevéi specifikacio

rendeltetésszertii, vegyipari / anyagaban torténd hasznositas igazolasa

Megfeleldségi dontés

termékként torténd atadas vagy hulladékként kezelés eldontése

Nem megfeleld tétel kezelése

termékként a4t nem adhatd anyag hulladékként torténd kezelése

Dokumentumkezelés és archivalas

hat6sagi ellendrizhetdség biztositasa

Belso ellenorzés

rendszeres feliilvizsgalat, eltérések kezelése

Vezetoi feliilvizsgalat

EMS miikodésének idOszakos értékelése

A rendszer kialakitasa litemezetten torténik. Az {lizembe helyezést megeldzéen elkésziilnek az EMS
alapdokumentumai, igy kiilondsen az atvételi eljarasrend, a mintavételi rend, a tételazonositasi szabalyzat, a
laborvizsgalati program, a megfeleloségi dontési eljaras, a nem megfeleld tétel kezelésére vonatkoz6 eljaras,
valamint a dokumentumkezelési és archivalasi rend.

A probaiizem soran az EMS gyakorlati mikddését tesztelni kell. Ennek sordn minden beérkezd
hulladéktételhez, technologiai batch-hez és kimend anyagaramhoz tételazonositd keriil hozzarendelésre. A
pirolizisolaj és a piroliziskoksz csak akkor keriilhet termékként atadasra, ha az adott tételre vonatkozo
laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyv, atvevoi specifikacio, megfeleloségi dontés és atadasi dokumentacio
rendelkezésre all.

A hulladékstatusz megsziinésének igazolasa az EMS keretében az alabbi dokumentacios lancon alapul:

Dokumentum
Beszallitoi dokumentacio, HAK-kod, mérlegjegy
Atvételi ellenérzési lap
Batch-naplo / gyartasi tétellap
Technolégiai napld
Mintavételi jegyzékdnyv
Laboratériumi vizsgalati jegyzdkonyv
Atvevéi specifikacio / befogadé nyilatkozat
Megfeleldségi nyilatkozat
Atadési bizonylat / fuvarokmany / szamla
Nem megfeleldségi jegyzokonyv

Igazolt tartalom
beérkezd hulladék eredete, mennyisége €és azonositasa
atvétel vagy visszautasitas indoka
bemend hulladék és kimend termék dsszekapcsoldsa
feldolgozasi ciklus és f6 tizemi paraméterek
minta eredete, azonositdja és mintavételi koriilményei
mindségi mutatdk igazolasa
rendeltetésszer(i felhasznalasi cél igazolasa
termékként torténd atadas dontési alapja
tételszintil atadas igazoldsa
hulladékként torténd tovabbi kezelés indoka

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a pirolizisolaj és a piroliziskoksz hulladékstatuszanak megsziinését nem
altalanos technologiai allitasként kezeli. Az adott anyagaram kizarolag akkor adhat6 at termékként, ha az EMS
szerinti tételszintli ellenérzés igazolja, hogy a Ht. 9. § szerinti feltételek, az atvevai specifikaciok, valamint a
mindségi és dokumentacios kovetelmények teljesiilnek.

Amennyiben az adott tétel nem felel meg az atvevoi specifikdcionak, a laboratoriumi vizsgélati
eredményeknek vagy a hulladékstatusz megsziinésére vonatkozo feltételeknek, az anyagaram tovéabbra is
hulladékként kezelendo, és kizarolag megfeleld engedéllyel rendelkezd hulladékkezeld részére adhato at.



A rendszer kialakitasanak litemezése:

Id6pont / szakasz Vallalt feladat

EMS alapdokumentumok elkészitése: atvételi rend, mintavételi rend,

Uzembe helyezés eldtt . g o
Uzembe helyezés el tételazonositas, laborvizsgélati program, megfeleldségi dontési eljaras

EMS gyakorlati alkalmazasa, batch-nyilvantartas, els6 laborvizsgalatok,

Prébaiizem alatt . p 17 X
dokumentacios lanc tesztelése

Adott tétel laborvizsgalata, atvevoéi specifikacio szerinti megfeleléségi dontés,

Els6 termékként torténd atadas eldtt P e
megfelel0ségi nyilatkozat kidllitdsa

Uzemelés elsé 6 honapija bels6 EMS-feliilvizsgalat, eltérések javitasa, eljardsrend pontositasa

Vezetdi feliilvizsgalat, belsd ellendrzés, laboreredmények és termékatadasok

Evente .. . 1 o1x
Osszesitett értékelése

A pirolizisolaj termékként torténd atadasanak feltétele a rendszeres laboratériumi mindségvizsgalat. A
vizsgalat kiterjed kiilondsen a pirolizisolaj siirliségére, viszkozitdsara, viztartalmara, kéntartalmara,
fitéértékére, szénhidrogén-osszetételére, valamint sziikség szerint fém- és szennyezOanyag-tartalmara. A

pirolizisolaj és piroliziskoksz mintavételi gyakorisdga a probatizem soran keriil véglegesitésre.

A vizsgalat kiterjed kiilonosen azokra a mindségi paraméterekre, amelyek az atvevoi felhasznalds, a
tarolhatosag, a szallithatosdg és a kornyezetvédelmi megfeleloség szempontjabol relevansak. Ilyen
paraméterek lehetnek kiilonosen a strliség, viszkozitas, viztartalom, kéntartalom, fitéérték, szénhidrogén-
Osszetétel, valamint sziikség szerint a fém- és szennyezdanyag-tartalom.

A pirolizisolaj minéségi megfeleldségét nem kizarolag a kérelmezo belso ellendrzése alapozza meg. Az atvevo
a terméket sajat atvételi és mindségellendrzési rendszerében is mindsiti, €s az olajért fizetendd ellenértéket a
mindség fiiggvényében hatdrozza meg. Ez azt jelenti, hogy a termék piaci értéke kozvetleniil kapcsolodik a
laboratdriumi és atvevoi mindsités eredményéhez. A rendszer ezért nem formalis terméknyilatkozaton, hanem
valos, mindséghez kotott piaci elfogadason alapul.

Az 4tvevoi mindsités a kérelmezd sajat laboratoriumi mindség-ellendrzésével parhuzamosan, azt kiegészitve
mikodik, és nem helyettesiti azt. A termékként torténd ataddsra vonatkoz6 dontést a kérelmezd a sajat
laboratoriumi vizsgalati eredmények alapjan hozza meg; az atvevOéi mindsités a termék piaci
elfogadhatosdganak tovabbi, kereskedelmi-felhasznalodi szintii igazolasa.

A min6ségfiiggd atvételi rendszer a hulladékstatusz megsziinésének igazolasa szempontjabol 1ényeges, mert
alatamasztja, hogy a pirolizisolajnak van tényleges piaca és kereslete, az atadas nem hulladékelhelyezési célbol
torténik, hanem meghatarozott mindségi kovetelményeknek megfeleld ipari alapanyagként. Amennyiben az
adott pirolizisolaj-tétel nem felel meg az atvevoi specifikacionak vagy a laboratoriumi vizsgalatok alapjan nem
mindsitheté megfelelonek, az adott anyagaram nem keriilhet termékként atadasra, hanem hulladékként kell
kezelni.

A pirolizisolaj esetében a termékstatusz igazolasat erdsiti, hogy az atvevé nem automatikusan veszi at az
anyagot, hanem annak mindségét sajat rendszerében is értékeli, és az ellenértéket a mindségi mutatok alapjan
hatarozza meg. Ez a gyakorlat igazolja, hogy az anyag nem artalmatlanitasra vagy hulladékként torténd
tovabbadasra keriil, hanem mindségi kovetelményekhez kotott, gazdasagi értékkel bird ipari alapanyagként
jelenik meg.

EMS / mindségbiztositasi elem Igazolasi szerep
Pirolizisolaj rendszeres laboratoriumi vizsgalata a tételszintlii minéségi megfelelés igazolasa
‘ e e a termék ipari felhasznalhatosaganak és piaci elfogadasanak
Atvevdi mindsités . .
igazolasa
Mingségfiiggd atvételi ar a valds piaci kereslet és a mindséghez kotott termékérték igazolasa

annak biztositasa, hogy nem megfeleld anyag ne keriiljon

Nem megfeleld olajtétel kezelése termékkent Atadasra




7. Részletezze, hogy az elokészitést koveté minéség-ellenérzési tevékenységekhez milyen
(méro)eszkozoket, gépeket, berendezéseket tervez alkalmazni! Nytjtsa be — amennyiben értelmezhet6 —
a vonatkozd mérdeszkozok hitelesitett, kalibralt allapotat igazolo bizonylatokat! Kiildje meg —
amennyiben értelmezhetd — a mindség-ellenérzési tevékenységéhez hasznalt eszkozok, berendezések
karbantartasara vonatkozo szerzodések masolatat!

Az eldkészitést kovetd mindség-ellendrzési tevékenység célja annak igazolasa, hogy a technologiaba bevitt
hulladék, valamint a technologidbdl kikeriild pirolizisolaj és piroliziskoksz tételszinten azonosithatd,
mennyiségileg ellenérizhetd, mintavételezhetd, laboratdriumi vizsgélattal mindsithetd, és a hulladékstatusz
megsziinésére vonatkozo feltételek teljestilése esetén termékként atadhato.

A mindség-ellenérzés ebben az esetben nem kizardlag laboratériumi analitikat jelent, hanem a teljes
anyagaram-ellendrzési rendszert: a beérkezd hulladék atvételi ellendrzését, mennyiségi mérését, technoldgiai
batch-hez rendelését, a kimend anyagaramok tomegének meghatarozasat, a mintavételt, a laboratoriumi
vizsgalatot, az 4tvevoi mindsitést, valamint a megfeleldségi dontés dokumentalasat.

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz tényleges mindségi paramétereinek meghatarozasa helyszini egyszerti
mérdeszkozokkel nem végezhetd el kelld szakmai biztonsaggal. A termékmindsités szempontjabol relevans
jellemzdk - igy kiilondsen a pirolizisolaj esetében a siirliség, viszkozitas, viztartalom, kéntartalom, flitéérték,
szénhidrogén-0sszetétel, fém- és szerves mikroszennyezd-tartalom, a piroliziskoksz esetében pedig a
nedvességtartalom, hamutartalom, fiitoérték, kéntartalom, széntartalom, fém- és kioldodasi jellemzok -
meghatarozasa akkreditalt laboratériumi vizsgalatot igényel.

Ennek megfelel6en a telephelyen nem keriil kialakitasra teljes kor( analitikai laboratorium, és a kérelmez6
nem vallal olyan helyszini mérési tevékenységet, amely a fenti mindségi paraméterek laboratoriumi
pontossagi meghatarozasat helyettesitené. A telephelyi mindség-ellendrzés feladata a mintavétel, a
tételazonositas, a mennyiségi nyomon kovetés, a dokumentacios kontroll és a laboratoriumi vizsgalatra torténd
elokészités.

A mennyiségi ellen6rzés kiils6 hitelesitett hidmérleg igénybevételével torténik. A kérelmezé a DOMAEP Kft.-
vel mérlegelési szerz6dést kotott, amely alapjan a mérlegelés a DOMAEP Kft. Borsodnadasd, Kossuth Lajos
utca 82. szam alatti telephelyén talalhatd 40 tonnas hitelesitett hidmérlegen torténik. A szerzodés szerint a
hidmérleg érvényes hitelesitési jegyzOkonyvvel rendelkezik, amely a szerzddés mellékletét képezi. A
mérlegelés rakott és iires allapotban torténé méréssel torténik, a szolgaltatd pedig minden mérlegelésrol
hitelesitett mérlegjegyet allit ki.

A mérlegjegyek a beérkez6 hulladékok, a kimend pirolizisolaj, piroliziskoksz, valamint sziikség esetén a nem
megfeleld tételek mennyiségi nyilvantartasanak alapbizonylatai. A mérlegelési adatok a hulladéknyilvantartas,
a batch-napld, az anyagmérleg, valamint a termékként vagy hulladékként torténd tovabbi atadas

cy ey



A mindség-ellendrzési rendszerhez alkalmazott eszkdzok és dokumentécios elemek az alabbiak.

Eszkoz / tevékenység Sajat vagy kiils6 Szerepe a mindség-ellendrzésben
40 tonnds hidmérleg kiilsé szolgaltatod beérkez6 & kimend anyagéramok
tomegének meghatarozasa
ol kiils6 szolgaltaté altal kiallitott nettd tdmeg meghatarozasa rakott és
Meérlegjegy . .. s 4 .
bizonylat iires mérés alapjan
HAK-kéd, beszallitd, mennyiség,
Hulladéknyilvantart6 rendszer sajat atvételi adatok, kimend
anyagaramok rogzitése
bemend hulladék, technologiai ciklus
Batch-napl6 / gyartési tétellap sajat és kimend anyagaram
Osszekapcsolasa
Mintavételi edények pirolizisolajhoz sajat tételazonositott olajminta vétele

laboratériumi vizsgalathoz
Mintavételi eszk6zok reprezentativ szilard minta vétele

A sajat L.
piroliziskokszhoz J laboratériumi vizsgalathoz
Mintacimkék, plombak, mintakisérd saiat mintaazonositas ¢s sértetlenség
lapok J biztositasa
. - (1 . mintak atmeneti tdrolasa laborba
Zarhat6 mintatarold sajat RO
kiildésig
e e - 1 L olaj és koksz min0ségi
Laboratériumi analitikai eszk6z6k kiils6 laboratérium ,J . ’g .
paramétereinek meghatarozasa
( e e s 1w v ipari felhasznalhatdsag és piaci
Atvevoi mindsités kiils6 / atvevo p £CSP

elfogadas igazolasa

A beérkez6 hulladék mindség-ellendrzése az atvételi dokumentacio, a szemrevételezés és a mérlegelés
egylittes alkalmazésaval torténik. Ellendrizni kell a beszallitd jogosultsagat, a hulladék megnevezését, HAK-
kodjat, mennyiségét, fizikai allapotat, valamint azt, hogy a hulladék veszélyes hulladékot, technologidba nem
illeszthetd anyagot vagy nem megengedett idegen frakciot nem tartalmaz. Nem megfelelé hulladéktétel
atvétele nem torténhet meg, illetve az ilyen tételt vissza kell utasitani vagy elkiilonitetten, hulladékként kell
kezelni.

Az elokészitést kovetden a mindség-ellendrzés a technologiai batch-hez kotott tételazonositasra épiil. Minden
gyartasi ciklushoz hozza kell rendelni a bemend hulladéktételeket, a beadagolt mennyiséget, a feldolgozas
idépontjat, a technologiai ciklus azonositojat, a keletkezo pirolizisolaj és piroliziskoksz mennyiségét, valamint
a kapcsolodd mintak és laboratoriumi vizsgalatok azonositéit. Ez biztositja, hogy a kimeneti anyagaram
visszakovethetd legyen a bemend hulladéktételig.

A pirolizisolaj termékként torténd atadasanak feltétele a rendszeres laboratériumi mindségvizsgalat.

A pirolizisolaj és piroliziskoksz mintavételi gyakorisaga a probaiizem soran kertil véglegesitésre, a tényleges
termékmindségi stabilitas, az atvevoi specifikacio és a hatdsagi eldirasok figyelembevételével. Az induld
idészakban gyakoribb, tételszintii vagy gyartdsi sorozatonkénti mintavétel alkalmazhatd, az ilizemszerii
mikodés sordn pedig legalabb kétheti rendszeres mintavétel és laboratoriumi vizsgalat tervezett, illetve soron
kiviili vizsgalat torténik alapanyag-valtas, technoldgiai rendellenesség, szokatlan termékjellemz6 vagy atvevoi
kifogas esetén.

A mintavételi gyakorisag minden esetben legalabb megfelel az atvevdi specifikacioban eldirtnak, és a hatosagi
ellendrzéshez sziikséges termék-nyomonkovetést biztositja.

A piroliziskoksz minéség-ellendrzése szintén tételszintli mintavételre és kiilsd laboratoriumi vizsgalatra épiil.
A vizsgalati kor a tervezett felhasznaldsi modtol és az atvevdi specifikaciotol fiiggden kiterjedhet a
nedvességtartalomra, hamutartalomra, kéntartalomra, flitéértékre, széntartalomra, szemcseméretre, fém- és
félfém-tartalomra, valamint sziikség szerint kioldodasi vagy egyéb komyezetvédelmi vizsgalatokra.

A termékstatusz megallapitisa a kérelmez6 sajat laboratoriumi vizsgalati eredményei alapjan torténik; ez a
megfeleloségi dontés alapja. Az atvevo a terméket sajat atvételi rendszerében is mindsiti, €s az ellenértéket a
mindség fliggvényében hatarozza meg — ez azonban a kérelmez6 belsé termékmindsitését nem helyettesiti,



hanem a piaci elfogadhatdsag tovabbi, kereskedelmi szinti igazolasaként miikodik. A termékfeleldsséget igy
a kérelmez0 a teljes folyamatban megtartja.

A laboratoriumi vizsgalatokhoz hasznalt analitikai méréeszkozok hitelesitett vagy kalibralt allapotanak
igazolasa a vizsgalatot végz0 laboratorium feleldsségi korébe tartozik. A kérelmez6 a laboratoriumi vizsgalati
jegyzokonyvekkel igazolja, hogy a vizsgdlatokat megfeleld vizsgalati modszerrel, megfeleld mérési hattérrel
rendelkezd laboratorium végezte. A laboratoriumi jegyzOkonyvek tartalmazzak a vizsgalt paramétereket, a
vizsgalati modszereket, az eredményeket, valamint a vizsgélatot végz0d laboratérium azonositasat.

A hidmérleg hitelesitett allapotat a mérlegelési szolgaltatd biztositja, a hitelesitési jegyzokonyv a mérlegelési
szerz6dés mellékletét képezi. A kérelmezd a mérlegelési szolgaltatas sordn kapott hitelesitett mérlegjegyeket
a hulladéknyilvantartas, a batch-azonositas, az anyagmérleg, valamint a termékként vagy hulladékként torténd
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A telephelyen alkalmazott sajat eszk6zok esetében hitelesités vagy kalibralas csak akkor értelmezhetd, ha az
adott eszk6z mérési eredménye megfeleldségi dontés alapjaul szolgal. A mintavételi edények, mintacimkék,
plombak, mintatarolok és tételazonositd eszkozok esetében hitelesités nem értelmezhetd; ezek megfeleloségét
a tisztasag, zarhatosag, sértetlenség, anyagkompatibilitas, elkiilonitett hasznélat és dokumentélt mintavételi
rend biztositja.

A mintavételi rend kialakitdsanal a kérelmez6 az érintett anyagaramokra vonatkoz6 nemzetkozi szabvanyok
elveit alkalmazza, igy a pirolizisolaj mintavételénél az EN ISO 3170 (folyadék-szénhidrogének kézi
mintavétele), illetve egyenértékii szabvanyok.

A piroliziskoksz mintavételénél a szilard, szemcsés / darabos anyagok reprezentativ mintavételére vonatkozo,
az adott laboratorium altal elfogadott EN, ISO, MSZ vagy ezekkel egyenértéki modszertani elvek
alkalmazandok; példaként a szilard széntartalmi anyagok mintavételi szabvanyainak elvei vehetok
figyelembe.

A telephelyi mintavételi rend irasban dokumentalt, és tartalmazza a mintavétel helyét, idejét, modjat, az
alkalmazott eszk6zoket, a mintaazonositds és sértetlenségbiztositds (plombalas) eljarasat, valamint a
laboratdriumba torténd tovabbitas rend;jét.

A Kkarbantartasi szerzOdések vonatkozasaban a 40 tonnas hidmérleg ilizemeltetését és karbantartasat a
DOMAEP Kft. mint kiilsé szolgaltato biztositja a kotott mérlegelési szerzddés keretein beliil; a hidmérleg
idészakos hitelesitése és allagmegovasa a szolgaltato felelGssége, €s a szerzOdésben rogzitett modon torténik.
A telephelyen alkalmazott sajat mintavételi eszkdzok (mintavételi edények, mintacimkék, plombak, zarhato
mintatarold, mintakisérdé lapok) nem mechanikus mérdeszkozok, ezért karbantartasi szerzodés értelmezése
nem relevans; allaguk és tisztasdguk a dokumentalt mintavételi rend keretében biztositott. Kiilon karbantartasi
szerzddést igénylo, mindség-ellendrzési célu sajat mérdeszkozt a kérelmezd a telephelyen nem tlizemeltet.

A mindség-ellenérzési rendszer dokumentacios elemei az alabbiak:

Dokumentum Igazolt tartalom

Meérlegelési szerzddés

kiilso hitelesitett hidmérleg rendelkezésre allasa

Hitelesitési jegyzokonyv

a hidmérleg mérésre vald alkalmassaga

Mérlegjegy

beérkezd és kimend anyagaram tomege

Atvételi ellenérzési lap

hulladék atvételének vagy visszautasitasanak indoka

Batch-naplo

bemend hulladék, technolodgiai ciklus és kimend
anyagéaram Jsszekapcsoldsa

Mintavételi jegyz6kdnyv

mintavétel ideje, helye, tételazonositdja, modja

Laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyv

pirolizisolaj / piroliziskoksz mindségi paraméterei

Atvevoi mindsités

ipari felhasznalhatosag és piaci elfogadas igazolasa

Megfeleldségi nyilatkozat

termékként torténd atadas dontési alapja

Nem megfeleldségi jegyzokonyv

nem megfeleld tétel hulladékként torténd kezelésének
indoka

Karbantartasi / kalibralasi dokumentum

sajat méréeszkdzok megfeleldsége, ahol értelmezhetd




A mindség-ellendrzési tevékenység soran kizardlag olyan mérési eredményeket hasznal fel megfeleléségi
dontéshez, amelyek megfeleléen dokumentalt, visszakeresheté és ellendrizhetdé mérési vagy vizsgalati
hattérbdl szarmaznak. A helyszini mindség-ellendrzés nem helyettesiti a pirolizisolaj és a piroliziskoksz
laboratdériumi analitikai mindsitését, hanem annak dokumentalt eléfeltételeit biztositja: a tételazonositast, a
mennyiségi nyomon kovetést, a mintavételt, a mintdk sértetlenségét, valamint a laboratériumi és atvevoi
mindsitéshez sziikséges dokumentaciot.

Amennyiben a pirolizisolaj vagy piroliziskoksz valamely tétele az atvevoi specifikacionak, a laboratériumi
mindsitésnek vagy a termékké mindsités feltételeinek nem felel meg, az adott anyagaram termékként nem
adhat6 at, hanem hulladékként kell tovabb kezelni. A hulladékként torténd besorolast az adott tétel tényleges
fizikai-kémiai tulajdonsagai, veszélyességi jellemz6i, laboratoriumi vizsgalati eredményei és keletkezési
koriilményei alapjan kell elvégezni. A HAK-kod és a veszélyes / nem veszélyes mindsités meghatarozasa
tételszinten, a vonatkozo hulladékbesorolasi szabalyok szerint torténik. A nem megfeleld tétel elkiilonitett,
azonositott tarolohelyen keriil elhelyezésre, és kizardlag az adott hulladéktipus atvételére jogosult, hatalyos
hulladékgazdalkodasi jogosultsaggal rendelkezd kezeld részére adhato at.

8. Igazolja a kornyezetvédelmi biztositas 6sszegének meghatarozasa soran alkalmazott T=1 teriileti
szorz6 alkalmazasanak relevanciajat!

A kornyezetvédelmi biztositas sszegének meghatarozasa a 681/2023. (XII. 29.) Korm. rendelet 2. melléklete
alapjan torténik.

A rendelet 2. melléklete szerint a teriileti szorz6 meghatarozésa az aldbbiak szerint torténik:

T = 2, ha a létesitmény iizemeltetésére védett természeti terlileten, védett természeti teriiletnek nem
mindsiilé Natura 2000 teriileten vagy vizbazis védelmi teriileten kertil sor;

T = 1,5, ha a létesitmény ilizemeltetésére az el6z6 pontban nem meghatarozott orszagos okologiai
halézat magteriiletén vagy 6kologiai folyoso teriiletén keriil sor;

T =1, minden mas esetben.

A Borsodnadasd 989/32 hrsz. alatti telephely a rendelkezésre all6 dokumentacio alapjan ipari gazdasagi
terlileten helyezkedik el. Az ingatlan miivelési aga kivett ipartelep, iizem, a telephely teriileti besorolasa pedig
Gip — ipari gazdasagi tertilet.

A tervezett beruhazas nem érint egyedi hatarozattal kihirdetett orszagos jelentdségli védett természeti teriiletet,
helyi jelent6ségli védett természeti terliletet, Natura 2000 teriiletet, vilagorokségi terliletet,
bioszférarezervatumot, erddrezervatumot, ramsari teriiletet, fontos madarélohelyet (IBA teriiletet),
natirparkot, tovabba ex lege védett barlangot, forrast, kunhalmot, foldvarat, lapot és szikes tavat, valamint
nem ¢érinti az 6koldgiai haldzat elemeit sem.
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Vizbazisok a beruhazas kdrnyezetében - Telephely az abran x-el jelolve.
A rendelkezésre allo adatok alapjan vizbazis védelmi teriileti érintettség sem keriilt azonositasra.

A fentiek alapjan a kornyezetvédelmi biztositas Osszegének meghatarozasakor a T=1 teriileti szorzo

alkalmazasa indokolt, mivel a telephely a 681/2023. (XII. 29.) Korm. rendelet 2. melléklet 3.3. pontja szerinti
,,minden mas esetben” kategoriaba sorolhato.

A kornyezetvédelmi biztositas 0sszege a 681/2023. (XII. 29.) Korm. rendelet szerinti szamitasi rend alapjan,
a T=1 teriileti szorz6 alkalmazasaval keriilt meghatarozasra. A T=1 szorz6 alkalmazasa azért indokolt, mert a



telephely nem védett természeti teriileten, nem Natura 2000 teriileten, nem vizbazisvédelmi teriileten, tovabba
nem az orszagos 0kologiai halozat magteriiletén vagy 6kologiai folyoso teriiletén helyezkedik el.

A biztositasi kdtvény jelen hianypotlas mellékleteként csatolasra keriil. A kotvény igazolja, hogy a kérelmezo
rendelkezik a hulladékgazdalkodasi tevékenységhez kapcsolodd kornyezetvédelmi feleldsségi kockazatok
fedezetére szolgalo biztositassal.

9. Nyilatkozzon, hogy a tervezett tevékenységgel osszefiiggésben hany fo, milyen beosztasban és milyen
végzettséggel tevékenykedik majd a telephelyen!

A tervezett nem veszélyes hulladékhasznositd pirolizisiizem iizemeltetéséhez a telephelyen a technologia
jellegéhez, a szakaszos batch-lizemhez, valamint a hulla hulladékatvételi, technologiai alkalmassagi
ellendrzési, mindség-ellendrzési és dokumentacios feladatokhoz igazodd személyi allomanyt biztosit.

A tényleges l1étszamot a kérelmezo az lizemeltetés megkezdéséig véglegesiti. A munkakorok betdltésének
feltétele, hogy az ‘érintett személyek a feladatkoriikhoz sziikséges munkavédelmi, tlizvédelmi,
kornyezetvédelmi €s technologiai oktatasban részesiiljenek. A pirolizisberendezés kezelését kizardlag olyan
személy végezheti, aki a berendezés miikodésére, az inditasi és leallitasi muveletekre, az inertizalasra, a
vészleallitasra, a tliz- és robbanasvédelmi elbirasokra, valamint a hulladék- és termékaramok kezelésére
vonatkozd oktatast dokumentaltan megkapta.

A kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi feladatok ellatasa részben belsd feleldsi rendszerrel, részben
kiils6é szakért6i kozremuiikddéssel biztosithatd. A kiils6 szakértdi kozremiikddés kiilondsen az engedélyezési
megfelelés, az adatszolgaltatas, a monitoringkotelezettségek, a laboratoriumi vizsgalatok értékelése és a
hat6sagi kapcsolattartas teriiletén indokolt.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a telephelyen kizardlag olyan személyek végeznek technologiai,
hulladékkezelési, anyagmozgatasi vagy mindség-ellendrzési feladatot, akik a munkakdriikhoz sziikséges
oktatassal, jogosultsdggal, illetve gyakorlati betanitidssal rendelkeznek. Az oktatasokrol, munkakdri
kijelolésekrol, felelosségi korokrol és sziikséges jogosultsagokrol a kérelmezd dokumentalt nyilvantartast
vezet.

A telephelyen tervezetten az alabbi beosztasti munkavallalok, illetve kdzremiikodok tevékenykednek:

Beosztas / feladatkor Létszam Tewezlzaggzsﬁg:ttseg / Fo feladat
Ugyvezet6 / telephelyi felel6s Y gazdasagi / miliszaki / vezetdi uze,m? lt.e’tes 1ranXlt2}sa,
vezetd 116 akorlat hatdsagi és szerzddéses
&y kapcsolattartas
miszaki, gépészeti, R, e 1
Uzemvezetd / technolégiai " kornyezetvédelmi vagy P ohzlsuze"m mukodf: sének
B 1 f6 P h feliigyelete, lizemnaplo, batch-
felelds technologiai végzettség / rend
gyakorlat
. ,, épkezeldi, milszaki . .
Gépkezeld / " EepRezelol, Muszaki vVagy | pr 116 berendezés kezelése,
o . . 116 betanitott technologiai kezel6i s 117es N
pirolizisberendezés-kezeld képesités / oktatas inditas, leallitas, feliigyelet
Anyagmozgato6 / 166 targoncakezel6i jogosultsag, hulladék, IBC, Big-Bag és
targoncakezeld munkavédelmi oktatas késztermék mozgatasa
Mindséo-cllendrzési / adminisztrativ, tételazonositas, mintavételi
g-elie 3 1 6 hulladéknyilvantartasi vagy dokumentacid, mérlegjegyek,
dokumentacios felelds N . . . 1= .
kornyezetvédelmi ismeretek laborjegyzokonyvek kezelése
Kormyezetvédelmi megbizott / o ’ kornyrezetve(’ielml sza’klfe.myu kornyezet\{ede!ml megfel.eles,
spakeértéi kdzremitkodd kiils6 megbizott végzettség / szakértoi adatszolgaltatas, monitoring,
jogosultsag hatdsagi kapcsolattartas
Karbantart6 / miiszaki Kiilsé szolodltato gépészeti, villamos vagy technologiai berendezések
kozremiikodo £ szakszerviz képesités karbantartasa, hibaelharitas




10. A dokumenticioban szerepléd kapacitisadatok kozott ellentmonddas azonosithaté, melynek
megsziintetésre érdekében ismertesse, hogy a hasznositiasi miivelet maximalis kapacitasanak
meghatarozasa soran milyen napi iizemoraval szamolt és sziikség esetén helyesbitse a hasznositasi
tevékenység éves kapacitasat és anyagmérlegét! [A kalkulaciéo alapjan ugyanis egyrészrol a 8,5 t/map
tervezett napi kapacitas elérése 0,5 t/h maximalis kapacitas mellett 17 6rat vesz igénybe (1 miiszak tehat
17 éranak felel meg??), az éves kapacitas 337 munkanappal szamolva 2 864,5 t/év.

Masrészrol a 2 696 éves lizemora és 337 munkanap/év alapjan a napi iizemido 8 6ra/nap-nak felel meg,
mely alapjan a 0,5 t/h maximalis kapacitassal a napi kapacitas is legfeljebb csak 4 t/nap és igy az éves
kapacitas 337 munkanap x 4 t/nap napi kapacitis = 1 348 tonna/évnek adédik szemben a
dokumentacioban még eléfordulo 2 864,5 t/év, illetve 2 862 t/év, valamint 2 850 t/év alternativakkal.|

A hatdsagi felhivasban jelzett kapacitasbeli eltérés abbdl adddott, hogy a dokumentédcidban tébb, eltérd
tartalmu kapacitasadat szerepelt egymas mellett: a berendezés névleges drakapacitasa, a napi batch-mennyiség,
a teljes technologiai ciklus iddigénye, a bruttd éves eldkészitési mennyiség, valamint a pirolizisre ténylegesen
feladott éves hasznositasi mennyiség.

A feliilvizsgalat alapjan rogzithetd, hogy a borsodnadasdi telephelyen tervezett pirolizis technologia szakaszos,
batch lizemmodban miikodik. A hasznositasi miivelet tényleges kapacitasat, ezért nem a 8 6ras munkarendre
vetitett névleges orakapacitas, hanem az egy batch soran feladhat6 hulladékmennyiség és a teljes batch-ciklus
iddigénye hatarozza meg.

A hianypotlasi anyagban korabban rogzitett technologiai ciklus szerint egy teljes batch-ciklus magaban
foglalja a beadagolast, inertizalast, felfiitést, aktiv pirolizist, gazfelszabadulast, technoldgiai kifutast, lehtitést,
reaktoriiritést és a kovetkezo ciklus elokészitését. Ennek teljes idigénye kb. 24 6ra, amely napi legfeljebb egy
teljes batch-ciklus végrehajtasat teszi lehetdve.

Megnevezés Pontositott érték
Egy batch soran feladhat6 hulladékmennyiség 8,5 t/batch
Egy teljes batch-ciklus id6igénye kb. 24 éra
Napi batch-szdm 1 batch/nap
Teljes ciklusra vetitett atlagos 6rakapacitas 8,5t/24 h=0,354t/h
Tervezett lizemnapok szdma 337 nap/év
Eves hasznositasi mennyiség 2 864,5 t/év
Elékészités soran levalogatott max. masodlagos hulladék / idegenanyag 15,5 t/év

A dokumentécioban szerepld 0,5 t/h érték a berendezés névleges / gyartoi érakapacitasaként értelmezhetd, de
nem alkalmazhaté Gnmagaban a telephelyi éves kapacitas meghatarozasara. Ha a 0,5 t/h értéket 8 oras
munkanapra vetitenénk, akkor valdban 4 t/nap, illetve 337 munkanappal szamolva 1348 t/év kapacitas adodna.
Ez azonban nem a tervezett technologiai iizemvitelt irja le, mivel a pirolizisfolyamat nem klasszikus 8 6ras,
folyamatos anyagfeldolgozasi miiveletként miikodik, hanem kb. 24 o6ras teljes batch-ciklusban.

A dokumentacidban szerepld 2696 éves lizemora €s 337 munkanap/év hanyadosabdl adodo 8 ora/nap érték
ezért nem alkalmas a pirolizisreaktor tényleges napi feldolgozasi kapacitdsanak levezetésére. Ez az adat
legfeljebb az adminisztrativ, beszallitasi, elokészitési, nappali munkarendben végzett kiszolgalé miiveletek
értelmezésére hasznalhatd, de nem irja le a reaktor teljes technologiai ciklusat. A pirolizisreaktor miikddése a
felfiités, aktiv hébontas, technologiai kifutas, lehiités és tirités miatt a kb. 24 oras batch-ciklushoz igazodik.

A napi 8,5 t/nap kapacitas a pirolizisre ténylegesen feladott, technologiailag alkalmas miianyaghulladék
mennyiségeként értelmezendd. Ennek éves mennyisége: 8,5 t/nap x 337 nap/év = 2 864,5 t/év

A tervezett pirolizis technologia hasznositasi kapacitasat napi egy, kb. 24 6ras batch-ciklus alapjan hatarozza
meg. Egy batch soran legfeljebb 8,5 t technologiailag alkalmas miianyaghulladék keriil pirolizisre feladasra.
A teljes ciklusiddre vetitett atlagos technologiai kapacitas 0,354 t/h.

A tervezett pirolizis technologia hasznositasi kapacitasat a gyartoi adatszolgaltatas milanyaghulladékra
vonatkoz6 kapacitasadata alapjan hatarozza meg. A Beston BLJ-16 tipust berendezés gyartoi ismertetdiben



szerepld 12-16 t/nap kapacitastartomany gumihulladék feldolgozasara vonatkozo altalanos kapacitas. A jelen
telephelyen ugyanakkor gumihulladék feldolgozasa nem tervezett; a technoldgia kizardlag nem veszélyes
milanyaghulladék hasznositasara keriil alkalmazasra. A gyartdi tajékoztatds szerint milanyaghulladék
feldolgozasa esetén a BLJ-16 berendezés mértékado kapacitasa legfeljebb 8,5 t/batch, illetve a tervezett napi
egy teljes batch-ciklus mellett 8,5 t/nap.

A telephelyi hasznositas mértékado kapacitasa milanyaghulladék esetén a gyartdi adatszolgaltatas szerinti 8,5
t/nap, amely 337 lizemnappal szamolva 2 864,5 t/év tényleges pirolizisre feladott hasznositasi mennyiségnek
felel meg.

11. Kiildje meg — a hulladékgazdalkodasi tevékenysége végzésével osszefiiggésben keletkez6 hulladékok
atvételére vonatkozo — valamely hatalyos hulladékgazdalkodasi engedéllyel rendelkezé szervezet altal
kiadott befogado nyilatkozat masolatat.

Masodhulladékok

A hatosagi felhivasban kért, a hulladékgazdalkodasi tevékenység végzésével Osszefiiggésben keletkezd
hulladékok atvételére vonatkozo nyilatkozatok jelen hianypotlas mellékleteként csatolasra keriilnek.

Csatoljuk az EMK Eszak-magyarorszagi Kérnyezetvédelmi Kft. befogadé nyilatkozatat. A nyilatkozat alapjan
az EMK Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft. a Slavka SK Hungary Kft. tevékenysége soran
keletkez6 hulladékokat az egységes kornyezethasznalati engedélyében foglaltak szerint fogadni tudja. A
nyilatkozatban szerepld engedélyszam: BO-32-3786-13-2022.

A csatoljuk tovabba az Imre Kornyezetvédelmi Kft. szandéknyilatkozatat. A nyilatkozat alapjan az Imre
Kornyezetvédelmi Kft. egylittmiikodési szandékat fejezte ki a létesitmény mitkddése soran keletkezd veszélyes
¢s nem veszélyes hulladékok gyiijtése, szallitasa, valamint azok engedéllyel rendelkezé kezeld részére torténd
atadasa tekintetében. Az Imre Kornyezetvédelmi Kft. hulladékgazdalkodasi engedélyének szama:
PE/KTFO/02792-11/2025.

A hulladékok tényleges atadasa minden esetben az adott hulladék HAK-kodjanak, mennyiségének, fizikai
allapotanak, veszélyességi jellemzdinek és az atvevo engedélyezett hulladékkorének figyelembevételével
torténik.

A keletkez6 hulladékaramok tervezett kezelési iranya az alabbiak szerint foglalhat6 ossze:

A keletkez6 hulladékaramok tervezett kezelési iranya az alabbiak szerint foglalhat6 6ssze:

Hulladékaram / HAK-koéd Tervezett atvevd / kozremiikodd szervezet Tervezett kezelési irany

Anyagéban torténd hasznositasra
torténd atadas. Az Imre

. MOHU-rendszer szerinti atvevod, illetve Kornyezetvédelmi Kft.
HAK 19 12 02 — vasfém o . . . . S s
hulladék szlikség szerint Imre Kornyezetvédelmi szandéknyilatkozata e hulladékaram
Kft. kdzremtikddésével jogosult kezeld gyljtésére, szallitasara és jogosult

kezeld részére torténd tovabbadasara
is kiterjed.

Anyagaban torténd hasznositasra
torténd atadas. Az Imre

. MOHU-rendszer szerinti atvevo, illetve Kornyezetvédelmi Kft.
HAK 19 12 03 — nemvas fém o . N . . - s
. sziikség szerint Imre Kdrnyezetvédelmi szandéknyilatkozata e hulladékaram
hulladék - e 1A A " P 104d ot s
Kft. kozremiikodésével jogosult kezeld gyljtésére, szallitasara és jogosult

kezeld részére torténo tovabbadasara
is kiterjed.

Elkiilonitett gytjtés, majd MOHU-
rendszer szerinti vagy mas jogosult
kezeld részére torténd atadas.

MOHU-rendszer szerinti atvevo, illetve

HAK 19 12 01 = papir & karton jogosult hulladékkezel

Elkiilonitett gytjtés, majd MOHU-
rendszer szerinti vagy mas jogosult
kezeld részére torténd atadas.

HAK 15 01 01 — papir és karton MOHU-rendszer szerinti atvevo, illetve
csomagolasi hulladék jogosult hulladékkezeld




HAK 15 01 02 — mlanyag
csomagolasi hulladék

MOHU-rendszer szerinti atvevd, illetve
jogosult hulladékkezeld

Elkilonitett gytjtés, majd MOHU-
rendszer szerinti vagy mas jogosult
kezeld részére torténd atadas.

HAK 19 01 12 — piroliziskoksz,
kazanhamu és salak

EMK Eszak-magyarorszagi
Koérnyezetvédelmi Kft., illetve mas, az
adott hulladékkddra jogosult kezeld

Amennyiben a piroliziskoksz
termékként torténd atadasanak
feltételei nem teljesiilnek, az
anyagaram hulladékként keriil
nyilvantartasba, elkiilonitetten
tarolasra, majd jogosult kezeld
részére atadasra.

HAK 19 01 07* —
fiistgaztisztitasbol szarmazd
veszélyes szilard hulladék

Imre Kornyezetvédelmi Kft.
kozremiikodésével engedéllyel rendelkezd
veszélyeshulladék-kezelo, illetve EMK, ha

az engedélyezett hulladékkor alapjan
atvehetd

Veszélyes hulladékként elkiilonitett
gytjtés, majd engedéllyel rendelkezd
kezeld részére torténd atadas.

HAK 13 02 05* — asvanyolaj
alapu kendolaj

Imre Kdrnyezetvédelmi Kft.
kozremiikodésével engedéllyel rendelkezd
veszélyeshulladék-kezeld

Veszélyes hulladékként elkiilonitett
gylijtés, majd engedéllyel rendelkezd
kezeld részére torténd atadas.

HAK 15 01 10* — veszélyes
anyaggal szennyezett
csomagolasi hulladék

Imre Kdrnyezetvédelmi Kift.
kozremiikodésével engedéllyel rendelkezd
veszélyeshulladék-kezeld

Veszélyes hulladékként elkiilonitett
gyljtés, majd engedéllyel rendelkezd
kezeld részére torténd atadas.

HAK 15 02 02* — veszélyes
anyaggal szennyezett
abszorbensek, szlirdanyagok,
torlékend6k

Imre Kornyezetvédelmi Kft.
kozremiikddésével engedéllyel rendelkezd
veszélyeshulladék-kezeld

Veszélyes hulladékként elkiilonitett
gyljtés, majd engedéllyel rendelkezd
kezel0 részére torténd atadas.

HAK 20 01 21* — fénycsovek és
egy¢éb higanytartalmt hulladék

Imre Kornyezetvédelmi Kft.
kozremiikddésével engedéllyel rendelkezd
veszélyeshulladék-kezeld

Veszélyes hulladékként elkiilonitett
gyljtés, majd engedéllyel rendelkezd
kezeld részére torténd atadas.

Egyéb technolégiai,
karbantartasi vagy nem
megfeleldségi eredetii hulladék

EMK Eszak-magyarorszagi
Koérnyezetvédelmi Kft., Imre
Koérnyezetvédelmi Kft. kozremiikodésével,
illetve mas jogosult kezeld

A hulladék tényleges HAK-kodja,
mennyisége, fizikai allapota,
veszélyességi jellemz6i és az atvevd
engedélyezett hulladékkore alapjan
torténd atadas.

A fenti atvevoi és kozremitkoddi megjelolések a csatolt befogadd, illetve szandéknyilatkozatokon alapulnak.
A tényleges hulladékataddas minden esetben az adott hulladék HAK-kodjanak, mennyiségének, fizikai
allapotanak, veszélyességi jellemzdinek, valamint az atvevd mindenkor hatalyos hulladékgazdalkodasi
jogosultsaganak ellendrzésével torténhet.

A nyilatkozatok nem mentesitik a kérelmez6t az atadaskori hulladékazonositas, mennyiségi nyilvantartas,
mérlegelés, atadasi bizonylatolas, valamint az atvevo engedélyezett hulladékkorének ellendrzése alol.

A fém ¢és nemvas fém hulladékaramok esetében a kérelmez6 a MOHU-rendszer szerinti atadasi rendet
alkalmazza, figyelemmel arra, hogy ezek anyagadban hasznosithato hulladékfrakciok. Az Imre
Kornyezetvédelmi Kft. szandéknyilatkozata e hulladékaramok gytijtésére, szallitdsara és jogosult kezeld
részére torténd atadasara vonatkozo egytittmiikddési szandékot is tartalmaz.

Az EMK Eszak-magyarorszagi Kérnyezetvedelmi Kft. befogadé nyilatkozata a tevékenyseg sordn keletkezd
hulladékok atvételi lehetdségét igazolja az EMK engedélyében foglalt hulladékkor és feltételek szerint. A
nyilatkozat alapjan a tényleges hulladékatvétel a felek kozott megkotott szerzodés alapjan lehetséges.

A veszélyes hulladékok — igy kiilondsen a fiistgaztisztitasbol szarmazo veszélyes szilard hulladék, a hasznalt
kendolaj, a veszélyes anyaggal szennyezett csomagolasi hulladék, az abszorbensek, sziirbanyagok,
torlokendok, valamint a fénycsovek és egyéb higanytartalmi hulladékok — a telephelyen kizarolag
elkiilonitetten, azonosithatd modon, a munkahelyi gytijtdhelyre vonatkozo eldirasok szerint gytijthetok, majd
megfeleld hulladékgazdalkodasi jogosultsaggal rendelkezd kezeld részére adhatok at.

A kérelmez0 nyilatkozik, hogy a tevékenység soran keletkezd masodlagos hulladékok a telephelyen kizarolag
az engedélyezett tarolasi feltételek mellett, elkiilonitetten, azonosithatdé modon és a megengedett taroldsi
kapacitasokon beliil gytjthetdk az arra jogosult atvevo részére torténd atadasig.



Pirolizisolaj kimeneti iranya €s az atvevoi hattere

A pirolizisolaj tervezett kimeneti iranya ipari, illetve tovabbi feldolgozasi célu hasznositas. A kérelmezé a
pirolizisolajat nem lakossagi, nem kontrollalatlan energetikai felhasznalasra, hanem ellenérzott ipari
felhasznalasi célra kivanja atadni.

A pirolizisolaj atvételére vonatkozoan a New Energy Recycling Kft. (1238 Budapest, Grassalkovich ut 40.,
Cg. 01-09-439682, adészam: 13066000-2-43) 2026. junius 9-én kelt szandéknyilatkozatot adott, amely jelen
kiegészités mellékleteként csatolasra keriil. A szandéknyilatkozat szerint a New Energy Recycling Kft.
vallalja, hogy a telephelyen eldallitott, megfeleld terméktantsitvanyokkal ellatott pirolizisolajat értékesités
céljabol havi rendszerességgel megvasarolja. A felvasarlés feltétele a New Energy Recycling Kft. altal kozolt
specifikaciokban foglaltak teljes korli teljesitése, annak laboratoriumi vizsgalattal torténd visszaigazolasa,
valamint valamennyi érvényes tantisitvany megléte.

Az atvevoi szdndéknyilatkozat a Ht. 9. § (1) bekezdése szerinti feltételek koziil a meghatarozott rendeltetési
cél, valamint a piac, illetve kereslet meglétét tamasztja ald. A pirolizisolaj termékként torténd atadasa
ugyanakkor a tovabbiakban is kizardlag tételszintii megfeleldségi dontés alapjan torténhet: az adott tétel
tételazonositassal, mintavétellel, laboratériumi vizsgalati jegyzOkonyvvel, az atvevoi specifikdcionak valo
megfeleléssel, valamint dokumentalt megfeleldségi dontéssel igazoltan kell alkalmas legyen a meghatarozott
ipari felhasznalasi célra. Az atvevdi specifikacio a hulladékstatusz megsziinésének vizsgalatanal iranyado
miszaki kovetelményrendszer alapjat képezi.

Amennyiben valamely pirolizisolaj-tétel nem felel meg az atvevéi specifikacionak, a termékbiztonsagi
kovetelményeknek vagy a hulladékstatusz megsziinésére vonatkozo feltételeknek, az adott anyagaram nem
adhat6 at termékként. Ebben az esetben a pirolizisolajat hulladékként kell nyilvantartani, elkiilonitetten kell
kezelni, és kizarolag megfelel6 hulladékgazdalkodasi jogosultsaggal rendelkez6 kezeld részére adhato at.

Hasznositasra atvett hulladékok

A hasznositasra atvenni tervezett hulladékok kimeneti / beszallitdi oldalanak alatamasztasara a kérelmezo
csatolja a WORLD Trading Hungary Kft. szdndéknyilatkozatat.

A nyilatkozat alapjan a WORLD Trading Hungary Kft. hulladékgazdalkodoként egyiittmtkodési szandékkal
rendelkezik arra, hogy a SlavkaSk Hungary Kft. Borsodnadasd 989/32 hrsz. alatti telephelyén tervezett
pirolizis tevékenységhez, a mindenkor hatalyos hulladékgazdalkodasi jogszabalyokkal 6sszhangban, pirolizis
technoldgiaval torténd hasznositasra alkalmas, nem veszélyes miianyag hulladékfrakciot adjon at.

A szandéknyilatkozat szerint az atadni tervezett hulladék elévalogatott, energetikai ¢és/vagy kémiai
hasznositasra alkalmas frakcio, amely klor- és egyéb halogéntartalmu polimerekt6l mentes, kiilonos tekintettel
a PVC ¢és egyéb halogénezett mtianyagok kizarasara. A hulladék idegenanyag-tartalma a pirolizis technologia
miszaki paramétereinek megfelelden korlatozott.

A ténylegesen atadasra keriil6 hulladék minden esetben egyedileg mindsitett, nem veszélyes miianyag frakcio
lehet, amely az alabbi polimertipusokbol allhat: LDPE, HDPE, PP, PS, ABS miiszaki miianyagok, valamint
PE/PP dominans osszetételii kevert poliolefin frakciok.

A nyilatkozat rogziti tovabba, hogy a hulladék atadasa a hatalyos hulladékgazdalkodasi jogszabalyok, az atado
tarsasag hulladékgazdalkodasi engedélye, a fogado fél atvételi nyilatkozata, valamint az adott hulladéktétel
egyedi mindsitése alapjan torténhet. A szandéknyilatkozat nem jelent szallitdsi vagy mennyiségi
kotelezettségvallalast, hanem a tervezett hulladékaram rendelkezésre allasanak és technoldgiai alkalmassagi
iranyanak alatamasztasara szolgal.

12. ,,A kezelés és hasznositas anyagmérlege” fejezetpont szerint a valogatas soran keletkezé fém (HAK
19 12 02), illetve nem-vas fém (HAK 19 12 03) hulladékok szazalékos aranya 0,035-0,035% a beérkezo
hulladékmennyiségre vonatkoztatva, amely az alapadatok alapjan 2 862 t/év x 0,035% = 1 t/év szemben
a fejezetpontban kozolt S t/év adattal. Oldja fel ezt az ellentmondast. Sziikség esetén korrigalja az éves
hasznositasi kapacitast!



A hatdosagi felhivasban jelzett ellentmondas feliilvizsgalata megtortént. A ,Kezelés és hasznositas
anyagmérlege” fejezetben a valogatas soran keletkezé anyagaban hasznosithato fém hulladék (HAK 19 12 02),
valamint anyagaban hasznosithaté nemvas fém hulladék (HAK 19 12 03) esetében a dokumentacioban
szerepl sz4zalékos arany és az éves mennyiségi adat nem volt egymassal 6sszhangban.

A feliilvizsgalat alapjan a tablazatban szerepld 5 t/év mennyiségi adat tekintend0 mértékadonak. Ennek
megfeleléen nem az éves mennyiséget, hanem a szazalékos aranyt sziikséges javitani. A 5 t/év mennyiség a
bruttd eldkészitési / eldkezelési mennyiséghez viszonyitva az aldbbi aranynak felel meg: 0,174%.

Ennek megfelelden az anyagmérlegben a fém és nemvas fém hulladékok ardnya nem 0,035-0,035%, hanem
0,174-0,174% értékkel szerepeltetendo.

A pontositott értékek:
Hulladék megnevezése HAK-k6d | Eves mennyiség Javitott arany a’brutto erlokesznes1
mennyiséghez képest
Anyagéban hasznosithatd fém 1912 02 5 t/év 0,174%
Anyagéban hasznosithaté nemvas fém 1912 03 5 t/év 0,174%

A korabbi 0,035% érték tehat elirasnak, illetve hibas szazalékos megadasnak tekintendd. A helyes értelmezés
szerint a két fémfrakcio egyiittes ardnya kb. 0,35%, ezen beliil a fém ¢és a nemvas fém frakcio kiilon-kiilon kb.
0,17-0,17%.

A pontositas a hasznositasi tevékenység éves kapacitasat nem érinti. A pirolizisre ténylegesen feladott éves
hasznositasi mennyiség tovabbra is 2 864,5 t/év.

13. Kiildje meg a tevékenységéhez hasznalt eszkozok, berendezések karbantartiasara vonatkozo
szerz6dések masolatat! (A pirolizal6 berendezésre vonatkozéan mar megkiildésre keriilt.)

A kérelmez0 a tevékenységhez hasznalt eszk6zok és berendezések karbantartasat kiilsé szakcég bevonasaval
kivanja biztositani. A pirolizald berendezésre vonatkozo karbantartasi és szervizszolgaltatasi keretszerzodés
korabban mar megkiildésre keriilt. A szerz6dés alapjan a QXS Kft. véllalja a Kinaban gyartott BL-16 tipust
pirolizisberendezés miiszaki karbantartasat, hibaelharitasat és iizemfenntartasat, a gyartéi és hatosagi
eléirasokkal 6sszhangban. A szerz6dés tartalmazza tobbek kozott az idészakos karbantartas, a hibaelharitas, a
munkavédelmi feltételek és a karbantartasi dokumentacioé készitésének kotelezettségét.

A tovabbi, a tevékenységhez kapcsolodd munkagépek és eszkozok karbantartasara a kérelmezd szintén
karbantartasi és szervizszolgaltatasi keretszerzOdést kotott a QXS Kft.-vel. A szerzddés célja, hogy a
Vallalkozo6 biztositsa a Megrendeld tulajdonaban 1évé munkagépek és eszkozok miiszaki karbantartdsat,
hibaelharitasat, valamint az eurdpai és hazai jogszabalyokkal, tovabba a gyart6i és hatosagi eldirasokkal
Osszhangban torténd lizembiztos fenntartasat. A szerzodés szerint a Vallalkozo koteles minden karbantartasrol
¢s hibaelharitasrol részletes munkalapot és dokumentaciot késziteni, siirgés hiba esetén 12 6ras rendelkezésre
allast biztositani, valamint éves karbantartasi tervet benyujtani.

A karbantartasi rendszer célja, hogy a technoldgiai berendezések, kiszolgalo eszkdzok és munkagépek
lizembiztos milkodése folyamatosan biztositott legyen, és az esetleges meghibasodasok ne eredményezzenek
ellendrizetlen kornyezeti kibocsatast, hulladékkezelési zavart vagy tizemzavari kockazatot.

A karbantartasi tevékenység kiilonosen az alabbi eszkoz- és berendezéscsoportokra terjed ki:

Eszkoz / berendezéscsoport Karbantartas jellege Igazolés
id6szakos karbantartas, hibaelharitas, | QXS Kft.-vel kotott karbantartasi és
iizemfenntartés szervizszolgaltatasi keretszerz6dés

BLIJ-16 tipusu pirolizisberendezés




Technologiai kiszolgald egységek

gyartoi el6iras szerinti ellendrzés,
sziikség szerinti javitas

munkalap, karbantartasi
dokumentacid

Munkagépek és eszkdzok

miiszaki karbantartas, hibaelharitas

QXS Kft.-vel kotott keretszerzodés

Biztonsagi és lizemviteli elemek

mikddoképesség ellendrzése,
sziikség szerinti beavatkozas

karbantartasi napld, munkalap

Uzemzavari szempontbél kritikus
berendezések

tervszerli megel6z6 karbantartas

éves karbantartasi terv, hibaelharitasi
dokumentaciéd

A kérelmez0 nyilatkozik, hogy a karbantartasi és hibaelharitasi munkdkrol minden esetben dokumentacio
késziil. A karbantartasi dokumentacio tartalmazza legalabb az elvégzett munkat, az érintett berendezést, a hiba
vagy karbantartdsi esemény jellegét, az elvégzett beavatkozdst, a munkavégzés idOpontjat, valamint a
sziikséges tovabbi intézkedéseket. A karbantartasi iratokat a telephelyi dokumentacié részeként megorzi, és
hatosagi ellendrzés esetén rendelkezésre bocsatja.

A fentiek alapjan a tevékenységhez hasznalt eszk6zok, berendezések karbantartasara vonatkozo szerzédéses
hattér rendelkezésre all. A vonatkozd karbantartdsi és szervizszolgaltatasi keretszerzOdések masolata a
hidnypdtlasi dokumentacidé mellékleteként benytjtasra kertil.

Kézi PVC-mér6 alkalmazasa a bemeneti anyagmindség-ellendrzési rendszerben

A beérkez6 muanyaghulladékok és RDF / SRF jellegli éghetd frakciok technoldgiai alkalmassaganak
ellendrzésére a kérelmez6 a dokumentacios ellendrzés, szemrevételezés és tételazonositas mellett kézi PVC-
azonositd / PVC-mérd berendezést alkalmaz.

A kézi PVC-mér6 alkalmazéasanak célja a PVC- vagy mas jelentds klortartalmt miianyagfrakciok kiszlirése
annak érdekében, hogy a pirolizisreaktorba ne keriiljon olyan anyag, amely a HCI-kibocsatast, a fiistgaztisztito
rendszer terhelését, a pirolizisolaj és piroliziskoksz mindségét, illetve a halogéntartalmtl szerves vegyiiletek
képzbédésének kockazatat kedvezdbtleniil befolyasolhatna.

A kézi PVC-ellendrzés alkalmazasa kiilonosen az alabbi esetekben indokolt:
- 1j beszallitotol érkezo hulladéktétel esetén;
- 191210 vagy 19 12 12 azonosito kodu, RDF / SRF jellegii hulladéktétel esetén;
- szemrevételezéssel nem egyértelmli milanyagfrakcio esetén;
- eltérd szind, dsszetételll, szagh vagy mindségi tétel esetén;
- PVC-gyanus vagy klortartalmi miianyag jelenlétére utalo koriilmény esetén;
- szardprobaszertien, a rendszeres bemeneti mindség-ellenérzés részeként.

A kézi PVC-mérovel végzett ellendrzés eredményét az atvételi ellendrzési lapon, illetve sziikség szerint a
batch-naploban rogziteni kell. A bejegyzés tartalmazza legalabb az ellenérzés idépontjat, az ellendrzott
hulladéktétel azonositojat, a mérdeszkdz megnevezését / azonositojat, a mérést végzd személy nevét, az
ellenérzés eredményét, valamint az esetleges intézkedést.

Amennyiben a kézi PVC-méré PVC- vagy jelentds klortartalmu frakci6 jelenlétét jelzi, az érintett anyagrész
nem keriilhet a pirolizisreaktorba. Az ilyen frakciot el kell kiiloniteni, és technologidba nem illeszthetd
masodlagos hulladékként kell kezelni. Amennyiben a PVC- vagy klortartalmu frakcio jelenléte a teljes tétel
technologiai alkalmassagat kétségessé teszi, az adott hulladéktétel atvétele visszautasithato, illetve
elkiilonitetten kezelendd.

A kézi PVC-méré miikodoképességét a gyartoi eldirasok szerint rendszeresen ellendrizni kell. A mitkodés-

crer

dokumentacio részeként meg kell Orizni, és hatdsagi ellendrzés soran be kell mutatni.

14. Pontositsa, hogy az 533 m* nagysag, burkolt feliilet tartalmazza-e a tiarolotérként megjelolt, 142 m>
nagysagu burkolt feliiletet, vagy az Kkiilon kategoriaként értendé-e!



A dokumentécioban szerepld burkolt feliileti adatok feliilvizsgalata megtortént. A 533 m? nagysagu burkolt
feliilet és a tarolotérként megjeldlt 142 m? nagysagu burkolt felilet nem azonos teriiletet jeldl, és nem ugy
értelmezendd, hogy a 142 m? a 533 m?-en beliil szerepel. A két adat kiilon teriilethasznalati kategoriat jelent.

A 533 m? nagysagu burkolt feliilet a technologiai és kozlekedési célu betonozott / stabilizalt feliileteket foglalja
magaban. Ide tartoznak azok a telephelyi burkolt teriiletek, amelyek elsdsorban kozlekedési, rakodasi,
anyagmozgatasi és kiszolgalo funkciot latnak el.

A 142 m? nagysagu burkolt feliilet kiilon tarolotérként értendd. Ez a teriilet a hulladéktarolé / tarolasi céla
burkolt feliiletet jeldli, amelyet a dokumentécio kiilon kategoriaként szerepeltet. Az EKHE kérelem teriileti
Osszesitésében is elkiilonitetten szerepel a 533 m? burkolt feliilet, valamint a 142 m? burkolt feliilet — tarolotér
megnevezEsi teriileti adat.

Ennek megfelelden a telephely teriileti 0sszesitésében a burkolt feliiletek az alabbiak szerint értelmezenddk:

Epiiletek 799,53 m?
Burkolt feliiletek, betonozott és stabilizalt kdzlekedési / kiszolgalo feliilet 533 m?
Burkolt tarolotér 142 m?
Zoldfeliilet és egyéb nem bérelt épiiletek/teriiletek, korrigalt érték 56 316,47 m?
Telephely teljes teriilete 57 791 m?

A burkolt feliiletek dsszesitett nagysaga tehat: 675 m?.

15. Adja meg a tervezett 1étesitmények és Kkiiltéri teriiletek dsszesitett alapteriiletét, és erdsitse meg, hogy
az megfelel-e a megadott 799,53 m? nagysagu osszes épiilet, illetve 56 988,47 m? nagysagu osszes kiiltéri
alapteriiletnek!

A dokumentacidban szereplé teriileti adatok feliilvizsgalata megtortént. A 14. pontban rogzitettekkel
osszhangban az 533 m? nagysagu burkolt feliilet és a 142 m? nagysag burkolt tarolétér kiilon teriileti
kategoriaként kertilt figyelembevételre, tehat a 142 m? tarolotér nem része az 533 m? burkolt kozlekedési /
kiszolgalo feliiletnek.

A tervezett bérelt épiiletek Osszesitett alapteriilete 799,53 m?2. A kiiltéri teriiletek Osszesitett alapteriilete a
burkolt kozlekedési / kiszolgalo feliiletbdl, a burkolt tarolotérbdl, valamint a zoldfeliiletbdl és egyéb, nem
bérelt épiiletekhez / teriiletekhez kapcsolodo telekrészekbdl all.

A koréabbi Osszesitésben az épiilet- és kiiltéri teriiletek dsszege a teljes telekteriilethez képest 3 m? eltérést
mutatott, ezért a teriileti kimutatas pontositasra keriilt. Ennek megfelelden a zoldfeliilet és a helyrajzi szamon
beliil nem bérelt teriiletek korrigalt értéke 56 316,47 m>. A fennmarado teriilet nem kizarolag zoldfeliiletként
értelmezendd, hanem a kérelmez6 altal igénybe nem vett egyéb telekrészeket, illetve a tevékenységhez nem
kapcsolodo, nem bérelt épiileteket / teriileteket is magaban foglalhat.

Teriileti kategéria Alaptertiilet
Epiiletek Gsszesen 799,53 m?
Burkolt feliiletek, betonozott és stabilizalt kozlekedési / kiszolgald feliiletek 533 m’
Burkolt tarolotér 142 m?
Zoldfeliilet és egyéb nem bérelt épiiletek / teriiletek, korrigalt értek 56 316,47 m?
Telephely teljes teriilete 57 791 m?

A pontositott teriileti kimutatds alapjan a megadott 799,53 m? dsszes épiilet-alapteriilet és a 56 991,47 m?
osszes kiiltéri / egyéb nem bérelt épiilet alapteriilete egyiittesen megfelel a telephely 57 791 m? teljes
teriiletének.

A ténylegesen hasznalt / igénybe vett teriilet: 1474,53 m?



A ténylegesen igénybe vett teriilet aranya: 2,55%

16. Pontositsa, hogy a hulladékok tarolasa kiiltéren, illetve fedett épiiletben milyen nagysagu teriileten,
milyen idétartam és milyen miiszaki feltételek mellett valosul meg. Valaszat timassza ala a pontos
megnevezéseket és teriiletadatokat tartalmazoé telephelyi alaprajzzal!

A beérkezé6 nem veszélyes miianyaghulladékok tdroldsa a telephelyen kijelolt, tételesen azonosithatd és
nyilvantartott taroloteriileteken torténik. A hulladéktarolas célja nem tartos felhalmozas, hanem a pirolizis
technologia folyamatos, litemezett kiszolgalasa. A tarolas soran biztositani kell, hogy a hulladékok ne
keveredjenek mas hulladékaramokkal, ne érintkezzenek veszélyes anyaggal, és a tarolas ne eredményezzen
talaj-, felszin alatti viz-, felszini viz- vagy diffiz 1égszennyezési kockazatot.

A dokumentacioban szerepld telephelyi kialakitas alapjan a hulladékok tarolasa és eldkészitése az alabbi
teriileteken torténik: 142 m? nagysagu kiiltéri burkolt hulladéktarold teriilet, 138,3 m? alapteriiletii alapanyag-
el6készitd teriilet, valamint az iizemi technoldgidhoz kapcsolodd 502 m? alapteriileti tizemcsarnok. A
telephelyi alaprajzon ezen teriiletek pontos megnevezéssel és teriiletadattal feltiintetésre keriilnek. Az EKHE-
kérelem teriileti adatai szerint az {izemcsarnok 502 m?, az alapanyag-el6készité 138,3 m?, a burkolt tarolotér
pedig kiilon kategoriaként 142 m? teriilettel szerepel.

A hulladéktarolés és elokészités teriileti megoszlasa az alabbi:

Tertilet / Iétesitmény Funkcid Teriilet
Kiiltéri burkolt hulladéktdrolé teriilet |~ 0CTke0 nem veszélyes miianyaghulladék atmenelti 142 m?
taroldsa
Alapanyag-elékészité teriilet kézi valogatas, 1dege’nan¥ag—levaluasz,tas, technologiai 138.3 m?
feladas elotti ellendrzés
Uzemcsarnok pirolizis technologia, technoldgiai kiszolgald miiveletek 502 m?
Munkahelyi gytijtéhely / elkiilonitett elokezelésbdl €s lizemeltetésbdl szarmazo masodlagos N
e 12 . , R 19m

gyljtéedények hulladékok atmeneti gyiijtése

A beérkez6 nem veszélyes miianyaghulladékok elsédleges taroldsa a 142 m? nagysagu kiiltéri burkolt
hulladéktarolo teriileten torténik. A tarolotér nem nyilt, csapadéknak kozvetleniil kitett hulladéktaroloként
keriil kialakitasra, hanem lefedett taroloteriiletként. A taroloteriilet korben peremmel keriil ellatasra, a burkolat
pedig olyan lejtéssel késziil, hogy az esetlegesen keletkezd csurgalék, szennyezett csapadékviz, technologiai
eredetli csepegés vagy havaria jellegli folyadék a tarolotérbdl ne juthasson ki ellendrizetleniil a kérnyezo
teriiletre.

A téroloteriilet lejtése egy 1 m? térfogata karmentd akna iranyaba keriil kialakitasra. A peremezett, lejtetett és
karment6 aknaval ellatott kialakitas célja, hogy esetleges szennyezé folyadék megjelenésekor az
Osszegyljtheto, ellendrizhetd és sziikség esetén jogosult kezeld részére atadhato legyen. A tarolotér lefedése
ugyanakkor megelézi, hogy a tarolt hulladék rendszeresen csapadékvizzel érintkezzen, ezért lizemszeri
koriilmények kozott csurgalékviz képzodése nem varhato.

Ezzel a kialakitassal a kultéri hulladéktarolas miiszaki védelme az alabbi elemekbdl all:

Miiszaki védelmi elem Funkcié
Lefedett tarolotér csapadékvizzel valo kozvetlen érintkezés megelézése
Burkolt tarolofeliilet talajba, foldtani kdzegbe torténd beszivargas kizarasa
Kérbefutd perem folyadék tarolotérrdl torténd kijutdsanak megakadéalyozésa
Lejtés a kdrment6 akna felé esetleges folyadék kontrollalt 6sszegylijtése
1 m? kédrmenté akna csurgalék, csepegés vagy havaria jellegii folyadék visszatartasa
Elkiilonitett, tételes tarolas hulladékaramok keveredésének megelézése




A 142 m? nagysagu kiiltéri burkolt hulladéktarolé teriileten a tényleges tarolasra hasznalhat6 netto feliilet a
kozlekedési, rakodasi és tlizvédelmi savok figyelembevételével kb. 50 m2. A legnagyobb megengedett rakasi
magassag 3,2 m, amely kizardlag stabil, sértetlen, biztonsagosan egymasra rakhaté balazott vagy Big-Bag
zsékos hulladék esetében alkalmazhat6. Ennek alapjan a tarolotér becsiilt térfogati kapacitasa kb. 150 m?,
amely kb. 650 kg/m? térfogattomeggel szamolva legfeljebb 99 t egyidejli hulladéktarolast tesz lehetdvé.

A napi 8,5 t/nap pirolizisre feladott hasznositasi kapacitas mellett a 99 t egyidejii tarolokapacitas kb. 11,6 napi
mennyiségnek felel meg. A kérelmezd ezért az lizemszeru hulladéktarolast legfeljebb 10 napos készletszinthez
igazitja, amely biztonsagi tartalékot biztosit a tarolokapacitas tallépésének elkeriilésére. A tarolds célja nem
tartos készletezés, hanem a pirolizis technologia folyamatos és iitemezett alapanyag-ellatésa.

A fedett épiileten beliili hulladékkezelés az alapanyag-el6készito teriileten €s az {izemcsarnok technologiai
tertiletén torténik. Az alapanyag-el6készitd teriilet nem tartds hulladéktarolasra szolgél, hanem a pirolizisre
torténd feladas elotti kézi valogatas, idegenanyag-levalasztas, tételazonositas és technologiai alkalmassagi
ellenérzés helye. Az lizemcsarnokban a hulladék csak a technologiai feladas kdzvetlen eldkészitéséhez és a
pirolizisberendezés kiszolgalasahoz sziikséges mértékben lehet jelen.

Az alapanyag-elokészito teriileten és az {izemcsarnokban a hulladék nem tarolasi céllal, hanem kizarolag
technoldgiai elokészités, kézi valogatas, tételazonositas, feladas el6tti ellendrzés, illetve kozvetlen technologiai
kiszolgalas céljabol lehet jelen.

A hulladékok tarolasi id6tartama a technoldgiai hasznositas liteméhez igazodik. A beérkezé hulladékok
lizemszer(i tarolasi ideje legfeljebb 10 nap, figyelemmel arra, hogy a tarolas célja a napi feldolgozas
kiszolgélasa, nem pedig tartés készletezés. Az elokészités soran levalogatott masodlagos hulladékokat
elkiilonitetten, azonosithaté modon kell gytijteni, és a lehetd legrovidebb idén beliil, jogosult hulladékkezeld
részére kell atadni.

A hulladékok balazva, Big-Bag zsakban vagy egyéb rendezett, azonosithatdo forméaban keriilnek tarolasra. A
tarolas soran biztositani kell a tételazonositast, a hozzaférhetoséget, a rakodasi és tizvédelmi savok szabadon
tartasat, valamint a tarolt hulladék mennyiségi nyilvantartasat. A hulladékok tarolasa kizardlag a telephelyi
alaprajzon kijelolt, megnevezett és teriiletadattal ellatott tarolasi, eldkészitési és technolodgiai teriileteken
torténhet.

A tarolotér miiszaki kialakitasa alapjan a kiiltéri hulladéktarolas viz- és foldtani kozegvédelmi szempontbol
ellendrzott, lokalizalt és karmentd rendszerrel biztositott modon valosul meg. A lefedés, a burkolat, a
peremezés és a kdrmentd akna egyiittesen biztositja, hogy a hulladéktarolasbol eredd esetleges szennyezd
folyadék ne kertiljon ellendrizetleniil a kdrnyezetbe.

A kiiltéri hulladéktéarolas kizardlag a kijeldlt, burkolt, lefedett, korben peremezett és 1 m3-es karmentd akna
felé lejtetett hulladéktarold teriileten torténik. Fedett épiileten beliill hulladék csak az eldkészitéshez,
valogatashoz, tételazonositashoz és technoldgiai feladashoz sziikséges idétartamban lehet jelen. A tarolas
minden esetben elkiilonitetten, azonosithatdé modon, a telephelyi alaprajzon feltiintetett teriileteken és a
megengedett tarolasi kapacitdsokon beliil torténik.

A munkahelyi gytijtéhely 19 m? alapteriileten keriil kijeldlésre. Feladata az el6kezelésbdl, kézi valogatasbol,
lizemeltetésbol és karbantartasbol szarmazo masodlagos hulladékok elkiilonitett, azonosithatd, atmeneti
gyljtése. A munkahelyi gytijtéhelyen gytijtott hulladékok nem keriilnek vissza a pirolizis technoldgiaba; azok
hulladéktipusonkeént elkiilonitve, megfeleld gytijtéedényben, vagy egyéb alkalmas taroloeszkdzben keriilnek
elhelyezésre az arra jogosult hulladékkezeld részére torténd atadasig.

17. Részletezze, hogy az atmeneti Kiiltéri tarolas sorian milyen miiszaki megoldasok biztositjak azt, hogy
a csapadékviz ne érintkezzen a tarolt hulladékkal!



A kiiltéri atmeneti hulladéktarolas muiiszaki feltételeit a 16. pontban részletesen bemutattuk. A beérkez6 nem
veszélyes miianyaghulladékok kiiltéri tarolasa kizarolag a kijeldlt, 142 m? nagysagu, burkolt, lefedett, korben
peremezett és 1 m3-es karmentd akna felé lejtetett hulladéktarolo teriileten torténik.

A csapadékviz tarolt hulladékkal vald érintkezését els6dlegesen a tarolotér lefedése akadalyozza meg. A
lefedett kialakitas kovetkeztében a csapadékviz tizemszerii koriilmények k6zott nem hullik kozvetleniil a tarolt
hulladékra, igy a hulladék nedvesedése, csurgalékviz képzddése, valamint szennyezett csapadékviz kialakulasa
nem varhato.

A tarolotér miiszaki védelme az alabbi egymasra épiilé megoldasokkal biztositott:

Miiszaki megoldas Funkcio
Lefedett tarolotér megakadalyozza a csapadékviz kozvetlen hulladékra jutasat
Burkolt tarolofeliilet kizarja az esetleges szennyez6 folyadék talajba jutasat

Kérbefuté perem megakadalyozza, hogy a tar(.).loterrol folyadék ellendrizetlentil

kijusson
Lejtés a kdrmentd akna irdnyaba az esetlegesen megjelend folyadék kontrollalt 6sszegytijtését biztositja
1 m3-es kdrmentd akna csurgalék, csepegés vagy havaria jellegii folyadék visszatartasa
Béldzott / Big-Bag zsakos / rendezett tarols csokkenti a szél altali elhokr(()iztli ;Zsailé}tlulladek szétszorddasanak

A kialakitas célja kettds: egyrészt megeldzi, hogy a csapadékviz a tarolt hulladékkal érintkezzen, masrészt
biztositja, hogy esetleges rendkiviili helyzetben a folyadék a tarol6térbdl ne juthasson ki ellendrizetlentil a
kornyezetbe.

A kiiltéri atmeneti hulladéktarolés kizarolag a fenti miiszaki védelemmel ellatott taroldtéren torténik.

Nyilt, csapadéknak kozvetleniil kitett, rendezetlen kiiltéri hulladéktarolas nem tervezett. A tarolotér lefedése,
burkolata, korbefutd pereme, lejtése és karmentd aknaja egylittesen biztositja, hogy a csapadékviz lizemszerii
korilmények kozott ne érintkezzen a tarolt hulladékkal, és ne keletkezzen ellendrizetleniil elfolyé szennyezett
csapadékviz.

18. Mutassa be, hogy milyen esetekben alkalmazzik az egyes tarolasi médokat (6mlesztve, balazva
tarolas)!

A beérkez6 nem veszélyes miianyaghulladékok telephelyi tarolasa rendezett, csomagolt formaban,
elsddlegesen balazva, illetve sziikség szerint Big-Bag zsakban torténik. A korabbi dokumentacidoban szerepld,
Omlesztett tarolasra utal6 megfogalmazas pontositasra keriil: a tervezett iizemeltetési rend szerint dmlesztett
kiiltéri hulladéktarolas nem valosul meg.

A balazott, illetve Big-Bag zsakos tarolasi mod alkalmazasanak célja, hogy a hulladékok azonosithato,
elkiilonithetd, nyilvantarthatd és biztonsagosan kezelhet6 formaban keriiljenek elhelyezésre a kijelolt
taroloteriileten. E tarolasi modok csokkentik a szél altali elhordas, a szétszorddas, a keveredés és az
technoldgiaba nem illeszthetd frakciok bejutasanak kockazatat, tovabba megkonnyitik a tételazonositast, a
mérlegelési adatokhoz vald hozzarendelést és a technologiai batch-ek elokészitését.

Tarolasi mod Alkalmazas

alkalmazott tarolasi mod; elsdsorban a beszallitotol balazva érkezd, homogén vagy

Balazva tarola . . . , .
alazva farofas valogatott milanyaghulladékok dtmeneti tarolasara

alkalmazott tarolasi mod; kisebb tételek, valogatott frakciok, illetve olyan hulladéktételek

Big-B akos tarola . . e A e
16-bag zsakos tarotas tarolasdra, amelyeknél a zartabb, elkiilonitett és tételesen azonosithato tarolds indokolt

Omlesztett tarolas nem alkalmazott trolasi mod; dmlesztett kiiltéri hulladéktarolas nem tervezett

A balazott vagy Big-Bag zsakban tarolt hulladékok a kijelolt, 142 m? nagysagu, burkolt, lefedett, korben
peremezett és 1 mi-es karmentd akna felé lejtetett kiiltéri hulladéktarolo teriileten keriilnek atmeneti



elhelyezésre. A tarolas idOtartama az iitemezett feldolgozashoz igazodik; célja a pirolizis technoldgia
folyamatos ellatdsanak biztositasa, nem pedig tartos hulladékfelhalmozas.

Az elokészitd teriileten a balak, illetve Big-Bag zsdkok bontdsa kizarolag a technologiai feladas eldtti
ellendrzés, kézi valogatas €s technoldgiaba nem illeszthet6 frakciok levalasztasa céljabol torténik. A bontast
kovetden az anyag nem keriil tartdos Omlesztett tarolasra; a technoldgiaba nem illeszthetd, levalogatott
frakciokat elkiilonitetten, azonosithaté modon kell gytjteni €s jogosult hulladékkezeld részére atadni.

A telephelyen a beérkez6 miianyaghulladékok iizemszerii tarolasa balazott formaban vagy Big-Bag zsdkban
torténik. Omlesztett kiiltéri hulladéktdrolds nem valosul meg, ezért az dmlesztett taroldshoz kapcsolodd
kornyezeti kockazatok - kiillondsen a szél altali elhordas, a rendezetlen anyagkeveredés és a kontrollalatlan
csapadékviz-érintkezés - nem jellemzok a tervezett lizemeltetésre.

19. Indokolja meg, hogy az atvenni tervezett hulladéktipusok miért nem helyezhetdk el konténerben, és
adja meg a konténeres elhelyezést kizaro fizikai vagy miiszaki okokat!

A tervezett tevékenység sordn atvenni kivant nem veszélyes milanyaghulladékok telephelyi tarolasa nem
Omlesztett, rendezetlen formaban, hanem balazott formaban vagy Big-Bag zsdkban torténik. Ennek
megfeleléen a hulladékok tarolasa a kijeldlt, 142 m? nagyséagu, burkolt, lefedett, korben peremezett és 1 m3-es
karment6 akna felé lejtetett kiiltéri hulladéktarolo teriileten valosul meg.

A konténeres eclhelyezés mellézése nem abbdl kovetkezik, hogy a milanyaghulladék fizikai értelemben
semmilyen koriilmények kozott nem lenne konténerben elhelyezhetd, hanem abbol, hogy a tervezett
hulladékatvételi és tarolasi rendben a konténeres tarolds nem sziikséges €s nem kedvezobb miiszaki megoldas,
mint a balazott vagy Big-Bag zsakos tarolas. A tervezett hulladékaramok szaraz, nem veszélyes, anyagmindség
szerint valogatott vagy eldévalogatott miianyaghulladékok, amelyek jellemzéen mar tdmoritett, balazott, illetve
csomagolt formaban érkeznek a telephelyre.

A konténeres elhelyezés mell6zésének 6 fizikai és muiszaki indokai az alabbiak:

Szempont Indokolas

A hulladék balazott vagy Big-Bag zsakos formaban érkezik; ezek egységrakomanyként

Hulladék fizikai forméja kezelhetOk, tételesen azonosithatok és kozvetleniil tarolhatok.

A balazott milanyaghulladék konténerbe helyezése a bala mérete és alakja miatt
Térkihasznalas kedvezotlenebb térkihasznalast eredményezhet, mint a kijelolt tarolotéren torténd
rendezett elhelyezés.

A balék és Big-Bag zsakok targoncaval / rakodogéppel kdzvetleniil mozgathatok;

Anyagmozgatas konténeres tarolas esetén tdbbletrakodasi miivelet, esetleges atrakas vagy bontas valhatna
sziikségessé.
A balazott és Big-Bag zsakos tarolasnal a tételazonositod kdzvetleniil a tarolasi egységhez
Tételazonositas rendelhet6; konténerben torténd vegyes elhelyezés esetén a tételek elkiilonitett

azonositasa nehezebb lenne.

A baléazott / zsakos tarolas jobban biztositja az egyes hulladéktételek elkiilonitését, mig

Keveredés megeldzése konténerben nagyobb a kiilonbozé tételek fizikai keveredésének kockazata.

A hulladék nem folyékony, nem iszapszerli, nem szivargd és nem veszélyes; ezért a

Hulladék jellege . L o i 4 s . :
! Jetieg konténeres tarolds nem sziikséges a szennyezd folyadék visszatartasa miatt.

A térolotér lefedett, burkolt, peremezett és kdrmentd aknéval ellatott; a csapadékviz elleni

2k elleni védelem ) . C ren o -
Csapadék elleni védele védelem nem konténerrel, hanem a tarolotér miiszaki kialakitasaval biztositott.

A tarolas célja rovid ideji technoldgiai puffer biztositdsa, nem tartds konténeres

Uzemviteli célszertiség hulladékayiiités

A konténeres tarolas elsésorban omlesztett, szorodo, kis egységekbdl allo, folyadékkal szennyezett vagy
rendszeresen elszallitasra vard hulladékok esetében indokolt. A jelen esetben a hulladék balazott vagy Big-
Bag zsakos formaban torténd tarolasa miszakilag kedvezobb, mert biztositja a hulladéktételek elkiilonitését,



az azonosithatosagot, a rendezett rakodast, a mérlegjegyekhez és batch-naplohoz vald hozzarendelést, valamint
a technologiai feladas el6tti ellendrzést.

A tarolas miiszaki védelmét nem a konténer fala biztositja, hanem a taroloteriilet kialakitasa: lefedés, burkolt
feliilet, korbefutd perem, karmentd akna felé lejtetés és tételes tarolasi rend. E kialakitas mellett a hulladék
csapadékvizzel nem érintkezik, esetleges csepegés vagy havéria jellegli folyadékmegjelenés pedig a
tarolotéren beliil marad, és az 1 m*-es kdrmentd aknaba vezethetd.

A kérelmez0 nyilatkozik, hogy a beérkezé miianyaghulladékokat lizemszeriien balazott formaban vagy Big-
Bag zsikban tarolja. Omlesztett kiiltéri tarolas és konténeres, vegyes anyagelhelyezés nem tervezett.
Amennyiben egyedi esetben olyan mésodlagos hulladék keletkezik, amelynek fizikai allapota vagy kezelési
modja konténeres gyijtést indokol, azt a kérelmez6 kiilon, az adott hulladék jellegének megfeleld, zart vagy
fedett gytijtéedényben / konténerben gylijti, és jogosult hulladékkezeld részére adja at. A technologiaba
bevonni kivant balazott és Big-Bag zsédkos miianyaghulladékok esetében azonban a konténeres elhelyezés nem
sziikséges €és nem képezi az tizemszer taroldsi rend részét.

20. Nyilatkozzon, hogy a 70 m? alapteriiletii hulladéktarolé létesitmény milyen hulladékgazdalkodasi
funkciot lat el!

A dokumentacioban szerepld 70 m? alapteriiletli hulladéktarol6 nem a beérkezd, pirolizisre szant nem
veszélyes milanyaghulladék elsddleges izemszerti tarolohelye. A beérkezé milanyaghulladék atmeneti tdrolasa
a korabbi pontokban bemutatott 142 m? nagysagu, burkolt, lefedett, korben peremezett és 1 m3-es karmentd
akna felé lejtetett kiiltéri hulladéktarolo6 teriileten torténik.

A 70 m*-es hulladéktarold funkcidja az lizem miikodése soran keletkezd, a 6 technologiai anyagaramtol
elkiilonitendé hulladékok rendezett, azonosithatd és ellenérzott gyljtése. Ide tartozhatnak kiilondsen az
elokészités / valogatas soran levalogatott, pirolizisre nem alkalmas masodlagos hulladékfrakciok, a
csomagoldsi hulladékok, valamint az iizemeltetésbdl és karbantartasbol szarmazd kisebb mennyiségii
hulladékok. A 70 m*-es hulladéktarolo tehat elkiilonitett munkahelyi / tizemi hulladékgyiijté funkciot lat el,
nem pedig a pirolizis alapanyaganak f6 tarolokapacitasat biztositja.

Létesitmény / teriilet Funkcid Teriilet
Kiiltéri burkolt, lefedett hulladéktarolo teriilet beerk”e . pll‘OllZlSI"e s'zant nem Yesz’elyes 142 m?
mianyaghulladék dtmeneti taroldsa
levalogatott masodlagos hulladékok, csomagolasi
Hulladéktarold 1étesitmény hulladékok, karbantartasi és izemeltetési hulladékok 70 m?
elkiilonitett gytlijtése
At o s kézi valogatas, idegenanyag-levalasztas, technologiai 2
Alapanyag-elokészito teriilet i o 138,3m
feladas elétti ellenérzés

A 70 m?-es hulladéktaroloban kizardlag olyan hulladékok gylijtése torténhet, amelyek a technolégiai
alapanyagaramtol elkiilonitendok, vagy amelyek a technologiai hasznositasra nem alkalmasak. A hulladékok
gytjtése hulladéktipusonként elkiilonitve, azonosithaté modon, megfeleld gytijtéedényben, konténerben, Big-
Bag zsakban vagy egyéb, az adott hulladék fizikai tulajdonsagahoz igazodé taroloeszkozben torténik.

A hulladéktaroloban gytijthetd hulladékaramok jellemzden az alabbiak:

Hulladékdram Keletkezés oka / funkcio
Levalogatott fém és nemvas fém frakcio elékészités soran technologiaba nem kertiild idegenanyag
Levalogatott papir, karton vagy egyéb csomagolési

- elévalogatas soran elkiilonitett nem miianyag frakcio
frakcid

pirolizisre nem alkalmas, visszautasitott vagy
elkiilonitett anyag
Karbantartasi hulladékok iizemeltetésbol, gépkarbantartasbol szarmazo hulladékok
kizardlag elkiilonitetten, megfeleld edényzetben,
kérmentdvel

Nem megfelel miianyagfrakcio

Esetlegesen keletkezd veszélyes hulladékok




A kérelmezd nyilatkozik, hogy a 70 m2-es hulladéktarol6 a f6 technoldgiai alapanyag tarolasara szolgalo 142
m?-es tarolotértdl elkiiloniilt funkciot 14t el. A létesitmény célja az eldkészitésbdl, iizemeltetésbdl és
karbantartasbol szarmazé hulladékok ideiglenes, elkiilonitett és ellendrizhetd gylijtése a jogosult
hulladékkezeld részére torténd atadasig.

A hulladéktaroloban elhelyezett hulladékok nem keveredhetnek a pirolizisre eldkészitett alapanyaggal. A
gyljtés minden esetben hulladékazonositdé kod, tételazonositds, mennyiségi nyilvantartds és 4tadasi
dokumentacié mellett torténik. A hulladékok elszallitasa kizarolag az adott hulladéktipus atvételére jogosult,
hatalyos hulladékgazdalkodasi engedéllyel rendelkezé gazdalkodo szervezet részére torténhet.

21. Adja meg, hogy a hulladéktarolé helyen tarolt hulladékok milyen csomagolasi méod esetén rakhatok
fel 3,2 m magassagig, és hogy ez a magassag maximalis vagy atlagos értékként értendo-e!

A hulladéktarolo hely tarolokapacitasanak szamitasa soran alkalmazott 3,2 m rakasi magassag nem atlagos
tarolasi magassagként, hanem legnagyobb megengedett tarolasi magassagként értend6. A tényleges tarolasi
magassag az adott hulladéktétel csomagolasi modjatol, stabilitasatol, méretétdl, tomorségétdl és biztonsagos
rakodhatosagatol fliggéen ennél alacsonyabb is lehet.

A 3,2 m magassagig torténd tarolas kizarolag olyan hulladéktételek esetében alkalmazhato, amelyek rendezett,

stabil egységrakomanyként tarolhatok. Ennek megfelelden a 3,2 m-es maximalis rakasi magassag az alabbi
csomagolasi / tarolasi médokra vonatkoztathato:

Tarolasi / csomagolasi méd 3,2 m magassagig torténd rakas alkalmazhatdsaga

alkalmazhato, ha a baldk mechanikailag stabilak, kdtozésiik ép,

Bildzott miianyaghulladek alakjuk megtartott, és biztonsagosan egymasra rakhatok

alkalmazhato, ha a zsakok zartak, sértetlenek, stabilan rakodhatok,

Big-Bag zsakos miianyaghulladek €s a tarolasi egységek nem borulékonyak

Omlesztett hulladék nem alkalmazhat6; dmlesztett kiiltéri hulladéktarolas nem tervezett

nem alkalmazhato; az ilyen tételt kiilon kell kezelni vagy at kell

Sériilt, instabil, szakadt csomagolasu hulladék .
csomagolni

A taroldsi magassag meghatarozasandl minden esetben biztositani kell a rakas allékonysagat, a biztonsagos
anyagmozgatast, a tlizvédelmi és kozlekedési sdvok szabadon tartasat, valamint azt, hogy a hulladéktételek
azonosithatok és hozzaférhetok maradjanak. A 3,2 m-es érték ezért nem kdotelezéen kihasznalando tarolasi
magassag, hanem a tervezett tarolokapacitas szamitasa soran figyelembe vett felsé hatarérték.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a kijel6lt hulladéktarolo helyen a beérkezé nem veszélyes miianyaghulladékok
lizemszer( tarolasa balazott formaban vagy Big-Bag zsakban torténik. A 3,2 m rakasi magassag kizardlag
stabil, sértetlen, egymadasra biztonsagosan rakhaté balakra, illetve Big-Bag egységekre alkalmazhato.
Amennyiben az adott hulladéktétel csomagolasa, tomorsége vagy fizikai allapota ezt nem teszi lehetéve, a
tarolasi magassagot csokkenteni kell.

Omlesztett hulladék tdrolasara a 3,2 m rakéasi magassag nem vonatkozik, mivel a telephelyen dmlesztett kiiltéri
hulladéktarolas nem valdsul meg.

22. Részletezze, hogy a hulladéktiroléo hely miiszaki kialakitisa milyen konkrét megoldasokkal
biztositja a szennyezés, a csurgalékviz-képzdodés vagy a masodlagos emisszié megel6zését!

A beérkez0 nem veszélyes miianyaghulladékok atmeneti taroldsa a kijeldlt 142 m? nagysagh kiiltéri
hulladéktéarolo teriileten torténik. A hulladéktarold hely miiszaki kialakitdsa nem nyilt, csapadéknak kitett
deponiaként értelmezendd, hanem burkolt, lefedett, korben peremezett, karmenté irdnyba lejtetett
tarolotérként, amelynek célja a talajba, foldtani kozegbe vagy csapadékvizbe torténd szennyezdanyag-kijutas
megeldzése.



A tarolohely kialakitasa az alabbi miiszaki védelmi elemekbdl all:

Miiszaki megoldas Kornyezetvédelmi funkcid
Lefedett tarolotér megakadalyozza, hogy a csapadékviz kozvetleniil érintkezzen a tarolt
hulladékkal

kizarja az esetleges szennyez6 folyadék talajba vagy foldtani kozegbe

Burkolt tarolofeliilet P L
torténd beszivargasat

megakadalyozza, hogy a taroldtéren esetlegesen megjelend folyadék

Korbefut6 perem ellendrizetleniil kijusson a kornyezd teriiletre

Lejtés a karmento akna felé az esetleges folyadékot kontrollalt iranyba vezeti

csurgalék, csepegés vagy havaria jellegli folyadék visszatartasa,

1 m? térfogattl kdrmentd akna AR
ellendrizhetd gytjtése

a hulladék szétszorddasanak, szél altali elhordasanak és keveredésének

Balazott / Big-Bag zsakos tarolas N ,
g-bag csokkentése

a hulladékaramok keveredésének, mindségromlasanak és téves

Elkiilonitett, tételes tarolas A . .
’ technoldgiai feladasanak megel6zése

masodlagos szennyez6dés, szétszorodas, csomagolassériilés idébeni

Rendszeres vizudlis ellen6rzés és takaritas . .
észlelése

A csurgalékviz-képzodés megeldzésének elsddleges eleme a lefedett tarolas. A tarolt miianyaghulladék
lizemszer(i koriilmények kozott nem érintkezik kozvetlen csapadékvizzel, ezért a hulladéktest atazasa,
kioldodés, valamint csurgalékviz-képzddés nem varhatd. A tarolotér lefedése mellett a burkolt feliilet és a
peremezett kialakitds masodlagos védelmi szerepet tolt be: amennyiben rendkiviili helyzetben mégis folyadék
jelenne meg a taroldtéren, az nem tud a kdrnyez6 burkolatlan teriiletre kijutni.

A tarolofeliilet lejtése az 1 m*-es kdrmentd akna irdnyaba keriil kialakitasra. Ez biztositja, hogy esetleges
csepegés, rendkiviili folyadékmegjelenés vagy havaria jellegi szennyezd folyadék kontrollaltan
Osszegyljthetd legyen. Az aknaban Gsszegyilt folyadék nem keriil kozvetlen kdrnyezeti kibocsatasra; azt
ellendrizni kell, és sziikség esetén hulladékként vagy szennyezett folyadékként, jogosult kezeld részére kell
atadni.

A masodlagos emisszio megeldzése érdekében a hulladékok tarolasa balazott forméaban vagy Big-Bag zsdkban
torténik. Omlesztett kiiltéri tarolas nem valosul meg. A balazott, illetve Big-Bag zsékos tarolas csokkenti a
hulladék szétszorddasanak, szél altali elhordasanak ¢és diffuz anyagkijutdsdnak kockazatat. A
mianyaghulladék szaraz, nem veszélyes, nem iszapszerii és nem folyékony halmazallapoti anyagaramként
keriil atvételre, ezért lizemszert koriilmények kozott sem csurgalékviz-, sem kiporzasi jellegli masodlagos
emisszio nem jellemzo.

A tarolotér lizemeltetése soran a hulladékokat tételenként azonosithaté modon kell elhelyezni. A tarolasnal
biztositani kell a kozlekedési, rakodasi és tlizvédelmi savok szabadon tartasat, a sériilt balak vagy Big-Bag
zsakok elkiilonitését, valamint a technologiaba nem illeszthetd frakcidk kiilon gytjtését. Sériilt csomagolast,
szétszorodasra hajlamos vagy technoldgiaba nem illeszthet6 frakciot tartalmazo tétel nem keriilhet kozvetlentil
a normal tarolasi rendbe; azt kiilon kell kezelni, sziikség esetén at kell csomagolni vagy masodlagos
hulladékként elkiiloniteni.

A szennyezésmegel0zést a miiszaki kialakitas mellett az tizemeltetési rend is biztositja. A tarolotér allapotat
rendszeresen ellendrizni kell, kiilondsen a burkolat épsége, a peremezés folytonossaga, a lefedés allapota, a
karment6 akna tisztasaga és szabad kapacitasa, valamint a tarolt hulladékcsomagok sértetlensége
szempontjabol. Az ellendrzések eredményét az iizemeltetési dokumentéacioban rogziteni kell.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a hulladéktarolo helyen a hulladékok tarolasa kizardlag a kijeldlt, miiszaki
védelemmel ellatott teriileten, balazott vagy Big-Bag zsakos formaban torténik. A tarolotér lefedése, burkolata,
korbefutd pereme, karmentd akna felé torténd lejtése €s az 1 m*-es kdrmentd akna egyiittesen biztositja, hogy
a hulladéktarolasbol eredd szennyezodés, csurgalékviz-képzodés vagy masodlagos emisszio ilizemszerii
koriilmények kozott megeldzhetd legyen, rendkiviili helyzetben pedig lokalizaltan és ellendrzott médon
kezelhet6é maradjon.



23. Mutassa be a zold listas hulladékokra vonatkozoéan, hogy ,,a szennyezodéstol és egyéb hulladékoktol
csaknem mentes” kovetelmény teljesitésére a telephely milyen konkrét szennyezettségi hatarértéket
alkalmaz, és milyen médszerrel torténik ennek ellendrzése!

A dokumentacidban szerepld ,,zold listas hulladékokra” vonatkozo szovegrész feliilvizsgalata megtortént. A
kérelmezd pontositja, hogy a tervezett tevékenység keretében kiilfoldrdl szarmazo hulladék atvétele nem
tervezett, ezért a hulladékok orszaghataron atnyulo szallitaisahoz kapcsolddo ,,zold listas” hulladék kategoria
a jelen engedélyezési eljarasban nem relevans atvételi kategoria.

Ennek megfelelen a telephelyen nem tdrténik olyan hulladékéatvétel, amelyet a kérelmezd az orszdghatiron
atnyul6 hulladékszallitasi szabalyok szerinti zold listas hulladékként kivanna kezelni. A dokumentacioban
korabban szerepld, zold listads hulladékokra vonatkoz¢ altalanos megfogalmazas tajékoztato jellegli volt,
azonban a tervezett tényleges iizemeltetési rend alapjan pontositasra keriil: a telephely kizarélag belfoldrol
szarmazo, nem veszélyes milanyaghulladékokat vesz at, az engedélyben rogzitett hulladékazonositdo kodok
szerint.

A ,,szennyezOdéstdl és egyéb hulladékoktol csaknem mentes” kovetelmény ezért nem a zold listds,
orszaghataron atnyulo hulladékszallitasi kategoria alapjan keriil alkalmazésra, hanem a telephely sajat atvételi
¢és technologiai alkalmassagi feltételeként. A kérelmez6 a beérkezé belfoldi hulladéktételek esetében azt
ellendrzi, hogy azok megfelelnek-e a tervezett pirolizis-technologidba torténd feladas feltételeinek, és nem
tartalmaznak veszélyes hulladékot, nem megengedett idegen frakciot vagy olyan szennyezddést, amely a
technoldgiai feldolgozast, a termékmindséget vagy a kornyezetvédelmi megfelelést veszélyeztetné.

A telephelyi atvételi rendszerben alkalmazott gyakorlati kdvetelmény az, hogy a beszallitott hulladék
jellemzéen homogén, balazott vagy Big-Bag zsakos, nem veszélyes milanyaghulladék legyen. A hulladék nem
tartalmazhat veszélyes anyaggal szennyezett frakciot, kommunalis vegyes hulladékot, élelmiszer-maradékkal,
olajjal, vegyszerrel vagy egyéb technologiailag nem megengedett szennyezddéssel terhelt anyagot.

A telephelyi atvételi rendben a technologiaba nem illeszthetd frakciok megengedett aranya legfeljebb 0,
tomeg% lehet. Ezt meghaladd szennyezettség esetén a tétel nem vehetd at technologiai alapanyagként; azt
vissza kell utasitani, vagy elkiilonitetten, hulladékként kell kezelni.

A szennyezettség ellendrzése az alabbi modszerrel torténik:

Ellendrzési 1épés Tartalom
Beszallitdi dokumentacid ellenérzése hulladék megnevezése, HAK-kddja, szarmazasa, beszallité jogosultsaga
Mérlegelés mennyiségi ellendrzés hitelesitett mérlegjegy alapjan

veszélyes hulladék, kommunalis kevert hulladék, szennyezett vagy

Szemrevételezés atvételkor L . B o
technoldogidba nem illeszthetd frakcio6 kizarasa

Tételazonositas beérkezd hulladék hozzarendelése beszallitdhoz, mérlegjegyhez, batch-hez

Elékészités / kézi valogatas technoldgiaba nem illeszthetd frakciok levalasztasa

levalogatott frakcio tomegének meghatarozasa, 0,6 tomeg%-os technoldgiai

Levalogatott frakcio mérése - .
kiiszob ellendrzése

Nem megfeleld tétel kezelése visszautasitas vagy elkiilonitett hulladékként kezelés

sziikség esetén mintavétel, laborvizsgalat vagy beszallitéi megfeleloség-

Iddszakos ellendrzés feliilvizsedlat

A kérelmez0 a telephelyi mindség-ellendrzési rendben nem a ,,zold listds” hulladékokra vonatkoz6 kiilfoldi
szallitasi kategoriahoz kapcsolodo hatarértéket alkalmaz, hanem technoldgiai atvételi kdvetelményt. Ennek
megfeleléen a hulladék atvétele csak akkor torténhet meg, ha a szemrevételezés és a dokumentacio alapjan a
hulladék megfelel az engedélyezett HAK-kodnak, nem veszélyes hulladék, és nem tartalmaz olyan idegen
vagy szennyezO anyagot, amely a pirolizisre torténd feladast kizarna.

A kiilfoldi hulladék atvétele nem tervezett, ezért a zold listas hulladékokra vonatkozo orszaghataron atnyulo
hulladékszallitasi szabalyok szerinti ,,szennyezddéstol és egyeb hulladékoktol csaknem mentes” kovetelmény
a jelen telephelyi atvételi rendszerben nem 6nalld jogcimként alkalmazando.



A dokumentacié vonatkozo részét ennek megfelelden pontositjuk: a telephely kizardlag belfoldi eredetii, nem
veszélyes, technologiailag alkalmas miianyaghulladékokat vesz at, amelyek megfeleléségét dokumentacios
ellendrzéssel, szemrevételezéssel, tételazonositassal és sziikség esetén kézi valogatassal ellendrzi.

24. Részletezze, hogy az omlesztett tarolas soran milyen miiszaki megoldasokkal akadalyozzak meg a
hulladékok keveredését és szél altal torténo elhordasat!

A dokumentacié vonatkozd része pontositasra keriil: a telephelyen dmlesztett kiiltéri hulladéktarolds nem
valosul meg. A beérkez0 nem veszélyes milanyaghulladékok tarolasa kizardlag rendezett, csomagolt
forméban, azaz balazva vagy Big-Bag zsakban torténik.

Ennek megfeleloen az Omlesztett tarolashoz kapcsolodd miszaki kockazatok, igy kiilondsen a
hulladékfrakciok keveredése, a szél altali elhordés, a szétszorodas, valamint a rendezetlen anyagfelhalmozas,
tizemszerl koriilmények kdzott nem mertilnek fel.

A hulladékok keveredésének és szél altali elhordasdnak megel6zését a telephelyen az alabbi taroldsi rend
biztositja:

Miiszaki / lizemeltetési megoldas Funkcid
Balazott tarolas a hulladék tomoritett, stabil egységrakomanyként kezelhetd, nem szoérdédik
Big-Bag zsakos tarolas kisebb vagy elkiilonitendo tételek zart, azonosithatd tarolasa
Tételenkénti elkiilonités kiilon beszallitdi / anyagmindségi tételek keveredésének megeldzése

hulladék eredetének, HAK-kddjanak, beszallitdjanak és batch-

Tétel ito jelolé , .
clelazOnostio Jeloles kapcsolatanak nyomon kovetése

Lefedett tarolotér csapadék és szélhatds mérséklése
Korben peremezett, kijeldlt taroloteriilet a tarolasi hely fizikai lehataroldsa
Rendezett rakodasi rend stabil elhelyezés, kozlekedési és tlizvédelmi sdvok fenntartasa
Sériilt bala / Big-Bag elkiilonitése sz&tszorddas és keveredés megeldzése

A kijelolt kiiltéri hulladéktarolé tertilet burkolt, lefedett, kérben peremezett és 1 m3-es karment6 akna felé
lejtetett kialakitdsu. A hulladékok ezen a teriileten balazva vagy Big-Bag zsakban, tételenként elkiilonitve és
azonosithatd modon keriilnek elhelyezésre. A tarolasi rend biztositja, hogy az egyes hulladéktételek ne
keveredjenek, és a hulladék ne legyen kitéve olyan mértékii szélhatasnak, amely elhordast vagy szétszorddast
eredményezne.

Az el6készito teriileten a balak vagy Big-Bag zsakok bontasa kizarolag a technologiai feladas eldtti ellendrzés,
kézi valogatas és idegenanyag-levalasztas céljabol torténik. A bontast kovetden az anyag nem keriil tartos
Omlesztett tarolasra. A technologiaba nem illeszthetd, levalogatott frakcidkat elkiilonitetten, azonosithatod
modon kell gylijteni, majd jogosult hulladékkezeld részére atadni.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a telephelyen omlesztett kiiltéri hulladéktarolas nem torténik. A beérkezo
mianyaghulladékok iizemszerli tarolasa balazott formaban vagy Big-Bag zsakban valosul meg. Ennek
megfelelden az dmlesztett tarolasra jellemz6 keveredési és szél altali elhordési kockazatok nem relevansak;
ezek megel6zését a csomagolt tarolasi mod, a lefedett és kijelolt tarolotér, valamint a tételenkénti elkiilonités
€s azonositas biztositja.

25. Nyilatkozzon, hogy a ,NEM VESZELYES HULLADEKOK ELOKEZELESE” fejezetpont szerinti
9 541 t/év gyiijtési mennyiség milyen kalkuliciébol szarmaztathat6! Nyilatkozzon, hogy a gyiijtéként
atvenni tervezett hulladékoknak csak egy részét vagy egészét tervezi a hasznositasi folyamatba (2 862
t/év) bevinni!

A ,Nem veszélyes hulladékok elokezelése” cimil, korabbi dokumentacios fejezetben szereplo 9 541 t/év
gyljtési mennyiség feliilvizsgalata megtortént. A vizsgalat alapjan megallapithato, hogy ez az érték nem



szarmaztathato a tervezett technologia kapacitasi alapadataibol, sem a napi feldolgozasi mennyiségbdl, sem az
éves lizemnapok szdmabol, sem a pirolizisre feladhato éves hasznositasi mennyiségbol.

A 9 541 t/év érték ezért nem tekinthetd a tervezett gyiijtési vagy hasznositasi kapacitas mértékado adatanak.
A kérelmez6 nyilatkozik, hogy a 9 541 t/év adat a dokumentacioban tévesen, korabbi szerkesztési allapotbol
visszamaradt értékként szerepelt, ezért azt a dokumentaciobol torolni sziikséges.

A hatdsagi egyeztetés alapjan a kérelmez0 pontositja tovabba, hogy a telephelyen 6nallé hulladék-eldkezelési
mivelet engedélyezését nem kéri. Ennek megfeleléen a dokumentaciéban korabban szerepld, elékezelésre,
brutt6 elokezelési mennyiségre, illetve el6kezelési kapacitasra vonatkozo hivatkozasok torlésre keriilnek.

A gytijtéként atvenni tervezett hulladékok nem 6nall6, nagyobb volumenii kereskedelmi vagy tartos gytijtési
tevékenység céljabol keriilnek a telephelyre, hanem a sajat pirolizises hasznositasi technologia alapanyag-
ellatasat szolgaljak. A gytjtésre atvett hulladékok éves mennyisége ezért a hasznositasi kapacitashoz igazodik,
¢s nem haladhatja meg a pirolizissel torténd hasznositas éves kapacitasat.

A hasznositasi miivelet a BLJ-16 tipust pirolizisberendezésben végzett pirolizis, amelynek napi kapacitasa 8,5
t/nap. A tervezett éves lizemnapok szdma 337 nap/év, igy a tényleges éves hasznositasi kapacitas:

8,5 t/nap x 337 nap/év = 2 864,5 t/év.

Ennek megfeleléen a dokumentacioban mértékado éves mennyiségként kizardlag a 2 864,5 t/év hasznositasi
kapacitas szerepeltetendd. A korabban szereplé 9 541 t/év adat nem alkalmazandd, és a dokumentaciobol
torlésre kertil.

A gylijtéként atvenni tervezett hulladékok technologiailag alkalmas része teljes egészében a pirolizises
hasznositasi folyamatba keriil. A technologiaba nem illeszthetd, nem azonosithatd, veszélyes hulladékot
tartalmazo vagy egyéb szempontbol nem megfeleld tétel nem keriilhet a pirolizisreaktorba. Az ilyen tétel
atvétele visszautasitasra kertil, illetve ha az eltérés a telephelyi ellenérzés soran keriil azonositasra, akkor
elkiilonitetten, masodlagos hulladékként kell kezelni és megfeleld jogosultsaggal rendelkezd hulladékkezeld
részére kell atadni.

A pontositott kapacitasi adatok az alabbiak:

A dokumentécioban tehat a 9 541 t/év érték nem alkalmazandd, és nem keriil szerepeltetésre kiilon bruttd
elokezelési vagy elokészitési mennyiség sem. A gyljtési és hasznositasi kapacitas egységesen a pirolizissel
torténd hasznositas 2 864,5 t/év éves kapacitasahoz igazodik.

A pontositott kapacitasi adatok az alabbiak:

Kapacitasi elem Eves mennyiség Ertelmezés
a pirolizises hasznositas
Gytijtésre atvehetd hulladékok éves mennyisége legfeljebb 2 864,5 t/év alapanyag-ellatasat szolgalo
gylijtési mennyiség
Pirolizissel t6rténd hasznositds éves kapacitasa 2 864,5 t/év tényleges hasznositasi kapacitas
elokezelési miiveleti kod
Onall6 elékezelési kapacitas nem kérelmezett engedélyezését a kérelmez6 nem
kéri

A dokumentécioban tehat a 9 541 t/év érték nem alkalmazandd, és nem keriil szerepeltetésre kiilon bruttd
elokezelési vagy elokészitési mennyiség sem. A gyljtési és hasznositasi kapacitas egységesen a pirolizissel
torténd hasznositas 2 864,5 t/év éves kapacitasahoz igazodik.




26. Nyilatkozzon a hasznositast megel6z6 el6kezelési miiveleteket illetéen tekintettel arra, hogy az
egységes kornyezethasznalati engedélykérelem dokumentacioban, illetve a hulladékgazdalkodasi
engedélykérelem dokumentacioban nem egyezik meg teljesen a tervezett elokezelési miiveletek listaja!
Apritast példaul terveznek alkalmazni, amennyiben igen, akkor azt az alabbiak koziil melyik géppel,
berendezéssel:

5.3. A HULLADEKKEZELES TARGYI FELTETELEI

A tevékenységhez kapcsolodo berendezések ujak. A berendezések tulajdonosa az Engedélyes,
SlavkaSkHungary Kft. Nyilatkozzuk, hogy a tevékenység végzéséhez haszndlt, a telephelyen rendelkezésre
allo eszkozok, berendezések a Kft. sajat tulajdondban vannak.

Géppark és miiszaki eszkozok:

Mozgo eszkozok:

- Targonca

Telepitett eszkozok

- Beston BLJ-16

- Porkamra / Kodporlaszto torony (Dedusting system) - nedves mosotorony (liigos mosa)
- SCR denitrifikalo reaktor

Egyéb:

- Tarolo edényzet (IBC)

- Beépitett olajtartaly”

A hasznositast megel6z6 miiveletekre vonatkozé dokumentacios részek feliilvizsgalata megtortént. A hatdsagi
egyeztetés alapjan a kérelmezO pontositja, hogy a borsodnadasdi telephelyen 6nallo hulladék-elokezelési
mivelet engedélyezését nem kéri. Ennek megfeleléen a dokumentacioban korabban eldkezelésként,
el6kezelési kapacitasként vagy eldkezelési muiveleti kodként szerepld hivatkozasok torlésre keriilnek.

A tervezett tevékenység a nem veszélyes hulladékok gytijtésére és pirolizissel torténé hasznositasara iranyul.
A beérkezé hulladéktételek esetében végzett atvételi ellendrzés, dokumentacids ellenérzés, mérlegelés,
szemrevételezés, technoldgiai alkalmassagi ellenérzés, kézi kivalasztds, PVC-ellenérzés, valamint a
technoldgiaba nem illeszthetd frakciok elkiilonitése nem 6nalld hulladék-eldkezelési miiveletként, hanem a
gyljtéshez és a pirolizissel torténd hasznositas biztonsagos végrehajtasahoz kapcsolodd iizemeltetési és
mindség-ellendrzési tevékenységként keriil értelmezésre.

A telephelyen apritas, darabolas, 6rlés, z(zas, torés, gépi méretcsokkentés, fizikai-kémiai atalakitas vagy olyan
mivelet, amely a hulladék jellegét, Osszetételét vagy fizikai allapotat 6nalld eldkezelési miveletként
megvaltoztatna, nem torténik. A kérelmezo ennek megfelelden elokezelési miveleti kod engedélyezését nem
kéri.

A dokumentacioban korabban szerepld, apritasra vagy gépi méretcsokkentésre utalé megfogalmazas a jelen
pontositas szerint nem képezi a tervezett tevékenység részét. A rendelkezésre allo gépparkban apritd, daralo,
z0z0, tord vagy Orl6 berendezés nem szerepel, és ilyen berendezés telepitése, lizemeltetése nem tervezett.

A beérkez6 hulladékok a tervezett iizemeltetési rend szerint balazott formaban vagy Big-Bag zsakban
érkeznek. A baldk vagy Big-Bag zsakok megbontasa kizardlag az atvételi ellenérzés, szemrevételezés,
technologiai alkalmassagi vizsgalat, kézi kivéalasztas, PVC-ellendrzés, valamint a reaktorba torténd feladas
biztonsagos elokészitése érdekében torténik. Ez a miivelet nem mindsiil apritasnak vagy darabolasnak, mivel
nem jar a hulladék gépi méretcsokkentésével, zuzasaval, drlésével vagy anyagszerkezeti 4talakitasaval.



Tevékenység Alkalmazas Ertelmezés
HAK-kéd, hulladékmegnevezés,
Atvételi dokumentacio ellendrzése alkalmazott eredet, beszallitdo, mennyiség €s
kiséré dokumentumok ellenérzése
Meérlegelés alkalmazott be’szal’htott mennyiseg
meghatarozasa mérlegjegy alapjan
idegenanyag, veszélyes hulladékra
Szemrevételezés alkalmazott utald jel, nedvesség, szennyezettség,
sériilt csomagolas ellendrzése
annak vizsgalata, hogy a tétel
Technologiai alkalmassagi pirolizisre alkalmas, nem veszélyes,
wo alkalmazott y . -
ellenérzés milanyagdominans frakcionak
tekinthetd-e
kizarolag a technologidba nem
Kézi kivalasztas / kézi ellenOrzés alkalmazott illeszthetd, szemmel azonosithato

idegen frakciok eltavolitasa céljabol
PVC- vagy jelent6s klortartalmu
frakciok reaktorba keriilésének
megeldzése
a pirolizisre nem alkalmas rész nem

Kézi PVC-ellendrzés sziikség szerint / szardprobaszertien

Nem megfeleld frakcio elkiilonitése

alkalmazott

keriilhet a reaktorba; elkiilonitetten,
masodlagos hulladékként kezelendd

Aprités / darabolas / érlés / zuzas

nem alkalmazott

ilyen gépi mivelet nem torténik

Alaki vagy anyagmindségi
osztalyozas 6nallo elékezelési
miiveletként

nem kérelmezett

nem keriil kiilon el6kezelési
miiveleti kodként engedélyeztetésre

A hulladékgazdalkodasi miiveleti kodok tekintetében a kérelmezé E02 elékezelési miveleti kodok
engedélyezését nem kéri.

A Kkérelmezd elokezelési miveleti kod (E02) engedélyezését nem kéri. A kézi valogatas és az
alaki/anyagmindségi elkiilonités nem 0nallo eldkezelési miiveletként, hanem az atvételi és technoldgiai
alkalmassagi ellenérzés részeként torténik. Apritds, darabolas, gépi méretcsokkentés a telephelyen nem
torténik.

Korabban felmeriilt miiveleti kod Megnevezés Jelen pontosités szerinti statusz
E02-03 apritas, zuzas, torés, darabolds, 6rlés nem alkalmazott, térlendd
F02-05 valogatas alaki jellemzok szerint / 6nallo elkezelési miiveletként nem
osztalyozas kérelmezett, térlendd
F02-06 valogatas anyagmindség szerint / 6nallo elokezelési miiveletként nem
osztalyozas kérelmezett, térlendd

A pirolizisreaktorba kizarélag olyan hulladék keriilhet, amely az atvételi €s technologiai alkalmassagi
ellendrzés alapjan megfelel az engedélyezett hulladékazonositoé kddnak, nem veszélyes hulladéknak mindsiil,
muanyagdominans Osszetételd, és technoldgiai szempontbol alkalmas a Beston BLJ-16 pirolizisberendezésben
torténd hasznositasra.

A technoldgiaba nem illeszthetd, nem azonosithatd, PVC-gyanus, jelentds klortartalmu, veszélyes hulladékot
tartalmazo vagy egyéb szempontbol nem megfeleld tétel vagy anyagrész nem keriilhet a pirolizisreaktorba. Az
ilyen tétel atvétele visszautasitasra kertil, illetve ha az eltérés a telephelyi ellenérzés soran kertiil azonositésra,
akkor azt elkiilonitetten, masodlagos hulladékként kell kezelni, nyilvantartani, és megfeleld jogosultsaggal
rendelkezd hulladékkezeld részére kell atadni.

A mértékado éves mennyiség a pirolizissel torténd hasznositas éves kapacitasa, azaz 2 864,5 t/év.



27. Indokolja a dokumentacié hasznositasi technolégia leirasara vonatkozo fejezetben eléfordulé alabbi
célkitiizést:

»A hdingadozdsbol szarmazo reaktortest sériilést a berendezés szakaszos miikodése biztositja.

A mondat jelen forméjdban nem megfeleld, mert azt sugallja, hogy a berendezés szakaszos miikddése biztositja
a reaktortest sériilését. Ez nyilvanvaléan nem a tervezett muszaki tartalom. A mondat szerkesztési,
megfogalmazasi hibabol ered, ezért javitasa sziikséges.

A helyes miiszaki tartalom az, hogy a szakaszos lizemi pirolizisberendezésnél a reaktortest ismétlodo felfiitési
¢s lehtilési ciklusoknak van kitéve. Ez h6technikai és anyagszerkezeti szempontbol igénybevételt jelent, ezért
az lizemeltetés soran a hdingadozasbodl eredd karosodasok megeldzése érdekében a felfiitési, lizemi hétartasi,
lehiitési és iiritési miiveleteket a gyartoi technoldgiai eldirasok szerint kell végezni.

A pontositott értelmezés szerint tehat nem maga a szakaszos miikodés ,,biztositja” a sériilést, hanem a
szakaszos mikodésbol eredd héterhelést kell kontrollalt tizemvitellel kezelni. A reaktortest védelmét a
szabalyozott felflités, az tizemi homérsékleti tartomany betartasa, a hirtelen hémérséklet-valtozasok keriilése,
az eloirt lehtitési id6 biztositasa, valamint a gyartoi karbantartasi és ellendrzési rend alkalmazasa szolgalja.

28. Mutassa be, hogy a kollektorlapatok miiszaki funkciojat a goéz-gaz keverék athaladasanak
vonatkozasaban!

A dokumentacioban szerepld ,.kollektorlapatok™ kifejezés feliilvizsgalatra keriilt. A rendelkezésre allo gyartoi
technoldgiai leiras és a berendezés folyamatabraja alapjan nem igazolhato, hogy a rendszerben 6nallo, lapatos
kialakitasi kollektor-elem miikodne. A kifejezés nagy valosziniiséggel forditdsi / terminologiai
pontatlansagbdl ered, ezért a dokumentacio érintett szovegrészét pontositani sziikséges.

A technologiai folyamat helyes értelmezése szerint a pirolizisreaktorbdl kilépd géz-gaz keverék gazvezetéken
keresztiil a manifold / gazgytijt6 egységbe, majd onnan a kondenzécios rendszerbe jut. A manifold funkcidja
a reaktorbdl kilép6 géz-gaz aram Osszegyiijtése, tovabbvezetése, valamint a nehezebb, részben kondenzalodo
frakciok elsodleges levalasztasanak elésegitése. A kondenzalhatd szénhidrogén-frakciok ezt kdovetden a
kondenzatorokban folyékony pirolizisolajja alakulnak.

Ennek megfeleléen a korabbi szovegrész helyett az alabbi pontositott megfogalmazas alkalmazando:

A reaktorbol kileps goz-gaz keverék gazvezetéken keresztiil a manifold / gazgyiijté egységbe jut, ahol a
nehezebb, részben kondenzadlodo frakciok elsédleges levilasztasa megkezdddik. A kénnyebb goz-gaz frakcio
ezt kovetden a kondenzacios rendszerbe keriil, ahol a kondenzalhato szénhidrogen-komponensek folyékony
pirolizisolajja alakulnak.

A javitott megfogalmazas nem feltételez olyan szerkezeti elemet, amelynek megléte a dokumentacié alapjan
nem igazolt. A technoldgiai funkci6 igy tovabbra is egyértelmiien bemutathatd: a g6z-gaz keverék a reaktorbol
a gyljto- és kondenzacios egységek felé halad, ahol megtorténik a nehezebb frakciok eldlevalasztasa és az
olajkondenzacid.

29. Indokolja a dokumentacié hasznositasi technolégia leirasara vonatkozo fejezetben eléfordulé alabbi
leirast dsszevetve azon hulladéktipusokkal, amelyet a hasznositasi technologidba terveznek bevinni:

»A szénhidrogén alapanyag pirolizise, vagyis a fém hulladék miianyagtol vagy gumitdl torténd megtisztitdsa
250°C feletti homérsékleten kezdodik. Az eredmény egy goz-gaz keverék, egy magas széntartalmu szildard
maradék és fém (az autdipari miianyagok ujrahasznositisakor). A kimeneténél a goz-gaz keverék
homérséklete 420°C és 450°C kozott van.”

A hivatkozott szoveg a gyartdi technoldgia altalanos alkalmazasi korére utalhat, amelyben a berendezés
mianyag-, gumi- vagy egyes fémmel tarsitott milanyagfrakciok kezelésére is alkalmas lehet. A jelen



engedélyezési eljaras targya azonban nem fémhulladék miianyagtdl vagy gumitdl térténd megtisztitasa, hanem
nem veszélyes muanyaghulladékok hasznositasa pirolizis technoldgiaval. Ennek megfeleléen a szdvegben
szereplo fémhulladékra, gumira és autdipari miianyagokra vonatkozo6 altalanos technoldgiai utalasok a targyi
telephelyen tervezett alapanyagaram szempontjabol nem tekintend6k mértékado leirdsnak.

A hasznositasi technologidba bevonni tervezett hulladékok nem veszélyes miianyaghulladékok, amelyek
elozetes ellendrzést, sziikség esetén kézi valogatast és idegenanyag-levalasztast kovetden keriilhetnek a
pirolizisreaktorba. A technologidba nem illeszthetd fémes, nemvas fémes vagy egyéb idegen frakciok az
el6kezelés soran levalasztisra keriilnek, és masodlagos hulladékként elkiilonitetten kezelenddk. Ezért a
pirolizisreaktorba feladott anyagaram a tervezett {izemeltetés szerint nem fémhulladék, hanem eldkészitett,
technoldgiailag alkalmas miianyaghulladék.

A technologiai folyamat helyes értelmezése szerint a szénhidrogén-alapt mianyaghulladék hobontésa
oxigénszegény / oxigénmentes kdzegben, szabalyozott hémérsékleti viszonyok kozott torténik. A hébontés
eredményeként géz-gaz keverék, kondenzalhaté szénhidrogén-frakciok, nem kondenzalhatd pirolizisgéz,
valamint szilard karbonmaradék keletkezik. Fém csak abban az esetben jelenhet meg elkiilonitett maradékként,
ha a bemend hulladék fémes idegen anyagot tartalmazott; ez azonban nem célzott technoldgiai kimenet, hanem
el6kezeléssel megeldzendd vagy levalasztandd idegenanyag-frakcio.

A dokumentaci6 érintett szOvegrészét ezért az alabbiak szerint javasolt pontositani:

A pirolizisreaktorba elokészitett, nem veszélyes muianyaghulladék keriil feladasra. A miianyaghulladék
hébontasa oxigénszegény / oxigénmentes kdzegben, 250°C feletti homérsékleten indul meg, majd a
technoldgiai folyamat sordan a reaktortér hdmérséklete a gyartdi iizemi tartomény szerint emelkedik. A
hébontas eredményeként gbéz-gaz keverék, kondenzalhatdé szénhidrogén-frakciok, nem kondenzalhatod
pirolizisgdz, valamint magas széntartalmu szilard karbonmaradék keletkezik. A g6z-gaz keverék a reaktorbol
a gyljto- és kondenzécios rendszer felé halad; a kilépd géz-gdz keverék hdmérséklete a technologiai leiras
szerint jellemzden 420-450°C tartomanyban lehet.

A fenti pontositasbol torlésre keriil a ,,fém hulladék miianyagtol vagy gumitol torténé megtisztitasa™ fordulat,
mivel az nem a jelen eljarasban engedélyezni kért hasznositasi alapanyagaramot irja le. Ugyancsak torlend6
vagy altalanos magyarazatként kezelendo az ,,autdipari milanyagok jrahasznositasakor” kitétel, mert a targyi
technologiai engedélykérelem nem kifejezetten autdipari milanyagok fémmentesitésére vagy gumi/fém
kompozit hulladékok kezelésére iranyul.

A kérelmezo nyilatkozik, hogy a tervezett hasznositasi technologiaba kizarolag az engedélyben rogzitett, nem
veszélyes, technologiailag alkalmas milanyaghulladékok keriilnek feladasra. A fémes, nemvas fémes vagy
egyeb idegenanyag-frakciok az elokészités soran levalasztasra keriilnek, és nem képezik a pirolizisreaktorba
feladott alapanyag részét.

30. Mutassa be, hogy egy feldolgozasi folyamat végrehajtasahoz mekkora mennyiségii hulladék
helyezhet6 el a reaktorban maximalisan!

A tervezett Beston BLJ-16 tipusu pirolizisberendezés szakaszos, batch lizemmodban mikddik. Ennek
megfelelden a feldolgozasi folyamat nem folyamatos anyagaramként, hanem egy-egy technologiai ciklusként
értelmezendd. Egy teljes ciklus magaban foglalja a beadagolast, inertizalast, felfitést, aktiv pirolizist,
gazfelszabadulast, technoldgiai kifutést, lehiitést, kitiritést és a kdvetkezo ciklus elokészitését.

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy egy feldolgozasi ciklus soran a reaktorba maximalisan 8,5 tonna eldkészitett,
technologiailag alkalmas nem veszélyes miianyaghulladék helyezhetd el.



A kapacitas tehat az alabbiak szerint értelmezendo:

Kapacitasi elem Erték
Egy feldolgozasi ciklusban maximalisan feladhat6 hulladék 8,5 t/batch
Egy teljes feldolgozasi ciklus idéigénye kb. 24 éra
Napi ciklusszam legfeljebb 1 batch/nap
Napi maximalis hasznositdsi mennyiség 8,5 t/nap
Teljes ciklusra vetitett atlagos kapacitas 8,5t/24h=0,354t/h

A 8,5 t/batch mennyiség a reaktorba ténylegesen feladhatd, elokészitett alapanyagra vonatkozik. Nem
tartalmazza az eldkezelés soran levalogatott fémes, nemvas fémes, szennyezett, csomagolasi vagy egyéb,
technoldgiaba nem illeszthetd frakciokat. Ezek a frakcidk a reaktorba nem keriilnek be, hanem elkiilonitetten,
masodlagos hulladékként keriilnek kezelésre. A dokumentéacioban korabban szerepld 0,5 t/h érték nem a
reaktorba 8 o6ras munkarendben folyamatosan feladhato tényleges telepi kapacitast jelenti, hanem névleges /
gyartéi oOrakapacitasként értelmezhet6. A telephelyi kapacitds meghatdrozdsdnal a szakaszos iizemi
technoldgia teljes ciklusidejét kell figyelembe venni. Ennek megfelelden a tényleges kapacitési alapérték: 8,5
t/batch, illetve teljes ciklusra vetitve 0,354 t/h. Egy feldolgozasi folyamat végrehajtasahoz a reaktorba
legfeljebb 8,5 t elokészitett, nem veszélyes mlianyaghulladék keriilhet, ennél nagyobb mennyiség egy batch-
ciklusban nem keriil beadagolasra.

31. Pontositsa, hogy a BLJ-16 tipusiu pirolizalé berendezés a dokumentacio szerint tételes (batch) vagy
fél-folyamatos iizemmodban miikodik, és ismertesse, hogy a megadott adagolasi és anyagiaramlasi
jellemzok mely iizemmodnak felelnek meg!

A BLIJ-16 tipusu pirolizal6 berendezés ilizemmoddjara vonatkozé dokumentacios részek feliilvizsgalata
megtortént. A dokumentacioban a berendezés egyes helyeken tételes (batch) iizemili berendezésként, mas
helyen fél-folyamatos rendszerként keriilt megnevezésre. A két megfogalmazas egyiittes szerepeltetése
félreérthetd, ezért a tervezett telephelyi {izemeltetés szempontjabol az lizemmodot pontositani sziikséges. A
tervezett technologiai rend szerint a BLJ-16 berendezés tételes, batch iizemmodban miikodik. Ez azt jelenti,
hogy a reaktorba egy eldre meghatarozott mennyiségii, elokészitett miianyaghulladék keriil beadagolasra, majd
a beadagolast kovetden a reaktor zart, inertizalt rendszerben végrehajtja a teljes pirolizis-ciklust. A ciklus
befejezését, lehiilést és kiliritést kovetden indithato a kdvetkezo feldolgozasi ciklus.

A batch iizemmodot az alabbi technoldgiai jellemzok tamasztjak ala:

Technolégiai jellemzd Uzemmdd szerinti értelmezés
Elére meghatarozott hulladékmennyiség beadagoldsa batch {izemmod
Reaktor lezarasa és inertizalasa batch {izemmod
Felfités, aktiv pirolizis, technologiai kifutés batch {izemmod
Lehités a reaktor nyitasa el6tt batch {izemmod
Kiiirités a kdvetkezd ciklus eldtt batch {izemmod
Napi legfeljebb egy teljes ciklus batch {izemmod
Egy ciklusra meghatarozott 8,5 t/batch mennyiség batch {izemmod

A dokumentacidban szerepld ,fél-folyamatos” kifejezés a gyartdoi technologialeiras altalanos
megfogalmazasabol eredhet, és elsdsorban arra utalhat, hogy a rendszer egyes kiszolgald részegységei —
példaul a kondenzacio, gazlevalasztas, vizzar, pirolizisgdz-visszavezetés, fiistgazkezelés és vezérlés — a
ciklus egyes szakaszaiban folyamatos jelleggel miikodnek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a reaktorba a
hulladék folyamatos anyagaramként keriilne feladasra.

A tényleges hulladékfeladas és feldolgozas szempontjabol az izemmod nem folyamatos, hanem tételes. A
hulladék nem allando, érankénti 0,5 t/h anyagaramként halad at a reaktoron, hanem egy batch soran kertil
beadagolasra, majd a teljes ciklus lezarasaig a reaktorban marad.



A megadott adagolasi és anyagaramlasi jellemzOk tehat az alabbiak szerint értelmezenddk:

Adat / megfogalmazas Helyes értelmezés
8,5 t/batch egy feldolgozasi ciklusban maximalisan feladhato hulladékmennyiség
kb. 24 ora/ciklus egy teljes batch-ciklus idéigénye
1 batch/nap tervezett napi feldolgozasi rend
8,5 t/nap napi maximalis hasznositasi mennyiség
0,354 t/h teljes ciklusiddre vetitett atlagos technologiai kapacitas
0,5 t/h névleges / gyartdi adatként kezelhetd, nem a telephelyi éves kapacitds szamitasi alapja

A koréabban szerepld 0,5 t/h érték tehat nem ugy értelmezendd, hogy a reaktor 8 6rds miiszakban folyamatosan
0,5 t/h mennyiséget dolgoz fel. A telephelyi kapacitas meghatarozasakor a tételes lizemmod teljes ciklusidejét
kell figyelembe venni, igy 0,354 t/h.

A kérelmezd nyilatkozik, hogy a borsodnadasdi telephelyen tervezett BLJ-16 pirolizald berendezés tételes,
batch tizemmodban keriil lizemeltetésre. A ,,fél-folyamatos™ kifejezés a dokumentacioban nem a hulladék
reaktorba torténd folyamatos adagolasat jelenti, hanem legfeljebb a kapcsolodo gazkezelési, kondenzécios és
vezérlési részegységek cikluson beliili folyamatos miikddésére utal. A kapacitds- és anyagmérleg-szamitasok
alapja ezért a 8,5 t/batch, a kb. 24 oras ciklusidd és az 1 batch/nap tlizemviteli rend.

32. Adja meg, hogy a berendezés tényleges napi kapacitasa a telephelyen milyen értékkel szamolhatd,
tekintettel arra, hogy a dokumentacioban 8,5 t/nap és 12—16 t/nap kapacitasadat is szerepel!

A dokumentacidoban szerepld kapacitasadatok feliilvizsgalata megtortént. A 12—16 t/nap kapacitiasadat a
Beston BLJ-16 tipusu berendezés gyartoi tipustijékoztatdjaban szerepld, gumiabroncs / gumihulladék
feldolgozasara vonatkozo kapacitastartomanyként értelmezhetd. Ez az adat nem a jelen engedélyezési eljaras
targyat képez6é milanyaghulladék hasznositdsara vonatkozik, ezért a borsodnadasdi telephelyen tervezett
mianyaghulladék-pirolizis napi kapacitasanak meghatarozasara nem alkalmazhato.

A gyartdi tajékoztatds alapjan mianyaghulladék feldolgozasa esetén a BLJ-16 berendezés maximalis
kapacitasa 8,5 t/nap. Ennek megfelelden a jelen engedélyezési dokumentécioban, a kapacitasszamitasban és
az anyagmérlegben mértékado napi kapacitasként kizardlag a 8,5 t/nap érték vehet6 figyelembe.

A kapacitasadatok helyes értelmezése az alabbi:

Kapacitasi adat Helyes értelmezés
12—16 t/nap gumiabroncs / gumihulladék feldolgozasara vonatkozo gyartdi tipustajékoztatd adat
8,5 t/nap milanyaghulladék feldolgozasara vonatkozo gyartdi maximalis kapacitas
8,5 t/batch egy feldolgozasi ciklusban maximalisan feladhaté elékészitett milanyaghulladék mennyisége
kb. 24 o6ra/ciklus egy teljes batch-ciklus idéigénye
0,354 t/h teljes ciklusiddre vetitett atlagos technoldgiai kapacitas

A technologia szakaszos, batch izemmaodban mikddik. A napi kapacitas ezért nem a gumiabroncsra megadott
altalanos tipustartomanybol, és nem 8 oras miszakra vetitett orakapacitasbol vezetendd le, hanem a
milanyaghulladékra vonatkoz6 gyartoi kapacitasadatbol és a teljes technologiai ciklusbol.

A teljes ciklusidére vetitett atlagos technologiai kapacitas: 8,5 t/24 h=0,354 t/h

A dokumentacioban el6forduld 12-16 t/nap érték tehat a tovabbiakban nem alkalmazandé a telephelyi
hasznositasi kapacitas szamitasi alapjaként. Ezt az adatot a dokumentaciobol tordlni kell, vagy egyértelmiien
rogziteni sziikséges, hogy az kizardlag gumiabroncs / gumihulladék feldolgozasara vonatkozo gyartoi adat,
nem pedig a tervezett miianyaghulladék-hasznositas kapacitasa.



33. Mutassa be, hogyan és milyen formaban torténik az 6mlesztett, illetve balazott hulladékok feladasa
a hidraulikus adagolérendszerbe? Mit ért a hidraulikus adagolé ,,zart térben torténo” adagolasan?

A hidraulikus adagoldérendszerbe torténd feladés az alabbi technoldgiai 1épések szerint torténik:

Lépés Miivelet

a beszallitott balazott vagy Big-Bag zsakos hulladék mérlegelése, azonositasa,

1. Atvétel és tételazonositas o , .
nyilvantartasba vétele

2. El6készités a balak / Big-Bag zsédkok bontasa az alapanyag-elokészitd teriileten
3. Ellendrzés szemrevételezés, idegenanyag-levalasztas, technologiai alkalmassag ellenérzése
4. Feladasi egység kialakitisa a pirolizisre alkalmas muanyagfrakglo erlokesz1tese a hidraulikus adagolo
fogadéteréhez

az elékeészitett hulladék a hidraulikus adagold zart fogado- / adagolokamrajaba kertil,

5. Hidraulikus adagolas ahonnan a rendszer a reaktor felé tovabbitja

A balazott hulladék esetében tehat nem maga a teljes bala keriil kdzvetleniil a reaktorba. A balat az el6készitd
teriileten megbontjak, ellendrzik, sziikkség esetén a nem megfeleld frakcidkat eltavolitjak, majd az elokészitett
mianyagfrakcio keriil a hidraulikus adagolé fogadoterébe. Big-Bag zsdkos hulladék esetében az anyag
ugyanilyen mddon, tételazonositast és ellendrzést kdvetden kertil feladasra.

Az dmlesztett hulladékfeladas a jelen technologiai rendben nem 6nallo tizemszeri tarolasi vagy kezelési mod.
Az elokészito teriileten a balak vagy Big-Bag zsakok megbontasat kovetéen az anyag rovid ideig, kizarolag a
technoldgiai feladas kozvetlen eldkészitése céljabol lehet laza allapotban jelen. Ez nem mindsiil 6mlesztett
tarolasnak, mivel nem tartds, nem kiiltéri deponias és nem nyilvantartatlan anyagelhelyezés, hanem kozvetlen
technoldgiai feladast megel6z6 kezelési allapot.

A ,hidraulikus adagolé zart térben torténd adagoldsa” alatt nem azt kell érteni, hogy az adagolas teljes
egészében kiilon épliletben vagy hermetikusan zart helyiségben torténik. A kifejezés a berendezés szerkezeti
kialakitasara utal: a hidraulikus adagold zart fogado- és tovabbitoegységgel rendelkezik, amely az elokészitett
hulladékot kontrollalt médon, a kornyezettol elvalasztott adagolasi szakaszon keresztiil juttatja a reaktorba.

Ennek miiszaki jelent6sége az alabbi:

Miiszaki funkci6 Ertelmezés
Zart adagolokamra az elkészitett hulladék nem nyilt szor6dd anyagaramként jut a reaktorhoz
Hidraulikus tovabbitas az adagolas szabalyozott, gépi erével torténik
Reaktortér levalasztasa az adagolas soran csokkenthetd a levegd bejutasa a reaktorba
Diffuz kibocsatas mérséklése a hulladékfeladas nem nyilt, szabadon sz6r6dé modon torténik
Uzembiztonsag az adagolas illeszkedik az inertizalt, oxigénszegény pirolizis-technolégiahoz

A hidraulikus adagolérendszerbe kizarolag elézetesen ellendrzott, technologiailag alkalmas, nem veszélyes
milanyaghulladék keriilhet. Az el6készités soran levalogatott fémes, nemvas fémes, papir, karton, szennyezett
vagy mas technologiaba nem illeszthetd frakciok nem keriilhetnek a hidraulikus adagoldba, azokat
elkiilonitetten, masodlagos hulladékként kell kezelni.

A dokumentacioban szerepld ,zart térben torténd adagolas” kifejezést ezért az alabbi pontositott
megfogalmazassal javasolt helyettesiteni:

»A hidraulikus adagold az elOkészitett, technologiailag alkalmas muanyaghulladékot zart fogado- és
adagolokamran keresztiil, szabalyozott modon juttatja a reaktorba. A zart kialakitas célja a hulladékfeladas
kontrollalt végrehajtasa, a diffuz anyagkijutas mérséklése és a reaktortér oxigénszegény lizemeltetési
feltételeinek fenntartasa.”

Osszességében rogzithetd, hogy a telephelyen dmlesztett hulladéktarolas és dmlesztett izemszerii feladas nem
tervezett. A hulladék balazott vagy Big-Bag zsakos formaban érkezik, az el6készitd teriileten ellenérzés és
sziikség szerinti bontas utan keril a hidraulikus adagolo6 zart fogadéegységébe, majd onnan a reaktorba.



1. Hydraulic feeder, slide rail , hydraulic feeder installation

S Hydraulic feeder model

Hydraulic feeder slide rails
(5# angle iron)

Adagolo

34. Mutassa be, hogyan biztositjak a reaktorban az anoxikus koriilmények kialakitasat és hogy milyen
biztonsagi rendszerek, intézkedések gatoljak meg az oxigén reaktorba torténé bejutasat!

A pirolizis technoldgia lényege, hogy a szerves anyagu hulladék hdébontasa oxigénszegény, illetve
oxigénmentes kdzegben, szabalyozott koriilmények kozott torténik. A BLJ-16 berendezés dokumentacidja
szerint a reaktor zart, hoszigetelt egység, amelyben a nyersanyagok anoxikus koriilmények kozott keriilnek
hevitésre, és a polimerlancok hébontasaval olajgdz, pirolizisgaz €s szilard karbonmaradék keletkezik.

Az anoxikus tizemallapot biztositasa tobb, egymast kiegészitdé miiszaki és lizemeltetési intézkedésen alapul. A
rendszer elsddleges védelmi eleme a reaktor zart kialakitasa és az inditasi, illetve leallitasi szakaszban
alkalmazott inertizalds. A reaktorban a feldolgozasi ciklus inditasat megel6zden nitrogénes atoblités /
inertizalas torténik, amelynek célja a reaktortérben és a kapcsolodo gazvezetékekben jelen 1évo levegd, illetve
oxigén kiszoritasa. A technologiai leiras szerint a reaktorban inert gaz, jellemzden nitrogén el6zetes bevezetése
¢s az oxigéntdl valo mentesités biztositja a biztonsagos pirolizist.

A nitrogénellatast a berendezéshez kapcsolodd nitrogéngenerator modul és a hozzd tartozd egységek
biztositjak. A dokumentacio szerint a rendszer része a nitrogéntarold tartaly, a kompresszor, a siritett levegos
puffer tartdly, a hiitveszarito és a nitrogéngenerator modul, amely a stiritett levegdb6l membranos vagy PSA
elven allit el6 nitrogéngazt. A pirolizisberendezés inertizalt, nitrogénnel feltoltott rendszerként miikodik, ami
a technologiai és biztonsagi alapkdvetelmények koz¢é tartozik.

A robbanas-megel6zés alapelve az oxigén bejutasanak kizarasa, valamint a rendszer tomitettségének és lizemi
nyomasviszonyainak biztositisa. A korabban rogzitett robbanas-megel6z6 védelmi rendszer szerint tizemelés
kdzben a reaktorban 2-20 kPa pozitiv nyomas all fenn, amely megakadalyozza a kiils6 levegd visszadramlasat
a rendszerbe. A reaktor bemeneti €s kimeneti oldalan magas homérsékletnek ellenalld grafittomitések
biztositjak a mechanikai tomitettséget, ezzel egyszerre akadalyozva az éghetd pirolizisgaz kiszivargasat és a
kiils6 levegd bejutasat.

Az oxigén bejutasanak megakadalyozasat a gazagon elhelyezett biztonsagi szerelvények is tamogatjak.

A nem kondenzalhat6 gazag végpontjan vizzar, vagyis hydroseal talalhato, amely fizikai elvalasztast képez a
bels6é gazrendszer és a kiilso 1égtér kozott, és visszaégés-gatlo funkciot is ellat. A rendszer része tovabba
biztonsagi szelep és visszacsapo szelep, amelyek a nyomasndvekedésbdl eredé kockazatokat csokkentik,
illetve megakadalyozzak a kiilsé levegd visszaaramlasat a gazvezeték-rendszerbe.



A rendszer automatizalt PLC-vezérléssel mikddik. Az elektromos vezérldszekrény minden motor és szelep
mikodését feliigyeli, a vezérlés automatizalt, robbanasbiztos alkatrészekkel felszerelt. Rendellenes {izemi
allapot, igy kiilonosen tilmelegedés vagy hirtelen nyomasvaltozas esetén a PLC-vezérlés automatikusan
nitrogénaramot enged a rendszerbe. Ez a biztonsagi beavatkozas az oxigénszint alacsonyan tartasat és az
éghet6 gaz-levegd keverék kialakulasanak megeldzését szolgalja.

Az anoxikus koriilmények biztositasanak fo elemei az aldbbiak:

Miiszaki / iizemeltetési elem Funkcio
Zart reaktortér levegd bejutasanak korlatozasa, .oxig’é{lszegény / anoxikus hébontasi tér
biztositasa
Inditasi nitrogénes inertizalas a reaktorban és gazvezetékekben 1évé oxigén kiszoritasa
Nitrogéngenerator s kapcsolodo egységek inert gazellatas biztositasa
2-20 kPa pozitiv lizemi nyomas kiilsé levegd visszadramldsanak megakadalyozasa
Grafittomitések reaktor bemeneti és kimeneti oldali mechanikai tomitettsége
Vizzar / hydroseal belsd gazrendszer fizikai levéalasztasa, visszaégés-gatlas
Visszacsapo szelep kiilsé levegd €s gaz visszadramlasanak megakadalyozasa
Biztonsagi szelep tulnyomasi kockazat kezelése
PLC-vezérelt monitoring és beavatkozas nyomas-, hc'Sm‘érsékrlet- és ’iizemi éllapotffelﬁgyelet; automatikus
nitrogénbeadas rendellenes allapotban

A reaktorba kizarolag elokészitett, technologiailag alkalmas nem veszélyes miianyaghulladék keriilhet. A
reaktor inditdsa csak az inertizalasi miivelet végrehajtasat és az ilizemi feltételek ellendrzését kovetéen
torténhet. A pirolizisfolyamat alatt a reaktortér zart, a kiils6 levegd bejutasat a tomitések, a pozitiv tizemi
nyomas, a visszaaramlas-gatlo elemek és a vizzar egyiittesen akadalyozzak meg.

Osszességében az anoxikus koriilmények kialakitasat és fenntartisat a zart reaktor, a nitrogénes inertizalas, a
pozitiv lizemi nyomads, a mechanikai tomitettség, a vizzar, a visszacsapo és biztonsagi szelepek, valamint a
PLC-vezérelt biztonsagi rendszer egyiittesen biztositja. Ezek az intézkedések azt szolgaljak, hogy a
reaktortérbe kiilsé levegd ne aramolhasson vissza, és a rendszerben ne alakulhasson ki oxigénben dus,
robbanasveszélyes gaz-levego elegy.

35. Adja meg a katalitikus torony jellemz6é miikodési paramétereit (pl.: katalizator tipusa, nyomas,
homérséklet, konverzids arany stb)! Hasonlitsa 6ssze a katalitikus toronyba bevezetett, illetve abbdl
kivezetett és olajkondenzatorba vezetett olajgoz jellemzo osszetételét!

A katalitikus torony a pirolizisreaktorbdl kilépd géz-gaz keverék kondenzacio eldtti kezelési egysége.
Funkcioja, hogy a reaktorbol érkezd, széles szénhidrogén-frakciot tartalmazé olajgézben a nehezebb, hosszabb
szénlanct, viaszszerii €s nehézolaj-jellegii komponensek aranyat csokkentse, illetve azok részleges
krakkolédsaval novelje a kdnnyebb, kondenzalhat6 olajfrakciok aranyat.

A gyart6i adatszolgaltatas alapjan a katalitikus toronyban alkalmazott katalizator gazfazisi molekulaszita
katalizator, amely gaz-szilard kétfazisi rendszerként mikddik. A gyartéi leirds szerint ez ipari
krakkoloberendezésekben alkalmazott konfiguracid. A katalitikus torony gyartdoi miikodési paraméterei az
alabbiak szerint adhatok meg:

Paraméter Gyartdi adatszolgaltatas szerinti érték
Katalizator tipusa gazfazisi molekulaszita katalizator
Munkanyomads 0-20 kPa
Uzemi hémérséklet 160280 °C

85-95%, gyartoi adat szerint; a nehéz / viaszszerii komponensek kdnnyebb frakcidok

Katalitikus konverzids aran e s gy , Lo e
Y iranyéba torténd atalakuldsdra vonatkozo technoldgiai referenciaérték

F0 technoldgiai cél nehézolaj- és viaszolaj-frakcidk bontasa kdnnyebb olaj- és gazfrakcidkka




A gyartoi adatszolgaltatas szerint a katalizator a milanyag krakkoldsa soran a nehézolaj- és viaszolaj-jellegli
komponensek atalakitasat segiti el6. A technologiai cél a konnyiiolaj-hozam ndvelése, a termékmindség
javitasa, a viaszolaj-kibocsatds mérséklése, valamint a tulzott kokszosodas és lerakddasképzddés csokkentése.

A katalitikus toronyba belépd, illetve abbol kilépd és az olajkondenzatorba vezetett gbz-gaz keverék gyartoi
adatszolgaltatas szerinti Gsszetétele az alabbiak szerint hasonlithatd dssze:

Komponens / frakeid Katalitikus to.ronyba Katalitikus toronybol kilépé,
belépd olajgdz kondenzatorba vezetett olajgdz
Metan 3% 3%
Etan 2% 2%
Etilén 3% 4%
Propan 3% 3%
Propilén 5% 8%
C4 szénhidrogének 6% 9%
Hidrogén 1% 1%
Egyéb szennyezdk 2% nem keriilt kiilon megadésra
Teljes gazfrakciod 25% 30%
Benzinfrakcio, Cs—Cj, 35% 52%
Dizelfrakcio, C13—Cy 25% 16%
Nehézolaj / viaszolaj, Cas+ 15% 2%
Osszes olajfrakcio 75% 70%

Az adatok alapjan a katalitikus torony hatasa elsGsorban a frakcioeloszlas modositasaban jelentkezik. A belépd
olajgézben a nehézolaj / viaszolaj frakcid aranya 15%, mig a kilépd, kondenzatorba vezetett gézdramban ez
2%-ra csokken. Ezzel parhuzamosan a benzinfrakcioként megadott Cs—Cj, tartomany aranya 35%-r6l 52%-ra
novekszik, a teljes gazfrakcio pedig 25%-r6l 30%-ra emelkedik. Ez a gyart6i adat szerinti valtozas arra utal,
hogy a katalitikus torony a hosszabb szénldncu, nehezebb komponensek részleges bontasaval a konnyebb
frakciok aranyat noveli.

A dizelfrakcioként megadott Ci3—Cy, tartomany aranya a gyartoi adatok szerint 25%-r6l 16%-ra csokken. Ez
Osszhangban van azzal a technoldgiai céllal, hogy a katalizator a nehezebb olajfrakciok egy részét konnyebb,
alacsonyabb szénatomszamu komponensekké alakitsa. A gdzfazisi komponensek koziil kiiléndsen a propilén
¢s a C4 szénhidrogének aranya ndvekszik, ami szintén krakkolasi folyamatra utal.

A katalitikus torony altal eldidézett fobb valtozasok a gyartoi adatszolgaltatas alapjan:

Valtozas Ertelmezés
Nehézolaj / viaszolaj frakcio csokkenése a hosszabb szénlancti komponensek részleges krakkolasa
Benzinfrakcio novekedése konnyebb, kondenzalhatd olajfrakciok aranyanak ndvekedése
Gazfrakcid novekedése részleges tovabbi krakkolas gazfazisi komponensek iranyéaba
Viaszos komponensek mérséklése lerakodas, kokszosodas és kondenzacids problémak csokkentése
Kondenzatorba juté gbz mindségének javitasa kedvezObb kondenzacids és termékmindségi feltételek

Fontos rogziteni, hogy a fenti értékek gyartoi technologiai adatszolgaltatasbol szarmazo referenciaadatok, és
nem a borsodnadasdi telephelyen végzett probalizemi mérés eredményei. Ezért a katalitikus torony tényleges
mikodési hatasat az {lizembe helyezést kovetden a keletkezd pirolizisolaj tételszintii laboratériumi
vizsgalataival, valamint az atvevoi mingsitéssel kell igazolni. A laboratoriumi vizsgalatoknak ki kell térniiik
kiilondsen a szénhidrogén-frakciok megoszlasara, a viztartalomra, viszkozitasra, striiségre, kéntartalomra,
fitéértékre, valamint sziikség szerint a fém- és szerves mikroszennyezd-tartalomra.

A katalitikus torony célja a pirolizisreaktorbol kilépd olajg6z kondenzacid eldtti mindségi kezelése, kiilondsen
a nehéz, viaszszeri frakciok aranyanak csokkentése és a konnyebb olajfrakciok aranyanak ndvelése. A
dokumentacioban bemutatott muikodési paraméterek és Osszetételi adatok gyartéi adatszolgaltatason
alapulnak; a tényleges telephelyi termékmindséget a probalizem és az iizemszerli miikodés soran veégzett
laboratoriumi vizsgalatokkal kell igazolni.



36. Ismertesse az olajkondenzator hiitérendszerének Kkialakitasat és miikodését, a hiitéviz iizemi
hémérsékleti tartomanyat, valamint a hiitétornyok és szivattyuk miiszaki jellemzoit!

Az olajkondenzator hiitérendszere recirkulacios, keringtetett hiitGvizes rendszerként kertil kialakitasra, amely
hiitétorony, hiitdmedence / hiitéviz-tarolod és keringtetd szivattytik alkalmazéséaval biztositja a kondenzacids
hé elvonasat. A rendszer nem egyszer hasznalatos, atfolyd hiitévizrendszerként mitkddik, hanem a hiitéviz
visszahtitését és ismételt felhasznalasat biztositja.

A gyartdi adatszolgaltatas szerint az olaj- és gazkondenzator rendszer cso- és kopenyszerkezetii kialakitasa. A
belsd olaj- és gdzvezetékben halad a termelés soran képzddd olaj-gaz keverék, mig a vezeték kiilsé oldalan
keringetett hiitdviz veszi fel a kondenzacié soran felszabaduld hét. A hiitéviz az olaj- és gazaram gyors
lehiitését szolgalja, amelynek eredményeként a magas hémérsékletli olajgdz kondenzalt pirolizisolajja alakul.

A gyartdi telepitési itmutato a vertikalis kondenzacids rendszer részeként mutatja be az olaj-gaz kondenzétor,
az olajtartaly, a latoiiveg, a flexibilis csatlakozas, valamint az olaj- és gazvezetékek csatlakozasat. A
dokumentum szerint a kondenzator és az olajtartaly kozotti kapcsolodast megfeleld csOvezetéki
csatlakozasokkal, latoiiveggel és tomitett ktéssel kell kialakitani.

A hiitéviz lizemi hdmérsékleti tartomanya a gyartdi adatszolgaltatas szerint 0-60 °C. A hiitétornyos kér normal
iizemi allapotara megadott jellemzd értékek alapjan a krakkold / kondenzacids egységbdl visszatérd viz
hémérséklete 42 °C, a hiités utdn a berendezésbe visszavezetett viz hdmérséklete 32 °C, vagyis a tervezett
htitési homérséklet-kiilonbség 10 °C.

A hiitéviz korfolyamat miikdodése az alabbiak szerint irhatd le: a hlitdmedencébdl / hiitdviz-tartalybol a
keringtetd szivattyt a hiitévizet az olaj-gdz kondenzatorba juttatja, ahol a viz hét vesz fel az olaj-gaz
keveréktol. A felmelegedett hiitéviz ezt kdvetden a hiitétoronyba keriil, ahol a héleadas megtorténik, majd a
lehtitott viz visszakeriil a hiitdémedencébe és ismételten a kondenzacios rendszerbe vezethetd. A korfolyamat
célja a folyamatos hiitési kapacitas biztositasa.

A gyartoi telepitési utmutatd szerint a keringtetett vizrendszer nem kizardlag az olaj-gaz kondenzaciot
szolgalja, hanem kapcsolodik a fiistgazkondenzaciohoz, a vizhiitéses piroliziskoksz-kihordé egységhez, a
permettorony vizellatdsdhoz, valamint a vizzar vizellatasdhoz is. A telepitési utmutaté eldirja a bemend és
visszatérd vizvezetékek kialakitasat, valamint azt, hogy tobb fogyasztdé kdzos csOszakaszanak alkalmazasa
esetén az egyes berendezések elodtt szelepet kell beépiteni, hogy a vizkordk szabalyozhatok legyenek.

A hiitétorony gyarto6i adatszolgaltatas szerinti f6bb paraméterei:

Paraméter Erték
Hiitéviz mennyisége 70 m*/h
Belépd vizhdmérséklet 42 °C
Kilépé vizhomérseklet 32°C
Hiitési hémérséklet-kiilonbség 10 °C
Méretezési nedves homérséklet 28 °C
Hiitési terhelés kb. 817 kW
Uzemi nyomas 0,1-0,2 MPa

Torony tipusa

gyartoi kialakitas szerinti ipari hiitétorony;
a dokumentacid négyzetes kivitelii hiitétoronyként azonositja

Toronytest anyaga

FRP, korrozio- és dregedésallo kivitel

Toltet / vizpermetes csomagolés

PVC / PP médositott tdltet, >60 °C hdallosaggal

Sodrédasi arany

<0,01%

Ventilator tipusa alacsony zajszintii axialis ventilator
Ventilator atmérdje ©1400-1600 mm
Levegdmennyiség kb. 55 000—65 000 m*/h

Ventilatormotor teljesitménye

1,5 kW




A gyartéi telepitési itmutatd a hiit6torony szerkezeti elemei kdzott a motort, motorbakot, ventilatort,
toronytestet, vizelosztd fejet, hiitd toltetet, toltettartd szerkezetet és vizbevezetd csévet azonositja. A telepitési
abra alapjan a hiitétorony ventilatora felfelé iranyuld 1égaramlast biztosit, a hiitétoltetek pedig a viz-levegd
érintkezési feliilet novelését szolgaljak.

A keringtetd vizszivattyl gyartoi adatszolgaltatas szerinti fobb miiszaki paraméterei:

Paraméter Erték
Szivattyu tipusa IH50-32-125
Térfogatdram 12,5 m’h
Emelémagassag 20 m

Motor teljesitménye 2,2 kW
Fordulatszam 2900 1/min
Kozeg hémérsékleti tartomanya -20 °C —+120 °C
Szivattyuhdz anyaga 304 rozsdamentes acél
Szivocsonk DN50
Nyomédcsonk DN32
Jarokerék atmérdje 125 mm
Hatasfok 55-60%
Kavitaciés rahagyas 2,0-2,5m

A hittorony 70 m’/h gyartéi vizmennyisége a hiitétorony névleges hiitdviz-kezelési kapacitasaként
értelmezendd. A vizszivattyuk 12,5 m’/h térfogatiram-adata az egyes rész-korok keringteté szivattyuira
vonatkozd gyartdi adat. A végleges lizemeltetés soran a hiitétorony, a hiitmedence és az egyes szivattyuk
hidraulikai illesztését a beiizemelés soran kell ellendrizni, kiilonds tekintettel a tényleges térfogataramra,
nyomasviszonyokra ¢s a hlitési homérséklet-kiilonbségre.

A gyartoi telepitési utmutato szerint vertikalis kondenzatoros kialakitas esetén négy darab, egyenként 2,2 kW
teljesitményli vizszivattyll alkalmazasa sziikséges. Ezek koziil két szivattyu az olajcsatorna / olaj-gaz
kondenzatorok vizellatasat szolgalja, egy szivattylli a permettorony vizkeringetéséhez kapcsolodik, egy
szivattyu pedig a fistgazkondenzator és a vizhiitéses kihordo hiitéséhez kapcsolodik.

A telepitési utmutato a vizszivattyuk szerelésénél visszacsapod szelep és golyoscsap alkalmazasat irja el6: a
szivattyu bemeneti oldalan visszacsap6 szelep, a kimeneti oldalon pedig szabalyoz6 / ellendrzé szelep keriil
beépitésre. Ez a kialakitas a vizkor visszaaramlasanak megakadalyozasat, a szivattyuo milkodésének
ellendrizhetdségét és a karbantartasi levalaszthatdsagot szolgalja.

A hiitérendszer f6bb technoldgiai funkcioi:

Rendszerelem Funkcid
Olaj-gaz kondenzator kondenzalhat6 olajgbzok lehiitése, pirolizisolaj levalasztasa
Keringtetd vizrendszer héelvonas biztositisa a kondenzacids egységekbdl
Hitétorony felmelegedett hlitGviz visszahiitése

Hiitémedence / hiitéviz-tarold hiitéviz pufferelése, vizkor stabilizalasa

Keringtetd szivattyuk hiitéviz szallitasa az egyes hiitési korok kozott

Szelepek és visszacsapok vizkorok szabdlyozésa, visszadramlds megeldzése

Hoémérséklet- és nyomasmérdk iizemi allapot ellendrzése

A rendszer lizembiztos miikodésének feltétele, hogy a hiitdviz-keringés folyamatos legyen, a hiitdtorony és a
szivattyuk {izemi paraméterei a gyartdi tartomanyon beliil maradjanak, és a kondenzatorokban biztositott
legyen az olaj-gaz keverék megfeleld hiitése. A hiitési rendszer lizemallapotat a probaiizem soran ellendrizni
kell, kiilonosen a be- és kilépd hiitéviz-hémérseklet, a keringtetett vizmennyiség, a szivattyuk miikodése,
valamint a kondenzaci6 hatasossaga szempontjabol.



7

A kérelmez6 nyilatkozik, hogy az olajkondenzator hiitérendszere gyartoi kialakitas szerint recirkulacios,
keringtetett hiitévizes rendszerként mitkodik. A hiitéviz lizemi hdmérsékleti tartomanya 0—60 °C, a normal
lizemi hiitési célérték a gyartoi adatok szerint a visszatéré hiitdviz kb. 42 °C-r6l kb. 32 °C-ra torténd
visszahiitése. A rendszer f0 elemei az olaj-gaz kondenzator, a hiitéviz-keringtetd vezetékek, a hiitétorony, a
hiitdmedence / hiitéviz-tarold, valamint a keringtetd szivattyuk. A tényleges hiitési teljesitményt és lizemi
hémérsekleteket a beiizemelés €s probatizem soran kell ellendrizni és dokumentalni.

A gyartoi telepitési abrak alapjan az olaj-gaz kondenzator hiitése keringtetett hiitévizes rendszerrel torténik.

A rendszer {6 elemei a hiitdmedence, a hiitétorony, a keringtetd szivattytik, a DN50 eléremend és visszatérd
hitdviz-vezetékek, valamint az olaj-gaz kondenzator. A hiitétorony szerkezeti elemei kozott a motor,

"

ventilator, toronytest, vizeloszto fej, hiitétoltetek, toltettartd és vizbevezetd csd szerepelnek.

1. Assembly of cooling tower
=
Motor *—_
- Motor bracket —

T—
™ Fan

T Case

——— Water distribution head
> Cooling packing 1

~—* Cooling packing 2

————— Packing bracket

Water inlet pipe

A hiitétorony f6 szerkezeti elemei
2. Cooling Tawer and Cooling Pool

Channel Steel Support (14# Channel Steel)

A hit6torony és hiitdémedence kapcsolata



3. Water pump installation
4. Cooling water pipiline to oil-gas condenser

e 4 \ \
Water pump DN5O inlet pipe DN50 return pipe  Oil-gas condenser

Az olaj-gaz kondenzator és a hiitdviz-keringtetd rendszer kapcsolata

37. Vesse Ossze a dokumentacioban szereplé alabbi allitasokat és oldja fel az ellentmondast!:

wA BAT 7 az égetomiivek salakjaban és fenékhamujiban marado el nem égett anyagok mennyiségének
nyomon kovetésére vonatkozik. A_jelen technoldgia pirolizis elven miikodik, zdrt, oxigénmentes
rendszerben, nem oxidativ folyamat, igy salak és fenékhamu nem keletkezik. A folyamatbol szarmazo szilard
maradék (pirolizis koksz) nem égéstermék, hanem a pirolizisreakcio résgterméke, amely szénben gazdag
anyagként anyag- vagy energiahasznositdsra keriilhet. Ezért a BAT 7 kovetelménye nem alkalmazhato.”

»4. Salakkezelés: Csiga kiiirito (Slag dispirolizis koksz ging screw) — a reaktor egyik végterméke a szilard
maradék (karbonizdlt anyag). A vizhiitéses csigds kihordo a folyamat végén automatikusan eltavolitia a
salakot, lezart rendszerben.- Viz hiitéses kiiiritorendszer — az extraktor tartozékaként a salak vizhiitéssel
tavozik, igy a homérséklet gyorsan lecsokken, ami csokkenti a késobbi hiitési idot.

5. Egyéb tartozékok: Olajszivattyn és vizszivattyu — az olajszivattyu az olajtartalybdl szallitjia az olajat, mig
négy vizszivattyu keringeti a hiitovizet. Hiitotorony (Cooling tower) — a hiitokorbol érkezd meleg vizet
parologtatassal hiiti, biztositva az olajkondenzator és salakhiitd folyamatos vizellatisat.”

A hatosagi felhivasban jelzett ellentmondas abbol ered, hogy a gyartoi technologiai leirds magyar forditasaban
a szilard maradék eltavolitasara szolgalo egységnél a ,,salak” kifejezés szerepelt. Ez a megnevezés azonban a
jelen technolégia esetében nem hulladékégetési értelemben vett salakot vagy fenékhamut jeldl, hanem a
pirolizisfolyamat végén visszamarado szilard karbonmaradékot, azaz piroliziskokszot.

A tervezett technologia pirolizis elven, zart, oxigénszegény / anoxikus rendszerben miikddik. A folyamat nem
oxidativ égési muvelet, ezért a hulladékégetdkre jellemzé salak és fenékhamu nem keletkezik. A reaktorban a
muanyaghulladék hdbontasa soran gbz-gaz keverék, kondenzalhatd szénhidrogén-frakciok, nem
kondenzalhato pirolizisgaz, valamint szilard karbonmaradék képzddik. Ez utobbi a dokumentéacié helyes
terminologiaja szerint piroliziskoksz, nem pedig égetési salak.

A korabbi szovegben szerepld ,,salakkezelés”, ,,salak kiiiritése”, ,,salakhiité”, illetve ,,slag discharge screw”
kifejezések a gyartoi berendezésleirasbol atvett terminologidnak tekintenddk. Ezek a kifejezések a berendezés
azon egységére utalnak, amely a reaktorban visszamarado szilard karbonmaradékot a folyamat végén
eltavolitja. A magyar dokumentacidban a félreértés elkeriilése érdekében ezek a megnevezések az alabbiak
szerint pontositandok:



Korabbi / forditasbol eredd megnevezés Pontositott megnevezés

salak piroliziskoksz / szilard karbonmaradék
salakkezelés piroliziskoksz kezelése / szilard karbonmaradék kezelése
e . piroliziskoksz-kihordé csiga / szilardmaradék-kihordo
salakdirit6 csiga / slag discharge screw csiga
(1 o vizhiitéses piroliziskoksz-kihordo / szilardmaradék-htit6
vizhiitéses salakhiité .
egység
salakhiitd vizellatasa piroliziskoksz-kihordé hiitéviz-ellatasa

A BAT 7-re vonatkozo értékelés ennek megfelelden tovabbra is fenntarthat6. A BAT 7 a hulladékégeté mtivek
salakjaban és fenékhamujaban marado6 el nem égett anyagok mennyiségének nyomon kdvetésére iranyul. A
targyi technol6gidban azonban nem hulladékégetési salak vagy fenékhamu keletkezik, hanem piroliziskoksz.
A piroliziskoksz nem oxidativ égés maradéka, hanem a hébontési folyamat szilard termékarama. Ezért a BAT
7 salakra és fenékhamura vonatkozé kovetelménye ebben a forméban nem alkalmazhato.

Ez nem jelenti azt, hogy a szilard karbonmaradék ellen6rzés nélkiil keriilne ki a technologiabol: a
piroliziskoksz mennyiségi nyilvantartasa, tételazonositasa, sziikség szerinti laboratériumi vizsgalata és
termékként vagy hulladékként torténd tovabbi mindsitése kiilon dokumentalt eljarasrend szerint torténik.

A piroliziskoksz kezelését ugyanakkor a dokumentacioban kiilon kell kezelni. A piroliziskoksz a folyamat
végén a reaktorbol zart, vizhiitéses kihordoegységen keresztiil tavozik. A vizhiitéses csigas kihordo6 funkcidja
a szilard karbonmaradék kontrollalt eltavolitasa és hiitése, nem pedig hulladékégetési salak kezelése. A
vizhiités célja, hogy a reaktorbdl tdvozé magasabb homérsékletii szilard maradék biztonsagosan kezelhetd
hémérsékletre hiiljon, és a késobbi tarolasi, mintavételi vagy atadasi miveletek soran ne jelentsen tiizvédelmi
vagy munkabiztonsagi kockazatot.

A dokumentaci6 érintett szovegrészét ezért az alabbiak szerint kell pontositani:

4. Piroliziskoksz kezelése: A reaktor egyik szilard végterméke a karbonizalt szilard maradék, azaz a
piroliziskoksz. A vizhiitéses csigas kihordo a folyamat végén zart rendszerben tavolitja el a piroliziskokszot a
reaktorbol. A vizhiitéses kihordorendszer célja a szilard karbonmaradék homérsékletének csokkentése és a
biztonsagos kezelés feltételeinek biztositasa.”

»>. Egyéb tartozékok: Az olajszivattyu az olajtartalybol szallitja az olajat, mig a vizszivattyuk a hiitévizet
keringetik. A hiit6torony a hiit6korbodl érkezé meleg vizet hiiti vissza, biztositva az olajkondenzator és a
vizhiitéses piroliziskoksz-kihord6 egység folyamatos hiitdvizellatasat.”

A dokumentacidban el6fordulo ,,salak” kifejezés nem hulladékégetési salakot vagy fenékhamut jelent, hanem
forditasi / terminologiai pontatlansagbol eredGen a pirolizisfolyamat soran keletkez6 szilard karbonmaradékra,
azaz piroliziskokszra utal. A dokumentaciéban a tovabbiakban egységesen a piroliziskoksz, illetve szilard
karbonmaradék megnevezés keriil alkalmazasra.

38. Végezzen esettanulmanyt, azaz mutassa be a teljes hulladékgazdalkodasi folyamatot (anyagmérleg,
atvétel, el6kezelés, hasznositas (pirolizis) és annak jellemz6é paraméterei, biztonsagi intézkedések,
termékké mindsités, nyilvantartas, azonosithatésag és nyomon kovethetéség, masodlagos hulladékok
kezelésének bemutatisa) a hulladék beérkezésétol a termék értékesitéséig.

A hatosagi felhivasban szerepld ,.esettanulmany” kifejezést a kérelmezd a teljes hulladékgazdalkodasi
folyamat ellendrizhetd, 1épésenkénti bemutatasaként értelmezi. A vonatkozo engedélyezési jogszabalyok nem
irnak el6 6nallo, kiilon ,,esettanulmany” megnevezésii dokumentacids elemet, ugyanakkor a kérelmez6 az
eljaras egyértelmiisége érdekében az alabbiakban dsszefoglalo folyamatleiras formajaban bemutatja a hulladék
beérkezésétdl a termékként torténd atadasig tartd anyagaramot, a kapcsolddd nyilvantartdsi, mindség-
ellendrzési, biztonsagi és nyomonkdvetési elemekkel egyfitt.

A bemutatott folyamatleiras nem 0j miszaki tartalmat vagy tobbletkapacitast vezet be, hanem a hidnypotlas
korabbi pontjaiban mar pontositott adatok — kiilondsen a 8,5 t/nap napi kapacitas, a 2864,5 t/év pirolizisre



ténylegesen feladott hasznositdsi mennyiség, a 142 m? tarolotér, a balazott / Big-Bag tarolasi mod, az apritas
elhagyasa, valamint a termékké mindsités tételszintii laboratoriumi és atvevoi ellendrzése — egységes, nyomon
kovethetd folyamatba rendezését szolgalja.

A hulladék beérkezésétol a termékatadasig tartd kezeloi miiveletsor

A hulladékgazdalkodasi folyamat a telephelyen eldre meghatarozott kezeléi miiveletsor szerint torténik. A
miveletsor célja, hogy a hulladék beérkezése, atvétele, tarolasa, elokészitése, pirolizisre torténd feladasa, a
technoldgiai ciklus végrehajtasa, a termékaramok kezelése, valamint a masodlagos hulladékok elkiilonitése
minden esetben dokumentalt, visszakdvethetd és ellendrizhetd legyen.

1. Beszallitas, mérlegelés és atvétel

A hulladékot szallit6 jarmii a telephelyre torténd belépést megel6zden, illetve a beszallitasi rend szerint a kiilsd
hitelesitett hidmérlegen mérlegelésre keriil. A mérlegelés rakott és iires allapotban torténik, amely alapjan
meghatarozhat6 a beszallitott hulladék nettd tomege. A mérlegjegy a hulladéknyilvantartas és az anyagmérleg
alapbizonylata.

A kezel6 / telephelyi munkatars az atvétel soran ellendrzi a beszallitasi dokumentumokat, a hulladék HAK -
kodjat, megnevezését, beszallitdjat, eredetét, valamint a hulladék fizikai allapotat. A hulladék csak akkor
vehetd at, ha belfoldi eredetli, nem veszélyes milanyaghulladék, és szemrevételezéssel nem észlelhetd rajta
olyan szennyezdd¢s, technologiaba nem illeszthetd frakcid vagy kevert hulladékfrakcio, amely a technologiaba
torténd feladast kizarna.

A beérkezé hulladék a szallitdjarmiirdl targoncaval vagy egyéb alkalmas anyagmozgatd eszkozzel keriil
leemelésre. A kezeld ellendrzi, hogy a bala vagy Big-Bag zsak sértetlen-e, azonosithato-e, és alkalmas-¢ a
kijelolt tarolotéren torténd rendezett elhelyezésre. Sériilt, szakadt, szétszorddasra hajlamos vagy nem
azonosithato tétel elkiilonitésre keriil.

A kezel6i feladatsor ebben a szakaszban:

Miivelet Kezelbi feladat

Szallitojarmii érkezése beszallitd és dokumentumok ellendrzése

Mérlegelés mérlegjegy atvétele, tomegadat rogzitése

Hulladék szemrevételezése | idegenanyag, veszélyes hulladék, szennyez6dés kizarasa
Tételazonositas tételazonositd hozzarendelése

Lerakodas balak / Big-Bag zsakok leemelése targoncaval
Tarolohelyre szallitas kijeldlt taroldtérre torténd mozgatas

Atvételi dontés atvétel, elkiilonités vagy visszautasitas dokumentalasa

2. Tarolas a kijelolt hulladéktarold teriileten

Az étvett miianyaghulladék balazott forméaban vagy Big-Bag zsakban keriil elhelyezésre a kijeldlt, 142 m?
nagysagu, burkolt, lefedett, korben peremezett és 1 m*-es karment6 akna felé lejtetett kiiltéri hulladéktarold
teriileten.

A kezel6 a baladkat vagy Big-Bag zsakokat ugy helyezi el, hogy azok tételenként elkiilonithetok, azonosithatok
¢s sziikség esetén visszakereshetok legyenek. A tarolas soran biztositani kell a stabil rakodast, a kozlekedési
¢s tlzvédelmi savok szabadon tartasat, a hulladék szétszorddasanak megelézését, valamint a
hozzaférhetdséget.

A 3,2 m-es rakasi magassag kizarolag maximalis értékként értendd, és csak stabil, sértetlen, biztonsagosan
egymasra rakhato balak vagy Big-Bag egységek esetében alkalmazhat6. Ha a hulladék csomagolésa, alakja
vagy stabilitasa ezt nem teszi lehet6vé, a kezel6 alacsonyabb rakasi magassagot alkalmaz.



A tarolasi szakasz 0 kezel61 muveletei:

Miivelet Kezeldi feladat
Tétel tarolotérre mozgatasa targoncds anyagmozgatas
Rakodasi rend kialakitasa balak / Big-Bag zsakok stabil elhelyezése
Tételazonositas fenntartasa cimke, jelolés, nyilvantartasi kapcsolat ellendrzése
Tarolasi magassag ellendrzése legfeljebb 3,2 m, csak stabil egységeknél
Téarolotér ellenbrzése lefedés, perem, burkolat, karment6 akna szemrevételezése
Nyilvantartas tarolt mennyiség és tétel rogzitése

3. El6készités és kézi valogatas

A pirolizisre torténd feladas eldtt a balazott vagy Big-Bag zsakos hulladék az alapanyag-el6készito teriiletre
keriil. A kezel6 a tételazonositd alapjan kivalasztja az adott batch-hez tartozé hulladéktételt, majd azt
targoncaval az elokészito teriiletre szallitja.

Az elokészito teriileten a balat vagy Big-Bag zsakot megbontjak. A bontas célja kizarolag az ellendrzés, a kézi
valogatds és a technologiai alkalmassag megéllapitasa. A kezeld eltavolitja a fémes, nemvas fémes,
papir/karton, csomagolasi, szennyezett vagy mas technologiaba nem illeszthetd frakciokat. Ezek a levalogatott
anyagok masodlagos hulladékként, elkiilonitetten keriilnek gyujtésre.

A levalogatott masodlagos hulladékot a kezel6 az el6készitd teriiletrdl a kijelolt munkahelyi gyiijtéhelyre
széllitja. A munkahelyi gy{ijtéhelyen a masodlagos hulladékok hulladéktipusonként elkiilonitve, azonosithatd
modon, megfeleld gylijtéedényben, Big-Bag zsakban vagy egyéb alkalmas taroldeszkdzben keriilnek
elhelyezésre.

A levalogatott masodlagos hulladék mennyiségét a kezel6 leméri, és a hulladéknyilvantartasban rogziti. A
nyilvantartds tartalmazza legalabb a hulladék megnevezését, HAK-kddjat, tomegét, keletkezési idopontjat,
kapcsolodo batch-azonositojat, valamint a gytjtés és tovabbi kezelés modjat. Ez biztositja, hogy az el6kezelés
soran levalasztott frakciok ne keveredjenek vissza az elOkészitett alapanyagaramba, és azok mennyisége,
jellege, valamint tovabbi kezelési utja visszakovetheto legyen.

Napi elokészitési munkarend és anyagmérleg

A tervezett technologiai rend szerint naponta legfeljebb egy batch-ciklus kertil elokészitésre €s feladasra. Egy
batch-hez legfeljebb 8,5 t/nap balazott vagy Big-Bag zsdkos nem veszélyes milanyaghulladék kertil
kivalasztasra. A napi eldkészitési miivelet célja, hogy ebbdl a mennyiségbdl levalasztasra keriiljenek a
technoldgiaba nem illeszthetd idegenanyag-frakciok, és a reaktorba kizardlag eldkészitett, technologiailag
alkalmas milanyaghulladék keriiljon.

Az éves anyagmérleg alapjan a bruttd el6készitési mennyiség 2864,5 t/év, a pirolizisre optimalis esetben
feladott mennyiség 2864,5 t/év, az opcionalisan levalogatott méasodlagos hulladék mennyisége pedig 15,5 t/év.
Az opcionalisan képz6do 15,5 t/év masodlagos hulladék. 46 kg/nap hulladék-frakcionak felel meg. A tényleges

napi mennyiség a beérkezo hulladék mindségétdl és a technologidba nem illeszthetd anyagtartalmatol fliggden
ettd] eltérhet, ezért a napi anyagmérleget minden batch esetében tényleges mérési adatokkal kell vezetni.

A napi munkafolyamat soran a kezel6 az adott batch-hez kapcsoléddan rogziti:

Rogzitendd adat Dokumentum
el6készitésre kivalasztott hulladéktétel azonositdja batch-napld
elékészitésre bevitt bruttd hulladékmennyiség batch-napl6 / anyagmérleg
levalogatott masodlagos hulladék megnevezése, HAK-kddja hulladéknyilvantartas
levalogatott masodlagos hulladék tomege hulladéknyilvantartas / mérési adat
pirolizisre ténylegesen feladott el6készitett hulladék mennyisége batch-naplo
kezeldi ellendrzés eredménye eldkezelési lap / iizemi napld
esetleges nem megfeleldség nem megfeleldségi jegyzOkdnyv




Az elokészités kezeldi 1épései:

Miivelet Kezeléi feladat
Batch-hez tartozo tétel kivalasztasa tételazonositod ellendrzése
Anyagmozgatas bala / Big-Bag el6készit6 teriiletre szallitdsa
Csomagolas bontasa bala vagy Big-Bag kontrollalt megbontasa
Szemrevételezés nem megfeleld frakcid azonositasa
Kézi valogatas technoldgidba nem illeszkedd anyag eltavolitasa

fém, nemvas fém, papir, csomagolasi és egyéb nem megfeleld

Masodlagos hulladék elkiilonitése frakeiok kiilon ayiijtése

Masodlagos hulladék munkahelyi

ayiiitéhelyre szallitisa levalogatott frakciok kijeldlt gytijtdhelyen torténd elhelyezése

Misodlagos hulladék lemérése hulladéktipusonkénti tdmeg meghatarozasa
Hulladéknyilvantartds vezetése HAK-kéd, tomeg, batch-kapcsolat és keletkezési adat rogzitése
Batch-naplo vezetése feladandd mennyiség, levalogatott mennyiség és tétel rogzitése

A munkahelyi gytjt6helyen Osszegylijtott masodlagos hulladékok a tovabbiakban nem keriilnek a pirolizis
technoldgiaba. Ezeket a kérelmezd elkiilonitetten nyilvantartja, mennyiségileg rdgziti, és megfeleld
jogosultsaggal rendelkez6 hulladékkezeld részére adja at.

4. Feladas a hidraulikus adagoléba

Az elbkészitett, technoldgiailag alkalmas miianyagfrakcid a hidraulikus adagol6 fogadoegységéhez keriil. A
kezel6 az adagolas megkezdése elott ellendrzi, hogy a hidraulikus adagolo fogadotere tiszta, mikodoképes,
akadalymentes, idegenanyagtol mentes, és az adott feldolgozasi ciklus inditasara alkalmas allapotban van-e.

A feladast megel6zden a kezel6 meghatarozza €s rogziti a reaktorba feladni tervezett elokészitett hulladék
tomegét. A tomegadatot a batch-naploban kell szerepeltetni, a kapcsolodo tételazonositoval egylitt. A napi
anyagmérleg szempontjabol kiilon kell kezelni az eldkészitésre bevitt brutté hulladékmennyiséget, az
elékezelés soran levalogatott masodlagos hulladékot, valamint a pirolizisre ténylegesen feladott elokészitett
mianyagfrakcié mennyiségét. Az adagolds megkezdése eldtt a kezeld ellendrzi az adagoldé mechanikai és
hidraulikus allapotat, a biztonsagi burkolatok és reteszek helyzetét, a fogadokamra zartsagat, a hidraulikus
egység lizemkészségét, valamint a vezérlépulton megjelend technoldgiai és hibajelzéseket. Az adagolo csak
akkor indithat6, ha a vezérldpulton nem lathato tiltd vagy hibajelzés, az adagolasi utvonal akadalymentes, és
a reaktor az adott ciklushoz eldirt allapotban van. A kezelo a feladas soran figyeli az adagold miikddését, a
hidraulikus told6 / adagold mozgasat, a fogadokamra toltottségi allapotat, az adagolasi folyamat
egyenletességét, valamint azt, hogy fémes frakcid, papir/karton, szennyezett vagy technologidba nem
illeszthetd anyag ne keriiljon az adagoloba. Rendellenes zaj, razkodas, elakadas, hirtelen terhelésnovekedés,
hidraulikaolaj-szivargas vagy vezérlOpulti riasztas esetén az adagolast meg kell szakitani, és a hiba okat a
gyartoi lizemeltetési utasitas szerint kell feltarni.

A kezeld altal figyelt f6 miiszaki és lizemallapot-paraméterek:

Ellendrzott paraméter / allapot Kezeldi ellendrzés célja
Adagolo fogadokamra allapota tisztasag, akadalymentesség, idegenanyag-mentesség
Adagoldokamra zartsaga / reteszelése zart adagoldsi szakasz biztositasa
Hidraulikus egység iizemkészsége hidraulikus tolas / adagolas miikodéképessége
Hidraulikus nyomas / terhelésjelzés gyartdi lizemi tartomanyon beliili miikddés ellendrzése
Hidraulikaolaj-szint és esetleges szivargas biztonsagos gépi mitkodés, szennyezésmegel6zés
Hidraulikus tol6 / adagold végallasai akadalymentes eldre- és visszajaras ellendrzése
Motor / szivattyu iizemi allapota rendellenes aramfelvétel, tulterhelés, zaj vagy vibracio kizarasa
Vezérlépult hibajelzései tilto, riasztasi vagy biztonsagi jelzés azonositasa
Reaktor fogadokész allapota adagolés csak megfeleld technologiai allapotban torténhet
Reaktortér zartsaga és inertizalasi allapot oxigénszegény technologiai feltételek fenntartasa
Reaktornyomas / nyomasjelzés rendellenes nyomasallapot kizarasa
Reaktorhdmérséklet / hdmérsékletjelzés adott ciklusszakaszhoz illeszked6 allapot ellenérzése
Biztonsagi reteszek, vészleallitd iizembiztonsagi feltételek megléte
Adagolt mennyiség batch-adatok és anyagmérleg rogzitése




Az adagolasi szakaszban a kezelé nemcsak a hidraulikus adagold kozvetlen miikddését ellenérzi, hanem a
kapcsolodo technologiai feltételeket is. Kiilondsen fontos, hogy a reaktor zart allapotban legyen, az inertizalas
/ oxigénszegény lizemeltetési feltétel biztositott legyen, a gazrendszer visszaaramlast gatlo elemei lizemszerti
allapotban legyenek, és a vezérlérendszer ne jelezzen olyan hibat, amely az adagolast megakadalyozna.

A feladasi szakasz kezel6i 1épései:

Miivelet Kezeldi feladat
Adagold ellenérzése tisztasag, miikdodoképesség, akaddlymentesség ellendrzése
Biztonsagi feltételek ellendrzése reteszek, burkolatok, vészleallitd és vezérlopulti jelzések ellendrzése
Hidraulikus rendszer ellenérzése hidraulikus nyomas / terlrlelrésj’ elzés, olaj s’zint, szivargasmentesség,
végallasok figyelése
Reaktor fogaddkész allapotanak ellendrzése zartsag, inertizalasi allapot, n;:orr’lés— ¢és homérsékletjelzések
ellendrzése
Elokészitett anyag mozgatasa anyag adagol6 fogaddteréhez juttatasa
Adagolo feltoltése elokészitett miianyagfrakcio fogaddkamréba juttatisa
Technolégiaba nem illeszthetd frakcid nem megfeleld frakciok eltavolitdsa, adagoloba jutasuk
kizarésa megakadalyozasa
Adagolas inditasa hidraulikus adagolé miikodtetése a gyartoi iizemeltetési rend szerint
Folyamatfeliigyelet adagolasi mozgas, terhelés, zaj, vibracid, riasztasok figyelése
Vezérlopult ellendrzése adagolési allapot és technoldgiai jelzések folyamatos figyelése
Batch-adatok rogzitése beadagolt mennyiség, tételazonosit’c') ’és esetleges rendellenesség
dokumentalasa

Az adagolas soran barmely rendellenesség - igy kiilondsen elakadas, tulterhelési jelzés, szokatlan zaj,
hidraulikaolaj-szivargas, nyomaseltérés, reaktoroldali tiltds vagy vezérl6pulti riasztas - esetén a kezeld az
adagolast leallitja, a berendezést biztonsagos allapotba helyezi, és az eseményt az iizemi naploban rogziti. A
hiba elharitasa utan az adagolas csak ismételt ellendrzést kovetden folytathato.

5. A pirolizis-ciklus inditasa

A BLJ-16 berendezés tételes, batch lizemmodban miikodik. Egy ciklus soran legfeljebb 8,5 t elokészitett
milanyaghulladék keriil a reaktorba. A ciklus inditdsa nem egyetlen kapcsolasi miivelet, hanem egymasra épiilo
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A kezel6 az inditas el6tt ellendrzi, hogy a reaktor zart allapotban van-e, a betaplalasi oldali ajto és a kihordasi
oldali tomitések zarnak-e, a grafittomitések és csatlakozasok szemrevételezéssel rendben vannak-e, a vizzar
lizemi vizszintje megfelel6-e, a hiitoviz-keringés indithat6-e, a hiitétorony és a vizszivattytk miikodoképesek-
e, a nitrogénellatas rendelkezésre all-e, tovabba a biztonsagi szelep, visszacsapo szelep és vészleallitoé rendszer
lizemkész allapotban van-e. A gyartoi telepitési / lizembehelyezési dokumentacio szerint inditas elott
ellendrizni kell a ventilatorok, szivattyuk, vizzar, hiitérendszer és gazmoso iizemi allapotat, valamint a vezérl6-
¢s érzékeldrendszerek mitkodését.

A ciklus inditasa a vezérlészekrényen / PLC kezel6feliileten torténik. A végleges gombfeliratok a berendezés
telepitett vezérlésétol fiiggnek, ezért a dokumentdcioban funkciondlisan indokolt megadni az inditasi
miveleteket. A kezel6 eldszor fesziiltség ala helyezi a vezérldrendszert, ellendrzi a vezérldpulton a tapellatast,
a hiba- és riasztasjelzéseket, majd inditja a sziikséges segédberendezéseket: hiitéviz-szivattytkat, hiitétorony
ventilatorat, fiistgdz / elszivo ventilatort, vizzarhoz és permettoronyhoz kapcsolédé vizkort, valamint az
inertizalashoz sziikséges nitrogénellatast. A gyartdi dokumentacié kiilon rogziti, hogy az egyes elektromos
berendezéseket 6nalldan is tesztelni kell, majd az online proba soran a reaktor motorja, a kokszkihord6 spirél,
a permetviz-szivattyu, a fiistgdzventilator €s a hlitGvizszivattyt eldirt sorrendben inditando.

Az inditaskor a reaktor homérséklete kornyezeti / kiinduld homérsékletrdl indul. A kezeld a felflitési
szakaszban a homérséklet fokozatos emelkedését figyeli. A mianyaghulladék hoébontasa 250 °C feletti
tartomanyban indul meg, mig a reaktorbol kilépd géz-gaz keverék lizemi tartomanya a technologiai leiras
szerint jellemz6en 420-450 °C lehet. A kezelonek azt kell ellendriznie, hogy a homérséklet-emelkedés
fokozatos, a gyartoi eléirasok szerinti, és nem jelentkezik hirtelen, kontrollalatlan hdmérséklet-valtozas.

A nyomas tekintetében inditaskor a rendszer ellenérzott, zart allapotban van. A gyartdi adatszolgaltatas szerint
lizemszer(i miikodés kozben a fékemencében 2-20 kPa pozitiv nyomas tarthato fenn, amelynek célja a kiilsé




levegé reaktorba torténd visszaaramlasanak megakadalyozasa. A kezel6 a vezérlGpulton, illetve a helyi
nyomasmérékon azt figyeli, hogy a nyomdas a gyartoi lizemi tartomanyon beliil maradjon, ne jelentkezzen
hirtelen nyomasesés, amely tomitetlenségre, illetve ne jelentkezzen rendellenes nyomasndvekedés, amely
biztonséagi beavatkozast igényelhet.

Az inditas 6 kezeli mlveletei és figyelt paraméterei az alabbiak:

Inditasi miivelet Kezel6i beavatkozas
Vezérlés fesziiltség ald helyezése fokapcsold / vezérldszekrény bekapcsolasa
Vészleallité és biztonsagi kor ellenérzése vészleallitd, reteszek, burkolatok ellendrzése
Reaktor zartsdganak ellendrzése ajto, csatlakozasok, tomitések szemrevételezése
Grafittomitések ellendrzése betéplalasi és kihordasi oldali tomités ellendrzése
Vizzar ellenOrzése vizszint, csatlakozasok, zarofunkcio ellenérzése
Hiitoviz-rendszer inditasa vizszivattyuk, hiitétorony, keringtetés inditdsa
Fiistgaz / elszivo rendszer inditdsa ventilator / huzatfokoz6 inditasa
Nitrogénellatas ellenérzése nitrogéngenerator / nitrogénellatas lizemkészségének ellendrzése
Inertizalas nitrogén bevezetése a reaktortérbe / gazrendszerbe
Reaktorhajtas ellenérzése reaktorforgatas / hajtas probaja
Egd / fiités inditasa felfiitési szakasz inditasa gyartoi eldirds szerint
Vezérl6pult feliigyelete hémérséklet-, nyomas-, motor- és riasztasjelzések figyelése
Uzemi naplé vezetése inditas idOpontja, batch-azonosito, f6 paraméterek rogzitése
Inditasi miivelet Kezel6i beavatkozas

Az inditas sordn a gépen fizikailag miikodésbe 1épnek a segédiizemi egységek: a hiitdvizszivattyuk keringtetik
a hitdvizet, a hiitétorony ventilatora biztositja a hlitdviz visszahiitését, a flistgdzventilator / huzatfokozo6 a
fiistgazat miikodését segiti, a reaktorhajtas a reaktort forgatja, a hidraulikus adagolo a feladott anyagot a
reaktorba juttatja, az égdé / futdrendszer pedig megkezdi a reaktor fokozatos felfiitését. A kezeld ezek

miikddését nemcsak a vezérlépulton, hanem szemrevételezéssel és lizemi hang / rezgés alapjan is ellendrzi.

A felfiitési szakasz alatt a kezel6 a kovetkezo paramétereket kiséri figyelemmel:

Paraméter Inditaskori / {izemi értelmezés
Reaktorhémérséklet kornyezeti értékrdl indul, fokozatosan emelkedik; hébontas 250 °C felett indul
G6z-gaz kilépd hémérséklet lizemi allapotban jellemzéen 420—450 °C tartomanyban lehet
Reaktornyomas lizemszeriien pozitiv nyomas, gyartoi adat szerint 2-20 kPa
Hiitéviz hémérséklet hiitékor {izemi tartomanya 0—60 °C; célérték szerint 42 °C-rdl 32 °C-ra hiités
Vizszint a vizzarban megfeleld zaréfunkcid biztositasa
Hiitéviz-keringés szivattyuk és hit6torony folyamatos miikodése
Vezérlpulti riasztasok tiltd, tilmelegedési, nyomas- vagy motorhiba jelzés kizarasa
Reaktorhajtés egyenletes forgds, rendellenes zaj vagy vibracio hianya
Egé / fiités miikodése fokozatos, szabalyozott hébevitel

A kezel6 nem indithatja el a felfiitést, ha a reaktor zartsaga nem igazolt, a vizzar vizszintje nem megfeleld, a
hiitéviz-keringés nem miikodik, a nitrogénellatas nem all rendelkezésre, a vezérlépult hibajelzést mutat, vagy
barmely biztonsagi szerelvény tizemen kiviili allapotban van. Ilyen esetben az inditast meg kell szakitani, a
hibat azonositani kell, és az eseményt az lizemi napléban rogziteni kell.

A pirolizis-ciklus inditasa tehat nem pusztan ,,gombnyomas”, hanem ellendérzott inditasi eljaras. A kezeld a
vezérl6pulton a sziikséges egységeket funkcio szerint inditja, kozben ellendrzi a reaktor zartsagat, az inertizalas
megtorténtét, a hiitérendszer miikodését, a pozitiv nyomas kialakulasat, a felfiités fokozatossagat és a
riasztasmentes lizemi allapotot. Csak ezek teljesiilése esetén folytathato az aktiv pirolizis-ciklus.

6. Felfiitési szakasz

A felfttési szakasz alatt a kezeld nemcsak a reaktorhémérsékletet és a reaktornyomast figyeli, hanem a
kondenzacios és olajgyiijtd rendszer allapotat is. Ennek oka, hogy a miianyaghulladék hdébontasanak
megindulasaval a reaktorbol kilépd gbz-gaz keverék mennyisége ndvekedni kezd, a kondenzatorban



megjelennek az els6 kondenzalhatd olajfrakciok, és ezzel parhuzamosan a nem kondenzalhato pirolizisgaz
mennyisége is novekszik.

A gazképzodés megindulasat a kezeld tobb lizemi jel alapjan ellendrzi. Ilyen jel kiilonosen a g6z-gaz kilépo
hémérsékletének emelkedése, a kondenzator latdiivegén / ellendrzé pontjan megjelend kondenzatum, az
olajtartdly szintjének valtozasa, a vizzar miikodésében észlelhetd gdzaramlas, valamint a gdzoldali nyomas- és
aramlasi viszonyok valtozasa. A pottiizelés csokkentése vagy kivaltasa csak akkor torténhet meg, ha a kezeld
meggy0z6dott arrol, hogy a pirolizisgaz-képzddés stabil, a vizzar és a gazvezeték-rendszer lizemszerien
miikddik, €s a gazégd / éghetdgaz-visszavezetd rendszer biztonsagosan iizemeltethetd.

A felfitési szakasz soran a kezel6 ellendrzi a kondenzacios rendszert €s az olajtartalyt is, mivel a pirolizisgaz-
képz6dés meginduldsa a kondenzatum / pirolizisolaj megjelenésével, az olajtartaly szintvaltozasaval, valamint
a vizzaron és gazvezetéken észlelhetd gazaramlassal kovethetd. A pottiizelés csak a stabil pirolizisgaz-
képzodés és a gazvisszavezetd rendszer lizemszerli mikddésének ellendrzését kovetden csokkenthetd vagy
valthato ki.

A felfuitési szakaszban ezért az alabbi elemek ellendrzése indokolt:

Ellendrzott paraméter Elvart / értelmezett allapot
Reaktorhémérséklet kornyezeti értékrdl fokozatosan emelkedik

Hébontas kezdete 250 °C felett

Géz-gaz kilépd hdmérséklet iizemi allapotban jellemzden 420-450 °C
Reaktornyomas pozitiv lizemi tartomany, gyartdi adat szerint 2-20 kPa
Felfiitési id6 beadagolassal és inertizalassal egyiitt kb. 3 6ra
Hiitéviz-keringés felflités alatt is tizemkész allapotban tartando
Vizzar megfeleld vizszint és zarofunkcid
Riasztasok hémérséklet-, nyomas-, motor- vagy hiitési riasztas nem lehet aktiv

A felfités nem torténhet hirtelen, kontrollalatlan hobevitellel, mert az a reaktortest hoterhelését, a tomitések
igénybevételét és a gazképz6dés szabalyozhatosagat kedvezotleniil befolyasolhatja. A gyartdi belizemelési
eléirasok szerint a probaiizemi terhelés fokozatosan novelendé: elsé probaiizem soran a teljes kapacitas 30%-
a, a masodik probaiizem soran 70%-a, a harmadik probatizem sordn 100%-a alkalmazhatd, amennyiben az
el6z6 probaiizemi 1épés rendellenesség nélkiil lezarult.

A kezelé a felfiitési szakasz alatt az lizemi naploban rogziti a felfiités inditasanak idOépontjat, a batch-
azonositét, a f0 homérsékleti és nyomasadatokat, a hitoviz-rendszer 4allapotdt, valamint minden
rendellenességet vagy beavatkozast. Rendellenes homérséklet-emelkedés, hirtelen nyomasvaltozas, hiitési
zavar vagy vezérlopulti riasztas esetén a felfiitést meg kell szakitani, és a gyartoi lizemeltetési / havariautasitas
szerint kell eljarni.

7. Aktiv pirolizis és technolégiai feliigyelet

Az aktiv pirolizis soran a reaktorban a milanyaghulladék hobontasa oxigénszegény / oxigénmentes kézegben
torténik. A hdbontas 250 °C feletti hdmérsékleten indul meg, majd a reaktortér homérséklete a gyartoi
technoldgiai rend szerinti iizemi tartomanyba emelkedik. A reaktorbodl kilépd g6z-gaz keverék homérséklete
iizemszertien jellemzden 420450 °C tartomanyban lehet.

A kezel0 az aktiv ciklus alatt folyamatosan figyeli a vezérlopulton, illetve a helyi miiszereken megjelend f6
iizemi adatokat. A feliigyelet elsddlegesen a reaktorhomérséklet, a kilépd gbéz-gaz homérséklet, a
reaktornyomas, a hiitdviz-keringés, a kondenzacids rendszer, a vizzar, valamint a fistgaztisztitd és gazkezeld
egységek mitkodésének ellendrzésére terjed ki.

A homérséklet alakulasat a kezeld a ciklus teljes idétartama alatt nyomon koveti. A felfiitési szakaszban a
hémérsékletnek fokozatosan kell emelkednie; hirtelen, kontrollalatlan hémérséklet-emelkedés nem
megengedett. Az aktiv pirolizis soran a kezel6 azt ellendrzi, hogy a reaktortér hdmérséklete a gyartoi lizemi
tartomanyban maradjon, a gbz-gaz kilépd homérséklete pedig ne mutasson rendellenes ingadozést. A



hémérséklet hirtelen csokkenése fiitési, alapanyag- vagy gazképzddési problémara, hirtelen névekedése pedig
szabalyozasi vagy technologiai zavarra utalhat.

A reaktornyomaés ellendrzése az anoxikus iizemallapot fenntartasa és a levegd bejutasanak megelézése
szempontjabol kiemelt jelentdségli. A gyartoi adatszolgaltatas szerint {izemszerii mitkodés kozben a reaktorban
2-20 kPa pozitiv nyomas tarthatd fenn. A pozitiv nyomas célja, hogy megakadalyozza a kiilsé leveg6 reaktorba
torténd visszaaramlasat. A kezel6 ennek megfelelden azt figyeli, hogy a nyomas a pozitiv iizemi tartomanyban
maradjon, ne essen hirtelen vissza, illetve ne emelkedjen rendellenesen. Hirtelen nyomasesés tomitetlenségre
vagy gazoldali zavarra, hirtelen nyomasnovekedés gazvezeték-, kondenzacios vagy biztonsagi szelep oldali
rendellenességre utalhat.

A hitdviz-keringés feliigyelete az aktiv pirolizis alatt folyamatos. A kezeld ellendrzi a hlitdviz-szivattyuk
miikodését, a hiitétorony iizemét, a kondenzator hiitési allapotat, valamint a belépd és visszatérd hiitéviz
hémérsékletét. A hiitéviz lizemi tartomanya a gyartoi adat szerint 0-60 °C, a normal lizemi célallapot szerint
a visszatérd viz kb. 42 °C, a visszahiitott viz kb. 32 °C, vagyis a hiitési homérséklet-kiilonbség kb. 10 °C.
Hutési zavar esetén a kondenzacid hatékonysaga romolhat, ezért a szivattythiba, hitétorony-leallas,
rendellenes vizhomérséklet vagy elégtelen keringés beavatkozast igényel.

Az aktiv ciklus feliigyeleti pontjai:

Feliigyelt elem

Kezelbi ellendrzés

Rendellenességre utalo jel

Reaktorhomérséklet

fokozatos felflités, lizemi tartomany figyelése

hirtelen emelkedés, hirtelen csokkenés,
szabalyozhatatlan hdmérséklet

Goéz-gaz kilépd

jellemzden 420—450 °C tartomany figyelése

tartos eltérés, ingadozas, hdmérsékleti

hémérséklet kilengés
. 0zitiv nyomastartomany figyelése, jellemzbéen hirtelen nyomasesés, tilnyomas, instabil
R k p > > ; >
caktornyomas 2-20 kPa nyomas
Hiitéviz-keringés szivattyuk, hiitétorony, belépd / visszatérd viz szivattythiba, keringési zavar, rendellenes
g ellendrzése vizhémérséklet

olajlevalasztas csokkenése, tilmelegedés,

Kondenzacié olajképzddés, kondenzator miikodése .,
kondenzacids zavar
., .. L, S , f alacsony vizszint, buborékolasi
Vizzar vizszint, zar6funkcio, visszadramlas-gatlas y . i .
rendellenesség, gazoldali zavar
, , azvezetékek, visszacsapo szelep, éghetdgaz-ut . , , s, , . ,
Gazkezelés & PO P, CERCt08 visszadramlas, szivargas, nyomasingadozas
ellendrzése
e, , s 1 e g ventilatorhiba, moséviz- va
Fiistgaztisztitas mosotorony, SCR, ventilator mitkodése . - Vagy
reagensegység-zavar, riasztas
Vezérldpult riasztasok, allapotjelzések, motor- és tiltojelzés, thlterhelés, homérséklet- vagy
p szelepallapotok nyomasriasztas
B . . s P . . hianyos adat, rendellenessé
Uzemi napld mért €s ellenérzott paraméterek rogzitése Y . , &
dokumentalatlansaga

A kezel6 a ciklus alatt meghatarozott gyakorisaggal rogziti a f6 technologiai adatokat az lizemi napléban. A
rogzités kiterjed a homérsékleti allapotokra, nyomasviszonyokra, ciklusidokre, hiitoviz-paraméterekre,
kondenzacids allapotra, termékképzdodésre, rendellenességekre és kezeldi beavatkozasokra.

Rendellenes érték, hirtelen nyomasvaltozas, hiitési zavar, vizzar-probléma, fiistgdztisztitasi zavar vagy
vezérlopulti riasztas esetén a kezeld a gyartdi iizemeltetési €s havariautasitas szerint jar el. Ilyen esetben az
érintett miiveletet sziikség szerint meg kell szakitani, a berendezést biztonsagos allapotba kell helyezni, a hiba
okat fel kell tarni, és az eseményt az izemi naploban dokumentalni kell.

Lehulési szakasz kezelése

Az aktiv pirolizis és a technologiai kifutas lezarasat kovetden a reaktor lehiilési szakaszba keriil. A lehtilés
részletes homérséklet- €s nyomaslefutasara jelen dokumentacioban nem 4ll rendelkezésre szamszert gyartoi
adatsor, ezért konkrét htlési id6 vagy homérsékleti gorbe nem keriill megadasra. A reaktor nyitasa, a
piroliziskoksz kihordasa és a kovetkezo ciklus elokészitése kizarolag a gyartdi izemeltetési eldirasok szerinti
biztonsagos hémérsékleti és nyomasallapot elérését kovetoen torténhet. A kezeld a lehiilési szakasz alatt is



figyelemmel kiséri a reaktorhdmérsékletet, a reaktornyomast, a hlitOviz-keringést, a vizzar és gazrendszer
allapotat, valamint a vezérldpulti riasztasokat, €s az adatokat az iizemi naploban rogziti.

A lehtilési szakasz alatt a kezeld tovabbra is figyeli a f6 tizemi paramétereket, kiillondsen:

Feliigyelt elem Kezeldi ellendrzés
ReaktorhOmérséklet fokozatos csOkkenés, hirtelen hOmérséklet-valtozas kizarasa
G0Oz-gaz képzddés technologiai kifutas, gazképz6dés csokkenése
Reaktornyomas nyomas stabilizalédasa, rendellenes tlilnyomds vagy nyomasesés kizarasa
Hiit6éviz-keringés kondenzacio és hiités fenntartasa a sziikséges ideig
Vizzar és gazut visszadramlas, gdzoldali zavar, rendellenes buborékolds kizarasa
Vezérl6pult riasztasok, tiltdjelzések, rendellenes allapotjelzések figyelése
Uzemi napld lehiilési szakasz kezdete, vége, rendellenességek €s beavatkozasok rogzitése

A gyartdi lizembehelyezési dokumentacio szerint a berendezés probaiizemi €s leallitdsi miiveleteinél a
hémérsékletet és a nyomast folyamatosan figyelni kell, a berendezést fokozatosan kell lehiiteni, és a leallitas
utan ellendrizni kell az esetleges kopast, sériilést vagy maradékanyag-felhalmozodast. Ez alatimasztja, hogy
a lehiilés nem automatikusan, feliigyelet nélkiil torténé allapot, hanem ellenérzott technologiai szakasz.

8. Kondenzacid, olajlevalasztas és termékgyiijtés

A reaktorbdl kilép6 gbz-gaz keverék a manifold / gazgyiijto egységen és a katalitikus tornyon keresztiil az
olajkondenzatorba jut. A kondenzator hiitdvizes rendszerrel miikodik. A hiitéviz elvonja a gbz-gaz keverék
hétartalmat, ennek eredményeként a kondenzalhat6 szénhidrogén-frakciok folyékony pirolizisolajja alakulnak.

A kondenzacié nem a ciklus inditasanak pillanataban, hanem a felfiitési szakasz elérehaladtaval, a hébontas
megindulasat kovetden kezdddik. A miianyaghulladék hébontasa 250 °C feletti tartomanyban indul meg; ettdl
kezdve a reaktorbdl kilép6 géz-gaz keverék mennyisége fokozatosan novekszik. A kondenzatorban az els6
kondenzalhat6 olajfrakciok megjelenése a pirolizisfolyamat gyakorlati lizemi jele. Az aktiv pirolizis
szakaszaban a reaktorbol kilépd gbz-gaz keverék hémérséklete a gyartoi technoldgiai adatok szerint
jellemzéen 420450 °C tartomanyban lehet.

A kondenzacids és olajlevalasztasi folyamat tehat jellemzdéen a felflitési szakasz végén / az aktiv pirolizis
kezdetén indul meg, az aktiv pirolizis alatt intenziv, majd a technologiai kifutasi szakaszban fokozatosan
csokkend intenzitassal folytatodik. A kondenzacié addig tart, amig a reaktorban még szamottevo géz-gaz
képzddés torténik, illetve amig a kondenzalhat6 frakciok a gdzarammal az olajkondenzatorba jutnak. A ciklus
vége felé az olajképz6dés mérséklddése, az olajtartaly szintvaltozasanak lelassulasa, valamint a gazképzddés
csokkenése jelzi a technoldgiai kifutast.

A kezel6 a kondenzacio megindulasat és lefolyasat tobb iizemi jel alapjan ellendrzi:

Ellendrzott jel / paraméter Kezeldi értelmezés
Reaktorhémérséklet a hobontds megindulasa 250 °C felett varhatd
G6z-géz kilépd homérséklet iizemszerien jellemzéen 420—450 °C tartomanyban lehet
Kondenzator latéiiveg / ellendrzé pont kondenzatum / olaj megjelenése, aramlasi allapot
Olajtartaly szintje pirolizisolaj képzddésének és gyiijtésének kdvetése
Hiitéviz belépd és visszatéréd homérséklete héelvonas és kondenzacids hatasossag ellenérzése
Hutéviz-keringés szivattyuk és hiitétorony iizemszerii miikodése
Nem kondenzélhaté gadzaram gazképzddés és gazvisszavezetés iizemi allapota
Vizzar allapota gazaramlas, visszadramlas-gatlas, biztonsagi levalasztas
Vezérlopulti jelzések hémérséklet-, nyomas-, motor-, szivattyu- vagy riasztasjelzések

A hitoérendszer iizemi mikodése szempontjabol a gyartoi adatszolgaltatas alapjan a hiitéviz lzemi
homeérsékleti tartomanya 0-60 °C. Normal iizemi hiitési célértékként a rendszer a visszatérd, melegebb
hiitévizet kb. 42 °C homérsékletrol kb. 32 °C homérsékletre hiiti vissza, tehat a jellemz6 hiitési homérséklet-
kiilonbség kb. 10 °C. A hiitétorony gyartoi adata szerint a hiitéviz mennyisége 70 m3/h, a hiitési terhelés kb.
817 kW, az lizemi nyomas pedig 0,1-0,2 MPa.

A kondenzaciés rendszer ilizemszerii miikodése akkor tekinthetd megfelelének, ha a hiitoviz-keringés
folyamatos, a hiitétorony €s a szivattylk riasztas nélkill mikodnek, a kondenzatorban megjelend



olajlevalasztas folyamatos, az olajtartaly szintje a g6z-gaz képzoédéssel Osszhangban valtozik, és nem
jelentkezik tulheviilés, gazoldali dugulas, hirtelen nyomasvaltozas vagy hiitési kapacitashiany.

A kondenzaci6 és olajlevalasztas f6 miiszaki paraméterei:

Paraméter Uzemi / gyartoi adat szerinti értelmezés
Hobontas kezdete 250 °C felett
G0Oz-gaz kilép6 hémérséklet jellemzéen 420—450 °C
Hiit6viz lizemi tartomany 0-60 °C
Hitéviz visszatéré hdmérséklet kb. 42 °C
Hiitéviz visszahiitott hOmérséklet kb. 32 °C
Hiitési hdémérséklet-kiilonbség kb. 10 °C
Hiitdviz mennyisége 70 m/h

Hiitési terhelés kb. 817 kW
Hiitokor lizemi nyomasa 0,1-0,2 MPa
Keringtetd szivattyu tipusa TH50-32-125
Szivattyl térfogatdrama 12,5 m’h
Szivattyu emeldmagassaga 20 m
Szivattyu motor teljesitménye 2,2 kW

A kezel6 a kondenzacios szakaszban az alabbi rendellenességekre figyel:

Rendellenesség Lehetséges jelentés / kezel6i teendd
Nincs vagy késik az olajképz6dés clégtelen hébontas, fiitési vagy alapanyag-probléma
Hirtelen csokken az olajlevalasztas gazképzOdés csokkenése, kondenzacids zavar, eltomddés lehetdsége
Tl magas visszatérd hiitéviz-homérséklet elégtelen hiités, hlitétorony- vagy szivattyuhiba
Nem miikddik valamelyik hiitéviz-szivattyt keringési zavar, kondenzacids hatasfok romlasa
Rendellenes gazoldali nyomasvaltozas eltomddés, gazvezeték-zavar, vizzar- vagy szelepoldali probléma
Olajtartaly szintjének rendellenes valtozasa olajlevalasztasi, elvezetési vagy szivargasi probléma
Szokatlan zaj, vibracid, szivattyumelegedés gépészeti hiba lehetdsége
Vezérl6pulti riasztas gyartdi lizemeltetési / havariautasitas szerinti beavatkozas sziikséges

A pirolizisolaj elvezetése ¢és tarolasa zart rendszerben torténik. A kezel6 ellenérzi az olajvezetékek, szelepek,
tomitések, latolivegek és az olajtartaly allapotat. Az olajtartaly szintjének valtozasat a kezel6 a ciklus soran
figyelemmel kiséri, mert ez jelzi a kondenzalhato frakciok levalasztasat és a pirolizisolaj gytijtésének
elérehaladasat. A keletkez6 pirolizisolaj tételazonositoval keriil nyilvantartasba, és a késobbi laboratoriumi
vizsgalat, illetve atvevoi mindsités alapjat képezi.

A nem kondenzalhatd pirolizisgdz a technoldgiai rendszerben energetikai célra visszavezethetd. A
visszavezetés csak akkor torténhet, ha a gazképzddés stabil, a vizzar izemszeriien miikodik, a gazvezetékek
zartak és szivargasmentesek, a visszaégés-gatlo és biztonsagi szerelvények lizemi allapotban vannak, és a
vezérlorendszer nem jelez rendellenességet. A felfiitési szakaszban alkalmazott pottiizelés csak stabil
pirolizisgaz-képzodés és biztonsagos gazvisszavezetési allapot esetén csokkenthetd vagy valthato ki.

A kezel6 a kondenzacios és olajlevalasztasi szakasz alatt az lizemi naploban rogziti legalabb a kondenzacio
megindulasanak id6épontjat, az olajtartaly szintvaltozasat, a hiitéviz-rendszer jellemz6 allapotat, a hdmérsékleti
¢s nyomasadatokat, az esetleges riasztasokat, valamint a kezeldi beavatkozasokat. A kondenzaci6 lezarulasat
a g6z-gaz képzOdés és az olajképzodés csokkenése, valamint az olajtartaly szintvaltozasanak stabilizalodasa
jelzi.

Rendellenes kondenzaciods allapot, hiitési zavar, olajelvezetési probléma, vizzar-rendellenesség vagy gazoldali
nyomasvaltozas esetén a kezeld a gyartoi lizemeltetési és havariautasitas szerint jar el, az érintett miiveletet
sziikség szerint megszakitja, a berendezést biztonsagos allapotba helyezi, és az eseményt az lizemi naploban
dokumentalja.

A kondenzacios és olajlevalasztasi szakasz a napi batch anyagmérleg szempontjabél a folyékony termékaram
képzodésének fO technoldgiai pontja. A reaktorba naponta legfeljebb 8,5 t eldkészitett, technoldogiailag
alkalmas milanyaghulladék kertiil feladasra.



A dokumentacioban alkalmazott gyartdi / technoldgiai kihozatali aranyok alapjan a varhatdé kimend

anyagaramok a kovetkezok:

. B , . L Napi mennyisé Eves mennyisé
Kimen6 anyagaram Kihozatali arany 8.5 Sba tch a}llapj En 2864.5 t/éy ;;apjgén
Pirolizisolaj 80% 6,8 t/nap 2291,6 t/év
Piroliziskoksz / szilard karbonmaradék 15% 1,275 t/nap 429,7 t/év
Nem kondenzélhato pirolizisgéz 5% 0,425 t/nap 143,2 t/év
Osszesen 100% 8,5 t/nap 2864,5 t/év

A kondenzacios rendszerben a fenti anyagmérlegbdl a pirolizisolaj jelenik meg folyékony termékaramként. A
napi batch soran varhatoan kb. 6,8 t/nap pirolizisolaj képzddik, amely zart rendszeren keresztiil az olajtartalyba
/ IBC-tarolo rendszerbe keriil. A kezel6 az olajképzddés megindulésat, intenzitasat €s kifutasat az olajtartaly
szintvaltozasa, a kondenzator mikodése, a latoiiveg / ellendrzo pont, valamint a hiitéviz-rendszer iizemi adatai
alapjan koveti.

A piroliziskoksz nem a kondenzacidés rendszerben, hanem a reaktorban visszamarad6 szilard
karbonmaradékként jelenik meg. Ennek varhato napi mennyisége kb. 1,275 t/nap. A koksz a ciklus végén, a
lehiitési szakaszt kovetden, vizhiitéses kihordoegységen keresztiil keriil eltavolitasra, kiilon tételazonositassal
€s mennyiségi nyilvantartassal.

A nem kondenzalhato pirolizisgaz varhato napi mennyisége kb. 0,425 t/nap. Ez az anyagaram nem folyékony
termékként, hanem a technologiai hdellatasban visszaforgathato gazként jelenik meg. A korabbi energiamérleg
szerint e gazaram energiatartalma napi szinten kb. 4 404 kWhth/nap, amely a teljes napi héigény jelentOs
részének fedezésére szolgal.

A fenti kihozatali aranyok gyartoi / technologiai adatszolgaltatason alapulo tervezési értékek. A tényleges napi
termékképzodés a bemend hulladék Osszetételétdl, nedvességtartalmatol, adalékanyag-tartalmatol, az tizemi
hémérseékleti viszonyoktol és a technoldgiai ciklus tényleges lefutasatol fiiggden valtozhat. Ezért a kezeld
minden batch esetében rdgziti a reaktorba feladott hulladék mennyiségét, a keletkezett pirolizisolaj
mennyiségét, a kihordott piroliziskoksz mennyiségét, valamint a technoldgiai gazképzodés lizemi jellemzdit.

A napi termékképzddési anyagmérleg dokumentalasa az alabbiak szerint torténik:

Dokumentum
batch-napld
terméknyilvantartas / batch-napld
termék- vagy hulladéknyilvantartds / batch-napld

iizemi napld / technoldgiai napld

iizemi napld

mintavételi jegyzokonyv
laborjegyz6konyv, atvevdi mindsités, megfeleldségi dontés

Rogzitendo adat
Reaktorba feladott elokészitett hulladék mennyisége
Keletkezett pirolizisolaj mennyisége
Keletkezett piroliziskoksz mennyisége
Nem kondenzalhaté gaz képzédésének lizemi jelei
Olajtartaly szintvaltozasa
Mintavétel ténye és azonositdja
Termékké mindsités / atvevoi mindsités

9. Lehiités, kiiirités és piroliziskoksz kezelése

A pirolizis-ciklus végén, az aktiv hébontasi és technologiai kifutasi szakasz lezarasat kovetden a reaktor
lehiitési szakaszba keriil. A lehiités célja, hogy a reaktortér, a csatlakozé gazvezetékek, valamint a reaktorban
visszamaradé szilard karbonmaradék olyan allapotba keriiljenek, amely mellett a kiiirités és a kovetkezo ciklus
el6készitése biztonsagosan elvégezheto.

A lehiitési szakasz nem jelent azonnali reaktornyitast. A reaktor nyitasa, kiiiritése €és a piroliziskoksz
eltavolitasa kizarolag akkor torténhet meg, ha a berendezés a gyartdi iizemeltetési eldirasok szerinti
biztonsagos hémérsékleti és nyomasallapotot elérte. A jelen dokumentacioban a lehiilés részletes hémérséklet-
¢s nyomaslefutdsara nem all rendelkezésre szamszerli gyartoi adatsor, ezért konkrét hiilési gérbe vagy 6nalld
hémérsékleti hatarérték nem keriil megadasra.

A kezel6 a lehltési szakasz alatt tovabbra is figyeli a vezérlopulton és a helyi miiszereken megjelend f6 tizemi
adatokat. A feliigyelet kiterjed a reaktorhémérséklet fokozatos csokkenésére, a reaktornyomads
stabilizalodasara, a géz-gaz képzodés csokkenésére, a hiitoviz-keringés mitkddésére, a vizzar allapotara,
valamint arra, hogy a vezérldrendszer ne jelezzen rendellenes homérsékleti, nyomas- vagy gazoldali allapotot.



A lehiitési szakasz kezel6i ellendrzési pontjai:

Feliigyelt elem Kezel6i ellendrzés
ReaktorhOmérséklet fokozatos csokkenés, hirtelen hémérséklet-valtozas kizarasa
Reaktornyomas nyomads stabilizalddasa, tilnyomas vagy hirtelen nyomasesés kizarasa
G6z-gaz képzodés technoldgiai kifutds, gazképzodés csokkenése
Kondenzacio olajképzddés mérséklddése, olajtartaly szintvaltozasanak stabilizalodasa
Hutoviz-keringés sziikséges hiités fenntartdsa a gyartdi rend szerint
Vizzar vizszint, zaréfunkcid, visszadramlas-gatlas ellenérzése
Gazrendszer rendellenes nyomas, szivargas vagy visszadramlas kizarasa
Vezérlopult riasztasok, tiltojelzések, rendellenes allapotjelzések figyelése
Uzemi napld lehtilési szakasz kezdete, vége, rendellenességek és beavatkozasok rogzitése

A reaktor kitiritése csak a lehiilési szakasz lezarasat kovetden kezdhetd meg. A kitirités elott a kezeld ellendrzi,
hogy a reaktor nyitasa és a szilard maradék eltavolitdisa munkavédelmi, tlizvédelmi és technologiai
szempontbdl biztonsagos-e. A dokumenticidban kordbban el6forduld ,salak™ kifejezés alatt nem
hulladékégetési salak vagy fenékhamu értendd, hanem a pirolizisfolyamat szildrd karbonmaradéka, azaz a
piroliziskoksz.

A piroliziskoksz a vizhiitéses kihordoegységen keresztiil tavozik. A vizhiitéses kihordd célja a szilard
karbonmaradék zart, kontrollalt eltdvolitdsa, valamint a kezelheté hémérsékleti allapot biztositasa. A kezelo a
kihordas soran figyeli a kihordocsiga / kihordoegység miikddését, a vizhiités rendelkezésre allasat, a szilard
maradék aramlasat, az esetleges elakadast, rendellenes zajt, vibraciot, tulterhelést vagy homérsékleti
problémat.

A kitirités és kokszkezelés f6 kezeldi 1épései:

Miivelet Kezeldi feladat
Lehiilési allapot ellenérzése reaktorhdmérséklet, nyomas, gazképzodés és riasztasok ellendrzése
Kiiirités engedélyezése csak biztonsagos gyartdi allapot elérése utan
Vizhiitéses kihord6 ellenérzése vizhiités, csiga / kihorddegység miikodése
Piroliziskoksz kihordésa szilard karbonmaradék kontrollalt eltavolitasa
Kihordott koksz allapotanak ellenérzése hémérsékleti allapot, idegenanyag, rendellenesség
Mennyiségi nyilvantartas keletkez6 piroliziskoksz mennyiségének rogzitése
Tételazonositas koksz hozzarendelése az adott batch-hez
Mintavétel sziikség szerint laboratériumi vizsgélatra minta vétele
Gylijtés / tarolas elkiilonitett, azonosithatd tarolas
Megfeleldségi dontés termékként atadas vagy hulladékként kezelés eldontése

A piroliziskoksz mennyiségét és tételazonositdjat a batch-naploban ¢s a termék- vagy
hulladéknyilvantartasban rogziteni kell. A kokszbol sziikség szerint mintat kell venni laboratériumi
vizsgalatra, kiilonosen akkor, ha az adott tétel termékként, ipari alapanyagként vagy anyagaban torténd
hasznositasra keriilne atadasra.

A piroliziskoksz termékként torténd ataddsa nem automatikus. Megfelelés esetén, vagyis ha az adott tétel
laboratdriumi vizsgalattal, atvevoi specifikacioval és dokumentalt megfeleloségi dontéssel igazoltan alkalmas
ipari / anyagaban torténd hasznositasra, a piroliziskoksz termékként atadhat6. Amennyiben a mindségi
feltételek nem teljesiilnek, az adott anyagaram hulladékként kezelendd, elkiilonitetten kell nyilvantartani, és
kizarélag megfeleld jogosultsaggal rendelkez6 hulladékkezeld részére adhato at.

A lehttés, kilirités és piroliziskoksz-kezelés szakasza tehat a technologiai ciklus ellendrzott lezard része. E
szakaszban a kezel0 elsddleges feladata a reaktor biztonsagos allapotanak igazolasa, a szilard karbonmaradék
kontrollalt kihordasa, a mennyiségi és tételszintll nyilvantartas vezetése, valamint annak biztositasa, hogy a
piroliziskoksz csak megfelelé mindsités esetén keriiljon termékként atadasra.
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10. Laboratériumi vizsgalat és atvevéi minésités

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékként torténd atadasanak feltétele a tételszintli vagy gyartasi
sorozatonkénti mindségvizsgalat. A telephelyen teljes korii analitikai laboratorium nem keriil kialakitasra; a



termékmindsités szempontjabol relevans fizikai-kémiai és Osszetételi paraméterek meghatarozasa kilso,
akkreditalt vagy szakmailag megfeleld laboratériumban torténik.

A telephelyi mindség-ellendrzés feladata a mintavétel, a minta azonositidsa, a mintavételi koriilmények
dokumentalasa, a minta megfelel6 tarolasa €s laboratoriumba torténd tovabbitasa. A laboratoriumi vizsgalati
eredmények alapjan torténik meg annak eldontése, hogy az adott pirolizisolaj- vagy piroliziskoksz-tétel
megfelel-e az atvevoi specifikacionak és a termékként torténd atadas feltételeinek.

A pirolizisolaj esetében vizsgalando fobb paraméterek:

Vizsgalt paraméter Ertékelési cél
Stirliség anyagazonositas, atvevdi specifikacionak valdé megfelelés
Viszkozitas kezelhetdség, szivattytizhatosag, feldolgozhatosag
Viztartalom termékmindség, tarolhatosag, feldolgozhatdsag
Kéntartalom technoldgiai és kornyezetvédelmi kockazat
Also futéérték / égéshd energetikai és anyagmindségi jellemzés
Szénhidrogén-osszetétel / frakcioeloszlas vegyipari / ipari alapanyagként valé mindsités
Hamu- vagy szilardanyag-tartalom lerakodasi, szlirési, feldolgozasi kockazat
Fém- és félfém-tartalom, sziikség szerint masodlagos szennyezdanyag-kockazat
PAH, BTEX, PCB vagy eg}/eb SZETVES mikroszennyezok, termékbiztonsagi és kornyezeti megfeleldség
sziikség szerint
Lobbanaspont / veszélyességi jellemzok, sziikség szerint tarolasi, szallitasi és munkavédelmi besorolas

A pirolizisolaj esetében a mintavétel az adott gyartasi tételhez vagy gyartasi sorozathoz rendelten torténik. A
kezeld az olajtartalybol vagy az olajlevalaszto / olajtarold rendszer erre kijeldlt mintavételi pontjarol vesz
mintat, zarhato, tiszta, az adott anyag taroldsara alkalmas mintavételi edénybe. A mintat tételazonositoval kell
ellatni, amely alapjan visszakereshetd, hogy melyik batch-bél, mikor, milyen mennyiségli alapanyag
feldolgozasabol, melyik olajtételbdl szarmazik.

A piroliziskoksz esetében a mintavétel a kihordott, lehtilt és tételazonositott szilard karbonmaradékbol torténik.
A mintavételnek reprezentalnia kell az adott batch-bdl vagy gyartasi sorozatbol szarmazé koksz mindségét. A
mintat zarhato, azonositoval ellatott mintataroloba kell helyezni, és a mintavételi jegyzOkonyvben rogziteni
kell a mintavétel idépontjat, a kapcsolodo batch-azonositot, a minta mennyiségét és a mintavétel koriilményeit.

A piroliziskoksz esetében vizsgalando6 fobb paraméterek:

Vizsgalt paraméter Ertékelési cél
Nedvességtartalom tarolhatdsag, kezelhetdség
Hamutartalom szervetlen maradék, szennyezdanyag-kockazat
Széntartalom / fix széntartalom anyagéban torténd hasznosithatosag
Fitéérték, ha relevans anyagmindségi és hasznositasi jellemzés
Kén-, klor- és fluortartalom technolodgiai és kdrnyezetvédelmi kockazat
Szemcseméret-eloszlas atvevoi technoldgiai alkalmassag
Fém- és félfém-tartalom masodlagos szennyezdanyag-kockazat
PAH vagy egyéb szerv:;erﬁilliroszennyezok, sziikség termékbiztonsagi €s kornyezeti megfeleloség
Kioldédasi vizsgalat, sziikség szerint kornyezeti kockazat, anyaghasznositdsi megfeleloség

A mintavételhez minden esetben mintavételi jegyzokonyv késziil. A jegyzokonyv tartalmazza legalabb a minta
megnevezesét, tételazonositdjat, a kapcsolddd batch-azonositot, a mintavétel id6pontjat, a mintavevo
személyét, a mintavételi helyet, a minta tarolasi modjat, valamint azt, hogy a minta mely laboratériumi
vizsgalatokra kertil tovabbitasra.

A laboratoriumi vizsgalati jegyz6konyv alapjan a kérelmez0 megfeleldségi dontést hoz. A dontés soran a
laboreredményeket az atvevdi specifikacioval, a termék tervezett felhasznaldsi céljaval, valamint a
hulladékstatusz megsziinésére vonatkozé feltételekkel kell Gsszevetni. Amennyiben az adott tétel megfelel,
termékként atadhatd. Amennyiben nem felel meg, az adott anyagdram nem mindsithetd termékké, és
hulladékként kell kezelni.



A pirolizisolajat az atvevo sajat mindségellendrzési rendszerében is mindsiti. Az atvevoi mindsités kiilondsen
a tényleges ipari felhasznalhatosag és a piaci elfogadas igazolasa szempontjabdl 1ényeges. Az olajért fizetend6
ellenérték a mindség fiiggvényében keriil meghatarozasra, ezért a termék piaci értéke kozvetleniil kapcsolodik
a laboratoriumi és atvevoi mindsités eredményéhez. Ez alatamasztja, hogy az anyag gazdasagi értékkel bird
ipari alapanyagként kertil értékesitésre, nem pedig hulladékelhelyezési célbol térténd tovabbadasra.

A mintavételi és mindsitési folyamat kezeldi 1épései:

Miivelet Kezel6i / dokumentacids feladat
Terméktétel azonositasa pirolizisolaj vagy piroliziskoksz hozzarendelése az adott batch-hez
Minta vétele olajbol kijel6lt mintavételi ponton, kokszbol a kihordott tételbdl
Minta jeldlése tételazonositd, batch-azonositd, mintavételi datum feltiintetése
Mintavételi jegyzokonyv készitése mintavételi hely, idépont, személy, minta jellege rogzitése
Minta tovabbitasa laboratoriumba vizsgalati igény megadasa, minta kisérédokumentummal tdrténd atadédsa
Laborjegyzékonyv értékelése eredmények Osszevetése az atvevoi specifikacioval
Atvevdi mindsités atvevd sajat mindségi értékelése, kiilondsen pirolizisolaj esetében
Megfeleldségi dontés termékként atadas vagy hulladékként kezelés eldontése
Dokumentélas laborjegyz6konyv, atvevéi mindsités, megfeleléségi nyilatkozat archivalasa

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékként torténd atadasat nem helyszini szemrevételezés vagy becslés
alapjan végzi. A termékké mindsités alapja a tételazonositott mintavétel, a laboratoriumi vizsgalati
jegyzOkonyv, az atvevoi specifikacio és — kiilondsen pirolizisolaj esetében — az atvevo sajat mindsitése. A
laboratoriumi vizsgalat és az atvevoi mindsités eredménye nélkiil az adott tétel termékként nem adhato at.

11. Termékké minosités és értékesités

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz termékként torténd dtadasa nem automatikus. A hulladékstatusz megsziinését
nem Onmagaban a pirolizisfolyamat eredménye igazolja, hanem az adott tétel mindsége, a meghatarozott
felhasznalasi cél, a piaci kereslet, az atvevoi specifikacio, a laboratoriumi vizsgalati eredmény, valamint a
teljes nyomonkovethetoség egylittesen.

A pirolizisolaj varhat6 éves mennyisége a 2864,5 t/év hasznositasi kapacitas és a dokumentéacioban szerepld
80%-os feltételezett olajkihozatal alapjan 2291,6 t/év, amely kb. 3055,5 m?/év pirolizisolajnak felel meg. Ez
napi szinten kb. 6,8 t/nap, illetve kb. 9,1 m*/nap pirolizisolaj keletkezését jelenti.

A napi batch-enkénti teljes laboratoriumi vizsgalat aranytalanul nagy koltséget jelentene, ezért az iizemszerii
mikodés soran a kérelmezd kétheti rendszeres mintavételt és laboratoriumi vizsgalatot alkalmaz. Ez éves
szinten 26 vizsgélati id6szakkal szamolva kb. 87,7 t, illetve kb. 116,9 m? pirolizisolaj-mennyiségenkénti
mindségi ellendrzést jelent.

A napi termelés minden esetben tételazonositoval és batch-kapcsolattal keriil nyilvantartasba. A kétheti
mintavétel az adott idészakban keletkezett pirolizisolaj gyartasi sorozatabdl reprezentativ modon torténik. A
laboratdriumi vizsgalati eredményeket az atvevoi specifikacioval kell 6sszevetni, és ezek alapjan hozhaté meg
a termékként torténd atadasra vonatkozo megfeleldségi dontés.

A pirolizisolaj atvevéje a terméket sajat atvételi €s mindségellendrzési rendszerében is mindsiti. Az atvevo a
pirolizisolajat a mindségi jellemzOk alapjan veszi at, €s az olajért fizetendd ellenértéket a mindség
fliggvényében hatarozza meg. Ez azt jelenti, hogy a laboratériumi €s atvevoi mindsités elsodlegesen nem az
mindségii olaj alacsonyabb aron, a kedvezObb mindségi paraméterekkel rendelkezd olaj magasabb aron
keriilhet értékesitésre.

Ez a mindségfiiggo atvételi rendszer alatdmasztja, hogy a pirolizisolajnak tényleges piaca és gazdasagi értéke
van. Az anyag nem hulladékelhelyezési célbol keriil tovabbadasra, hanem olyan ipari alapanyagként, amelynek
piaci ellenértéke a mindségi paraméterek alapjan differencialtan keriil meghatarozasra.

Soron kiviili mintavétel €s laboratoriumi vizsgalat sziikséges, ha az alapanyag Osszetétele érdemben
megvaltozik, 1j beszallitoi hulladéktétel keriil feldolgozasra, a technologiai paraméterek eltérnek a szokasos
lizemi tartomanytol, a pirolizisolaj szine, szaga, viszkozitasa, viztartalma vagy szilardanyag-tartalma



szemrevételezéssel rendellenesnek tlnik, illetve, ha az atvevé mindségi kifogast jelez vagy modositja az
atvételi specifikaciot.

A piroliziskoksz esetében a termékké mindsités szintén tételszintli vagy gyartasi sorozatonkénti mindségi
értekeléshez kotott. A koksz mindsitésének célja annak igazolasa, hogy az adott tétel a tervezett ipari /
anyagaban torténd hasznositasi célra alkalmas-e. A vizsgalati gyakorisagot az atvevoi specifikacio, a koksz
tervezett felhaszndldsi modja, valamint a technologiai miikodés stabilitasa alapjan kell meghatarozni. Soron
kiviili vizsgalat sziikséges, ha a koksz fizikai megjelenése, 0sszetétele, nedvességtartalma, hamutartalma vagy
egyeb mindségi jellemzdje a szokasostol eltér.

A termékké mindsités dontési logikaja:

Feltétel Megfelelés / igazolhatosag esetén Eltérés esetén

soron kiviili értékelés, sziikség szerint

Laboratoriumi vizsgalat mindségi kategoria és atvevoi értékelés alapja g,
tovabbi vizsgalat

soron kiviili értékelés; ha a
Atvevoi specifikacio termékként torténd atvétel és arképzés alapja | rendeltetésszeri ipari felhasznalas nem
igazolhato, hulladékként kezelés

termékstatusz nem igazolhato

Nyomonkovethetdség tétel azonosithato, eredete visszakereshetd ,,
megfelelden
L s s . okki llenérték kiils
Piaci kereslet / ellenérték értékesités alapja csokkentett € c?n'ert"e vagy kuion
kezelési dontés
e bth W . hulladéksta (iné
Ht. 9. § szerinti feltételek hulladékstatusz megsziinése igazolhato ulladékstatusz megsziinése nem

igazolhat6, termékként nem adhat6 at

Amennyiben a pirolizisolaj az atvevoi rendszerben alacsonyabb mindségi kategoriaba keriil, az nem jelenti
automatikusan azt, hogy az anyag hulladékként kezelendd, feltéve, hogy az atvevd azt meghatdrozott ipari
felhasznalasi célra atveszi, és a mindség alapjan ellenértéket fizet érte. Amennyiben azonban valamely tétel
esetében a rendeltetésszerli ipari felhasznalds, az atvevdéi befogadas, a nyomonkovethetdség vagy a
hulladékstatusz megsziinésének valamely feltétele nem igazolhatd, az adott anyagaram nem adhatd at
termékként, hanem hulladékként kell kezelni.

A hulladékstatusz megsziinésének gyakorlati feladat- és ellendrzési rendje

A pirolizisolaj és a piroliziskoksz hulladékstatuszanak megsziinése nem automatikus kovetkezménye a
pirolizisfolyamatnak. A hulladékstatusz megsziinését a kérelmezé minden esetben dokumentalt, tételszintii
vagy gyartasi sorozatonkénti megfeleldségi dontéshez koti. A dontés meghozatalaig a keletkez6 pirolizisolaj
¢s piroliziskoksz hulladékstatuszi anyagaramként kezelendo.




A hulladékstatusz megsziinésének megallapitasa az alabbi feladat- és dontési rend szerint torténik.

Szakasz Mikor torténik? Feladat "Felel?s.{ ,, Dolfumen:fum/
kozremiikodo igazolas
A beszallitd, HAK-kod,
1. Beérkez$ , hulladékmegnevezes, : atvételi ellendrzési
T Hulladék mennyiség, eredet, fizikai telephelyi -
hulladék atvételi s . L P p lap, mérlegjegy,
P beszallitasakor allapot, csomagolasi mod és felel6s / kezeld ey .
ellendrzése . ; hulladéknyilvantartas
technoldgiai alkalmassag
ellendrzése
2. Tételazonosito Lo Egyedl tertelazonosyor telephelyi tételcimke,
képzése Atvéelkor hozzérendelése a beszdllitott | 1155/ ezels | hulladéknyilvantartds
P hulladékiételhez Y
Annak ellendrzése, hogy a Kezeld /
3. Technologiai o hulladék megfelel-e a pirolizis N atvételi lap, PVC-
il Reaktorba torténd S o mindség- P .
alkalmassagi o ix technologiai kovetelményeinek; . mérési bejegyzes,
P feladas elott . . P ellendrzési .
ellendrzés sziikség esetén PVC-ellendrzés felelds batch-naplo
elvégzése
Veszélyes hulladékot, PVC-

4. Nem megfeleld Atvételkor vagy gyanus vagy tec? nOlOg.l (flba kezeld / nem megfeleldségi
s . nem illeszthetd frakciot . . o1
frakciok technologiai . e telephelyi jegyzokonyv,

e . tartalmazoé rész elkiilonitése; N > o ,
elkiilonitése ellendrzéskor P . felels hulladéknyilvantartas
reaktorba torténd feladas
kizarasa
A reaktorba feladott
o s hulladéktétel, mennyiség, B ,

5. Pirolizis batch Technologiai ciklus A kezeld / batch-naplo,
o . batch-azonositd, inditasi .. " .. .
inditasa kezdete el6tt i - . . lizemvezetd lizemnaplo

idépont és lizemi feltételek
rogzitése
L. A hémérséklet, nyomas,
6. Technologiai A e g . . .
. T inertizalas, flistgaztisztitas, kezelo / iizemnaplo,
ciklus Pirolizis alatt . v .. ,, Lo ,
(12 CEMS-allapot, hiités és iizemvezetd technologiai napld
dokumentalasa .. oy
iizemzavarok dokumentéldsa
. kezeld /

7. Pirolizisolaj Olajlevalasztas / AZ adOFt olajtétel mindség- terméknyilvantartas,

. iy e , hozzarendelése a batch-hez v ,

tételazonositasa gyljtés soran g ellendrzési batch-naplo

vagy gyartasi sorozathoz "
felelds
A kihordott szilard kezeld /

8. Piroliziskoksz e karbonmaradék hozzarendelése mindség- terméknyilvantartas,

, . Reaktor kiliritésekor A . .

tételazonositasa a batch-hez vagy gyartasi ellendrzési batch-naplo

sorozathoz felels
Tételenké o . o
, e:[e'en ent Vagy’ Reprezentativ minta vétele, minoseg- . RT
. . gyartasi sorozatonként, . P . w2 mintavételi

9. Mintavétel . .~ . ., | mintaazonosito képzése, minta ellenorzési . 1,

ST az atvevoi specifikacio L, L. B o jegyzékonyv,

pirolizisolajbol . ,, PO lezarasa ¢és laboratériumba felelds / kiilsé . L

¢s belso ellendrzési 1 mintakiséro lap
. kiildése labor
rend szerint
Tételenként vagy , . mindség- . oy
. . s , Reprezentativ kokszminta v mintavételi
10. Mintavétel gyartasi sorozatonként, . g ellendrzési . P
S . . . P vétele, azonositdsa, PR, jegyzdékonyv,
piroliziskokszbol illetve atvevéi igény . s felelds / kiilsé . L
. laboratoriumba kiildése mintakiséro lap
szerint labor
A fizikai-kémiai, dsszetételi, akkreditalt vagy T
T I . laboratoriumi
11. Laboratoriumi . . N termékmindségi és sziikség szakmailag S
. Mintavételt kovetden T , : ,, vizsgalati
vizsgalat szerinti kornyezetvédelmi megfeleld eovzBkdn
paraméterek vizsgalata laboratérium Jeey v
A laboreredmények Osszevetése mindség-
. . felh alasi céllal, llen6rzési e
12. Eredmények Laborjegyzdkonyv ate’:rvez?Ft N gszr’na'a}m ce’ a ¢ enozzes1 megfelelOségi értékeld
értékelése beérkerésekor atvevdi specifikacioval és felelds / lap
jogszabalyi / termékbiztonsagi | kornyezetvédel
feltételekkel mi megbizott




Annak ellendrzése, hogy a
termék vegyi anyagként vagy

13. REACH/ Termékként torténd Keverékkent térténd Ataddsa kdrnyezetvédel biztonsagi adatlap,
CLP/SDS atadas elétt, ahol , L mi megbizott / CLP-besorolas,
o, . esetén rendelkezésre allnak-e a 1 o . L
vizsgalata alkalmazando o g L kiilsé szakértd termékdokumentacio
sziikséges termékbiztonsagi
dokumentumok
14. Atvevéi Annak ellenérzése, hogy az mindsée-
T Termékként torténd adott tétel megfelel-e az atvevo SCe” atvevoi specifikacio,
specifikacid s i P P ellendrzési o .
o atadas elott mindségi és technoldgiai W) " mindsitési igazolas
ellendrzése . o felelds / atvevo
kovetelményeinek
igyvezetd / o
1,5' , Laboreredmények és | Dontés arrdl, hogy az adott tétel telephelyi .megfelelosegl
Hulladékstatusz . A o A . p nyilatkozat vagy nem
v 44 n atvevoi specifikacio termékként atadhato-e, vagy felel6s / ‘o
megsziinésérol - 1 - .. . megfeleldségi
oA e alapjan hulladékként kell kezelni kornyezetvédel . -
sz616 dontés jegyz6konyv

mi megbizott

16. Termékként
torténd atadas

Megfeleloségi dontést
kdvetden

Pirolizisolaj vagy
piroliziskoksz atadasa
meghatarozott ipari
felhasznalasi célra

lgyvezetd /
kereskedelmi
felel6s / atvevo

atadasi bizonylat,
szamla, fuvarokmany

Az anyagaram hulladékként

17. Nem torténd nyilvantartasa telephelyi
megfeleld tétel Nem megfelel6ségi Lono Dyrvan ! felel6s / hulladéknyilvantartas,
1 . . elkiilonitése és jogosult . . s
hulladékkeént dontés esetén . v o, | kornyezetvédel atadasi bizonylat
. hulladékkezeld részére torténd . .
kezelése s mi megbizott
atadasa
18. . . L . I telephelyi — .
Minden tétel lezarasat A teljes nyomonkdvetési lanc P irattar, elektronikus
Dokumentumok . . P felel6s / "y .
s kdvetden dokumentumainak megdrzése L nyilvantartas
archivalasa adminisztracio

A fenti feladat- és dontési rend alapjan a pirolizisolaj vagy piroliziskoksz kizardlag akkor adhato at termékként,
ha az adott tételre vagy gyartasi sorozatra vonatkozoan az alabbi feltételek egyiittesen teljesiilnek:

- atétel eredete €s batch-kapcsolata dokumentalt;

- atétel mennyisége és tarolasi helye nyilvantartott;

- atételbol reprezentativ minta keriilt levételre;

- alaboratoriumi vizsgalati eredmények rendelkezésre allnak;

- az eredmények megfelelnek a tervezett felhasznalasi célnak és az atvevdi specifikacionak;

- atermék hasznalata nem eredményez kedvezotlen kdrnyezeti vagy egészségiigyi hatast;

- sziikség esetén rendelkezésre all a biztonsagi adatlap és a termékbiztonsagi dokumentacio;

- amegfeleldségi dontés dokumentalt;

- az atadas meghatarozott ipari felhasznalasi célra torténik.

A hulladékstatusz megsziinésének megallapitasa tehat nem egyetlen adminisztrativ nyilatkozaton alapul,
hanem a teljes anyagaram dokumentalt nyomonkovetésén, a tételazonositason, a laboratoriumi vizsgalaton, az
atvevoi specifikacionak valdo megfelelésen és a megfeleloségi dontésen.

Amennyiben az adott tétel esetében barmely feltétel nem teljesiil, a hulladékstatusz megsziinése nem
allapithatd meg. Ebben az esetben az adott pirolizisolaj- vagy piroliziskoksz-tétel hulladékként keriil
nyilvantartasba, elkiilonitetten keriil tarolasra, és kizardlag megfeleld hulladékgazdalkodasi jogosultsaggal
rendelkezd kezel6 részére adhato at.

12. Masodlagos hulladékok kezelése

A tevékenység soran masodlagos hulladékok az elokezelésbol, a technoldgiai iizemeltetésbol, a
flistgaztisztitasbol, a karbantartasbol, valamint egyes anyagaramok termékké mindsitésének elmaradasa esetén



keletkezhetnek. Az elokezelés soran keletkez6 masodlagos hulladékok kezelését a folyamatleiras korabbi
pontja részletesen bemutatta; jelen pont ezek 0sszefoglald nyilvantartasi és kezelési rendjét rogziti.

Az elOkezelés soran levalogatott fémes, nemvas fémes, papir/karton, csomagolasi, szennyezett vagy
technologiaba nem illeszthetd frakciok nem keriilhetnek a hidraulikus adagoloba és a reaktorba. Ezeket a
kezeld az alapanyag-eldkészito teriiletrdl a kijelolt munkahelyi gyGijtohelyre szallitja, ott hulladéktipusonként
elkiilonitetten gytjti, leméri, és a hulladéknyilvantartasban rogziti. A nyilvantartas tartalmazza a hulladék
megnevezését, HAK-kodjat, mennyiségét, keletkezési idopontjat, kapcsolodo batch-azonositdjat, valamint a
tovabbi kezelési modot.

Az elbkezelés soran levalogatott, pirolizisre nem keriild frakciok tervezett éves mennyisége a pontositott
anyagmérleg alapjan 15,5 t/év.

A masodlagos hulladékok a 6 technoldgiai alapanyagaramtol elkiilonitetten keriilnek kezelésre. Az elkiilonités
célja, hogy a pirolizisre eldkészitett miianyagfrakcioba ne keriilhessen vissza olyan anyag, amely a
technoldgiai miikodést, a termékmindséget vagy a kornyezetvédelmi megfelelést kedvezbtleniil befolydsolna.

A masodlagos hulladékokat a kérelmezo kizardlag olyan szervezet részére adja at, amely az adott hulladéktipus
atvételére, gytijtésére, elokezelésére, hasznositasara vagy artalmatlanitasara érvényes hulladékgazdalkodasi
jogosultsaggal rendelkezik. A masodlagos hulladékok 4tadasa befogadd nyilatkozat, szerzodés vagy az atvevo
jogosultsdganak igazolasa nélkiil nem térténhet meg.

13. Fiistgaztisztito és monitoring rendszer ellenérzése és feliigyelete

A pirolizisizem miikodése soran a reaktor hoellatasahoz kapcsolodo égéstermékek, valamint a nem
kondenzalhatd pirolizisgaz energetikai hasznositasabol szarmazé fiistgazok a fiistgaztisztitd rendszeren
keresztiil keriilnek a P1 pontforrds irdnyaba. A fiistgaztisztitd rendszer feladata, hogy a kibocsatas elott
csokkentse a relevans légszennyez0 komponensek mennyiségét, valamint biztositsa, hogy a pontforrasi
kibocsatas ellendrzott és dokumentalt modon torténjen.

A rendszer fébb elemei:

Nedves mos6 / gdzmosod torony savas vagy vizoldhato komponensek, por és egyes szennyezok
levalasztasanak eldsegitése

SCR denitrifikalo reaktor nitrogén-oxidok csdkkentése karbamidoldat / AdBlue adagolasaval
Fiistgazhité / kondenzacios egység flistgdz homérsékletének csokkentése, downstream berendezések
védelme

Elszivé / indukalt huzatventilator flistgdzaramlas biztositasa a tisztitd rendszeren keresztiil

P1 pontforras tisztitott flistgaz ellendrzott kibocsatasi pontja

CEMS / folyamatos emisszidomérd rendszer kibocsatasi  komponensek  folyamatos  mérése  és
dokumentalasa

PLC / vezérlépult lizemi allapotok, riasztasok, beavatkozasok felligyelete

A kezel0 a flistgaztisztitd rendszer inditasa el6tt ellendrzi, hogy a mosotorony, az SCR egység, a ventilator, a
hiit6- és keringtetd egységek, valamint a monitoringrendszer izemszeri allapotban vannak-e. A fiistgaztisztitd
rendszer csak akkor lizemeltethetd megfeleloen, ha a mos6folyadék rendelkezésre all, a keringtetés miikodik,
az SCR reagensanyag ellatasa biztositott, a ventilator miikodéképes, és a vezérlopult nem jelez hibat vagy tiltd
allapotot.



A kezel6 altal ellen6rzott f6 izemallapotok:

Ellendrzott elem Kezeléi ellenérzés célja
Mosétorony folyadékszintje megfeleld mosdfolyadék-mennyiség biztositasa
Mosofolyadék pH-ja tisztitasi hatdsossag és lizemi allapot ellenérzése
Mosofolyadék-keringtetés szivattyl miikddése, eltémddés vagy keringési zavar kizarasa
SCR reagensanyag-szint karbamidoldat / AdBlue rendelkezésre allasa
SCR adagolas NOx-csokkentéshez sziikséges reagensellatas ellendrzése
Fiistgdzhdmérséklet SCR ¢és tisztitdegységek lizemi tartomanyanak kovetése
Elszivo ventilator fiistgazaramlas biztositasa, rendellenes zaj vagy vibracid kizarasa
Nyomas / nyomaskiilénbség eltdomddés, dramlasi zavar vagy ventilatorhiba felismerése
Fiistgazut tomitettsége nem tervezett fiistgazkilépés megeldzése
CEMS miikodése folyamatos emisszios adatok rendelkezésre allasa
Vezérldpulti riasztasok hiba, tiltas vagy rendellenes iizemi allapot azonositasa

A flstgaztisztité rendszer felligyelete az aktiv pirolizis, a gazhasznositas és a technologiai kifutas alatt
folyamatos. A kezeld ellendrzi, hogy a flistgaz a tervezett utvonalon, a tisztitoegységeken keresztiil halad-e, a
mosdtorony és az SCR egység mikddik-e, a ventilator biztositja-e a sziikséges aramlast, valamint a CEMS
rendszer folyamatosan szolgaltatja-e a mérési adatokat.

A CEMS rendszer a P1 pontforrason a rogzitett paraméterek folyamatos mérésére szolgal. A kezeld a
monitoringrendszer esetében nemcsak a mért kibocsatasi adatokat figyeli, hanem azt is ellenérzi, hogy a
mérdrendszer izemképes-e. Ellendrizni kell a mintavételi szonda, a flitdtt mintavezetékek, az analizatorok, az
adatgyiijté rendszer, a kommunikacios kapcsolat és az esetleges hibajelzések allapotat. Amennyiben a CEMS
rendszer hibat jelez, adatkimaradas torténik, vagy valamelyik analizator nem tizemel megfelelden, azt az lizemi
naploban rogziteni kell, és a gyartoi / szakcégi karbantartasi eljaras szerint intézkedni kell.

A fiistgdztisztitd és monitoring rendszer kezeldi feladatai:

Miivelet Kezeldi feladat
Mosétorony ellendrzése folyadékszint, pH, keringtetés, szivattyt mitkodésének ellendrzése
SCR egység ellendrzése reagensanyag rendelkezésre allasa, adagolas, lizemi hémérséklet ellendrzése
Fiistgazhiito ellendrzése hiitési allapot, hdmérséklet, kondenzaciods rendellenesség kizarasa
Ventilator ellendrzése lizemszeri miikddés, zaj, vibracio, tulterhelés figyelése
Nyomaskiilonbség ellendrzése eltdmddés vagy aramlasi zavar felismerése
Fiistgazit ellendrzése tomitettség, szivargas, rendellenes fiistkilépés kizarasa
CEMS ellendrzése analizatorok, mintavételi rendszer, adatgytijtés lizemképessége
Kibocsatasi adatok figyelése CO, NOx, SO», Oy, TOC, por, térfogataram adatainak kdvetése
Riasztasok kezelése vezérldpulti és CEMS-hibajelzések rogzitése, beavatkozas
Napldzas f6 tizemi adatok, hibak, beavatkozasok dokumentalasa

Rendellenes allapotnak mindsiil kiilonosen a mosofolyadék-keringés hidnya, a pH-érték szokasostol eltérd
alakulasa, az SCR reagensanyag-hiany, a ventilatorhiba, a nyomaskiilonbség hirtelen valtozasa, a flistgazut
szivargasa, a CEMS adatkimaradasa, valamint a CO, NOx, TOC vagy por komponensek rendellenes
emelkedése. Ilyen esetben a kezeld a gyartoi lizemeltetési €s havariautasitas szerint jar el, sziikség esetén
csokkenti vagy megszakitja az érintett technoldgiai miiveletet, a berendezést biztonsagos allapotba helyezi, és
az eseményt az iizemi naploban dokumentalja.

A flistgaztisztitd és monitoring rendszer felligyelete ezért a technologiai ciklus 6nallo ellendrzési pontja. Célja,
hogy a pirolizisgaz hasznositasabol és az égéstermékek elvezetésébdl szarmazo kibocsatasok a P1 pontforrason
ellendrzott, mérheté és dokumentalt mdédon jelenjenek meg, és a normal lizemtol eltéré allapotok idében
felismerhetok legyenek.

14. Nyilvantartas, azonosithatosag és nyomon kovethetoség

A teljes folyamat ellendrizhetésége zart dokumentacids ldncon alapul. Minden beszallitott hulladéktételhez
tételazonositd keriil hozzarendelésre, amely a mérlegjegyen, a hulladéknyilvantartdson, a batch-naplon, a



mintavételi jegyzOkonyvon, a laboratdriumi vizsgalati jegyzOkonyvon, a megfeleldségi dontésen és az atadasi
dokumentacioban is visszakdvetheto.

A kérelmez6 belsé EMS jellegii, dokumentalt mindség-ellenérzési €s kdrnyezetiranyitasi eljarasrendet alakit
ki. Eznem ISO 9001 vagy ISO 14001 szerinti tanusitott rendszerként keriil bevezetésre, hanem a tevékenység
méretéhez és jellegéhez igazitott, auditalhatd belsd eljarasrendként. A rendszer célja a hulladékstatusz
megsziinésének tételszintli igazolasa, a masodlagos hulladékok elkiilonitett kezelése és a teljes anyagaram

visszakovethetdsége.

A kezeld a hulladék beérkezésétél a termék vagy masodlagos hulladék atadasdig minden lényeges
anyagmozgast és technoldgiai eseményt rogzit. A rogzités célja, hogy utdlag megallapithat6 legyen, hogy az
adott hulladéktétel mikor, kit6l, milyen mennyiségben érkezett, melyik batch-ben keriilt feldolgozasra, abbol
milyen termék- és hulladékaramok keletkeztek, milyen mintavétel és vizsgalat tortént, valamint az adott anyag
termékként vagy hulladékként milyen jogcimen keriilt tovabbadasra.

A r6gzitési rend az aladbbiak szerint torténik:

Folyamatlépés

Kezeléi rogzitési feladat

Nyilvantartas / dokumentum

Hulladék beérkezése

beszallitd, rendszam, hulladék megnevezése, HAK-
kéd, szdrmazas, csomagolasi mod rogzitése

beszallitoi dokumentacio, atvételi
ellendrzési lap

Mérlegelés

rakott és lires mérés alapjan nettd tOmeg rogzitése

mérlegjegy, hulladéknyilvantartas

Atvételi ellenbrzés

szemrevételezés eredménye, idegenanyag vagy
szennyez6dés megallapitasa, atvételi dontés

atvételi ellendrzési lap

azonositd, feladas idopontja rogzitése

rogzitése
. s i tétel itd hozza 1¢ alli 1 f aalar
Tételazonositas egyedi tételazonositd c?zza}rende ése a beszallitott hulladéknyilvantartas, tételcimke
hulladéktételhez
Térol4s tarolasi hely, tarolasi mod, elhelyezés id6pontja, tarolasi nyilvantartas / telephelyi
tételazonositd rogzitése anyagmozgasi lap
El6készités batch-hez kivdlasztott tétel, elSkészités idopontja, batch-naplé, elékezelési lap
bontas és kézi valogatas ténye rogzitése
Masodlagos hulladék levélogatott frakcido megnevezése, HAK-kddja, hulladekny.llvarryl.tzirtas,
levéalogatasa tomege, gytjtési helye rogzitése munkahelyi gyijtShely
’ nyilvantartasa
Reaktorba feladés beadagolt mennyiség, tételazonositd, batch- batch-naplé

Pirolizis-ciklus

inditas, felfiités, aktiv pirolizis, kifutas, lehiilés,
kiiirités idéadatai és f6 paraméterei rogzitése

tizemi naplo / technologiai naplo

Termékaramok pirolizisolaj, piroliziskoksz mennyisége, o 1o . ,
. . P . o terméknyilvantartas, batch-naplo
keletkezése tételazonositoja és batch-kapcsolata rogzitése
. , minta megnevezése, tételazonositdja, mintavétel . T -
Mintavétel S . N , N mintavételi jegyzOkonyv
ideje, helye, mintavevd személye rogzitése
. - . o . laboratoriumi vizsgalati
L laborjegyz6konyv szama, vizsgalt paraméterek, . s P
Laborvizsgalat ; . RS jegyzOkonyv, megfeleloségi
eredmény beérkezése €s értékelése rogzitése St 12
értékelés
; e s atvevoi értékelés, mindségi kategoria, atvételi atvevoi mindsités / kereskedelmi
Atvev6i mindsités , O L
arkategoria rogzitése dokumentacid
Termékként Atadds atadott mennyiség, vevo, s"zal%lt’as datuma, bizonylat atadasi blzonyla‘F, szamla,
szama rogzitése fuvarokmany
Hulladékként Atadds hu!ladelf megnevezése, HAK—deja, mennyisége, hulladeknyllvantar'ta.sr, atadasi
atvevo jogosultsaga, atadas datuma rogzitése dokumentacid
. . hiba, beavatkozas, nem megfeleldség, javito lizemi napld, nem megfelel6ségi
Rendellenesség / eltérés . o megte &J P m meg &
intézkedés rogzitése jegyzokdnyv

A kezel6 a beérkezd hulladék atvételekor elsOként a mérlegjegy adatait €s a beszallitdi dokumentaciot
ellen6rzi. A hulladéknyilvantartasba rogziti a hulladék HAK-kodjat, megnevezését, tomegét, beszallitojat,
szarmazasat, csomagolasi modjat, valamint az atvétel idopontjat. Ezzel egyidejileg a hulladéktétel
tételazonositot kap, amely a tovabbi anyagmozgésok soran végig megmarad.




A tarolas soran a kezel6 rogziti, hogy az adott tétel melyik tarolohelyre keriilt, milyen formaban - balazva vagy
Big-Bag zsakban - torténik a tarolasa, és mikor keriilt tovabb az alapanyag-el6készitd teriiletre. A tarolasi
nyilvantartas célja, hogy a telephelyen egyidejlileg tarolt hulladékmennyiség, valamint az egyes tételek helye
¢s statusza ellendrizhetd legyen.

Az el6kezelés sordn a kezeld a batch-naploban rogziti, hogy mely beérkezd hulladéktételek keriilnek az adott
feldolgozasi ciklushoz felhasznalasra. A kézi véalogatds soran levalasztott masodlagos hulladékokat kiilon
megnevezi, leméri, HAK-kdod szerint besorolja, és a munkahelyi gytijtéhely nyilvantartasaban, valamint a
hulladéknyilvantartasban régziti. A feladandé milanyagfrakcid és a levéalogatott mésodlagos hulladék
mennyisége igy a batch szintjén is ellendrizhetd.

A pirolizis-ciklus inditasakor a kezel$ az iizemi naploban rogziti a batch-azonositot, az inditas idopontjat, a
beadagolt mennyiséget, az inertizalas megtorténtét, valamint a {6 technoldgiai ellenérzési pontokat. A ciklus
alatt rogziti a reaktorhdmérséklet, reaktornyomads, hiitdviz-keringés, kondenzacio, vizzar és fiistgaztisztitas
ellendrzésének eredményét, tovabba minden rendellenességet és kezeldi beavatkozast.

A termékaramok keletkezésekor a kezel6 a pirolizisolajat és a piroliziskokszot kiilon tételazonositoval latja el,
¢s hozzarendeli az adott batch-hez. A terméknyilvantartdsban rogziti a keletkezett mennyiséget, a gyljtés /
tarolas helyét, a mintavétel idopontjat, valamint a laboratoriumi vizsgalatra torténd tovabbitas adatait.

A mintavételrdl kiilon mintavételi jegyzokonyv késziil. Ebben szerepel a minta megnevezése, a kapcsolodo
terméktétel és batch-azonositd, a mintavétel iddpontja, helye, a mintavevd személye, a minta taroldsi modja és
a kért laboratoriumi vizsgalatok kore. A laboratdriumi vizsgalati jegyzokonyv beérkezése utan a kezeld vagy
a kijelolt felelos a vizsgalati eredményeket az atvevdi specifikacioval oOsszeveti, és dokumentalja a
megfelel6ségi dontést.

A termékként torténd atadaskor a kezeld rogziti az atadott pirolizisolaj vagy piroliziskoksz mennyiségét,
tételazonositojat, atvevdjét, az atadas idopontjat, a szallitasi dokumentumot, szamlat vagy atadasi bizonylatot.
Amennyiben valamely anyagaram termékként nem adhaté at, azt hulladékként kell nyilvantartani, és az
atadasat csak megfeleld jogosultsaggal rendelkez6 hulladékkezeld részére lehet dokumentaltan elvégezni.

A nyomonkovetési rendszer alapelve, hogy egy adott pirolizisolaj- vagy piroliziskoksz-tétel esetében utdlag
visszakeresheto legyen:

Visszakereshet6 adat Igazolas mddja
milyen hulladéktételbdl szarmazik beszallitdi dokumentécid, mérlegjegy, tételazonositd
mikor és melyik batch-ben dolgoztak fel batch-naplo, iizemi napld
mennyi hulladék keriilt a reaktorba batch-naplo, anyagmérleg
mennyi masodlagos hulladék keletkezett hulladéknyilvantartas
milyen termékaram keletkezett terméknyilvantartas
tortént-e mintavétel és vizsgalat mintavételi jegyz6konyv, laborjegyz6konyv
megfelelt-e az atvevdi specifikacionak megfeleldségi dontés, atvevoi mindsités
o 11 . . atadasi bizonylat, szamla, fuvarokmany, hulladékatadasi
termékként vagy hulladékként adtak-e tovabb
dokumentum

A kezelé minden anyagmozgast és technoldgiai ciklust gy dokumental, hogy a hulladék beérkezésétol a
termékértékesitésig, illetve masodlagos hulladékként torténd atadasig a teljes anyagaram visszakovethetd
legyen. A dokumentacié hianyaban az adott anyagaram termékként nem adhato at.



39. A folyamatot az idegen anyaggal szennyezetten beérkezd, 19 12 10 azonositékdéddal jelolt ,,égheto
hulladék (pl.: keverékbol készitett tiizeloanyag)” megnevezésii hulladék feldolgozasan Kkeresztiil
mutassa be. A feldolgozandé mennyiség szabadon valaszthaté észszeriien a feldolgozhatdésagi
kapacitassal osszhangban! Az esettanulmanyt egyszeriisitett folyamatabra* (anyagaramok) és a
szamszeri mennyiségek tablazatos bemutatasaval készitse el maximum 2 oldal terjedelemben!

A 191210 ¢és 19 12 12 azonositoé kodu hulladékok kizardlag nem veszélyes, miianyagdominans, éghetd, RDF
/ SRF jellegti frakcioként értelmezhetdk. E hulladékazonositd kodok nem jelentenek altalanos vegyes hulladék,
vegyes telepiilési hulladék, veszélyes Osszeteviket tartalmazo hulladék vagy jelentds mértékben szennyezett,
technologiaba nem illeszthetd frakcio atvételi jogcimet. A 19 12 10 és 19 12 12 kodu hulladékok kizarolag
akkor vehetok at, ha dokumentacios ellendrzés, szemrevételezés ¢€s sziikség esetén kézi PVC-ellendrzés
alapjan technologiai szempontbol alkalmasak a BLJ-16 pirolizisberendezésben torténd hasznositasra.

Szamszerti anyagmérleg egy napi batch-re

Az esettanulmanyban egy napi reaktor-batch keriil bemutatasra. A pirolizisre feladott hulladékmennyiség 8,5
t/batch, amely 19 12 10 azonositd kodu, nem veszélyes, milanyagdominans, RDF / SRF jellegl,
technoldgiailag alkalmas hulladékfrakcioként értelmezendd.

Az esettanulmany nem az eldkezelési miivelet napi kapacitasat hatdrozza meg, hanem egy reaktor-batch
kiszolgélasdhoz sziikséges anyagaramot mutat be. Az eldkezelés kézi valogatasbol, ellendrzésbol és
technologiaba nem illeszthetd frakciok levalasztasabol allo el6készité miivelet, amelynek ilitemezése nem
sziikségszeriien azonos a napi pirolizis-ciklussal. Az el6kezelés torténhet iitemezetten vagy kampanyszeriien
is, akar tobb napi pirolizisre feladand6 alapanyag elOkészitésével, amennyiben az eldkészitett anyag
elkiilonitett, azonosithat6 €s a telephely engedélyezett tarolasi kapacitasain beliil tarthato.

Egy napi batch sordn 8,5 t 19 12 10 HAK-kodu, nem veszélyes, miianyagdominans, RDF / SRF jellegt,
technoldgiailag alkalmas frakcio keriil pirolizissel tortén6 hasznositasra.

A technoldgiaba nem illeszthetd, PVC-gyants, jelentds klortartalmi, veszélyes hulladékot tartalmazo vagy
egyéb szempontbol nem megfeleld tétel vagy anyagrész nem keriilhet a pirolizisreaktorba. Az ilyen
anyagaramot elkiilonitetten, masodlagos hulladékként kell kezelni, és jogosult kezeld részére kell atadni.

Anyagéaram / miivelet HAK-kdd / jogallas Mennyiség Megjegyzés
" . ., technologiaba nem illeszthetd
Elokezelesrerlealasztott 191210 8,55 t/batch frakciokkal szennyezetten beérkez6 /
hulladéktétel S .
kivalasztott tétel
Elokezelés sforrau:< levalasztott 191202 0.015 t/batch masodlagos hull”a'dfek, elkiilonitett
¢m gylijtés
El6kezelés soran ’leialasztott 191203 0.015 t/batch masodlagos hull”a'dfek, elkiilonitett
nemvas fém gylijtés

papir/karton, csomagolasi, szennyezett

Egyeb levaylrasztott' n*e m megfeleld HAK-kOd 0,020 t/batch vagy technologiaba nem illeszthetd
megfeleld frakcio szerint frakciéd
Osszes levalaszto} t masodlagos tobb HAK-kod 0,050 t/batch reaktorba nem kertil
hulladék*
Pirolizisre ténylegesen feladott hasznositasra o
elkészitett hulladék clékészitett anyagaram 8,50 t/batch | a reaktor-batch technologiai alapanyaga

*esetleges, legtobb esetben nem képzddik

A pirolizis kimen6 anyagaramai

A pirolizisre ténylegesen feladott 8,5 t/nap el6készitett hulladékmennyiségre a dokumentécidban alkalmazott
tervezési kihozatali aranyok alapjan szamolunk. A technologiai adatszolgaltatas szerint a varhatd kihozatali
arany 80% pirolizisolaj, 15% piroliziskoksz, 5% nem kondenzalhato pirolizisgaz.



Kihozatali | Szamitott mennyiség

Kimend anyagaram Kezelési / hasznositasi irany

arany 8,50 t/batch alapjan
. . zart rendszerben gyiijtés, mintavétel,
Pirolizisolaj 80% 6,80 t/batch a4 Byujes, mmiaveres
laborvizsgalat, atvevéi mindsités, értékesités
Piroliziskoksz / szilard lehtitést kovetden kihordas, tételazonositas
15% 1,275 t/batch ; ’

karbonmaradék mintavétel, mindsités

Nem kondenzélhato pirolizisgaz 5% 0,425 t/batch technoldgian beliili energetikai hasznositds

Osszes kimen technoldgiai a pirolizisre ténylegesen feladott mennyiséggel

. 100% 8,50 t/batch « L .
anyagaram egyez6 tervezési anyagmérleg
Anyagmérleg Osszesitése
Anyagmérleg-elem Mennyiség
Eldkezelendd 19 12 10 hulladék 8,55 t/nap
Elokezelés soran levalasztott masodlagos hulladék 0,05 t/nap
Pirolizisre ténylegesen feladott elokészitett hulladék 8,50 t/nap
Képz6do pirolizisolaj 6,80 t/nap
Képz6do piroliziskoksz 1,275 t/nap
Képz6d6 nem kondenzalhato pirolizisgaz 0,425 t/nap

Az anyagmérleg alapjan a 8,55 t/nap bruttdé beérkezd, idegenanyaggal szennyezett 19 12 10
hulladékmennyiségbdl az eldkészités soran 0,05 t/nap masodlagos hulladék keriil levalasztasra. A
pirolizisreaktorba igy 8,50 t/nap elokészitett, technoldgiailag alkalmas hulladék keriil feladasra. Ebbol
tervezési szinten 6,80 t/map pirolizisolaj, 1,275 t/nap piroliziskoksz és 0,425 t/nap nem kondenzalhato
pirolizisgaz képzddik.

A tényleges napi anyagmérleget minden batch esetében mérési és nyilvantartasi adatokkal kell igazolni. A
kezeld rogziti a beérkezé hulladék mérlegjegyét, az eldkezelés soran levalasztott masodlagos hulladékok
mennyiségét és HAK-kodjat, a reaktorba ténylegesen feladott mennyiséget, tovabba a keletkezett pirolizisolaj
¢s piroliziskoksz tételazonositojat és mennyiségét. A nem kondenzalhatd pirolizisgdz mennyisége
anyagmérleg alapjan szamitott technoldgiai anyagaramként keriil figyelembevételre, és a technologia
héellatasaban keriil hasznositasra.

Az esettanulmanyban szerepld 8,55 t brutto elokészitési mennyiség nem az elokezelés napi kapacitasa, hanem
egy 8,50 t pirolizisre feladott reaktor-batch kiszolgalasahoz tartozo példaszamitas. Az el6kezelési miivelet
tényleges napi litemezése ettdl eltérhet, mivel az eldkezelés nem folyamatos reaktorkapacitas, hanem
logisztikai és mindség-ellendrzési el6készitd mivelet. Az elOkezelés soran akar tobb batch alapanyaga is
elokészithetd egy napon, amennyiben az eldkészitett hulladék elkiilonitett, azonositott és az engedélyezett
tarolasi kapacitasokon beliil kezelhetd.
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Mellékletek

1. melléklet

. melléklet

. melléklet

F S N )

. melléklet

5. melléklet

6. melléklet

7. melléklet

8. melléklet
9. melléklet
10. melléklet

11. melléklet

12. melléklet

13. melléklet
14. melléklet
15. melléklet

16. melléklet

Folyamatos emissziomérd rendszerre vonatkozo miiszaki leiras / ajanlat — Green Lab
Magyarorszag Mérnoki Iroda Kft.

Slavka Sk Hungary Kft. 2025. december 31-i mérlege és eredménykimutatasa
Holdigen Kft. 2025. december 31-i mérlege ¢s eredménykimutatasa
Biztositas kotvénye

Nyilatkozat pénziigyi helyzetrdl

Fiistgaz-vizsgélati jegyz6konyv szakmailag pontos magyar forditdsa — Testing Report No.
A2250238937102E

BLJ-16 tipusu milanyag pirolizis feldolgozé berendezésre vonatkozoé ipari berendezés
bérbeadasi és lizemeltetési keretszerz6dés

Targonca hasznalatara vonatkozo6 kdlcsonszerzodés
Mérleg hasznalatara vonatkozo kolcsonszerzodés
50 db 1 m®> ADR IBC-tartaly hasznélatara vonatkozd kdlcsonszerzddés

Pirolizisberendezés karbantartasara és szervizelésére vonatkozo karbantartasi és
szervizszolgaltatasi keretszerz0dés

Munkaggépek és eszkozok karbantartasara vonatkozo karbantartasi és szervizszolgaltatasi
keretszerz6dés

Szandéknyilatkozat hulladék atadasrol
New Energy Recycling Kft. szandéknyilatkozata a pirolizisolaj atvételére vonatkozdan.

EMK Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft. befogado nyilatkozata a tevékenység
soran keletkez6 hulladékok atvételére vonatkozdan.

Imre Kornyezetvédelmi Kft. szandéknyilatkozata a tevékenység soran keletkezd veszélyes
¢s nem veszélyes hulladékok gytijtésére, szallitasara és jogosult kezelo részére torténd
atadasara vonatkozoan.
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Miszaki leiras

Projekt név:

Projekt azonosito:

Mianyag ujrahasznositd pirolizis lizem

GL#21006 (Green Lab Kft.)

Végfelhasznalo:

Holafstart Kft.
Borsodnadasd

2026.03.30.

T4ajékoztatas Téth Rébert -

Datum

Leiras Készitette Ellendrizte

Green Lab Magyarorszag
Mérndki Iroda Kft.

1126 Budapest
Derkovits u. 3-5.
www.greenlab.hu
info@greenlab.hu
Telefon: 214-0955

Fax: 201-7342
Cégjegyzékszam: 01-09-416674
Addszam: 11118826-2-43
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Rendszerleiras (1. verzid)

Rendszerleiras (2. verzid)
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Green Holafstart Kft.

Borsodnadasd

3. Rendszerleiras (1. verzid):
Mérendd komponnesek: CO, SO2, 02, Nox, TOC, szilard anyag (por), térfogataram

Gazutvonal és gazelemzés:

Mintavételezés és mintavezeték (M&C):
A mintavételezés a német M&C gyartd mintavevé szondajanak és el6készité egységének alkalmazdasaval
torténik a pontforrason el6re létesitett mérdnyildshoz torténd csatlakoztatassal. A mintavevd késziilék
180 C-ra f(itott, szondaja porlevélaszto filterrel ellatott, a gdzdtvonal tisztdntartasa miatt. A mintavevé
szonda kimeneteinek szama: 2.
Egy mintavételi 4g - mintavezeték szintén 180 °C-ra flitott — a CO, NOx, O,, SO, komponensek mérését
ellaté MIR-9000e tip. gazelemz6hoz csatlakozik (szintén M&C gyartmanyu kompresszoros gazhiitén
keresztil). Ezen mintavétel tipusa: hideg extraktiv. A f(itott mintavezeték varhatd hossza maximalisan 10
méter.
A masik mintavételi 4g - mintavezeték szintén 180 °C-ra f(itott — a TOC komponens mérését ellatd
Graphite52M tip. gazelemz6hoz csatlakozik. Ezen mintavétel tipusa: meleg extraktiv. A f(tott
mintavezeték varhaté hossza maximalisan 10 méter.
Fenti mintavételi eljarasok és a kivalasztott késziilékek megfelelnek a vonatkozé szabvdnyos mintavételi

kovetelményeknek.

Gazelemz6 (MIR-9000e — CO, SO,, O,, NOx):
A mérési feladatot a francia ENVEA cég
altal gyartott MIR-9000e tipusu késziléke végzi, igy
lehet6ség nyilik a NO,, CO, O,, SO, komponensek

vizsgalatdra, egyazon analizdtorban. A NOx envea

komponens elemzése/mérése a gazminta beépiett
NO2-> NO konverteren keresztiil torténd
atvezetése utan valdosul meg. Az 02 paraméter
meghatarozdsa cirkénium oxid -os cella segitségével torténik. A NOx, CO, SO, gazkomponensek
vizsgalatdra a gyartd NDIR technoldgiat alkalmaz. A gazelemzd késziilék a klimatizalt CEMS konténerben

keril elhelyezésre.

SGS
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ENVEA cég altal gyartott Graphite52M tipusu
készlléke végzi.
technolégian alapul. A FID (Flame lonization

Detector) elven miikédé szénhidrogén-analizator

Gazelemz6 (Graphite52M - TOC):

A TOC komponens mérését a francia

A készulék mikodése FID

egy széles korben hasznalt méréeszkoz, amely a

leveg6ben vagy gazokban taldlhatd szerves (szénhidrogén) vegyiiletek koncentraciéjat hatarozza meg

nagy érzékenységgel.

A folyamatos gazemel6 eszkozok elvi kialakitasara (mint lehetséges megoldas) az alabb elrendezést

javasoljuk:

ouT

— ke

Graphite 524 TR

[

e

Tube 1 FO4-TF-002-00

Torion” vesure \01_“

Four NDx .~
)

FiS0128

f \u Goz étalon C
ﬁm()

Térfogataram-méré (D-FL 100):

Térfogataram mérésre a Durag GmbH gyartd D-FL 100 tipusu tobb ponton atlagold Pitot csoves

megoldasat alkalmazzuk, mely a pontforrdas megfelel§ szelvényébe telepitve egy teljes vonal mentén

atlagolt nyomast (aramlast) mér. A mért paraméterekbdl (differencidlnyomas, statikus nyomas, fiistgaz

hémérséklet) és a kémény fizikai méreteib8l az adatgylijt6 szamitogép képez on-line id6ben valds

térfogatdramot.

SGS
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Szilard anyag mérés (QAL991):
Pormérés a francia/angol ENVEA gyartd QAL991-es készllékével torténik.
A ENVEA altal gyartott PCME QAL 991 egy ipari, folyamatos emissziomérs (CEM) m(iszer, amelyet
a flstgazban talalhatd szilard részecskék (por) koncentracidjanak nagy pontossagu mérésére fejlesztettek
ki. A késziilék az ugynevezett elektrodinamikus toltésmérés elvén mikodik:
e A flustgdzban dramldé porszemcsék elektromos
toltést indukalnak a mér&szonddn
e Az ebbdl szarmazé jel feldolgozdsaval

meghatdrozhato a porkoncentracié

e A specialis jelkezelés kisz(ri az aramlasi sebesség
valtozasdnak hatasat
Ez stabil és megbizhatd mérést biztosit még alacsony

porkoncentraciéknal is.

srea 1

Adatgylijté szamitogép:

Adatgy(jt6 vonatkozasdban a nemzetkozi piacon ismert, levegbminGségi adatgyljté szoftvert
fejlesztésében élenjard Envitech Ltd. cég dltal folyamatosan fejlesztett és tdmogatott Envidas Ultimate
szoftverét illesztettiik a sziikséges periféridkkal. A szoftver a vonatkozé EN17255 nemzetkdzi szabvany
irdnyvonalainak alkalmazdasaval fejlédik.

F6bb rendszerkomponensek:

- Envidas Ultimate adatgy(jt6 szoftver, SQL 2022-es adatbazis, 64 csatornas liszensz

- 8db 4-20mA analég bemenet, 16 digitalis bemenet, Modbus kompatibilis kommunikacio,

- i51335U CPU, 16G RAM, 8x Soros port, 3 LAN, 2 HDMI, 1 DP, DC In 19VDC, 1TB merevliemez,

Windows11 pro.
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Késziilék Megjegyzés az 1-es verzidhoz
MIR-9000e A készilék rendelkezik nemzetkozi QAL1-certifikacioval.
gazelemz6 Megrendelés esetén Green Lab Kft. vallalja, a magyarorszagi tipusalkalmassagi
engedély megszerzését.
GRaphite 52M A készilék rendelkezik magyarorszagi tipusalkalmassagi engedéllyel
gazelemzé
QAL991 A készilék rendelkezik nemzetk6zi QAL1-certifikdcidval.

pormérd késziilék | Megrendelés esetén Green Lab Kft. vdllalja, a magyarorszagi tipusalkalmassagi
engedély megszerzését.

Specialis Uzemviteli paraméterek miatt jelenleg a késziilék alkalmazhatdsagat
igazolé gyartéi megerdsitésre varunk.

H20 A vonatkozé jogszabalyokra hivatkozva a véggdz koncentracidjat szaraz, normal, 9%-
komponens os referencia O2-tartalomra vonatkoztatva kell megadni.

Fenti konfiguracio alkalmazasa esetén a viztartalom on-line mérése NEM valdsul meg.
A mérési elvekbdl kifolydlag a szaraz allapotra vonatkoztatott atszamitas az aldbbi
komponenseket érinti: TOC, szilard anyag és térfogataram.

Ezen komponensek szdraz allapotra torténd atszamitasdhoz az adatgylijté
rendszerben rogzitett fix értékkel meghatarozott viztartalom adattal
javasoljuk a sziikséges atszamitast elvégezni, melyhez hatésagi jovahagyas
sziikséges/javasolt.




Green Holafstart Kft.

Borsodnadasd
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4. Rendszerleiras (2. verzid):
Mérendé komponnesek: CO, SO2, 02, Nox, TOC, szilard anyag (por), térfogataram, H20

Gazutvonal és gazelemzés:

Az “1-es verzioju” rendszer folyamatos vizmérésének hianyat az aldabbi mddon javasoljuk athidalni,
amennyiben a fix paraméter( vizkorrekcié alkalmazdsa — hatdsagi jovahagyds hidnyaban — nem
lehetséges.

Az “1-es verzié”-ban emlitett gazelemz6 készlilékek mellé egy tovdbbi, Ugynevezett nedves O, mérd
készllék (Setnag gyartd ATK- tip. késziiléke) beépitését javasoljuk.

Az igy nyert “nedves 0" értékbél, valamint a MIR-9000e gazelemzd “szaraz O,” értékébdl a fistgaz
viztartalma on-line, valds id6ben torténé meghatarozasa egyszer(i szamitassal megvaldsithatd. A valds

idejli szamitast az Envidas Ultimate emisszids adatgyuijt6 szoftver végzi.



Statisztikai szamjel: 12986864-0210-113-01
Cégjegyzék szam: 01-09-713342

Slavka Sk Hungary Kft

Eredménykimutatas
(Osszkoltség eljarassal)
2/1
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év El{izé é,vgek! Targyév
modositasai
a b c d e
1. |01. Belfoldi értékesités nett6 arbevétele 10 481 0 128
2. |02. Exportértékesités nettd arbevétele
3. | ERTEKESITES NETTO ARBEVETELE (01+02)
4. |03. Sajat termelésii készletek allomanyvaltozasa
5. |04. Sajat el6allitasu eszkdzok aktivalt értéke
6. |l AKTIVALT SAJAT TELJESITMENYEK ERTEKE (03+04)
7. |ll. EGYEB BEVETELEK
8. |Ebbdl: visszairt értékvesztés 0 0 0
9. |05. Anyagkoltség 174 0 6 500
10. |06. Igénybe vett szolgaltatasok értéke 0 0 15129
11, |07. Egyéb szolgaltatasok értéke 0 0 0
12, |08. Eladott aruk beszerzési értéke 0 0 0
13.  |09. Eladott (kbzvetitett) szolgaltatasok értéke 0 0 0
14.  |IV. ANYAGJELLEGU RAFORDITASOK (05+06+07+08+09)
15, |10. Bérkoltség
16. |11. Személyi jellegii egyéb kifizetések
17.  |12. Bérjarulékok
18. |V.SZEMELY! JELLEGU RAFORDITASOK (10+11+12)
19. |Vl ERTEKCSOKKENESI LEIRAS
20. |VI. EGYEB RAFORDITASOK
21. |Ebbdl: értékvesztés
0 |A UzEMI (UZLETI) TEVEKENYSEG EREDMENYE (I+II+1I-IV-V-VI-VII)
e
Budapest,2026.04.17. /f;};-w'é;”’/
a véllalkozas vezetéje
(képviseldje)
SlavkaSk Hungary Kft.
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Slavka Sk Hungary Kft

Eredménykimutatas
(Osszkoltség eljarassal)
2/2
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év EI("Szc'S é,vgek! Targyév
moédositasai
a b c d e

23.  [13. Kapott (jar¢) osztalék és részesedés 0 0 0
24. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
25. |14. Részesedésekbdl szarmazo bevételek, arfolyamnyereségek 0 0 0
26. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0

15. Befektetett penziigyi eszkozokbdl (értékpapirokbal, kolcsonokbal)
27 szarmazd bevételek, arfolyamnyereségek L L L
28.  |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
29. |16. Egyéb kapott (jar6) kamatok és kamatjellegli bevételek 0 0 0
30. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
31.  |17. Pénzigyi mlveletek egyéb bevételei 8 0 0
32. |Ebbdl: értékelési kiilonbozet 0 0 0

33. |VIIIl. PENZUGYI MUVELETEK BEVETELEI (13+14+15+16+17)

34. |18. Részesedésekbdl szarmazo raforditasok, arfolyamveszteségek 0 0 0
35. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
19. Befektetett pénzugyi eszkozokbdl (értékpapirokbdl, kdlcsonokbdl)
36.  |szarmazo réforditasok, arfolyamveszteségek 0 0 0
37. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
38. |20. Fizetend6 (fizetett) kamatok és kamatjelleg(i raforditdsok 0 0 0
39. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
40. |21. Részesedések, értékpapirok, bankbetétek értékvesztése 0 0 0
41. [22. Pénzlgyi mlveletek egyéb raforditasai 0 0 120
42. |Ebbdl: értékelési kiilonbozet 0 0 0

43, |IX. PENZUGYI MUVELETEK RAFORDITASAI (18+19+20+21+22)

44. |B. PENZUGYI MUVELETEK EREDMENYE (VIII-IX)

45. |C. ADOZAS ELOTTI EREDMENY (+A%B)

46, |X. Addfizetési kotelezettség

47. |D. ADOZOTT EREDMENY (+C-X)

Budapest,2026.04.17.

a vallalkozas vezetéje

SlavkaSk Hungary Kft. AR
Székhely: 1072 Budapest, (kepv|se|oje)

Rékezl (422,

hely: 3672 Petoh tér 1.
Céglegyzékszam: 01-09-713342
Adészam: 12686864-2-42
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Cégjegyzék szama

Slavka Sk Hungary Kft

a vallalkozas megnevezése

1072. Budapest, Rakoczi ut 22. 4/23,

06-70-611-4677

a vallalkozas cime, telefonszama

Budapest,2026.04.17.

2025.December 31.

Rékbezl 0 22.

Eves beszamolo

SlavkaSk Hungary Kft.
Székhely: 1072 Budapest,

Nephely: 3672 Petoh tér 1.
Céglegyzékszam: 01-09-713342

Adészam: 12686864-2-42

a vallalkozas vezetéje
(képviselgje)
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Statisztikai szamjel: 12986864-0210-113-01
Cégjegyzék szam: 01-09-713342

Slavka Sk Hungary Kft

"A" Mérleg

1/1
Eszkozok(aktivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év E|(’)ZO e’vgek? Targyév
modositasai
a b c d e

—_

A. Befektetett eszkozok (2.+10.+18 sor)

2. |I. IMMATERIALIS JAVAK (3.-9. sorok)
3. 1. Alapitas-atszervezés aktivalt értéke 0 0 0
4, |2 Kisérleti fejlesztés aktivalt értéke 0 0 0
5. |3. Vagyoni értéki jogok 0 0 0
6. |4. Szellemi termékek 0 0 0
7. |5. Uzleti vagy cégérték 0 0 0
8. |6. Immaterialis javakra adott el6legek 0 0 0
9. |7. Immateridlis javak értékhelyesbitése 0 0 0
10, |Il. TARGYI ESZKOZOK (11.-17. sorok) _
11. 1. Ingatlanok és a kapcsoldd6 vagyoni értékii jogok 0 0 0
12.  |2. Miiszaki berendezések, gépek, jarmivek 0 0 0
13.  |3. Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek 0 0 0
14. 4. Tenyészallatok 0 0 0
15. 5. Beruhédzasok, felljitasok 0 0 0
16.  |6. Beruhdzésokra adott el6legek 0 0 0
17.  |7. Targyi eszkdzok értékhelyesbitése 0 0 0
18, |Ill. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK (19.-28. sorok) _
19 |1. Tart6s részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
20 |2 Tartésan adott kdlcson kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
21 |3. Tartés jelent6s tulajdoni részesedés 0 0 0
4. Tartosan adott kolcson jelentos tulajdoni reszesedesi viszonyban allo
22. . . 0 0 0
vallalkozasban
23.  |5. Egyéb tartos részesedés 0 0 0
B. Tartosan adot Kolcson egyep TesZesedes! viszonyban ano
24, . . 0 0 0
vallalkozashan
25. |7. Egyéb tartdésan adott kdlcson 0 0 0
26. |8. Tartos hitelviszonyt megtestesitd értékpapir 0 0 0
27. |9. Befektetett pénzlgyi eszkdzok értékhelyesbitése 0 0 0
28.  |10. Befektetett pénziigyi eszkdzok értékelési kiildnbdzete 0 0 0

Budapest,2026.04.17.

ly: 3672 Petoh tér 1.
Céglegyzékszam: 01-09-713342
Adészam: 12686864-2-42

a vallalkozas vezetdje
(képviseldje)
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Slavka Sk Hungary Kft

"A" Mérleg

1/2
Eszkozok(aktivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év ﬁg:i;‘t’;z:z Targyév
a b C d e
29. |B. Forgdeszkozok (30.+37.+46.+53)
30. |I. KESZLETEK (31-36. sorok)
31.  |1. Anyagok 0 0 27 555
32. |2. Befejezetlen termelés és félkész termékek 0 0 0
33.  |3. Novendék-, hizé- és egyéb allatok 0 0 0
34. |4. Késztermékek 0 0 0
35, [5. Aruk 0 0 0
36. |6. Készletekre adott el6legek 0 0 0
37.  |Il. KOVETELESEK (38.-45.50rok) )
38. |1. Kdvetelések aruszallitasbol és szolgaltatashol (vevok) 0 0 0
39. |2. Kdvetelések kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
A0, 3.’ Kovetellesek Jelentos tulajdoni reszesedesi viszonyban levo 0 0 0
vallalkozassal szemben
M. 4 ROVETETESEK edyeb fesZesedes! VIsZ0MyDdrl 1evOo VdlldlkOZdsSsdl 0 0 0
szemhen
42. |5. Valtokdvetelések 0 0 0
43, 6. Egyéb kovetelések 397 0 0
44, 7. Kovetelések értékelési kulonbdzete 0 0 0
45. |8. Szarmazékos Ugyletek pozitiv értékelési kiildnbozete 0 0 0
46. |l ERTEKPAPIROK (47.-52. sorok) I )
47. |1. Részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
48. |2. Jelentds tulajdoni részesedés 0 0 0
49. (3. Egyéb részesedés 0 0 0
50. |4. Sajat részvények, sajat iizletrészek 0 0 0
51. [5. Forgatasi célt hitelviszonyt megtestesitd értékpapirok 0 0 0
52.  |6. Ertékpapirok értékelési killdnbozete 0 0 0
53, |IV. PENZESZKOZOK (54.-55.s0roK) _
54. |1. Pénztar, csekkek 82 0 2636
55. |2. Bankbetétek 200 0 227
56. |C. Aktiv iddbeli elhatarolasok (57.-59.sorok) 0 0 0
57. |1. Bevételek aktiv id8beli elhatarolasa 0 0 0
58. |2. Kdltségek, raforditasok aktiv idébeli elhatarolasa 0 0 0
59. |3. Halasztott raforditasok 0 0 0
60. |ESZKOZOK 6sszesen (1.+29.+56)

Budapest,2026.04.17.

P

e

a vallalkozas vezetdje
(képviseldje)
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SlavkaSk Hungary Kft.

Futurejobeurope
SlavkaSk Hungary Kft.


Slavka Sk Hungary Kft

"A" Mérleg

1/3
Forrasok (passzivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év Elt’)zo e’vgek? Targyév
modositasai
a b c d e
51, [D. oAt ke (62764765 w68 A67+60471) Y
62. |I. JEGYZETT TOKE 3000 0 3000
63. |Ebbél: visszavasarolt tulajdoni részesedés névértéken 0 0 0
64. |Il. JEGYZETT DE MEG BE NEM FIZETETT TOKE (-) 0 0 0
65. |ll. TOKETARTALEK 0 0 0
66. |IV. EREDMENYTARTALEK -60 338 0 0
67. |V.LEKOTOTT TARTALEK 0 0 0
68. |VI. ERTEKELESI TARTALEK 0 0 0
69. |1. Ertékhelyesbités értékelési tartaléka 0 0 0
70.  [2. Valos értékelés értékelési tartaléka 0 0 0
71.  |VII. ADOZOTT EREDMENY 9574 0 -22 929
72. |E. Céltartalékok (73-75)
73. [1. Céltartalék a varhato kotelezettségekre
74.  |2. Céltartalék a jovBbeni kéltségekre 0 0 0
75.  [3. Egyéb céltartalék 0 0 0
76.  |F. Kotelezettségek (77.+ 82.+ 92. sor)
77.  [.. HATRASOROLT KOTELEZETTSEGEK (78.-81. sorok)
78.  [1. Hatrasorolt kételezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
2. Hatrasorolt kotelezettségek jelentds tulajdoni viszonyban lév
79. . . 0 0 0
vallalkozassal szemben
3. Hatrasorolt kitelezettségek egyéb részesedési viszonyban 1évd
80. . ) 0 0 0
vallalkozassal szemben
81. 4. Hatrasorolt kdtelezettségek egyéb gazdalkodéval szemben 0 0 P 0
«—"‘/
— ;Zj/ . ———
Budapest,2026.04.17. ‘_//;;;;,,,AJ/;‘/
a véllalkozas vezetéje
SlavkaSk Hungary KR (képviseldje)
Rékbezl 0t 22
Teleph d,Pett
: 01-08-713342

Adészam: 12686864-2-42


Futurejobeurope
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Slavka Sk Hungary Kft

"A" Mérleg

1/4

Forrasok (passzivak)

adatok E Ft-ban

EI626 év(ek)

Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év médositasai Targyév
a b c d e
82. |ll. HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSEGEK (83.-91. sorok) 44 516 0 51127
83. |1. Hosszu lejaratra kapott kélcsonok 0 0 0
84. |2. Atvaltoztathat6 és atvaltozo kotvények 0 0 0
85. |3. Tartozasok kétvénykibocsatasbol 0 0 0
86. |4. Beruhazasi és fejlesztési hitelek 0 0 0
87. |5. Egyéb hosszu lejaratu hitelek 0 0 0
88. |6. Tartds kotelezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
7. Tartds kotelezettségek jelentds tulajdoni részesedési viszonyban lév
89. . . 0 0 0
vallalkozésokkal szemben
8. Tartos kotelezettségek egyéb részesedési viszonyban 1évé
90. . . 0 0 0
vallalkozassal szemben
91. |9. Egyéb hosszu lejaratu kételezettségek 44 516 0 51127
92.  [In. ROVID LEJARATU KOTELEZETTSEGEK (93.-104. sorok) _
93. |1. Rovid lejaratu kolcsonok 0 0 0
94, - Ebbdl: az atvaltoztathatd kdtvények 0 0 0
95. |2. Rovid lejarat hitelek 0 0 0
96. |3. Vevoktdl kapott elélegek 0 0 0
97. |4 Kotelezettségek aruszallitashdl és szolgaltatasbol (szallitok) 0 0 0
98. |5. Véltétartozasok 0 0 0
99. |6. Rovid lejaratu kotelezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
7. Rovid lejaratu kotelezettségek jelentds tulajdoni viszonyban lévé
100. | . . 0 0 0
vallalkozasokkal szemben
8. Rovid lejaratl kotelezettsegek egyéb részesedési viszonyban lévé
101. |, . 0 0 0
vallalkozéssal szemben
102. |9. Egyéb rovid lejarat kotelezettségek 3927 0 -780
103. [10. Kotelezettségek értékelési kildnbozete 0 0 0
104. |11. Szarmazékos Ugyletek negativ értékelési kiilonbozete 0 0 0
105. |G. Passziv id8beli elhatarolasok (106.-108. sorok) 0 0 0
106. |1. Bevételek passziv id6beli elhatarolasa 0 0 0
. €K, Taroranasok pasSZIv 1aopet
R I
108. |3. Halasztott bevételek 0 0 0
109. |Forrasok dsszesen (61.+72.+76.+105. sor)

Budapest,2026.04.17.

SlavkaSk Hungary Kft.

a véllalkozas vezetéje
(képviselGje)
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Statisztikai szamjele

0/1]1-]0{9]-18|8|5|5[7]|3

Cégjegyzék szama

Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft a vallalkozas megnevezése

1072. Budapest, Rakéczi ut 22. 4/23, 06-70-611-4677 a vallalkozas cime, telefonszama

2025.December 31.

Eves beszamolo

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rikdezi u. 22
Ad6szim:14028377-2-42
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Budapest,2026.04.14. . e
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a vallalkozas vezetéje
(képviselgje)



Futurejobeurope
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Statisztikai szamjel: 14028377-6811-113-01
Cégjegyzék szam: 01-09-885573

Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltato Kft

Eredménykimutatas
(Osszkoltség eljarassal)
2/1
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év El{izé é,vgek! Targyév
modositasai
a b c d e
1. |01. Belfoldi értékesités nett6 arbevétele 4042 0 239 407
2. |02. Exportértékesités nettd arbevétele
3. | ERTEKESITES NETTO ARBEVETELE (01+02)
4. |03. Sajat termelésii készletek allomanyvaltozasa
5. |04. Sajat el6allitasu eszkdzok aktivalt értéke
6. |l AKTIVALT SAJAT TELJESITMENYEK ERTEKE (03+04)
7. |ll. EGYEB BEVETELEK
8. |Ebbdl: visszairt értékvesztés 0 0 0
9. |05. Anyagkoltség 3089 0 6 756
10. |06. Igénybe vett szolgaltatasok értéke 0 0 0
11, |07. Egyéb szolgaltatasok értéke 0 0 0
12, |08. Eladott aruk beszerzési értéke 0 0 0
13.  |09. Eladott (kbzvetitett) szolgaltatasok értéke 0 0 0
14 |IV. ANYAGJELLEGU RAFORDITASOK (05+06+07+08+09) _
15, |10. Bérkoltség 0 0 13700
16.  |11. Személyi jellegii egyéb kifizetések 0 0 0
17.  |12. Bérjarulékok 0 0 0
18. |V.SZEMELY! JELLEGU RAFORDITASOK (10+11+12)
19. |Vl ERTEKCSOKKENESI LEIRAS
20. |VI. EGYEB RAFORDITASOK
21. |Ebbdl: értékvesztés
0 |A UzEMI (UZLETI) TEVEKENYSEG EREDMENYE (I+II+1I-IV-V-VI-VII) /
J— - —_____
Budapest,2026.04.14. Pl —

ogwﬁiw » a vallalkozas vezetoje
! .22, oeas v
Adoszim:14028377-2-42 (képviseldje)


Futurejobeurope
Új bélyegző


Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltato Kft

Eredménykimutatas
(Osszkoltség eljarassal)
2/2
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év EI("Szc'S é,vgek! Targyév
modositasai
a b [ d e

23.  [13. Kapott (jar¢) osztalék és részesedés 0 0 0
24. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
25. |14. Részesedésekbdl szarmazo bevételek, arfolyamnyereségek 0 0 0
26. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0

15. Befektetett penziigyi eszkozokbdl (értékpapirokbal, kolcsonokbal)
27 szarmazd bevételek, arfolyamnyereségek L L L
28.  |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
29. |16. Egyéb kapott (jar6) kamatok és kamatjellegli bevételek 0 0 0
30. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozastél kapott 0 0 0
31.  |17. Pénzigyi mlveletek egyéb bevételei 206 0 0
32. |Ebbdl: értékelési kiilonbozet 0 0 0
33, |VIlIl. PENZUGYI MUOVELETEK BEVETELEI (13+14+15+16+17) D
34. |18. Részesedésekbdl szarmazo raforditasok, arfolyamveszteségek 0 0 0
35. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0

19. Befektetett pénzugyi eszkozokbdl (értékpapirokbdl, kdlcsonokbdl)
36.  |szarmazo réforditasok, arfolyamveszteségek 0 0 0
37.  |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
38. |20. Fizetend6 (fizetett) kamatok és kamatjelleg(i raforditdsok 0 0 0
39. |Ebbdl: kapcsolt vallalkozasnak adott 0 0 0
40. |21. Részesedések, értékpapirok, bankbetétek értékvesztése 0 0 0
41. [22. Pénzlgyi mlveletek egyéb raforditasai 0 0 890
42. |Ebbdl: értékelési kiilonbozet 0 0 0
43.  |IX. PENZUGYI MUVELETEK RAFORDITASAI (18+19+20+21+22)
44. |B. PENZUGYI MUVELETEK EREDMENYE (VIII-IX)
45, |C. ADOZAS ELOTTI EREDMENY (£A%B)
46, |X. Addfizetési kotelezettség
47. |D. ADOZOTT EREDMENY (+C-X)

Budapest,2026.04.14.

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rikoezi u. 22.
Adoszim:14028377-2-42
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Statisztikai szamjel: 14028377-6811-113-01
Cégjegyzék szam: 01-09-885573

Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft

"A" Mérleg

1/1
Eszkozok(aktivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év E|(’)ZO e’vgek? Targyév
modositasai
a b c d e

—_

A. Befektetett eszkozok (2.+10.+18 sor)

2. |I. IMMATERIALIS JAVAK (3.-9. sorok)
3. 1. Alapitas-atszervezés aktivalt értéke 0 0 0
4, |2 Kisérleti fejlesztés aktivalt értéke 0 0 0
5. |3. Vagyoni értéki jogok 0 0 0
6. |4. Szellemi termékek 0 0 0
7. |5. Uzleti vagy cégérték 0 0 0
8. |6. Immaterialis javakra adott el6legek 0 0 0
9. |7. Immateridlis javak értékhelyesbitése 0 0 0
10, |Il. TARGYI ESZKOZOK (11.-17. sorok) _
11. 1. Ingatlanok és a kapcsoldd6 vagyoni értékii jogok 8923 0 10 800
12.  |2. Miiszaki berendezések, gépek, jarmivek 0 0 126 908
13.  |3. Egyéb berendezések, felszerelések, jarmiivek 0 0 0
14. 4. Tenyészallatok 0 0 0
15. 5. Beruhédzasok, felljitasok 0 0 0
16.  |6. Beruhdzésokra adott el6legek 0 0 0
17.  |7. Targyi eszkdzok értékhelyesbitése 0 0 0
18, |Ill. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK (19.-28. sorok) _
19 |1. Tart6s részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
20 |2 Tartésan adott kdlcson kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
21 |3. Tartés jelent6s tulajdoni részesedés 0 0 0
4. Tartosan adott kolcson jelentos tulajdoni reszesedesi viszonyban allo
22. . . 0 0 0
vallalkozasban
23.  |5. Egyéb tartos részesedés 0 0 0
B. Tartosan adot Kolcson egyep TesZesedes! viszonyban ano
24, . . 0 0 0
vallalkozashan
25. |7. Egyéb tartdésan adott kdlcson 0 0 0
26. |8. Tartos hitelviszonyt megtestesitd értékpapir 0 0 0
27. |9. Befektetett pénzlgyi eszkdzok értékhelyesbitése 0 0 0
28.  |10. Befektetett pénziigyi eszkdzok értékelési kiildnbdzete 0 0 0
Budapest,2026.04.14.

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rikdezi v. 2.
Adoszim:14028377-2-42

a vallalkozas vezetdje
(képviseldje)
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Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft

"A" Mérleg

1/2
Eszkozok(aktivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év ﬁg:i;‘t’;::z Targyév
a b C d e

29. |B. Forgdeszkozok (30.+37.+46.+53)

30. |I. KESZLETEK (31-36. sorok)

31.  |1. Anyagok 0 0 0
32. |2. Befejezetlen termelés és félkész termékek 0 0 0
33.  |3. Novendék-, hizé- és egyéb allatok 0 0 0
34. |4. Késztermékek 0 0 0
35, [5. Aruk 0 0 0
36. |6. Készletekre adott el6legek 0 0 0
37.  |Il. KOVETELESEK (38.-45.50rok) | s o 773
38. |1. Kdvetelések aruszallitasbol és szolgaltatashol (vevok) 1524 0 0
39. |2. Kdvetelések kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0
A0, 3.’ Kovetellesek Jelentos tulajdoni reszesedesi viszonyban levo 0 0 0

vallalkozassal szemben
M. 4. NOvel aes! VISZONyDal 1eV0 VdllalkOZdssSdl 0 0 0
szemhen

42. |5. Valtokdvetelések 0 0 0
43, 6. Egyéb kovetelések 0 0 37736
44, 7. Kovetelések értékelési kulonbdzete 0 0 0
45. |8. Szarmazékos Ugyletek pozitiv értékelési kiildnbozete 0 0 0
46. |l ERTEKPAPIROK (47.-52. sorok) I )
47. |1. Részesedés kapcsolt vallalkozasban 0 0 0
48. |2. Jelentds tulajdoni részesedés 0 0 0
49. (3. Egyéb részesedés 0 0 0
50. |4. Sajat részvények, sajat iizletrészek 0 0 0
51. |5. Forgatasi célu hitelviszonyt megtestesité értékpapirok 0 0 0
52.  |6. Ertékpapirok értékelési killdnbozete 0 0 0
53, |IV. PENZESZKOZOK (54.-55.s0r0K) _
54. |1. Pénztar, csekkek 48 0 28
55. |2. Bankbetétek 3700 0 46 300
56. |C. Aktiv iddbeli elhatarolasok (57.-59.sorok) 0 0 0
57. |1. Bevételek aktiv id8beli elhatarolasa 0 0 0
58. |2. Kdltségek, raforditasok aktiv idébeli elhatarolasa 0 0 0
59. |3. Halasztott raforditasok 0 0 0
60. |ESZKOZOK osszesen (1.+29.+56) _

Budapest,2026.04.14.

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rékoezi u. 22.
Adoszim:14028377-2-42
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Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft

"A" Mérleg

1/3
Forrasok (passzivak)
adatok E Ft-ban
Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év Elt’)zo e’vgek? Targyév
modositasai
a b c d e
51, [D. oAt ke (62764755 w68 A67+60471) o o e
62. |I. JEGYZETT TOKE 3000 0 3000
63. |Ebbél: visszavasarolt tulajdoni részesedés névértéken 0 0 0
64. |Il. JEGYZETT DE MEG BE NEM FIZETETT TOKE (-) 0 0 0
65. [ll. TOKETARTALEK 0 0 0
66. |IV. EREDMENYTARTALEK 7399 0 5123
67. |V.LEKOTOTT TARTALEK 0 0 0
68. |VI. ERTEKELESI TARTALEK 0 0 0
69. |1. Ertékhelyesbités értékelési tartaléka 0 0 0
70.  [2. Valos értékelés értékelési tartaléka 0 0 0
71.  |VII. ADOZOTT EREDMENY -2 251 0 190 316
72. |E. Céltartalékok (73-75)
73. [1. Céltartalék a varhato kotelezettségekre
74.  |2. Céltartalék a jovBbeni kéltségekre 0 0 0
75.  [3. Egyéb céltartalék 0 0 0
76.  [F. Kotelezettségek (77.+ 82.+ 92. sor)
77.  [.. HATRASOROLT KOTELEZETTSEGEK (78.-81. sorok)
78.  [1. Hatrasorolt kételezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
2. Hatrasorolt kotelezettségek jelentds tulajdoni viszonyban lévd
79. . . 0 0 0
vallalkozassal szemben
3. Hatrasorolt kitelezettségek egyéb részesedési viszonyban 1évd
80. . ) 0 0 0
vallalkozassal szemben
81. 4. Hatrasorolt kdtelezettségek egyéb gazdalkodéval szemben 0 0 0
— o
Budapest,2026.04.14. P
“a vallalkozas vezetdje
HOLDIGEN KFT. (kepviseldje)

1072 Budapest, Rikdezi v, 22,
Adbszam:14028377-2-42


Futurejobeurope
Új bélyegző


Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft

"A" Mérleg

1/4

Forrasok (passzivak)

adatok E Ft-ban

EI626 év(ek)

Sorszam A tétel megnevezése El6z6 év médositasai Targyév
a b c d e
82. |ll. HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSEGEK (83.-91. sorok) 0 0 0
83. |1. Hosszu lejaratra kapott kélcsonok 0 0 0
84. |2. Atvaltoztathat6 és atvaltozo kotvények 0 0 0
85. |3. Tartozasok kétvénykibocsatasbol 0 0 0
86. |4. Beruhazasi és fejlesztési hitelek 0 0 0
87. |5. Egyéb hosszu lejaratu hitelek 0 0 0
88. |6. Tartds kotelezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
7. Tartds kotelezettségek jelentds tulajdoni részesedési viszonyban lév
89. . . 0 0 0
vallalkozésokkal szemben
8. Tartos kotelezettségek egyéb részesedési viszonyban 1évé
90. . . 0 0 0
vallalkozéssal szemben
91. |9. Egyéb hosszu lejaratu kételezettségek 0 0 0
92.  [In. ROVID LEJARATU KOTELEZETTSEGEK (93.-104. sorok) _
93. |1. Rovid lejaratu kolcsonok 0 0 0
94, - Ebbdl: az atvaltoztathatd kdtvények 0 0 0
95. |2. Rovid lejarat hitelek 0 0 0
96. |3. Vevoktdl kapott elélegek 0 0 0
97. |4 Kotelezettségek aruszallitashdl és szolgaltatasbol (szallitok) 0 0 0
98. |5. Véltétartozasok 0 0 0
99. |6. Rovid lejaratu kotelezettségek kapcsolt vallalkozassal szemben 0 0 0
7. Rovid lejaratu kotelezettségek jelentds tulajdoni viszonyban lévé
100. | . . 0 0 0
vallalkozasokkal szemben
8. Rovid lejaratl kotelezettsegek egyéb részesedési viszonyban lévé
101. |, . 0 0 0
vallalkozéssal szemben
102. 9. Egyéb rdvid lejératu kotelezettségek 6 063 0 23 333
103. [10. Kotelezettségek értékelési kildnbozete 0 0 0
104. |11. Szarmazékos Ugyletek negativ értékelési kiilonbozete 0 0 0
105. |G. Passziv id8beli elhatarolasok (106.-108. sorok) 0 0 0
106. |1. Bevételek passziv id6beli elhatarolasa 0 0 0
. €K, Taroranasok pasSZIv 1aopet
R I
108. |3. Halasztott bevételek 0 0 0
109. |Forrasok dsszesen (61.+72.+76.+105. sor)

Budapest,2026.04.14.

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rikoezi u. 22.
Adbszim:14028377-2-42
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Generali Biztosito Zrt.
Telefonos lgyfélszolgalat: +36 1 452 3333
www.generali.hu/kapcsolat

Kotveényszam: 95595005911459500
Ugyfélszam: 48973823

Datum: 2025. jdlius 26.

Targy: Tajékoztatas biztositasi szerz6dés létrejottérdl

Tisztelt SlavkaSkHungary Kift.!

Csatoltan kiildjik Onnek az 0j szerzédésérd| kiallitott biztositasi kdtvényét, kérjlik, gondosan &rizze meg.

n

01/241659/79/000562/001437/01/03/0000 m

KERDESE VAN?

Kérdés esetén forduljon bizalommal tgyfélszolgalatunkhoz a www.generali.hu/kapcsolat oldalon talalhaté
elérhetéségeken, a +36 1 452 3333-as telefonszamon, vagy keresse fel biztositaskdzvetitéjét. A gyorsabb

Ugyintézés érdekében kérjik, hogy megkeresésében hivatkozzon a kétvényszamra.

Bizunk benne, hogy elégedett lesz szolgaltatasainkkal, és sokaig Ugyfeleink k6z6tt Gidvdzélhetjik!

Tisztelettel,

Erdés Mihaly
elndék-vezérigazgato

Generali Biztosito Zrt.

llics Laszld
vezérigazgato-helyettes

Févarosi Torvényszék Cégbirésaga Cg. 01-10-041305 » Adbszam: 10308024-4-44 « Bankszamlaszam: UniCredit Bank 10900011-00000001-10640297

Csoportos beszedési megbizas esetén a Kedvezményezett azonositdja: A10308024

Atarsasag az IVASS (olasz pénzigyi feligyelet) altal vezetett olasz Biztositéi Csoportok Nyilvantartasaban 26-0s szamon szerepld Generali Csoporthoz tartozik.
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Altalanos felelsség
Biztositasi kdtvény

Kétvényszam: 95595005911459500

Szerz6do/Biztositott:

SlavkaSkHungary Kift.

Budapest

Rakéczi ut 22

1072

Adoszam: 12986864242

Generali Biztosité Zrt.

Datum: 2025.07.26.

Ugyfélszam: 48973823

Ko6zvetité neve: OLIMPIA&SZILARD KFT/FOKOD

12

Szerzodeés hatalyba lép Biztositas kezdete | Biztositas kovetkezo eviorduloja Biztositas tartama
{0:00 ora)

2025.07.22.

2025.07.22. 2026.08.01. Hatarozatlan

A biztositasi szerz8dést a szerz6d6 felek a biztositas évforduléjara 30 napos felmondasi idével felmondhatjak.

v 07 Festens (U

444 913

Evente 444 913 Atutalas dijértesitével

Vonatkozo feltetelek

Tevékenységi feleldsségbiztositas

Kiegészitd Felelésségbiztositasi Feltételek (KFF)
A rész - Kiegészit Feltétel Tevékenyseégi Felelésségbiztositasra

Kieg. Kartéritési Jogvédelem

Kiegészitd Kartéritési Jogvédelmi Biztositas
Altalanos Felelésségbiztositashoz

Kérnyezetvédelmi Biztositas

780. sz. KF - Kérnyezetvédelmi biztositas hulladéktermel6knek és
hulladékgazdalkodéasi tevékenységet folytatdknak

A biztosité szolgaltatast az egyes kockazatoknal

feltintetett biztositasi 6sszegig teljesit. A biztositott kockazatokra
megjel6lt biztositasi 6sszegek kockazatonként, dnalléan allnak
rendelkezésre.

A biztositasi védelem Magyarorszag teriletén tortént izemzavar miatt,

Magyarorszag teruletén bekdvetkezett kdrnyezetkarosodéasokra terjed ki.

A biztosités fedezetet nyUjt a biztositott minden magyarorszagi
telephelyén végzett biztositott tevékenységébdl eredd
kérnyezetkarosodasokra.

01/241659/79/000562/001438/02/03/0000 m



Generali Biztosité Zrt.
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Biztositott kockazatok Karteritesi limitek (HUF)

Tevékenységi felelésségbiztositas

Zaradékok: FKF795

Nem veszélyes hulladék hasznositasa, el6kezelése

Karkifizetési limit évente

15 000 000

Karkifizetési limit karonként

15 000 000

Karonkénti 6nrész 10 %, de minimum 100 000 Ft

Kieg. Kartéritési Jogvédelem

Nem veszélyes hulladék hasznositasa, el6kezelése

Karkifizetési limit évente

1000 000

Karkifizetési limit karonként

1 000 000

Kérnyezetvédelmi Biztositas

Nem veszélyes hulladék hasznositasa, el6kezelése

Karkifizetési limit évente

15 000 000

Karkifizetési limit karonként

15 000 000

Karonkénti dnrész 10 %, de minimum 100 000 Ft

Kockazati korok / zaradékok részletezése

Fliggelek

FKF795 Tevékenységi felelésségbiztositas (55211) -

795. sz. kuldn feltétel - Retroaktiv fedezet a 780. sz. klldn feltétel
szerinti kérnyezetvédelmi biztositashoz

Jelen biztositasi fedezet 2024.01.01 idészakig visszamendleges
fedezetet tartalmaz a 795 szamu zaradék alapjan.

Erd6s Mihaly llics Laszlo
elndk-vezérigazgatd vezérigazgatd-helyettes

Generali Biztosité Zrt.



NYILATKOZAT
a pirolizis beruhazas pénziigyi és tokehelyzetérol

Alulirott, mint a projektben érintett gazdasagi tarsasagok képviseletére jogosult személy, ezuton
nyilatkozom az alabbiakrol:

A tervezett pirolizis beruhazas megvalositasanak és az lizemeltetésének pénziligyi hattere rendezett,
stabil és tulajdonosi oldalrdl biztositott.

A pirolizis berendezés tulajdonosa a Holdigen Vagyonkezelé Kft., amely a projekt finanszirozasaban
meghatarozo szerepet tolt be, és a beruhazas mogott alld eszkdzvagyont biztositja. A berendezés a
Holdigen Kft. tulajdonaban all, és azt bérleti jogviszony keretében a Slavka Sk Hungary Kft. részére
rendelkezésre bocsatotta a tevékenység végzéséhez.

A Slavka Sk Hungary Kft. a pirolizis projekt lizemeltetésére kijelolt gazdasagi tarsasag. A tarsasag
jogelddje az Alfagro Alfoldi Kft. volt, amely agrartevékenységet folytatott. A jogeldd mitkodésébol
szarmaz6 kotelezettségek a jogutod tarsasag konyveiben megjelennek, azonban ezek nem kiilsé
finanszirozoi vagy harmadik személyek felé fennall6 tartozasok, hanem azonos tulajdonosi és vezet6i
koron beliili, rendezhetd belsé jogviszonyok.

A projekt elokészitéséhez, az épitkezéshez és az engedélyezési eljarasokhoz sziikséges forrasokat a
Holdigen Kft. tulajdonosi és kapcsolt vallalkozasi finanszirozas keretében biztositotta a Slavka Sk
Hungary Kft. részére. A projektben érintett gazdasagi tarsasagok tulajdonosi és vezetéi kore
megegyezik, ezaltal a finanszirozasi szerkezet egységes, atlathato és kontrollalt.

A projekt mogott allo finanszirozo tarsasag rendelkezik a sziikséges eszkozallomannyal és pénziigyi
stabilitassal, amely biztositja a pirolizis lizem miikddtetéséhez sziikséges feltételeket. A miikddtetd
tarsasag a beruhazas elOkészitési szakaszaban a sziikséges koltségeket tulajdonosi finanszirozassal
fedezte, és a miikodés megkezdésére felkésziilt.

Mindezek alapjan kijelentem, hogy a pirolizis beruhdzas és annak tervezett tizemeltetése mogott valds,
stabil és ellendrzott pénziigyi hattér all, amely alkalmas a tevékenység megkezdésére, folyamatos
miukddtetésére és a kapcsolodo kotelezettségek teljesitésére.

Jelen nyilatkozatot a kérnyezetvédelmi hatosag részére, a pénziigyi és tokehelyzet igazoldsa céljabol,
johiszemiien teszem meg.

Kelt: Borsodnadas, 2026. 05. 04.

képviseletre jogosult

Holdigen Vagyonkezelé Kft. / Slavka Sk Hungary Kft.

SlavkaSk Hungary Kft.
HOLDIGEN KFT. ke (1 2.
1072 Budapest, Rikoezi . 22. fo Aoy v

Céglegyzékszam:
Ad6szim:14028377-2-42 Adbszam: 12686864-242


Futurejobeurope
SlavkaSk Hungary Kft.
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ZAELL TR AT FRF AR FR 2 W

Client Beston Group Co.,Ltd.

ZAHCIAA TR RN L X PR L R 551k A 2 9 #5905 5

Client Address Room 905, 9 FLOOR, A BUILDING, E-COMMERCIAL PORT OF CENTER

CHINA, ERQI DISTRIC, ZHENGZHOU, CHINA

SR T AL T UM AT PR 2 ) o

Project name Henan Beigong Machinery manufacturing Co., Ltd. \\

TR WA TR B TRICR I 18 3 @

Project Address No.18 Wuyuan Road, Economic and Technological Development Zone, Xiuwu IEE

County, Jiaozuo City, Henan Province =

FA TR EE ki

Type Industrial furnace exhaust gas 25 ,
02

Gt i &

Rrepared by: 4 ié] Reviewed by: gﬁ @ B‘%

i H 11

Sign-off: % @ A% Date: 2025/06/27

HALE
RAE H I 2025405 H 29 H REm FI: 2025 4F 05 J 29 H~2025 4F 06 J] 18 H
Testing Date : May 29, 2025 ~June 18, 2025

Hotline:400-6788-333

www.cti-cert.com

E-mail:info@cti-cert.com

Complaint call:0755-33681700  Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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Report description

A2250238937102E

Report No. Page 2 of 11

1.

2.

10.

I1.

12.

AIEAFIRI, B, TR NET IR
This report shall not be altered, added and deleted, invalid without signature of signer.
A TR AN L P | B4 R TR
This report is considered invalidated without sealing the special inspection and inspection, the across-
page seal.
ARZCTIR LI, NG B IRS
This report shall not be copied partly without the written approval of CTI.
AR ARG R AT R Al
This report shall not be published as advertisement without the approval of CTL
At RS A YCRAR LA B RE A A5 R 75
The results relate only to the items tested.
IRAGRE AL BORE SR R 2 P B AL, AR AR IEASAE Al (5 B LS B A H A 1A 5T
The information of submitted test samples is provided by clients, and the report shall not be responsible
for the authenticity of the submitted sample information and the purpose of testing.
R FRE H D SORHRE RV B, AT R AR S IS A A AN PSR A
All the samples do not be reserved after invalid unless clients declare specially and pay administration
fee in advance.
R PR H D SRR SR PR, AR UASHI Y I A T SR SRR AHTI RO 7R 4T
All of the testing records would be kept for six years unless the customer declares and pays
administration fee in advance.
ZAHTRON 45 R B HXT A R )5 2518 ARG IS Je W HEBCIR GG, $hAThrifErh % - e it
The results and the result judgement conclusion only on behalf of the emission of pollutants, execution
standard provided by clients.
ARG T, EERERE 10RZ N SRR FIKR
Please contact with us within 10 days after you received this report if you have any questions with it.
15 YRR HE T BRI 77 00 2 P i, AR AR HAEm P 55
The height of the stack and production load are provided by clients, and the report shall not be
responsible for the authenticity of this information.
“PFORIZI H AR, 45 R ND” Fos iS5 5N T BR , 2300 FAG L BRI DL AGHI 5
5B FRAE B3R GER2).
"/" indicates that this item is not calculated. In the result, "ND" indicates that the detection result is less
than the detection limit. The detection limit of this item is detailed in table 2.

T RS T BRI AR XA 3525 5 5%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333  www.cti-cert.com  E-mail:info@cti-cert.com  Complaint call:0755-33681700 Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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Report No. A2250238937102E Page 3 of 11
Z1: Tablel:
TP ZERS (REE) Industrial furnace exhaust gas ( sampling )
FERMEE: Sample Information ;
LRI IESFHRAEA KA H 2025-05-29
Point name | The exhaust gas outlet of the fully continuous prototype Sampling date May 29, 2025
HE T /m 3 A= TH% -~
Stack height operation condition '
FENZER . Test Results:
. 25 Results
KT T S
Testi 5 1R 55 2 BR E
esting Items )
First Second Mean value
SR BE mg/m? 5 5 5
— AL Measured concentration
Carbon ﬁkﬁimg mg/ m3 13 14 14
monoxide Emission concentration
HEH K kg/h - Emission rate 0.0180 0.0183 0.0182
i 3
S HeJE mg/m | e N N
—EALER Measured concentration
dioxide Emission concentration
HEBGH % kg/h - Emission rate / / /
ST 3
SN HSE mg/m | . )s6 .
HEAY) Measured concentration
g ey 3
Wl o HFROREL mg/m’ 429 425 427
oxides Emission concentration
HEG#E R kg/h - Emission rate 0.581 0.570 0.576
ST 3
SFIRE b 3.7x10° 3.3x10° 3.5%10%
™ Measured concentration
=] B B 3
Lead HPBORIE mp/n® 9.9x107 9.0x10? 9.4x107
Emission concentration
HE#H K kg/h  Emission rate 1.35x10% 1.32x10% 1.34x105

TR BRI RGO P IR XA 352 5 5 94%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333  www.cti-cert.com  E-mail:info@cti-cert.com  Complaint call:0755-33681700 Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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B W 25 B Results

g 2N TR N § R}
Report No. LRl Page 4 of 11
$ B3 Table 1(Continued):
REMSEE: Test Results:
5L Results
K H = N e N
) 5B | 2 SR H
Testing Items .
First Second Mean value
5 ] Sz pr 3
i, B, 4. RS Measured concentration
e e P 3
it Manganese+ HEBUHRIE me/m® 0.125 0.111 0.118
Cobalt+Nickel+ Emission concentration
Copper+Arsenict
Antimony+Lead+ HEf 3K kg/h - Emission rate 1.71x10% | 1.61x10* | 1.66x104
Chromium
Mz pr 3
N %u\lz&r; mg/trnf ND ND ND
Py easured concentration
AL —
, HEBOREE mg/m?
Hydrogen fluoride Emissi . / / /
mission concentration
HEH R kg/h  Emission rate / / /
m 3
FPUVKREE mg/m’ 031 0.53 0.42
i Measured concentration
N bk 3
Methane ﬁFﬁﬁU’&E mg/m ) 0.83 1.45 1.14
Emission concentration
HEO#E R kg/h  Emission rate 1.12x103 | 1.94x1073 1.53x103
S e EE 3
FIUPREE mg/m’ 20¢10° | 27x105 | 2.8x10%
g Measured concentration
T B 3
Thallium . HERGHRIEE mg/m? 77%105 | 74x105 | 7.6x10°
mission concentration
HECHE K kg/h  Emission rate 1.05x107 | 1.08x107 1.06x107
SR 3
FMRE me/m’ 5x10° 4x10° 4x10°
o Measured concentration
Tl e e 3
Antimony . HPBORE mg/m’ 13x104 | Lix104 | 12x10%
mission concentration
HERGHE R kg/h  Emission rate 1.82x107 | 1.59x107 | 1.70x107
S g 3
SRIUVKEE mg/m’ 27x10% | 23x103 | 2.5x10°
il Measured concentration
Ehrvde e 3
Arsenic HPBOREL mg/m? 72x10% | 63x10% | 68x10°
Emission concentration
HEji# % kg/h - Emission rate 9.82x106 | 9.17x10° | 9.50x10%

TR KRN T BB T R X AR 352 45 5 5hk

Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333  www.cti-cert.com

E-mail:info@cti-cert.com

Complaint call:0755-33681700

Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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Report No. A2250238937102E Page 5 of 11
3 E3%. Table 1(Continued):
RZESR: Test Results:
4 2E 51 Results
e H p ™ oy
UK | S 2K S [[E]
Testing Items —_ S d M |
irs econ ean value
£ SN B mg/m? Measured concentration ND ND ND
M e HEROA FE mg/m? Emission concentration / / /
erc
= HEAICHE kg/h - Emission rate / / /
SN mg/m? Measured concentration 7.5%1073 6.4x1073 7.0x1073
Ch % HERCHRE mg/m? Emission concentration 0.0200 0.0175 0.0188
romium
HEH K kg/h  Emission rate 2.73x10° 2.55%x10° 2.64x10°
SN mg/m? Measured concentration 0.0118 0.0103 0.0110
- i HERCHEE mg/m3 Emission concentration 0.0315 0.0281 0.0298
anganese
s Hif# % kg/h  Emission rate 4.29x10° 4.10x10° 420x10°
SN B mg/m? Measured concentration 0.0149 0.0128 0.0138
C i HEOA FE mg/m? Emission concentration 0.0397 0.0349 0.0373
opper
PP HERGH#E R kg/h  Emission rate 5.42x10% 5.10x10° 5.26x10%
SR FE mg/m3 Measured concentration 4.43x10% 3.87x10% 4.15x10*
Cf‘falt HEHOA % mg/m? Emission concentration 1.18x1073 1.06x1073 1.12x1073
Heji# % kg/h  Emission rate 1.61x10° 1.54x10 1.58x106
B S B mg/m? Measured concentration 2.2%10° 2.1x103 292%10°
C d’fm. HEOA FE mg/m? Emission concentration 5.9x10° 5.7x10°3 5.8x10°
admium - —
HEji# % kg/h  Emission rate 8.00x108 8.37x10% 8.18x10
S AT S mg/m3 Measured concentration 5.1x10°% 4.8x10° 5.0x1073
Cadmium HEOA E mg/m? Emission concentration 1.36x10% 1.31x10% 1.34x10%
+Thallium HEH K kg/h  Emission rate 1.85%107 1.92x107 1.88x107
SEINHAC R mg/m® Measured concentration 5.8x10" 5.0x10" 5.4x10"
SWIKE mg/m® Measured i ; ; 3
Niiel HECH E mg/m3 Emission concentration 0.0155 0.0136 0.0146
HEH R kg/h  Emission rate 2.11x10° 1.99x10° 2.05x10%
iy YA SR A mg/m°® Measured concentration 1.2 1.3 1.2
k) SR mg/m® M d i
Particulate HEOA % mg/m? Emission concentration 3.2 35 3.4
matter HEH# % kg/h  Emission rate 433%103 4.75x103 4.54x103

TR BRI RGO P IR XA 352 5 5 94%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333

www.cti-cert.com

E-mail:info@cti-cert.com

Complaint call:0755-33681700

Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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Report No. A2250238937102E Page 6 of 11

£ B3 Table 1(Continued):

RAMEESR: Test Results:
T D Remle
Testing Items EE 1.}@‘1{7\ 24K HIfH
First Second Mean value
SUkE S FE mg/m® Measured concentration 1.7 1.6 1.6
Hydrogen HEOA E mg/m? Emission concentration 45 4.4 4.4
chloride HEMGH S kg/h - Emission rate 6.13x10° | 5.84x10° | 5.98x103
Y g g SHE E mg/m?® Measured concentration 3.29 3.66 3.48
Nonmethane HERCHE mg/m? Emission concentration 8.77 9.98 9.38
hydrocarbons HEL 3% kg/h - Emission rate 0.0119 0.0134 0.0126
TAMPEERESIESSE Industrial furnace exhaust gas  Flue gas parameter
25 Results
I ! | R
Testing Items Parameter Unit First Second
e Moisture content % 8.6 83
FEMES %= Reference oxygen content % 9 9
HEY) S Actual oxygen content % 16.5 16.6
A Pttt Standard dry discharge m*h 3608 3652
—A ik Velocity m/s 10.2 10.3
Nitrogen oxides NS Gas flow m*h 4616 4661
Sulphur dioxide i Smoke temperature C 43 43
Carbon monoxide KA RIS E] Sampling start time / 12:31 13:49
K773 Sample mode / {H 7 Constant current
SRAELE ] Sampling end time / 1331 | 14:49

TR BRI RGO P IR XA 352 5 5 94%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333  www.cti-cert.com  E-mail:info@cti-cert.com  Complaint call:0755-33681700 Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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Report No. A2250238937102E Page 7 of 11

$ B3 Table 1(Continued):

2L IR Results
<A 2% S AL
Testing Items Parameter Unit First Second
it Moisture  content % 8.6 8.3
FEUES S i Reference oxygen content % 9 9
S 4R Actual oxygen content % 16.5 16.6
Frtist Standard dry discharge m*h 3608 3652
TR TiLiA Velocity m/s 10.2 10.3
Particulate matter RS FiE Gas flow m*h 4616 4661
iR Smoke temperature T 43 43
KAEFIRIH] Sampling start time / 12:31 13:49
FAEF7 2 Sample mode / S Isokinetic sampling
SKALLE PRI ] Sampling end time / 13:31 14:49
Flik Moisture  content % 8.6 8.3
FEUER 4 Reference oxygen content % 9 9
S5 Actual oxygen content % 16.5 16.6
bRtk Standard dry discharge m¥h 3608 3652
AL Tk Velocity m/s 10.2 10.3
Hydrogen fluoride NS Gas flow m¥h 4616 4661
JH¥iE Smoke temperature T 43 43
REEFFUEA ] Sampling start time / 12:31 13:52
KA 72 Sample mode / {HJi Constant current
SRAEELSHRISHH] Sampling end time / 13:31 14:52
F i Moisture content % 8.6 8.3
FEWER %8 Reference oxygen content % 9 9
S5 Actual oxygen content % 16.5 16.6
Fr Tk Standard dry discharge m¥h 3608 3652
AR i Velocity m/s 10.2 103
Hydrogen chloride WA RE Gas flow m?h 4616 4661
M Smoke temperature C 43 43
FAETFGIHA] Sampling start time / 12:32 13:52
FetE 52 Sample mode / [} Constant current
SRAELEHRINR] Sampling end time / 1334 | 14:53

TR BRI RGO P IR XA 352 5 5 94%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333  www.cti-cert.com  E-mail:info@cti-cert.com  Complaint call:0755-33681700 Complaint E-mail:complaint@cti-cert.com
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$ B3 Table 1(Continued):
N X 2t 8L Results
H - LT e | % 2 K
Testing Items Parameter Unit First Second
e Moisture  content % 8.6 83
FEVHE B4 Reference oxygen content % 9 9
S 4R Actual oxygen content % 16.5 16.6
Frtfik: Standard dry discharge m*h 3608 3652
 Mercury ‘Zfﬁjﬁ Velocity m/s 10.2 10.3
M Gas flow m*h 4616 4661
i Smoke temperature C 43 43
KAEFF IR TR] Sampling start time / 12:32 13:52
FAEF7 2 Sample mode / {EJi Constant current
SKAESE A H] Sampling end time / 13:02 14:42
e Moisture  content % 8.6 83
FEVHE B4R Reference oxygen content % 9 9
S 4 Actual oxygen content % 16.5 16.6
e bRt Standard dry discharge m*h 3608 3652
jkhg;;gag;ﬁ ik Velocity ms | 102 10.3
Nomtmoiam WS it Gas flow mh | 4616 4661
hydrocarbons i Smoke  temperature T 43 43
REEFFRAFE] Sampling start time / 12:31 13:49
Kt I Sample mode / Bt Instantaneous
RekfEZE R E] Sampling end time / 13:31 14:49
e hk BB B kAT Moisture  content % 8.6 83
BhoML bk km FEMER %8 Reference oxygen content % 9 9
Manganese S Actual oxygen content % 16.5 16.6
Cobalt 5 T3k Standard dry discharge mvh | 3637 3985
é\];;l;zlr Ui Velocity m/s 104 114
Arsenic A Gas flow m*h 4714 5152
Antimony JHYiE: Smoke temperature T 46 46
Chi,er?gum RFEFFURTA] Sampling start time / 12:31 13:49
Cadmium K773 Sample mode / 253 Isokinetic sampling
Thallium SRRELE I Sampling end time / 1331 | 1449

TR BRI RGO P IR XA 352 5 5 94%
Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.
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F2: Table2:
TR BA IR, AR5
Test method and detection limit, Instrument Equipment:
P < B
‘ R %) GRS (F1E%) ) Rirs. 5
5 EE| iR TR G
Tvpe ltems Test standard (method) name and Detection limit
M number (of calibration) Instryment name,
types, comoany numbers
fifi Cobalt AR MO SRR IOIE | 0.000008mg/m? HLJE S A5 TR T
#t Lead USROS B TS 0.0002mg/m’ (ICP-MS )
— , HI 6572013 Mg NexION 1000G
= . . . o 3
f# Cadmium Ambient air and stationary source emission | 0-000008mg/m TTE20230035
- Determination of metals in ambient Inductively coupled plasma
3 particulate matter Inductively coupled ; source mass spectrometer
B4 Nickel plasma/mass spectrometry (ICP-MS) 00001 me/m NexION 1000G
And its amendment TTE20230035
T TR TR A TR
UL BT125D
Wtk HJ 836-2017 1 Omg/m?® TTE20162778
Particulate matter Stationary source emission Determination of ) Electronic balance
mass concentration of particulate matter at low BT125D
. tration Manual gravimetric method TTE20162778
R concen ' 16277 i
< TSR L AU W TR T
£
Industrial 1704 HJ 1131-2020 S Portablo T 20120
furnace Sulphur dioxide Stationary source emission Determination of mg/m ortable liutgiw%ret ue gas
exhaust gas sulphur dioxide Poﬁstlﬁolgtraviolet absorption Model }3]%)23Y
TTE20210121
IS
Y TG G
sty g 2L S
Nitrogen oxides Stationary source emission Determination of ortable limalv oere ue gas
nitrogen oxides Portable ultraviolet absorption Mod 1}%2 3y
method o
TTE20210121
: e v
TG RO S TR i
L YRR 3mg/m? Ponab};T]?tzrgzil()(;elztz fll e gas
Carbon monoxide Stationary source emission Determination of imal\},/zer ue s
carbon monoxid F v;elc; t{)lg?ntlal by electrolysis Model 3023Y
TTE20210121

TR KRN T BB T R X AR 352 45 5 5hk
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$ B3 Table 2(Continued):
= TR
\ Wl (k) ARRRARS (AHER ) A DREEIE, 5
T e Testsandard (method mameand | LR fniment e
P number (of calibration) g
types, comoany numbers
RIS, LA G
FALA SERSS TTEZO- 162779
e HJ 688-2019 0.08mg/n?
Hydrogen fluoride . . . Ion chromatograph
Stationary source emission Determination of 1CS-1100
hydrogen fluoride Ion chromatography TTE20162779
ZE PASA A
AT PR AR Aozl 93RO
AN UV-1800PC
SR IIHBEL TTE20163332
H HI/T 27-1999 5 ; oy
ydrogen Stati ission-determination of 0.9mg/m Ultraviolet visible
chloride tationary source emission-determination o spectrophotometer
hydrogen chloride-Mercuric thiocyanate UV-1800PC
spectrophotometric method TTE20163332
5 T AL e WBSATBERRE | oo PRI (GC)
T Methane IR R ' GC-2014
JEH HJ 38-2017 TTE20163350
< N Et‘l‘; - Stationary source emission Determination of 0.07mg/m® Gas chromatograph
Industrial h (()1nme bane total hydrocarbons, methane and nonmethane /mgm GC-2014
furnace Jejocarbons hydrocarbons Gas chromatography TTE20163350
exhaust gas %t Thallium 23U BRI R AF SR LR I | 0.000008mg/m? IR 5 SR B AT Y
B Antimony R 3 2 AT 0.00002mg/m’ (ICP-MS)
G P o HJ 657-2013 } Hf&sk . 0.0003mg/m’® NexION 1000G
M Ambient air and stationary source emission 0.00007 ) TTE20230035
A angan.ese - Determination of metals in ambient . mg/m Inductively coupled plasma
fifl Arsenic particulate matter Inductively coupled 0.0002mg/m’ source mass spectrometer
. plasma/mass spectrometry (ICP-MS) NexION 1000G
i Copper And its amendment 0.0002mekl TTE20230035
TS AN Nﬁﬁ‘"&tﬂtﬁv\ RITFBHGETIGT
HORIIE (11 ITE20213984
7K Mercury HJ 543 '2009 0.0025mg/m’ Cold atomic absorption differential
Stationary source emission-Determination of mercury meter
mercury-Cold atomic absorption BG-208U
spectrophotometry TTE20213984

TR KRN T BB T R X AR 352 45 5 5hk

Building 5, No.352, Lianhua Street,High-Techl Development Zone, Zhengzhou, He’Nan,China.

Hotline:400-6788-333
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Bif: AU

Attached: Test layout diagram

imi
58
=
I

B A T4 &l & B R4 3 ( Henan Beigong

&7 [m

Machinery Manufacturing Co._, Lid)

& imk

#M = % @ : Locomotive
workshop

CEESRIESE0

Exhaust outlet of the fully continuous prototype

Y O TV URFE R

© Industrial furnace exhaust sampling points

***Tﬁﬁéﬁﬁi***

***End of report™***
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1. OLDAL

CTI Centre Testing International MA

211600140519

Ervényes: 2027. december 26-ig.

(Korbélyegzb: Centre Testing International Technology (He'Nan) Co., Ltd. - Vizsgalati és
Ellendrzési Hivatalos Pecsét)

VIZSGALATI JELENTES

Jelentés Szama ||A2250238937102E
L. Beston Group Co., Ltd. (Henan Gooli Baite Environmental Protection
Megbizé
Technology Co., Ltd.)
Kina, C , Ergi kertlet, Kina K6zépsé E-k kedelmi Kikotéje,
Megbizé Cime |r,13" sengcsou, Erqi e'r_u et, Kina Ko6zéps6 E-kereskedelmi Kikotdje
A épulet, 9. emelet, 905-6s szoba
Vizsgalt Egység (Projekt
'zs8 gyseg (Proj Henan Beigong Machinery Manufacturing Co., Ltd.
Neve)
Vizsgalt Egység Cime Kina, Honan tartomany, Jiaozuo varos, Xiuwu megye, Gazdasagi és
(Projekt Cime) Technolégiai Fejlesztési Z6na, Wuyuan ut 18.
|Vizsgélat Tipusa ||Ipari kemence fustgaz
|Készitette: ||Yue Qing |
|Ellen6rizte: ||Zhang Huiming |
|Jévéhagyta: ||(Alé/’rés) |

|Mintavétel Détuma:||2025. 05. 29.
Vizsgalat Datuma: |[2025. 05. 29. - 2025. 06. 18|
|Détum: ||2025. 06. 27. |

Centre Testing International Technology (He'Nan) Co., Ltd. Kina, Honan, Csengcsou, High-
Tech Fejlesztési Zéna, Lianhua utca 362. szam, 5-0s épulet Telefon: 0371-58639618 Hotline:
400-6788-333 | www.cti-cert.com | E-mail: info@cti-cert.com

2. OLDAL
Jelentés Szama: A2250238937102E
Jelentés Leirasa
1. Ezajelentés nem mddosithatd, nem egészithetd ki és nem torolhetd belble; az alaird
alairasa nélkul érvénytelen.
2. Ezajelentés érvénytelen a specialis vizsgalati és ellenérzési pecsét, valamint az
oldalakon ativeld (lapozd) pecsét nélkul.
A CTl irasos jovahagyasa nélkul a vizsgalati jelentés részben nem masolhaté.
Ez a jelentés a CTl jévahagyasa nélkil nem hasznalhato fel kereskedelmi reklamként.
Az eredmények csak a vizsgalt/mintavételezett tételekre vonatkoznak.
A bekuldott vizsgalati mintak adatait az lUigyfelek szolgaltatjak, és a jelentés nem vallal
felel6sséget a beklildott mintaadatok hitelességéért és a vizsgalat céljaért.
7. Az érvényességiidf lejarta utan a mintakat nem 6rizzik meg, kivéve, ha az ugyfél ezt
kulon kéri és eldre kifizeti a kezelési koltséget.
8. Az Osszes vizsgalati jegyz6konyvet hat évig 6rizziik meg, kivéve, ha az ligyfél mashogy
nyilatkozik és elére kifizeti az adminisztracios dijat.

oo r®



9. Avizsgalati eredmények és az eredményekbdl levont kdvetkeztetések kizardlag a
szennyezb6anyagok kibocsatasanak allapotat képviselik a vizsgalat idején; a végrehajtasi

szabvanyt az lgyfelek biztositjak.

10. Kérjuk, a jelentés kézhezvételét6l szamitott 10 napon belll vegye fel vellink a

kapcsolatot, ha barmilyen kérdése vagy kifogasa van a jelentéssel kapcsolatban.
11. Akémeény magassagat és a termelési terhelést (Uzemi korilményeket) az ugyfelek
biztositjak, és a jelentés nem felelés ezen informaciok hitelességéért.
12. A"/" aztjelzi, hogy ezt a tételt nem szamitottak ki. Az eredményekben az "ND" azt jelenti,
hogy a kimutatasi eredmény kisebb, mint a kimutatasi hatar. Ezen tétel kimutatasi
hatarat részletesen a vizsgalati mddszer és kimutatdsi hatar informaciods tablazat (2.

tablazat) tartalmazza.

3-6. OLDAL:
1. TABLAZAT ES VIZSGALATI EREDMENYEK

Jelentés Szama: A2250238937102E 1. tablazat: Ipari kemence fiistgaz (mintavétel)

Minta informacio:

L. A teljesen folytonos prototipus Mintavétel 2025. 05.
Mérési pont neve . . L. ,
kipufogégaz-kimenete datuma 29.
Uzemi korilmén
Kéménymagassag / m|(3 /; Hord y 100.0
(]
Vizsgalati Eredmények:
Vizsgalt Tételek Paraméter 1. 2. Atlagérték
g Gyakorisag |(|Gyakorisag g
Mért
Szén-monoxid koncentracio (|5 5 /
mg/m3
Kibocsatasi
koncentracioé (|13 14 14
mg/m3
Kibocsatasi
sebesség 0.0180 0.0183 0.0182
kg/h
Mért
Kén-dioxid koncentracié ||[ND ND ND
mg/m3
Kibocsatasi
koncentracio ||/ / /
mg/m3
Kibocsatasi
sebesség / / /
kg/h
Mért
Nitrogén-oxidok koncentracié (161 156 158
mg/m3




Vizsgalt Tételek

Parameéter

1.
Gyakorisag

2.
Gyakorisag

Atlagérték

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

429

425

427

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

0.581

0.570

0.576

Olom

Mért
koncentracié
mg/m3

3.7\x10{-3}

3.3\x10{-3}

3.5\x10{-3}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

9.9\x10{-3}

9.0\x10{-3}

9.4\x10{-3}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.35\x10{-5}

1.32\x10{-5}

1.34\x10{-5}

Mangan+Kobalt+Nikkel+Réz+Arzén+Anti
mon+Olom+Krém

Mért
koncentracio
mg/m3

0.0469

0.0405

0.0437

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.125

0.111

0.118

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.71\x10{-4}

1.61\x10{-4}

1.66\x10{-4}

Hidrogén-fluorid

Mért
koncentracié
mg/m3

ND

ND

ND

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

Metan

Mért
koncentracié
mg/m3

0.31

0.53

0.42

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.83

1.45

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.12\x10{-3}

1.94\x10{-3}

1.53\x10{-3}




Vizsgalt Tételek

Parameéter

1.
Gyakorisag

2.
Gyakorisag

Atlagérték

Tallium

Mért
koncentracié
mg/m3

2.9\x10{-5}

2.7\x10{-5}

2.8\x10{-5}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

7.7\x10{-5}

7.4\x10{-5}

7.6\x10{-5}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.05\x10{-7}

1.08\x10{-7}

1.06\x10{-7}

Antimon

Mért
koncentracio
mg/m3

5\x10{-5}

4\x10{-5}

4\x10{-5}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

1.3\x10{-4}

1.1\x10{-4}

1.2\x10{-4}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.82\x10{-7}

1.59\x10{-7}

1.70\x10{-7}

Arzén

Mért
koncentracié
mg/m3

2.7\x10{-3}

2.3\x10{-3}

2.5\x10{-3}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

7.2\x10{-3}

6.3\x10{-3}

6.8\x10{-3}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

9.82\x10{-6}

9.17\x10{-6}

9.50\x10{-6}

Higany

Mért
koncentracié
mg/m3

ND

ND

ND

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

Krém

Mért
koncentracié
mg/m3

7.5\x10{-3}

6.4\x10{-3}

7.0\x10{-3}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.0200

0.0175

0.0188




Vizsgalt Tételek

Parameéter

1.
Gyakorisag

2.
Gyakorisag

Atlagérték

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

2.73\x10{-5}

2.55\x10{-5}

2.64\x10{-5}

Mangan

Mért
koncentracié
mg/m3

0.0118

0.0103

0.0110

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.0315

0.0281

0.0298

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

4.29\x10{-5}

4.10\x10{-5}

4.20\x10{-5}

Mért
koncentracio
mg/m3

0.0149

0.0128

0.0138

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.0397

0.0349

0.0373

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

5.42\x10{-5}

5.10\x10{-5}

5.26\x10{-5}

Kobalt

Mért
koncentracié
mg/m3

4.43\x10{-4}

3.87\x10{-4}

4.15\x10{-4}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

1.18\x10{-3}

1.06\x10{-3}

1.12\x10{-3}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.61\x10{-6}

1.54\x10{-6}

1.58\x10{-6}

Kadmium

Mért
koncentracié
mg/m3

2.2\x10{-5}

2.1\x10{-5}

2.2\x10{-5}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

5.9\x10{-5}

5.7\x10{-5}

5.8\x10{-5}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

8.00\x10{-8}

8.37\x10{-8}

8.18\x10{-8}

Kadmium+Tallium

Mért
koncentracié
mg/m3

5.1\x10{-5}

4.8\x10{-5}

5.0\x10{-5}




Vizsgalt Tételek

Parameéter

1.
Gyakorisag

2.
Gyakorisag

Atlagérték

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

1.36\x10{-4}

1.31\x10{-4}

1.34\x10{-4}

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

1.85\x10{-7}

1.92\x10{-7}

1.88\x10{-7}

Nikkel

Mért
koncentracié
mg/m3

5.8\x10{-3}

5.0\x10{-3}

5.4\x10{-3}

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

0.0155

0.0136

0.0146

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

2.11\x10{-5}

1.99\x10{-5}

2.05\x10{-5}

Szallé por

Mért
koncentracio
mg/m3

1.2

1.3

1.2

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

3.2

3.5

3.4

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

4.33\x10{-3}

4.75\x10{-3}

4.54\x10{-3}

Hidrogén-klorid

Mért
koncentracié
mg/m3

1.7

1.6

1.6

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

4.5

4.4

4.4

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

6.13\x10{-3}

5.84\x10{-3}

5.98\x10{-3}

Nem metan 6sszes szénhidrogén

Mért
koncentracié
mg/m3

3.29

3.66

3.48

Kibocsatasi
koncentracié
mg/m3

8.77

9.98

9.38

Kibocsatasi
sebesség
kg/h

0.0119

0.0134

0.0126




6-8. OLDAL:

IPARI KEMENCE FUSTGAZ PARAMETEREI

Vizsgalt Tétel Paraméter Mértékegység :;.yakoriség i}.yakoriség
:ii;;?dgég:e?:fln?:;l;é(:j- Nedvességtartalom [|% 8.6 8.3
Referencia
oxigéntartalom % 9 o
Tényleges
oxigéntartalom % 16.5 16.6
fézri:;j:éﬁ;szmaz m3/h 3608 3652
| ||Aramlési sebesség ||m/s ||10.2 ||10.3 |
| |[Fustgaz térfogataram |Im3/h 4616 4661 |
| |[Fust hémérséklete  |°C 143 143 |
| ||Mintavétel kezdete ||/ ||12:31 ||13:49 |
Mintavételi méd / élland,é A}lland’é
aramlas aramlas
Mintavétel vége / 13:31 14:49
| | || | | |
Szallé por Nedvességtartalom ||% 8.6 8.3
| | | | | |
Referencia % 9 9
oxigéntartalom
Tényleges
oxigéntartalom % 16.5 16.6
Szabvanyos szaraz h 5
térfogataram m3 3608 365
| ||Aramlési sebesség ||m/s ||10.2 ||10.3 |
Flstgaz térfogataram |[m3/h 4616 4661
| | | | | |
| |[Fust hémérséklete  |°C 143 143 |
| [Mintavétel kezdete |1/ [[12:31 [13:49 |
. o Izokinetikus ||lzokinetikus
Mintaveteli mod / mintavétel mintavétel
| |[Mintavétel vége I [113:31 [[14:49 |
|Hidrogén-fluorid ||Nedvességtartalom ||% ||8.6 ||8.3 |
Referencia
oxigéntartalom % 9 9
Tényleges
oxigéntartalom % 165 16.6
Szabvanyos szaraz m3/h 3608 3652
térfogataram




Vizsgalt Tétel Paraméter Mértékegység ;.yakoriség gyakoriség
| ”Aramlési sebesség ”m/s ||10.2 ||10.3 |
| | Fustgaz térfogatéram |Im3/h 4616 4661 |
| |Fist hémérséklete  |°C 143 143 |
| [Mintavétel kezdete |1/ [[12:31 [13:52 |
Mintavételi méd / Allando Allando
aramlas aramlas
| “Mintavételvége ”/ ||13:31 ||14:52 |
|Hidrogén-klorid ||Nedvességtartalom ||% ||8.6 ||8.3 |
Sfi:é:s:a?tz lom % 9 9
liingy;fae rstalom % 165 16.6
Szabvanyos szaraz
térfogatéram m3/h 3608 3652
| ||Aramlési sebesség ||m/s ||10.2 ||10.3 |
| |[Fustgaz térfogataram |Im3/h 4616 4661 |
| |[Fust hémérséklete  |°C 143 143 |
| [Mintavétel kezdete |1/ [[12:32 [13:52 |
Mintavételi mod / Q:Lan:?éés Q:Lar:‘ljéi
| [Mintavétel vége I |[13:34 [14:53 |
?s?fens’ :lz:r:hrir::égr;n Nedvességtartalom |[|% 8.6 8.3
Referencia % 9 9
oxigéntartalom
Tényl
oiigyéf\faerialom % 16.5 16.6
Szabvanyos szaraz
térfogataram m3/h 3608 3652
| ||Aramlési sebesség ||m/s ||10.2 ||10.3 |
| |[Fustgaz térfogataram |Im3/h 4616 4661 |
| |[Fust hémérséklete  |°C 143 143 |
| [Mintavétel kezdete |1/ [[12:31 [13:49 |
| | Mintavételi mod v |Pitlanatnyi | |Pillanatnyi |
| |[Mintavétel vége I |[13:31 |[14:49 |
Mangan, Kobalt, Nikkel,
Réz, Arzén, Antimon, Nedvességtartalom |[% 8.6 8.3

Olom, Krém, Kadmium,




Vizsgalt Tétel Paraméter Mértékegység Z;.yakoriség gyakoriség
Tallium I I [ |
Referencia
oxigéntartalom % o o
Tenyleges % 16.5 16.6
oxigéntartalom
Szabvanyos szaraz 3/h 3637 3985
térfogataram m
| ||Aramlési sebesség ||m/s ||10.4 ||1 1.4 |
| ||F[Jstgéz térfogataram ||m3/h ||4714 ||5152 |
| |[Fust hémérséklete  [l°C |46 46 |
| ||Mintavétel kezdete ||/ ||12:31 ||13:49 |
Mi ctoli mod / Izokinetikus |[lzokinetikus
ntaveteli mo mintavétel mintavétel
| ||Mintavételvége ||/ ||13:31 ||14:49 |
9-10. OLDAL

MODSZEREK ES BERENDEZESEK
2. tablazat: Vizsgalati médszer és kimutatasi hatar, Miiszerek és berendezések:

Vizsgalt Tétel

Kategodria

Szabvany (médszer) neve és
szama (évszammal)

Kimutatasi
hatar

Miiszer neve,
tipusa,
laboratériumi
azonositdja

Fémek meghatarozasa a

0.000008mg/m3

Induktiv csatolasu

kérnyezeti levegbben és a plazma
helyhez kotott forrdsok tomegspektrométer
. 0.0002mg/m3
Kobalt, Olom, (|Ipari kibocsatasaban lévé szilard me/m (ICP-MS)
Kadmium, kemence [|részecskékben - Induktiv
Nikkel flstgaz csatolasu plazma
0.000008mg/m3
tomegspektrometria (ICP- g NexION 1000G
MS) HJ 657-2013 és annak
0.0001mg/m3
médositasa MEMS  |1TE20230035
Helyhez kotott forras
kib Atasa - Al
Ibocsa a,s?“, ac.:slony Elektronikus mérleg
Ipari koncentracioju szilard
: kék
Szallé por kemence r(?szecs © . .. 1.0mg/m3 BT125D
fiisteaz tomegkoncentracidjanak
g meghatdrozasa - Manualis TTE20162778
gravimetrids moédszer HJ 836-
2017
Kén-dioxid Ipari Helyhe’z Ifbté')tt f?rré§ . 2mg/m3 Horo!ozhaté
kemence (|kibocsatasa - Kén-dioxid ultraibolya




Vizsgalt Tétel

Kategodria

Szabvany (moédszer) neve és

Kimutatasi

Mliszer neve,
tipusa,

szama (évszammal) hatar laboratériumi
azonositoja
flstgaz meghatarozasa - Hordozhato fustgazelemz6
ultraibolya abszorpcids
modszer HJ 1131-2020 3023Y modell
TTE20210121
Hordozhat6
Helyhez kotott forras or .OZ ato
. ‘s . . ultraibolya
. kibocsatasa - Nitrogén- .. . ,,
. . Ipari . L fustgazelemz6
Nitrogén- oxidok meghatarozasa -
) kemence 3 ) 2mg/m3
oxidok . , Hordozhato ultraibolya
fustgaz . i 3023Y modell
abszorpciés modszer HJ
1132-2020 TTE20210121
Hordozhato
Helyhez kotott forras ultraibolya
Szén Ipari kibocsatasa - Szén-monoxid flistgazelemzé
monoxid kemence ||meghatarozasa - Fix 3mg/m3
fustgaz potencialu elektrolizis 3023Y modell
modszer HJ 973-2018
TTE20210121
| -
Helyhez kotott forras oncseres
) . L, . , kromatograf
Hidrogén Ipari kibocsatasa - Hidrogén-
'g kemence |([fluorid meghatarozasa - 0.08mg/m3
fluorid L i .. ICS-1100
fustgaz loncserés kromatografia HJ
-201
688-2019 TTE20162779
Ultraibolya-lathaté
Helyhez kotott forras spektrofotométer
Ipari kib Atasa - Hidrogén-klorid uv
Hidrogén- pari i ocsa,asa, i rogen ori (UV)
Klorid kemence [|[meghatarozasa - Higany- 0.9mg/m3
flistgaz |[tiocianat spektrofotometrids UV-1800PC
maddszer HJ/T 27-1999
TTE20163332
Helyhez kotott forras Gazkromatograf
kibocsatasa - Osszes GC
Metan, Nem ||Ipari L. , ., 0.06mg/m3 (¢C)
P szénhidrogén, metan és nem
metan 6sszes ||kemence . L )
s . L metan dsszes szénhidrogén GC-2014
szénhidrogén |[flUstgaz ., 0.07mg/m3
meghatarozasa -
Gazkromatografia HJ 38-2017 TTE20163350
Tallium, Ioari Fémek meghatarozasa a 0.000008mg/m3||Induktiv csatolasu
Antimon, kF;mence kornyezeti levegbben és a plazma
Krom, flistadz helyhez kotott forrdsok 0.00002mg/m3 |[tdmegspektrométer
Mangan, g kibocsatdsaban lévé szilard (ICP-MS)




Vizsgalt Tétel

Kategodria

Szabvany (moédszer) neve és
szama (évszammal)

Kimutatasi
hatar

Mliszer neve,
tipusa,
laboratériumi
azonositoja

Arzén, Réz részecskékben - Induktiv 0.0003mg/m3
csatolasu plazma NexION 1000G
tomegspektrometria (ICP- 0.00007mg/m3
MS) HJ 657-2013 és annak TTE20230035
modositasa 0.0002mg/m3
0.0002mg/m3
Hideggbzos
Helyhez kotott forras atomabszorpcios
Ioari kibocsatasa - Higany differencial
Higany kF:amence meghatérozésa— Hideggbzos 0.0025mg/m3 higanyméré
fiistgaz atomabszorpcids
spektrofotometria BG-208U
(Ideiglenes) HJ 543-2009
TTE20213984
11. OLDAL

Jelentés Szama: A2250238937102E
Melléklet: Vizsgalati elrendezési rajz
(A rajz sematikus leirasa:)

o Ut

¢ Henan Beigong Machinery Manufacturing Co., Ltd.
¢ Mozdony miihely
¢ O Ateljesen folytonos prototipus kipufogoégaz-kimenete
e Gyartelep
Magyarazat: © Ipari kemence filistgaz mintavételi pontok
*** Jelentés vége ***
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IPARI BERENDEZES BERBEADASI ES
UZEMELTETESI KERETSZERZODES

amely létrejott egyrészrol

Holdigen Kereskedelmi és Szolgaltato Korlatolt Felelosségl Tarsasag
Székhely: 1072 Budapest, Rakoczi ut 22.

Cégjegyzékszam: 01-09-885573

Addszam: 14028377-2-42

Képviseli: Dr. Petrasovits Anna iigyvezeté

mint Bérbeadé és tulajdonos

és

SlavkaSkHungary Korlatolt Felel6sségli Tarsasag
Székhely: 1072 Budapest, Rakoczi ut 22.
Cégjegyzékszam: 01-09-713342

Addszam: 12986864-2-42

Képviseli: Czaké Ignac ligyvezetd

mint Bérlo és Gizemeltetd
atovabbiakban egyiitt: Felek kdzott az alabbi feltételekkel.

1. A szerzédés célja

Jelen szerz6dés célja annak rogzitése, hogy a Bérbeado tulajdonéaban allé ipari berendezést a
Bérl6é hasznalatba veszi és uzemelteti.

A szerzédés kilonodsen rogziti:

-a berendezés tulajdonjogat

-a hasznalati jogviszonyt

-az Uzemeltetés feltételeit

-az 0sszeszerelés és lizembe helyezés folyamatat

-a felelésségi és koltségviselési rendszert.

2. A szerzodeés targya

A szerzddés targya a Bérbeadd tulajdondban allo
BL-16 tipust miianyag pirolizis feldolgozé berendezés
és annak teljes technologiai rendszere.

A berendezés tartalmazza kilénésen:

-pirolizis reaktor

-kondenzacids rendszer

-olajlevalaszto tornyok

-szintézisgdz kezel6 rendszer

-flstgaz tisztito berendezések

-csOvezetékek

-szelepek

-hécsereldk

-szivattyuk

-hltérendszer



-elektromos és automatika vezérlérendszer
-technolégiai segédberendezések
-minden egyéb tartozék és technolégiai elem.

3. A tulajdonjog

A BL-16 pirolizis berendezés és annak minden tartozéka a Holdigen Kft. kizarélagos tulajdonat
képezi.

Jelen szerzédés nem jelent tulajdonjog-atruhazast, kizarolag hasznalati és lizemeltetési jogot
biztosit.

A berendezés tulajdonjoga a szerzddés teljes idétartama alatt a Holdigen Kft. tulajdonaban
marad.

4. Az lizemeltetés helye

A berendezés telepitésének és lizemeltetésének helye:

3672 Borsodnadasd

Petofi tér 1.

A berendezés ezen a telephelyen keriil sszeszerelésre és lizemeltetésre.

5. A bérlet idétartama

A bérleti jogviszony kezdete:

2024. december 01.

A szerzddés hatarozatlan idére jon létre.

A Bérl6 a berendezést 2024. december 01. napjatol hasznalatra atveszi.

6. A berendezés szallitasa és atvétele

A BL-16 pirolizis berendezés Kindbol, a gyartotol torténo szallitast kévetd allapotban keriil a
Bérlé rendelkezésére.

A berendezés gyartdja:

Beston Group Co., Ltd.

Kinai Népkoztarsasag

A Bérl6 a berendezést a gyartotol leszallitott allapotban veszi at.

7. A berendezés 6sszeszerelése

A berendezés telepitése és Osszeszerelése a gyartdo mérndkének szakmai irdnymutatésa alapjan
torténik.

A gyarto a Beston Group Co., Ltd. részér6l meérnokot kild a berendezés dsszeszerelésének
szakmai fellgyeletére.

Az Osszeszerelés helyszine:

3672 Borsodnadasd

Petofi tér 1.

A mérnok szakmai irdnyitdsa alapjan torténik:

-a berendezés telepitése

-a technologiai egységek 6sszeszerelése

-a technoldgiai rendszer ellendrzése.

-Az Osszeszerelés befejezése utan a gyarté mérndke visszatér a Kinai Népkdztarsasagba.



8. Az lizembe helyezés

Amennyiben a SlavkaSkHungary Kft. megszerzi a mikodéshez sziikséges valamennyi hatdsagi
és szakhatdsagi engedélyt, a gyarté mérndke ismét Magyarorszagra érkezik.

-A mérnok feladata:

-a berendezés inditasanak feliigyelete

-a technoldgiai rendszer ellendrzése

-a kalibraciok elvégzése

-az lizemelteté személyzet betanitasa

-a termelési folyamat beallitasa.

A mérndk a termelés kezdeti id6szakdban szakmai fellgyeleti jelleggel részt vesz a mikddésben
addig, amig a berendezés lizemszerl mikodése stabil médon biztositott.

9. Koltségviselés

A berendezés

-Osszeszerelésével

-telepitésével

-a gyarté mérnokének kdzremuikodésével

-az Uzembe helyezéssel

-a személyzet betanitasaval

-kapcsolatos kéltségeket a Holdigen Kft. viseli.

10. Uzemeltetési felelésség

A berendezés Uzemeltetdje a SlavkaSkHungary Kft.

Az Gzemeltetd felel:

-a berendezés napi mikodéséért

-a technoldgiai folyamat irdnyitasaért

-a munkavédelmi szabalyok betartasaért

-a kornyezetvédelmi eldirasok teljesitéséért

-a szilkséges hatdsagi engedélyek megszerzéséért és fenntartasaért.

11. Kérnyezetvédelmi megfelelés

Az tizemeltetd koteles a berendezest a hatalyos
-magyar jogszabalyok

-eurdpai unids eldirdasok

-kdrnyezetvédelmi szabalyok

szerint mikodtetni.

Az Uzemeltetés soran a Bérlo biztositja:

-a kibocsatési hatarértékek betartasat

-az emisszio mérését

-a hatdségi ellendrzések lehetdségét.

12. Karbantartas

A berendezés napi karbantartasa az izemeltetd feladata.
Jelentésebb miiszaki médositdsok a tulajdonos elézetes irasos hozzajarulasaval végezhetdk.



13. Bérleti feltételek

Abérleti dijra és gazdasagi feltételekre vonatkozo részletes rendelkezéseket a felek kilén

szerz6désben rogzitik.

Jelen szerzédés els6dleges célja a berendezés tulajdonjoganak és hasznalati joganak rogzitése.

14. Hatosagi eljarasok

Afelek jelen szerz6dést sziikség esetén a hatdsagok részére bemutatjak.

A szerzédés igazolja, hogy
-aberendezés tulajdonosa Holdigen Kft.
-az Uzemeltet6 SlavkaSkHungary Kft.

15. Zaro rendelkezések

A jelen szerz6désben nem szabalyozott kérdésekben a Polgari Torvénykonyv rendelkezései az

iranyadok.
A szerzddés két azonos példanyban késztilt.

Kelt: Borsodnadasd 2025. 12.15.
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Holdigen Kft
Dr. Petrasovits Anna

ugyvezet6

------------------------------------------

SlavkaSkHungary Kft.
Czakd Ignac

lgyvezetd



KOLCSONSZERZODES

amely létrejott egyrészrél a

HOLDIGEN Kereskedelmi és Szolgaltaté Korlatolt Felel6sségl Tarsasag
Székhely: 1072 Budapest, Rakéczi ut 22. 4. em. 23a. ajtd

Addszam: 14028377-2-42

Cégjegyzekszam: 01-09-885573

Ugyvezetd: Dr. Petrasovits Anna

mint kdlcsénado (a tovabbiakban: Kdlcsénadd)
masrészrol

SlavkaSkHungary Korlatolt Felel8sség(i Tarsasag
székhely:1072 Budapest, Rakoczi ut 22.
adoszam: 12986864-2-42

cégjegzékszam: 01-09-713342

Ugyvezetd: Czako Ignac

mint kdlcsdnvevd (a tovabbiakban: Kélcsdonvevd)

1. A Kodlcsonadé kolcson adja, a Kolcsonvevé pedig: Hatarozatlan idore
Kdlcsbnadé kizarélagos tulajdonat képezd alabbi Targoncat.

Targonca fajtaja: Gunter Grossmann 2,5 tonnas 3M CPCD 25
sorozatszam: 05816536

2. A kélcsbnbevev6 koteles a targoncat és tartozékait annak tipusara vonatkozé hasznalati-
kezelési utmutatd

szerint kell6 gondossaggal hasznalni, kezelni és megdvni. Ennek be nem tartasabdl
szarmazo minden felmertld karért teljes anyagi felelésséggel tartozik.

3. A Kdlcsénadd semmilyen modon nem felel6s a Kdlcsdnvevd és kezeld testi épségéeért,
valamint egy esetleges baleset miatt bekdvetkezett sérilésekért.

4. A szerz6désben nem szabalyozott kérdésekben a Ptk. szabalyai az iranyadoék.

A szerzddést elolvasas és értelmezés utan a felek mint akaratukkal mindenben egyezét irtak
ala.

Kelt: Budapest 2025. 12.15.

SlavkaSk Hungary Kft.

HOLDIGEN KFT. Telophaly: 3672 Borsodnadasd,Peto e 1

1072 Dudapest, Rékoezi u. 22, . \oa6064 742
Ad6szam:14028377-2-42
-~ — ,/
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Kolcsonadd Ko6lcsonvevd


Futurejobeurope
Új bélyegző

Futurejobeurope
SlavkaSk Hungary Kft.


KOLCSONSZERZODES

amely létrejott egyrészrél a

HOLDIGEN Kereskedelmi és Szolgaltatd Korlatolt FelelGsségl Tarsasag
Székhely: 1072 Budapest, Rakdczi Ut 22. 4. em. 23a. ajtéd

Addszam: 14028377-2-42

Cégjegyzékszam: 01-09-885573

Ugyvezetd: Dr. Petrasovits Anna

mint kdlcsonadé (a tovabbiakban: Kdélcsdnadod)
masrészrél

SlavkaSkHungary Korlatolt Felel6sségl Tarsasag
székhely:1072 Budapest, Rakdczi Ut 22.
addszam: 12986864-2-42

cégjegzékszam: 01-09-713342

Ugyvezetd: Czakd Ignac

mint kdlcsonvevé (a tovabbiakban: Kélcsonvevd)

1. A Kdlcsdnadd kolesdn adja, a Koélcsonvevs pedig: Hatarozatlan id6re
Kolcsdnado kizardlagos tulajdonat képezé alabbi Mérleget

Mérleg Gyartdja: Micra Metripond Kft.

Tipus/modell: MI-DMI610-K-A9

Mérési hatar / Max: 30000 / 60000 Kg

2. A kolcsonbevevd koteles a Mérleget és tartozékait annak tipusara vonatkozo hasznalati-kezelési
utmutatoé

szerint kell6 gondossaggal hasznalni, kezelni és megdvni. Ennek be nem tartasabdl szdrmazé minden
felmeril6 karért teljes anyagi felel§sséggel tartozik.

3. A szerz6désben nem szabdlyozott kérdésekben a Ptk. szabdlyai az irdnyaddk.

A szerz6dést elolvasas és értelmezés utan a felek mint akaratukkal mindenben egyez6t irtak ala.

Kelt: Budapest 2025.12.15.

SlavkaSk Hungary Kft.

HOLDIGEN KFT. Saikhay: 1072 Budapes!,
{072 Budapest, Rikdezi u. 22. Telophely: 3672 Borsodnadasd, Petoh tér 1.

AdoszAm:14028377-2-42 A \zoacnee 24z
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Kolcsonadod Kolcsonvevd


Futurejobeurope
Új bélyegző

Futurejobeurope
SlavkaSk Hungary Kft.


KOLCSONSZERZODES

amely létrejott egyrészrél a

HOLDIGEN Kereskedelmi és Szolgaltaté Korlatolt Felel6sségl Tarsasag

Székhely: 1072 Budapest, Rakéczi ut 22. 4. em. 23a. ajtd
Addszam: 14028377-2-42

Cégjegyzekszam: 01-09-885573

Ugyvezetd: Dr. Petrasovits Anna

mint kdlcsénado (a tovabbiakban: Kdlcsénadd)
masrészrol

SlavkaSkHungary Korlatolt Felel8sség(i Tarsasag
székhely:1072 Budapest, Rakoczi ut 22.
adoszam: 12986864-2-42

cégjegzékszam: 01-09-713342

Ugyvezetd: Czako Ignac

mint kdlcsdnvevd (a tovabbiakban: Kélcsdonvevd)

1. A Kblcsonadd koleson adja, a Kolcsonvevd pedig: Hatarozatlan idére

Kolcsonado kizardlagos tulajdonat képezé alabbi 50 db IBC 1m3 ADR tartalyokat.

2. A kdlcsdnbevevd koteles a tartalyokra vonatkozo hasznalati-kezelési utmutato

szerint kell6 gondossaggal hasznalni, kezelni és megdvni. Ennek be nem tartasabdl
szarmazo minden felmerilé karért teljes anyagi felelésséggel tartozik.

3. A szerz8désben nem szabalyozott kérdésekben a Ptk. szabalyai az iranyadok.

A szerz6dést elolvasas és értelmezés utan a felek mint akaratukkal mindenben egyez6t irtak

ala.

Kelt: Budapest 2025.12.15.

HOLDIGEN KFT.
1072 Budapest, Rikdezi u. 2.
Ad6szim:14028377-2-42

Kolcsonado

SlavkaSk Hungary Kft.

Székhely: 1072 Budapest,
Rékbezl 0t 22.

Petoh tér 1
: 01-08-713342
Adészam: 12686864-2-42

Kolcsonvevd


Futurejobeurope
Új bélyegző

Futurejobeurope
SlavkaSk Hungary Kft.
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KARBANTARTASI ES SZERVIZSZOLGALTATASI KERETSZERZODES
amely letrejon egyrészrol

SlavkaSk Hungary Kft,

SlavkaSkHungary Korlatolt Felelosséga Tarsasag
Szekhely: 1072 Budapest, Rakocziut 22,
Telephely: 3671 Borsodnadasd, Petofiter 1.
Adoszam: 12986864-2-42

Cegjegyzekszam: 01-09-713342

Kepviseli: Czako Ignac, Ugyvezetd
(tovabbiakban: Megrendeld)

es masreszrol

QXS Kft.

Quality X System Korlatolt Felelosségi Tarsasag
Szekhely: 2800 Tatabanya, belterulet hrsz 2457/9.
Adoszam: 10826551-2-11

Cegjegyzekszam: 13-09-234233

Kepviselo: Magyar Ferenc

(tovabbiakban: Vallalkoza)

egyuttesen: Felek, az aldbbi feltételek szerint:

1. A szerzodés targya

Jelen szerzodes celja, hogy a Vallalkozo biztositsa a Megrendel6 tulajdonaban és
uzemeltetéseben levo, Kinaban gyartott BL-16 tipusu pirolizisberendezés (a tovabbiakban:
Berendezés) mdszaki karbantartasat, hibaelhdritasat és izemfenntartasat a magyar és eurdpai
jogszabalyokkal, valamint a gyartoi és hatdsagi el6irasokkal osszhangban.

2. Vallalkozé kotelezettségvallalasai

2.1. Részt vesz a berendezés teljes 0sszeszerelésében, gyartoi dokumentécio alapjan.

2.2. Biztositja az uzem idoszakos karbantartasat (pl. heti, havi, negyedéves), a gyarno eldirasai és
a hatosagi szabalyozas szerint.

2.3. Vallalja, hogy hiba esetén legfeljebb 12 oran belul megkezdi a hiba helyszini diagnosztikajat
€s javitasat.

2.4. Rendszeres karbantartds el6tt legalabb 24 oraval elzetesen értesiti a Megrendelot.

2.5. Kizarélag szakképzett, munkavédelmi oktatasban részesiilt munkatarsakat alkalmaz a
munkavegzésre,

2.6. A karbantartasok soran figyelembe veszi a Megrendelo altal meghatarozott uzemidot,
gyantasi ciklust, valamint hulladékkezelési protokollokat.

2.7. Koteles részletes munkalapot és dokumentaciot késziteni minden karbantartasrol es

hibaelharitasrol.
3. Munkavédelem és biztonsag

3.1, AVallalkozo koteles betartani a Megrendeld telephelyen érvényes munkavedelmi
szabalyzatot, kulonos tekintettel a tazvedelemre, veszélyes anyagok kezelésere, zart térben valo
munkaveégzésre, nyilt lang és nyomas alatti rendszerek esetere




2. AVallalko20 koteles biztositani sajat munkavallalainak a kovetkezoket:
Munkavedelmi oktatas

Megleleld vedofelszereles

-Egeszsegugyl alkalmassagi vizsgalatok

- Balesetbiztositas

3.3. Minden balesetet vagy veszélyhelyzetet azonnal jelenteni kell a Megrendelo
kepviselOjenek.

4. Titoktartas

4.1. AVallalkozo vallalja, hogy a Megrendelo mikodésével, technologiajaval, uzleti partnereivel,
beszallitoival vagy anyagi viszonyaival kapcsolatos minden informa

ciot bizalmasan kezel, s azt
harmadik félnek a Megrendeld irasos engedélye neélkul nem adja tovabb.

4.2. Atitoktartasi kotelezettség a szerzddés megsziinését kovetéen is hatalyban marad.

5. Magatartasi és mikadési szabalyok

5.1. AVallalkozo munkavallaloinak kotelessége:

- Udvarias, tisztelettudo viselkedés a Megrendeld munkatarsaival szemben

- A munkaidé, pihen6idd és Gzemrend betartasa
- Alkohol, kabitgszer vagy boditd hatésu szerek hasznalata tilos
- AMegrendeld eldirasainak elfogadésa és kovetése minden munkavégzés soran

-5.2. AVallalkozo koteles alkalmazkodni a SlavkaSk mindségiranyitasi és kornyezetiranyitasi

rendszereihez (ISO 9001, ISO 14001, 1SO 45001, 1SO 50001), és véllalja ezek betartasat
munkavégzés kozben.

6. A karbantartas és hibaelharitas rendelkezésre allasa
©

1. AVallalkazo 12 6ras rendelkezésre allast biztosit siirgds hiba esetén, beleértve hétvegeket
és munkaszuneti napokatis.

&.2. A karbantartasi munkalatokra kilon éves karbantartasi tervet kell benyujtani.

6.3. Hibaelharitas sordn a Villalkozo koteles idéiglenes megoldast alkalmazni, ha a teljes javitas
elhuzodik.

7. Dijazas
7.1. Ajelen szerzodéshen meghatarozott szolgaltatasok dijazasat kulon irasbeli megallapodas
tartalmazza.
7.2. A Megrendeld fenntartja a jogot ana, hogy a dij mértéket csak a karbantartasi kapacitasok
és valaszkeszseg felmérését kovetoen véglegesitse,
8. Hatalybalépés, megsziineés

£.1. Aszerzodeés a Felek dltal alairast kovetden lep hatalyba, hatarozatlan wotartamra.
8.2, Barmelyik tél jogosult a szerzadest 30 napos rasos felmondassal megszuntetni

”
/A




1 3. Suly

slmulas

9. Jogvitak rendezese

gyezteles utjar

9.1. AFelek torekednek arra, hogy minden wita
4 Budapesti |

edmenyre, a Felek

9.2. Amennyiben ez nem vezet er

(letekesseget kotik ki.

Kelt: Budapest, 2025. 07. 26.

tasa) azonnali hatalyu felmondasta ad okot.
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KARBANTARTASI ES SZERVIZSZOLGALTATASI
KERETSZERZODES

amely létrejon egyrészrél
SlavkaSk Hungary Kft,

SlavkaSkHungary Korlatolt Felelésségi Tarsasag
Szekhely: 1072 Budapes!, Rakoczi Gt 22.
Telephely 3671 Borsodnadasd, Petéfi tér 1.
Adoszam: 12986864-2-42

Cegjeqyzékszam: 01-09-713342

Kepviseli: Czako Ignac, ligyvezetd
(tovabbiakban: Megrendeld)

es masreszrol

QXS Kitt.

Quality X System Korlatolt Feleldsségii Tarsasag
Szekhely: 2800 Tatabanya, belteriilet hrsz 2457/9.
Adoszam: 10826551-2-11

Cegjegyzékszam: 13-09-234233

Képvisels: Magyar Ferenc Y2+ cnta
(tovabbiakban: Vallalkozd)

egyuttesen: Felek, az alabbi feltételek szerint:

1. szerzodés targya

Jelen szerzddes célja, hogy a Vallalkozo biztositsa a Megrendeld tulajdonaban levé
munkagépek és eszkdzok miszaki karbantartasat, hibaelharitasat és a magyar és
eurépai jogszabalyokkal, valamint a gyartoi es hatosagi eldirasokkal dsszhangban.

2. Vallalkozo kotelezettségvallalasai

Kdteles részletes munkalapot és dokumentaciot késziteni minden karbantartasrol
és hibaelharitasrol.

3. A karbantartas és hibaelharitas rendelkezesre allasa

3.1, A Vallalkozo 12 oras rendelkezésre allast biztosit surgas hiba eseten, beleertve
hétvégéket és munkaszuneti napokal i1s.

3.2. A karbantartasi munkalatokra kulon eves karbantartas) tervel kell benyujtan
3.3. Hibaelhariths soran a Vallalkozo koteles idelglenes megoldast alkalmazni, ha a

leljes javitas elhuzodik. /




4. Dijazas
A jelen szerzodésben meghatérozott szol

_ galtatasok dijazasét kilon frasbel
Aallapodas tartalmazza,

A Megrei?dck} fenntartja a jogot arra, hogy a dij mértékét csak a karbantartasi
yacitasok es valaszkészseq felmeresat kovetden véglegesitse.

5. Hatalybalépés, megsziinés
1 Aszerzideés a Felek altali alairast kivetgen lép hatalyba, hatarozatlan idGtartamra
52. Barmelyik fél jogosult a szerzédest 30 napos irasos felmondassal megszuntetni

5.3. Sulyos szerzidésszegés (pl. biztonsgi szabalyok megszegése, hataridok tobbszon
elmulasztasa) azonnali hataly( felmondasra ad okot.
6. Jogvitak rendezese

6.1. A Felek torekednek arra, hogy minden vitas kérdést egyeztetés ttjan oldjaﬂnak meg.
9.2. Amennyiben ez nem vezet eredményre, a Felek a Budapesti Il. és lll. Kerileti Birosag
llletékesseget kotik ki.

Kelt: Budapest, 2025. 12. 15.

-----------------

SlavkaSk Hungary Kift. QXS Kft.

Czako Ignac, Ugyvezetd Magyar Ferenc, tgyvezetd

SiavkaSk Hungary Kft. \Q,ng 'f Quality x 5y
Salkhel: 1072 Budapest el Ao
Borsodnédasd, Petoh tér 1.
42
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WORLD Trading Hungary Kft.

Székhely: 1108 Budapest, Sirkert utca 2-4.
Adodszam: 24719180-2-42

KUJ: 103218212

SZANDEKNYILATKOZAT

Alulirott WORLD Trading Hungary Kft. (Telephely: 2931 Almasfiizito, Fé at 1., KTJ: 101520176), mint
hulladékgazdalkodd, ezaton nyilatkozom, hogy a SlavkaSk Hungary Kft. (1072 Budapest, Rakoczi Gt
22.) altal a Borsodnadasd 989/32 hrsz. alatti telephelyen tervezett nem veszélyes hulladékhasznositasi
(pirolizis) tevékenységhez tarsasagunk — a mindenkor hatalyos hulladékgazdalkodasi jogszabélyokkal
osszhangban — a pirolizis technoldgiaval torténd hasznositdsra alkalmas nem veszélyes miianyag
hulladék frakcié atadasira vonatkozo egyiittmiikddési szandékkal rendelkezik az alébbi feltételek
mellett.

1. Az atadni tervezett hulladek jellemzoi

Tarsasagunk tevékenysége soran begylijtstt és elokezelt, pirolizis technologiaval térténd hasznositasra
alkalmas, nem veszélyes miianyag hulladék frakciokat tud atadni, az aldbbi miiszaki és minOségi
kovetelmények teljesiilése esetén:
- eldvalogatott, energetikai és/vagy kémiai hasznositasra alkalmas frakcio,
- klor- és egyéb halogéntartalmi polimerekt6l mentes, kiilonds tekintettel a PVC és egyéb
halogénezett miianyagok kizarasara,
- idegenanyag-tartalma a pirolizis technol6gia miiszaki paramétereinek megfelelden korlatozott,
- a hatalyos hulladékgazdalkodasi engedélyiinkben szereplé hulladéktipusok korébe tartozd
hulladék.
A ténylegesen atadasra keriilé hulladék minden esetben egyedileg mindsitett, nem veszélyes milianyag
frakcio, mely az alabbi polimertipusokbél allhat LDPE (alacsony siirliségii polietilén), HDPE (nagy
stiriségii polietilén), PP (polipropilén), PS (polisztirol), ABS miiszaki miianyagok, PE/PP dominans
Osszetétell kevert poliolefin frakciok.

2. Jogszabalyi megfelelés

A hulladék atadasa a hulladékrdl sz6lo 2012. évi CLXXXV. torvény, valamint annak végrehajtasara
kiadott kormény- és miniszteri rendeletek, tovabba a hulladékjegyzékrol sz6l6 hatilyos jogszabaly
rendelkezéseivel 6sszhangban térténik.

Az 4tadas kizarolag a tarsasdgunk részére kiadott, hatalyos hulladékgazdalkodasi engedélyben szerepld
hulladéktipusok és tevékenységi kor keretei kozott valosulhat meg, a nyilvantartési, adatszolgaltatasi és
bizonylatolasi kitelezettségek maradéktalan teljesitése mellett.

A hulladék mindsitése, azonositasa és dtaddsa minden esetben a tényleges fizikai és kémiai jellemzok
alapjan torténik. Tarsasagunk kizarolag olyan nem veszélyes miianyag hulladék frakeiot ad at, amely
megfelel az engedélyezési dokumentacioban meghatérozott input-anyag specifikécionak.

Az atadas soran a felek kotelesek biztositani, hogy a hulladék hasznositdsa kizarolag a fogado fél
hatélyos engedélyében rogzitett feltételek szerint torténjen.



3. Egyiittmiikodési feltételek

A hulladék 4tadasanak részletes feltételeit — kiilondsen a mennyiségi kereteket, mindségi paramétereket,
elokezelési és csomagolasi kdvetelményeket, logisztikai feltételeket, atvételi eljarasrendet, valamint az
litemezést — a felek kiilon irasbeli megallapodasban régzitik.

A tényleges 4tadas minden esetben a fogadé fél atvételi nyilatkozata és az adott hulladéktétel egyedi
mindsitése alapjan torténik.

Jelen szandéknyilatkozat nem mindsiil szallitdsi vagy mennyiségi kotelezettségvallalasnak, €s nem
keletkeztet kizardlagossagot. Az egyiittmiikodés a felek engedélyeinek fennéllasdhoz, valamint a
jogszabalyi és hatosagi eldirasok teljesiiléséhez kotot.

Kelt: Budapest / Almasfiizit6, 2026. ...............

Wo ry Kit.
1108 B t Ot 24,
Adaszam: 24719180-2-4

§ o P
2, Kénya Zsombor, ligyvezeto

Jelen szdndéknyilatkozatot a SlavkaSk Hungary Kfi. egységes kirnyezethaszndlati és hulladékgazddlkodasi
engedélyezési eljardsdhoz, a BO/32/00309-10/2026 szdamii hidnypdtlasi felhivds teljesitéséhez adjuk ki.



SZANDEKNYILATKOZAT

Alulirott Lendvai lldiké , mint a New Energy Recycling Kft
(Székhely: 1238  Budapest, Grassalkovich Gt 40.,
Cégjegyzékszam: 01-09- 439682, Addszam: 13066000-2-43, a
képviseli:  Lendvai  Ildikd) ugyvezetGje, az  aldbbi
szandéknyilatkozatot teszem:

A SlavkaSkHungary Kft ( Székhely: 1072 Budapest, Rékéczi Ut
22., Cégjegyzékszam: 01-09- 713342, Addszam: 129868642-2-
42, a tovabbiakban: Tarsasag, képviseli: Czaké Ignac )
3671 Borsodnadasd, Petdfi tér 1. telephelyén pirolizis
technoldgiaval elGallitott pirolizis olajat, mint megfeleld
termék tanusitvanyokkal ellatott terméket a New Energy
Recycling Kft vallalja, hogy minden hénapban értékesités
celjdbol megvasarolja. A felvasarlas feltétele a New Energy
Recycling Kft. altal kozilt specifikdcidkban foglaltak teljes
megfeleltetése, laborteszttel torténd visszaigazoldsa és
valamennyi érvényes tanusitvany megléte.

Kijelentem, hogy a New Energy Recycling Kft Magyarorszagon
bejegyzett és m{ikdds jogképes gazdasagi tarsasag, és nem all
felszamolasi eljaras, csddeljards, végrehajtasi eljaras hatalya
alatt, igy a jelen szandéknyilatkozatban foglalt nyilatkozat
érvényességét jogszabialyi rendelkezések nem korlatozzak,
illetve akadalyozzak.

Newy
123 5 “VERGY

Kelt: Budapest, 2026.06.09. D (T
2ém. 73 SSake, Im

Lendvai lldiké
tgyvezeté
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‘ ‘ E M K EMK Eszak-Magyarorszagi Kérmyezetvédelmi Kft.

BEFOGADO NYILATKOZAT

Alulirott nyilatkozom, hogy a Slavka SK Hungary Kft. (3672 Borsodnaddasd Pet6fi Sandor tér 1.)
tevékenysége soran keletkez$ hulladékokat, az EMK Eszak-Magyarorszagi Komyezetvédelmi Kft. (3792
Sajobabony, Gyartelep) az Egységes Komyezethasznalati Engedélyében foglaltak szerint fogadni tudja.

Egységes Kornyezethasznalati Engedély szama: - BO-32-3786-13-2022

Jelen befogadd nyilatkozatot a Slavka SK Hungary Kft. kérésére allitottuk ki a Kérnyezetveédelmi Hatosag
részére folyamatban 1évé engedélyezési eljardsukhoz.

Jelen befogadé nyilatkozat nem jelent hulladékatvételi kotelezettséget, az a két fél kozott megko6tott
szerzOdés alapjan lehetséges.

. EMK
Eszak-Magyarorszigi Korn KFT.
. czetv i
.y . 3792 Sajbbibony, Gyayrtelcpégcfh-nb '
Sajobabony, 2026. junius 08. Addszém: 11953500205
e - — __.-—:.*6,‘
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SWIFT/BIC: GIBAHUHBXXX, Erste Bank Hungary Zrt.
Bankszamla HUF HU20 11600006 00000000 03466155
Bankszamla EUR HU13 11600006 00000000 12822319




SZANDEKNYILATKOZAT

Alulirott Imre Andras {igyvezetd, az Imre Kornyezetvédelmi Kft. (székhely: 2049 Didsd,
Bajuszfii utca 72., adoszam: 27490215-2-13., hulladékgazdalkodasi engedély szama:
PE/KTFO/02792-11/2025.) képviseletében eziton nyilatkozom az alabbiakrol:

Az Imre Kornyezetvédelmi Kft. megismerte a SlavkaSk Hungary Kft. altal tervezett,
Borsodnadasd telepiilésen Iétesitendé milanyaghulladék-hasznosito pirolizis iizemhez
kapcsolodo hulladékgazdalkodasi elképzeléseket.

Tarsasagunk szandékat fejezi ki arra vonatkozdan, hogy a létesitmény miikddése soran
keletkezd veszélyes és nem veszélyes hulladékok gytjtésével, szallitasaval, valamint azok
engedéllyel rendelkezd kezeldnek torténd atadasaval kapcsolatban egyiittmiikddést alakitson
ki a SlavkaSk Hungary Kft.-vel.

Az egyiittmiikodés kiilondsen kiterjedhet az alabbi hulladékdramokra:

» HAK 19 12 02 — vasfém hulladék

« HAK 19 12 03 — nemvas fém hulladék

HAK 19 12 01 — papir és karton

HAK 15 01 01 — papir és karton csomagolasi hulladék

HAK 15 01 02 — milanyag csomagolasi hulladék

HAK 19 01 12 — pirolizis koksz, kazanhamu és salak

HAK 19 01 07* — fiistgaztisztitasbdl szarmazé veszélyes szilard hulladék
HAK 13 02 05* — 4svanyolaj alapi kendolaj

HAK 15 01 10* — veszélyes anyaggal szennyezett csomagolasi hulladék
HAK 15 02 02* — veszélyes anyaggal szennyezett abszorbensek, szlirbanyagok,
torldkenddk

¢« HAK 2001 21* — fénycstvek és egyéb higanytartalmn hulladék

* & & @ @ 98 9

Jelen nyilatkozat az egyiittmiikodési szandék igazolasdra szolgal a kdrnyezetvédelmi
engedélyezési eljaras soran.

A tényleges hulladékgazdalkodasi tevékenység végzése minden esetben a hatélyos
jogszabalyok, a sziikséges hatosagi engedélyek, valamint a felek koztt késébb megkostendd

kiilon szolgéltatisi szerz6dés alapjan torténhet.

Jelen széndéknyilatkozat nem mindsiil végleges szerzodésnek és nem keletkeztet kizarélagos
kotelezettséget egyik fél részére sem.

Diésd, 2026. jénius 08.

Imre Andras
ligyvezetd

Imre Koémyezetvédelmi Kft.

2049 Diosd, Bajuszfii utca 72.

Adodszam: 27490215-2-13.

Hulladékgazdalkodasi engedély: PE/KTFO/02792-11/2025.



	HP v4_2
	1. Monitoring rendszer ajánlat
	2. Slavka Sk Hungary Kft Beszamoló 2025.12.31
	2. Slavka Sk Hungary Kft Borító 2025.12.31
	2. Slavka Sk Hungary Kft Mérleg 2025.12.31
	3. Holdigen Kft Beszamoló Borító 2025.12.31_xls
	3. Holdigen Kft Beszámoló- Eredménykimutatás 2025.12.31_xls
	3. Holdigen Kft Beszamoló- Mérleg 2025.12.31_xls
	4. Generali_dokumentum_20260526082443
	Page Identifiers
	P0001437
	P0001438
	P0001439


	5. NYILATKOZAT pénzügyi helyzet
	6. Fordítás - Flue gas test report -BESTON_2_HU
	7. BLJ-15 kölcsönszerződés
	8. Targonca Kölcsönszerződés
	9. Mérleg Kölcsönszerződés
	10. IBC ADR tartályok kölcsönszerződés
	11. Karbantartási szerződés
	12. Karbantartási Szerződés2
	13. Szándéknyilatkozat world Trading
	14. New Energy Kft.
	15. ÉMK
	16. Imre Kft


    c  11 t f % =   c  9 t f % ×   21 − 11  21 − 9


    c  11 t f % =   c  9 t f % ×   21 − 11  21 − 9

		2026-06-19T09:53:25+0200
	Barna Sándor2026-06-19 09:53:25 +0200




