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1. A légkori terjedést leiro matematikai modell

Pontforrasok

Folytonos pontforrds gazallapotu szennyezdanyag ¢és 10 um-nél kisebb atmérdji szilard
részecske kibocsatasa kovetkeztében a rovid ideji (1 6ra) atlagolasi idGtartamra vonatkozo
koncentraciot (Ce1) a felszinkozeli receptorpontban, ha kis terjedési tavolsagok esetén
eltekintlink a gazallapoti szennyezdanyag kimosddasatol, szaraz iilepedésétdl, valamint
kémiai atalakuldsatol, a kovetkezoképen hatarozzuk meg:
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Eg folytonosan mikodo pontforras rovid atlagolési idétartamra vonatkozd gazallapotu
szennyezOanyag emisszidja [mg/s];

H a pontforras effektiv kéménymagassaga [m];

Um folytonos vonalforras fiistfaklydjara jellemz6 szélsebesség rovid idStartam alatti

kozépértéke [m/s];
oy, 6z  folytonos pontforrds esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes, illetve
fliggbleges turbulens szorodasi egyiitthatdja (MSZ 21457/4) [m];

oy=ax®; o;=cx%; a=0,08(6p**=+1-In(H/z0)); b=0,367(2,5-p);
¢=0,38p*3(8,7-In(H/z0)); d=1,55exp(-2,35p)

X - a forrastdl valo tavolsag a sz¢éliranyban (m);
p - a sz€lprofil egyenlet kitevdje (szélexponens);
Zo - az érdességi paraméter (a forras kornyezetében, szEliranyfiiggo).

A oy, o horizontalis és vertikalis diszperzids egyiitthatok meghatarozasaval az MSZ 21457/1-
7-2002. Légszennyezo anyagok terjedésének meteorologiai jellemzoi cimii szabvanysorozat
foglalkozik. A két tényezd meghatarozasahoz, a szabvanysorozatban leirt matematika
szamitasi formula (matematikai modell) alkalmazdsdhoz magaslégkori meteorologiai adatok
sziikségesek. A szabvanysorozat foglalkozik azzal az esettel, amennyiben ezen magaslégkori
meteoroldgiai adatok a szamitdshoz nem allnak rendelkezésre. Ezzel kapcsolatban a
szabvanysorozat MSZ 21457/6:2002. Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai
jellemzoi. A szélsebesség, a szélirany és a homérséklet fiiggdleges profiljanak kiszamitasa a
foldfelszin és a 850 hPa nyomdsi szint kozott. cimll szabvanya a kovetkezdket tartalmazza
(ezen profilok kiszamitasa elengedhetetlen feltétele a vertikalis diszperzids egyiitthatok
meghatdrozasanak):

. Ha nem ismertek a 925 hPa-os és a 850 hPa-os nyomadsi szint standard magaslégkori
meteorologiai adatai, akkor a felszini mérésekbol szamitott profilok érvényességi kore a
szélmérés szintje (zm) és a 200 m-es magassagi szint kozotti légréteg. A felszini mérésekbdl
szamitott, a felszinkozeli 100 m-es rétegre vonatkozo profilok érvényessége az also 200 m-€s
rétegre terjesztheto ki elfogadhato hibaval.”



306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl az 5. melléklet 13. pontjaban a
légszennyezd pontforras és diffuz forrds engedélyezéséhez sziikséges kérelem tartalmi
kovetelményeivel kapcsolatban a kovetkezOt tartalmazza: ,,a hatdsteriilet lehatarolasa,
elozetes  vizsgalati  eljaras,  kornyezeti  hatasvizsgalati  eljaras, =~ EKHE-eljaras,
kornyezetvédelmi feliilvizsgalati eljaras, hulladékégetés esetén az érvényes szabvany szerinti
vagy azzal egyenértékii szamitdssal, egyéb esetben egyszertisitett szamitdssal” .

Az érvényben 1éve, fent emlitett szabvanysorozat a mellékleteiben szamitasi példakon
keresztiil bemutatja a leirt matematikai modell alkalmazasadnak gyakorlati modszereit. Mivel a
vizsgalt kornyezetben nem dallnak rendelkezésre mértékadd magaslégkori meteoroldgiai
adatok, ezért a jelen vizsgalatokhoz kapcsolodo eldvizsgalatok soran megvizsgaltuk, hogy a
hatasteriilet lehatarolasdhoz milyen, az érvényes szabvannyal egyenértékli szamitasi eljaras
alkalmazhatd. Az eldvizsgélatok sordn a korabban érvényben 1évé, MSZ 21457-4:1980.
Légszennyez6 anyagok transzmisszios paraméterei. A turbulens szorodds mértékének
meghatarozasa. cimi szabvanyban leirt, felszini meteoroldgiai méréseken alapuld szamitéasi
formula alkalmazhatdsagat, az érvényes szabvannyal valé egyenértékiiségét vizsgaltuk. Ennek
soran az érvényben 1év0 szabvanysorozatban bemutatott szamitdsi példdk eredményeit, a
horizontalis és vertikalis diszperzios egylitthatok meghatarozadsanak eredményeit vetettiik
Ossze a korabban érvényben 1évd szabvanysorozat alkalmazdsa soran meghatarozhato, a
horizontalis és vertikdlis diszperzids egyiitthatok meghatidrozdsanak eredményeivel. Az
elovizsgalatok eredményeit, a horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok jelenleg
érvényes ¢és korabban érvényben volt szabvany (szamitasi moddszer) alkalmazasaval
meghatarozott értékeit, ezek eltérését az alabbi tablazatokban foglaljuk dssze.

A horizontalis diszperzios egyiitthato

Pontforrastol valo Ervényben 1év6 Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év0 szabvanysorozat [%0]
széliranyban, x [m] | alapjan, oy(X) [ms?] | alapjan, oy(X) [m s
100 15,95 15,57 -2,4
200 28,57 28,39 -0,6
300 39,43 40,29 2,2
A vertikalis diszperzios egyiitthato
Pontforrastol valo Ervényben 1évo Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag Szabvénysorozat 1év6 szabvanysorozat [%]
szélirz'iny]ban, X | alapjan, oz(X) [m s1] | alapjan, cz(X) [m s
m
100 14,00 12,65 -9,6
200 25,30 24,91 -15
300 35,08 37,03 5,6

A horizontalis és vertikalis diszperzids egyiitthatok jelenleg érvényes és korabban érvényben
volt szabvany (szamitdsi moddszer) alkalmazasaval meghatdrozott értékeit tartalmazé fenti
tablazatok adatai alapjan megallapithatd, hogy 300 méteres terjedési tavolsagig a két
szamitasi moddszer Osszevetésekor a szamitdsi eredmény eltérése legfeljebb 9,6 %. Az
érvényben 1évé szabvanysorozat alapjan a felszinkézeli szél mérésének pontossagi
kovetelményei a 1€égszennyezés terjedésének vizsgalatahoz a kovetkezok: 5 m/s szélsebesség
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alatt 0,5 m/s abszoltt pontossaggal, 5 m/s szélsebesség felett 10 % relativ pontossaggal (a
Meteorologiai  Vilagszervezet eldirasainak megfeleléen). Ennek megfelelden a fenti
tablazatban kozolt eltérési adatok figyelembe vételével megallapithatd, hogy a kis (legfeljebb
300 méteres) terjedési tavolsagokban a jelenleg érvényes €s a kordbban érvényes szabvanyban
leirt szamitasi modszerekkel meghatarozott diszperzios egylitthatok eltérései alatta maradnak
a felszinkozeli sz€él mérése soran elfogadott abszolut hiba nagysaganak. A fenti tabldzatban
bemutatott szamitasi eredmeények és a fent leirtak alapjan megallapithato, hogy kis (legfeljebb
300 méteres) terjedési tavolsagokban a korabban érvényben lévo szabvanyban leirt, a
horizontdlis és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasara alkalmas szamitasi
modszer az ismert és szakmailag elfogadhato eltérések ismeretében megfelelo biztonsaggal az
érvényes szabvannyal egyenértékii szamitasi eljardaskent alkalmazhato.

Feliileti forras esetén az adott teriilet 6sszes emisszidjat egylittesen veszik figyelembe, és az
egész teriiletet olyan forrdsnak tekintik, amelynek a kibocsato forrasnal a kezdeti turbulens
szorodasi egyiitthatoja oyo ill. cz20. A oyo értéke s oldalhosszisagu , négyzet alakd teriileti
forras esetén s/4,3. A pontforrasokra alkalmazott terjedési modell ezutan a oy(X) = oy(X) + oy
értékének figyelembevételével mar alkalmazhat6. A o0 értéke, ha a kibocsatas a
talajfelszinrél torténik, o0 = 0, egyéb esetben G20 a teriileti forras magassaganak 2,15-dal
osztott értéke.

Folytonos pontforras géazallapoti  szennyezdanyag kibocsatasa kovetkeztében a
receptorpontban kialakulé hosszu atlagolasi idejii (pl. napi vagy évi) koncentraciot (C) a
receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii részeredmények kozépértékébdl szamitjuk a
kovetkezOk szerint:

c-% fg(u,S)C(x,u,S)-[%}

f0(u,S) a vizsgalt idészakban a @ szélirany, az U szélsebesség és az S 1égkori
stabilitas-indikator egylittes eléforduldsanak relativ gyakorisaga;

C(x,u,S) a receptorpontra szamitott rovid atlagolasi ideji (1 o6ra) atlagolasi idotartamra
vonatkozo6 koncentracié [pg/m?®].

Meg kell jegyezni, hogy ezen formula szerinti szamitashoz a vizsgalt légszennyez6 forrasok
kozvetlen kornyezetére jellemzden nem 4llnak rendelkezésre megfeleld hosszuidejii
meteorologiai adatok.

A lokalis hosszuidejli meteorologiai adatok hidnydban a vonatkoz6 szabvanyban és a
szakirodalomban kozoltek alapjan az atszdmitas a kovetkezd kozelitd formulaval lehetséges:

¢, =C m " ugime]
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ahol:  C, az éves idétartamra vonatkozé koncentracio [ug/m3];
C, az 1 6ras idétartamra vonatkozo koncentracio [ug/m?®];

t1 1 o6ra
tz 8760 Ora



az értékeket behelyettesitve:
C, =0,066-C,; [ug/m3]
Ugyanez az érték 24 6rés idétartamra vonatkoztatva:

C,=0,385-C, [ug/m?]

Effektiv kéménymagassag és az emelkedo fiistfaklyara jellemzo szélsebesség

A két jellemzd meghatarozasaval az MSZ 21459/5-85 sz. szabvany foglalkozik.

Ha a kibocsatott véggaz és a kornyezeti levegd kozotti hdmérsékletkiilonbség 50 °C-nal
kisebb, akkor a pontforras jarulékos kéménymagassagat a kovetkezd Osszefiiggéssel
hatdrozzuk meg:

Ah==-(15-v-d +00096-0,) [m]

NS

ahol: k —a légkori stabilitastol fliggd korrekcios tényezo;
u — az emelkedo fiistfaklyara jellemz6 szélsebesség [m/s];
V — a szennyezett levegd kiaramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m];
Qn — a kibocsatas héarama [kW].
Az effektiv kéménymagassag a kovetkezd képlettel szamithato:

H=h+Ah  [m]

ahol: h—a tényleges kéménymagassag [m].
A hdkibocsatas szamitasara a kdvetkez6 egyszerlsitett 6sszefiiggés hasznalhato:

T.-T,
Q,=271._"1.
T,

d*-v  [xW]

ahol  Ts— a kiaramloé gaz hdmérséklete [K];
Th — a kornyez0 levegd hdmérséklete [K];
V — a szennyezett levegd kiaramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [ml].

Ha a v < 1,5 x u(h), akkor a learamlas figyelembe vételével korrigalt tényleges
kéménymagassag a kovetkezo:

k)

h, =I;-+].|:L—1_j;.d [m]



A tényleges kéménymagassag ¢és a kibocsatas effektiv magassaga kozotti tartomanyra
jellemz6 atlagos szélsebességet az
hY m
ulh)=u, | — —
( ) ’ (hoj {5 }

ahol: h — a talajfelszint6l mért fliggéleges tavolsag [m];
ho — a szélmér6hely magassaga [m];
Uo — szélsebesség a szélmérdhely magassagban [m/s].

sz€lprofilegyenlet alapjan az

_ 10, _H""l—hp_l m
(p+1)-1 H-h 5

ahol: H — az effektiv kéménymagassag [m];
h — a tényleges kéménymagassag [m];
egyenlet irja le.

Pontforrasok esetében az effektiv kéménymagassdg meghatdrozdsdra az ismertetett
egyenletrendszernek nincs explicit megolddsa, a szamitds elvégzésére iteraciot kell
alkalmazni. Az iteracidt gépi szamitdssal a kovetkezd modon célszerli elvégezni:

1. Iépés: kiindulo értékként u legyen egyenld Uo-val,
2. lépés: az upillanatnyi értékével kiszamitjuk a kibocsatas effektiv magassaganak
értékeét;
3. lépés: H szamitott értékével meghatarozzuk u 1) értékét;
4. lépés: u 1 és el6zo értekét sszehasonlitjuk.
Ha az eltérés 1 %-os hibahatdron beliil van, akkor vége a szdmitasnak, ellenkezd esetben

vissza kell térni a 2. 1épéshez. A megengedett relativ hibanak 1 %-ot feltételezve, az iteraciod
altalaban 3-4 ciklus utan befejezddik.

A korabban leirtaknak megfeleléen a szennyezo hatds meghatarozdsahoz sziikséges tényezok
(pl. transzmisszios paraméterek) szamitisa a , Légszennyezo anyagok terjedésének
meteorologiai jellemz6i.” c¢. MSZ 21457-1-6:2002 sz. szabvanysorozat alapjan torténhet.
Mivel ez utobbi alkalmazasahoz — a terjedési tényezok meghatarozasahoz — sziikséges
reprezentativ magaslégkori meteorologiai mérési adatok nem dllnak rendelkezésre ill. a
terjedési folyamatok esetiinkben a kis forrasmagassag miatt a légkori hatarréteg also
zondjaban mennek végbe, valamint az alkalmazott szamitasi modszer az érvényes szabvannyal
egyenértékii  szamitasi  eljaraskent  alkalmazhato, a  transzmisszios — paraméterek
meghatarozasat a korabban érvényben léeve MSZ 21457-1-4:1979-1980 szamu,
., Légszennyezo anyagok transzmisszios paraméterei.” cimii szabvanysorozat alapjan végeztiik
el.



Vonalforras

A jarmifolyam mint vonalforras okozta szennyezés terjedésének szamitasat az MSZ 21459/2

szamu szabvany targyalja. A szamitast az alabbi esetekben lehet alkalmazni:

e kozel egyenes vonalon, azonos szinten, egyenletes sebességgel mozgo jarmuivek esetén,

e végtelen hosszunak tekinthetd vonalforras esetén,

e a felszinkdzeli koncentracid meghatarozasara (azaz a fliggdleges iranyt immisszio
valtozas nem szamithato)

e gazillapotu szennyezOanyagok és 10 um-nél kisebb atmérdjii szilard részecskék esetén,

e ha a sz¢lirany és a vonalforras altal bezart szog 15 fokkal egyenlé vagy nagyobb (az uttal
kozel parhuzamos sz€lirany esetén nem hasznélhato)

e 1 m/s-nal gyengébb légaramlas esetén 1 m/s-os értékkel szamolunk.

Folytonos vonalforras gazallapoti szennyezdanyag kibocsatasa kovetkeztében a rovid idejii (1
ora) atlagolasi idétartamra vonatkozo koncentraciot (C) a felszinkdzeli receptorpontban a
kovetkezdképen hatarozzuk meg:

2
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az egyenletben:

d a receptorpontnak a vonalforrast6l valé merdleges tavolsaga [m];
E folytonosan miikodo vonalforras révid idétartamra vonatkozo gazallapota

szennyezOanyag emisszidja [ug/(sxm)];

Az emisszios faktor (g/km) és a vizsgélt iddszak (pl. 1 ora) alatt athalado

jarmiszam szorzataként - a mértékegységek megfeleld atszamitasaval - allitjuk elo;
fO(u,S) avizsgalt idészakban a @ szélirany, az U szélsebesség és az S 1€gkori stabilitas-

indikator egyiittes el6forduldsanak relativ gyakorisaga;

H a vonalforras kibocsatasanak effektiv magassaga [m] ha a vonalforras gépkocsi,
akkor értéke 0,3 m;

S a rovid idStartamra jellemzd 1€gkori stabilitds-indikator;

T a gazallapotu szennyezOanyag kémiai atalakuldsanak mértékét jellemzd felezési 1d6
[sT;

T, a gazallapotu szennyezdanyag nedves lilepedésének mértékét jellemzd felezési 1dd
[sT;

T a gézallapotu szennyezOanyag szaraz iilepedésének mértékét jellemzé felezési idd
[sT;

u folytonos vonalforras flistfaklydjara jellemz0 szélsebesség rovid iddtartam alatti

kozépértéke [m/s];

x=d/sina areceptorpontnak a vonalforrastol vald szélmenti tavolsaga [m];

a a sz¢€lirany és a vonalforras altal bezart szog;

O, a fliggdleges iranyu kezdeti szorodasi egyiitthatd [m];
Ha a vonalforras gépkocsi, akkor értéke 1,5;

o, = (o% +c’)"* folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fiiggéleges turbulens szorodasi
egyiitthatoja [m];

o, folytonos pontforras esetén a fiistfaklya fiiggdleges turbulens szorodasi egyiitthatoja
(MSZ 21457/4, kiterjesztve 100 m-nél kisebb tavolsagra) [m];



Mivel a szamitas utkdzeli pontokra torténik, a terjedés ideje rovid, ezért sem iilepedéssel, sem
kémiai atalakulassal nem kell szdmolni. A szadmitast széraz idore végezziik, igy a nedves
iilepedéssel sem szamolunk. Ezért az egyenlet az alabbira egyszertisodik:

2
2 E 1 H
C= ‘expli—(j } mg/m3
T sina-u-o,, 2\ o,
A o, értékét a szabvany szerint tobbféle modon hatarozhatjuk meg. Altalanos esetben az
alabbi képlettel (MSZ 21457/4):

H
O_Z — 0’38p1,3 (8,7 _ ln 7)x1,558xp(—2,35p) (m)
z

o

ahol:
p a sz¢€lprofil egyenlet kitevéje;
H a kibocsatas effektiv magassaga, m;
Zo az érdességi paraméter, m;
X a kibocsat6 forrastol valo szélmenti tdvolsag, m.

Az MSZ 21457/4 sz. szabvany megfogalmazasa szerint, ha a vonalforras gépkocsi, akkor
nagyforgalmi utaktol 400 m tavolsdgon belill a gépjarmiivek mozgéasa altal keltett o
diszperzios jellemz6 (empirikus) értékei a terepmérések adatai alapjan az alabbi tdblazatban
kozoltek szerint alakulnak.
1. tablazat
Gépjarmiiforgalombdl szarmazo légszennyezés vertikalis diszperzidjanak mértéke a vizsgalt
utszakasztol tavolodva

X [m] kezdeti érték 20 50 100 200 400
oz [m] 1,5 12 33 65 130 330

A téblazat alapjan megallapithatd, hogy a c; az x fliggvényében 200 méterig gyakorlatilag
linearisan valtozik (ennél nagyobb tdvolsagra a hatasvizsgalatok soran 4altaldban nem
szamolunk), azaz leirhato a

Gz:klxx

kifejezéssel, ahol k1= konstans (200 m-es tavolsagig kb. 0,65-nek vehetd). Szamitasaink soran
o értékét ennek a linedris egyenletnek megfelelden hataroztuk meg.

2. A kibocsato forrasok jellemzo adatai, a modell kiindulo paramétereinek meghatdarozdsa

A terjedésmodellezés targyat a GLOBAL 2000 Uzlethaz Kft. (3526 Miskolc, Repiiltéri ut 4.)
altal a 4220 Hajduboszormény, Kiils6-Ujvarosi utca, kiilteriilet, hrsz.: 0325/69, 0325/77
teriileten a meglévd kereskedelmi épiilet bdvitése, gyarto, logisztikai csarnok épitése
létesitésének ¢és miikodésének levegdtisztasdg-védelmi hatdsai, a levegdtisztasag-védelmi
hatésteriilet meghatarozasa képezte.

A Hajdiboszormény, hrsz. 0325/69 és 0325/77 alatti ingatlanokon tervezett, bdvitett
logisztikai csarnokban elsOsorban raktarozasi tevékenységet fognak folytatni. A tervezett
épiiletrész tervek szerint két iitemben, dsszesen bruttd 17542,88 m? alapteriiletii, foldszintes,
négyzetes alaprajzi, magasraktarbol ¢és gyartd teriiletbdl all. A meglévé (korabban
bevésarlokozpontként funkcionald, jelenleg iiresen 4ll6) brutté 11387,17 m? alapteriiletii



vasbeton vazszerkezetli épiilet északnyugati homlokzatahoz csatlakozik. Az atjarhatdsag
biztositott lesz a két egység kozott.

Meglevo épiilet:

A meglévo épiiletrész- amely kordbban bevasarlokozpont volt, jelenleg iirese all — elére
gyartott vasbeton tartovazas csarnokszerkezet, lapostetovel. Az épiilet harom egységre
bonthatd, Eszakkeleti egyesége egy téglalap alaprajzii raktar teriilet cca. 2600 m?
alapteriilettel, 4,70 m-es belmagassaggal. Eszakkeleti végében nagyobb méretii targyaldval és
egy kisebb vizesblokkal. Délnyugati egysége négyzetes alaprajzii cca. 7700 m? alapteriiletii
jellemzéen magas raktar, 5,20 m-es belmagassaggal. Délkeleti csucspontjdban négyzetes
elrendezésii szocialis blokkal és irodarésszel. Eszakkeleti részén keriilt kialakitasra egy a
tomegbdl kiugratott biztonsagi kozpont mellékhelyiséggel. Az épiiletegység Déli
homlokzatdhoz kapcsolodva keriilt kialakitasra az épitmény lizemelését biztositd egység
(kazanhaz, hokozpont, sprinkler géphaz, traféhdz, szerver, stb.), melyet falazott
szerkezetekkel alakitottak ki.

Tervezett csarnokepiilet:

A tervezett épiiletrész elére gyartott vasbeton tartovazas csarnokszerkezet, lapostetovel. Az
¢épiilet téglalap alakot forméz. Rasztermérete 18,00 x 18,00 méter, 6,00 x 6,00 méter
egységekre tovabb osztva a homlokzat mentén. A csarnoktér egy légtér, 7 db
dokkolokapukkal kialakitva, hidraulikus kiegyenlitorampakkal, és kaputomitéssel, itt torténik
az aru be- és kiszallitdisa. A homlokzatokon menekiild ajtokat, és aruszallitdshoz ipari
szekcionalt kapukat telepitenek.

Technologia:

Az ingatlanon a meglévé csarnoképiilethez épitenek egy ujabb logisztikai csarnokot.
Eldrelathatolag logisztikai funkciot 1at majd el a meglévo és a tervezett épiilet. A beérkezd, és
a kiszallitott aruk is a dokkolokon keresztiil érkeznek/tdvoznak az épiiletbe/épiiletbdl. Az aru
mozgatasat elektromos targoncakkal végzik. A teherautok egy bejaraton, portdn keresztiil
érkezhetnek a teriiletre és ugyan itt tdvoznak. A meglévd parkolok mellé tovabbi parkolok
keriilnek még kialakitasra, amelyek ellatjak a logisztikai csarnoképiileteket. A raktarakban
polcos tarolast terveznek.

Sziikséges munkafolyamatok fobb 1épései az 01j csarnokhoz:
- foldmunkak, alapozas,

- logisztikai csarnok épitése,

- logisztikai csarnok lizemeltetése.

A raktarozasra szant anyagok, csomagok ki-és berakodésa torténik majd dokkolokon keresztiil
a csarnoképliletekben. Az anyagmozgatashoz targoncakat (elektromos) hasznélnak.
Targoncak tervezett szama: ~ 5-10 db. A tervezett épiiletben 7 db dokkold rampa keriil
kialakitasra a rakodashoz. Mivel az épiiletben elsdsorban csak raktarozéas lesz, igy az
anyagfelhasznalas csak a targoncak miikodéséhez sziikséges lizemanyag-, illetve villamos
energia felhasznaldas. A tevékenységet (rakodas, ki- és beszallitds) jellemzden nappali
id6szakban (6:00-22:00 kozott) végzik. Ejszakai munkavégzés varhatoan nem lesz.

Létesités

A létesitési, €pitési tevékenységhez kapcsolddoan éarokasd, homlokrakodd, vibrohenger,
lancos kotré6 munkagépek fordulnak elé a munkateriileten. Ezekhez tarsulnak a kitermelt talajt
szallitd teherjarmiivek. A legkedvezdtlenebb kibocsatasi helyzetben (ez jellemzden a
porkibocsatast is figyelembe véve a foldmunkak soran alakul ki) 2 nehéz tehergépkocsi és 2
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munkagép (homlokrakodd) egyidejli, egymashoz kozeli miikodését tételeztiik fel. A dizel
tizemli munkagépek nitrogén-oxidokat, szén-monoxidot, szilard légszennyezd anyagokat
bocsatanak ki. A munkagépek kibocsatdsainak meghatarozasa lizemanyag I/h fogyasztasuk
alapjan, a tehergépkocsik fajlagos kibocsatasi jellemzoik alapjan torténhet. Kedvezotlen
allapotban a munkagépek becsiilten 40x40 méteres korzetben ilizemelnek egy idOben. Az
alabbi 2. tabldzatban a munkagépek ¢és tehergépkocsik becsiilt légszennyezd anyag
kibocsatasat foglaljuk ossze.

2. tablazat
A létesités soran alkalmazott munkagépek légszennyezo anyag kibocsatasai*

Munkagép Becsiilt izemanyag Légszennyez6 anyag kibocsatas [kg/h]*
felhasznalas [I/h] CO NO2 Szilard
Munkagépek (2 db) 2x15 1,57 0,11 0,30
Tehergépkocsi (2 db) 2x10 1,05 0,07 0,20
Osszesen0 - 2,62 0,18 0,50

* A becslést az Environment Australia (Ausztral Kérnyezetvédelmi Hivatal) emisszio tényezdinek
felhasznalasaval végeztiik.

A munkagépek lizemelése soran a foldmunkdk folyaméan alakul ki a legkedvezdtlenebb
kibocsatasi allapot a megmozgatott talajbol szarmazé szalld por (PM10) kibocsatas
kovetkeztében. A munkagépekkel végzett munkalatok sordn o6ranként becsiilten legfeljebb
200 t fold kitermelésével, rakodéasaval szamoltunk. Egy tonna fold mozgatdsa soran, a
szakirodalom alapjan a varhat6 kiporzas mértéke 20 g/t. A szemcseméretek eloszlasa lapjan
feltételezhetd, hogy a kibocsatott por 10 %-a esik a szalldé por (PMio) frakcidtartomanyba, ez
esetben az oOras becsiilt szallo por (PMio) kibocsatas 200%20x0,1= 400 g/h. A szalloé por
(PM1o) kibocsatas intenzitasa a foldmunkalatok intenzitasaval mutat szoros dsszefiiggést.

A vizsgalt terlileten a talajszinten (2 m magassagban) mért szélgyakorisag értékeket
ismeretében a stlyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés vizsgalatanal a légszennyezd
forras kornyezetében leggyakoribb meteorologiai viszonyokat vettiik figyelembe, ennek
megfelelden a légkori stabilitast semleges (D ill. S6) stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A
sz¢lsebesség-profilegyenlet exponense erre a stabilitasi kategoriara vonatkozdan p=0,282.

A vizsgélatok sordn a zo érdességi paraméter értékét 0,1 m-re (mérsékelten tagolt, sik,
ndvényzettel boritott teriilet) vettiik fel. A kornyezeti levegd feltételezett atlagos hdmérséklete
283 K. A vizsgalt 1égszennyezd anyag kibocsatd forrasok atlagos effektiv magassagat a
tényleges magassdgukkal azonosra vettiik fel, ez a talajmunkdk esetén a talajfelszin, a
munkagépek kibocsatasai esetén pedig 3 m. Az ezen magassaghoz tartozo, a bevezetésben
bemutatott szamitdsi modszerrel meghatarozott flistfaklyara jellemzd atlagos szélsebesség a
munkagépek esetén 3 m/s.

A vizsgalt kibocsatasi teriilet, mint felileti forras alapteriilete a korabban ismertetett
kedvezétlen allapotban a létesités soran egy 40x40 méteres teriiletnek tekinthetd (az egyiitt
tizemel6 munkagépek miikodési teriilete). Ez alapjan a kibocsatd forrasnal oyo kezdeti

turbulens szorodasi egyiitthatd értéke a kordbban bemutatott szamitdsi modszer alapjan
40/4,3=9,3 m.

Létesitéskor kozati szallitas varhatd mértéke legfeljebb 10 teherjarmii/nap, ez napi 8 6rés
munkavégzését, és a ki- és behajtast is figyelembe véve 3 j/h forgalomterhelés novekedést
jelent a megkozelitési utvonalon. A szallitojarmiivek esetén a vizsgalt szallitasi Gtvonalon — a
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rakott allapotot és a kozlekedési koriilményeket is figyelembe véve — a feltételezett atlagos
haladasi sebesség 40 km/h. A varhato emisszio szamitasahoz a Kozlekedéstudomanyi Intézet
Nonprofit Kft. altal meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek megfeleléen a
vizsgalt 1égszennyezd anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi tényezok a
tehergépkocsik esetén a kovetkezok:

- Szén-monoxid 5,02 g/km;

- Nitrogén-oxidok 2,78 g/km;

- Szilard anyag 0,208 g/km.

Adott légszennyezd anyagra vonatkozoan az Osszes emissziot a kovetkezok szerint allithatjuk
eld:
Fajlagos emisszi6 [%]-Forgalmiadat (%rmﬁ]

1000 [ﬂ)ssoo [ij
km h

A vizsgalt Gtvonalon az ut szélén kialakuld 1égszennyezd anyag koncentracio ndvekedést
hataroztuk meg a létesitéshez kothetd tehergépkocsi forgalom terhelés ndvekedés hatasara. A
terjedés vizsgalata soran az Utszakaszra merdleges sz€liranyt vettiink figyelembe, a kibocsatas
magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

E-=

Uzemelés
Az lizemelés sordn egyrészt a telephelyen mozgd teherjarmiivek légszennyezd anyag
kibocsatasaval kell szamolni. A vizsgalt telephely lizemelése soran a varhat6 teherforgalmi
adatok:

- nyerges vontat6 (max. 40 t): max. 15 db/nap

- teheraut6 (7,5 tonnas): max. 4 db/nap

- kisteherauto (3,5 tonnas):  max. 6 db/nap

Kedvezétlen allapotot feltételezve egy ora alatt a napi 25 teherjarmil felének, azaz 13
teherjarmiinek az egy idejii mozgasat feltételeztiik a vizsgalt telephelyen, atlagosan 20 km/h
haladasi sebességgel. A kibocsatasi jellemzok az alabbiak (3. tablazat).

3. tablazat

A nehéz tehergépkocsik fajlagos emisszios tényezadi (g/km)*

Uzemmod | Szén-monoxid | Nitrogén-oxid | Részecske
km/h Cco NO2 Pm

20 16,50 6,87 1,99
*Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. altal meghatarozott fajlagos értékek

A telephely méreteibdl, az épiiletek elhelyezkedésébdl adodoan a telephelyen a teherjarmiivek
altal megtett atlagos tavolsag a be- és kihajtdssal 600 m, ennek megfeleléen a 13 db
teherjarmii 6ras kibocsatasa a kovetkezo:

. szén-monoxid: 128,7 g/h;
. nitrogén-dioxid: 53,6 g/h;
. részecske: 15,5 g/h.

A vizsgalt telephelyen a kozlekedéssel érintett teriilet megkdzelitéleg 32000 m?, azaz a

meghatarozott oras kibocsatasokhoz mérten jelentds kiterjedésii; a mozgo teherjarmiivek a
telephely teriiletén egy id6ben tobb ponton is mozognak. A fentiek, a telephely jelentds
kiterjedése és az egy idében eltérd teriileteken torténd gépjarmii mozgas alapjan a
meghatarozott 1égszennyezd anyag kibocsatds elhanyagolhaté mértékiinek tekinthetd, a
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szakmai tapasztalatok alapjan ezek levegdvédelmi hatdsa a vizsgdlt telephely teriiletére
korlatozodik, a telephely teriiletén kiviil érdemi levegdvédelmi hatds nem alakul ki.

Az lizemelés soran masrészt a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok levegdvédelmi
hatasaval kell szamolni. A flitést a tervezett 0j létesitményekben a jelenlegi tervek szerint
elsésorban hdszivattyuval kivanjak megoldani, extrém hideg esetén 100 kW-os kondenzacios
gazkazanokkal. A kazdnok zart égésteriiek. Az égési levegd / égéstermék elvezetés
késziilékenként lesz megoldva, ebben az esetben a kazdnok kéményei nem tartoznak az
53/2017. (X. 18.) FM rendelet hatalya al4, nem bejelentéskoteles 1égszennyez6 pontforrasok.

A meglévo épiiletrészben 2 db Hoval Ultragas 450D tipust gazkazan iizemel (ikerkazan), 1
db 7 m magas, 350 mm kibocsatasi atmérdju kozos kéménnyel. Ezen kazan kibocsatasat a
hasonl6 kazanoknal elvégzett kibocsatasmérés adatai alapjan hataroztuk meg. Ennek alapjan a
kazanok kéményének kibocsatasi jellemzdi az alabbiak:
e kibocsatas magassaga 7 m;
kibocsatasi atméro 0,35 m;
kibocsato feliilet: 0,096 m?:
kibocsatott fiistgaz aktualis térfogatarama 610 m%/h;
a kilépd flistgdz homérséklete 49 °C;
flistgdz szamitott kilépési sebessége a kéménytoroknal 1,76 m/s;
szén-monoxid kibocsatas 0,0016 kg/h;
nitrogén-dioxid kibocsatas 0,0058 kg/h.

A korabban leirtaknak megfelelden a vizsgalt teriileten a talajszinten (2 m magassagban) mért
szélgyakorisag értékeket ismeretében a sulyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés
vizsgélatanal a légszennyezd forras kornyezetében leggyakoribb meteorologiai viszonyokat
vettliik figyelembe, ennek megfelelden a 1égkori stabilitast semleges (D ill. S6) stabilitasi
kategoériaval jellemeztiik. A szélsebesség-profilegyenlet exponense erre a stabilitasi
kategoriara vonatkozoan p=0,282.

A vizsgalatok sordn a zo érdességi paraméter értékét 0,1 m-re (mérsékelten tagolt, sik,
novényzettel boritott teriilet) vettiik fel. A kornyezeti levegd feltételezett atlagos homeérséklete
283 K. A bevezetésben bemutatott szamitdsi modszer alapjan a vizsgalt pontforrasnal a
terjedésvizsgalat szempontjabol meghatarozo, szamitott adatok a kdvetkezok:

o effektiv kéménymagassag 10,2 m;

o a fiistfaklyara jellemz0 atlagos szélsebesség 4,3 m/s.

A sprinkler rendszerben alkalmazott szivattytk elektromos tizemiiek (2 db EMU K146 WILO
tipusa Buvar szivattyu, 4450 lit/min szallitasi teljesitmény, 61,5 m emelési magassag). A
késobbiekben is ezeket kivanjak hasznalni. Ezen szivattyuk tizemelésébdl 1égszennyezd anyag
kibocsatas nem szarmazik.

Az lizemelés soran harmadrészt a kozuti teherszallitas levegdterheld hatasaval kell szdmolni.
A vizsgilt telephely lizemelése soran a varhato teherforgalmi adatok:

- nyerges vontatd (max. 40 t): max. 15 db/nap

- teheraut6 (7,5 tonnas): max. 4 db/nap

- kisteherauto (3,5 tonnas):  max. 6 db/nap

A korabban leirtaknak megfelelden kedvezotlen allapotban egy oOra alatt a napi 25 teherjarmu
felének, azaz 13 teherjarmiinek a telephelyre torténd beérkezésével lehet szamolni, igy a
megkdzelitési Utvonalon a teherfogalom terhelés ndvekedésének meértéke 13 j/h. A
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szallitojarmiivek esetén a vizsgalt szallitdsi utvonalon — a rakott allapotot és a kozlekedési
koriilményeket is figyelembe véve — a feltételezett atlagos haladasi sebesség 40 km/h. A
varhatd emisszid szadmitasahoz a Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. Aaltal
meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek megfelelden a vizsgalt 1€gszennyezo
anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi tényezok a tehergépkocsik esetén a
kovetkezdk:

- Szén-monoxid 5,02 g/km;

- Nitrogén-oxidok 2,78 g/km;

- Szilard anyag 0,208 g/km.

Adott légszennyez6 anyagra vonatkozoan az Osszes emissziot a kdvetkezok szerint allithatjuk
eld:

Fajlagos emisszid (%J Forgalmi adat

1000 (ﬂj.seoo (ij
km h

A vizsgalt Utvonalon az ut szélén kialakuld légszennyez6 anyag koncentracio ndvekedést
hataroztuk meg a létesitéshez kothetd tehergépkocsi forgalom terhelés ndvekedés hatasara. A
terjedés vizsgalata soran az Utszakaszra merdleges sz€liranyt vettiink figyelembe, a kibocsatas
magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

[gépjérmﬁj
E- h

Felhagyas
A felhagyas id6szakaban varhatdan a létesitési id6szakban jellemz6 levegdvédelmi hatdsok

kialakulasédval kell szdmolni, azaz a Iétesités iddszakaban kialakuldé levegévédelmi
hatasteriilet és a kialakul6 hatdsok a 1étesitési iddszakban jellemzdkkel azonosra vehetok fel.

Levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei, alap levegdterheltség

A vizsgalt teriiletre vonatkozo, egy Oras egészségligyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén 100
ug/m3, szén-monoxid esetén pedig 10000 pg/m®. A szall6 por (PM10) esetén a 24 oras
egészségiigyi hatarérték 50 pg/me. Az éves egészségiigyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén
40 ug/m?®, szénmonoxid esetén 3000 pug/m?®, a szallé por (PM10) esetén pedig 40 pg/m?3.
Hajduboszormény telepiilés a 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a légszennyezettségi
agglomeraciok €s zondk kijelolésérdl légszennyezettségi zonabesorolasa szerint a " 10. Az
orszag tobbi teriilete, kivéve az alabb kijelolt varosokat" kategériaba tartozik (4. tdblazat).

4. tablazat
A vizsgalt teriilet zonabesorolasa

Szennyez6é komponens

Légszennyezettségi zona Kén- Nitrogén- Szén- Szilard Benzol
dioxid dioxid monoxid (PM10)
10. Az ors’;zag t.(.)b]:.).l tenrllete, kivéve az F F F £ F
alabb kijeldlt varosokat

e E csoport: azon teriilet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag
tekintetében a felsé €s az als6 vizsgalati kiiszob kozott van.

e F csoport: azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint az als6 vizsgalati kiiszobot nem
haladja meg.
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A 306/2010 (XII. 23) Korm. rendelet 2. §-a 1. pontja szerint: ,alap levegdterheltség: a
vizsgalt légszennyezd forrds milkddése nélkiil a kornyezetében kialakult, jogszabalyban
meghatarozott iddtartamra vonatkoztatott atlagos levegéterheltségi szint, amelyhez a vizsgalt
1égszennyez0 forras kibocsatasanak hatasa hozzaadodik”™

Az ingatlan Hajduboszormény kiilteriiletén, a telepiilés délnyugati részén, az M35 autdpalya
és a telepiilés kozott talalhatd. A meglévo és tervezett éplilet kozvetlen kornyezetében
mezdgazdasagi foldteriiletek, illetve északi irdnyban egyéb gazdasdgi, ipari létesitmények
talalhatok. A telepiilésen a feltételezett hattérterhelések a vizsgalt 1égszennyezd anyagok
esetén a kovetkezék: szén-monoxid: 549,2 pg/m3; nitrogén-dioxid: 23,8 pg/m?; szallo por:
29,9 pg/m®.

3. Vizsgdlati eredmények

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, munkagépek
Helyhez kotott diffuz forras hatasteriilete a vizsgélt diffuz forrds koriil lehatdrolhaté azon
legnagyobb teriilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalds, ennek
hianyaban jellemz6 tizemallapot mellett kibocsatott - miiszaki becsléssel meghatarozhat6 -
légszennyezO anyag terjedése kovetkeztében a 1égszennyezd diffiz forras kornyezetében a
talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzOk mellett, a fiistfaklya tengelye alatt a
vonatkoztatasi idOtartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas
a) az egyoras (PMyo esetében 24 oras) 1égszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb (terhelhetdség: a 1égszennyezettségi hatarérték és
az alap levegoéterheltség kiilonbsége),
C) azegyoras (PMio esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy
d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenlé vagy
anndl nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a 1€égszennyezd forras hatasteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott 1égszennyezd forras izemelésekor annak varhaté levegdterhelése (az alap
levegdterheltség figyelembe vételével) nem eredményezheti sem a révid idejii sem a hosszu
ideji egészségligyi hatarértékek tullépését. A vizsgalt teriileten a korabban leirtaknak
megfelelden a feltételezett alap leveg6terheltség mértéke a kovetkezd: NO2: 23,8 ng/m3; CO
549,2 pg/m?, szallo por (PM10) 29,9 pg/m®. A nitrogén-dioxidra vonatkozd egy Oras
légszennyezettségi hatarérték 100 pug/m® (ennek 10 %-a 10 ug/m?®), a terhelhetéség 76,2
ug/m® (ennek a 20 %-a 15,2 ug/m®). Ugyanezek az adatok a szén-monoxid esetén: az alap
levegéterheltség 549,2 pg/md, egy oras légszennyezettségi hatarérték 10000 ng/m? (ennek 10
%-a 1000 pug/m?®), a terhelhetéség 9451 pg/m® (ennek a 20 %-a 1890 pg/m®). A szalld por
(PM10) esetén az alap levegéterheltség 29,9 pg/m3, a 24 6ras légszennyezettségi hatarérték 50
ng/m? (ennek 10 %-a 5 ug/m?), a terhelhetéség 20,1 ug/m?® (ennek a 20 %-a 4 ug/md).

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit az 1-3. abrdk szemléltetik. Az abrdkon a vizsgalt
légszennyezd anyagok a rovid idejli (1 ora ill. szallo por (PM10) esetén 24 ora) atlagolasi
iddtartamra vonatkozo légszennyezettség valtozas lathatd a létesitési munkélatok sordn az
egyiittesen lizemeld munkagépek miikodési teriiletének (40x40 m) kdzéppontjatol tavolodva.
Az abrakon a légszennyezettség valtozasat a teriilet kozéppontjatél 20 méterre kezdédden
abrazoltuk (a terlilet kozéppontja €s a teriilet hatara kozott ekkora a legkisebb tavolsag). A
hatésteriilet meghatdrozasdhoz nyujt segitséget az 5. tabldzat. Ebben feltiintetésre kertiltek a
kordbban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.
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Koncentracio
pg/m?
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Tavolsag széliranyban, m
1. dbra

A nitrogén-dioxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikodeési teriiletének (40 x40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva

Koncentracid
ug/m?

60
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40
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0 20 40 60 80 100
Téavolsag széliranyban, m
2. abra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikodeési teriiletének (4040 méteres teriilet) kézéppontjatol széliranyban
tavolodva
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Koncentracio
ug/m?

7,
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Téavolsag széliranyban, m
3. dbra
A szallo por (PM10) esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikédési teriiletének (40 x40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva

5. tablazat
A hatasteriilet meghatarozasa az egyes szempontok alapjan (létesités, munkagépek)

Légszennyezd Kialakulé maximalis koncentracio A maximalis a. b. c.
anyag [1g/m3] az alap levegbterheltség koncentracio [m] [m] [m]
nélkiil (aranya a figyelembe vett 1égsz. | tavolsaga a forrastol
hatéarértékhez viszonyitva* [%]) [m]

Nitrogén-dioxid 4,8 (28,6 %) 20 *x Fokk 26
Szén-monoxid 68 (6,2 %) 20 *x Fokk 26
Szall6 por (PM10) 7,5 (74,8 %) 20 32 40 26
Jelmagyarazat:

Az a tavolsag, ahol a meghatdarozott koncentracio

a) azegy ords légszennyezettségi hatarérték 10 %-dndl nagyobb;

b) a terhelhetéség 20 %-dandal nagyobb (terhelhetéség: a légszennyezettségi hatarérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége);

C) azegyords (PM10 esetében 24 ords) maximalis érték 80%-anal nagyobb.

* az alap levegoterheltséget is figyelembe véve;

** a maximalis koncentracio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

**% g maximalis koncentrdcio nem éri el a terhelhetdség 20 %-at.

A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a létesitési munkalatokat
végz0 munkagépek, mint 1égszennyezd forrdsok hatasteriilete a vizsgalt kibocsatasokhoz
kothetden a vizsgalt 1égszennyezé anyagok koziil a szallé por (PM10) esetén a b. esetben a
legnagyobb, 40 méter. Ennek megfeleloen a létesitési munkdlatokat végzé munkagépek,
mint légszennyezd forrdasok meghatdrozott hatdsteriilete a munkagépek becsiilt legkisebb
egyiittes mitkodeési teriilete (40%x40 méteres teriilet) hatara koré irhato 40 méter széles sav.
Mivel a létesitési munkdlatok a létesitési teriilet hataran is torténhetnek, ezért a létesités
levegovédelmi hatdsteriiletét célszerii a létesitési teriilet hatira koré irhato 40 méteres
sdavban kijelolni (4. abra).
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A létesités
idoszakara
meghatarozott
levegovédelmi

hatasteriilet
hatdara (40 m)
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4. abra
A létesités idoszakara meghatarozott levegovédelmi hatdsteriilet

Mindenképp hangstlyozni szeretnénk, hogy a vizsgélati eredmények alapjan feltételezhetden
a nitrogén-dioxid, a szén-monoxid és a szall6 por (PM10) esetén a létesitési munkalatokat
végz0 munkagépek mikodési teriiletének kornyezetében kialakuld Osszes rovid ideji
légszennyezd anyag koncentraci6 — az alap levegOterheltség figyelembevételével — még a
miikodési teriilet kozvetlen kozeleben sem kozeliti meg a vonatkozé leveglterheltségi szint
egészségligyi hatarértékeit. A kialakuld Osszes koncentracio (az alap levegdterheltség
figyelembe vételével) a miikddési teriilet hataran a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozo
egészségiigyi hatarérték 28,6 %-a, a szén-monoxid esetén 6,2 %-a, a szallé por (PM10) esetén
pedig 74,8 %-a.

A fent bemutatott vizsgalati eredmények alapjan osszefoglaloan megdllapithato, hogy a
létesitési munkdlatokat végzé munkagépek miikodési teriiletének kornyezetében kialakulo
osszes rovid idejii légszennyezo anyag koncentrdacio — az alap levegoterheltség figyelembe
vételével — még a miikodési teriilet kozvetlen kiozelében sem kozeliti meg a vonatkozo
levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékeit. Megallapithato, hogy a munkalatokat
végz0 munkagépek, mint légszennyezd forrdasok meghatdrozott hatdsteriiletét a létesitési
teriilet hatdara koré irhato 32 méteres savban lehet kijelolni (L., I1. és I11. iitem egyiittesen).

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, kozuti teherszallitas

A vizsgélatok elvégzése sordn meghataroztuk, hogy a vizsgalt megkozelitési utvonalon, az ut
szélén, az uton a létesitési idOszakban kialakuld forgalomnovekedésbdl szadrmazod
légszennyezd anyag kibocsatas kovetkeztében mekkora a rovid idejii (1 ora ill. szalldé por
(PM10) esetén 24 ora) atlagoldsi idOtartamra vonatkozo levegdterheltségi szint ndvekedés
nagysaga. A vizsgalati eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.
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6. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélén a kozuti forgalomnévekedésbaol kialakulo rovid idejii (1
oras ill. szallo por (PM10) esetén 24 oras) levegoterheltségi szint névekedés mértéke a
vizsgalt letesitmények létesitése soran

Utszakasz A levegdterheltségi szint novekedés mértéke az ut szélén
[ug/m°]
NO2 CO PM10
Megkdzelitési titvonal 0,3 3,3 0,15

Az elvégzett vizsgélatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt megkozelitési
utvonal mentén az ut szélén, a vizsgalt létesitmények I1étesitése soran kialakuld
forgalomterhelés hatasara elhanyagolhaté mértékii levegoterheltségi szint ndvekedés alakul
ki. Ez a novekedés a leveglterheltségi szint vonatkoz6 rovid idejii egészségiigyi
hatarértékének:
e alétesités sordn a szén-monoxid esetén a 0,03 %-a, a nitrogén-dioxid esetén a 0,3 %-a,
a szall6 por (PM10) esetén a 0,3 %-a.

Megallapithat6 tovabba, hogy az igy kialakulé levegoterheltség a vizsgalt utszakasz mentén,
minden vizsgalt 1égszennyezd anyag esetén — az alap levegdterheltséget is figyelembe véve —
messze alatta marad a vonatkozd rovid ideji légszennyezettségi hatarértéknek.
Megéllapithatd, hogy a vizsgélt létesitmények létesitéséhez kapcsolodo forgalomndvekedés
levegdvédelmi hatésteriilete a vizsgalt utszakasz teriiletére korlatozodik.

Miikodes, pontforras levegovédelmi hatasai (meglévo kazanok keménye)

Helyhez kotott pontforras hatasteriilete a vizsgalt pontforrds koriil lehatdrolhatdo azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznalds mellett kibocsatott
légszennyez0 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds kornyezetében a
talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a flistfaklya tengelye alatt a
vonatkoztatasi idOtartamra szamitott varhato talajkozeli levegdterheltség-valtozas

a) az egyoras (PMuo esetében 24 oras) 1égszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,

b) a terhelhetség 20%-anal nagyobb,

C) azegyoras (PMio esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy

d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenlé vagy

anndl nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a 1égszennyezd forras hatasteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott 1égszennyezd forrds létesitésekor, illetve annak lizemelésekor annak
varhato, illetve szadmitott levegdterhelése — az alap levegdterheltség figyelembevételével —
nem eredményezheti sem a rovid idejli, sem a hossza idejii egészségiligyl hatarértékek
tullépését. Az elvégzett vizsgalatok eredményeit az 5-6. dabrak szemléltetik. Az abrakon a
vizsgalt légszennyezd anyagok a rovid idejii (1 ora) atlagolasi idétartamra vonatkozo
talajkozeli koncentraciot mutatjuk be a pontforrastol (meglévé kazanok kéménye)
sz¢liranyban tavolodva.
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5. abra
A nitrogén-dioxid esetén a talajkizeli légszennyezettség valtozds a vizsgalt pontforrastol

(meglévé kazanok kéménye) széliranyban tavolodva

Koncentracio
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6. dbra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozads a vizsgalt pontforrastol
(meglévd kazanok kéménye) széliranyban tavolodva

A hatésteriilet meghatarozasdhoz nyujt segitséget a 7. tablazat. Ebben feltiintetésre keriiltek a
korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.
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1. tablazat

A hatasteriilet meghatdrozasa az egyes szempontok alapjan (tizemelés, pontforrds, meglévé

kazanok kéménye)

Légszennyezo Kialakul6 maximalis A maximalis a. b. C.
anyag koncentracié [ug/m?] az alap koncentracid [m] [m] [m]

levegdterheltség nélkiil (aranya tavolsaga a

a figyelembe vett 1égsz. forrastol [m]

hatarértékhez viszonyitva* [%])

Nitrogén-dioxid 2,1 (25,9 %) 11 *x ol 18
Szén-monoxid 0,6 (5,5%) 11 *x *kk 18

Jelmagyarazat:

Az a tavolsag, ahol a meghatarozott koncentracio

a) azegy ords légszennyezettségi hatarérték 10 %-dandl nagyobb;

b) a terhelhetéség 20 %-dandl nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatdarérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége);

C) azegyords (PMI10 esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andl nagyobb.

* az alap levegdterheltséget is figyelembe véve,

** a maximalis koncentrdcio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

*#% a maximalis koncentracio nem éri el a terhelhetéség 20 %-at.

A bemutatott vizsgdlati eredmények alapjan megdllapithato, hogy a vizsgadlt pontforras
(meglévd kazanok kéménye) kibocsdtasa miatt kialakulo révid idejii (1 ora) dtlagoldsi
idétartamra vonatkozo maximadlis talajkozeli koncentrdcio — az alap levegdterheltséget is
figyelembe véve — egyik vizsgalt légszennyezd anyag esetén sem éri el a figyelembe vett
egészségiigyi hatarértéket. A vizsgalt 1égszennyezd anyagoknal a maximalis talajkozeli
koncentraci6 — az alap levegéterheltséget is figyelembe véve — a nitrogén-dioxid esetén a
vonatkozo egészségiigyi hatarérték 25,9 %-a, a szén-monoxid esetén a vonatkozo

egeészsegligyl hatarérték 5,5 %-a.

A vizsgalt pontforras levegovédelmi hatasteriilete a vonatkozo jogszabalyi eloirdasok alapjan
a c. pontban leirtak alapjin hatdrozhaté meg, a pontforrdst koré irhaté 18 m sugarv kor (7.

dbra).
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7. abra
A meglévo pontforrads (kazanok kéménye) levegovédelmi hatdsteriilete

A koradbban bemutatott szamitasi modszerek és az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan
az is megallapithatd, hogy a hosszii atlagoldsi idejli (évi) maximalis koncentracid és a
teriiletre jellemz6 alap levegdterheltség egylittes értéke a vizsgalt pontforrasok esetén elmarad
a vonatkozo egészségiigyi hatarértéktol:
e a nitrogén-dioxid esetén— az alap levegéterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészségiigyi hatarérték 59,8 %-a;
e a szénmonoxid esetén— az alap levegdterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészségiigyi hatarérték 18,3 %-a.

A fentiek alapjan dsszefoglalva megdllapithaté, hogy a vizsgdlt pontforrds (meglévd
kazdnok kéménye) a kibocsdtdasdbdl eredd levegdterhelését tekintve megfelel az érvényben
lévd levegovédelmi kovetelményeknek.

Uzemelés, kozuti kozlekedés

A vizsgélatok elvégzése soran meghataroztuk, hogy a vizsgalt megkozelitési titvonalon az ut
sz€lén, az uton az lizemelési idészakban kialakuldo forgalomnovekedésbdl szarmazo
légszennyezd anyag kibocsatas kovetkeztében mekkora a rovid idejii (1 ora ill. szalldé por
(PM10) esetén 24 ora) atlagoldsi idOtartamra vonatkozo levegdterheltségi szint ndvekedés
nagysaga. A vizsgalati eredményeket a 8. tablazatban foglaltuk dssze.
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8. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélén kialakulo rovid idejii (1 oras ill. szallo por (PM10) esetén
24 oras) levegoterheltségi szint novekedés mertéke a tervezett létesitmények tizemeléséhez

kothetben
Utszakasz A levegoterheltségi szint novekedés mértéke az ut szélén
[ug/m°]
NO2 CO PM10
Megkozehtes1 13 143 0,65
utvonal

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a miikodés idészakaban a
teherszallitaishoz kothetd forgalomterhelés novekedés kovetkeztében a vizsgélt utszakasz
sz€lén kis mértékli rovid ideji (1 oréds ill. szallo por (PM10) esetén 24 ora) atlagolasi
id6tartamra vonatkozo levegéterheltségi szint ndvekedés alakul ki, ennek mértéke a nitrogén-
dioxid esetén a vonatkozé hatarérték 1,3 %-a, a szén-monoxid esetén a 0,14 %-a, a szallo por
(PM10) esetén pedig a 1,3 %-a. Megdllapithato tovibbd, hogy varhatéoan a kialakulo
levegoterheltség minden vizsgalt légszennyezd anyag esetén — az alap levegoterheltséget is
figyelembe véve — alatta marad a vonatkozo rovid idejii lIégszennyezettségi hatdrértéknek, a
levegovédelmi hatasteriilet a vizsgalt utszakasz teriiletére korlatozodik.
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