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1. BEVEZETES, ELOZMENYEK

1.1. Megbizd, feladat leirasa

Az Bpitési és Kozlekedési Minisztérium jogelédje a NIF Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt.,
mint Megrendel6 2022. oktober 14. napjan szerzédést kotott a tervezé konzorciummal
(UTIBER Kézati Beruhazé Kft. (konzorciumvezetd), UVATERV Ut-, Vastttervezd
Zartkoren Mikods Részvénytarsasig (kozorciumi tag), PANNONWAY Epité Korlatolt
Felel6sségti Tarsasag (konzorciumi tag), tovabbiakban Tervezd, ,,Keretmegallapodas projektek
tervezési feladataira” targyban.

A Megrendel6 a Keretmegallapodas alapjan ,,Debrecen keleti elkertilé 47. sz. f6ut és a 354. sz.
féut kozotti szakaszanak el6készitése” targyban 2023. november 22. napjan szerz6dést kotott a
Tervezbvel.

A projekt el6készitése soran a Debrecen keleti elkertil6 ut hianyzo, a 47. sz. téut és a 354. sz.
téut kozotti szakaszara vonatkozéan tanulmanytervet, kozati biztonsagi hatdsvizsgalatot és
kornyezeti hatastanulmanyt kell elkésziteni a kornyezetvédelmi engedély megszerzésével
bezardlag. A Tervezs, a Megbiz6 egyetértésében vallalta, hogy a tervezési szerz6désben nem
szereplé Dontésel6készité Tanulmanyt (DET) készit, amelyben az 6sszes lehetséges
nyomvonalvaltozat szerepel.

2025. marcius 6-an megtartott Tervzstri a DET nyomvonalak kapcsan az I1. nyomvonalvaltozat
(piros) és I-5. nyomvonalvaltozat (fekete) tovabbtervezését szavazta meg. A tervezési szerz6dés
értelmében a Tanulmanyterv elkészitése 2 nyomvonalvaltozatra sziikséges.

A kornyezeti hatasvizsgalati dokumentaciét — a beruhazé Epitési és Kozlekedési Minisztérium
PAT/865-5/2025/ESZABLO ikttadszamu levele értelmében — a lakossagi észrevételek
nyoman sziletett I/5 sz. médositott nyomvonalra kell elkésziteni, a Magyar K6zt Nonprofit
Zrt. allasfoglalasa mellett.

A tervezett beruhdzis a 345/2012. (XII. 6.) Korm. rendelet 1. mellékletében szerepel, ezért
nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentéségl kozlekedési infrastruktara-beruhazasnak
mindsul.

A KHT kidolgozasa az Utiber Kft. és az Uvaterv Zrt feladata, mig az utépitési miszaki terveket
az alvallalkozé Civis Komplex Mérnok Kft. és az Utiber Kft. késziti. A forgalmi tervezést az
Utiber Kft. végezte. Konzorciumvezeté Utiber Kft. a kornyezetvédelmi feladatok ellatasaval a
VIKOTI Mérnok Iroda Kft-t bizta meg. A tervezési feladat magiban foglalja a targyi munka
részletes kornyezeti hatastanulmanyanak elkészitését és a hatdsagi eljarasokban vald
kozremikodést.

Jelen dokumentum a kérnyezeti hatastanulmany E_00_KHT_01.03_V02 szakagi kéddal
ellatott Klimavédelmi kockazatelemz§ tanulmany c. kétete.
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2. ATERVEZETT LETESITMENY JELEN KOCKAZATELEMZES
SZEMPONTU BEMUTATASA

Jelen fejezetben kizardlag azon tervezési alapadatokat mutatjuk be a létesitmény mdszaki
paraméterei koézil, amelyeket a késébbi kockazatelemz6 vizsgalatainknal figyelembe vettiink.

2.1. A tervezett létesitmény f6bb miiszaki paramétereinek ismertetése

A tervezett nyomvonal a 481 sz. M35 — Debrecen Nemzetkozi Repiil6tér masodrendd féut
~4+700 km szelvényében csatlakozik a kilon a ,,481. sz. féut fejlesztése” targyu projekt
részeként tervezett korforgalmi csoméponthoz. (0+000 km sz.)

A tervezett tengely teljes hossza cirka 24.500 m a tervezési szakasz vége a 24+568 km szelvény.

Tervezési paraméterek

A tervezési szakaszon alkalmazott paraméterek megfelelnek az e-UT 03.01.11:2008 ,,K6zutak
tervezése (KTSZ)” ciml Utligyi miszaki el6irasainak.

1. tablizat A tervezett gyorsforgalmi vt diszpozicio szerinti tervezési osztilya és tervezési
sebessége
Tervezett ut Tetvezési osztaly | Kornyezeti koriilmény | Tervezési sebesség
2x1 savos elsérendd féut KJIILLA A 90 km/h

A tervezett keresztmetszeti kialakitas:

2x1 savos fout:

Koronaszélesség: 12,00 m
Epitett burkolat szélessége: 7,50 m
Forgalmi sav szélessége: 3,50 m
Forgalmi sav szama: 2x1
Padka szélesség: 2,50 m
Kiilsé biztonsagi sav szélessége: 0,25 m

2.2. Palyaszerkezetek méretezése

A tervezett ut palyaszerkezete aszfaltburkolat, hidraulikus kotéanyagu stabilizaciés alapréteggel.
A forgalmi vizsgalaton alapuld méretezés és az e-UT 06.03.13 Aszfaltburkolatii itpdlyaszerkezetek
miéretezése és megerdsitése c. Utiigyi Miszaki El6iras alapjan, a tervezett burkolat varhatéan "E"
Nagyon nehéz forgalmi terhelési osztalyba tartozik. A palyaszerkezet ennek megfeleléen 20 cm
vastag hidraulikus két6anyagu alaprétegbdl, valamint min. 19 cm Osszvastagsagu aszfaltrétegb6l
all. Az egyes aszfaltrétegek vastagsagat els6sorban az épitéstechnoldgiai koévetelmények
hatarozzak meg. A felsé aszfalt koporéteg kialakithaté aszfaltbeton (AC) valamint, zizalékvazas
masztixaszfalt (SMA) felhasznalasaval is. A pontos utpalyaszerkezetet az engedélyezési terv
készitése soran kell meghatarozni, egyeztetve az tizemeltetéi igényekkel.
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2.3. Forgalmi adatok, tervezési forgalmak (TF) és terhelési osztalyok

A tervezett Debrecen elkertlé féut aszfalt palyaszerkezettel épil a forgalomba helyezéstol
szamitott 20 év tervezett élettartammal. A forgalmi adatokat a szakagi tervezok a 2025. évre és
2038. tavlati évre projekt és projekt nélkili esetre adtak meg.

Palyaszerkezet méretezéshez a 2038. és 2041. évi tavlati forgalmak kertltek megadasra
jarmutipusonként, a terveztt f6ut jellemzé keresztmetszeteire, csatlakozd csomoponti agakra és
az érintett mellékutakra.

2. tablizat A palyaszerkezetek méretezésekor alkalmazott forgalmi adatok (2038)
2041-o0s évre szamitott forgalmi | Tervezési TF
o adatok [jarmii/nap] forgalom |Terhelési| (TF milli6
Kozat — o
D1 D2 D3 D4 (TF millié | osztaly db)'
db) tartomany
4808 j. ut 7864 11 135 39 502050,5714 [C Ko6zepes| 0,3 <TF=<1
4814 j. ut 8236 26 157 28 681428,6261 [C Kozepes| 0,3 <TF=<1
48 sz.féut 14110 | 102 302 94 2378348,288 | D Nehéz | 1 <TF=<3
4908 j. ut 2672 8 67 13 264518,1566 B Konnyt| 0,1 <TF=<
0,3
471 sz.f6at | 22147 | 98 372 514 6217507,744 |E Nagyon [3 <TF=< 10
nehéz
4 sz. féut 17881 | 140 408 509 6150865,337 [E Nagyon |3 <TF=<10
nehéz
354 sz. f6ut | 17021 | 373 494 1047 [11014908,28 K 10 <TF=< 30
Kilénosen
nehéz
Debrecen 6125 36 330 337 4029211,151 [E Nagyon |3 <TF=< 10
Keleti elkertils nehéz
-A
Debrecen 7236 37 339 344 14120148,181 [E Nagyon |3 <TF=<10
Keleti elkeriilé nehéz
-B
Debrecen 9510 36 274 359 4030411,824 | E Nagyon |3 <TF=< 10
Keleti elkertils nehéz
-C
Debrecen 6818 36 307 328 |3873702,087 [E Nagyon |3 <TF=< 10
Keleti elkeriilé nehéz
-D
Debrecen 6601 62 303 360 4136983,635 | E Nagyon |3 <TF=<10
Keleti elkertils nehéz
-E
Debrecen 5689 67 346 354 4230280,839 | E Nagyon |3 <TF=<10
Keleti elkeriilé nehéz
-F
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2041-o0s évre szamitott forgalmi | Tervezési TF
. adatok [jarmii/nap] forgalom |Terhelési| (TF milli6
Kozt (TF millié | osztal db)
DI | D2 | D3 D4 y .
db) tartomany
Debrecen 4399 50 275 509  |5331232,465 |E Nagyon |3 <TF=< 10
Keleti elkertl nehéz
-G
Debrecen 5190 59 165 364 [3705607,607 | E Nagyon |3 <TF=<10
Keleti elkertilé nehéz
-H

2.4. Vizelvezetés

Az utépitéssel Osszhangban biztositani kell az utrdl lefolyd, valamint a tereprdl az ut felé
gravitalé csapadékvizek Osszegytjtését, kartétel nélkili elvezetését, tovabba a keresztezd
vizfolyasok ut alatti atvezetését. A palya viztelenitésének megoldasat a toltéses jelleg, a palya
fvviszonyai, magassagi vonalvezetése, az altalaj és a toltés anyaga hatarozza meg.

A tervezési tertleten szamos befogadé talalhato. Altalénosségban elmondhato, hogy a tereprol
és a burkolatrol lefolyé csapadékviz a toltéses szakaszon nyilt talparokban kertil elvezetésre a
befogadohoz. A befogaddba torténd bevezetés el6tt hordalékfogo, eseteként tisztitomitargy
(vizbazisba torténd bevezetéskor) alkalmazasa sziikséges.

Vizvezetd szegély menti vizvezetéssel, melyek folytatasaban surrantokon, vagy viznyel6kkel
kialakitott tisztitd és ellenérzé aknakon at zart csatornikon keresztil vezetik le a
csapadékvizeket. A vizelvezetd szegélyek a padkak, a rézstk, végsé soron a foldmu védelmét is
szolgaljak. Segitségtikkel koncentralt helyeken karokozas nélkil lehet a csapadékvizeket el és
levezetni. A vizvezet6 szegélyek altal szallitott csapadékvizet 25-50 m-ként (méretezetten)
kiosztott szegélymegnyitasokon, rézst surrantokon keresztil tervezettek a talparkokba vezetni.
A surrantok — talparkok csatlakozasainal az arkot burkolattal latjak el.

A tervez8k a szamitasokat, méretezést az érvényben 1év6é szabvanyok, el6irdsok
figyelembevételével készitik, az UT 2-1.215:2004 (e-UT 03.07.12) szamu uttgyi muaszaki elSiras
egyéb érintettek (vizfolyas-, és kozutkezelSk, viziigyi hatosagok) el6irasai alapjan.

2.5. Miitargyak méretezése

A vonatkozé érvényes UT 2-1.215 [e-UT 03.07.12] ttiigyi mdszaki eliras alapjan torténtek a
mutargyak méretezései, amelyek figyelembe veszik adott vizfolyasonként a vonatkozé
mértékado arvizszinteket.

2.6. Rézstivédelem

A rézstivédelem a vonatkozo érvényes utiigyi muszaki el6iras alapjan kertil meghatarozasra.
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3. ADOKUMENTACIO ELKESZITESENEK MODJA,
FELHASZNALT IRODALMAK ES ADATOK

Az egyes projektek klimakockazati vizsgalatahoz a Miniszterelnokség megbizasabol a
Klimapolitika Kft. elkészitette az ,,Utmutaté Projektek Klimakockazatanak Ertékeléséhez és
Csokkentéséhez” cimi Gtmutatot, amelyet jelen dokumentum elkészitéséhez alapul vettiink.

Emellett felhasznaltuk az Eurdpai Bizottsag altal kiadott ,,Non paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient” cimd utmutatot, amelynek
moduljait kévetve mutatjuk be az éghajlatvaltozas hatasat a projektre, a relevans kockazatokkal
egyttt, majd ezek ismeretében javaslatokat tesziink azok csokkentésére.

A tanulmany elkészitéséhez figyelembe vettitk tovabba a szintén az Eurdpai Bizottsag altal
kiadott ,,Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact
Assessment” cimd dokumentumot is.

A Karpat-medencére, valamint Magyarorszagra jellemzé éghajlati folyamatokat és adatokat az
alabbi forrasok felhasznalasaval vizsgaltuk,

1) Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) térinformatikai
rendszerbdl nyerhet6 adatok és térképek;

2) HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. (a tovabbiakban:
MET) internetes oldalan elérhet6 adatok és térképek; (KLIMADAT térinformatikai
rendszer (met.hu)

3) valamint a magyar nyelvi Részletes médszertani leiras a klimakockazati utmutato c.
tanulmany mellékletei k6z6tt szerepld térképek.

3.1. Jovobeli éghajlati folyamatok modellezése

A NAT¢R az interneten nyilvanosan barki szamara elérheté. Két modell szamitasai alapjan ad
tajékoztatast, az Aladin Climate, és a Reg-CM regionalis klimamodell elérejelzéseib6l. A
modellszimulaciok soran az un. SRES Al1B forgatokonyvet vették figyelembe, amely az
antropogén szennyez6-anyag ¢s Uveghazgaz kibocsatasra egy, a XXI. szazad kézepéig névekv,
majd az évszazad végéig csokkend tendenciaval, és az évszazad végére 700 ppm-et meghalado
szén-dioxid koncentriacidval szamol. A klimamodellek adatai az 1961-1990 referencia idészakot,
valamint a tavlati 2021-2050 és a 2071-2100 idészakokat fedik le. Az ALLADIN-Climate esetében
a pesszimista RCP8.5, a RegCM esetében pedig az optimista RCP4.5 szcenariéval készilt a
modellszimulaci6 (2100-ra 8,5, illetve 4,5 W/m” sugirzasi kényszert feltételezve).

Az éghajlat modellezése és bizonytalansagai

Az éghajlati rendszert kormanyzé fizikai folyamatok és a rendszer egyes tagjai kozott fellépd
kolesonhatasok és visszacsatolasok lefrasara azok az un. kapcsolt globalis modellek képesek,
melyek a teljes éghajlati rendszer valaszat leirjak egy feltételezett j6v6beli kényszerre. A modell
szimulaciokban a természetes éghajlatalakité folyamatok mellett figyelembe veszik az emberi
tevékenység hatdsat, azonban ennck alakulasat nem ismetjiik egy évszazadra el6re. Ezért un.
forgatokonyveket (szcenariokat) allitanak fel, amelyek az antropogén tevékenység eltéré j6vébeli
fejlédési lehet6ségeit jelenitik meg. A globalis modellekben ezt a hatast a 1égkori tiveghazhatasu
gazok és aeroszol részecskék koncentracidjanak valtozasaval szamszerGsitik.
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Egy orszag vagy kisebb térség feletti éghajlatvaltozasrol regionalis éghajlati modellek segitségével
nyerhetliink részletes informaciot. Ezeket a modelleket korlatos tartomanyon (pl. a Karpat-
medencére) a globalis modellekénél joval finomabb racstelbontassal (10-25 km, mig a globalis
modellek felbontiasa manapsag 100-200 km koriili) alkalmazzuk, ami lehet6vé teszi az adott
teriiletre jellemzd kisebb skalaju folyamatok pontosabb leirasat. A regionalis modellek a globalis
modellek eredményeit figyelembe veszik tartomanyuk peremén oldalsé hatarfeltételek
formajaban.

Az éghajlati szimulaciék szamos bizonytalansagot tartalmaznak, melyek az alabbi tényezékre
vezethet6k vissza:

— Az ¢éghajlati rendszer természetes tulajdonsaga a belsé valtozékonysag (pl.
csapadékosabb és szarazabb évek el6fordulasa).

— A fizikai folyamatok leirasa némileg killonb6z6 moédon torténik az egyes (globalis és
regionalis) modellekben, ami eltér6 eredményekre vezethet. Ez a hatas kilonosen
szamottevé a csapadékképz&dési folyamatok modellezésében.

— Az emberi tevékenység XXI. szazad soran varhat6 kiszamithatatlan alakulasa.

E bizonytalansagokbdl adédoan a jovébeli éghajlatvaltozas lefrasat nem alapozhatjuk egyetlen

modell eredményére. T6bb (globalis és regionalis) modellel és kibocsatasi forgatokényvvel
végrehajtott éghajlati szimulacié eredményének egyiittes vizsgalatara van sziikség.
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4. A KLIMAVALTOZAS HATASA A PROJEKTRE
4.1. Erzékenység vizsgalata

Egy adott rendszert attél fuggben neveziink érzékenynek, hogy mennyire fogékony az
éghajlatvaltozashoz koétédé iddjarasi jelenségek kozvetlen, vagy kozvetett hatdsaira. Az
érzékenység  vizsgalata  (sensitivity  analysis;  SA)  soran  az  éghajlatvaltozas
hatésait/éghajlatvédelmi kockazatait hataroztuk meg kozud infrastruktirafejlesztésekre, és azok
szolgaltatasaira vonatkozoéan — altalanosabb jelleggel. Altalanos jelleg alatt értjiik, hogy példaul
nem teszink kuloénbséget féut at és foéut at kozott, ugyanakkor kilonbséget tesziink egy
belterileti f6ut és egy autopalya kozott. Az érzékenység meghatarozasa a lenti tablazat alapjan
tortént. Az alkalmazott szinkédok segitségével kertil bemutatasra, hogy mennyire érzékenyek az
ilyen beruhazasok, és az dltaluk nyujtott szolgéltatasok, kitérve a létesitmény kornyezetére is,
amely ugyancsak hatasvisel6. A projekt kérnyezete esetében azt vettiik figyelembe, hogy az ut
megvalésulasa befolyasolja-e a kérnyezetében talalhaté meglévé eszkézok és infrastruktarak
sérilékenységét és adaptacios képességét. Az érzékenység szintjeinek meghatarozasakor a fent
hivatkozott utmutaték nyomvonalas 1étesitményekre vonatkozo javaslatait vettik alapul.

3. tablizat Erzékenység matrix

Kozepes

Koézepes

Kozepes

Az érzékenység matrixbol Osszegzésképpen megallapithato, hogy az érzékenységi szempontok
kozil a vizsgalt projekt, és altalaban a hasonl6 jellegl infrastrukturalis beruhazasok egységesen
a XXI. szazad végéig prognosztizalt atlagos hémérsékleti emelkedésre, a kialakulé hémérsékleti
sz€ls6ségekre  (f6ként  emelkedésre), a  csapadékintenzitds valtozasra, viharokra, a
talajmozgasokra, az arvizi és belvizi eseményekre, valamint az esetlegesen fellép6 erdétiizekre
érzékenyek. Egyes klimavaltozashoz kotheté hatasokra, mint példaul a hideg szélséségek
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csokkenésére sem a fizikai infrastruktira, sem a nyujtott szolgaltatasok nem érzékenyek, itt
pozitiv hatasokkal szamolhatunk, mint példaul a csokkend téli utkarok.

A hémérséklet emelkedésével, kilonosen nyari id6szakban, szélséségesen magas hémérséklet
esetén a héhullamok kialakulasaval az atburkolatok deformalédhatnak, nyomvalyasodasuk
felgyorsul, az élettartamuk megrovidil. Ez kozvetve a nyujtott szolgaltatasra is negativ hatassal
van, mivel a karosodott infrastruktira baleseti kockazatot jelenthet. Emellett szamolni kell az
extrém hémérsékleti értékek fellépésével a kozlekedSket éré egészségligyi hatasokkal is.

A csapadék intenzitasanak noévekedésével az utak szerkezete karosodik, szélséséges esetben
az utalap kimosddasat, a palya sillyedését, beszakadasat is eredményezheti. A hirtelen lezaduld,
nagy mennyiségl csapadék miatt villamarvizek alakulhatnak ki, amelyek a kozlekedést
akadalyoztathatjak, egyes mélyebben fekvé szakaszok viz ala kertilhetnek.

A viharos id6jarasi események gyakorisaganak ¢és intenzitasinak novekedése féként a
kiegészité infrastruktarara lehetnek hatassal, annak karosodasat eredményezhetik. Kozvetett
hatasként a kozlekedés akadalyoztatasa is jelentkezhet, az utpalyara borulé oszlopok, lampak,
fak miatt. A kozlekedés akadalyoztatasa mellett baleseti kockazatot is jelentenek ezek az
események.

Altalénosségban kijelenthetd, hogy az utak kifejezetten érzékenyek az arvizek, villamarvizek
és belvizek hatasaival szemben. Az alacsonyabban fekvé tertleteken, artereken, vizfolyasok
mentén viz ald keriilhetnek a felszini kozlekedési infrastruktira elemei. Az ut egy része tartos
vizboritas ala kertilhet, a magasabb tertiletekrdl lezadul6 vizek pedig elmoshatjak az utakat és
egyéb mutargyakat, vagy a palyaszerkezetet. Az elontések miatt a kozlekedés akadalyozotta
valhat. Emellett teherbiras-csokkenés miatt a forgalom korlatozasara is szitkség lehet.

A varhaté éghajlatvaltozas kovetkeztében megvaltozhatnak a felszin alatti vizfolyasok
mennyiségi értékei, idébeni lefolyasainak gyakorisaga, intenzitisa, amelyek hatasara
kialakulhatnak talajmozgasok. Ezek az utak szerkezetére hatnak, annak karosodasat vonjak
maguk utan, illetve az ezzel jaré forgalomkorlatozasokat, mivel az Gt nem tudja a funkcidjat
ellatni. Az erdétiizek is kockazatot jelentenck a fizikai infrastruktarara nézve, ebben az esetben
az ut felszine karosodhat, ami kozlekedésbiztonsagi kockazatot rejt.

4.2. Kitettség szintjének meghatarozasa

A kitettség értékelésekor (Evaluation of exposure, EE) annak felmérése és osztalyozasa torténik,
hogy az érzékenységi vizsgalatban beazonositott, érzékenynek mindsitett létesitmények,
hasznalok, és a létesitmény kornyezete mennyire van, illetve lesz kitéve a karos éghajlati
tényezOknek, a tényez8k valtozasabol eredé hatasoknak a vizsgalt projekt foldrajzi
elhelyezkedése, és volumene szempontjabol.

A kitettséget a jelenlegi és a jOovobeli éghajlati  viszonyok szerint kell vizsgalni.
A 3. A dokumenticio elkészitésének mddja, felhasznalt irodalmak és adatok c. fejezetben
bemutatott forrasok felhasznalasaval végeztik el a vizsgalatokat. Mivel a j6v6re vonatkozdan
csak becslésekre hagyatkozhatunk, igy a kitettség értékelésénél ezt a bizonytalansagot sziikséges
figyelembe venni.

A kitettség szintjiének a meghatarozasakor sziikséges figyelembe venni a létesitmény, valamint
annak részeinek, allétesitményeinek a tervezett hasznos élettartamat is. A beruhazas egyes
elemeinek esetében igen gyakori feldjitasi ciklust alkalmaznak (pl. palyaszerkezet), azonban
mivel bizonyos alkotéelemeinek hasznos élettartama meghaladja az 50 évet (pl. nagy mutargy),
igy sziikséges figyelembe venni a j6vére vonatkozé tovabbi tendenciak tekintetében a 2071-
2100-as id6tavra vonatkozo meteorologiai adatok is, ezért ezeket is ismertetjik a tovabbiakban.
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4.2.1. Atlagos felszini h6mérséklet lassti névekedése

A MET, ,,Az éghajlatvaltozas magyarorszagi hatasainak feltérképezése regionalis klimamodell-
szimulaciok elvégzésével és reprezentativ adatbazis fejlesztésével” megnevezési projektje
keretin ~ belil  elkészitette = a  KlimAdat  megnevezési  online  adatbazist
(https://klimadat. methu/). Az oldalr6l az alabbi adatok nyerhetSk ki, melyekbdl lathat6 a
névekvé tendencia. Az éves felszini atlaghémérséklet a referencia idészakhoz képest az
évszazad kozepére feltételezhet6en 1,4 °C-ot emelkedik, kritikus esetben akar 3,1°C kortli
emelkedés is lehetséges. Az évszazad végére a melegedés tovabb fokozddik, nem zarhato ki a
4,4 °C emelkedés sem. Az évszazad végére a melegedés mértéke az els6 id6szakra jelzett értékek
tobb mint kétszerese lehet. Ezek alapjan kijelenthet8, hogy a beruhazas 1étesitményei és
kornyezetiik az atlagos felszini hémérséklet lassi névekedésével szemben magasan
kitettek.

4. tablizat Az éves felszini dtlaghomérséklet a kiilonbozo éghajlatviltozast modellezé
modellszimuliciok eredményer alapjin
Klimaperiédushoz kéthetd median érték
Eghajlati/idéjarasi valtozo, (szbgletes zardjelben a minimum és maximum értékekkel)
paraméter
1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100
éves felszini atlaghémérséklet [°C] 9,8 11,1 [10,9-11,2] 12 [11,2-12,9] 13,2 [11,6-14,2]

4.2.2. Hémérsékleti szélsGségek alakulasa

A MET altal elkészitett KlimAdat online adatbazis alapjan az alabbiak allapithatok meg.

A vizsgalt teriileten a héségnapok atlagos éves szama az 1971-2000 idészakon 17,9 nap volt,
a 2011-2040-es id6szakon azonban mar 71 ilyen nap varhaté. A szimuldcidk medianja a szazad
kozepére 96 héségnapot jelez, s ez az érték a szazad végére akar mar a 195 napot is elérheti.
Az évszazad végére azonban a modellek bizonytalanabbul jelzik az indikator varhaté értékét,
ugyanis ekkor mar jobban érvényesiil a forgatokonyvek hatiasa a hémérsékleti eredményekben.
Igy a legkisebb és legnagyobb valtozast ad6 szimulaciok kozott az eltérés nagy lehet.

A fagyos nap egy gyakrabban jelentkezé éghajlati index, multbeli 4tlagos elé6fordulasa 102 nap
koril alakult. A jovében az index gyakorisaga jelentés mértékd csokkenést mutat: a szimulaciok
medianja szerint, a szazad kozepére tobb, mint egy honappal, a szazad végére pedig majdnem
50%-kal kevesebb napon kell szamitani el6fordulasara. Ez utdbbiban, az id6szakban még a
legkisebb valtozast mutaté modell szerint is 40 nappal lerévidil az indikator éves el6fordulasa
a multbeli megfigyelt értékhez képest.

A multbeli atlagos el6fordulasa a masodfokud héhullamos napok szamanak éves szinten 2,5 nap
koril alakult. Masodfoku héhullimos napnak szamit, ha a napi atlaghémérséklet legalabb 3
egymast kovet6 napon keresztil eléri a 25°C-ot. A modellek medianértéke szerint az évszazad
elsé felére kozel 65%-o0s ndvekedés varhato, ami a szazad kozepére tovabb fokozodik, s a szazad
végére eléri a 10,4 napot. Ekkor a legnagyobb valtozast mutaté modell alapjan akar 21 napra is
névekedhetnek a masodfokd héhullamos napok szamai.
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5. tablizat A héségnapok éves szdma, a fagyos napok éves szima és a misodfoki héhullimos

éves napok szima a kiilonb6z6 éghajlatviltozast modellezd modellszimuliciok eredményer alapjin

Klimaperiédushoz kétheté median érték

Eghajlati/idéjarasi valtozo, (szogletes zardjelben a minimum és maximum értékekkel)
paraméter
1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100
héségnapok éves szama [nap] 17,9 71,7 [18,1-221,1] | 96,8 [21,7-283,8] 195,3 [24-3065]
fagyos napok éves szama [nap] 102,5 84,6 [77,5-86] 70,9 [58,4-81,2] 61,8 [26,8-73,6]
masodfoku ho}hullamos éves 25 5.1 [3,8-9] 73 [5,6-10] 104 [6,1-21,1]
napok szama [nap]

Osszefoglalva megallapitjuk, hogy a beruhazas 1étesitményei és kornyezetitk magasan
kitettek a h6mérsékleti széls6ségek alakulasaval szemben.

4.2.3. Csapadék intenzitasanak novekedése

A MET altal elkészitett KlimAdat online adatbazis alapjan az alabbiak allapithatok meg.

A csapadék a hémérséklethez képest nehezebben modellezheté meteorolégiai elem, ebbdl
adododan j6vébeli megvaltozasa gyakran nagy bizonytalansaggal terhelt — a ktilénb6z6 modellek
eredményei nemcsak a valtozas mértékében, de annak el6jelében sem mindig mutatnak egyezést.

A vizsgalt tertileten az éves csapadékdsszeg a 2011-2040 id6szakon, illetve az évszazad végéig
kis mértékben novekszik a multbeli értékhez képest. A névekedés mértéke azonban egyik
modell szerint sem haladja meg a 20%-ot.

A 2011-2040 id6szakon a csapadékos napok éves szama kismértékd, 5%-on belili
névekedést mutat, mely az évszazad végére némi csokkenést nem feltételez, valamint az 1971-
2000-es id6szakhoz képest a 11 napos csokkenés sem zarhaté ki.

A 20 mm-t meghaladé csapadékdsszegii nap az 1971-2000 id6szakban csupan 2,2-szer
fordult el6. A szazad kozepéig fokozatos novekedés prognosztizalhatd, a modellek
medianértéke szerint a referenciaértékhez képest tébb mint egy nappal novekedhet az érték az
¢évszazad kozepére. A legnagyobb kilonbség szerint csupan 3 napra névekedne a 20 mm-t
meghalad6 csapadékosszegli napok szama az évszazad végére.

6. tiblizat Az éves csapadékosszeg, csapadékos napok éves szima és a 20 mm-t meghalado

csapadékdsszegii napok szama 30 év soran a kiilonbozé éghajlatviltozast modellezd
modellszimuliciok eredményer alapjin

Klimaperiodushoz kéthet6 median érték
Eghajlati/idéjarasi valtozo6, (szogletes zardjelben a minimum és maximum értékekkel)
paraméter

1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

éves csapadékosszeg

jmm/hénap] 43,9 482 [44,7-522] | 49,2[453-52,9] | 47,7 [41,8-57,3]

csapadékos napok éves szama

o] 92,7 96,3 [90,1-101,9] | 95,6 [90,1-102,8] | 91,4 [81,5-105,7]
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Klimaperiédushoz kéthet6 median érték

Eghajlati/idéjarasi valtozoé, (szogletes zardjelben a minimum és maximum értékekkel)
paraméter
1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100

20 mm-t meghalad6 csapadéka

napok szdma [nap] 22 3,3 [3-3,5] 3,4 [2,8-3,8] 3,7 [2,4-5,6]

A legfrissebb kutatasok, illetve szakirodalmi adatok alapjan Magyarorszag teriletén az Gsszes
csapadék mennyisége nem valtozott jelentés mértékben az elmult szaz év alatt, azonban ezen
csapadék intenzitasa nagy valtozékonysiagot mutat. A csapadékos napok szama jelentSs
mértékben csokkent, ugyanakkor megnétt a 20 mm-t meghaladé csapadéku napok szama.
A napi csapadékintenzitas (egy adott idészakban lehullott csapadékdsszeg és a csapadékos
napok szamanak aranya) a nyari idészakot tekintve szintén jelentésen megnovekedett. Mindez
lényegében azt jelenti, hogy az éves csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok,
zivatarok formajaban hullik egyenletesen eloszlé csapadék helyett, killonésen nyaron.

Osszefoglalva megallapithaté a fenti eredményekbél, hogy a vizsgalt beruhazas

létesitményei és kornyezetitk a csapadék intenzitasanak novekedésének alacsonyan
kitettek.

4.2.4. Megnévekedett UV sugarzas, cs6kkent felh6képzédés

A globalsugarzasbol szamitott hazai éves UV sugarzas eloszlasa hazankban a medencejelleg
miatt, az orszag belsé teriiletein nagyobb értékeket mutat, mint a Karpatokhoz kozeledve.
Ezen értékeket tekintve a tervezett beruhazas elhelyezkedésébdl adéddan 2006-ban atlagosan
<2400 MED (Minimal Erythema Dose) volt, amely a 2012-es évben mar atlag 3200 MED-re
moédosult, amelyet a lenti abraval mutatunk be. A klimamodellek egyontetien azt mutatjak, hogy
a napsiitéses orak szama névekedni fog a j6vében. A vizsgalt tt tervezési teriiletét, valamint
annak kérnyezetét a névekvé UV sugarzassal szemben magasan kitettnek mindsitjiik a
fentiek alapjan.

> 2800 Jelmagyarazat

2700 - 2 800 [—]> 3400

[T 2 600 -2 700 [13200 -3 400
[ 2 500 - 2 600 [ 3 000 -3 200
I 2 400 - 2 500 [ 2 800 -3 000
. < 2 400 MED I < 2800 MED

1.abra Az UV sugdrzis orszigos éves eloszlisa bal oldali képen 2006-ban, a jobb oldali képen 2012-ben
(a tervezett beruhizis helye piros szinii korrel jelolve) [Forrds: Dévid R. A., 2016.]
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4.2.5. Viharos idGjarasi események gyakorisaganak novekedése

A Katasztrofavédelem honlapjanak tijékoztatasa alapjan megallapithatd, hogy a 70 km/h-nal
erésebb szélvihar emberre, allatra veszélyes viharkarokat okozhat. Az ilyen, vagy
nagyobb mértékii viharok silyosan megrongilhatjak az energiaellatas és a tavkozlés
vezetékeit, fakat térhet ki, amely kézlekedési zavarokat, akadalyokat idézhet el6 az
uton. Az OMSZ honlapjan elérhetS egy abra, mely a 90 km/h-t meghalad6 napi szélsebesség
maximumok éves atlagos gyakorisagat szemlélteti az 1981 és 2010 kozotti idészakban., mely
szerint a 90 km/h szélsebességet meghalad6 viharok éves szinten kevesebb, mint 0,5 nap
fordultak el6 atlagosan a vizsgalt teriileten.

A vizsgalt tertlet az évi atlagos szélsebességek tekintetében az orszag enyhén szeles tertletei
kozé sorolhaté. Az OMSZ honlapjarél szarmazoé alabbi abra szemlélteti, hogy a térség
szélsebessége atlagosan 2,5 és 3 m/s kozott alakult 2000 és 2009 kozott.

Osszefoglalva megallapithaté a fenti eredményekbél, hogy a vizsgalt létesitmény és
kornyezete a viharos idGjarasi események gyakorisaganak névekedésével szemben
alacsony mértékben kitett.

2.4bra  Evi dtlagos szélsebességek és az uralkodé szélirinyok Magyarorszigon a 2000 és 2009 kiézotti
idGszakban [Forrds: MET]

4.2.6. Arvizek, belvizek és villimarvizek kialakulasa

A jelen beruhazas az Orszagos VizgyGjtégazdalkodasi Terv (OVGT) szerint a
Hortobagy-Berettyé alegység, valamint a Berettyd alegység tertletén helyezkedik el
A keresztezett vizfolyasok bemutatasat és pontos jellemzését a Kornyezeti Hatdstanulmany
Felszini vizek védelme c. fejezet részletesen ismerteti.
A telepilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon térténé  besorolasardl szolo
18/2003. (XII. 9.) KvVM-BM egytittes rendeletben a beruhazas altal érintett telepiilések koztl
Debrecen nem szerepel a rendelteben, tehat nem veszélyeztetett. A tervezési teriillet nem érinti
a nagyvizi meder Gvezetét.

Magyarorszag arvizzel szembeni kitettségét a ,,Klimakockdzati Utmutatdé és részletes
modszertani leiras a klimakockazati dtmutatéhoz” cim@ dokumentacié 7. sz. mellékletében
talalhato ,, K¢k térkép” mutatja be, mely alapjan megallapithatd, hogy a tervezési teriilet nem
tekinthet$ kitettnek az arvizveszéllyel szemben.
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Belvizek képzddésére elsésorban télvég idején (téli és nyari hidroldgiai félév hataranal) kell
szamitani. A tenyészidén belil és 6sszel is képzédhetnek belvizek (kulonosen akkor, ha a
talajzona atnedvesedett), de nem jellemz6, hogy minden évben képzédnek. A vizsgalt tertilet
belvizeknek valo kitettségét a néhai VITUKI Rt., majd a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios
Koézpont (NAIK) Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztilya gondozasaban  késziilt
Magyarorszag belvizi veszélytérképe alapjan ellendriztiik, amelyet szokas Palfai-féle térképnek
is nevezni. Ez alapjan a tervezési terilet érinti az egyik belviz veszélyeztetettségi 11. kategoriat,
igy a tervezési teriiletet mérsékelten tekinthetd kitettnek a belvizekkel szemben.

A telepiilések villamarviz veszélyeztetettségét alapvetben a vizgydjté tertletének
tulajdonsagai (mérete, alakja, lejtésviszonyai, karsztos teriiletek stb.), valamint a vizgy(jtén
elé6fordulé  csapadék intenzitisa hatarozzak meg. A villimarviz veszélyeztetettség
meghatarozasanak célja felhivni a figyelmet arra, hogy a teleptilések kitettsége, helyzetiikt6l és a
felszini kornyezettol fiiggben killonb6z6, és ez a kiillonbozéség osztalyozhatd, rangsorolhat6. A
vizgyijté kitettsége csak egy er6sebb vagy gyengébb lehet6ségre hivja fel a figyelmet, a tényleges
bekovetkezés csak olyan extrém csapadékkal egyiitt all fenn, amelynek elvezetésére a
teleptiléshez kapcsolhato vizelvezetés nem alkalmas.

A NAT¢éER honlapjan elérheté térkép alapjan a tervezési teriilet kornyezetében nem talalhato
kifolyasi pont, ahonnan szamitani lehet villimarvizek megjelenésével. A fentiek alapjan a
tervezési teriiletet, valamint annak koérnyezetét a villamarvizek gyakorisaganak és
mértékének novekedésével szemben nem mindsitjik kitettnek.

4.2.7. Talajmozgasok

Az Burdpai Bizottsag altal kiadott, és a Miniszterelnokség megbizasabdl a Klimapolitika Kift.
altal honositott és Osszeallitott részletes klimakockazati utmutatd 7. mellékletében szerepel egy,
a talaymozgasokat (az utmutat6 tomegmozgasnak nevezi) szemléltets térkép is, amely alapjan a
tervezési tertlet nagy részén kismértékd a talajmozgasok kialakulasanak veszélye.

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat internetes oldalan elérhet6k online térképek, amelyek
kozott az szerepel a Magyarorszag mozgasveszélyes tertiiletei (1:500 000) elnevezést térkép is,
mely alapjan megallapithat6, hogy a tervezési tertilet kornyezetében talalhaté felileti és vonalas
erézidval érintett terilet, illetve nem regisztraltak kuszast, omlast, lassi tdmegmozgast, illetve
suvadast, igy a vizsgalt beruhazas teriilete és annak kérnyezete a talajmozgasokkal
szemben nem tekinthetd kitettnek.

4.2.8. Erdétiuzek

Az erdétizek projektre valé kockazatat a Firelife Erd6tGz-megel6zési Projekt keretében
létrehozott honlap segitségével allapitottuk meg. A hazai erdétizek donté hanyada az emberi
gondatlansag, hanyagsag, esetleg gyujtogatas eredménye, a természetes uton kialakul6 erdétiizek
aranya 1%, és ezek nagy része a mez6gazdasagi tevékenységgel fuge 6ssze. Kialakulasa f6ként a
hoéolvadas utani, valamint a nyari csapadékmentes id6szakokban a legvalészintbb. Az
erdotuz.hu internetes oldalon elérhet6 informaciok alapjan a tavaszi tiizek legnagyobb aranyban
az Bszak-Magyarorszagi régiéban keletkeznek, mig a nyari szezonban eléfordulé erdétiizek
féként az Alf6ldon pusztitanak.

A vizsgalt nyomvonalak dontéen szant6, mezégazdasagi teriileteken halad, azonban néhany
helyen adédik erdéérintettség. Arra, hogy egy erdétertilet mennyire tekinthetd tdzveszélyesnek,
a Nemzeti Foldigyi Kézpont naponta frissilé online Erdészeti térképe nyujt segitséget, mely
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alapjan a vizsgalt nyomvonal altal érintett erdétertletek dontéen kis mértékben mindsitettek
tazveszélyesnek.

A, Klimakockazati Utmutaté és részletes modszertani leirds a klimakockazati ttmutatéhoz”
cimt dokumentacié 7. sz. mellékletében talalhaté térkép alapjan a nyomvonal altal érintett
megye, azaz Hajdu-Bihar varmegye kismértékben veszélyeztetett Magyarorszag megyéinek
erdétlizveszélyességi besorolasa alapjan.

A fentiekben leirtak alapjan, valamint figyelembe véve azt a tényezGt is, hogy az erdétizek
kialakulasa 99%-ban emberi tevékenységhez kothetd, a tervezési teriilet alacsonyan kitett az
erdétiizekkel szemben.

_023 .



Debrecen keleti elkeriil§ 47. sz. {6t és a 354. sz. fut kozotti szakaszanak el6készitése VIKOTI Kft.
Koérnyezeti hatastanulmany
Klimavédelmi Kockazatelemz6 Tanulmany 2025. szeptember

4.3. Sériilékenység vizsgalata

Egy rendszer akkor sértlékeny, ha a klimavaltozas hatasai nagy eséllyel okoznak benne jelentSs
kdrokat, vagy azért, mert nagy a rendszer érzékenysége, és/vagy a kitettsége, és/vagy nincs
megfelel6en felkésziilve a hatasok kivédésére, kezelésére. Vagyis a sériilékenység egyarant fiigg
a rendszer klimavaltozassal szembeni kitettségétol és érzékenységétol.

A sérilékenység meghatarozasa (vulnerability analysis, VA) soran - a korabban emlitett
tanulmany alapjan - a rendszer érzékenységének, valamint a terilet kitettségének értékeibdl egy
matrixot képziink, amellyel meghatirozhaté a vizsgalt rendszer sérilékenysége az egyes
klimatikus hatasokkal szemben. Piros szinezéssel a magas, sarga szinezéssel a kozepes, z6ld
szinezéssel az alacsony sériilékenységet fejezziik ki a lenti tablazatban.

7. téblizat Sériilékenység mitrix

Csapadék intenzitasanak
névekedése

A fenti matrixban kizardlag azon éghajlati paramétereket, valamint klimavaltozassal
Osszefliggésbe hozhato jelenségeket tuntettiik fel, amelyek esetében a sériilékenység magasnak
tekinthetd. A sériilékenységi (érzékenység-kitettség matrix) vizsgalat eredménye, hogy a projekt
keretében megéptil6, illetve tizemeltetés el6tt allo létesitményeket a kbvetkez6 klimavaltozassal
Osszefliggésbe hozhatd jelenségek befolyasolhatjak:

- atlagos felszini hémérséklet lassi novekedése;

- hoémérsékleti széls6ségek szamanak és mértékének névekedése;

- megnévekedett UV sugarzas, csokkent felhSképzédés.
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4.4. Kockazatok

Miutan beazonositasra kertilt a projekt sérilékenysége, a kdvetkez6 1épésben annak a felmérése
szitkséges, hogy az egyes jovébeli, a klimavaltozashoz kotheté események bekovetkezése milyen
kockazattal jar a vizsgalt projektre nézve, milyen karokat okozhat.

Az egyes kockazatokat, valamint azok bekovetkezésének valdszinGségét és sulyossagat a
kovetkezé tablazat foglalja Ossze. A kovetkezmények, illetve a bekdvetkezés valoszindségének
kategorizalasahoz a 3. A dokumenticio elkészitésének mddja, felhasznalt irodalmak és
adatok c. fejezetben hivatkozott Eurépai Bizottsag altal kiadott utmutatok javaslatait vettik
alapul. Kiemeljik, hogy a kovetkezé tablazatban kizardlag azon kockazatok kertilnek
feltintetésre, amelyek relevans kockazatok lehetnek.

8. tiablizat Relevins kockidzatok és hatdsaik tiblizatos értékelése
.. , | Kovetkezmén
; , A bekovetkezés ., y .
Kockazat tipusa . . . . 4| nagysaganak Hatasa
valoszintisége B TR i ooyt
értékelése

Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, izemeltetési)

A magas hémérsékleti értékek Révidebb élettartam, repedések,
miatti aszfaltkdrosodasok és nyomvalytasodas kialakulasa, gyakoribb
i e 2 3 P . .
kapcsolodo 1étesitmények karbantartasi igény, baleseti kockazat
karosodasanak kialakuldsa. novekedése.

A KRESZ tablak és utburkolati jelek
Megnévekedett UV sugarzas. 3 3 révidebb élettartama, gyakoribb
karbantartasi igény.

Biztonsag és egészség

Hdahullamok hatdsara az
érintettek rosszul 1étének 2 3
bekovetkezése.

A tervezett autéutat hasznaldk résztvevdire
nagyobb a kézlekedésbiztonsagi kockazat.

* 1: ritka (5% évente); 2: nem valdszind (20% évente); 3: kdzepes valdszintség (50% évente); 4: valdszind (80% évente); 5:
majdnem bizonyos (95% évente)

*% 1: jelentéktelen; 2: kicsi; 3: kbzepes; 4: nagy; 5: katasztrofalis

A kovetkez6 tablazatban ismét egy, a korabban hivatkozott utmutatoban javasolt matrix
segitségével kategorizaljuk az egyes kockazati tényezSket. A szinkddok kis mértékben eltérnek
a korabban alkalmazottdl, a kockazatok kategorizalasa az extrémtdl (piros) az alacsonyig (z61d),
illetve addig az esetig tart, amikor nincs kockazat (sotét zold).
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9. tiablizat Kockizatok kategorizildsdra szolgdlo matrix

A magas hémérsékleti értékek
miatti aszfaltkdrosodasok és
kapcsol6dé létesitmények
kirosodasanak kialakulasa,

Hohullimok hatasara az érintettek
rosszul 1étének bekovetkezése

Osszefoglalva, a vizsgalt beruhazas térségében a magas hémérsékleti értékek, a
héhullamok, valamint a megndvekedett UV sugarzas kialakulasanak karos hatasai
tekinthet6k relevans kockazatnak. Ezen kockazatok kezelésére figyelemmel kell lenni
a tervezés, a majdani kivitelezés és tizemeltetés soran.
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5. APROJEKT HATASA A KLIMAVALTOZASRA

Az tveghazhatasu gazok kibocsatasa tekintetében a killonb6z6 iparagak kozott a kozlekedés
jelentds részesedéssel bir (~20%). Ezen bell a koézuti kézlekedés tekinthetd a legjelentésebb
kibocsatonak az egyes kozlekedési agakon belil (vasuttal, hajoval, repiilével, kozuti gépjarmivel
torténé  kozlekedések, szallitasok). Az uthalézat boévilése révén a kibocsatasok helyei
atrendez6dnek, emellett a zoldfeliiletek mérete csokken. Pozitfv hatasként érdemes megemliteni,
hogy a telepiiléseket elkertlé autéut tehermentesiti a kornyezd telepiiléseket az atmend
forgalomtdl (kiilonosen a teherforgalomtol), amely a varosok beltertiletein kialakuld hésziget
hatast valamelyest enyhiti, javitva a helyi klimatikus viszonyokat és a levegéminéséget.

A vizsgalt beruhazas kozvetlen és koézvetett moédon az alabbi klimavaltozasi kockazati
tényezOket tartalmazza.

10. tablizat Utak kézvetett kockdzati tényez6i és mérséklési intézkedési lehetdségek
Kockazati tényezd Varhat6 hatas Hatascsokkent6 intézkedés
Tertletfoglalas: erdd, Az utkorona dltal igénybe vett teriileten
mez6gazdasagi stb. teriiletek | megszinik a névényzet UHG megkétése,
csokkenése, ezzel modositva a | valamint cs6kken a felszinboritas albeddja,| Novénytelepités az ut mellett.
teriilet UHG megkotését, ezzel tovabb fokozva a helyi hémérsékleti
valamint a helyi klimat. viszonyok emelkedését.

Korszerd, alacsony karosanyag

Munkagépek és szllitéjarmivek UHG kibocsatast munkagépek és

Uveghazhatisi gazok i Ata 4si s .
kibo%:s;itésa - élz%;itési kibocsatasa. Felvonulasi utakon, szallitsjarmiivek alkalmazasa.
kivitelezési idszakban. depétertleteken a csetje- és fakivigisok, Az épitkezést kovetGen olyan

ezzel tovabbi kibocsatist okozva. teriletrendezés, amely lehetGveé

teszi a névényzet visszateleptlését.

Uveghédzhatasd gizok Az uthal6zaton kézlekedd gépjarmitivek Euroépai kibocsatasi normak
kibocsatasa az tizemelés soran. UHG kibocsatasa. jogszabalyi keretrendszere.

5.1. Teruletfoglalas, erd6, mezigazdasagi teriiletek cs6kkenése

A tervezési teriilet alapvet6en sikvidéki mezbgazdasagi tertileteken huzédik, melyen
gyumolcstermesztés, erdd és szantdfoldi gazdalkodas folyik.

A fejlesztés jelenlegi tervszinten rendelkezésre all6 kisajatitasi tertletével érintett erdSk a
Kornyezeti Hatasvizsgalat keretei kozott részletesebben kertilnek bemutatasra.

A beruhazas soran érintett erd6 mdvelési agu teriletek igénybevétele miatt a vonatkozo
torvények értelmében csereerdd telepitése szikséges. Az erdészeti hatdsag altal el6irt csereerdd
nagysaga az igénybevett erd6 természetességi fokatdl fliggben valtozhat, de minimum az
igénybevett terilettel azonos nagysagu kell, hogy legyen.
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11. tiablizat A fejlesztés jelenlegi tervszinten rendelkezésre 4llo kisajititsi teriiletével érintett erddk
bemutatdsa az dllomdnyt alkoto f6fafaj alapjin

. 5 . Természetszerd teriilet
Nyomvonal Allomanyt alkoté f6fajaj Erintett teriilet
[ha] [ha]
1-5.A Akac 70,03 0

(")sszegezve a fenti teriileti értéket, varhatéan 70,03 ha erd§ teriilet valik érintetté
a I-5.A nyomvonal esetén, amelybdl nem érint természetszer( erdd teriiletet.

Alkalmazva a ,,National Inventory Report for 1985-2018 Hungary” cim, 2020. aprilisaban
kiadott jelentés (a tovabbiakban: NIR; forras: https://unfccc.int/documents) 6.5.3. sz. fejezete
altal leirt moédszert, az erd6kivagassal okozott CO; kibocsatas az alabbiak szerint alakul.

ahol Cc=W;-D)-(1+R)-CF

Ct a kivagasra kerul$ erdd szénkészlete adott idében, tonndban kifejezve [t/ha]
Ve az erdé atlagos él6fakészlete [m’/ha]

D a figyelembe vett fafaj bazisstr(isége [t/m’]

R a fold alatti biomassza figyelembe vételéhez dimenzié nélkiili szorzé [-]

CF  avizsgalt biomassza széntartalma [t/m’]

A Crt, azaz szénkészletet (44/12) hinyadossal szorozva kaphaté meg a hektironkénti CO»
érték, amelyet az erd6kivagas okozta kibocsatasnak tekintiink.

12. tablizat A mddszer alapjin hasznilatos értékek
Allomanyt alkot6 Vi D R CF
féfafaj [m3/ha] * [t/m3] ** [-] ** [t/m3] **
Fehér akac 119,16 0,59 0,25 0,48

* drtékeke: btps:/ [ nfk.gov.bu/ vagy bttp:/ [ www.ksh.bu/ (az adott fafajesoport dsszes teriilete adott évben, mint érték osgtva az adott
Jafajesoport dsszes fatérfogata adott évben, mint értékkel) a legfrissebb, 2018-as adatokkal szdmolva

** a legfrissebb, 2020-as NIR-bdl

A fentiek alapjan a beruhazas hatisara 10 831,1 tonna CO:; kibocsatasa becsiilhetd,
amelyek az erd6kivagasokbol szarmaznak.

Mint fentebb bemutattuk, adédik erd6érintettség, igy erdéérintettségbdl adodd CO, kibocsatas
is.
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5.2. ﬂveghézhatésﬁ gazok varhato kibocsatasa az épitési, kivitelezési
idGszakban

Az EGIS csoport (francia mérnokvallalat) altal 2010 novemberben kiadott, és az interneten
kozzétett, (elérési ut: http://siteresources.wotldbank.org/ INTEAPASTAE /Resources/ GHG-
ExecSummary.pdf) Introduction to Greenhouse Gas Emissions in Road Construction and
Rehabilitation c. tanulmanyanak 2.1. sz. fejezet 2. tablazata alapjan a tervezett fejlesztésnek a
megvaldsitas soran (épitési, kivitelezési tevékenység) korilbelil az alabbi szén-dioxid egyenérték
kibocsatasa varhato.

- Atervezett ~24,5 km hosszon torténd utépités,

- atanulmdny szerinti 793,81 tonna COse /km fajlagos kibocsatas alapjan,

- kb. 19 448,3 tonna COze kibocsatasa becstilhetd a jelenlegi tervfazisban az épités alatt.

A fenti eredmények a bemutatott tanulmany alapjan csak becsult értékek. Megjegyezziik, hogy
a terhelés csak egy egyszeri kibocsatas.

Hatascsokkent6 intézkedésként javasoljuk, hogy a kivitelezés soran modern, alacsony
kibocsatasu kivitelez6i géppark alkalmazasat, az energiahatékonysagot szem el6tt tartd
organizacié mellett. Mivel a terhelés egyszeri, nem ilizemszerlen allandosult, évenként
1smétl6ds, gy elviselhetének tekintjik azt.

5.3. Uveghazhatasu gazok varhat6 kibocsatasa az tizemelés id6szakaban

A kornyezeti hatastanulmanyban az egyes légszennyezékre vonatkozé immisszids értékek
részletesen vizsgalva lettek. Jelen fejezetben a klimavaltozas szempontjabdl relevans, kozlekedés
eredetd tveghazhatasi gazok varhaté koncentracidjaval foglalkozunk a vizsgalt beruhdzas
megvalésulasa esetén.

A szamitasok soran az egyik legfontosabb bemend adat a futasteljesitmény (napi
jarmukilométer).
A szamitis menete 1épésenként, valamint a kapott eredmény
1. A vizsgalt beruhazashoz az UTIBER Kft. rendelkezéstinkre bocséjtotta a forgalmi vizsgalat
futasteljesitmény adatait.

2. A futasteljesitmény adatokbdl a tavlati (2040) tervezett beruhazas megvaldsulasa melletti és
nélkili allapotok 3,5 tonna alatti és feletti gépjarmutvek adatait, megktlonboztetve 4
utkategoriat (1.: autopalya; 2.: autdut; 3.: killtertleti f6ut és mellékat; 4.: belteriilet és minden
egyéb ut, jellemzéen 50 km/6ra, vagy alacsonyabb megengedett legnagyobb haladasi
sebesség) kaptunk meg.

3. Felhasznalva a HBEFA 4.1 német levegGemisszié kataszter adatbazist, a fentebb
meghatarozott értékeket beszoroztuk a fajlagos kibocsatas értékekkel (a figyelembe vett 3
UHG komponens: CO,, CHs, N2O), tovibbra is megkiilénbéztetve a 3,5 tonna alatti és
feletti jarmuveket, illetve a fenti 4 utkategoriat.

4. A HBEFA 4.1. emisszi6 kataszterb6l 2013-es adatokat vettik figyelembe a fajlagos
kibocsatasi értékeknél. A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egy vizsgalata
azt allapitotta meg, hogy a német és a magyar gépjarmipark fejlettsége, 6sszetétele kozott
kb. 6-8 év eltérés van (a biztonsag javara a vizsgalat soran 10 év lemaradast feltételeziink),
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azaz a 2025-es jelenlegi magyarorszagi gépjarmt park Osszetételnek kb. a 2015-es német
allapot felel meg.

5. A szamitasokat kizarolag a tavlati (2040) év futasteljesitmény adataival és a jelenlegi évnek
(2025) megfelels 2015. évi fajlagos kibocsatasi értékekkel végeztik el. Ezzel a biztonsag
iranyaba tévedve, mivel a gépjarmivek fajlagos kibocsatasi értékei folyamatosan javulnak
orszagos, éves szinten, ahogy korszersodnek évrol évre a bels6égésti motorok, illetve
ahogy egyre tobb hibrid, valamint elektromos gépjarmu kertl forgalomba.

6. Osszeadtuk a 3,5 tonna feletti, illetve alatti jarmtvek, illetve a 4 ttkategéria 4ltal kapott
értékeket szituacionként (beruhazas melletti és nélkiili allapotok).

7. A meghatarozott beruhazas melletti értékbdl kivontuk a beruhazas nélkili értéket,
megkapva ezzel azt a kiilonbségértéket, amely a beruhdzas hatdsira kialakul6 UHG
kibocsatas.

8. EREDMENY: a beruhazas hatasira évente kb. 87 484,4 tonna CO,e kibocsatas
valtozas varhaté a vizsgalt térségben.

Az elvégzett szamitasok alapjan a fejlesztéssel némileg névekszik az tlizemelés
kovetkeztében torténé UHG kibocsatas a vizsgalt térségben.
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6. AFELTART KOCKAZATOK KEZELESE, LEHETSEGES
MITIGACIOS ES ADAPTACIOS INTEZKEDESEK

Az alabbiakban bemutatasra és értékelésre kertilnek azon szempontok, intézkedések, amelyek a
projekt végrehajtasi folyamata, megvaldsitasi szakaszai soran a korabbi részben bemutatott
kockazatok eliminaldsara, a rendszer éghajlatvaltozas-biztosabba tételére, illetve az
alkalmazkodasi képességének, rugalmassaganak novelése érdekében szamitasba vehet6k.

A feltart sérilékenységek, illetve relevans kockazatok alapjan megallapithat6, hogy a projekt
létesitményei kozil a £6 hatasvisel6k az aszfalt palyaszerkezet, annak féldmuve, az ut vizelvezetd
rendszere és a kozlekedSk. Az adott 1étesitményeket a Tervezék a hatalyos jogszabalyok, az
érvényben 1évé szabvanyok, illetve tervezési utmutatok alapjan elSirtaknak megfelelen
tervezték, valamint méretezték.

6.1. A beruhazas klimaallékonnya tétele — lehetséges adaptacios
(alkalmazkodasi) intézkedések

A vizsgalat azokat a klimavédelmi megfontolasokat részletezi, melyeket a projekt megvaldsitasa
(tervezés, kivitelezés), illetve az tizemeltetés soran javasolt figyelembe venni, ezaltal is biztositva,
lletve névelve a beruhazas hossza tava biztossagat, rugalmassagat az éghajlatvaltozassal
szemben, cs6kkentve a kockazatokat, névelve a rendszer alkalmazkodasi képességét.

6.1.1. Tervezés idGszakaban

A vizsgalt uton és mutargyain az épitésben résztvevéket és a kozlekedSket érintd, az
éghajlatvaltozassal 6sszefiiggésbe hozhatd egyik kockazat a szélséségesen magas hémérsékleti
értékek és a héségnapok éves szamanak a névekedése. A tervezett 1étesitményt érinté kockazat
az ¢éghajlat valtozassal jard szélsGséges hémérsékletek okozta aszfaltkarosodds, azaz
palyaszerkezet karosodasa. Az aszfaltméretezés teljes folyamatat az err6l szold szakagi
szabvanyok irjak el6. Gyengébb palyaszerkezetet tervezni nem lehet, erésebb pedig gazdasagi
okokbdl nem kertl megtervezésre a legtobb esetben. A klimatikus viszonyokat és azok
valtozasat a bitumen kémiai Osszetételének valtoztatasaival kéveti nyomon a szakma, illetve az
aszfaltbeszallitok. Tagabb ho6tlirést bitumenek és modifikalé szerek — a tapasztalatok szerint —
a 15 éves élettartam alatt j6l kovetik a valtozo klimatikus viszonyok okozta 4j kihivasokat.

A 2.2. Forgalmi adatok, tervezési forgalmak (TF) és terhelési osztilyok c. fejezetben
bemutatott, palyaszerkezetek méretezésekor alkalmazott forgalmi adatok, tervezési forgalmak
(TF) és terhelési osztalyok c. 2. sz. tdblizat alapjan megallapithat6, hogy a tervezett ut az
(E) terhelési osztalyba kertilt besorolasra, ahol a tervezési forgalmon a tervezési forgalmak altal
adott intervallum alsé hataran helyezkedik el, igy a tervezett palyaszerkezet ellenalloképessége a
magas hémérsékleti értékekkel szemben varhatéan megfelel6 lesz. Tovabba javasolt a
palyaszerkezet tervezett élettartama végén, az atadast kévetd 20. évben olyan maéd feltlvizsgalni
a terhelési osztalyt, a palyaszerkezet rétegrendjét, méretezését, illetve mindségre vonatkozé
paramétereit, hogy azok nagyobb tartalékokat tartalmazzanak a szélséséges hémérsékleti
paraméterekkel szemben.

Tovabba javasolt a palyaszerkezet tervezett élettartama végén, az atadast kovetd 20. évben olyan
moéd felilvizsgalni a terhelési osztalyt, a palyaszerkezet rétegrendjét, méretezését, illetve
mindségre vonatkozoé paramétereit, hogy azok nagyobb tartalékokat tartalmazzanak a
széls6séges hdmérsékleti paraméterekkel szemben.
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A beruhazas kapcsan tervezett létesitmények ki lesznek téve a szélséségesen magas hémérsékleti
értékeknek, a héségnapok szamanak a névekedésének és a megnévekedett UV sugarzasnak. A
betonnak -25 és +45, az acélnak -25 és +55 Celsius-fok kozott kell megfelelnie a jelenleg
érvényes szabvanyok, muszaki el6irasok szerint. A prognosztizalt extrém melegek mellett
varhatéan csak magasabb koltségekkel (stiribben lesznek szikségesek karbantartasi munkak,
esetleg cserék) lesznek ellenallok e szerkezetek a hdéség- és forronapokkal valod kitettséggel
szemben. Az Uzemeltetés idészakiban lesz szitkséges a felmeriil kockazatok kezelése.
Megjegyezzik, hogy az tizemelés soran nem zarhaté ki a magasabb helyreallitasi koltségekkel
jar6 karesemények kialakulasa sem.

Jelen tanulmanyban beazonositasra keriilt kockazatként, hogy a jovében varhatéan szamitani
lehet r6videbb-hosszabb ideig az utpalya bizonyos szakaszainak vizzel valé boritasara, amely a
kozlekedésbiztonsag teriiletén magasabb baleseti kockazattal jar, illetve idével kialakulhatnak
kimosodasok is akar. Az érvényes szabvanyok és miiszaki el6irasok (e-UT 03.01.11, valamint az
e-UT 03.07.12) alapjan kertil megtervezésre a palyaszerkezet viztelenitése és a rézstivédelem. A
feltart kockazatok megel6zésérdl, illetve megfelels kezelésérSl az Uzemelés id6szakiban
szitkséges gondoskodni, azonban nem zarhato ki karesemények keletkezése sem.

A vizelvezet6 szegélyek a padkak, a rézsik, végsé soron a foldmi védelmét is szolgaljak.
Segitségiikkel koncentralt helyeken karokozas nélkiil lehet a csapadékvizeket el és levezetni. A
vizvezeté szegélyek altal szallitott csapadékvizet 25-50 m-ként (méretezetten) kiosztott
szegélymegnyitasokon, rézsi surrantokon keresztiil tervezettek a talparkokba vezetni. A
surrantok — talparkok csatlakozasainal az arkot burkolattal latjak el.

Azokon a szakaszokon, ahol a talajviz vagy rétegviz kis mértékben meghaladja a tervezett arok
fenékszintjét, ott ezen vizek elvezetésére, a palya és bevagasi rézstk védelmére vizatereszté (pl.
gyephézagos lapburkolat) burkolatok tervezettek.

6.1.2. Kivitelezés idGszakaban

A kivitelezés soran az esetlegesen megjelend szélsGséges iddjarasi korilmények ellen a
helyszinen dolgozé munkasok szamara védett pihendhely biztositasa szitkséges. Emellett
héhullamok idején kiemelt figyelmet kell forditani a dolgozok szamara térténd folyadék
biztositasara.

A palyaszerkezet Ggy kertilt meghatarozasra a tervezés soran, hogy az varhatéan megfeleléen
ellenall6 lesz a jelenleg ismert extrém idGjarasi viszontagsagokkal szemben az élettartama alatt.
Az ellenalloképességet nagyban befolyasolja tovabba a kivitelezés mindsége és az aszfaltkeverék
receptarajanak gondos megvalasztasa, azonban fontos kiemelni, mint védelmi intézkedés, hogy
a leendé Kivitelez6 vallalkozé az aszfaltkeverék recepturdjanak megvalasztasakor, illetve az
épitési technologiaban a lehetS leggondosabban jarjon el, az alabbi szempontokat figyelembe
véve.

- Aszemszerkezet, a kotGanyag tartalom és mindség, a modifikalo szerek megvalasztasakor
elényben kell részesiteni azokat a megoldasokat, amelyekkel a pélyaszerkezet megfelel6
merevségl és faradasellenallé lesz a magas hémérsékleti értékeknek valod kitettséggel
szemben.

- A Dbitumentartalom meghatirozasakor ne a minimumkovetelmények, hanem a
kozéptartomany teljesitése legyen a cél.

- Kivitelezéskor az épitési technoldgiai fegyelmet szigortan be kell tartani és tartatni,
tovabba a bitumenadagolasnak egyenletesnek kell lennie.
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A kivitelezés soran biztositani kell a csapadékvizek megfelel6 elvezetését, figyelembe véve az
esetlegesen el6forduld szélséségesen nagy mennyiségti csapadékokat, belvizek kialakulasat.

6.1.3. Uzemeltetés idészakaban

Az tzemeltetés a reagalé intézkedések bevezetéséért és végrehajtasaért felel. Az tzemeltetés
feladata az infrastruktira folyamatos monitorozasa, az érzékeny helyek beazonositasa, a kritikus
allapotok el6rejelzése és a vészforgatokonyvek alkalmazasa.

A sz¢éls6ségesen magas hémérsékleti értékek, h6hullamok nagy terhelést jelentenek a kézlekedés
résztvevéire, és kozvetve kozlekedésbiztonsagi kockazatot jelentenek. Héségriadod esetén a
Magyar Katasztréfavédelem, illetve a helyi 6nkormanyzatok ivoviz osztassal igyekeznek
csokkenteni a balesetek, rosszullétek kialakuldsanak szamat.

A nyomvalyuk, illetve stllyedések kialakulasanak egyik oka lehet tobbek kozott egyszerre két
tényez6 fennallasa: egy magas forgalmi terhelés (nagyobb gyakorisaga a nagyobb tengelysuly
athaladasoknak), illetve az extrém meleg hémérséklet. A tervezett palyaszerkezet varhatéan csak
magasabb koltségekkel (stribben lesznek szikségesek karbantartasi munkak) lesz ellenallé a
fenti héségnapok emelkedésének a tervezett 20 éves élettartam alatt.

A tervezett élettartam végén, illetve a nem tervezhet§ extrém mértékd és hosszasagu
héségnapos id6szakokat kovetéen a karosodas tébbféle lehet: faradasok okozta repedések
keletkezhetnek a palyaszerkezetben, nyomvalyuk, bordasodas, burkolati egyenlétlenségek, vagy
csuszos bitumen kivalasok alakulhatnak ki a palya feliiletén. Ezek kialakulasakor romlik a vezetés
kényelme, illetve megnévekedik a balesetek kialakulasanak veszélye.

Az illetékes kozutkezel iranyaba javaslat, hogy ezen kockazatokat csokkenteni szitkséges

- az eddiginél rendszeresebb utallapot ellenérzésekkel, és sziikség esetén beavatkozasokkal,
javitasi munkalatok elvégzésével.

A kozutkezel6 részére fontos javaslat tovabba, hogy

- a tervezett élettartam végén részletes és pontos vizsgalatokat végezzen a palyaszerkezet
felmérésekor, ellendrizve a keverék és a bitumen tulajdonsagokat, a repedéseket és
deformaciokat minden palyaszerkezeti rétegben.

- Bzt kovetben el kell végezni a palyaszerkezet komplett felgjitasat, ha szikséges, akkor
teljes cseréjét.

- Felujitaskor javasoljuk, hogy olyan palyaszerkezet méretezések keriiljenek alkalmazasra,
amely szigorubb kévetelményeknek is megfelelnek, ezzel javitva a prognosztizalt extrém
melegekkel szembeni ellenallé képességet.

Amennyiben a fenti javaslatok nem keriilnek alkalmazasra, ugy tovabb novekszik a
palyaszerkezet hibaib6l ad6dé baleseti kockazat, amelyet tovabb fokoz az egyre magasabb
hémérsékletnek valo kitettség és a h6hullamok gyakorisaganak novekedése.

A tervezett mitargyak strbb ellenérzése is feladatat kell képeznie az adott kozutkezelének.
Sziikség esetén strdbb karbantartasi munkakat kell alkalmazni, illetve a megrovidilt
élettartamok miatt akar cserélni is szitkséges lehet egy-egy adott mutargyat.

Az intenzivebb és gyakoribb heves es6zések, zaporok a vizsgalt autéut vizelvezetésére vannak
nagy hatassal. A vizelvezetés kapcsan az alabbi kockazatok és veszélyek allhatnak fenn.

- Intenziv csapadékesemények esetén feltételezhetd, hogy egy-egy rovidebb idészakig
kialakul vékony rétegben vizboritas az uttesten. Ennek hatasara lassul a forgalom,
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megnovekszik az eljutasi id6, illetve nem helyes sebesség megvalasztasakor
megnovekszik a balesetveszély. Ezen kockazatok novekedésére szamitani szitkséges,
mivel az intenziv csapadékesemények gyakorisaga és mértéke névekedni fog a jovében
az el6rejelzések alapjan.

- A padka felgyomosodasa, vagy felt6ltédése (magasodasa, felhizasa), illetve annak szélén
szegély kialakulasa esetén, az visszaduzzaszthat vizeket az tuttesten. A vizboritas, vagy
részleges vizboritas esetén, a nem helyes sebesség megvalasztasakor megnovekszik a
balesetveszély.

- Amennyiben az ateresz szelvénye szdkilt, vagy a méretezett csapadékeseménynél
nagyobb adédik a terileten, gy az visszatorlasztist okozhat, amely az ateresz
kornyezetében, arokrézstinél kimosodast okozhat.

A fenti kockazatok kezelésére az alabbi javaslatok tehet6k az tizemeltetés idejére.

- A kozutkezel6 altal torténé rendszeres, negyedévenkénti feliilvizsgalat, a felmérés és
igény alapjan karbantartasi munkak végzése. A karbantartasi munkalatok az arkok,
atereszek tisztantartasat jelentik.

- Bgy-egy nagy csapadékesemény utan szitkséges az arkok, atereszek kozutkezel6 altali
ellenérzése, hogy az tizemszerd allapot visszaallithato legyen.

- A kozutkezel6 és az adott befogadd vizfolyast kezel6é k6zos ellenérzése és megfeleld
karbantartasa is elengedhetetlen az tutpalya megfelel$ vizelvezetése érdekében.

A felsorolt javaslatokkal cs6kkenthet a miszaki karok bekdvetkezésének kockazata, valamint
a klimavaltozas hatasara emelked baleseti kockazat mértéke is csokkenthetd.

Javasoljuk az tizemeltetének a folyamatos monitoring tevékenységet, az esetleges karesemények
utani pontos felméréseket (kitérve a karesemény kialakuldsahoz vezeté okok minél gondosabb
feltarasara). Intenziv csapadékeseményeket kovetSen, de legalabb félévente szikséges
ellenérizni az ut csapadékviz elvezetd rendszerét. Az esetleges kimosodasokat, eltomoédéseket
javitasi, illetve karbantartasi munkakkal helyre kell allitani.

6.2. A beruhazas klimavaltozasra kifejtett hatasanak mérséklése —
lehetséges mitigacids intézkedések

Amint az 5.7. Teriiletfoglalds, erdd mezigazdasagi teriiletek csikkenése ¢. fejezetben bemutattuk, hogy
jelentbs az erdéérintettség, illetve jelentSsnek tekinthetd a kiszamitott erd6érintettségb6l adodo
CO; kibocsatas is. A jelenleg hatilyos magyar jogi szabalyozas szerint sziikség van
csereerddsiteni a beruhazas kapcsan. Javasoljuk a késébbi tervfazisban pontosan
meghatarozott kiterjedésti teljes erdGteriilet potlasat.

Amennyiben nem torténik a beruhazas kapcsan csereerddsités, tgy az aldbbi magyarorszagi
stratégiak, illetve jogszabalyi kotelmek sérulnek:

- A Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek tertletrendezési tervérdl szolo
2018. évi CXXXIX. torvény 39 § (1) értelmében a telepiilésszerkezeti terv készitése vagy
mobdositasa soran az e torvénnyel vald Osszhang megteremtése érdekében torténd
felulvizsgalatot kovetéen a természetkozeli teriletként és erdéteriiletként kijelolt
teriiletfelhasznalasi egységek nagysaga a telepiilés kozigazgatasi teriiletére vonatkozdan
Osszességében nem csékkenhet.

- A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. szamu melléklete, amely a kornyezeti
hatastanulmany altalanos tartalmi koévetelményeirdl szol, ott a varhatéd kornyezeti
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hatasok becslésérdl és értékelésérol szold 4. pont, al) alpontja azt irja elé, hogy
alkalmazzunk, illetve mutassunk be olyan, lehetséges alkalmazkodasi intézkedéseket,
valamint az Gveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését, illetve ellentételezését
szolgalé intézkedéseket, amelyek éghajlati, Okologiai és kornyezeti szempontbol
hasznosak, tovabba megvalositasuk nem jar aranytalanul magas koltséggel.

- A miésodik Nemzeti Fghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2): A TV.6.2. sz. fejezet irja, az
alkalmazkodas és felkészilés specifikus céljai kozott: ,,A természeti eréforrasok
készleteinek és mindségének megbrzése, illetve tartamos hasznositdsa a fenntarthatdsag
felé valé atmenet elGsegitése érdekében”, tovabba a IV.3.4. fejezet mutatja be az éghajlati
alkalmazkodassal kapcsolatos erdégazdalkodasi teendSket, ahol a révid tava cselekvési
iranyok kozott szerepel tobbek kozott a kovetkezé: ,,Az erdétertiletek nagysaganak
novelése sziikséges...”

- Nemzeti Erdételepitési Program (NEtP): a program céljai kozott szerepel az erdével
valé boritottsag folyamatos novelése, amelynek értelmében 35-50 év alatt el kell érni a
27%-o0s erdéboritottsagot Magyarorszagon (jelenleg ez a szam 21% koéruli).

- A Nemzeti Erd6stratégia timogatja a NEtP 27%-os erd6sultségi arany célszamot.

A fentiek alapjan mitigacios intézkedésnek a beruhazas kévetkeztében kivagasra keriild
erd6k miatti csereerdd telepités tekinthets. A csereerdd helyét az épités megkezdése
eldtt (kiviteli terv szinten) az erdémiivelés alédli kivonasanak eljarasa soran benyujtandé
tervnek kell majd tartalmaznia. A csereerd6 javasolt helyszinét a Beruhazonak az illetékes

erd6gazdasaggal kézosen kell meghatarozniuk.

A beruhazas soran kiemelt figyelmet kap a zoldfelileti egyensuly fenntartasa és a természetes
¢él8helyek potlasa. A kotelezd jellegli csereerddsités mellett azonban indokolt olyan tovabbi,
célzott klimavédelmi beavatkozasok alkalmazasa is, amelyek kozvetlenil a beruhazas
kornyezetében, lokalis szinten szolgaljak az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklését.

Ilyen természetalapu megoldasként kertil javaslattételre a védéfasitas is, amely a beruhazas
nyomvonala mentén kialakitva tobb szinten tamogatja a klimavédelmi célokat és a kérnyezeti
mindség javitasat. A védofasitasi terv kialakitdsanal a Debrecen Megyei Jogu Varos
Telepiilési Kornyezetvédelmi Programjanak (2023—-2026) védéfasitassal kapcsolatos
stratégiai célkitzései jelentették a szakmai alapot, kilonos tekintettel az alabbi tényezokre:
e a biologiai sokféleség megdrzése,
o a kozlekedési és mezbgazdasagl eredetd por- és 1égszennyezs anyagok kibocsatasanak
csokkentése,
e a levegbmindség javitasa a fak lombfeluletének természetes szdrShatasan keresztil
(szén-dioxid megkotése, porszirés, szennyezésmegkotés, oxigéntermelés),
e acsapadékviz helyben tartasa, vizhaztartas szabalyozasa,
o aszéls6séges idbjarasi hatasok elleni védelem,
o aklimaadaptacids kapacitas erdsitése.
A védobfasitas tervezése soran kiemelt figyelmet forditottak a szakagi tervezok a teleptilést 6vezd
z6ld gydrd folytonossaganak biztositasara, a lakoéingatlanok iranyaban torténd védelmi sav
kialakitasara, valamint a fatelepités helyigényére rendelkezésre all6 helyigény realitasanak
figyelembevételére.
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”

védofasitas tervezése soran kiemelt figyelmet forditottunk a telepiilést 6vezé zold gytrd
folytonossaganak megteremtésére, valamint a nyomvonal kézvetlen kozelében talalhato
ingatlanok védelmére és a fatelepités helyigényére is

A védobfasitas nemcsak 6koldgiai és klimavédelmi szempontbdl hasznos, hanem esztétikai értéke
is jelent6s: a zajarnyékolé fal mogott elhelyezett novényallomany vizualisan takarja az
infrastruktarat, igy természetesebb és élhet6bb koérnyezetet teremt.

Tovabba, az épitési id6szakban torténd kibocsatasok esetén hatascsokkentd intézkedésként
javasoljuk, a kivitelezés soran modern, alacsony kibocsatasu kivitelez6i géppark alkalmazasat, az
energiahatékonysagot szem el6tt tarté organizacié mellett. Mivel a terhelés egyszeri, nem
tzemszerden allandésult, évenként ismétl6ds, igy elviselhetének tekintjuk azt.

6.2.1. A tervezett mitigacios intézkedés varhato hatasanak becslése

Az 5.1. Teriiletfoglalas, erdd, mezdgazdasagi teriiletek csikkenése c. fejezetben bemutatott feltételek
mellett,a CASMOFOR modell alkalmazisaval az alabbiak szerint becsiilhet$/szamszertsithetd
a varhat6 csereerddsités hatasa.

A CASMOFOR Online CO; kalkulator (Somogyi, Z. 2019. CASMOFOR (verziészam: 6.1) —
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, Budapest - weblapcim:
http://www.scientia.hu/casmofor) alapjan az aldbbi két szitudciora végeztiink szamitasokat.

- jobb természetességi besorolasu allomany telepitése (kocsanyos tolgy fafajt alkalmazva)
- rosszabb természetességi besorolasu allomany telepitése (akac fafajt alkalmazva)

A két kilonbozé szituacié bemutatasa azért sziikséges, mivel a jelenlegi tervszinten nem
tudhato, hogy milyen féfafajjal torténne a csereerdd telepitése. Az alabbi tablazatban foglaltuk
Ossze, hogy a két killonb6z6 szituacié mellett milyen CO, megkotések varhatok.

13. tablizat A javasolt csereerdd telepitésével a vizsgilt teriiletre szamitott szén-dioxid-megkétés

el T . Az alkalmazott fafaj altal A telepiteni kivant
Telepiteni kivant Becsléshez » o, s g

e alkotott erdd becsiilt atlagos | erdéteriilet becsiilt atlagos

erdéteriilet alkalmazott e £ e Brms /2
vt [ fafaj ** CO; megkotése évente CO; megkoétése évente

gysag [tonna CO,/év] [tonna CO,/ év]***

68,5 Akac 9,4 658,3

68,5 Kocsnyos 6,2 434,2

tSlgy

* Az egyéb (nyiladék, vadféld, tisztds) erd6tertileteket (8,45 ha) is beleszamitottuk a telepiteni kivant erdStertilet nagysagaba
**A becsléshez alkalmazott fafaj nem tekintendd tervezdi javaslatnak.

*4*k Mindketts szitudcié esetében érvényes: kézepes termohelyi adottsagok mellett, egészséges faallomany esetében, szakszerd,
egyben normal (vagasos) erdégazdalkodas mellett, az erdd egy vagasforduldja alatt, a kezdeti intenziv névekedési fazisban.

Tovabba az épités idGszakaban hatascsokkentS intézkedésként javasoljuk, hogy a kivitelezés
soran modern, alacsony kibocsatasa  kivitelez6i  géppark legyen alkalmazva, az
energiahatékonysagot szem el6tt tartd organizacié mellett.

Kiemeljuk, hogy a beruhazas részeként tovabbi mitigacids intézkedések tételére nem kertilhetett
sor, mivel azok koltségei aranytalanul magasak lettek volna, és ellehetetlenitették volna a
fejlesztést.
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7. OSSZEGZES

Eurdpat érinté klimavaltozasi hatasok vizsgalatat elvégezve megallapithat6, hogy Magyarorszag,
mint a kozép-kelet eurdpai régid része, érzékeny a klimavaltozasra. A meleg szélséségek
gyakorisaga erételjesen névekszik, a hideg széls6éségek el6fordulasa kisebb mértékben csokken.
Eves viszonylatban a nyari és a tavaszi csapadék csokkenése, valamint az Gszi csapadék
névekedése valdszint. Kevesebb csapadékos nap varhatd, né a tartds szarazsaggal jard
id6szakok hossza. A csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok formajaban fog
lehullani, amely esetenként akar villamarvizi jelenségeket okozhat.

A sériilékenységi (érzékenység-kitettség matrix) vizsgalat eredménye, hogy a projekt keretében
megépuld, illetve Uzemeltetés el6tt allo létesitményeket a kovetkezd klimavaltozassal
Osszefuggésbe hozhato jelenségek befolyasolhatjak:

- atlagos felszini hémérséklet lassu novekedése;
- hoémérsékleti szélséségek szamanak és mértékének névekedése;
- megnovekedett UV sugarzas, csokkent felh6képzédés.

A kockazatok értékelésekor, elemzésekor megallapitasra keriilt, hogy a vizsgalt beruhazas
szempontjabol a fentiek relevans kockazatokat is jelentenek. Ezen kockazatokat a szaktervezék
csak részben tudtak figyelembe venni a tervezés soran. A tervezdk a hatalyos jogszabalyok, az
érvényben 1évé szabvanyok, illetve tervezési utmutatok alapjan elSirtaknak megfelelen
tervezték, valamint méretezték a létesitményeket.

A klimakockazati vizsgalaton belil bemutattuk a projekt hatasat a klimavaltozasra.
Megallapithatd, hogy a tervezett kozlekedési infrastruktara fejlesztés teriiletfoglalassal
(teriilethasznalat valtozasaval), erd6kivagassal, épitési, kivitelezési tevékenység kibocsatasaival,
valamint kozlekedés eredetti tiveghazhatasa gazok (elsédlegesen a szén-dioxid) kibocsatasaval
jar.

Az 5. A projekt hatisa a klimaviltozdsra c. fejezetben szamitasokat végeztink arra
vonatkozodan, hogy varhatéan a beruhdzas megvaldsitasaval, illetve majdani tzemelésével
hogyan alakulnak az UHG gazok kibocsitasai. Az elvégzett szamitasok és becslések alapjan
megallapitottuk, hogy a beruhazas kévetkeztében 10 831,1 tonna CO; kibocsatasa becsiilhetd,
amelyek az erdékivagasokbdl szarmaznak, valamint a tervezett fejlesztésnek a megvalositas
soran (épitési, kivitelezési tevékenység) megkozelitéleg 19 448,3 tonna COqe kibocsatasa
becstilhetd a jelenlegi tervfazisban, mely egy egyszeri kibocsatas. Jelen beruhazas tizemelés alatti
kibocsatasa 87 484,4 tonna CO:e becsiilhetd, tehat az elvégzett szamitasok alapjan a
fejlesztéssel nagymértékben névekszik az iizemelés kévetkeztében torténd UHG kibocsatas a
vizsgalt térségben.

A 6.1. A beruhdzas klimaillékonnya tétele — lehetséges adapticios intézkedések c.
fejezetben a tervezési, kivitelezési és tizemeltetési szakaszban felsorolt intézkedések segitségével
az azonositott kockazatok hatasai mérsékelheték. Megjegyezzik, hogy varhatéan a felsorolt
intézkedések ellenére is szamitani kell az tizemelés alatt karok kialakuldsara, illetéen magasabb
tzemeltetési koltségekre, a gyakoribb karbantartasi, monitorozasi tevékenységek miatt.

A beruhazas altal 68,5 ha erdétertilet is érintetté valik, igy a jelenleg hatalyos magyar jogi
szabalyozas szerint szitkséges csereerddsiteni a beruhazas kapcsan. Javasoljuk a kés6bbi
tervfazisban  pontosan  meghatarozott  kiterjedést  teljes  erdétertlet  potlasat.
A csererdOsitést  kiegészit6 védofasitas hozzajarul a  beruhazas karbonlabnyomanak
csokkentéséhez, a mikroklima kedvezd alakitisihoz, wvalamint a zoldinfrastruktira
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tejlesztéséhez. E komplex célrendszer mentén, a véd6fasitas megvaldsitasa szakszerden indokolt

és tamogatando.

Az épitési id6szakban torténd kibocsatasok esetén hatascsokkenté intézkedésként javasoljuk,
hogy a kivitelezés soran modern, alacsony kibocsatasu kivitelez6i géppark legyen alkalmazva, az
energiahatékonysagot szem el6tt tarté organizacié mellett. Mivel a terhelés egyszeri, nem
tzemszerden allandésult, évenként ismétl6ds, igy elviselhetének tekintjik azt.
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