Hidrodinamikai vizsgalat
az ontozési célu vizhasznalathoz kapcsolodo

1. A kornyezoé vizhasznalatok bemutatasa

Az Ontozéblokkok kornyezetében 1évo, relevans (jelen esetben azonos vizadora szlirGzott)
kutak adatait az MBFSZ térképszerver adatbazisabol tudtuk beazonositani, melyeket a
mellékelt térképen is jeldltiink.

A relevans vizhasznalatok (kdrnyezd kutak) adatait az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze:

Kataszteri szam | Helység | EOVy (m) | EOVx (m) | talpmélység (m)
K-8 Atany 747398 254316 26,0
K-9 Atany 747460 254265 20,0
K-10 Atany 747497 254541 20,0
K-11 Atany 747512 254456 20,0

K-22 Heves 745649 252244 27,0
K-30 Heves 745310 251995 30,4
K-31 Heves 745297 252073 30,2
K-32 Heves 745235 251960 32,0
K-33 Heves 745153 251930 31,0
K-34 Heves 745236 252016 30,0
K-35 Heves 745332 249918 19,0
K-36 Heves 745502 250022 16,8

2. A kutak hatasteriiletének becslése, a modellezés modszerének bemutatasa

A kutak hatasteriiletét a kat pontszerli helyével és a szamitott depresszids sugaraval (R)
lehatarolt depresszios térrel (idealizalt esetben tolcsér forma) jellemezziik. Ez az érték elméleti
érték, ami azt mutatja meg, hogy adott lizemeltetési paraméterek mellett, az adott vizado réteg
mely térrésze tud bekapcsolodni a vizszallitasba, azonban a szamités folyamatos hosszan tartd
lizemet feltételez. Az esetiinkben az lizemeltetés szakaszos, ezért a valdsdgban a kutak
hatasteriilete minden bizonnyal kisebbre adodik.

A meglévo kutaknal rendelkezésre alltak probaszivattyizasi adatok. A probaszivattytizasokat a
11,0 m-es talpmélységii kutnal 600 I/perc, a 18,0 m-es talpmélységti kutnal 700 1/perc

vizhozamig végezték folyamatos vizszint mérés mellett.



A szamitasnal a vi=v feltételt, azaz a maximalisan kitermelhetd vizhozamot a fenti értékekben
vettiik fel, a maximalis tizemi vizhozamot ennek 80%-aban korlatoztuk.

A probaszivattyzas parhuzamosan tortént. ezért a kutak egymasra hatisa a vizsgéalat soran
jelentkezett.

A sziir@zott réteg szivargasi tényezojét az alabbi dsszefliggéssel hataroztuk meg
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A tervezett 35,0 m talpmélységli a kutakkal szemben elvart 700 1/perc vizhozamot szintén
maximalisan kitermelheté vizhozamként kezeltiilk. A varhaté lizemi vizszintet a biztonsag
javara -6,0 m ben, a nyugalmi vizszintet -3,0 m-ben vettiik fel, feltételezve, hogy a kutak altal
szir0zott vizadd réteg szivargasi tulajdonsagai egy nagysagrenddel rosszabbak a meglévo

kutaknal meghatarozott szivargasi értéknél.

Fentiek alapjan a kutaknal két tizemallapotot vizsgaltunk:

1. Qumax: @ maximalis vizhozamat vettiik alapadatként, ami a 11,0 m-es kutnal Qmax=600
1/perc a tobbi kitnal 700 1/perc. Ez a vizhozam, azt a maximumot jelenti, amit a katbol
karosodas nélkiil ki lehet termelni. (a szamitott depresszids teret piros szinnel jeloltiik)

2. Qu: valds lizemi vizhozamként a Qimax*0,8 értéket vettiik figyelembe, ami a 11,0 m-es
katnal Qmax=480 1/perc a tobbi kutnal 560 I/perc. (a szadmitott depresszids teret kék

szinnel jeloltiik)

3. A meglévé 11,0 m talpmélységii kut vizsgalata

A vizsgalt kut az aldbbi paraméterekkel rendelkezik

Talpmélység (Hy): -11,0 m terepszint alatt
Szlirdzés felso sikja (Hsz): -5,0 m terepszint alatt
Szlirézes alsé sikja (Hsyr): -10,0 m terepszint alatt
Kut atmérdje (d): 0,110 m

3.1. 1.iizemallapot:

Az els esetben azzal a szélsdséges értékkel szdmoltunk, ami a kutbol kitermelhetd maximalis

vizhozammal (600 /perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemzd kritikus sebesség



megegyezik a kut visszatoltddésének sebességével (vi=v), tehat a kat, valamint a kdrnyezo

réteg karosodasa nélkiil még kitermelhetd.

A miuszaki paraméterek az alabbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a katban (Hny) -2 m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 9m talp felett
Uzemi vizszint (hg) -3,5m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 7,5 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 1,5m (s=H-h)
Vizhozam (Q) 600 l/perc = 0,01 m*/s
Fajlagos vizhozam (q) 400 l/perc/m

Kt visszatoltbdésének meghatarozasa:

Q=v*xA->v= %
Kut atmérdéje (d): 0,110 m
A szlir nedvesitett magassaga (hs;): 5,0 m lizemi vizszint a sziir6 felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 3,53 m?
Visszatoltodés sebessége (v) 0,00283 m/s

Visszatoltddés ideje a szivattytl megallitasat kovetden: 0,88 perc

Kritikus sebesség meghatarozasa:

V=V

A szivargasi tényez0 meghatarozasa:

v=vk=‘1/—§—>(15*vk)2=k

Szivargasi tényezo (k) 1,8 * 107 m/s kavicsos homok

Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard Osszefliggéssel):

R = 3000 s xVk



Depresszios sugar (R) 190,92 m

3.2. 2.iizemallapot:

A masodik esetben a kut tizemszerti miikodésének miiszaki paramétereivel szamoltunk, ami az
1. izemallapot 80%-aval (480 I/perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemzd kritikus

sebesség nagyobb mint a kut visszatoltodésének sebessége (vic>v).

A muszaki paraméterek az alabbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a kutban (Hyy) -2 m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 9m talp felett
Uzemi vizszint (hg) -3,2m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 7,8 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 1,2m (s=H-h)
Vizhozam (Q) 480 I/perc = 0,008 m>/s
Fajlagos vizhozam (q) 400 l/perc/m

Kt visszatoltddésének meghatarozasa:

Q=v*xA->v= %
Kut atmérdje (d): 0,110 m
A sziird nedvesitett magassaga (hs;): 5,0 m lizemi vizszint a szlrd felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 3,53 m?
Visszatoltodés sebessége (v) 0,00226 m/s

Visszatoltddés ideje a szivattyt megallitasat kovetden: 0,70 perc

A szivargasi tényez0 meghatarozasa (mivel azonos vizadod, ezért az elézOvel megegyezd) :

Szivargasi tényezo (k) 1,8 * 107 m/s kavicsos homok

Kritikus sebesség meghatarozasa (mivel azonos vizadd, ezért az el6zovel megegyezd):

_ vk
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Kritikus sebesség (vi) 0,00283 m/s



Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard dsszefliggéssel):

R = 3000 * s =k
Depresszios sugar (R) 152,73 m

4. A meglévo 18,0 m talpmélységii kit vizsgalata

A vizsgalt kat az aldbbi paraméterekkel rendelkezik

Talpmélység (Hy): -18,0 m terepszint alatt
Szlirézés felso sikja (Hsyr): -13,0m terepszint alatt
Sziir6zés alsé sikja (Hsf): -17,0 m terepszint alatt
Kut atméréje (d): 0,225 m

4.1. 1.iizemallapot:

Az els esetben azzal a szélsdséges értékkel szdmoltunk, ami a kutbol kitermelhetd maximalis
vizhozammal (700 I/perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemz6 kritikus sebesség
megegyezik a kut visszatoltodésének sebességével (vi=v), tehat a kit, valamint a kornyezo

réteg karosodésa nélkiil még kitermelhetd.

A miiszaki paraméterek az alabbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a kutban (Hny)  -2,6m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 15,4m talp felett
Uzemi vizszint (hg) 43 m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 13,70 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 1,7m (s=H-h)
Vizhozam (Q) 700 /perc = 0,0117 m*/s
Fajlagos vizhozam (q) 411,8 I/perc/m

Kut visszatoltodésének meghatarozasa:

_ )
Q—v*A—>v—A

Kut atmérdje (d): 0,225 m



A sziird nedvesitett magassaga (hs;): 4,0 m lizemi vizszint a szlrd felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 2,826 m?
Visszatoltddés sebessége (v) 0,00413m/s

Visszatoltodés ideje a szivattyt megallitasat kovetden: 0,59 perc

Kritikus sebesség meghatarozasa:

V=V

A szivargasi tényez0 meghatirozasa:

v=vk=\1/—§—>(15*vk)2=k
Szivargasi tényezo (k) 3,84 * 107 m/s homokos kavics

Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard Osszefliggéssel):

R = 3000 s x vk

Depresszios sugar (R) 316,03 m

4.2. 2.iizemallapot:

A masodik esetben a kut lizemszer(i miikodésének miiszaki paramétereivel szamoltunk, ami az

1. lizemallapot 80%-aval (560 I/perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemzd kritikus

sebesség nagyobb mint a kut visszatoltddésének sebessége (vicv).

A muszaki paraméterek az alabbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a kutban (Hyy)  -2,6 m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 154 m talp felett
Uzemi vizszint (hs) -3,96 m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 14,04 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 1,36 m (s=H-h)

Vizhozam (Q) 560 l/perc = 0,0093 m>/s



Fajlagos vizhozam (q) 411,76 I/perc/m

Kut visszatoltodésének meghatarozasa:

= =2
Q—U*A—>U—A

Kut atmérdje (d): 0,225 m

A szlir6 nedvesitett magassaga (hs,): 4,0 m lizemi vizszint a sziir6 felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 2,83 m?

Visszatoltodés sebessége (v) 0,0033 m/s

Visszatoltddés ideje a szivattyu megallitasat kdvetden: 0,47 perc

A szivargasi tényez0 meghatarozasa (mivel azonos vizadod, ezért az elézOvel megegyez0) :

Szivargasi tényez6 (k) 1,8 %107 m/s homokos kavics

Kritikus sebesség meghatarozasa (mivel azonos vizado, ezért az el6z0vel megegyezd):

vk
Vg = E
Kritikus sebesség (vi) 0,00413 m/s

Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard Osszefliggéssel):

R = 3000 s xVk

Depresszios sugar (R) 252,83 m

5. A tervezett 35,0 m talpmélységi kutak vizsgalata

A vizsgalt kat az alabbi paraméterekkel rendelkezik

Talpmélység (Hy): -35,0 m terepszint alatt
Szlirézés felso sikja (Hsyr): -18,0 m terepszint alatt
Szlir6zes alsoé sikja (Hsf): -34,0 m terepszint alatt

Kut atmérdje (d): 0,225 m



5.1. 1.iizemallapot:

Az els esetben azzal a szélsdséges értékkel szamoltunk, ami a kutbol kitermelhetd maximalis
vizhozammal (700 I/perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemzd kritikus sebesség
megegyezik a kut visszatoltddésének sebességével (vi=v), tehat a kat, valamint a kdrnyezo

réteg karosodasa nélkiil még kitermelhetd.

A miszaki paraméterek az aldbbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a kiitban (Hny)  -3,0m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 32,0m talp felett
Uzemi vizszint (hg) -6,0 m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 29,0 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 3,0m (s=H-h)
Vizhozam (Q) 700 l/perc= 0,0117 m%/s
Fajlagos vizhozam (q) 233,33 I/perc/m

Kut visszatoltodésének meghatarozasa:

Q=v*A—>v=%

Kut atmérdje (d): 0,225 m

A szliré nedvesitett magassaga (hs,): 16,0 m lizemi vizszint a sziir6 felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 11,304 m?

Visszatoltddeés sebessége (v) 0,00103 m/s

Visszatoltodés ideje a szivattyl megallitasat kovetden: 4,15 perc

Kritikus sebesség meghatarozasa:

V=V

A szivargasi tényez0 meghatarozasa:

vk

=2 (A5xv)? =k

V=V

Szivargasi tényezd (k) 2,4*10% m/s homok



Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard Osszefliggéssel):

R = 3000 s xVk

Depresszios sugar (R) 139,43 m

5.2. 2.iizemallapot:

A masodik esetben a kut tizemszerti miikddésének miiszaki paramétereivel szamoltunk, ami az
1. iizemallapot 80%-aval (560 I/perc) jellemezhetd. Ebben az esetben a rétegre jellemzd kritikus

sebesség nagyobb mint a kut visszatoltodésének sebessége (vic>v).

A muszaki paraméterek az alabbiak szerint adodnak:

Nyugalmi vizszint a kutban (Hyy)  -3,0 m terepszint alatt
Nyugalmi vizoszlop (H) 32,0 m talp felett
Uzemi vizszint (hg) -5,4 m terepszint alatt
Uzemi vizoszlop (h) 29,6 m talp felett
Depresszid/leszivas mértéke (s) 2,4 m (s=H-h)
Vizhozam (Q) 560 l/perc = 0,0093 m?/s
Fajlagos vizhozam (q) 233,33 I/perc/m

Kut visszatoltodésének meghatarozasa:

Q:v*A%v:%

Kut atmérdje (d): 0,225 m

A szliré nedvesitett magassaga (hs;): 160 m lizemi vizszint a sziir6 felso sikja felett!
Nedvesitett palastfeliilet (A) 11,304 m?

Visszatoltodes sebessége (v) 0,00083 m/s

Visszatoltodés ideje a szivattyl megallitasat kovetden: 3,32 perc

A szivargasi tényez0 meghatarozasa (mivel azonos vizadoé, ezért az el6z0vel megegyez0):

Szivargasi tényezd (k) 2,4*10% m/s homok



Kritikus sebesség meghatarozasa (mivel azonos vizado, ezért az el6zovel megegyezi):

_ vk
Vk—E

Kritikus sebesség (vi) 0,00103 m/s

Depresszids sugar meghatarozasa (Sichard 0sszefliggéssel):

R = 3000 s xVk

Depresszios sugar (R) 111,54 m

Baja, 2022. november 22.
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