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1 El6zmények

A fotovoltaikus energiatermelés térnyerése, a technoldgia fejlédése és a kedvezd
energiapiaci helyzet kdvetkeztében a Beruhazé elhatarozta, hogy napelemes kiserémdvet
létesit egy erre alkalmasnak taldlt ingatlano(ko)n. A tervezett napelemes kiserému
engedélyeztetési és ehhez kapcsoldédd tervezési feladatainak elvégzésével a Tervez6t bizta
meg.

Az Csabacast Kft., mint Beruhazd megbizta a KKS-Energy Kft.-t, mint Tervez6 céget, egy 2,5
MWop / 2,2 MVA névleges teljesitmény( napelemes kiserém(i tervezésére az Apc 079/16 és
084/9 hrsz.-u ingatlanokon.

Jelen dokumentacid a napelemes kiserém( Gyarment6 Program palyazati dokumentacidhoz
tartozé miszaki leirdsat tartalmazza.



2 Alapinformaciok
2.1 Az Engedélykéré adatai

Az Engedélykéré megnevezése:

Az Engedélykérd székhelye:

KUJ szama:

Az Engedélykéré cégjegyzék szama:
Az Engedélykéré addszama:

Az Engedélykérd kapcsolattartdja:

Csabacast Kft.

3032 Apc, Ipari park 1.
102 283 664
10-09-039207
14390445-2-10

Hetzmann Béla

Az Engedélykérd kapcsolattartdjanak elérhetésége: info@csabacast.hu

2.2  Atervezett tevékenység adatai

A tervezett létesitmény megnevezése:

A tervezett tevékenység:

A tervezett tevékenység célja:
A tervezett telepitési terilet:

KTJ szama:

Az tervezett Uzemeltetésének kezdete:

Az tervezett élettartama:

Apc napelemes kiseré6mu

Napelemes kiserémivek |étesitése és

Uzemeltetése

Elektromos energia termelése

Apc 079/16 és 084/9 hrsz-u ingatlanok
102 689 306

2023. jalius

30 év



2.3 Atervezett telepitési teriilet adatai

napelemes kiserémi az Apc 079/16 és 084/9 hrsz.-u ingatlanok teriletén kerdl létesitésre,
ami Apc telepiilés nyugati részén talalhatd. A beruhazas helye a 21.-es f6ut mellett fekszik. A
terlileten fotovoltaikus technoldgiat alkalmazva villamos energiatermelés fog torténni, amit
a Csabacast Kft. onfogyasztasanak csokkentésére, valamint az Ujonnan létesil6 3 MWh
kapacitdsu energiatdrold toltésére fognak felhaszndlni. A megtermelt villamos energia nem
kerul kitaplalasra a kdzcélu haldzatba.

A létesitmény vagyonvédelmi rendszere megegyezik az ipartelep sajat vagyonvédelmi
rendszerével, igy illetéktelen behatolassal nem kell szamolni.

Csabacast
Kft. telephely

2-1. dbra: A napelemes kiser6mdi telepitési helye - GPS koordinataja: 47°47'27.4"E 19°39'55.8"K



3  Atervezett Naper6md engedélyeztetésének altaldnos bemutatasa
3.1 Kornyezetvédelmi engedélyeztetés

A kornyezetvédelmi engedélyeztetésre vonatkozd szabalyokat a kdrnyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljarasrél szolé 314/2005. (XIl. 25.)
Kormanyrendelet hatarozza meg. Az 1. mellékletében felsorolt fejlesztések kornyezeti
hatasvizsgalat-koteles tevékenységek, a 2. mellékletben felsoroltak pedig egységes
kornyezethasznalati engedély birtokaban kezdhet6k meg.

A tervezett fotovoltaikus naperém( nem tartozik sem az 1., sem a 2. mellékletben
felsoroltak korébe. A naper6md létesitésének legfontosabb kornyezetvédelmi szempontu
jellemzGje a fotovoltaikus panelek altal elfoglalt terlilet nagysaga, ami varhatéan mintegy
56,1 ha nagysagu teriilet igénybevételét jelenti. Ez alapjan a tervezett tevékenység a 3.
melléklet 128. pontja ald tartozik (egyéb, az 1-127. pontba nem tartozé épitmény vagy
épitmény egyiittes beépitett vagy beépitésre szant teriileten, 3 ha teriiletfoglalastdl).

A 314/2005. (XIl. 25.) Kormanyrendelet alapjan a kornyezethaszndlé el6zetes vizsgdlat iranti
kérelmet koteles benyujtani a hatdsaghoz, ha olyan tevékenység megvaldsitasat tervezi,
amely a nevezett rendelet 3. szdmu mellékletében szerepel. A kérelem benyujtasahoz
ElGzetes vizsgalati dokumentacidt (tovabbiakban: EVD) kell késziteni. Az EVD-ben vizsgalni
kell azt is, hogy a tervezett fejlesztés 6sszhangban van-e a telepilésfejlesztési eszkozokkel,
vagyis az érvényes Szabdlyozasi tervvel. A kdrnyezetvédelmi hatdsaghoz benyujtott EVD
alapjan a kornyezetvédelmi hatdsag megallapitja, hogy a tevékenység megvaldsitasabal
szarmazhat-e jelentds kornyezeti hatas. Az eljaras lezardsaként a kornyezetvédelmi hatdsag
hatdrozatot ad ki, amelyben

% jelent6s kornyezeti hatds feltételezése esetén kornyezeti hatastanulmany készitését és
benyujtasat irhatja el6,

< ha nem feltételezhet6 jelentés kornyezeti hatds, akkor tdjékoztatast ad arrdl, hogy a
tevékenység milyen egyéb engedélyek birtokdban kezdhet6 meg,

% ha az el6zetes vizsgalati dokumentacio valtozatokat tartalmazott, megjel6li azon valtozatot
vagy valtozatokat, amelyekkel kapcsolatosan a létesitést megfeleld korilmények kozott
lehetségesnek tartja,

«» amennyiben az el6zetes vizsgalat sordn a tevékenység engedélyezését kizard ok merdlt fel,
rogziti annak tényét,

* ha a tervezett tevékenység a telepllésrendezési eszk6zékkel nincs 6sszhangban, azonban az
0sszhang legkés6bb a tervezett tevékenységhez sziikséges létesitési, épitési engedély iranti
kérelem benyujtasaig megteremthetd, ezt a lehetGséget rogziti, és elGirja, hogy a kizard okot
a létesitési, épitési engedély kiaddsara jogosult hatdsdg dontéséig meg kell szlintetni,

+ ha valamely Natura 2000 teriletre jelent6s koérnyezeti hatds varhatd, a kornyezeti
hatastanulmany tartalmi kbvetelményeit az eurdpai k6zosségi jelentfségli természetvédelmi
rendeltetésd teriletekrdl sz6ld jogszabalyban a hatdsbecslési dokumentacié tartalmat
meghatarozo el6irasok figyelembevételével irja eld.

Az engedélyez6 kornyezetvédelmi hatésag a Heves Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi F6osztalya. Az eljarasba a kdrnyezetvédelmi hatdsag
bevonja az illetékes szakhatdsagokat.



3.1.1 ElGzetes vizsgdlati dokumentacid

A fotovoltaikus naperém( |étesitését megel6z6en lefolytatandd el6zetes vizsgalat célja
annak megallapitdasa, hogy a tervezett naperémdlvi technoldgia |étesitésébdl és
Uzemeltetésébdl, valamint felhagyasabadl szarmazhat-e jelentds kornyezeti hatas.

Az el6zetes vizsgalati dokumentacio (tovabbiakban: EVD) tartalmi felépitéséhez a kérnyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrdl szolé 314/2005.
(XII. 25.) Kormanyrendelet 4. szamu mellékletben lev6k adnak alapot.

A fotovoltaikus naperém( elGzetes vizsgalati dokumentacioja az alabbi témakorokre terjed
ki

s a kivalasztott telepitési terlilet bemutatdsa, a tevékenység helye és teriletigénye, a
telepitési helyszinrajz bemutatasa
% atervezett naper6mi-beruhdzas ismertetése, a technoldgiai alapadatok bemutatdsa

tervezett naperém(i engedélyeztetésének ismertetése
a tevékenység célja

a tervezett erémlivi beruhdzas ismertetése, vizsgalt valtozatok

o O O O

a technoldgiai alapadatok bemutatdsa

a telepités és a mikddés megkezdésének varhatdé idSpontja és

id6tartama

— atervezett technoldgia megvaldsitasanak leirasa

— a tevékenység megvaldsitasahoz sziikséges létesitmények felsorolasa
és helye

— az anyagfelhasznalds f6bb mutatdi

- a megvaldsitas hulladékgazdalkodasi és  szennyvizkezelési

tevékenységei

— atelepitéshez szlikséges teher- és személyszallitas nagysdgrendje

a tevékenység megvaldsitdsdhoz szikséges egyéb kapcsolddd
miiveletek

¢ a magyar villamosenergia-rendszerhez valé héaldzati csatlakozas bemutatasa

R/

¢ a naperdémlvi technoldgia kérnyezeti hatdsainak becslése

R/

*» atervezett beruhdzas hatasterileteinek lehatdrolasa
3.1.2 Epitési engedélyeztetési dokumentécié Kérnyezetvédelmi tervfejezet

Abban az esetben, ha a kornyezetvédelmi hatésadg arra a megallapitasra jut, hogy nem
feltételezhetd jelent6s kornyezeti hatas, akkor az épitési engedélyeztetési dokumentacio
kornyezetvédelmi tervfejezetében kell bemutatni a tervezett beruhazas koérnyezetvédelmi
vonatkozasait.



3.2 Vizjogi engedélyeztetés

A napelemes kiserémdvet ugy kerilt megtervezésre, hogy a talajvizet sem a kivitelezés, sem
az Gzemelés soran szennyezés ne érhesse. A tervezett beruhazas felszini, illetve felszin alatti
ivovizkivétel védéteriiletét nem érinti. A napelemes kiserém(ivek létesitéséhez vizjogi
engedélyezésre nincs szikség.

3.2.1 A naperémd épitményeinek épitési engedélyeztetése
Az épitési engedélyeztetési eljarast a villamosenergia-ipari épitésligyi hatdsagi engedélyezési
eljarasokrol sz616 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet alapjan kell lefolytatni.

Az épitési engedélyezési dokumentacidban targyalni kell a teriileten belll elhelyezett
épitészeti és tartdszerkezeti elemeket, valamint a kdbelvezetéshez sziikséges tertileten kiviili
épitészetet érint6 munkalatokat is.

Az épitési engedélyezési dokumentacid 6sszedllitasahoz sziikségesek az alabbi adatok:

7
L X4

kiszabalyozott terilet
tulajdoni lap
térképmasolat

X/ X/ X/
L X X I X4

a terlilet geodéziai felmérése

X3

*

talajvizsgalati jelentés

7
L X4

telepitend6 napelem és egyéb elemek tipusa, miszaki paraméterei, beépitésének
modja, darabszama

A teriletileg illetékes Kormanyhivatal MUlszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi F6osztaly
— Mérésligyi és M(iszaki Biztonsagi Osztalya jar el engedélyez6 hatdsagként, mely bevonja az
egyéb illetékes szakhatdsagokat:

¢ Els6foku altalanos/kiemelt épitésiigyi hatdsag

* Kormanyhivatal Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi F6osztaly -
Kornyezetvédelmi Hatdsagi és Komplex Engedélyezési Osztaly

< Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag

< Megyei Kormdanyhivatal Foldhivatala, amennyiben a nyomvonal terméfolddé
mindsitett terlleten halad at

X/
°e

Honvédelmi Minisztérium Hatdsagi Hivatal vezetdje

>

* Terlletilegilletékes Banyakapitanysag

L)

A fotovoltaikus napelemek telepitése csak jogerére emelkedett épitési engedély birtokaban
kezdhet6 meg.



3.2.2 Villamos berendezések épitési engedélyeztetése

A naper6m korbekeritett terlletén beliil az alabbi villamos berendezések |étesitése a Heves
Varmegyei Kormanyhivatal Mdszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi FGosztaly Mérésigyi
és Mszaki Biztonsagi Osztaly altal kiadott épitési engedély alapjan létesithet6:

«» kuls6 kezel6ter(i 22/0,4 kV-os transzformator allomasok,

s bels6 kezel6terli 22kV-os kozponti allomds a segédizemi 22/0,4 kV-os
transzformatorral,

% kulsé kezel6ter(i 22/0,4 kV-os transzformator allomasok és a kozponti allomas kozotti
22 kV-os kabel-6sszekottetések,

% segédlizemi 22/0,4 kV-os transzformator allomas és a kozponti allomas kozotti 22 kV-

os kabel-0sszekottetések.

A fentiek épitési engedélyezési eljardsa a naper6md épitési engedélyezésével egylitt vagy
kiilon is lefolytathaté. Az egyszer(lsités érdekében célszerl a naper6m( épitési engedély
kérelemmel egyltt kezelni a fenti létesitmények engedélyeztetését is. Ebben az esetben az

//////

az engedély kérelemben ezeket kiilon is meg kell nevezni.

Az épitési engedélyeztetési eljarast a 2007. évi LXXXVI. térvény (VET) és a 382/2007. (XI1.23.)
Korm. rendelet alapjan kell lefolytatni.

A villamos haldzati részek Gizembehelyezése utan 90 napon belil a kabel-6sszekottetésekre
vonatkozoan (zemeltetési, a transzformator- és kapcsoldallomasokra vonatkozdan
hasznalatbavételi engedélyeket kell kérni az épitési engedélyt kiadd hatdsagtdl. Ezen
engedélyeztetési eljarasokat is az épitési engedélyeztetésnél mar emlitett két jogszabaly
szabdlyozza.

3.3 Csatlakozé vezeték (kabel) engedélyeztetése

A csatlakozo vezeték létesitése a Heves Varmegyei Kormanyhivatal MUszaki Engedélyezési és
Fogyasztovédelmi F8osztaly Mérésiigyi és Mdlszaki Biztonsagi Osztalya altal kiadott
vezetékjogi/épitési engedély alapjan létesithet6. A Beruhdzé donthet, hogy melyik
engedélyezési eljarast kivanja lefolytatni.

A csatlakozé vezeték vezetékjogi engedélyezési eljarasa esetén az eljarast a naperémi és
annak belsd villamos rendszer épitési engedélyezésétdl kilén kell lefolytatni. Ebben az
esetben az engedély kiaddsanak nem feltétele az érintett ingatlanok tulajdonosaival a
megallapodas megkotése, elegend6 az eljarasba torténdé bevondsukat igazolni. Az
engedélyezési eljaras a naperémd épitési engedélyezésével parhuzamosan folyhat.

A csatlakozé vezeték épitési engedélyezési eljarasa esetén az engedély kiadasanak feltétele
az érintett ingatlanok tulajdonosaival megkotott megallapodasok becsatolasa a kérelemhez.
Ebben az esetben az eljaras lefolytatdsa torténhet a naperémi épitési engedélyezésétdl
kiilon vagy akar azzal egyitt kezelve is. Gyakorlati tapasztalatok alapjan célszer(i a két
engedélyezési eljarast kiilon kezelni, mivel a két eljarashoz sziikséges dokumentacio készités
és engedély beszerzés idGsziikséglete nagyon eltérhet egymdstdl és igy a csatlakozo kabel

//////

engedélyezésével parhuzamosan folyhat.



A vezetékjogi/épitési engedélyeztetési eljarast és az engedélyezési dokumentacido formai
kovetelményeit a 2007. évi LXXXVI. térvény (VET) és a 382/2007. (X11.23.) Korm. rendelet
szabdlyozza. Az eljarasban az érintett ingatlanok tulajdonosai tigyfeleknek minésiilnek, igy az
eljarasba be kell 6ket vonni, a tulajdonosi hozzajaruldsukat meg kell kérni.

A villamos halézati részek lizembehelyezése utan 90 napon belil a kdbel-6sszekottetésekre
vonatkozoan lizemeltetési, a kapcsoldallomdasra vonatkozéan hasznalatbavételi
engedélyeket kell kérni az épitést is engedélyez6 hatdsagtol. Ezen engedélyeztetési
eljarasokat is az épitési engedélyeztetésnél mar emlitett két jogszabaly szabalyozza.

3.4 Haldzati csatlakozas
3.4.1 Igénybejelentés

A villamos haldézati csatlakozas elGkészitésének elsG |épése a tervezett csatlakozasi pont
szerint illetékes halézati engedélyes (esetiinkben az MVM EMASZ Aramhalézati Kft.) részére
torténd igénybejelentés. Az igénybejelentésben meg kell adni a csatlakozds tervezett
id6programjat, és valamennyi olyan m(iszaki paramétert és egyéb korllményt, amely a
csatlakozas szempontjabdl alapadatként sziikséges

Az igénybejelentésre valaszul az MVM EMASZ megadja a haldzati csatlakozas m(iszaki és
gazdasagi feltételeit, valamint meghatdrozza, hogy sziikséges-e a Csatlakozasi Terv el6tt
Megvaldsithatdsagi Tanulmanyt késziteni, vagy egybdl lehet a Csatlakozasi Tervet késziteni a
kivalasztott csatlakozasi megolddsra. Esetlinkben valdszinlileg elégséges lesz csak a
Csatlakozasi Terv elkészitése.

3.4.2 Csatlakozasi terv

Az elkészitend6 Csatlakozasi Tervet a csatlakozni szandékozd késziti, vagy megbizas alapjan
elkészitteti. A Csatlakozasi Terv kotelezd tartalmi elemeit az MVM EMASZ elosztd szabdlyzata
tartalmazza.

3.4.3 Csatlakozasi szerz6dés

A Csatlakozasi Szerz6dés egyeztetése megkezdhetd az MVM EMASZ-nal a Csatlakozasi Terv
készitéssel parhuzamosan is, de az alairasanak feltétele a Csatlakozéasi Terv MVM EMASZ
altali jovahagyasa. A Csatlakozasi Tervet a Rendszeriranyitonak is jova kell hagynia, melynek
ligyintézése az MVM EMASZ feladata.

3.5 Kiserémdvi 6sszevont engedély (MEKH engedély)

5400 kVA teljesitményl kiseré6m(i esetében a villamos energiardl szold 2007. évi LXXXVI.
torvény (tovabbiakban: VET) 80.§ (1) — (2) szerint egyszer(Usitett engedélyezési eljarast
folytat le a Magyar Energetikai és Kozm{(i-szabalyozasi Hivatal, melynek soran a kiseré6md
létesitésére és villamosenergia-termelésére vonatkozd engedélyt egy eljarasban
(egyszerUsitett engedélyezési eljards), Osszevontan adja ki. Az engedélykérelemhez
beadanddé dokumentumokat a VET végrehajtasi rendeletének (273/2007. (X. 19.) Korm.
rendelet) 4a. melléklete sorolja fel. Kiemelendd ezek kozil, hogy csatolni kell a megkotott
haldzati csatlakozasi szerz6dést, valamint a jogerds kornyezetvédelmi és épitési engedély



masolatat vagy a kornyezetvédelmi hatdsag nyilatkozatat arrél, hogy kornyezetvédelmi
engedély nem sziikséges.

A VET 80.§. (3) szerint a kivitelezést csak a joger6s kiserémlivi 6sszevont engedély kozlését
kdvetben lehet megkezdeni.

3.6 Orszaghataron atterjed6 hatasok lehet6ségének vizsgalata

Az orszaghatdron atterjed6 kornyezeti hatdasok a tervezési teriilet a telepitend6 technoldgia
Osszetételébdl, és azok foldrajzi helyzetébGl eredéen a tervezett beruhdzas kapcsan nem
jelentkeznek.

4  Atervezett telepitési teriiletének bemutatdsa
4.1 Atervezett telepitési terilet elhelyezkedése, mérete és tulajdonviszonyai

A besugarzas teriileti eloszldsat két tényez6 hatdrozza meg: a foldrajzi szélesség, valamint a
felh6zet mennyisége. A Magyarorszagon belil tapasztalhaté kis szélességkilonbség miatt a
dontd szerepet a felhSzet jatssza. Globdl sugdrzas alatt a Napbdl érkez6 kdzvetlen sugarzas,
valamint az égbolt minden részérél érkezd szért sugarzas dsszegét értjik.
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4-1. ébra A globdlsugdrzds (MJ/m?) dtlagos évi 6sszege Magyarorszdgon (2000-2009). [4-1]

Magyarorszadgon a legtobb besugdrzas a Dunantil északi terlletein tapasztalhatd, Gyér
kérnyékén ez az érték eléri a 4 600-4 800 MJ/m? értéket is. Emellett a globalsugarzas nagy
teriileteken meghaladja a 4500 MJ/m2-t. Legkevesebb besugarzasban az Eszaki-
k6zéphegység térsége részesill, itt helyenként 4 300 MJ/m? alatti globalsugédrzas dsszegek is
el6fordulnak.

Magyarorszag teriletét juliusban éri a legnagyobb mértékl besugdrzds - ugyan juniushoz
képest ebben a hdnapban a nappalok mar valamivel révidebbek, és a Nap delelési
magassaga kisebb, viszont a felh6zet mennyisége csekélyebb, mint nyar elején. A nagy (az



évben a legnagyobb) borultsdg és a rovid nappalok miatt decemberben a legkisebb a
besugdrzas.
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4-2. dbra A globdl sugdrzds dtlagos havi értékei Magyarorszdgon (1998-2009). [4-1]
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4-3. dbra A felhéboritottsdg dtlagos havi értékei Magyarorszdagon (1971-2000). [4-1]

Napfénytartamon azt az id6tartamot értjiik, ameddig a felszint kozvetlen sugdrzas éri. A
napfénytartamot befolydsold tényez6k a csillagdszatilag lehetséges napfénytartam, a
domborzat, valamint a felh6zet.
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4-4. dbra A napfénytartam dtlagos havi értékei Magyarorszdgon (1971-2000). [4-1]

Magyarorszagon legnaposabb a Duna-Tisza kdzének déli fele 2000 6ra fol6tti évi napsitéssel,
legkevésbé napos terileteink pedig az Alpokalja és az orszag észak-keleti régidja, ahol 1800
oranal is kevesebb évi napfényodsszeg.

Magyarorszag egyes teriletei kozott a napsugdrzas szempontjdbol nincsenek nagyon
jelentds eltérések. A legnaposabb rész az orszag kozépsS, déli része, a legkevesebb a
napsutés az északi és nyugati részen. A legnagyobb eltérés az egyes orszagrészek kdzott 8%
korali.
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4-5. dbra Az évi dtlagos napfénytartam (éra) Magyarorszdgon (1971-2000). [4-1]

A tanulmany tovabbi részében a napsugarzasi adatokat PVGIS adatbazis alapjan vessziik
figyelembe. Az adatbazis Magyarorszagra vonatkozd napsugdrzasi adatai az aldbbiak.

3 ) o L Erték
Eves horizontalis globalsugarzas

[kWh/m?]
Orszagos minimum 1165
Orszagos atlag 1296
Orszagos maximum 1363

4-1. tdbldzat Magyarorszdg globdl sugdrzds adatai a PVGIS adatbdzis szerint
4.2 Atervezett telepitési terilet elhelyezkedése, mérete és tulajdonviszonyai

A fotovoltaikus erém( tervezett telepitési helye Hatvantél északi irdnyban helyezkedik el a
21. sz Ut mentén, Apc kiilteriiletén taldlhato.

Paraméter Erték
Szélességi fok 47°47'27.4 E
Hosszusagi fok 19°39'55.8 K
Terepszint feletti magassag ~145-147 mBf

4-2. tabldzat A teriilet féldrajzi elhelyezkedése



A telepitési helyszint és kornyezetét az aldbbi dbra mutatja.

Csabacast
Kit. telephely
084/9

4-6. dbra A telepitési teriilet elhelyezkedése ortofoton

A fotovoltaikus er6md tervezett telepitési helye Apc kiilterileti részén helyezkedik el az
Csabacast Kft. telephelyének szomszédagdban. A terilet burkolt kdzutakrél kdzelithet6 meg.
A tervezési terlilet kozelit6leg sik, alapvet6en szaraz, a 079/16, 084/9 hrsz-u teriileteket
nagyrészt sik szantd/zoldterileti rész boritja.



4.3  Akivdlasztott telepitési terlilet kornyezetének altaldnos jellemzése
4.3.1 Domborzat

A varmegye nyugati részén teril el, a Zagyva folyd volgyében, a Matra és az Alfold
taldlkozdsanal. Tobbé-kevésbé elkilonilé teleplilésrészei a kozpontjatdl északra fekvd Selyp,
az attdl nyugatra, a 21-es f6ut csomodpontja koril, illetve még nyugatabbra fekvd
Vorosmaijor, illetve hozza tartozik a Matravidéki Er6md terilete is.

A kozvetlenll hataros telepiilések: észak fel6l Zagyvaszanto, északkelet fel6l Pet6fibanya,
kelet fel6l Ecséd, dél fel6l Hatvan, délnyugat fel6l Heréd, nyugat fel6l Nagykokényes,
északnyugat fel6l pedig Héhalom.

A telepiilés kozuton a 2404-es és a 2405-0s uton érhetd el, ezek talalkozasanal fekszik;
Szarvasgedével a 2131-es Ut koti Ossze. Az orszag tavolabbi részei fel6l a 21-es f6uton
kozelithet6 meg.

B S

4-7. dbra A vizsgdlt teriilet kérnyezete
4.3.2 Eghajlat

A leirt teriilet a hazai klimatikus viszonyokba a Matraalja és az Alfold tobbi talalkozasi terile-
teihez (pl.: Matraalja - Gyongyosi-sik) hasonldan illeszkedik: a Délnyugati-Matraalja - Hatva-
ni-sik tertiletén a kontinentalis éghajlat dominal, a klima az erd@ssztyepp - erd6vegetacid
atmenetnek kedvez: az atlagh6mérsékletek kismértékben a melegebb értékek felé tolédnak
el (évi atlag: 9-10 °C, a juliusi atlag 20-21 °C), a csapadékmennyiség kdzepes (550 mm vagy
kevéssel felette), a napsitéses érak szamara is a kozepes értékek (kb. 1900-2000 éra) jellem-
z6k. A domborzati hatasok, a Selypi-medence Zagyva-volgye "szélcsatorna-jellege", és az Apc
- Pet6fibanya kornyékén emelkedd vulkani kipok még ezen a viszonylag kis teriileten is to-
vabbi jelentds mikroklimatikus kilénbségeket alakitanak ki, amelyek elsésorban a csapadék-
és hémérsékleti viszonyok tekintetében mutatkoznak meg. Az 1994-ben végzett mérések
szerint példaul amig a Somlyd-hegy kérnyékén a hat havi csapadékatlag a vegetacios féperi-
o6dusban (mdrcius- augusztus) 215 mm volt, addig a Selypi-medencében (csupan, mintegy 4-
5 km-rel délebbre) minddssze 155 mm csapadékot mértiink.



4.3.3 Foldtani felépités

A terilet mai felszin-morfoldgidjanak és talajadottsagainak kialakuldsaban legnagyobb
szerepe a kés6 miocén kori matrai utévulkanikussagnak, a késé-pleisztocén kori 16sztakard
kialakulasanak és a Zagyva folyé felszinalakitdé munkajanak volt.

A Nagy-Hdrsas-hegy (Jobbagyi) andezit vulkani kdpja mintegy 500 m tengerszint feletti
magassagig emelkedik, a Somlyé andezitkipja (Apc) kb. 400 m magasagu, majd
Pet6fibanyatdl Hatvanig 200 - 150 m magasagu, elébb vulkanikus, riolitbazisi dombok
(Kopasz-hegy (Pet6fibanya, Apc) és Mulaté-hegy (Lérinci)); majd homok hordalékkup
dombocskdk (a Mulaté-hegytél a hatvani Sz616hegyig) kovetkeznek. A Sz616-hegy déli oldala
utan az Alféld sikjahoz érunk.

Az Alfoldre és a Matra déli dombvidékeire lerakddott |6sztakaré napjainkra mar szinte
teljesen elvékonyodott, egykori ittlétére, illetve maradvanyaira leginkabb a "loszjelz6"
macskahere (védett névény a Somlydn) el6forduldsabol kovetkeztethetiink.

A folyé a fels6bb szakaszok vulkani eredetl alapk&zeteib8l kimosott szilikatos hordalékot a
Lérinci-Hatvan kozotti hordalékkupokon (hordalékkip-siksagon) teritette szét. Hatvan déli
terlileteinek kdrnyezetében a Zagyva mar jelent8sebb mennyiségli agyagot is rakott le.

A terilet mai hidroldgiai viszonyaira jellemz8, hogy déntéen a csapadékviz és hémérséklet
egymashoz mért viszonyai alakitjak ki, mivel a Zagyva-volgyének ontésteriiletein a régebbi
id6kben sok helyen megmaradt pangdvizek a folyé gatak kdzé kényszeritése miatt, ma mar
sehol sem talalhatdk meg.

Ezen a "vizhianyos" allapoton segit valamicskét, hogy a Pet6fibanya-L6érinci kozotti, balparti
zagyva-volgyi szakaszon tobb anyagnyer6 (homok, agyag) kubikgodor talalhatd, ugyanitt a
selypi cukorgyar Ulepit6tavai, az erém(i hit6té. A hatvani szakaszon Hatvan alatt a
soderbanya-tavak tobb hektaros kiterjedéssel talalhatok. Ugyanitt a mez6gazdasagi
terliletek 6ntdzGcsatornai és tarozdgodrei is némi vizvezetd, megtartd szerephez jutnak,
féképp a csapadékosabb években. Ezek a tavak és vizes csatornacskak valamelyest at tudjak
venni a régi Zagyvai mocsarvilag vizes él6helyeinek szerepét.
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4-8. abra A beruhdzdsi teriilet foldtani adottsdagai (Forrds: MBFSZ, 2023.)
4.3.4 \Vizrajz

A Zagyva folyo volgyében, annak bal partjan fekszik. Mellékvize a Tarjan-patak, a Kis-Zagyva,
a Szuha-patak, a Bér-patak, a Galga és a Kovecses-patak. A Matra irdnydbdl a Tarna, a
Gyongyos-patak torkollik a folydba, valamint a Go6dollGi-dombsag terliletérél a Tapiod.
Szabalyozasa soran Besenyszognél egy patkd-kanyar leflizése soran keletkezett az 5 km
hosszu Holt-Zagyva.

A Zagyva vizrendszerének vizjardsat nagyobb részt az es6zések, illetve a vizgy(jtd teriletet
érinté hoolvadasok hatarozzak meg.[4] Ennek megfeleléen a folyd, vizszintje, illetve
vizhozama jelent6s kilengéseket mutat. A 2022. évi aszaly idején el6fordult, hogy
Jaszteleknél a folyé vizszintje 87cm-re, mig vizhozama 1,5 m3/s-re zsugorodott, mig egy éven
belill ugyanott egy éven belil 2023. janudrjaban a vizszint megkozelitette az 500 cm-t.

A felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terileteken [évé telepilések
besoroldsardl sz6lé 27/2004. (XI1.25.) KvWWM rendelet mdédositdsanak melléklete alapjan a
telepitési terilet ,érzékeny” besorolasu. A jelenleg hatalyos 219/2004. (VII.21.)” A felszin
alatti vizek védelmérdl” sz6l6 kormanyrendelet 2. melléklete alapjan, és a VITUKI Rt. altal
készitett érzékenységi térkép szerint a vizsgalt terllet a ,3.” érzékenységi kategoridba
tartozo, ,fokozottan érzékeny” teriileten helyezkedik el.



Talajviztiikér nyugalmi szintje & felszin alatt

4-9. abra A beruhdzds kérnyezetét befolydsolo talajviz mélységek (Forrds: MBFSZ, 2023.)
4.3.5 Talaj

A koves, sziklas vaztalajok tobbnyire hegyvidékeinken taldlhatdk, olyan helyeken, ahol a
tomor kézet aprdzédasa és malldsa még nem haladt olyan mértékben el6re, hogy a
novényzet megtelepedésére, magasabb rend(i, nagyobb szervesanyag tomeget termel6
novénytarsulds szamara elegendd vizet és tdpanyagot tudjon szolgaltatni. Kiilonésen ott
talalhatok kiterjedten, ahol a talajpusztulds erGteljes és a viz vagy a szél a fizikai aprozodas,
valamint a kémiai mallas termékeit kozvetleniil keletkezésiik utan elszallitja. A talajréteg
altalaban 10 cm-nél vékonyabb és kopar, sziklas foltokkal valtakozva fordul el6. llyen
terlileteket az apci Somlyo-hegyen, a Kopasz-hegyen és a Sz616-tetén taldlunk, ahol a
vegetacid nyilt- és zart sziklagyep. Ezek a gyepek tobb védett ndvényfajnak adnak otthont.

A koves, sziklas vaztalajok tobbnyire hegyvidékeinken talalhatok, olyan helyeken, ahol a
tomor kézet aprdzédasa és mallasa még nem haladt olyan mértékben el6re, hogy a
novényzet megtelepedésére, magasabb rendl, nagyobb szervesanyag tomeget termel6
novénytarsulds szamara elegendd vizet és tdpanyagot tudjon szolgdltatni. Kiléndsen ott
taldlhatok kiterjedten, ahol a talajpusztulds erételjes és a viz vagy a szél a fizikai aprozddas,
valamint a kémiai mallas termékeit kozvetleniil keletkezéslik utdn elszallitja. A talajréteg
altaldban 10 cm-nél vékonyabb és kopar, sziklas foltokkal valtakozva fordul elé.

llyen terileteket az apci Somlyd-hegyen, a Kopasz-hegyen és a Sz616-tetén talalunk, ahol a
vegetdcid nyilt- és zart sziklagyep. Ezek a gyepek tobb védett ndvényfajnak adnak otthont.
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4-10. dbra Apc és térségének talajviszonyai (Forrds: MBFSZ, 2023.)
4.3.6 Foldrengés- érzékenység

Foldrengésveszélyre torténé méretezés soran meg kell vizsgalni az épitési terlilet, a telepitési
hely altalajanak és az épilletnek a besoroldsat. A tervezett létesitmény szeizmikus
tervezéshez sziikséges talajgyorsulas referenciaértéke a szeizmikus zénatérképrél olvashaté
le. A horizontalis gyorsulas értékek 50 évre vonatkoznak 10 %-os meghaladasi valdszin(iség
mellett (PNCR), ami a visszatérési peridodus értékét TNCR = 475 évben allapitja meg. A
horizontalis gyorsulas a vizsgalt teriilet estében agR = 0,12 g-re vehetd fel (3. z6na) az MSZ
EN 1998-1:2008 szabvany (A tartdszerkezetek tervezése foldrengésre) alapjan. Magyarorszag
szeizmikus zénatérképét az aldbbi dbra mutatja.
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4-11. dbra Szeizmikus zonatérkép

Az EUROCODE 8 szerint a talajosztalyok aszerint hasznalatosak, hogy miként befolydsoljak a
helyi talajviszonyok a szeizmikus hatast. A vizsgdlt terlilet a talajfeltarasokbdl és
laboratériumi vizsgalatokbdl nyert talajjellemzék alapjan a ,C” tipusu altalajosztalyba
soroljuk.

4.4 Atelepitési terllet infrastrukturalis kapcsolatai
4.4.1 Kozlekedési kapcsolatok, megkozelithetfség

A telepitési terllet Apc nyugati kulterlleti részén helyezkedik el. A tervezési terilet
megkozelitése legegyszerlibben a 21. szamu féutrdl, a korforgalmon keresztll a 2131. sz.
ledgazasra kanyarodva, majd déli iranyba haladva az arrdl ledagazo ut fel6l lehetséges. Ezen az
uton keresztll érhet6 el a terilet és a vallalkozas bejarata, melyen athaladva gyalogos és
gépjarm( forgalom szamara fenntartott belsé kozlekedési utakon lehet elérni a telepitési
terlileteket. A tervezési teriiletekhez kapcsoléddan kizardlag belsé utak |étesitése szlikséges.

4-12. abra Megkdézelitési utvonalak kézutrdl (forrds: kira.kozut.hu)



4.4.2 Kozmi kapcsolatok

A jelent8sebb kdzmdszolgaltatdk a fent megadott helyrajzi szamu teriletre:
e Magyar Telekom Tavkozlési Nyrt.
e  MVM EMASZ Aramhalézati Kft.
e MVM EGAZ Foldgazhaldzati Zrt.
e PANNON-VIZ Regionélis Onkormanyzati Vizikozm(-szolgéltaté Zrt.

A targyi fotovoltaikus eré6md teriiletének meghatarozasandl az E-kozm( nyilvantartds, a
helyszini geodéziai felmérés alapjan figyelembe vettiik az ingatlanon és kornyékén meglévé
fold alatti és fold feletti kozmU vezetékeket. Az E-k6zm( rendszer alapjan a 079/16 és 084/9
hrsz-U ingatlanokon nem taldlhato kézmd. A telepitendd technoldgia nem igényel kézm
kiépitést, mivel a telepitést féGként 6njaré munkagépek végzik. Vizhasznalat a felvonulasi
terlileten levd szocialis konténer blokkban varhatd, az itt keletkezé szennyvizet elszallitasig
sajat, zart tartalyban gydijtik.

A naper6mu Uzemeltetése sordn allandd karbantartd, Uzemeltet6 személyzet a terileten
nem fog tartdzkodni, igy ivoviz vezeték kiépitése nem indokolt.
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4-13. dbra E-k6zm(i kapcsolatok (forrds: https://www.e-epites.hu/e-kozmu)



5 Atervezett naperém( alapadatai
5.1 Technoldgia leirdsa
5.1.1 PV paneltipus kivalasztdsa

A kereskedelemben elérhetd és a gazdasagosabb csoportba tartozé napelemek szilicium
alapuak, melyeket technoldgidjuk alapjan két f6 csoportba lehet sorolni: a kristalyos és
vékonyrétegl napelemek. Ezek teljesitményiikben és tulajdonsagaikban is nagymértékben
kilonboznek.

Kristalyos napelemek

A napelemek a kristalyos technoldgia esetén nagy tisztasagu szilicium cellakbél épllnek fel. A
celldk egymassal sorba kotve napelemeket képeznek. A gydrtds sordn a celldkat egy tveglap
és egy mUanyaglap kozé laminaljak.

A celldak a gyartasi technolégiatdl fliggéen lehetnek mono- és polikristalyosak. Ahhoz, hogy a
szilicium egy kristalyban dermedjen meg, a gyartast elektromos térben végzik. A
monokristalyos cella gyartasi koltsége a bonyolultabb gyartasi technolégiabdl addddan
magasabb, mint az dntészeti eljarassal gyartott polikristalyos cellaé.

Monokristalyos napelemek

A monokristalyos napelem esetén minden cellat egy szilicium kristaly alkot. A napelem tébb
cella 6sszeforrasztasaval késziil. A monokristalyos napelemek celldi fekete szintek, kiilséleg
jol elkilonithetGek. Jelenleg, a vizsgalt tipusok kozil, ez a tipusi napelem képes a
legnagyobb hatasfokkal (~15-18%) a napenergiat villamos energiava alakitani. A gyartoi
teljesitménygarancia jellemz6en 20-25 év, mely idGtartam végére a névleges teljesitmény
80%-at garantaljak, mig a napelemek élettartama minimum 30 év. A tajolasra és d6lésszogre
érzékenyebb, mint a polikristalyos napelemek, igy a napelemes rendszerek tervezésekor erre
fokozottan oda kell figyelni.

Polikristalyos napelemek

A polikristalyos napelem esetén egy cella mar t6bb kristalybdl all. Az egyszerlbb Ontészeti
gyartasi technoldgiabdl addoddan alacsonyabb koltséggel allithatd el, viszont kisebb
hatasfokkal mdkodnek (~13-16%). A polikristalyos napelemek celldi kékes-lila szintiek. A
gyartoi teljesitménygarancia jellemz6en 20-25 év, hasonléan a monokristalyos valtozathoz,
mely id6tartam végére a névleges teljesitmény 80%-at garantdljak, mig a napelemek
élettartamuk minimum 30 év. A polikristalyos tipus a tdjoldsra és dblésszogre kevésbé
érzékeny, igy a napelemes rendszerek telepitésekor szélesebb felhaszndlasi lehetGséget
nyujt. A kedvez6bb arabodl és kisebb érzékenységébdl addddan a vilagon jelenleg ebbdl a
tipusbdl épil fel a legtobb er6mu és haztartasi méretli napelemes rendszer.

Vékonyrétegli technologiak

A vékonyrétegli (vagy vékonyfilmes) technoldgianal, a kordbbi kettével ellentétben, nem
kristalyos szilicium tombokbdl szeletelik a cellakat, hanem a félvezet6 réteget kémiai vagy
fizikai eljarassal kozvetlenil hordozé feliletre viszik fel.



Az amorf, vagy mas néven vékony rétegli napelem az egyszer(i gyartasi technoldgia miatt a
legolcsébb, de a hatasfoka is ennek a legalacsonyabb (5-8%), ami miatt ugyanakkora
teljesitmény eléréséhez nyilvanvaléan nagyobb fellletre van szikség beldlik. A napelem
felilete homogén, nem tagolt, teljes felliletét egyetlen fekete arnyalatu amorf cella alkotja.
A rétegvastagsdg akar 100-szor vékonyabb lehet, mint a kristdlyos valtozatok esetén.
Leginkabb épiletbe integraltan vagy olyan helyen hasznaljak, ahol béven rendelkezésre all a
hely. Az egységnyi feliletre jutd teljesitmény megkozelitéleg harmada a kristalyos
tipusokénak. El6nye viszont a kristalyos napelemekhez képest, hogy kevésbé érzékeny a
melegedésre, és szélesebb fényspektrumot tud hasznositani. Hajlékony kivitelben is
gyarthatd, ami fontos szempont lehet az épitészeti alkalmazasok soran. A gyari
teljesitménygarancia 10 év, élettartama kb. 15 évre tehetd.

Osszehasonlitas

A fent részletezett szilicium alapu napelemek 06sszehasonlitasa az aldbbi tablazatban
taldlhato:

Tipus El6nyok Hatranyok

e arnyékra érzéken
« legjobb hatésfok: 16-22% y y

L e 20-25 év linearis teljesitmény L
Monokristalyos . kategéria)
garancia

J dragabb (prémium

. o hére, tajolasra, d6lésszogre
e esztétikus, egy szini

érzékeny
* olcsébb o o
) e arnyékra érzékeny
L ¢ 14-16% hatdasfok
Polikristalyos . hére, tajolasra,

e 20-25 év linearis teljesitmény d6lésszogre érzékeny
garancia

e hatasfok: 12-14%

. korulbeldl 20%-kal
e arnyektiré nagyobb felllet szikséges
* nincs teljesitmény degradacié | ugyanazon teljesitmény
e mérsékeltebb  fliggés a | elGallitasahoz

CIGS hullamhossztél e 20-25 év élettartam
o alacsony hémérsékleti | garancia
egyltthato . dragabb
® 6lom és kadmium mentes (monokristalyossal
e esztétikus, egyszinl megegyezd)

e Uj technoldgia, nincs
hosszutavu telemetria

5-1. tablazat Napelem tipusok ésszehasonlitdsa

A CIGS panelek legfontosabb el6nye a szilicium-kristalyos napelemekhez képest, hogy egy
kWp telepitett teljesitmény tobb energiat termel, f6leg kevésbé el6nyos telepitési
korilmények esetén. Azonban a CIGS panelek legnagyobb hatranya, hogy nem



helytakarékosak. A modulok hatasfoka alacsonyabb, 13-14% kortli. Ez korilbelll 20%-kal
nagyobb panelméretet eredményez a szilicium alapu, azonos teljesitményl panelekhez
képest. A nagyobb panelméret pedig kevésbé kompakt parkok létesitését engedi meg. A
CIGS panelek ara, bar évrél évre jelentésen csdkken, napjainkban a szilicium monokristalyos
napelemek kategdriajaba esik, melyek jelentésen dragabbak polikristalyos tarsaiknal.

A vékonyrétegli napelemnek a hémérséklettlirés és az arnyéktlirés miatt féként a sivatagos,
nagyon meleg vagy a felhGs, zord kérnyezetben (tehat nem Koézép-Eurdpaban) van el6nye.

A fentiek alapjan a vékonyrétegi napelemek alkalmazasa alacsonyabb hatasfokuk, magasabb
aruk és nagyobb teriletigényiik miatt jelenleg kevésbé ajanlott kozép-eurdpai telepitésre.

A mono- és polikristalyos napelemek kozott a gyakorlatban a gyartasi technoldgian kiviil
nincs jelentds kilonbség. A mono- és a polikristalyos napelemek hatasfoka kozti kiilonbség a
forrd égovi telepitési helyeken nagyobb és a hidegebb helyek felé egyre csékken, azaz a
monokristalyos rendszerek magasabb kiils6 h6mérséklet esetén nagyobb hozammal birnak.

Magyarorszagon, kontinentalis éghajlati viszonyok kozott, azonos beépitett teljesitmény
esetén, a polikristalyos napelemek alacsonyabb beruhdazasi koltség mellett kdzel azonos
mennyiségl villamos energiat képesek el6allitani, mint a monokristalyos tarsaik, ezért a
telephelyen polikristalyos napelemek telepitése javasolt.

5.1.2 Optimalis terillet kihaszndlas vizsgdlata

Fotovoltaikus erémiivek esetén az aldbbi paraméterek alapvetéen meghatdrozzdk a
termelhet6 villamos energia nagysagat, ezért vizsgalatuk kiemelt jelent6séggel bir az
elGkészités, a tervezés és a kivitelezés soran egyarant:

>

napelemek tajolasa;

R/
%

R/
X4

napelemek délésszoge;

L)

R/
X4

sorok kozotti tavolsag;

L)

7
L X4

rendelkezésre allo terilet nagysaga.

A fenti tervezési paramétereket 6ssze kell hangolni, hogy optimalizalni lehessen az eré6m
hatékonysagat, és csokkentsiik az arnyékolast. A tervezést annak az adott helynek
megfeleléen kell végezni, ahol az erémdi létesitve lesz. igy nem csak a hatékonysagot
optimalizalhatjuk, hanem megtalalhatjuk a legjobb kompromisszumot a tertlet kihasznalas
tekintetében is.



Panel egységteljesitmény

A napelemek teljesitménye szabvanyos mérési korilményekre vonatkoztatott
csucsteljesitményként Wp-ben van megadva (1000 W/m?2 sugarzas, AM 1,5 légkor tisztasagi
tényez6, 25 °C-os modulhémérséklet). Mivel a napelemek szinte soha nem a
csucsteljesitményiikon termelnek, igy a kivalasztasnal egyéb szempontokat is figyelembe kell
venni:

«» Hatasfok: A beesd sugarzas energiajanak mekkora részét alakitja villamos energiava.
1 m2 napelem feliilet esetén nagyobb hatdsfoku napelemmel tobb villamos energia
termelheté.

% Teljesitmény tolerancia: Gyakori +/- 5% teljesitménytolerancia a napelemeknél, mely
ugy értelmezhets, hogy példaul egy 200 Wp teljesitményl napelem esetében a
névleges értékhez képest a teljesitmény 190 és 210 Wp kozott valtozhat. Tehat a
valdsagban a gyartd gyakorlatilag csak 190 Wp teljesitményt garantal.

¢ HOmérsékletfiggés: A napelemek teljesitménye a hémérséklet ndvekedésével
csokken.

 Kils6 réteg fényatereszté képessége: A napelemek kils6é boritasa altaldban lveg.
Minél jobb a fényatereszts képessége, annal tobb energiat termel a napelem.

%* Garancia:

o termékgarancia: altaldban 5 — 10 év kozo6tt;

o teljesitménygarancia: 10 év hasznalat utan altaldban 90%, 20 év utan altalaban
80%.

& Teljesitménytanusitas:

A gyartast kovet6en a napelemeket lemérik a gyartd sajat laboratériumaban. A
megbizhatobb gyartdk termékeik teljesitményét tobb fliggetlen intézettel is
tanusittatjak.

Polikristalyos  napelemek  egységteljesitménye jelenleg  f6ként  240-280 Wp
teljesitménytartomanyban mozog. A hatasfokon, az &aron és a beszerezhetGségen
tulmenden, célszerl figyelembe venni az egyes gyartdi trendeket is, melyek alapjan a
napelemek egységteljesitményének novekedése tlinik valdszinlinek. Mindezek alapjan a
tovabbiakban 270 Wp teljesitményl napelemekkel szamolunk.

A jelenleg rendelkezésre allo informaciok alapjan a vizsgalt, kiilonb6z8 technoldgiaju és
egységteljesitmény(i panelek méretei kozott jelentés kilonbség nem mutatkozik, igy az
esetlegesen mas technoldgidju napelemek beépitése esetén is hasznalhatd marad. Ezek
alapjan és konzervativ megkozelitéssel egy napelemre 1700x1000 mm feliiletet vettlink
figyelembe.

Optimalis d6lésszog

A telepités egyik, ha nem a legfontosabb eleme a napelemek megfelel6 tajoldsanak és
délésszogének kivalasztdsa. Magyarorszagra altalanosan kijelenthet8, hogy a déli tajolas,
illetve 35°-0s d6lésszog az optimalis paraméter. Ezen értékektdl vald eltérés esetén az éves
napsugarzas jovedelem, ezaltal az éves villamos energiatermelés csokken, ahogy az aldbb
lathato abra is mutatja a tajolas és a dGlésszog fliggvényében.
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5-1. dbra Az éves napsugdrzds jovedelem csékkenése a délésszog és tdjolds fiiggvényében

Az abrabdl is jol lathatd, hogy az optimalisnak tekintett 35°-tdl kis mértékben eltéré
délésszogek esetén (20-40°) a beérkez6 napsugarzas szinte megegyezik az optimalis tajolas
és dblésszog esetén elérhets értékkel.

A PVGIS adatbazis segitségével teriletre specifikusan is meghatarozhatd a beesé
napsugarzas értéke az optimalistdl eltéré délésszogek esetében. A beérkezé napsugarzas
szazalékos értékét az alabbi tablazat tartalmazza. A 100%-nak a déli tajolasu, 35° d6lésszogl
napelemmel hasznosithatd sugarzast tekintjuk.

Délésszog Beérkezd napsugarzas szazalékos értéke
20° 98%
21° 98%
22° 98%
23° 98%
24° 98%
25° 98,6%
26° 99,6%
27° 98,6%
28° 98,6%
29° 99,3%
30° 99,3%
31° 99,3%
32° 99,3%
33° 99,3%
34° 100%
35° 100%
36° 100%
37° 99,3%
38° 99,3%
39° 99,3%
40° 99%

5-2. tdbldzat Napelem tipusok dsszehasonlitdsa



A fenti adatokbdl jol lathatd, hogy korlatozott telepitési teriilet rendelkezésre allasa esetén
lehetséges alacsonyabb ddlésszoggel, slrlibben telepiteni a paneleket, hiszen a beérkez6
napsugarzas nagysaga minddssze 1-2 csokken.

Elhelyezési tavolsag

A Nap alacsony allasa esetén (napfelkelte és napnyugta) az egymas mogotti napelem
modulok bearnyékolhatjak egymast.

A hozamcsokkenés elfogadhatd szinten tartasa érdekében a VDI 6002-1 iranyelve szerint
adott sortavolsagokat (z méret) kell betartani. Ennek értelmében az év legrévidebb napjan, a
téli napforduldn (dec. 21.) a hatsé sorok arnyékmentesek legyenek, amikor a nap a
legmagasabban 4ll.

A sortavolsag kiszamitasdhoz sziikség van a B nap (déli) allasszogének értékére december 21-
én. A flizesgyarmati telephely esetében ez az érték kb. 19,47°.
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5-2. dbra A modulok kézétti sortdvolsdg meghatdrozdsa
A fenti abra alapjan a sortavolsag és a modulmagassag kdzott az alabbi dsszefliggések allnak

fenn:

z sin(180° —(a + §)) _ h-sin(180°— (@ + )
R sin 5§ Z= sin f§

A képletek segitségével, adott modulmagassaghoz meghatarozhaté az ajanlott minimalis
sortavolsag nagysdga kiilonbozd dblésszogek esetén.



Délésszog Sortavolsag

[m]*
20° 6,48
21° 6,62
22° 6,75
23° 6,89
24° 7,02
25° 7,15
26° 7,27
27° 7,39
28° 7,52
29° 7,64
30° 7,75
31° 7,87
32° 7,98
33° 8,09
34° 8,20
35° 8,30
36° 8,40
37° 8,50
38° 8,60
39° 8,69
40° 8,79

*Megjegyzés:
3,4 méter modulmagassdggal szamolva (két napelemsor egymdson elhelyezve)

5-3. tdbldzat. Ajanlott sortdvolsdg a délésszég fliggvényében
5.1.3 Elrendezési vazlat

Amennyiben a rendelkezésre all6 teriileten az adott sortavolsag betartasaval nem
helyezhet6k el a napelemek, Ugy érdemes lehet a d6léssz6g csokkentésével a sziikséges
sortavolsagokat csokkenteni. Ezaltal a napelemeket éré sugarzds csak minimalis mértékben
(1-2%) csokken, viszont a teriileten tobb napelem helyezhetd el, igy nagyobb lehet a
fotovoltaikus eré6mii csucsteljesitménye.
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5-3. dbra A sortdavolsdg és a beérkezd napsugdrzds a délésszdg fliggvényében

A napelemek elrendezését a rendelkezésre all6 teriilet nagysagat figyelembe véve kell
kialakitani, az el6z6ekben ismertetett paraméterek megvalasztasa tehat terilet specifikus. A
naperému lehetséges telepitési elrendezését az 1. szamu melléklet tartalmazza.

5.2 Naperémd altalanos villamos felépitése

A tervezett er6m( a villamos energiat 4587 db 545 Wp monokristalyos napelemmel 3llitja
el6. Az igy termelt villamos energia egyenfesziiltségli, ezért azt egy DC/AC inverter
segitségével valtakozo fesziiltséglivé kell tenni, hogy szinkronozni lehessen a bels6 haldzatra.
A teljes rendszerbe 7 db 330 kW teljesitményl Huawei inverter keril. Az inverterek altal igy
0sszesen 2200 kVA teljesitményl engergia termelése torténik. Az elSallitott energiat a belsé
fogyasztas csOokkentésére, tobblet energiat pedig az Ujonnan létesilé Litium rendszer(
energiatarold toltésére alkalmazzak. Az elGallitott aram alakja szinuszos, alacsony
felharmonikus torzitassal. A valtakozé aram jelalakjat egy mikroprocesszor szabalyozza. A
folyamatos szabalyzds, teljesen automatikus mikodést biztosit. Flggetlen processzoros
rendszer ellenérzi a haldzati adatokat, folyamatos impedancia ellenérzést végez, és kikapcsol
amennyiben a haldzati szinkron nem tarthaté. A termelt villamosenergia az inverterekbdl
kozvetlen foldkdbeleken keresztil a transzformatorba keriil bekotésre. A vezetSk

keresztmetszete max. 1,5% fesziiltségesésre lett méretezve.

A transzformator a belsé hdlézatnak megfelel6 fesziiltségszintre transzformalja az energiat,
amely a KOF berendezés celldin keresztiil a 6 kV-os belss féldkabelen keriil taplalasra.



Megnevezés Tulajdonség

MNapelem modul tipus Monokristalyos
Napelem egységteljesitmény 545 Wg
MNapelemek szama 4587db
Beépitett dsszes napelem teljesitmény 24999 W,
Tartoszerkezet deli téjolasu
Délésszog 20°
MNapelem sortavolsag 13,16 m
MNapelemek szédma tartdszerkezetenként Valtozo (81 db és 54 db)
Inverterek kialakitasa Sztring inverterek
Inverterek szama 7 db
Inverterek AC oldali névleges teljesitménye 330 kW
Mezd transzformator allomasok szama 1db
Transzformétorok fesziltségszintje 22/0,8 kv
Mezdé transzformétor teljesitménye 2500 kvAa
Napelemek:

Az energiatermelési feladatokat az erémlivekben a napelemcelldk latjdak el. Az
energiatermelés alapelve a fotovillamos hatas, amelyben a cellara érkez6 fény hatdsara az
elektronok a vegyértéksavbdl a vezetési savba gerjesztédnek, azaz alapdllapotbdl magasabb
energidju szintre kertlnek, és az atommagoktdl kissé ,,szabadulva” szabadon dramolhatnak.
A monokristalyos panelek a legnagyobb hatasfoku napelemek.

A napelem modulok 27 db-onként kerlilnek sorba kotésre, ez fog alkotni egy stringet.
Osszesen 170 db string keriil beépitésre.

Inverter

Az inverterek a napelemek altal termelt egyenaramot alakitjdk at valtakozé aramma.
Kialakitasukat tekintve megkiulonbdztetiink egyfazisu (<10kW) és hdromfazisu invertereket.
A létesiteni kivant naperé6m( teljesitményt figyelembe véve haromfazisu invertereket
terveziink beépiteni. Az inverter kialakitasi valtozatok koziil a sztring inverteres kialakitas
keriilt kivalasztasra. Ennek megfeleléen a sztringek kozvetlenil csatlakoznak a sztring
inverterekhez. A kultéri kialakitasu sztring inverterek a napelem tablak kozelében, kilon
tartdszerkezeten keriilnek elhelyezésre. A valasztott inverter teljesitménye kornyezeti
hémérséklet fliggs, adott kdrnyezeti hémérséklet felett fog kevesebbet termelni az inverter,
amennyiben a megfelelé DC/AC arany kerll inverterenként kialakitasra.



Inverter gyarto Huawei

Tipus SUNZ2000-330KTL-H1
Miikodesi fesziltseg tartomany 500 — 1500 VDC
Maximalis bemeneti aram 115 Apc

Munkapont szam 6 db

DC bemenetek szama 4/5/5/4/5/5db
Névleges kimeneti teljesitmeny 300 kw

Maximalis kimeneti teljesitmeny 330 kVA

Nevleges fesziltség 200 Vac

Névleges kimeneti aram 216,6 A

Maximalis kimeneti aram 2382 A

Frekvencia 50 Hz / 60 Hz
Teljesitmeny tenyezd 08-+0,8
Szukseges halozat tipus IT

Maximalis hatasfok 99%

Europai hatasfok 08,8%

Energiatarolo rendszer

Az energiatarold rendszer nagy kapacitdsu Litium-ion (Li-lon) rendszer( akkumulatoros
konténerekbdl all. A Li-lon akkumulator-rendszerek plug-and-play kialakitasuak, ami
lehet6vé teszi az akkumuldtor és a vezérl6berendezések integralasat egy konténerbe.

Osszesen két darab konténer keriil majd telepitésre, melyek teljesitménye egyenként 200
kW-o0s PCS egységekbdl épll fel és 6sszesen 1000 kW, azaz 1MW teljesitményd.

Az energiatarold rendszer kapacitasa 2000 kWh és 1000 kWh, 6sszesen 3000 kWh, azaz 3
MWh.

Az energiatarolds/aFRR képesség igény esetén bdvithet6 tovabbi konténerekkel vagy
fogyaszto oldali beavatkozdssal.

5.2.1 Rendszer mikodésének leirasa és kovetelményei

A napelemes kiser6ml(ibe tervezett inverterek névleges teljesitménye 300 kW, mig maximalis
teljesitményiik 330 kW. Az Elosztéi Engedélyesek altal egységesen kibocsatott inverterek
listdja alapjan mind két érték figyelembe vehet6, valamint ezek kozotti érték is bedllithato.

A kivant 2200 kW teljesitmény elérhetd, amennyiben a 7 db 330 kW teljesitmény
inverterb6l 6 db szoftveresen 315 kW-ra, mig 1 db 310 kW-ra keril
teljesitménymaximalizdlasra. Figyelembe véve, hogy az ekkora egységteljesitményl
inverterek kimeneti teljesitménye kornyezeti hémérséklet fligg6, ezért a maximalis
teljesitmény korlatot lehet megadni.

A kiser6m{hoz tartozd 2500 kVA teljesitményl transzformdator dallomas kisfeszliltségl
oldalara keriil racsatlakoztatasra az er6miihoz tartozo akkumulatoros energiatarolé is.

A teriiletileg illetékes Elosztéi Engedélyes (MVM EMASZ) altal kibocsatott Mdszaki — és
gazdasagi tdjékoztatd alapjan a napelemes kiser6mi és a hozza tartozé akkumulatoros
energiatarolo csak és kizardlag egyittesen lizemelhet.



A tervezett villamosenergia termelS berendezés besoroldsa a NUKSZ Kiilonds rész 6.1. pontja
alapjan B tipusu eréminek szamit (csatlakoztatott fesziltség <110 kV és a termelt villamos
eneriga >200 kW, de <5 MW. Ezek alapjan a kiser6mi{ aFRR koteles. A kiserém(inek
akkreditalasi kotelezettséggel rendelkezik, melyet 5 MW alatt aggregator tarsasagokon
keresztil kell igénybe vennie.

A rendszerszintl szolgaltatasokban tortén6é részvételhez akkreditacid sziikséges. Az
akkreditacid egy mf(iszaki mindsitési eljaras, célja, hogy az akkreditaciét kezdeményezd
termel8, felhasznald, aggregator, vagy villamosenergia-taroldé a megjeldlt rendszerszinti
szolgdltatasra vald képességét az akkreditacids eljaras eredményeként elismertesse. A
rendszerszint( szolgdltatasokhoz az akkreditacié folyamatat a Rendszeriranyitéd végzi az
érintett szerepl6, az lGzemeltet6 és esetenként a meérlegkor-felel6s, valamint az érintett
elosztoi engedélyes kozremikodésével. Akkreditacid elvégzése kotelezd a haldzatra torténd
csatlakozaskor, illetve torténhet Uj szolgdltatasi képesség kialakitasa esetén egyarant.

5.2.2 Csatlakozast biztosito fébb készulékek

22 kV kapcsoloberendezés

A Csabacast Kft. telephelyén mar jelenleg lizemben 1évé napelemes kiser6m(i egy KOF
kapcsoléberendezésen (95099/20) keresztll kapcsolddik a belsé haldzatra. Az Ujonnan
létesiil6 napelempark BHTR-én keresztil felflizésre keriil a meglévé napelempark BHTR-ének
KOF kabele, majd innen egyesitve csatlakozunk bele a telephely 95099/20 azonositészamu
KOF kapcsol6alloméasaba

Transzformator allomas

A kiserém(iben egy darab kilsé kezelGterli, betonhazas 22/0,8 kV-os kompakt
transzformator allomas létesil. A transzformator allomasban a napelem mez6 kiadott
teljesitményéhez illeszked6 1 db 2500 kVA teljesitményi, 22/0,8 kV-os transzformator kerdl
beépitésre. A transzformator allomas kozépfesziiltségl kabel-6sszekottetésen keresztiil
csatlakozik a kézcélu halézathoz. Az Uj BHTR KOF kapcsoléberendezésébe fog becsatlakozni
mind az Uj mind a telephelyen mar Gizemel6 napelempark 22 kV-os termel8i kabele. Innen
egyesitett KOF kabellel csatlakozunk a telephely 95099/20 azonositdszamu KOF
kapcsoléallomasaba.

A beépitendd 22/0,8 kV-os kompakt transzformatorok fébb mdszaki tulajdonsagai:

Kivitel: betonhazas kompakt transzformator allomas
Kezelés: kilsé kezel6terd
Zajkibocsatas: A transzformatort tartalmazd betonhaz hangnyomdasa a betonhaz

falatél 1 m tavolsagban nem haladja meg az 50 dB(A) értéket.
Berendezései: kisfesziltségUli 0,8 kV-os kapcsoldberendezés
22/0,8 kV-os transzformator

kozépfesziltségl 22 kV-os kapcsoldberendezés



Kozépfesziiltségtli kapcsolotér

e 1 db kapcsoléberendezés (24 kV, 630 A, 16 kA/1s).

1 x Transzformator cella: megszakités mezG, kézi hajtassal, autonédm védelmi relével,
kapacitiv fesziltség jelz6vel, foldelési lehet6séggel, 1 db 230 V AC kiold6 tekerccsel,
segédérintkez6kkel.

2 x Ledgazasi cella: kézi mikodtetésl terheléskapcsolds mezd, kapacitiv fesziiltség
jelz6vel, foldelési lehetGséggel, segédérintkez6kkel a féldelGkapcsoldhoz és a
terheléskapcsoldhoz.

Transzformator tér

A transzformatorallomas gyari elGszerelése soran, az dallomas transzformatorterébe egy
darab 2500 kVA-es, 22 / 0,8 kV-os, olajtranszformator keril elhelyezésre. A transzformator
DMCR tipusu védelmi egységgel (h6mérséklet elSjelzés, kioldds, olajszint jelzés, olajnyomas),
rezgéscsillapitd készlettel, 4 db. gorgbvel rendelkezik. A transzformator 4 db rezgéscsillapito
alatétre van elhelyezve. A transzformator a TIER2 veszteségi osztalynak megfelel.

Kisfesziiltségli kapcsolé berendezés
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2500 A-es sinezés (L1, L2, L3, PEN - négysines kivitel(i), - 2500 kVA-es, 22/0,8 kV-os
transzformatornak megfelelGen,

1 db kompakt megszakité elektronikus tulterhelés és zarlatvédelmi kiolddval
In=2500A,

11 db. NH3-es méretl, fliggbleges elrendezésli olvaddbiztositd-szakaszoldkapcsold
kombinacids leagazas (betétek: 3x315 A), kabel csatlakozasi lehetGséggel maximum
4x240 mm?2 kabel szamdra,

3 db. NH3-es méretl, fugglleges elrendezésl olvaddbiztositd-szakaszolokapcsold
kombindcids ledagazds (betétek: 3x315 A), kdbel csatlakozasi lehetGséggel maximum
4x240 mm?2 kabel szamdra,

1 db. NHOO-as méret(i, fliggbleges elrendezés(i olvaddbiztosito-szakaszoldkapcsold
kombinacids ledgazas (betétek: 3x125 A), T1+T2 osztalyu 3P tulfesziiltség-levezetbvel,

Segédiizem.

Naperé6m belsé kabelhdldzata

A naperé6mi teriletén a villamos berendezések kapcsolatait kabel-Osszekottetések
biztositjak, amelyek az alabbiak:

napelem panel és inverter kdzotti DC szolar kabel
inverter és gyljt6szekrény kozotti 0,8 kV-os AC kabelek

transzformator dllomas és a bels6, termel6i tulajdonu kozépfesziltségl
kapcsoléberendezés kozotti 22 kV-os termeldi kabel

A napelem panel és inverter kozotti DC kabelek elhelyezése a napelemek acél
tartoszerkezetén torténik a talajszint felett. Az inverterek napelem tartdszerkezetén torténd



elhelyezésével viszonylag rovid szolar kabelszakaszok adddnak. Amennyiben a DC kabelek
foldbe keriilnek, gy szigordan véd6cs6ben kell azokat vezetni.

Az inverterek kozvetlenil kisfesziltségli foldkabelen csatlakoznak a transzformator
kisfeszliltségl gydjtGsinére. A 0,8 kV-os kabelek foldben-agyazérétegben, védbesbben, ill.
felszini beton kabelcsatornaban keriilnek elhelyezésre.

BHTR és KOF kapcsoléallomas csatlakozasi pont kozotti 22 kV-os foldkabel

Kabel kiindulé pont: LétesitendS naper6mi 22/0,8 kV-os BHTR allomds 22 kV-os
kapcsoléberendezés

Kabel végpont: 95099/20 azonositdszamu KOF kapcsoléallomas

Atvitt teljesitmény: 2200 kW

Teljesitmény tényezé: cosfi=1

Kabel tipus: NA2XS(F)2Y, 3x1x240 RM/25 mm?2, 22 kV

Nyomvonalhossz: 10 fm

Kabel arnyékolas: mindkét végén foldelt

Kabelek fektetése

A 22 kV-os foldkabel elhelyezése foldben, agyazérétegben torténik. A kozm
keresztezéseknél és m(itargy megkozelitéseknél a kabelt védb6csébe kell helyezni. Az utak
keresztezésénél elsGsorban feltarassal elhelyezett véd&csoveket terveziink, amennyiben ez
nem megoldhato, akkor iranyitott furast alkalmazunk.

Az er6atviteli kabeleket foldbe kell fektetni az MSZ 13207:2020 szabvany szerint:
o Akdbelek mélysége legalabb 0,7 m legyen
o MegfelelGen kialakitott kabelarokban kabelvéd6csGben kell fektetni
e Akdbelt alul és felil homokagyba kell fektetni
e Atetején fed6téglat kell alkalmazni

e Atalajtdl 0,3 m-re jelzésekkel kell ellatni a kabeleket
5.2.4 Védelmirendszerek kialakitasa

Villamos védelmek

A napelemes kiseréml(ivet el kell 1atni szigetlizem — és vissz-watt védelmi funkcidval. Ezen
kivil a napelemes kiserém(iben jelen lesznek a tularamvédelmi szervek is. A kiser6m( az
alabbi védelmekkel lesz ellatva:

e Inverterekbe beépitett kozvetlen beavatkozasu védelem
e Szigetiizem elleni védelem
e Vissz-watt védelem

e KIF megszakito tularam védelem



Vissz-watt védelem (alapvédelem)

Jelen kiser6md altal termelt energia csak a termelés id6pillanataban hasznalhatd fel a
telephelyen beliil, a kozcélu haldzatra valod visszataplalast minden idGpillanatban meg kell
akadalyozni! Erre a célra ugynevezett ,visszatdplalds-megakadalyozd rendszer” kerdil
kiépitésre, amely a kiserém( kiadott teljesitményét a telephely mindenkori felvett
teljesitménye alatt tartja, megakadalyozva ezzel a kdzcélu haldzatra torténd kitaplalast. A
visszatapldlas mentesité rendszernek tudni kell kiolddsi, vagy leszabalyozasi jelet adni,
aminek hatasara az invertereknek teljesitményét le kell szabdlyoznia, adott esetben le kell
kapcsolnia. Jelen beruhazasban a Meteocontrol blue’Log XC-3000 (tovabbiakakban: logikai
vezérld) vezérli az invertereket. A fedévédelmi funkcidt a ComAp InteliPro (tovabbiakban:
védelmi készilék) latja el.

Fed6 védelem

Amennyiben az alapvédelem nem megfelel6en mikoédne, Ugy a termel6i egységeket le kell
valasztani a belsé haldzatrol. A Comap InteliPro védelmi késziilék lekezeli a szigetliizem elleni
védelmet és a vissz-watt védelmet, ezért plusz késziilékre nincs szikség. Az InteliPro
ugyanazon a mérési uton keresztlil kapja az aram — és fesziiltségértékeket, mint az
alapvédelemre hasznalt haldzatanalizator. Amennyiben a teljesitmény novekedés
bekovetkezik és az aram irany megfordul a kozcéld haldézat felé, dgy a védelmi készulék
kikapcsolja a BHTR-ben taldlhato kisfesziiltségli megszakitdkat. A védelmi készilék lekezeli a
szigetlizem elleni védelmet is.

Inverterek védelme

/////

Kereskedelmi Szabalyzat 6. fejezet — Haldézat csatlakozds szabdlyok, 6.2.-es A
termel6egységek haldzati csatlakozasi kovetelményeire vonatkozd lizemi és kereskedelmi
szabdlyzat létrehozdasardl sz6lo, az Eurdpai Bizottsag (EU) 2016/631 rendelet (2016. aprilis
14.) szerinti alapvet6 kovetelmények alfejezetben taldlhatdé RfG paramétereknek (magyar
orszagparaméterek).

Szigetiizem elleni védelem

Amennyiben eltiinik a csatlakozasi pontrdl eltlinik a haldzati betdplalas valamilyen hiba
esetén, akkor az invertereknek le kell valniuk a haldézatrél, szigetlizemben nem
Uzemelhetnek, termelhetnek.

Készilék: ComAp InteliPro
Kioldas: Transzformatorok kisfesziiltségli megszakitdja
A védelmi késziilék az alabbi védelmekkel van felszerelve:

e Feszlltségnovekedési védelem (U>)

Fesziltségcsokkenési védelem (U<)

Frekvenciandvekedési védelem (f>)

Frekvenciacsokkenési védelem (f<)

Frekvenciavaltozas elleni védelem (df/dt)



Foldelés, villamvédelem

A termeld berendezés elemeit védeni kell a légkori, ill. haldzati tulfesziltségek hatasaitol. A
tulfesziltségvédelmi megoldast a telepitési helyen alkalmazott villamvédelmi kialakitas és
helyszini adottsagok hatarozzak meg.

A terlleten a napelemek tartdszerkezetekre villamvédelmi felfogérudakat kell felszerelni,
valamint haldszerd villamvédelmi kabelezést kell kialakitani.

A villamvédelem jellegét és sziikségességét a PV erémdi kiviteli terveinek készitése soran
kockazat elemzéssel hatarozza meg a villamos szakdagi tervez6, valamint az errél sz6l6
tervezés a kiviteli terv részét képezi.

A kialakitas feleljen meg az alabbi szabvanyok altal tamasztott kovetelmény szinteknek:

e MSZEN 62305 -1:2011

e MSZEN 62305 - 2:2012

e MSZEN 62305 - 3:2011

e MSZEN 62305 -4:2011

e MSZEN 50539 -11:2013

e MSZHD 60364 —4 —443:2016

e MSZHD 60364 —5—534:2016

e MSZHD 60364 —7—-712:2016

e MSZEN 61643 -11:2018
5.2.5 Uzemeltetés, karbantartds

A kiser6m( folyamatos lGzemre van tervezve, parhuzamos kapcsolatban nem all a kézcélu
elosztoi haldzattal. Az inverterek esetén elGszér a DC oldalt kell bekapcsolni, az AC oldalt
csak ezt kovetGen. Ez biztositja a haldzatra kapcsolddas feltételeit a szinkronozas
tekintetében.

A napelemes kiser6m( hosszU tavu, biztonsagos és energia hatékony mikodésének
alapfeltétele, a rendszeres (litemezett) dokumentalt ellenGrzés, karbantartds, tisztitas. Az
"Ellen6rz6 mérések, MindGsit6 irat" fejezetben leirtakat az lizemeltetés soran is alkalmazni
kell. A termelés volumenétdl fliggetlenll rendszeresen kell szemrevételezéssel is ellenérizni
a rendszert, mert kilénb6z6 szennyezddések, arnyékot add targyak, ndévények takarhatjak el
a napelem celldkat, melyek kedvezétleniil, esetleg karosan befolyasoljak a mikddést. Az
invertert legalabb a gyarto altal el6irt id6kézonként ellendrizni kell! A karbantartas soran -
melyet napelemes rendszerek Gizemeltetésében nagy tapasztalattal rendelkez6 szakemberek
végezhetnek, lasd fentebb - a napelemes modulok allapotanak szemrevételezésén tul
ellendrizni kell az MC4 csatlakozdk allapotat, azok szoros illeszkedését, a DC kabelek
sértetlenségét, rogzitettségét, az EPH rendszert, a DC —és AC oldali szekrényeket, az AC oldali
kabeleket, a tlizvédelmi szakaszold kapcsold mikodSképességét és a szerelvényeket is. A



valtoztatasokat és az esetleges hibakat dokumentalni kell. A havi hozamokat folyamatosan
feligyelni kell és 6ssze kell vetni a becsilt értékekkel. Javasolt 1-2 évente a h6kameras
vizsgalatok dokumentdlt elvégeztetése, a rendszer teljesitménymérése. A napelemes
berendezések lizemeltetdi (kezel6i) a gazdasdgos miikodést fentebb felsoroltak
biztositasaval tudjak biztositani.

A szemrevételezések és mlszeres vizsgalatok, mérések eredményérdl késziilt Mingsit6 iratot
az Epittet6nek, ill. tulajdonosnak &t kell adni! Aramsziinetet kdvetSen ellendrizni kell a teljes
napelemes rendszert és sziikség esetén vissza kell kapcsolni az arra alkalmas és megbizott
személy(zet)nek!

e A napelemes rendszer teljesen automatikus mdkodésdl, kulsé kézi személyzet
beavatkozdsat nem igényli. Uzemideje a napsiitéssel esik egybe, ami 4tlagosan napi 6- 12 éra
Uzemid6t jelent. Az inverter a halézatra automatikusan kapcsolodik, amikor a napelemek
termelnek és levalik, amikor a fényenergia elégtelen mértékdvé valik.

e A villamos termel6 berendezés varhatdéan az MSZ EN 50160 szabvdnyban megengedett
mértéken tul nem ndéveli meg a halézat felharmonikus tartalmat. A prébalizem sordn
ellen6rz6 méréseket kell végezni.

e Az l(zembe helyezést kovet6en az aramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellendrizni a
haldzati visszahatasok mértékét.

e A VTB bekapcsoldsi sorrendje: el6szor az egyendaramu oldal van bekapcsolva, annak
Uzemkészsége esetén a valtéaramu oldal kapcsolddik be. Az egyendaramu oldal Gizemszerlen
allanddan bekapcsolt.

* A VTB csak parhuzamos lizemben lizemel, szigetlizemre nem engedélyezett.

e Az Uzemeltet6 folyamatos tavfelligyeletet biztosit, és telefonvonalon keresztil minden
kapcsolasrél, Gzemallapot valtozasrdl értesiti az aramszolgdltatd helyi diszpécserét. Kilsé
villamos hdldzat kiesése esetén a kiserémd automatikusan leall, majd a haldzat
visszatérésekor, 5 perces késleltetéssel automatikusan Ujraszinkronozaédik.

* Ha az er6md levalasat belsé hiba okozza, csak az illetékes lGzemiranyité engedélyével
torténhet az Ujraszinkronozas.

Minden, normaltél eltéré lizemallapotban a kiserém(inek le kell valnia a kézcéld haldzatrdl,
melyet az Uzemviteli Megallapodasban is régziteni sziikséges!

5.2.6 Atevékenység becslilt szallitasigénye

A telepitési terllet Apc nyugati kulterlleti részén helyezkedik el. A tervezési terilet
megkozelitése legegyszerlbben a 21. szamu féutrdl, a korforgalmon keresztiil a 2131. sz.
ledgazasra kanyarodva, majd déli irdnyba haladva az arrél ledgazo ut feldl lehetséges. Ezen az
uton keresztll érheté el a terlilet és a vallalkozas bejarata, melyen athaladva gyalogos és
gépjarm( forgalom szamara fenntartott belsé kozlekedési utakon lehet elérni a telepitési
terlileteket. A tervezési teriiletekhez kapcsoléddan kizardlag belsd utak létesitése szlikséges.



A tevékenységhez sziikséges, beszallitandd eszkozok, berendezések:

¢ napelem-panelek (mintegy 4587 db panel = kb. 720 db panel/ tehergépjarmd),

¢ azok tartoszerkezetei (acél vazszerkezet - 6 tehergépjarmd/ 1 MW),

*+ a technoldgiai egységeket 6sszekoté kilonboz6 mindségli kabelek (tdbb mint 20 km
0sszhosszusagban),

%+ kabel véddicsovezés (telepitési technologiatol fliggd jellemzbkkel: anyagi minGség,
falvastagsag),

+ transzformator allom3s (jelenlegi adatok szerint 1 db),

«» kozponti kapcsoldallomas a segédiizemi transzformatorral,

++ sztring inverterek (6sszesen 7 db),

< akkumulatorok,

< konténer(ek) (transzformator, inverter és segédrendszereinek befogadasara,
varhatdan acél-trapézlemez konténer),

% létesités hulladékainak kiszallitasa a teriletrél, engedélyes vallalkozas altal.

El6bbi mennyiségi jellemz6k a tervezés soran bizonyos mértékben valtozhatnak, de
nagysagrendileg helytalléak. A tehergépjarmivel végzendd szdllitas Gtemezése tekintetben
megjegyzendd, hogy jellemz&en a nappali drakban fog zajlani (1-2 fordulé/nap), 6sszesen
mintegy 7-8 fordulé vérhatd. Ejszakai szallitds az esetleges tulméretes szallitmanyok
esetében fordulhat el6, viszont ez mennyiségileg, a teljes beruhdzadsra vonatkozdan
maximum 2-3 fordulé lesz.

Az Gzemeltetés becsilt szallitasigénye

A létesitmény lizemeltetése nem igényel dllandd személyzetet, igy ezzel dsszefliggésben
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elvégzendd karbantartasok és cserék szallitasi igénye id6szakos és nem szamottevé mértékda.
A felhagyas becsiilt szallitasigénye

A felhagyashoz, mint tevékenységhez kapcsolodo becsilt szallitasigény a jellemzéen szerelési
technoldgiaval létesitett naperé6mi esetében nagysdgrendileg kozeliteni fog a létesitéskor
zajlott szallitashoz.

5.3 A naperdml parkkal kapcsolatos épitészeti kérdések vizsgalata

A telepitési terliletet célszerl fizikai védelemmel ellatni, mely egyszer(i drétfonatos
kivitelben készilhet. A korbekeritett terlilet megkozelitésére egyszerd kivitell, kétszarnyu
bejarati kapu kialakitasa javasolt, egyszer(i fizikai védelemmel lezarva.

A naperémdi létesités jellemz6i:

¢ napelemek telepitése,
+* konténerek telepitése a villamos berendezések részére,
+* csatlakozo kabelek vezetése foldben és/vagy tartdszerkezeteken.



5.3.1 Atervezett alapozasi szint és mad

A transzformator alap a kérnyezetvédelmi el6irdsoknak megfelel6 zart olajfogd medencével
létesill, mely mérete ugy kerlil meghatarozasra, hogy a transzformator meghibasoddasa vagy
tlze esetén képes legyen befogadni a kifolyd olajat és az oltévizet is. A medence belsé
felilete olajallé bevonattal léteslil és bekotésre keril az olajos vizet kezel6
csatornarendszerbe. A medence horganyzott acél taposdraccsal keril lefedésre, melyre
felhordasra kerlil a megfelel6 méretli és vastagsagu zuzottkd réteg. A transzformator szallitd
ut masik oldalan kihuzé alap létesil a transzformator részére. A transzformator alap
acélszerkezeti bekotésre keril a foldel6halézatba. A transzformatort langvédé fal valasztja el
a 22 kV-os szabadtéri kapcsoldkésziilékektdl.

5.3.2 Afelépitmények jellemzéi

A napelem felépitményi részei altaldnossagban méretezett, horganyzott acél
vazszerkezetekbdl allnak. A szabadtéri késziilékek tartdszerkezeteinek alapozasara monolit
vasbeton tombalapok létesiilnek. Az egybefliggd vasbeton alaplemezen az acéloszlopok alatt
csatlakozo fejrészek vannak kialakitva. Ide kell elhelyezni a kapcsolatot biztositd lehorgonyzo
csavarcsoportokat. A készilék tartdszerkezetek melegen hengerelt idomacélokbdl készild
hegesztett szerkezetek. Altalaban két oszlopbdl és gerendabdl allithatdk dssze a helyszinen,
csavaros kotésekkel. A talplemezek ald minden esetben aldontést kell késziteni,
zsugorodasmentes anyaggal. A tartdszerkezetek tiizihorganyzott kivitelben késziilnek.

5.3.3 A haldzati csatlakozas kabelvezetéke

A kabelcsatorndakat tomoritett kavicsagyon vezetett monolit vasbetonbdl kell késziteni,
terepszinten. El6re legydartott vasbeton fedlapokkal kell lefedni, valamint a gépkocsi
atjaréknal 3 m szélességben teherbirdo monolit vasbetont kell alkalmazni, fedéssel.

5.4 Létesités jellemzdbi
5.4.1 Fotovoltaikus er6md és a kapcsolddo |étesitmények |étesitési teriletei

A telepitési terllet Apc nyugati kulterlleti részén helyezkedik el. A tervezési terilet
megkozelitése legegyszerlbben a 21. szamua féutrdl, a korforgalmon keresztiil a 2131. sz.
ledgazasra kanyarodva, majd déli irdnyba haladva az arrél ledgazo ut feldl lehetséges. Ezen az
uton keresztll érhet6 el a terlilet és a vallalkozas bejarata, melyen athaladva gyalogos és
gépjarmU( forgalom szamara fenntartott belsé kozlekedési utakon lehet elérni a telepitési
terlileteket. A tervezési teriiletekhez kapcsoldéddan kizardlag belsé utak létesitése sziikséges.



5.4.2 Létesités tervezett fazisai

A naperé6md létesitésének folyamata az aldbbi f6bb 1épésekbdl all, amelyek a sziikséges és
hatalyos |étesitési és épitési engedélyek birtokaban kezdhet6k meg:

s Az épitést megel6z6 tevékenységek

o Afelvonulasi és telepitési teriilet el6készitése
o Az épit6k részére az irodak, szocialis blokkok telepitése
o Szikséges kabel és cs6vezeték bontdsok

K/

% Epitési-szerelési tevékenységek

Az érintett terilet teljes kdrbekeritése

Epitési teriilet Utjainak kialakitasa

Napelemek colopozési munkai

Napelem acéltarto szerkezet épitési munkai

Kabelarkok, aknak kialakitasa

Napelemek telepitése

Technoldgiai célu konténerek és betonhazak telepitése
Kapcsoléépiilet épitése

22 kV-os csatlakozé vezeték (kabel-6sszekottetés) épitése foldben

Egyéb technoldgiai szerelések

o o0 0O O O O o o o o o

Az épitési teriilet tereprendezése
% Az Uzemelést megel6z6 folyamatok
o Uzembe helyezések
o Prébaizem / Gzemi probak

5.4.3 Létesités tervezett Utemterve

A tervezett naper6mi egy Gtemben keriilne megvaldsitasra.



6 A kornyezetre vdarhatdan gyakorolt hatdsok becslése, hatdtényez6k, hatasvisel6k,
hatdsfolyamatok

6.1 Potencidlis hatétényez6k

A tervezett naperém(ihoz kapcsolddd potencidlis hatotényez6ket 3 f6 tematika koré
csoportositva vettliik szamba: az idérendiség, a jellemz6 hatétényezé-csoportok, valamint a
terilleti érintettség szerint.

A naper6m( és kapcsolodd |étesitményeinek hatdétényezdit idérendben — |étesités,
Uzemeltetés, valamint felhagyas - vizsgaljuk, az egyes hatétényezd csoportok szerint, az
igénybe veendd teriletek szamba vétele alapjan.

A naperém( létesitése, valamint (izemeltetése soran jellemzd hatdtényezS-csoportok a
kovetkez6k:

s»kornyezeti elemek igénybevétele
«*szennyezBanyag kibocsatasok
s*hulladékok keletkezése

A naperémi létesitése, valamint lizemeltetése az alabbi teriiletek igénybevételével jar:

s*naperém Gzemi terilete
¢ csatlakozo vezeték nyomvonala (kdbel-6sszekottetés foldben)
+»szallitasi utvonalak

6.1.1 A naperémd létesitésének - épitésének potencialis hatotényezsi

A legjellemzGbb hatdotényez6-csoportok a létesités id6szakaban
s kornyezeti elemek igénybevétele
o Teruletfoglalasok

— A naperémd tGzemi teriilete
— A csatlakozo vezeték (foldkabel) biztonsagi 6vezete
% szennyezB8anyag kibocsatasok
o Naperém lizemi terllete
— Tereprendezési munkak
— Alapozdasok, colopverések
— Szocidlis és technoldgiai célu konténerek telepitése
— Technoldgiai szerelések

o A csatlakozo vezeték (foldkabel) nyomvonala

— Kabelarkok kialakitasa



K/

% hulladékok keletkezése
o Naperém( Gzemi teriilete

— Alapozasok
— Szocidlis és technoldgiai célu konténerek telepitése
— Technoldgiai szerelések

o A csatlakozo vezeték (foldkabel) nyomvonala
— Kabelszerelés
¢ szdllitasi utvonalak

o Epitési anyagok, technoldgiai berendezések beszallitasa
o Human erdéforras szallitasa
o Hulladékok elszallitasa

Uzemzavarok, havaridk esetén vizsgalt legjellemz8&bb hatétényezs-csoport:
¢ szennyezGanyag kibocsatasok
— A munkagépek Uzemeltetése, taroldsa, meghibasodasa
gépolajok és Gizemanyag elcsopogése, elfolydsa

6.1.2 A naperémd lGizemelésének potencidlis hatotényezbi

A legjellemz6bb hatdotényez6-csoportok az lizemelés idGszakaban
% kornyezeti elemek igénybevétele
o Terlletfoglalasok
— Naperém lizemi terilete
¢ szennyezBanyag kibocsatasok

o Naperém( Gzemi teriilete

— Naperéml lizemeltetése, karbantartasa
— Transzformatorok és inverterek zaj kibocsatasa

o A csatlakozé vezeték nyomvonala

kdzben

— A csatlakozo vezeték biztonsagi savjaban a fas szaruak eltavolitasa,

kaszalas

o Szallitasi utvonalak

— ld6szaki karbantartdshoz kapcsolddd segédanyagok, eszkozok, gépek,

berendezések id6szakos beszallitasa
*» hulladékok keletkezése
o Naperém( Gzemi teriilete

— |d6szaki karbantartas



6.1.3 A naperémd felhagyasanak — leszerelésének hatétényezdi

A felhagyas legjellemz&bb hatdtényezd-csoportjai
% szennyezB8anyag kibocsatasok

— Konténer, napelemek tartdszerkezeteinek bontasa, ideiglenes depd
kialakitasa
— Bontott elemek, berendezések kiszallitasa

*» hulladékok keletkezése
6.1.4 Potencialis hatasvisel6k

Az el6zetes vizsgdlat elvégzésének kovetkez6 |épése a naperémi |étesitéséhez és
mUikodtetéséhez kapcsolddd hatdtényez6k altal kivaltott hatasfolyamatok becslése.

Foldtani kozeg, felszini alatti viz

A foldtani kozeget ér6 legnagyobb hatas varhatdan a tertiletfoglalds, valamint a napelem
panelek alapozasi tevékenységei lesznek.

Felszini viz

A naper6mu létesitése soran keletkezd szennyviz kommundlis eredetl lesz, elklldnitett
gylijtéssel. A napelem panelek alapozdsa és szerelése, a kabeldarkok létesitése majd szerelést
kdvetd fedése nem igényel viz felhaszndlast, igy technoldgiai szennyviz keletkezésével nem
kell szamolni.

Az lzemeltetés soran nem lesz tobbletviz kibocsatas, mivel a napelemek tisztitasa zart
technoldgiaju lesz.

Leveg6kornyezet

A létesités és a felhagyas idGszakdban a feladat végrehajtasdaban résztvevé munkagépek,
berendezések, szallitéjarmivek légszennyez6anyag-kibocsatasaval kell szamolni, mely a
telepitési terillet leveg6kornyezetét érinti. A szallitasi tevékenység, és az Uzemelés
levegSkornyezet terhelése a kivitelezési tevékenység kis volumenére és az lzemel6
technoldgia jellegére tekintettel nem értelmezheté.

El6vilag-6koszisztéma

A telepitési teriileten és kdzvetlen kdrnyezetében a foldmunkak és egyéb épitési munkalatok
a fléra és a fauna érintettségével, illetve zavarasdaval jarnak. Az lzemelési id6szakban a
kialakitott masodlagos gyepek és mivi épitmények egy allandd, mesterséges kornyezetet
fenntartva hatnak az él6vilagra.



Telepiilési kdrnyezet (zaj, hulladékok)

Az er6mihoz kapcsolddd szallitasi, kozlekedési, lizemelési tevékenység az érintett utvonalak
mentén az erémluyvi telephelyen és kornyezetében zajterhelést okoz, ill. okozhat, mely
potencialis hatasviselGi a kornyezetben él6, dolgozo, tartézkoddé emberek.

A hulladékok keletkezése a létesités és a felhagyas id&szakaban a telepitési terileten
talalhatd hulladékgyljté helyek terilethasznalata altal a foldtani kozeget érintik. Az
Uzemelési id6szakban hatdsvisel6 nem értelmezhetd.



7 A tervezett tevékenység az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységére vonatkozd
elemzése (Klimavédelmi elemzés)

7.1 Alapdllapot bemutatdsa

Jelen fejezet keretében vizsgaljuk a projekt és a klimavaltozas kapcsolatat, a projekt sériilékenységét,
a projekt hatdsat a klimavaltozdsra és a projekt klimavaltozashoz valé alkalmazkoddasat. Jelen
vizsgalat a Klimakockazati Utmutatd felhaszndlasaval a 1303/2013 EU rendelet |. mellékletének
figyelembevételével késziilt.

Adatok forrasa:

A magyarorszagi éghajlatvaltozasokat az Orszagos Meteoroldgia Szolgdlat (a tovabbiakban: OMSZ)
vizsgdlja, illetve koveti nyomon. A statisztikai adatokat a KSH - Fenntarthatd fejlédés indikatorai
kiadvanydbodl szarmaznak. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2007 6ta kétévente adja kozre a
fenntarthatd fejlédés indikatorait. Az els6 harom koétet az Eurostat indikatorrendszerét vette at,
akkoriban annak hazai adaptdcidja és a hazai sajatossagokkal valé kiegészitése volt a cél. A 2013-ban
és 2015-ben kiadott kotetben az indikatorok harom fé dimenzid (kérnyezet, tarsadalom, gazdasag)
mentén, tematikus bontasban jelentek meg, e véltoztatas els6 lépésnek tekinthetd az erGforras
szemlélet er@sitése felé. A 2017-ben megjelent kiadvany a keretstratégia értelmezési rendszerét
szem el6tt tartva tarta fel a témakor legfontosabb Osszefliggéseit, és kisebb mddositasokkal jelen
kiadvany is megtartja ezt a felépitést. Az indikatorok a 4 er6forras (ember, tarsadalom, kérnyezet,
gazdasag) szerint rendez6dnek, amelyek kozott egyarant helyet kaptak értékelt, valamint nem
értékelt, Ugynevezett hattérmutatdk (kontextus indikatorok) is.

7.2 A projekt klimavaltozasra vald érzékenysége

Egy adott rendszert attdl fliggben neveziink érzékenynek, hogy mennyire fogékony az
éghajlatvaltozashoz kotddd id6jarasi jelenségek kozvetlen vagy kdzvetett hatasaira. Az beruhazasban
léteslilendd épllet érzékenysége elsGsorban a kovetkez6 idGjarasi hatasokkal szemben magas:
héségnapok és h6hulldmos napok szdmanak novekedése, 30 mm-t elér6 csap. napok szamadanak
novekedése, felhGszakaddsi események szamdnak és intenzitdsanak novekedése, villamarviz
gyakorisaganak és intenzitdsdnak novekedése, arhulldmok gyakorisdgdnak és intenzitdsanak
novekedése, tomegmozgds gyakoribb eléforduldsa, erd6tiizek gyakorisaganak ndévekedése.

Az adott projekt sériilékenysége szempontjabdl relevans paraméterek az Utmutaté 4. tablazata sze-
rint:

o villdmarviz

e Arviz

e héhulldamok

e novekvd nyari napok szama
e viharok

o éves atlaghémérséklet ndvekedése



7.3 Kitettség, és a relevans paraméterek vizsgalata

A kitettség azt jelenti, hogy tobbek kozt az épiilet is, illetve az emberek jelen vannak egy, az éghajlat-
valtozassal érintett terileten, igy ki vannak téve az id6jaras szélsGségeinek, vagy egyéb éghajlatvalto-
zassal kapcsolatos hatdsoknak.

Orszigos Meteorolaglial Szolgalat

7-1. dbra: Magyarorszag atlagos h6mérsékletndvekedését az elmult 30 évben

Az éves kézéphSmérséklet Budar
o
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1900 1810 1920 1930 1940 1950 1860 1970 1980 1990 2000 2010 2020
— Eves kozéphémérseklet — Linearis trend

* Homogenizélt adatok
Forrds: Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat.

7-2. abra: Budapest atlagos h6mérsékletnovekedését az elmult 120 évben

Az atlagos h6mérsékletnovekedés az utdbbi 30 évben, a vizsgalt terileten, az dbran lathaté mdodon
1,10-1,15 C° volt. Az adatok szerint a targyi beruhdzds helyszine, az atlagos hémérsékletnovekedés
szempontjabdl jelenleg Magyarorszag alacsony kitettségii terilete.
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7-3. abra: Az atlagos csapadékdsszeg 1975-t6li alakulasa
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— Alehullott csapadék éves mennyisége Budapesten — — Linearis trend

* Homogenizalt adatak
Forras: Orszagos Metearologiai Szolgalat.

7-4. abra: Az atlagos csapadékdsszeg alakuldsa az elmult 120 évben

A tervezési teriileten, a tobb évi atlagos évi csapadékmennyiség 500-550 mm, azaz a projekt helye
jelenleg a csapadékmennyiség szempontjabdl is alacsony kitettségdi.

A bemutatott két dbra szerint tervezési teriilet az utébbi 30 évben Magyarorszag egyéb terileteihez
képest viszonylag kedvez6 helyzetben volt.



A héhulldmos napok el6forduldsdanak varhatd szazalékos névekedése a vizsgalt terlileten az alabbi

abran lathato:
j e

Nira

57,2 - 65,2
65,3 - 71,3
71,4 - 78,1
78,2 - 86,2
'€ 86,3 - 98,1
Ty;\\soJa/m/ \‘T,‘:\
7-5. abra: A h6hullamos napok el6fordulasa
A héhullammal érintett napok szama Budapesten*
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Héhullammal érintett napok  — Linearis trend

* Homogenizalt adatok.
Forrds: Orszdges Meteoralglal Szolgdlat

7-6. abra: A h6hullamos napok eléfordulasa az elmult 120 évben

Az abra (a készitGi altal is megemlitendének tartott) bizonytalansagai mellett azt jelzi, hogy ezen eld-
rebecslés szerint a tervezési kistérségben a héhullamos napok el6forduldsi gyakorisaga 2050-ig atla-
gosan 72-78 %-kal névekedhet (k6zepes érzékenység).

A vérhaté hémérsékletnovekedés mértéke. A NATér térkép a 2021-2050 évek soran a kiiszobhémér-
sékletet meghaladdé napokon tortént atlagos tobblethémérséklet valtozast (%) szemlélteti a klima-
modell 1991-2020 id6szakahoz képest:



[ ] 27,8-33,3
] 33,4-38,3
I 38,4-43,0
B 43,1-481
B 482-553

7-7. abra: A varhatd hémérsékletnovekedés mértéke

Az érintett kistérségben 30 éves el6re becslésben a hGhulldmos napok tobblethGmérséklete atlago-
san 40 %-kal novekedhet (kbzepes kitettség).

A villdmviz” érzékenységet és veszélyeztetettséget alapvetéen a vizgy(jté terilet tulajdonsagai ha-
tarozzak meg. A tényleges veszélyhelyzet kialakuldsa a csapadék intenzitdsatél fligg, donté a lehulld
csapadék Osszegyiilekezését és felszini lefolyasat befolydsold tényezdk alakuldsa. A NAT &ltal kozzé-
tett villdmviz-érzékenység térkép vizsgalt teriiletre vonatkozé része az alabbi dbran lathato:

3]

Sott Mare

(1) kismértékben
(2) gyengén

(3) kdzepesen
(4) erésebben
(5) fokozottan

@0 00QQ

7-8. abra: A villamviz-érzékenység térkép



Magyarorszag telepiiléseinek belvizi kockazati besorolasa, 2011

Kockazat
Nincs

M Alacsony

W Kézepes

| Magas

Ertékelés, BM Orszdgos delmi 2011

Forras: Nemzeti
7-9. abra: A belvizi kockazati besoroldsa, térkép

iiléseinek arvizi kockazati besorolasa, 2011

Magyarorszag teley

Kockazat
Nincs

W Alacsony

[ Kozepes

M Magas

Farras: Nemzeti Katasztréfakockazat-Ertékelés, BM Orszagos Katasztrafavédelmi Foigazgatésag, 2011

7-10. dbra: Az arvizkockazati besorolasa, térkép

Szerencsés mddon az érintett kistérség, a gyengén-kozepesen érzékeny teriiletek kozé tartozik (ké-
zepes sériilékenység), bar a térképet kidolgozok szerint nem lehet biztosan ,,nemet” vagy bekovetke-

zést hozzarendelni a vizsgalati eredményhez.



Az aszalyindex (PAl) 2021-re szamitott értékeinek teriileti eloszlasa

PAI, *C/100 mm
[ 6,0- 7.9 (enyhe aszaly)
[ 8,0- 9,9 (mérsékelt aszaly)
[ 10,0-11,9 (kozepes aszély)
[ 12,0-13,9 (erds aszaly)

Forras: Orszagos Viziigyi Fdigazgatdsdg

7-11. dbra: Az aszalyindex eloszlasa 2021-ben

Az évi atlagos csapadékosszeg varhato valtozasa a 2021-2050 idGszakra az ALADIN Climate klimamo-
dell alapjan:

| IS
25- 50
0-25
25-0
50 - -25
75 - -50
B -100-75
B -125--100

7-12. dbra: Az évi atlagos csapadékdsszeg varhatd valtozasa a 2021-2050 idGszakra

A becslilt projekt helyszinre vonatkozo érték -25 - 0 mm (alacsony kitettség).



7.4 Tervezett tevékenység érzékenységi vizsgalata

Az érzékenységi vizsgalat az éghajlatvaltozas elsGdleges és masodlagos hatdsainak a beruhazasra és
az altala nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara gyakorolt hatasanak a
feltarasa. Az Utmutatd szerint annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy az adott projekt éghajlat

altal befolyasolt-e, azt az alabbi tablazat ellenérz6 listdja alapjan hataroztuk meg:

1. Fizikai beruhdzas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhdzas esetén a
projekt tervezett miikbdése legalabb 15 év?

Igen

2. A projekt megvaldsitdsanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabal
relevans egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

Igen

3. A projekt [étesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb
hémérséklet és az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa (a relevans éghajlati paraméterek
felsoroldasahoz Id. a 3.1 - 3.19 kérdésekben jelzett éghajlati jellemzbket)? Az éghajlatvaltozas
vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibasodasahoz?

Nem

4. A viz szerves része-e a projekt mikodtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
el6allitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, es6vizelvezetés,
ivoviz és csatornaviz haldzatok, hiit6viz, stb. és ezekhez kapcsolddd infrastruktura valamint az
ezektdl fliggs termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a viznek jelentds szerepe van a projekt
Uzemeltetésében (pl. h(itéviz egy termelési eljaras sordn), illetve része a terméknek (pl. italok
gyartdsa) vagy a szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus) Ugy a projektet befolyasolhatja az
éghajlatvaltozas.

nem

5. A projekt energiaelldtdsdt megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysdga vagy az
éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek karosoddsa extrém idGjarasi események kovetkeztében, viz,
biomassza vagy egyéb megljulé energia potencidl valtozdsa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében, stb.)

Igen

6. A projekt dltal elGadllitott termékek és szolgdltatdsok drdat vagy mennyiségét
befolydsolja-e az éghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mds kézbensé termékektdl vagy
szolgdltatdsoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolydsolhatjak éghajlati paraméterek
vagy idGjarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus, stb.)

Nem

7. A projekt szdllitasi utvonalai kUlonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e
id6jarasi eseményekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok, stb.)?

Nem

8. A projekt Uzemeltetéséhez sziikséges munkaerd kilonosképpen ki van-e téve
hémérsékleti stressznek vagy szélsGséges idGjardsi eseményeknek (pl. nem légkondiciondlt,
illetve rosszul szell6z6 épuletekben, vagy kint dolgozik)?

Nem

9. A projekt termékei és szolgdltatasai iranti keresletet befolydsolja-e az idéjaras vagy
éghajlat? (pl. épuletek hiitése és flitése, stb.)

Igen

7-1. tablazat Ellenérzé lista az éghajlatvaltozas dltal befolydsolt projektek azonositdsdra




Ha a tablazat 1. kérdésére a valasz ’lIgen’, és emellett a 2—-9. kérdések barmelyikére ’Igen’, abban az
esetben a vizsgalt beruhdzds az éghajlatvaltozas 4ltal potencidlisan befolydsolt projektnek
mindsithetd.

Az éghajlatvaltozas utal az éghajlatban torténé barmilyen valtozasra, legyen az akar természetes
valtozékonysag, akar emberi tevékenység eredménye. Az éghajlatvaltozas hatasai mar jelenleg is
érzékelhet6k, és a hatasok a jovGben egyre érezhet6bbé valnak majd.

A h6mérsékleti és csapadékviszonyok valtozasainak és e valtozasok kdlcsdnhatdsainak kdszonhetéen
az éghajlat valtozékonysdga varhatéan megndé majd, aminek kdvetkeztében gyakoribb és silyosabb
természeti csapasok varhatok: erds viharok sok csapadékkal és nagysebességi széllel, folyami és
villdmarvizek, illetve belvizek, korai és kései fagyok, jégesd, er6sebb UV-B sugarzas stb.

A vizsgdlat, az elemzés az ide vonatkozd uUtmutatd (Non-paper guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient; tovabbiakban: Utmutatd) szempontrendszerét és
eszkozeit is figyelembe veszi.

Az éghajlatvaltozas varhaté hatasai Magyarorszagon az alabbiak:

o fokozatos novekedés az éves atlaghémérsékletben, a legnagyobb névekedés a nyari
e évszakokban varhato,

o fokozatos novekedés a h6hullamok el6fordulasi valészinliségében és tartdssagaban,
e hideg szélsGségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szamaban,

e az éves atlagos csapadékmennyiség csdkkenése,

e aszalyos id6szakok hosszanak névekedése,

e acsapadék éves eloszlasanak valtozasa,

e acsapadékos események intenzitasanak ndvekedése,

e megnovekedett UV sugarzds, csokkent felhGképzddés,

e amasodlagos hatadsok kialakulasanak gyakorisaga.

Az éghajlatvaltozas hatasainak kovetkezményei az épiiletek/épitmények tekintetében elvileg az
alabbi kategoriakra bonthatdk:

e az éghajlatvdltozas miatt a beruhazasban keletkez6 karok és rovidebb élettartam, pl. a
létrehozott épitményeket, éplileteket karositd arviz, tetGszerkezetét kdrositd szélvihar
stb. melyek a projekt megvaldsitdsa utan, vagy megvaldsitds kozben jelentkezhetnek.

e az éghajlatvaltozds miatt a beruhazas okan a beruhazas kornyezetében (egyéb
infrastrukturdkban, természeti kornyezetben stb.) keletkez§ fizikai karok, illetve az ezek
kapcsan felmeril6 peres eljarasok koltségei, pl. a nem megfeleléen rogzitett
tetGcserepek altal okozott emberi sérilések, a viz lefolydsat akaddlyozé utak miatt
keletkez§ arvizkarok stb.

e a beruhazas altal biztositott szolgdltatasban torténé negativ valtozasok az
éghajlatvaltozas hatasara, pl. terilet jarhatatlanna valasa, szennyviztisztitas szlinetelése,
termelés hatékonysaganak csokkenése stb., és adott esetben az ezzel 6sszefliggd
bevételkiesés, illetve tobbletkoltség, valamint a beruhazas megitélésének romlasa,
hirnévvesztés.

e az éghajlatvaltozas hatdsai elleni védekezés miatt megnovekedett miikodési, illetve
potldlagos beruhazasi koltségek,

e az éghajlatvdltozas kozvetett hatdsa a beszallitdk, illetve fogyasztdkra kifejtett hatason
keresztiil, pl. az élelmiszer feldolgozdshoz sziikséges nyersanyagok nem allnak
rendelkezésre megfelel6 mennyiségben vagy minGségben a beszallitokat érint6
éghajlatvaltozas miatt stb.

e megnovekedett biztositasi koltségek,

e egyéb tarsadalmi koltségek.



Hazai, de Iényegében unids viszonylatban is, a hosszUtdvra tervezett beruhazasok tekintetében
a legfontosabb feladat a projekt adaptalasa a klimavaltozasi folyamatokhoz, azaz a projekt klima-
biztossa tétele. A klimakockazat-csokkentési eszkoztarat az alabbi tablazat szemlélteti:

I.  Modulok II. Modul megnevezése lll. El6zetes és

sorrendje részletes
elemzés?

1 Projekt érzékenységelemzés Igen

2 Helyszin kitettségének értékelése Igen

3 Potencialis hatdsok elemzése (1. és 2. Modulok Igen

eredményei alapjan)

4 Kockazatértékelés Igen

5 Adaptdcids opcidk beazonositasa és elGzetes szlirése Nem

6 Adaptacids opcidk értékelése Nem

7 Adaptacids intézkedések integralasa a projektbe Nem

8 Adaptacids intézkedések hatdasossaganak monitorozdsa Nem

7-2. tablazat: A klimakockazat csokkentési eszkéztar 8 modulja
7.5 Kitettség értékelése

Miutan a tervezett tevékenység érzékenysége az el6z6 fejezetben ismertettek szerint
meghatarozasra keriilt, a kovetkez6 |épés annak eldontése, hogy a tevékenység megvaldsitdsanak
helyszine ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. A kitettség vizsgdlatot
elsGsorban azoknal a hatdasoknal végeztiik el, ahol az érzékenység vizsgalatnal kbzepes vagy alacsony
értéket adtunk.
Esetlinkben a vizsgalt projekt beruhdzasi méretéb6l addddéan (nem nagyprojekt), elegendének
latszott a kvalitativ, el6zetes elemzés elvégzése. Az adaptacios célkitlizés meghatarozasa az adaptdcié
legfontosabb kérdése, amely altalaban az aldbbi szempontok egyiittes figyelembevételén alapul:

o Mekkora a tdrsadalom altal elfogadhaténak tekintett kockazat mértéke?

e Mekkora az adaptacio koltsége?

e Milyen biztonsagi kovetelményeket fogalmaznak meg a kilonbozé elSirdsok vagy

szabvanyok?

7.6 Alehetséges hatdsok elemzése

A tervezett tevékenységet éré potencialis fizikai hatasok abban az esetben fordulhatnak el6, ha a
projekt érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és ezzel egy id6ben a projekthelyszin ki van téve az
adott éghajlati paraméternek. A két feltétel egylittes fennallasa sziikséges. A két feltétel fennallasa
esetén az érzékenység, valamint a kitettség mértékének nagysdgabdl a potencialis hatds mértéke is
meghatdrozhato a kdvetkez6 matrix segitségével:

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
Alacsony Alacsony Alacsony Kozepes

Erzékenység Kézepes Alacsony Kozepes

Magas Kbzepes

7-3. tablazat: A kitettség-érzékenység matrix




7.7 Kockazatértékelés

Esetlinkben a cél egy olyan kockazati szint elérése, mely a beruhdzas élettartama alatt biztositja,
hogy az éghajlatvaltozas miatt bekovetkezé karok nem haladjak meg a jelenleg elérhetg, illetve elvart

szintet.
Az 1-3 modulok a sérilékenység-elemzés lépéseit mutatjdk be. Az éghajlatvaltozas iranti

sérilékenységet harom tényez6 hatdrozza meg, melyekkel kiilon modulokban foglalkoztunk. Ez a
harom tényez6 a kitettség, az érzékenység és az adaptacids kapacitas.

Kitettség

Alacsony Kbzepes Magas
Fagyos napok
csokkenése Hamérseklet

Alacsony  Héhuilam| véltozas

Globalsugarzas

Arviz
Kozepes Tomegmozgas
Vihar

7-4. tablazat: A potencidlis hatds értékelése

Erzékenység



7.8 Az adaptacids lehet6ségek meghatarozdsa

Az alkalmazkodas lehetséges maddjait, azok bemutatasat a tervezett technoldgia muszaki jellemzdi-
nek, a feltart varhato kdrnyezeti hatasok, valamint kockazati értékek ismeretében azonositottuk be.

A fenti 6sszesit6 tablazat alapjan a vizsgalt projektnél alacsony érzékenység hatarozhaté meg, igy
kvantitativ elemzés nem latszott szlikségesnek. Az adott esetben a projekt adaptdcids intézkedései a
kovetkez6k:

e A burkolatok, tarté szerkezetek deformdcids hajlamanak csdkkentése (megfelel6 kdt6anyag,
kis UV sugdrzas érzékenység, a fellletek vizatereszt6 képességének csokkentése).

e A viz tdvoltartasa és megfelel6 vizelvezetés (fel kell késziilni az esetleges nagyobb mennyisé-
gl csapadék biztonsagos elvezetésére és arvizveszélyre).

Az adaptacios stratégia célszeriien a fokozatos adaptacio, reagal6 intézkedésekkel.

Az adaptacios intézkedéseket integralni kell a projektbe, azaz annak részét kell, hogy képezzék.
7.9 Az adaptaciés lehetGségek értékelése

A fentiekben bemutatott alkalmazkodasi lehet6ségek célja minden esetben a tevékenység és a hozza
kapcsolddo eszkozok, berendezések sériilékenységének a csokkentése, igy kdozvetetten a kornyezet-
ben esetlegesen bekdvetkez6 karok elhdritdsa. A viharos id6jards okozta karokkal szembeni alkal-
mazkodds nehézségét az okozza, hogy nehezen kiszamithatd, illetve el6re jelezhet6 ezek lefolyasa,
kialakuldsa. A gyakorlatban az ilyen korilményekhez vald alkalmazkodds mar sok esetben bevalt mU-
szaki megoldasokkal (pl.: villamharitd kiépités) hatékonyan megoldhaté. A h6hulldmok gyakorisaga-
nak és intenzitdsanak novekedése, valamint a vizkészletek csokkenése csak hosszutavon befolyasol-
hatja a tervezett tevékenységet, mivel ezek kialakuldasa hosszan elnyulé folyamatok eredménye. Az
ilyen jellegl éghajlat valtozasi jellemz6kre és az okozott hatasokra emiatt a felkésziilés id6ben jobban
tervezhetd és egyben igen jok az alkalmazkodas hatékonysagi mutatéi.



8 Kornyezeti hatasok vizsgalata
8.1 LevegGtisztasdg-védelem

Vonatkozé szakmai jogszabalyok:

306/2010. (X11.23.) Kormanyrendelet leveg6 védelmérdl,

25/2011. (V. 26.) NFM rendelet a nem kozuti mozgd gépekbe épitendd belsd égésli

motorok gaznem( és részecskékbdl alld  szennyezGanyag-kibocsatasanak

korlatozdsardl szolé 75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet mddositasardl,

s 4/2002. (X.7.) KvwWM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok és zdénak
kijelolésérél,

< 4/2011. (1.14.) VM rendelet a levegGterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez

kotott légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl.

7 X/
L X X4

8.1.1 A létesités levegbkornyezet terhelése

A levegbre, mint kornyezeti elemre a kovetkezd potencidlis hatdssal lehetnek a
hatétényezék:

Hatétényez6k Potencialis hatasok
Gépjarmd forgalom, szallitmanyozas
levegBterhelése
Epitési, bontasi munkalatok
levegGterhelése

LevegébminGség romlas

Leveg&mind&ség romlas

8-1. tablazat A vdrhato hatotényezék bemutatdsa

8.1.1.1 Bontdsi és épitési tevékenység

A bontasi és épitési tevékenység munkalatai hatassal lesznek a leveg6é minGségére is, amely a
tervezési teriilet nagysagat és formajat figyelembe véve diffuz forrasként jelentkezik.

A légkori terhelést egyrészt a tehergépjarmlivek, munkagépek, dizel aramfejleszt§
kipufogdgdz kibocsatasa okozza. A kibocsatott légszennyezé anyagok a kipufogdgaz
szénhidrogén, nitrogénoxid, széndioxid, szénmonoxid és illékony szerves vegyilet tartalma.
A forgalomban lévé gépjarmivek rendelkeznek az érvényes zold kartyaval, igy azok
levegGterhelése vélelmezhetGen a vonatkozo hatarérték alattiak.

A létesités munkafolyamatai nem okoznak jelentGs porkibocsatast. A létesités soran azonban
sziikséges a tereprendezés végrehajtasa, ami altal a féld megmozgatasa is sziikséges, ezaltal
szdrazabb idGjaras esetén nagyobb mennyiség(i por szabadulasa lehetséges és keriilhet a
légkorbe.

A légkori kibocsatasok masik részét a gépjarmlivek telepitési terlileten valé mozgasabdl és a
munkagépek — varhatéan a tereprendezési munkakhoz 2 db munkagép (markold, kotrd) és
az alapozashoz 2 db munkagép (markold) — tevékenységébdl adddd porterhelés okozza. A
porterhelés szintén elsésorban a szaraz hdnapokban jelentkezik.



8.1.1.2 Szdllitdasi tevékenység

A bontasi és épitési teriletre szallitjak a technoldgiai egységeket, villamos berendezéseket,
épitési és szerelési anyagokat, szocidlis célu konténereket, valamint gondoskodnak a
keletkez6 hulladékok elszallitasardl. A |étesités soran a teriileten dolgozé munkaeré
szallitasat is gépjarmuvekkel oldjak meg. Varhatdan napi 7-15 db tehergépjarm és napi 7 db
gépjarm( kozlekedésével lehet szdmolni. Ezek az emisszidok a leveg6kornyezet terhelését
okozzak.

8.1.1.3 A létesités varhato hatdsai

A bontasi és épitési tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kozvetlen hatasa a beruhazasi
teriiletet érinti. A szennyez6anyagok nem koncentrdlédnak, nem okoznak
visszafordithatatlan kdrnyezeti valtozasokat. A hatasok rovidtaviak, mérsékelt erGsségliek és
kis jelent6ségliek, a hatasterilet az épitési tertileten belil marad.

A szallitasi tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kozvetlen hatasa az érintett szallitasi
utvonalak kozeli kornyezetében jelentkezik. A hatasok révidtaviak, valamint a projekt kis
léptékével Osszefliggésben elenyész6 erbsségliek és jelentGségliek, ezért hatasteriilet a
szallitasi tevékenység vonatkozasaban nem értelmezhetd.

A helyszini kivitelezési munkak légszennyez6 hatdsa a munkateriileten és annak kozvetlen
kornyezetében tapasztalhatd. Az épités befejeztével az ezzel jaré hatasok véglegesen
megszlinnek.

8.1.14

A tervezett létesitmény létesitése (bontas és épités )soran a munkagépek és szallitéjarmivek
rendszeres és id&szakos Uzemeltetésébdl és kozlekedésébdl, valamint az épitési
tevékenységhdl diffuz leveg6terhelés varhatd, melyek hatasa ideiglenes:

° por felverés;
. kipufogogaz kibocsatas.

Szamitasi modszertan bemutatasa

A PM10 és NO2 koncentracidjanak meghatdrozasira a KOTI-KTV Feliigyel6ség (Szolnok)
fejlesztésében készliilt ,Hatdstavolsag szamitas” szoftvert hasznaltuk.

A transzmisszids szamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanycsalad alapjan
végeztik el a szoftver segitségével, 3,5 m/s szélsebesség és normalis levegGstabilitasi allapot
esetére. Ennek megfelel6en a p szélprofil egyenlet kitev6jét 0,282 értéken belll allapitottuk
meg. A 3,5 m/s-os szélsebességet 10 m-es magassagban vettik figyelembe. A teriiletet
homogénnek tekintettiik a fellileti érdességi paraméter alapjan, minek értékét 1.2-nek
becsultiik. A domborzat hatasara domborzati korrekciét vettiink figyelembe.

A modellez6 szoftver a betdplalt adatok alapjan kiszamolja a hatasteriilet hatarahoz tartozo
szennyez&anyag-koncentracio értékeket, illetve a koncentracidkat a forrastdl mért tavolsag
figgvényében. Ahol a szamitott koncentracidértékek megegyeznek a hatasteriilet hatarahoz
tartozé koncentracidértékkel, abban a tavolsagban lesz a hatasterilet hatara.

Hatasterllet meghatarozasa:



ALAPADATOK

A térséghez legkozelebb miikod6 immisszio mérd haldzat ,,RIV mérdallomas” adatai alapjan
hataroztuk meg az alaplevegGterheltséget, mely a jelen esetben a kovetkez6 (Forras: OLM):
PM10: 22,2 pg/m?3

NO2: 21,6 pg/m3

A vizsgalt korilmények csak a foldmunkavégzés id6szakaban alakulhatnak ki, amikor
folyamatosan ott tartdzkodnak a munkagépek, egyébként anndl kedvez6bbek. Az el6készitd
és utomunkak csak kevésbé okoznak érzékelhet6 kornyezetvaltozast.

A kipufogdgaz kibocsatas a kivitelezési munkafazisok, munkalatok idejére és a kivitelezési
terlilet hatardra, illetve azon beliilre korlatozodik, ezt kovet6en megsziinik. A kibocsatdsok
viszonylag kis kiterjedés(iek, id6ben korlatozottak, hatasuk id6szakosan terheld.

Blizzel jard tevékenységgel a kivitelezés egyik munkafazisdban sem sziikséges kalkulalni.

A tehergépjarm( dizelmotorok eurdpai emisszids tipusvizsgalati el6irdsai alapjan az egyes
Euro fokozatokra vonatkozdan a kipufogdgaz komponensek hatarértékei:

Tehergépjarmii dizelmotor
K&Eﬁ:ﬁﬁ? Mértékegység Hatérérék
co 45 4 2.1 £ A5 15 4 15 4 15 4
(MHC LI 11 1.1 0,66 046 046 0,13 0,16
NO, 8 8 7 5 5 35 2 0.4 046
MMHC 078 055 055
NH; ppm 10 10
Smoke m! 08 05 05
PM o/ kwh 036 0,15 0,1 0,16 002 0,03 002 003 001 0,01
PN #1 kwh g*0'"" | 6+10"
ESC ESC [ESC/ELR| ETC [ESC/ELR] ETC [ESC/ELR] ETC WHSC | WHTC
Euro | Euro | Euro lll Euro IV Euro vV Euro VI

8-2. tdbldzat A tehergép]drmd dizelmotorok emissziés hatdrértékei

Szamitdshoz felhasznalt adatok:

o felszini érdesség: 1.2 m

e szélsebesség: 3,5 m/s

e stabilitasi egyltthatd: p=0,282, normalis s=6
e kibocsatasi magassag: 1,5 m

e gépek kibocsatasa:

NO2: 3 mg/s PM10: 0,186 mg/s
A fellileti forras hosszabbik oldala: 650 m
A kibocsatas magassaga: 1.5m
Légkori stabilitas: S= 6 normalis, p=0.282
A vizsgalt terilet atlagos fellileti érdessége: 1.20 - iparteriilet alacsony épuletekkel
Atlagos szélsebesség a vizsgalt teriileten: 3.5m/s,
A szélsebesség mérés magassaga: 10m

Nitrogén-oxidok, NOx mint NO; esetén 1 6ras atlagterheltség maximuma, PM esetén 24 6ras
atlagterheltség maximuma

Nitrogén-oxidok, NOx mint NO;:

A vizsgalt Iégszennyez6 anyag: Nitrogén-oxidok, NOx mint NO;
A vizsgalt terllet alapterheltsége: 22.4 yg/m3

LégszennyezG anyag kibocsatas: 10.764 g/h ===> 2,99 mg/s



A vizsgalt tavolsag: 500 m

SZAMITASI EREDMENYEK

A forras altal okozott maximalis terheltség: 0,863 pg/m3

A maximalis terheltség tavolsaga: 3m

'A' feltétel (a hatarérték 10%-a): 10 pg/m3

Az 'A' feltétel szerinti hatastavolsag: nem hatarozhaté meg
'B' feltétel (a terhelhet&ség 20%-a): 15,5 pg/m3

A 'B' feltétel szerinti hatastavolsag: nem hatarozhaté meg
'C' feltétel (a maximumérték 80%-a): 0,69 pug/m3

A 'C' feltétel szerinti hatastavolsag: 7m

Atlagos terheltség a 'C' hatastavolsagon beliil: 0,682 ug/m3

Atlagos terheltség a vizsgalt teriileten: 0,079 pg/m3
X Konc.
méter pug/ms3
0 0,1368
50 0,1608

100 0,0918
150 0,0650
200 0,0504
250 0,0409
300 0,0342
350 0,0293
400 0,0254
450 0,0223

== 10GRASATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; $= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.20 m - iparteriilet alacsony épiiletekkel; u(10 m) = 3,5 m/s

1.2 T
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8-1. dbra: A NO; kibocsdtds hatdsteriilete diagram



PM10:

A vizsgalt Iégszennyez6 anyag:

A vizsgalt terllet alapterheltsége:
Légszennyez6 anyag kibocsatas:
A vizsgalt tavolsag:

SZAMITASI EREDMENYEK

A forras altal okozott maximalis terheltség:

A maximalis terheltség tavolsaga:

'A' feltétel (a hatarérték 10%-a):

Az 'A' feltétel szerinti hatastavolsag:
'B' feltétel (a terhelhet&ség 20%-a):
A 'B' feltétel szerinti hatastavolsag:
'C' feltétel (a maximumérték 80%-a):
A 'C' feltétel szerinti hatdstavolsag:

Atlagos terheltség a 'C' hatastavolsagon beliil:

Atlagos terheltség a vizsgalt teriileten:

Szilard PM10 frakcié

21 pg/m3

0.67 g/h ===>0,186 mg/s
500 m

0,053 pg/m3
3m

5 pg/m3

nem hatdrozhaté meg
5,8 ug/m3

nem hatarozhatd meg
0,0424 pg/m3

6m

0,047 pg/m3

0,00454 pg/m3

X Konc.
méter ug/ms3
0 0,0390
50 0,0090
100 0,0052
150 0,0037
200 0,0028
250 0,0023
300 0,0019
350 0,0017
400 0,0014
450 0,0013
==1 ORAS ATLAG ==

Szilard PM10 frakeid; $= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.20 m - iparteriilet alacsony épliletekkel; u(10 m) = 3,5 mis

1,2

[ I
Hatastavolsag - 8.0.0.5

C (ug/m3)

f=1
@
™~

X (méter)

8-2. dbra A PM10 kibocsdtds hatdsteriilete diagramm
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A munkagépek és a szadllitéjarmiivek rendszeres és iddszakos lizemeltetésébdl és
kozlekedésébdl, valamint az épitési tevékenységhdl szarmazo diffiz levegbterhelés becsiilt
hatasteriilete 6 m.

A 306/2010. (XII.23.) Kormanyrendelet alapjan elGirtak alkalmazdsa esetén a hatdsok
rovidtavuak, mérsékelt erésségliek és kis jelent&ségliek.

A védendé6
Ingatlan épiilet ; 4
& . Kozteriilet elnevezése, ,pE‘ . | Megjegyzes
helyrajzi hazsza Epitményjegyzék
AT azszam i (teriilet Bvezeti besorolasa)
besorolasa
081/12 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kozuti (KOu)
083/1 Apc kiilteriilet 2111 Kozlekedési teriilet — kézuti (KOu)
083/2 Apc kiilteriilet 2111 Kozlekedési teriilet — kozuti (KOu)
079/12 Apc kiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gipe)
075/2 Apc kiiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gipe)
085/5 Apc kiiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gksz)
084/9 Apc kiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gksz)

8-3. tablazat: Az érintett helyrajzi szdmok az épités idGszakaban pontforrasokra
8.1.2 Az lizemelés levegbkornyezet terhelése

8.1.2.1 Az lizemelés varhato hatadsai

A napelemes rendszerek mikodése nem jar levegGterheléssel, mivel az eré6mlivek teriiletén
légszennyez6 forrasok nem fognak lGizemelni. Az lizemeltetés szakaszaban csak a teriletek
alkalmankénti kaszalasa alatt torténik légszennyez6anyag-kibocsatds. Az alkalmazott gépi
eszkdzok kis teljesitményliek (kézi kaszalégép ~2 kW, Onjaré kaszalogép 10-20 kW),
uzemidejik alkalmanként néhany éra, jelent6s mértéki Iégszennyez6anyag-kibocsatds nem
torténik.

Az Gzemelés soran a levegd tisztasagvédelmi hatdsteriilet csak az Gzemelési teriiletre — Gyér
5454/7, 10, 16 hrsz-u ingatlanokra —korlatozddik, szomszédos helyrajzi szamu terileteket
nem érint.

8.1.3 A felhagyas leveg6kornyezet terhelése

A felhagyasanak hatdsa és hatasterilete, levegébtisztasag-védelem vonatkozdsaban
nagysagrendileg megegyezik a létesitési id6szakban megadott jellemz&kkel.

Ennek értelmében a bontdsi munkafolyamatok hatasai rovidtaviaak, mérsékelt erGsségliek és
kis jelent&ségliek, a hatasteriilet a telephely teriiletén belil marad.

A szallitasi tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kozvetlen hatasai rovidtavuak, elenyész8
erGsségliek és jelent6ségliek, ezért hatasterlilet a szallitasi tevékenység vonatkozasaban
nem értelmezheté.




8.2

Vonat
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8.2.1

8.2.1.1

Az el6
allapo

Foldtani kozeg, felszini és felszin alatti viz védelem

kozo szakmai jogszabalyok:

1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasral,

28/2004. (XI1.25.) KvWWM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatdsaira vonatkozé
hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl,

31/2004. (X1.30.) KvWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és
allapotértékelésének egyes szabalyairdl,

10/2010. (VIII.18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és
azok alkalmazasanak szabalyairdl,

27/2004. (XI11.25.) KWWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny
terlileten Iévé teleplilések besorolasardl,

18/2007. (V.10.) KvWM rendelet a felszin alatti viz és a foldtani kozeg
kornyezetvédelmi nyilvantartasi rendszer (FAVI adatszolgaltatas),

6/2009. (IV.14.) KWM-EUM-FVM egylttes rendelet a foldtani kozeg és a felszin alatti
vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a szennyezések
mérésérol,

30/2004. (XI1.30.) KvWM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl,
27/2005. (XI.6.) KvWM rendelet a hasznalt és szennyvizek kibocsatasainak
ellenérzésére vonatkozodan,

219/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet a felszin alatti vizek minGsége védelmének
szabalyairdl,

220/2004. (VI.21.) Kormanyrendelet a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyairdl.

A |étesités varhato hatasai

Féldtani kézeg

készités és a beruhdzas megvaldsitasa sordn kornyezetvédelmi szempontbdl megfelel6
tu munkagépek, anyagok hasznalataval nem prognosztizalhatd a talajt, mint féldtani

kozeget érint6 szennyezd hatds jelentkezése.

Az esetleges talajszennyezést a munkagépek lGzemanyaggal-, ken6anyaggal valé helyszini
utantoltése soran kicsopogd gazolaj, vagy mas a munkagépek miszaki nem megfelelGségbdl

eredd

szénhidrogén-szarmazék szennyez6dés. A munkavégzés soran veszélyes anyagokkal

végzett tevékenység normal esetben, nem jarhat a foldtani kdzeg szennyezésével, melyek

biztos

K/
£ %4

itasa érdekében a kovetkezdket kell figyelembe venni:

A keletkez6 faradt olajat, olajos hulladékokat az erre a célra kijel6lt veszélyes
hulladékgylijt6 edényben, a napi sziikséges Uzemanyagot, illetve kenGanyagokat
pedig elkilonitett taroldban kell elhelyezni Ggy, hogy a csapadékviz altal az esetleges
szennyezd8dés talajba vald bejutasat megakadalyozasra keriljon.

A telepités szakaszaban a felszin alatti vizek szennyez6dése csak talajszennyezések
kovetkeztében torténhet, amire a m(iszaki és a technoldgiai fegyelem betartasa mellett nem



keriilhet sor. A tervezett épités és szdllitds hatdsa a felszin alatti vizekre varhatdan
elhanyagolhatd, mert a beavatkozasok csak rovid ideig tartd fizikai hatast, és csak havaria
kovetkezében fellépd vizminGség veszélyeztetést jelentenek. A vizek szennyez6désének
kockazata a moiszaki, technoldgiai és kornyezetvédelmi elGirasok betartdsa esetén
csokkenthetd.

A telepités szakaszaban a kornyezetterhelés mértéke csokkentheté és az esetleges
talajszennyezés elkeriilhet6, ha az alkalmazott gépek és berendezések megfelel6
kornyezetvédelmi szempontokat kielégitenek. A kivitelezés soran az érintett foldtani
képz6dmények mindségének karos mértékli megvaltozasanak esélye csdkkentheté a
technika mai legjobb megoldasainak, kifogastalan, megfelel6en karbantartott és ellen8rzott
gépeknek a hasznalataval, amelyekbdl szénhidrogén, vagy egyéb szennyezés nem keriilhet a
talajra. A létesités szakaszaban hasznalt tehergépjarmlivek és munkagépek megfelel6
mUiszaki allapotat rendszeresen, a munkateriletre torténd behajtas el6tt ellendrizni kell,
amit jegyzékonyvvel dokumentalni sziikséges. Az épitkezés soran lizemzavar vagy baleset
kdvetkeztében a talajra kéolajszarmazék vagy egyéb, kornyezetet karositd anyag kerilhet. A
szennyez6dés miel6bbi mentesitése és terlileti lehatdroldsa érdekében a karositd
anyagokhoz megfelel6 mentesit§ felszereléseket sziikséges készenlétben tartani, tovabba
hasznalatanak oktatasat az érintett munkavallalék részére el kell végezni. A mentesit6
felszerelések abszorpcids kapacitasat a kifolyhato karosité anyag mennyiségéhez sziikséges
méretezni, tovabba a mentesitd felszerelések tartalma minimum terjedjen ki az alabbi
eszkozokre:

» felitato lap
felitatd hurka
felitatd parna
torl6kendd

szérhato felitato granulatum vagy felitatd anyagok (karosité anyagokhoz megfeleld)

>

>

>

>

» védGszemiiveg
» gumikesztyd

» PE zsdk lekotoz6vel, hulladékcimkével
» elkerit6 szalag (300 m)

> lapat és sepri

» gyljt6edény

A havaria soran sziikséges intézkedéseket, felelGsdket és felszereléseket havaria tervben
szilkséges rogziteni. A szennyezett talajt az illetékes kornyezetvédelmi hatdsag azonnali
értesitése mellett a terlletrél el kell tavolitani és minGsités utan engedélyezett
hulladékkezels telepre kell szallitani.

8.2.1.2 Felszin alatti viz

A felszin alatti viz minGségének létesités kozbeni veszélyeztetését a talajnal felsorolt
tényezbk jelenthetik. A létesités soran a talajvizben okozott valtozasok csak havaria esetén



lehetnek terhel6ek, azonban a létesitésének normal menete a talajviz minGségét nem
befolyasolja.

8.2.1.3 Felszini viz

A létesitményt ugy kell megtervezni, hogy a felszini vizeket a kivitelezés, sem az lizemelés
soran szennyezés ne érhesse.

8.2.2 Uzemelés varhaté hatasai

8.2.2.1 Féldtani kézeg

Uzemszer(i m(ikodés esetén a tevékenység az érintett teriiletek talajat csak mint a
tartdszerkezet alapja érinti, kizardlag fizikai hatas irhato le.

Az Gizemelés soran a transzformator olajtoltete van jelen a teriileten, mint kockazatos anyag,
Uzemzavarbdl eredd kornyezetbe jutdsat a transzformdatorhdz padozatanak kialakitasa
akaddlyozza meg. Az egyes technoldgiai elemek folyamatos dramellatasat biztositd
akkumulatorok esetleges meghibdsodasakor torténhet még veszélyesanyag-elfolyds, mely
rendszeres ellenGrzéssel, valamint az akkumulatorok zdart térben vald elhelyezésével
megel&zhetd.

A technoldgiai elemekbdl veszélyes anyag elfolyas megakadalyozasa, illetve megel6zése a
rendszeres vizudlis ellenérzéssel, valamint rendszeres karbantartdssal megvaldsithatd.

Havarids szennyezési lehet6ség az épités-felhagyds szakaszaban a jarmdvekbél, gépekbdl
tortén6é szénhidrogén-szennyezés. A teriletre jol karbantartott, kornyezetvédelmi
szempontbdl megfelel§ allapotu szallitdjarmlvek és munkagépek érkeznek, az esetleges
olajos elfolyds esetére a szikséges karmentd eszkdzok — lapat, felitaté anyag, lires tarold
edény — rendelkezésre allnak.

8.2.2.2 Felszin alatti viz

A tervezett beruhdzas Uzemeltetése nincs hatassal a felszin alatti vizekre, jelen koérnyezeti
elemnél is a foldtani kozegre (8.2.2.1. fejezet) vonatkozd informacidk vonatkoznak.

8.2.2.3 Felszini viz

A tervezett tevékenység a felszini vagy felszin alatti vizeket mindségi, mennyiségi, lefolyasi
szempontokbdl nem érinti.

Havaria esemény bekovetkeztének kockazata csekély. A talajt éré esetleges szennyez§
hatasok azonnali felszamolasaval a talajviz szennyez6dése megel6zhetd.

A tervezett tevékenység nem avatkozik a felszini vizekbe. A terilet vizgazdalkodasat nem
befolyasolja negativan a tervezett épitmények elhelyezése. Az lizemeltetés a felszini
viztestekre nincs hatdssal.

Kapcsoldallomas

Az er6ml teriiletén kilonallo épilletben kiils6é kezelSterl 22 kV-os kozponti kapcsold adllomas
létesil a megtermelt és 22 kV-os fesziltségszintre Jatalakitott villamos energia
koncentralasara és a PV er6mi{ miikodtetéséhez sziikséges egyéb funkcidk (szamitogépes
kezelési hely, segédiizemi ellatas, sziinetmentes villamos energia ellatas, optikai rendezdk,
villamos installacio) biztositasahoz. A kapcsoldallomas alap a kérnyezetvédelmi elGirdsoknak



megfelel6 zart olajfogd medencével |étesiil, mely mérete Ugy kerlil meghatarozasra, hogy a
transzformator meghibdsodasa vagy tlize esetén képes legyen befogadni a kifolyd olajat és
az oltdvizet is.

Transzformatorallomas

A transzformator alap a kérnyezetvédelmi el6irdsoknak megfelel6 zart olajfogd medencével
létestil, mely mérete ugy keril meghatdrozasra, hogy a transzformator meghibasodasa vagy
tlize esetén képes legyen befogadni a kifolyd olajat és az oltdvizet is. A medence belsd
felilete olajallé bevonattal létesil és bekotésre keril az olajos vizet kezel§
csatornarendszerbe. A medence horganyzott acél taposdrdccsal keril lefedésre, melyre
felhordasra kerlil a megfelel6 méretli és vastagsagu zuzottkd réteg. A transzformator szallitéd
ut masik oldalan kihuzé alap létesil a transzformator részére. A transzformator alap
acélszerkezeti bekotésre kerdl a foldel6haldzatba.

8.2.3 Felhagyds varhatdé hatasai

A napelemes kiserémlivek felhagydsakor a korabban beépitett anyagok, berendezések
elbontasra keriilnek. Lehet6ség szerint gondoskodnak a meég haszndlhatéd berendezések
egyéb helyszinen torténé tovabb hasznalatardl.

A napelemes kiser6mdivek felhagyasanak hatasa a létesités kornyezeti hatdsaihoz hasonld
mértékl lesz.

A tevékenység felhagyasabadl kdzvetlenil nem szarmazik a foldtani kozeget vagy a felszini és
felszin alatti vizeket elér6 kornyezetterhelés.

A felhagyasakor a korabban beépitett anyagok, berendezések elbontasra keriilnek.
Lehet6ség szerint gondoskodnak a még hasznalhatd berendezések egyéb helyszinen torténd
tovabb hasznalatardl.

A felhagyasanak hatdsa a létesités kornyezeti hatasaihoz hasonlé mértékd lesz.

A tevékenység felhagyasabadl kdzvetlenil nem szarmazik a foldtani kozeget vagy a felszini és
felszin alatti vizeket elér6 kornyezetterhelés.



8.3 Zaj- ésrezgésvédelem

Zaj- és rezgésvédelemi szempontbdl az aldbbi jogszabalyokat és szabvanyokat vettik
figyelembe:

8.3.1

284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairdl

27/2008. (XI.3.) KWWM-EUM egylttes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarél

93/2007. (X11.18.) KvwWWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének maodjardl

Kérnyezeti alapzaj MSZ I1SO 1996-1,2,3
Kérnyezeti hattérzaj MSZ 18150-1
Kozlekedési zaj MSZ-13-183-1

TerUleti besorolas

A létesitmény mikodésével érintett teriiletek zajvédelmi kategoriaba soroldasa Apc Kozség
Helyi épitési Szabalyzatardl (HESZ) és szabalyozasi tervérél szélé6 7/2023. (V. 10.) OK
rendeletében foglaltak alapulvételével tortént.

A teriiletfelhasznaldsi kategdridkat Apc Kozség Helyi épitési Szabdlyzatarél (HESZ) és
szabdlyozasi tervérdl szélé 7/2023. (V. 10.) OK rendelet Helyi Epitési szabalyzatdnak,
valamint szabdlyozasi tervének elbirdsai szerint vettiik figyelembe.

N '

Alsorét

8-3. dbra Apc kiilteriileti szabdlyozdsi terv



8.3.2 A zajmodellezés paraméterei

A kibocsatott zaj terjedésének szamitdsara, a zajterhelések meghatarozasara és a
zajhatdsteriiletek lehatarolasara a IMMI 2022 szoftvert alkalmazzuk. A programban kiinduld
paraméterként az 1SO 9613-2: 1996 szabvanyt, valamint az MSZ 07-2904:1990 szabvanyt
alkalmazzuk.

A zajmodellezés lépései:

A projekt definidldsaként torténik az alapadatok megaddsa (koordinatarendszer,
referenciarendszer, raszter szamitdsi magassagok, szamitasi idSintervallumok, szamitasi
iranyelvek, hatarértékek, immisszios helyek magassaga stb.).

A geometriai alapadatként digitalis formatumu térképeket hasznalunk. A rasztergrafikus
térkép az informdacidkat képpontonként (pixel) tarolja, a vektorgrafikus térkép alapegysége
iranyitott  szakasz. A  létesitményre vonatkozd  vektorgrafikus térkép EQOV
koordinatarendszerbe illeszkedik (vagy transzformalni kell), melyet geofile féliaként vagy
tobb réteg esetén folianként kezeliink. Altaldban AutoCAD alapu, dxf fajlként importaljuk a
genplant a programba. A terliletre érvényes szabalyozasi tervlapokat egymas mellé
szerkesztjuk és rasztergrafikus képként, ismert EOV koordinataju pontokkal illesztjik be a
modellez6 programba. A vizsgdlt |étesitményt és kornyezetét lefed6 3D-s dxf formatumu
szintvonaldllomanyt a zajmodellez§ programban szintén alapadatként hasznaljuk a
zajszamitasokhoz, a szintvonalakbdl digitalis terepmodellt hozva létre.

Ezutdn lehet megkezdeni a vizsgalandd szituacidk (pl. Uzemelési id6szak, lizemzavar
id6szaka, kiilonb6z6 kivitelezési alternativdk modelljei, stb.) felépitését a geoadatbazisban.
Egy szituacid tobb geofijl foliabdl épiil fel. A geoadatbazis modulban a geofajl foliak ala
behivott rasztergrafikus képek segitségével torténik a felszinboritas, a teriilethasznalatok, a
vizfellUletek, a védendGk azonositasa és felvitele.

A zajforrasok és az immisszids pontok praktikus okokbdl kiilon félidkon helyezkednek el, igy
az esetleges moadositasok konnyebben kivitelezhet6k.

A tevékenységekbdl szarmazo zajterheléseket a zajforrasokhoz legkozelebb esé védenddkre
egyedi pontra futtatott kalkulaciéval hatarozzuk meg.

A zajterhelések dbrazolasahoz, valamint a zajvédelmi hatasteriletek lehataroldasahoz kultéri
rasztertérképeket hozunk létre. A szamitasokat a 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet 6. § (2)
bekezdése szerint végezzik. A zajforrasok definidlasanal a beviteli alapadatok a zajforrasok
koordinata adatai, a zajforrasok miikodési idGintervalluma és hangteljesitményszintjei (Lw).
Amennyiben hangnyomadsszintek allnak rendelkezésre, azokat atszamitjuk
hangteljesitményszintekre a zajforrasok 3 kiterjedésének és annak a figyelembe bevételével,
hogy a hangnyomadsszinteket a berendezésektSl hany méterre adtak meg. A zajemissziot
kdzépfrekvencian (500 Hz) adjuk meg.



8.3.3 A létesités varhato hatasai

8.3.3.1. Hatarértékek a létesitési idGszakra

Az épitési tevékenység teljes id6tartama ~ 2 hdnap. Az épitési tevékenység zajkibocsatasara
vonatkozo hatarértékek meghatarozasanal az épitkezés idGtartamanak fliggvényében az
alabbi zajterhelési hatarértékeket kell betartani:

Hatarérték Ly az Lam
megitélési szintre*(dB)

Zajtol védends teriilet 1 hénap felett 1 évig
nappal éjjel
6-22 ora 22-6 ora
Uduléteriilet, kildnleges teriiletek kéziil az egészségiigyi 55 40

teruletek

Lakoéteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszer
beépitésti), kiilonleges teriiletek kozil az oktatasi 60 a5
létesitmények teriilete, a temetdk, a zoldteriilet)

Lakéterilet (nagyvarosias beépitésd), a vegyes terilet 65 50

Gazdasagi teriilet 70 55

8-4. tabldzat Az épitési tevékenységekbdl szarmazd zaj terhelési hatdrértékei zajtol védendd
teriileteken

8.3.3.2. A létesités zajforrasai

Az épitési tevékenység tervezetten csak a nappali id6szakban, 7-16 éra kozott fog torténni. A
két tertleten méretébdl adéddan - varhatdan parhuzamosan folyik a kivitelezés.

Az épités a kovetkez6 fazisokbol all:

X3

*

kozmdkivaltas
épliletbontas

X/ X/
L X X4

tereprendezés

X4

cOlopozés
% acélszerkezet-szerelés

*

napelemek szerelése

L)

kabelezés

X/ X/
L X X4

éplletkialakitas

X3

*

transzformatorallomas-kialakitas

Az épitési id6szak kilonb6z6 fazisai atfedhetik egymast, illetve egyes (késGbb érkezd)
munkagépek az épités el6rehaladottabb fazisdban is szerephez jutnak, folyamatosan a
helyszinen maradnak és dolgoznak, ezért a zajmodellezést a becsilt legnagyobb
zajterhelésre modelleztiik.



A 29/2001. (XI.23.) K6M-GM egyiittes rendelet alapjan az épitkezés zajkibocsatasanak
szamitasakor az aldbbi tablazatban megadott zajkibocsatasi adatokat vettik figyelembe:

Megnevezés Zajforras hangteljesitmény-szintje | Uzemidé S
Lwa dB(A) [h/nap]
colopverd 105 9 1
homlokrakodo 101 9 1
forgd kotré 101 9 1
kismunkagép 85 9 1
arokaso kisgép 90 9 1
kabelbehuzé teherautd 96 9 1
autodaru 86 9 1
Uzemanyagszallité teherauto 96 9 1
uthenger 86 9 1
dizel aramfejlesztd 102 9 1
villas targonca 72 9 1

8-5. tablazat A kivitelezés zajforrdsai

A telepitési tertlet Apc nyugati kilterlleti részén helyezkedik el. A tervezési terilet
megkozelitése legegyszerlbben a 21. szamu féutrdl, a korforgalmon keresztiil a 2131. sz.
ledgazasra kanyarodva, majd déli irdnyba haladva az arrél ledgazo ut feldl lehetséges. Ezen az
Uton keresztll érhet6 el a terlilet és a vallalkozds bejarata, melyen athaladva gyalogos és
gépjarm( forgalom szamara fenntartott belsé kozlekedési utakon lehet elérni a telepitési
terlileteket. Az acélszerkezeti elemeket szallitd nyitott nyergesvontatdkkal kell szamolni, ami
napi 1 db 2 héten keresztil. A napelem paneleket kb. két hét alatt - de nem minden nap -
szallitjak a helyszinre 6sszesen 15 db napelemszallité ponyvas kamionnal (kb. 2 kamion/nap).
Minden 5. nap egy kisteherautd is el fog haladni. A személygépjarmd forgalom 7 db/nap,
ebbdl 2 db személygépjarm( kategdridba tartozd szerelGautd, a fennmaraddak a mdszaki
személyzet tagjai. Ok jellemz8en a reggeli érakban 7-9 kdzott érkeznek és 14-16 6ra kdzott
tavoznak az épités helyszinérél. A zajterhelés-névekmény minimalis, vagy alig kimutathato,
az el6irdsok szerint definialt hatasterilet varhatéan nem alakul ki.

A berendezések mikddési helye mindig a munkavégzés konkrét helye szerint valtozik, a
zajkibocsatasi pont is ennek megfeleléen mddosul. Kiterjedt terlletek esetén, ezért a
vizsgalatot a teljes fellletre ki kell terjeszteni. Az épitkezés altal érintett tertlet
meghatarozasanadl a terlilet pereme mentén elhelyezett zajforrasokhoz tartozé konturt
huzzak meg, ami altalaban a hatarérték teljesiiléséhez tartoz6 védétavolsag.



8.3.3.3. A varhato zajterhelés a létesités id6szakaban

A gyakorlatban hasznadlhatd moddszer az, hogy az épités teriiletegységeire vetitve
hatdrozhatd meg a kisugarzott zajteljesitmény-szint értéke egyenértékben (Lwaeq) kifejezve,
azaz figyelembe véve a tényleges Gizemiddket.

Egyenértékii A-
Epitési fazis megnevezése | hengteljesitmény-szint teriilet
egységenként, dB

Szallitasi célforgalom
teriiletegységiinkén t, j/nap

Foldmunka,l 106 10
tereprendezés
Bontas, Betonozas 105 12
Szerkezetépités, falazas 108 7
Utépités — a teriileten 99 9

8-6. tabldzat Zajterhelés és az lizemiddk - kivitelezés id6szaka

A terlletegység kb. 50-100 m? kozotti egységet jelent. Kiterjedt felllet szamitdsi mddszer
épitkezés terhel6 hatasasat meghatarozni. Ha viszonylag kevés gép nagy terilet csak kis
részteriiletén mozog, akkor a pontforras kozelitésen alapuld szamitas pontosabb eredményt
ad. E szempontok figyelembevételével az épitkezés egyes szakaszaiban a kovetkezd
zajterhelések hatarozhatok meg a kétféle szamitasi modszerrel. (A valds értékek a kétféle
szamitasi modell eredményei kdzé esnek.) A szerkezetépités és a belsGépités soran az
épitmények tombje részleges arnyékolast biztosit bizonyos irdnyokban, ezért a szamitottnal
kisebb értékek vehet6k figyelembe. A szallitasi célforgalom nagysaga 2-4 nehéz
tehergépjarm(i/nap intervallumban valdszin(sithetd. (Oda- és visszautat tekintve a forgalom
kétszeresével kell szdmolni.)

A kivitelezésb8l szarmazd zajterhelést a zajtdl védendd Ilakdépiiletek homlokzatara
vonatkozdan, kiiltéri egyedi pontra futtatott kalkulacidval hataroztuk meg. A vevék (védend6
homlokzatok) a homlokzatoktdl 2 m tavolsagra, 1,5 m magassagban helyezkednek el.

A kivitelezésbdl szarmazd zajterhelés varhaté mértéke a védendd homlokzatokndl az
aldbbiak szerint alakul:

i . Hatarérték (dB) . i
Védendé Zajterhelés (dB)
nappal
AP1. Apc kiltertlet, Hrsz:0145/6 60 40,9
AP2. Apc kiltertlet, Hrsz:0147/1 60 39,8

8-7. tdblazat Zajterhelés és a hatdrértékek dsszehasonlitdsa - kivitelezés id6szaka

A [étesitési tevékenység legjelent6sebb zajterhelést okozd fazisdra raszterszamitast
futtattunk. A térképi halo kirajzoldasahoz 10 m-es rasztertavolsagot vettiink fel, a raszterhalot
talajszint felett 1,5 m magassagban fektettilk. A megfelel6séget a 60 dB-es hatarértékre
vizsgaltuk. A fentiek szerint a kivitelezés alatti zajkibocsatas a védendé homlokzatoknal,
illetve védendd teriileten a teriiletre érvényes zajterhelési hatarértékeken beliil marad.




8.3.3.4. Zajhatasterilet lehatarolasa a létesitési id6szakra

A kivitelezési tevékenység hatasteriiletének meghatarozdsakor a kornyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet aldbbi kitételét
tekintettiik alapul:

,6. § a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték”

Ez alapjan tehat a nappali id6szakban torténd kivitelezés esetén az 50 dB-es isovonal mentén
hiazédik a hatasterilet.

A hatasteriilet lehatarolasanal figyelembe lett véve, hogy egy-egy teriileten a munkagépek
véletlenszerlien helyezkednek el, tehat zajhatasteriilet a teljes beruhdzasi teriilet korl
kialakul.

A 27/2008. (XIl. 3.) KWM-EUM egyittes rendelet 2. mellékletben elGirt hatarértékek
alkalmazasa esetén az létesités hatasteriiletén a védendé ingatlanok nem helyezkednek el.

A védendé
Lneg;::_:i Ké’iztefﬁlet elnevezése, Eg?tl:\tényjegyzék Megjegyzés
szama hazszam szerinti (teriilet 6vezeti besorolasa)
besorolasa
078/3 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
078/2 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
081/12 Apc kiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
083/1 Apc kiilteriilet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
083/2 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
079/12 Apc kiiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gipe)
075/2 Apc kiiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gipe)
085/5 Apc kilterilet 1251 Gazdasagi teriilet (Gksz)
084/9 Apc kiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gksz)
071 Apc kiiltertlet 1241 Kodzlekedési teriilet — kotottpalyas (KOk)

8-8. tablazat: Az érintett helyrajzi szdmok az épités id6szakaban
A helyszinrajzi dbrazolast a 2. sz. melléklet tartalmazza.

A rendelet 7. § alapjdn igazolni kell, hogy az (1) Uj tevékenyséq telepitéséhez és megvaldsitdsdhoz
sziikséges szdllitdsi tevékenyséqg hatdsterlilete az a szdllitdsi utvonalakkal szomszédos, zajtol védendd
teriilet, amelyen a szdllitdsi, fuvarozdsi tevékenység legalabb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelés-
vdltozdst okoz.

(2) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriiletet azokra a szdllitdsi, fuvarozdsi tevékenységekre kell
meghatdrozni, amelyek

a) orszdgos kézuton vagy helyi kézutak kéziil belteriileti els6- és mdsodrenddi féutakon valdsulnak
meg, és




b) az alaptevékenység kérnyezeti hatdsvizsgdlat kételes, vagy egységes kérnyezethaszndlati engedély
kételes.

(3) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriilet megdllapitdséhoz a jdrulékos zajterhelést a szdllitdsi
utvonalak mentén az alaptevékenység megvaldsitdsi helyszinétdl legfeliebb 25 km tdvolsdgon beliil
kell vizsgdini.

(4) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriiletet a kézutkezel6 dltal nyilvantartott, lequtolso rendelkezésre
dlle, éves dtlagos napi forgalmi adatok alapjan és a szdllitdsi, fuvarozdsi tevékenység vdrhatd
legnagyobb napi forgalma alapjdn kiilén jogszabdly szerinti szamitdssal kell meghatdrozni.
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A 21 - Hatvan-Somoskdujfalu els6rendii f6ut 2023-s atlagos napi adatai nappali id6szakra vetitve
jarmikategoriankként:

I. akusztikai jk = 757 j/6ra

II. akusztikai jk= 66 j/ora

1. akusztikai jk = 55 j/6ra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsagban 69,3 dB(A)

Az épitkezés altal generalt forgalom napi adatai nappali id6szakra vetitve jarm(ikategoriankként:
I. akusztikai jk = 7 j/6ra

II. akusztikai jk= 2 j/6ra

1. akusztikai jk = 2 j/6ra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsagban 52,9 dB(A)
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A 21 - Hatvan-Somoskdéujfalu elsérendii féut 2023-s atlagos napi adatai épitési forgalommal egyiitt
a nappali id6szakra vetitve jarmiikategoriankként:

I. akusztikai jk = 764 j/6ra

. akusztikai jk= 68 j/6ra

. akusztikai jk = 57 j/6ra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsaghan 69,4 dB(A)

A forgalomnovekedés 69,4-69,3=0,1 dB(A) valtozast okoz, tehat 3 dB-nél kisebb érték nem okoz

e

jelentds novekményt a 21. sz. ut f6ut forgalmaban és zajterhelésében.



8.3.4 Az lizemelés zajforrasai

8.3.4.1.

Hatarértékek az Uzemelési id6szakra

A 284/2007. (X.29.) Kormdnyrendelet létesitéssel kapcsolatos zaj- és rezgésvédelmi
kovetelményeket tartalmazoé elbirdsai szerint a kdrnyezetbe zajt, illetve rezgést kibocsatod és
a zajtdl, illetSleg rezgéstdl védendd létesitményeket Ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy
a védendd teriileten, éplletben és helyiségben a zaj- vagy rezgésterhelés feleljen meg a zaj-

és rezgésterhelési kovetelményeknek.

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szolé 27/2008. (XII.3.)
KvwWM-EUM egyittes rendelet 1. melléklete alapjan, az Gzemi létesitményekbdl szarmazo zaj
terhelési hatarértékei zajtol védendd terileteken az alabbiak:

Hatarérték Ly az Lam
megitélési szintre*(dB)
Zajtol védendé teriilet
nappal éjjel
6-22 dra 22-6 6ra
Udiléteriilet, kiillénleges teriiletek koziil az egészségiigyi 45 35
teriletek
Lakdéteriilet  (kisvarosias, kertvdrosias, falusias,
telepszerl beépitésii), kiilonleges teriiletek koziil az 50 40
oktatdsi létesitmények teriilete, a temetdk, a
zoldteriilet
Lakdterilet (nagyvarosias beépitésii), vegyes terilet 55 45
Gazdasagi teriilet 60 50

8-9. tablazat Az iizemi létesitményekbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei zajtol védendd

8.3.4.2.

tertlileteken

A varhato zajterhelés az lizemelés id6szakdban

A naper6md lUzemszerld m(ikodése soran terjedésszamitashoz figyelembe vett zajforrdsok
hangnyomads- és hangteljesitményszintjei:

Zajforras hangnyomasszintje . i
. Zajforras
Zajforras . L. } Lr dB(A) e, ..
. Uzemi zajforrasok hangteljesitményszintje
jele (a konténertél, illetve a
o Lwa dB(A)
berendezéstél 1 m-re)
Transzformator
1. (a konténer/épllet 40 dB(A) 60 dB(A)
zajcsillapitasdaval)
2. Inverter 58 dB(A) 72 dB(A)

8-10. tabldzat Zajforrdsok hangnyomds- és hangteljesitményszintjei




A transzformatorok kilon-kiilon konténerekben (illetve épiletben) éjjel-nappal mikoédnek.
Az alacsony zajkibocsatasu - inverterek a szabadban m(ikodnek 5-t6l 21 oraig, tehat éjszaka
5-6-ig 1 éran at, napkozben 15 dran at. A zajforrasok elhelyezkedését a telepitési teriileten a
kovetkez6 abra mutatja.

A zajtél védend6 épliletek kornyezetében fellépd zajterhelést a zajtol védendd lakdépiiletek
homlokzatara vonatkozdan, kiltéri egyedi pontra futtatott kalkulacioval hataroztuk meg.

A Vevbk (védendSé homlokzatok) a homlokzatoktdl 2 m tavolsagra, 1,5 m magassagban
helyezkednek el.

Az Uzemelésb6l szarmazd zajterhelés varhatd mértéke a védend6 homlokzatoknal az
aldbbiak szerint alakul:

Hatarérték (dB) Terhelés (dB)
Védendd
nappal/éjjel nappal/éjjel
AP1. Apc kilterilet, Hrsz:0145/6 50/40 11/11
AP2. Apc kilterilet, Hrsz:0147/1 50/40 10/10

8-11. tablazat Zajterhelés és a hatdrértékek dsszehasonlitdsa - iizemelés iddszaka

A fentiek alapjan az lGzemelés alatti zajkibocsatdas a védendé homlokzatoknal, illetve
védendg teriileten a teriiletre érvényes zajterhelési hatarértékeken beliil marad.

8.3.4.3. Zajhatasterilet lehataroldsa az Uzemelés id6szakara

A zajhatasteriilet meghatdrozasahoz kiiltéri rasztertérképet hoztunk létre. A hatasterileti
raszterhald kirajzoldsahoz 10 m-es rasztertavolsagot vettlink, a raszterhaldt talajszint felett
1,5 m magassagban fektettlk. A vizsgalt terlleten 1évé kdrnyezeti zajforrasok és a jelenlegi,
illetve tervezett teriletfelhaszndlas keretében megjelend tevékenységek hatdsviseldi zaj- és
rezgésvédelmi szempontbdl az épitett kdrnyezet azon teriiletei, amelyeken zajterhelési
hatarértékeket kell teljesiteni.

Zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl a tervezett létesitményben folytatott tevékenység
hatasteriletének (a kornyezeti zajforrds hatasteriiletének) hatdra az a vonal, ahol a
zajforrastél szarmazo zajterhelés

<+ 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb
10 dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

“ egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél,
de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

% egyenl6 a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

% zajtdl nem védendd kornyezetben - gazdasagi teriletek kivételével - egyenlé a
zajforrasra vonatkozé, Gidul6teriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

¢ gazdasagi teriletek zajtél nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB,

< Az Uj tevékenység telepitéséhez és megvalodsitdsahoz sziikséges szallitasi tevékenység

/////

a szallitasi tevékenység legalabb 3 dB mértékd jarulékos zajterhelés-valtozast okoz. A



hatasterilet megallapitasahoz a jarulékos zajterhelést a szallitasi atvonalak mentén
az alaptevékenység megvaldsitasi helyszinétdl legfeljebb 25 km tavolsagon belil kell
vizsgalni.
A napelem park lizemelési id6szakdra vonatkozéan a hatasteriilet meghatarozdsdhoz az
alabbi kitételt tekintettiik alapul:

,»,10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték”

Ezek a kritériumok - figyelembe véve az (izemelési intervallumokat is - gyakorlatilag éjjel és
nappal is az Gzemelésben nincs kilonbség. Ezért a modellezésben az éjjeli idGszakra a 30 dB-
es isovonalat mentén sziikséges figyelembe venni.

A helyszinrajzi abrazolast a 3. sz. melléklet tartalmazza.

A 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EiiM egyiittes rendelet 1. mellékletben elGirt hatarértékek
alkalmazasa esetén a hatasteriileten kévetkezé védendd ingatlanok nem helyezkednek el.

A védendé
Ingatlan épilet i 4
g . Kozteriilet elnevezése, ,pfj . | Megjegyzes
helyrajzi hazsza Epitményjegyzék
szama el szerinti (teriilet 6vezeti besorolasa)
besorolasa
078/2 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
083/1 Apc kiiltertlet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
083/2 Apc kiilteriilet 2111 Kozlekedési teriilet — kdzuti (KOu)
079/12 Apc kilterilet 1251 Gazdasagi teriilet (Gipe)
084/9 Apc kiiltertlet 1251 Gazdasagi teriilet (Gksz)

8.3.5 A felhagyas varhato hatasai

A felhagyaskor a gépészet kikapcsolasra keril, igy zajkibocsatasa nem haladja meg a
hatarértéket.




8.4 Hulladékok keletkezése

Vonatkozé szakmai jogszabalyok:

*

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol [Ht.],
225/2015. (VIIl. 7.) Kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes

L)

X/
°e

tevékenységek részletes szabalyairdl,

< 309/2014. (XI.11.) Kormanyrendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgdltatasi kotelezettségekrdl,

% 72/2013. (VII1.27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrdl,

s 445/2012. (XIl. 29.) Korm. rendelet az elem- és akkumulatorhulladékkal kapcsolatos
hulladékgazdalkodasi tevékenységekrél,

% 45/2004. (VII.26.) BM-KvWM egylttes rendelet az épitési és bontasi hulladékok
kezelésének részletes szabalyairdl.

X/
*

A tervezett tevékenység a Ht. altal elGirt hulladékhierarchia figyelembevételével zajlik,
melynek sorrendje a kovetkez6:

X3

*

a hulladékképz6dés megelGzése,

a hulladék Gjrahasznalatra el6készitése,

a hulladék ujrafeldolgozasa,

a hulladék egyéb hasznositasa, igy kiilonosen energetikai hasznositasa, valamint

7 X/ X/ X/
L X I X S X X9

a hulladék artalmatlanitasa.

Els6dleges a hulladékképz6dés megelGzése, illetve a keletkez6é hulladékok mennyiségének
minél nagyobb mértékd csokkentése.

A hulladékgylijtést a jogszabalyi elGirasoknak megfelel6en, kornyezetszennyezést kizard
modon és edényzetben kell megoldani. A leheté legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv) hulladékgydijtést szikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb aranyu hulladékhasznositas megalapozasa céljabol.

A hulladékok elszallitasat, hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkez6
vallalkozas végezheti.

A keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok dokumentaldsat és bejelentését a
hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrél széld
309/2014. (XI1.21.) Kormanyrendelet elGirasai szerint kell végezni.

8.4.1 A létesités soran keletkez6 hulladékok

munkagépek mUkodtetésébbl szarmazo veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani.

8.4.1.1 Epitési és bontdsi hulladékok

A létesités munkafolyamatai kdzben féként az épitési és bontasi hulladék kezelésének
részletes szabalyairdl sz6lé 45/2004. (VII. 26.) BM-KvWM egyuttes rendelet hatalya ala esé
hulladékok fognak keletkezni a bontasi, az épitési, és a szerelési munkalatok kovetkeztében,
melyek varhatd listaja a kovetkezd tablazatban lathatd. Az épités és bontasi hulladékok
csoportja veszélyes hulladékot nem tartalmazhat.



Hulladék anyagi mindsége | Azonosité | Hulladéktipus  megnevezése a | Varhatd

szerinti megnevezése kod 72/2013. (VII.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség

beton hulladék 170101 | beton 10000 kg

mdanyag hulladék 170103 | mlanyag 2000 kg
beton, tégla, cserép és keramia

vegyes falazat hulladék 17 0107 | frakcié vagy azok keveréke, amely 20000 kg
kiilonbo6zik a 17 01 06-tdl

Uveg hulladék 170202 | Uveg 1000 kg

fahulladék 170201 |fa 1000 kg

réz vezeték hulladék 1704 01 | vorosréz, bronz, sargaréz 10 kg

vas hulladék 1704 05 | vas és acél 1500 kg
kabel (amely olajat, szénkatranyt

kabel hulladék 1704 11 | vagy egyéb veszélyes anyagot nem 400 kg
tartalmaz)
kevert épitési-bontasi hulladék,

vegyes tormelék 170904 | amely kilonbozik a 17 09 01-t6l, a 3000 kg

17 09 02-t8l és a 17 09 03-t4l

8-12. tabldzat A napelemes kiserémdi létesitése sordn keletkezd épitési és bontdsi hulladékok

8.4.1.2 Egyéb nem veszélyes hulladékok

listaja

A |étesitéskor keletkeznek olyan nem veszélyes hulladékok is amelyek nem esnek a 45/2004.
(VIl. 26.) BM-KvVM egyuttes rendelet hatalya ala, listajuk az alabbi tablazatban talalhato.

Az épitkezés, a technoldgiai szerelések soran karton és mianyag csomagolasi hulladékok

keletkeznek.

Hulladék anyagi mindsége | Azonosité | Hulladéktipus  megnevezése a | Varhaté
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség

apir és karton csomagolasi
pap ] & 150101 papir és karton 4000 kg
hulladék
m(iagya csomagolasi

gvag & 150102 | mianyag 1000 kg
hulladék

8-13. tabldzat A napelemes kiseré6mdi létesitése sordn keletkezd egyéb nem veszélyes
hulladékok listaja




8.4.1.3 Veszélyes hulladékok

A létesitéskor a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairdl
sz0l6 225/2015. (VIII. 7.) Kormanyrendelet hatdlya ala tartozé hulladékok is keletkezhetnek,
melyek els6sorban a szerkezeti elemek festésébdl szarmazé maradék anyagok, becsiilt

mennyisége az alabbi tablazatban talalhato.

Hulladék anyagi minGsége | Azonosité Hulladéktipus megnevezése a | Varhaté hulladék

szerinti megnevezése kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | mennyiség
szerint

festékek gongyodleg, spray veszélyes anyagokat maradékként

flakonok, kanndk, vodrok | 1501 10* tartalmazo vagy azokkal 200 kg

(doboz, rongy, ecsetek)

szennyezett csomagolasi hulladék

8-14. tabldzat A napelemes kiserémdi Iétesitése sordn keletkezd veszélyes hulladékok listdja

Tovabba a munkagépek muikddtetése, illetve karbantartasa kovetkeztében els@sorban
kilonféle olajos hulladékok és elhaszndlédott akkumulator hulladék képz6dhet. A
munkagépek hasznalatakor esetlegesen el6forduld karesemények elharitdsakor szennyezett
homok, perlit és egyéb felitatdé anyagok, valamint kitermelt szennyezett fold, mint hulladék is
keletkezhetnek. Ezeknek a hulladékoknak a keletkezése eseti jellegli, mennyiségik nem
becsilheté.

8.4.1.4 Kommundlis hulladék

A kommunalis hulladékok mennyisége a létesités id6szakaban a dolgozdk aktudlis
létszamatdl figgben fog alakulni. A keletkezd hulladékot a terlleten kihelyezett
hulladékgylijt6 edényzetekben kell elhelyezni.

8.4.1.5 A létesités varhatd hatdsai

Hulladékkeletkezés szempontjabol a létesités id6szaka lesz legnagyobb hatadssal a
kornyezetre, ezt az épitéskor keletkez6 nagyobb hulladékmennyiség okozza, masrészt mert
ezen kornyezeti hatdsok a létesités néhany honapos idGtartamara koncentralddva
jelentkeznek.

A hulladékgyljt6 helyek kialakitasa és lizemeltetése, teriilethasznalatuk altal a foldtani
kozegre fejti ki kozvetlen hatasat. A hatasok rovidtavuak, mérsékelt erGsségliek és kis
jelent6ségliek. A hatasterilet kiterjedése a létesitési terilet hatarain beliil marad.

8.4.2 Az Uzemelés soran keletkez6 hulladékok

A létesitmény Uzemvitelébsl adddo lizemszer(i technoldgiai hulladékkeletkezés csekély
mértékben jellemz6, hiszen a karbantartas és javitasat végz6 dolgozoktdl szarmazo, tovabba
a Napelem Park karbantartdsa soran folyamatosan keletkeznek hulladékok.

8.4.2.1 Nem veszélyes hulladékok

Karbantartasi tevékenység soran keletkez6 hulladékok




A karbantartasok soran szerelési anyagok hulladéka és csomagolasi hulladék, a terilet
rendben tartasa soran pedig fas és lagyszaru fajok eltavolitasa altal zoldhulladék képzddik;
listdjukat az alabbi tablazat tartalmazza.

Hulladék anyagi mindsége | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhatd
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség
papir csomagolasi hulladék | 150101 papir és karton csomagolasi 200 k
hulladékok 8
mUlanyag csomagolasi | 15 01 02 mUlanyag csomagolasi hulladék S0k
hulladék &
z6ldhulladék  (fd, lomb, | 2002 01 bioldgiailag lebomld hulladék
] 3000 kg
fanyesedék)

8-15. tabldzat A napelemes kiserémdi lizemelése sordn karbantartdskor keletkezé nem

veszélyes hulladékok listdja

8.4.2.2 Veszélyes hulladékok

Veszélyes

hulladékok a telepitett berendezések,

illetve a villamos

berendezések

karbantartdsakor és az akkumulatorainak elhasznaldédasa esetén cseréjiikkor keletkezhetnek,
melyek listajat az alabbi tablazat mutatja be.

akkumulator

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato hulladék
mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | mennyiség
megnevezése szerint
festékek gongyoleg, | 1501 10* | veszélyes anyagokat maradékként
spray flakonok, tartalmazé vagy azokkal
kannak, vodrok szennyezett csomagolasi hulladék 40 kg
(doboz, rongy,
ecsetek)
15 02 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sz(ir6anyagok
torl6kend6k (ideértve a kozelebbrél meg nem 10 kg
hatarozott olajsziirGket),
torl6kendék, véd6ruhazat
elektronikai hulladék | 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazé
kiselejtezett berendezés, amely
ey “ 100 kg
kiilonbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-
ig terjedd hulladéktipusoktadl
elhasznaldédott 16 06 01* | 6lomakkumulatorok 50 kg

8-16. tabldazat A napelemes kiserémii lizemelése sordn karbantartdskor keletkezd veszélyes

hulladékok listdja




8.4.2.3 Kommundlis hulladék

A napelemes kiserémdvet Gzemeltet6 személyzet allanddan nem tartdzkodik a helyszinen,

de jelenlétiikkor kis mennyiségben keletkezhet telepiilési szilard hulladék a telephelyen.

hulladék

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
mindsége szerinti | kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
szilard kommunalis egyéb telepllési hulladék, ideértve

) 200301 o o 20 kg
hulladék a vegyes teleplilési hulladékot is
papir csomagoldsi | 20 01 01 papir és karton

. 200 kg
hulladék
mdanyag 2001 39 m(ianyagok
csomagolasi 100 kg

8-17. tablazat A napelemes kiserémii lizemelése sordn keletkezé kommundlis hulladékok

listaja

8.4.2.4 Telepiilési folyékony (szennyviz) hulladék

A tevékenység soran teleplilési folyékony hulladék keletkezése nem varhaté.

8.4.2.5 Havdria esetén keletkezé hulladék

Havaria esetén varhatdan épitési-bontasi hulladékok keletkezését vonja maga utdn, melyek
gylijtését, kezelését a létesitési szakaszban leirtak szerint kell végezni, valamint a beépitett
anyagok, berendezések cseréje miatt nem veszélyes és veszélyes hulladék keletkezése

varhaté.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato

mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék

megnevezése szerint mennyiség

papir csomagoldsi | 150101 papir és karton csomagolasi 100 k

hulladék hulladékok &

m(ianyag csomagoldsi | 1501 02 mUianyag csomagoldsi hulladék 0K

hulladék J

beton hulladék 170101 | beton 100 kg

m(anyag hulladék 170103 | mlanyag 50 kg
beton, tégla, cserép és keramia

vegyes falazat hulladék 170107 | frakcié vagy azok keveréke, 100 kg
amely kiilonbézik a 17 01 06-tdl

vas hulladék 17 04 05 | vas és acél 100 kg




Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato

mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség

kabel (amely olajat,

szénkatranyt vagy egyéb
kébel hulladék 1704 11 atranyt vagy egy 50 kg
veszélyes anyagot nem

tartalmaz)

8-18. tabldzat A napelemes kiserémd{ havdridja sordn keletkez6 nem veszélyes hulladékok
listdaja
Veszélyes hulladékok is keletkeznek, egyrészt a leszerelésre keriil6, tovabb mar nem
haszndlhaté berendezésekbdl.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté

mindsége kod (VIII.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése
1502 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, szliréanyagok (ideértve a
térlékendsk vagok 50 kg

kozelebbr6l meg nem  hatarozott
olajszlirGket), torl6kend6k, védéruhazat

elektronikai 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazo
hulladék kiselejtezett berendezés, amely
kGlénbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-ig
terjedd hulladéktipusoktol

200 kg

8-19. tabldzat A napelemes kiserém( havdridja sordn keletkezd veszélyes hulladékok listdja

A hulladékgy(jtést a jogszabalyi elSirasoknak megfelel6en, koérnyezetszennyezést kizard
modon és edényzetben kell megoldani. A lehet6 legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv) hulladékgydijtést szikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb ardnyu hulladékhasznositas megalapozasa céljabodl. A hulladékok elszallitasat,
hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkez6 vallalkozas végezheti.

8.4.2.6 Az lizemelés vdrhato hatdsai

A napelemes kiser6mdivek lizemelésekor a technoldgia sajatossagaibdl adoddan folyamatos
— nagyon csekély mértékben — hulladékkeletkezés torténik. Az idészakos karbantartaskor,
javitaskor képz6dnek hulladékok, melyet a karbantartas végeztével azonnal elszallitanak a
telephelyrdl.

8.4.3 A felhagyas soran keletkez6 hulladékok

A felhagyasi tevékenység épitési-bontasi hulladékok keletkezését vonja maga utan, melyek
gylijtését, kezelését a létesitési szakaszban leirtak szerint kell végezni.



A felhagyasakor a korabban beépitett anyagok, berendezések elbontasra keriilnek.
Lehet6ség szerint gondoskodnak a még hasznalhatd berendezések egyéb helyszinen torténd

tovabb hasznalataral.

hulladékként kezelik.

A maradék anyagokat,

elhasznalédott berendezéseket pedig

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
papir csomagolasi | 15 01 01 papir és  karton  csomagolasi 200 k
hulladék hulladékok 8
mdlianyag csomagolasi | 1501 02 mUlanyag csomagolasi hulladék 50 Kk
hulladék &
zoldhulladék (fd, | 2002 01 bioldgiailag lebomld hulladék
. 800 kg
lomb, fanyesedék)
beton hulladék 170101 | beton 6000 kg
mdanyag hulladék 170103 | mlanyag 600 kg
beton, tégla, cserép és keramia
vegyes falazat L ]
hulladek 17 0107 | frakcid vagy azok keveréke, amely 5000 kg
ulladé
kiilonbo6zik a 17 01 06-tdl
vas hulladék 17 04 05 | vas és acél 7000 kg
kabel (amely olajat, szénkatranyt
kabel hulladék 17 04 11 | vagy egyéb veszélyes anyagot nem 1000 kg
tartalmaz)
kevert épitési-bontasi hulladék,
vegyes tormelék 1709 04 | amely kilonbozik a 17 09 01-t6l, a 17 1500 kg
09 02-t6l és a 17 09 03-tdl

8-20. tabldazat A napelemes kiserémii felhagydsa sordn keletkezé nem veszélyes hulladékok

listdja

Veszélyes hulladékok is keletkeznek, egyrészt a leszerelésre kerlil6, tovabb mar nem
hasznalhatd berendezésekbdl; masrészt a munkagépek mikodtetésekor, karbantartasakor,
illetve az esetlegesen el6forduld karesemények elharitasakor.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté
mindsége kod (VI11.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése
1502 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, szlirGanyagok (ideértve a
torl6kend6k vagok 200 kg

kozelebbr6l meg nem  hatarozott
olajszlirGket), torl6kend6k, védéruhazat




Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté
mindsége kod (VII1.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése
elektronikai 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazé
hulladék kiselejtezett berendezés, amely

L « . 2000 kg

kilénbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-ig

terjedé hulladéktipusoktal

8-21. tablazat A napelemes kiserémii felhagyds sordn keletkezd veszélyes hulladékok listaja

Valamint kommunalis hulladékok is képzédnek a felhagyas munkalataiban részt vevé
dolgozdk jelenlétével 6sszefliggésben.

A felhagyaskor képz6dé hulladékok mennyisége pedig hasonld lesz a létesitéskor beépitett
anyagok mennyiségével.

A hulladékgylijtést a jogszabalyi elGirasoknak megfelel6en, kornyezetszennyezést kizard
modon és edényzetben kell megoldani. A leheté legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv) hulladékgydijtést szikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb aranyu hulladékhasznositds megalapozasa céljabdl.

A hulladékok elszallitasat, hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkez6
vallalkozas végezheti.

A keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok dokumentaldsat és bejelentését a
hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrél széld
309/2014. (X11.21.) Kormanyrendelet elGirasai szerint kell végezni.

8.4.3.1 A felhagyds vdrhatd hatdsai

A napelemes kiser6mU felhagydsanak hatdsa a létesités kornyezeti hatdsaihoz hasonld
mértékd lesz. A hulladékgy(jt6 helyek lzemeltetése fejti ki hatasat a kornyezetre. A
hatasterllet a napelemes kiserém{ivek teriletének hatarain belil lesz.

8.5 Természetvédelem
8.5.1 Természetfoldrajzi és él6helyi jellemzés

Apc telepiilés kozigazgatasi hatdra Magyarorszag Foldrajzi Kistajainak Katasztere szerint az
Eszak-magyarorszagi-kbzéphegység nagytajon, azon beliil a Matravidék kozéptaj 6.4.22.
Nyugati-Matraalja kistajan, valamint az Eszak-magyarorszagi-medencék kézéptaj 6. 8. 21.
Zagyva-volgy kistajan fekszik. Tekintettel arra, hogy a részletes természetrajzi jellemzést add
erdészeti tajbesorolas kilon nem targyalja ezeket a foldrajzi kistajat, igy az azt magdban
foglalo Matra erdészeti tajat irjuk el az alabbiakban.

A Matra tomeges felépitésl, gerinces tipusu vulkdni hegység, felépitésében andezit-
agglomeratumok és lavatakardk vesznek részt. A legmagasabb csucsok, a Galya-tet6 (964 m)
és a Kékes (1014 m) az 8si kalderaperem maradvanyai. A hegység E-i része, a Matraldba a




Zagyva NY-K iranyu szakaszanak vonaldig terjeds, margabdl, homokk&bdl, agyagbdl allo
dombvidék, amelyet lakkolitok (Som-hegy, Hajnacs-hegy), néhany kilométeres dajkok és
kiirtémaradvanyok élénkitenek. A Matraalja a hegység D-i, legalacsonyabb, kevéssé tagolt
része, a mélyben andezittel, a felszinen agyaggal, margaval és lignites képz6dményekkel. A
tervezési teriileten a fenti kézettipusok mar a mélyben vannak, jérészt athalmozott
Pleisztocén és helyben lévé Holocén lledékek fedésében (8-4. abra).
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8-4. abra: A Zagyva-volgy Apc telepiilés teriiletére esé fedetlen geoldgiai térképe, a pi-
ros pont a beruhazasi helyszint jeldli. Fehér: Holocén folydvizi tiledék. Zold szinek: an-
dezit lava és tufa kézetek. Halvany lila: lejt6- és proluvidlis Gledékek. Barna: Deluvialis
Uledék. Forras: mbfsz.gov.hu, Magyarorszag Felsizni Foldtani Térképe, 2024. 01. 26-i al-
lapot.

A viszonylag szabalyos alaku hegység klimaregionalis erdGtarsuldsai (cseres- és gyertyanos
tolgyesek, biikkosok) jol kovethet6 oveket alkotnak. A D-i helységrészben jelent6s a
mészkedvel6 erd6k, a magasabb térszintek gerincein a szikladomborzatu erdék, kisebb
foltokon a mészkeriil6 erd6k térfoglalasa. A hegylabat egykor |6sztolgyesek boritottak. A mai
erd6takar6 a hegyldbi teriletek kivételével zart; viszonylag csekély a kulturerd6k
részesedése.

Klimatikus szempontbdl a legvaltozatosabb tajunk. A Kékes 6,4 °C évi és 13,3 °C
tenyésziddszaki kozéphémérséklete adja a legalacsonyabb értékpart hazankban. Itt az
atlagos évi csapadékosszeg 832 mm, amelybdél 488 mm jut a tenyészidGszakra. A magassag
csokkenésével a blikkdsok klimadve alatt a legnagyobb teriletet a gyertydnos-tolgyesek
klimadve foglalja el, de jelentds teriileten érvényesil a zart tolgyes klima is. A mezo- és
mikroklimatikus tagoltsag itt a leger6teljesebb. Bar hazank legmagasabb hegycsucsa a



Matraban talalhatd, a taj erdeinek csak kdzel 4 %-a fekszik 750 m, illetve 22 %-a 550 m tszfm.
felett. A legjelentésebb, kozel 44 %-os a 250 és 550 m tszfm. kozotti erd6k aranya. A
véltozatos domborzatnak megfelel6en kdzel azonos teriiletaranydak az E-i, K-i, D-i és NY-i
kitettségd erddk.

A vulkani alapkézeten, illetve ennek malladékan, a klimatikus korilményeknek és a
tobbletvizhatastdél fuggetlen hidroldgiai viszonyoknak megfelel6en, 94 %-os aranyban
valyogos szovetl, kézethatasu, illetve barna erdétalajok alakultak ki: 37% Ramann-féle barna
erdé6talaj, 23% Ranker talaj, 20% agyagbemosddasos barna erdétalaj, 10 rozsdabarna
erdétalaj, tovabba az erodalt hegylabakon el6fordul még foldes vaztalaj (2%), illetve erubaz
talaj (2%) is.

A taj 6shonos, allomanyalkoté fafajai a kovetkez6k: kocsanytalan télgy, molyhos tolgy,
csertolgy, blkk, gyertyan, hegyi juhar, korai juhar, mezei juhar, tatarjuhar, hegyi szil, mezei
szil, magas kéris, madarcseresznye, sajmeggy, madarberkenye, lisztes berkenye,
barkdcaberkenye, rezgényar, torékeny fliz, kecskefliz, mézgas éger, kislevellG hars,
nagylevell hars, kézonséges nyir, kozonséges bordka. Lokalisan vagy szérvanyosan fordul
el8: kocsanyos tolgy, vénic szil, viragos kdris, zselnicemeggy, vadalma, vadkorte, fehérnyar,
feketenyar, fehérf(z.

A nagyrészt védett természeti terileten a természetkdzeli erd6gazdalkodasra vald torekvés
jellemzi az erdémiivelést a természetszerl bukkosokben, gyertyanos-kocsanytalan
tolgyesekben, tolgyesekben és cseresekben, ezt mutatjak a mar megkezdett szalalovagasok
is. A tarvagasos erd6alakban megjelené akacosok és kulturfenyvesek egy részét
erdészerkezet atalakitas ald vontak.

A kistaj természetes vegetaciojanak legnagyobb teriiletek elfoglalé tarsuldasa a cseres-
tolgyes. A cseres-tolgyes erd6tdrsulas (kitettségtdl fliggéen) 200-350 méter tengerszint
feletti magassagtdl kezd6éddben talalhatd, ahol az Alfold fel6l felhizédd erdéssztyepp-zona
novényzetével érintkezéen térképezhet6. A hegységre jellemz8, hogy igen magasra,
esetenként 700 méteres, mar a szubmontan bikkosokre jellemz6 szinten is taldlkozunk
extrazonalis allomanyaival. Tipusalkoték kozil elterjedt a ligeti perje (Poa nemoralis), egyes
allomanyokban a fénytelen galaj (Galium schultesii), a savanyu talajokon a felemaslevel(
csenkesz (Festuca heterophylla) és mashol a kozonséges fagyal (Ligustrum vulgare)
uralkodik. A lagyszarufajok kozil igen gyakori benne az atlanti-szubmediterran elterjedésd
kisvirdgu pimpd (Potentilla micrantha), mely inkabb a nyugati orszagrész faja, és északon a
Biikk hegység délnyugati peremét surolja az elterjedési teriiletének a hatara. A cseres-
tolgyesek flordja egyébként a hazai allomanyokéhoz hasonld, némiképp szegényebb.
Erdekesebb a bodzaszagl ujjaskosbor (Dactylorhiza sambucina), a hegyi sas (Carex
montana), a magyar zergevirdg (Doronicum hungaricum) és a barsonyos kakukkszegf(
(Lychnis coronaria) gyakori el6fordulasa. Ebben a tarsuldsban taldlhatd a szartalan kankalin
(Primula vulgaris), amely hazénkban sulypontosan a Dundntulon jellemzd faj, az Eszaki-
kozéphegységben még Kisflizes mellett talaljuk.



A tervezési teriilet egykori potencialis tarsuldsa a folyoparti puhafas ligeterdd, esetleg az
erd6sztyepp klimadvben kialakuld sikvidéki tolgyesek széraz/félszaraz gyepekkel mozaikold
egyik valtozata lehetett, de ez mara teljes egészében eltlint. Az ember megtelepedésével, az
els6 dllando teleplilések létrejottével ezek az erd6allomanyok valtak els6ként a szantéfoldi
termdterilet és legelGteriilet nyerés aldozataul, a Karpat-medence teriiletén kb. 2000 évvel
ezel6tt. Az egykori, pontos vegetaciora a teriileten lévé talajtipusbdl lehetne kovetkeztetni,
de részletes termGhelyfeltaras hianyaban pontos megallapitast erre nézve nem tehetiink.

8.5.2 Védett természeti teriiletekre és lizemtervezett erd6kre gyakorolt hatas

Az ingatlannal kapcsolatban természetvédelmi terileti érintettség nem all fenn egyik
kategdriaban sem.

e Az ingatlanokhoz legkozelebb es6é kozosségi jelentfségl, természetvédelmi
rendeltetésd (Natura 2000) terilet keleti irdnyban taldlhato, légvonalban mintegy 2,5
km-re.  Elnevezése, kédszdma: Apci Somlyé (HUBN20052) kulonleges

természetmegGrzési teriilet (SAC). A nagy tavolsagbol adéddéan a beruhdazds érdemi
hatast nem gyakorol ra.

e Az ingatlanokhoz legkozelebb es6, orszdgos jelentGségli védett természeti teriilet a
Kelet-cserhati Tajvédelmi Korzet, északi iranyban, légvonalban mintegy 13,7 km

tavolsagban. A nagy tavolsagbdl addéddan a beruhdazas érdemi hatast nem gyakorol
ra.

e Az ingatlanokhoz legkdzelebb es6, az Orszagos Okoldgiai Halozathoz tartozé teriiletek
északkelti irdnyban, légvonalban mintegy 750 m tdvolsagban vannak (8-5. dbra). A

terlilet besorolasa: 6koldgiai folyosd, kdédszam: 23740F. A nagy tavolsagbdl adéddan
a beruhazas érdemi hatast nem gyakorol ra.
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8.5. dbra: Az Orszagos Okoldgiai Halzat (rézsaszin: pufferteriilet, lila: magteriilet) részét képezd teriiletek és a
beruhazasi teriilet (piros pont) egymdshoz viszonyitott helyzete. Forrds: OKIR, 2024. 01. 26-i allapot.



e Az ingatlanokhoz legktzelebb es6 helyi jelentdségl védett természeti teriilet az Apci
Szélesk6-td és Kornyéke Természetvédelmi Terilet a telepllés kiilteriletén, az
ingatlantdl északkeleti iranyban, légvonalban mintegy 2,7 km-re. A nagy tavolsagbol
addddan a beruhazas érdemi hatast nem gyakorol ra.

e Az egyedi tajérték kataszter alapjan az ingatlanok kozelében egyedi tajérték nem
taldlhatd. A legkodzelebbi egyedi tajértékek Bujdkon van (kékereszt), az ingatlanoktdl
délkeleti iranyban, légvonalban 8-9 km tavolsagra. A nagy tavolsaghdl addéddan a

beruhazas érdemi hatast nem gyakorol ra.

o Ex lege” védett természeti érték (lap, szikes td, kunhalom, féldvar, forras, viznyeld,
barlang) el6fordulasardl nincs adat a teriileten. Az érintett ingatlanok nem
szerepelnek az ex lege lapi és szikes tavi védettséggel érintett teriiletekrdl széld
vidékfejlesztési értesit6ben (2012. I. 13.), tovabba sem a barlangkataszter, sem a
forraskataszter nem tartalmazza azokat. Az ingatlanokhoz legkdzelebb esé ex lege
érték a 3000301 hivatkozasi szdmua Apci Somlyd foldvar, mely egyben Natura 2000
terllet is. Az ingatlantdl keleti irdnyban taldlhato, légvonalban mintegy 2,5 km-re. A
nagy tavolsagbdl adéddan a beruhazas érdemi hatast nem gyakorol ra.

e A vizsgalt beruhazasi terllet Apc telepilés hatdlyos rendezési tervének részét képezd
Telepiilési Szabalyozasi Terv, Helyi Epitési Szabdlyzat és Kilterileti Szabalyozasi Terv
alapjan orszagos jelent6ségi tajképvédelmi dvezetnek nem része (8-6. abra), viszont
régészeti lel6hely hatarat érintil. Ez utébbi nem tartozik jelen él6vilagvédelmi és

tajvédelmi vizsgalat hataskorébe.
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8-6. dbra: Apc teleplilés Kiilterileti Szabalyozasi Tervének a beruhdzasi teriiletre vonatkozd
része. Forras: www.apc.hu, a tervet készitette: Volgyzugoly Kft., 2021. februar.

1 Magyar Nemzeti Mlzeum Régészeti Adatbazis, https://archeodatabase.hnm.hu/hu/node/2072


http://www.apc.hu/

8.5.3 Azingatlanok és a beruhazas bemutatasa

A leendd napelemparknak helyt add ingatlanok Apc teleplilés nyugati oldaldan vannak,
Farkasmajor elnevezésl kulteriileti részen. Az ingatlanok Apc Telepiilésszerkezeti Terve
alapjan Gip (Gazdasagi, ipari teriilet) és Gksz (Gazdasagi, kereskedelmi, szolgaltatd terilet)
Ovezeti besorolasban vannak, szanté és kivett mdvelési dguak. Farkasmajor egy korabbi
birtokkdzpont volt, melynek romos épiiletei jelenleg is felelhet6k a 082 hrsz-u ingatlanon. A
terlilet a 21-es f6urtdl ledgazo, Apcra vezetd uton, majd az arrdl ledgazd bekotéuton érhetd
el.

Az érintett ingatlanok kozvetlen szomszédsagaban nyugati iranyban a 21-es Ut, északi
irdnyban a 21-es Gt apci csomodpontja, keleti irdnyban a salgdtarjani vasutvonal és
Zagyvagyartelep, dél felé pedig a Csabacast Kft. telephelye talalhaté.

A terilet jellemzése és megismerése céljabdl 2024. januar 24-én terepbejarast tartottunk. Az
alabbi adatokat vettiik fel:

e 079/6 hrsz: szantd, a korabbi évben vagy parlagon volt hagyva, vagy gabona utdani
tarlonovényzet uralta, mert a jelenleg tarcsazott talajoban rengeteg magaskoérds és
egyéb gyomfaj szarmaradvanyat talaltunk (pl. Carduus fajok). Az ingatlan
névényzettipusa az A-NER (1997.) él6hely-osztalyozas rendszer alapjan:

Agraréléhelyek, T1 — egyéves, nagylizemi szantoféldi kulturadk.

Természetesség: 1-es (8-7. dbra).
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i

¥ failtoy

8-7. dbra: A 079/6 hrsz. latképe.

e (082 hrsz: kivett, major. Korabbi Farkasmajor teriilete, romos majorsagi épliletekkel és
idGs fadllomannyal. A fadllomany egy része spontan telepiilt a teriilet felhagyasa
utan, ezek zomében invaziv fajok (pl. akdc, zoldjuhar, balvanyfa, *-gal jeldlve alabb),
egy része a major létrejotte idején is a terileten lehetett (pl. id6s kocsanyos tolgyek
és szilek), harmadik része pedig tudatos parkositas eredményeként kerilt ide (pl.
fenyGk, vadgesztenyék és csorg6fak). A fadllomany egyes egyedei igen id6sek (akar
100 év koriliek), egyedi értéket képviselnek, mert ezekbdl a fajokbdl ilyen idds
egyedek ebben a kistajban ritkak (**-gal jeldlve aldbb). A bejaras alkalmaval az aldbbi
fajok egyedeit irtuk le: kocsanyos tolgy (Quercus robur), mezei szil (Ulmus minor)**,



torokmogyord (Corilus colurna)**, magas kdris (Fraxinus excelsior), amerikai k&ris
(Fraxinus pennsylvanica)*, fekete bodza (Sambucus nigra), zoldjuhar (Acer
negundo)*, korai jugar (Acer platanoides), kislevel(i hars (Tilia cordata)**, mirigyes
balvanyfa (Ailanthus altissima)*, vadsz6l6 faj (Parthenocissus sp.), ezlistfeny6 (Picea
pungens ’glauca’), Lawsoniai hamisciprus (Chamaeciparis lawsoniana), fehér akac
(Robinia pseudoacacia)*, csorg6fa (Koelreuteria paniculata), feketefenys (Pinus
nigra)**, vadgesztenye (Aesculus hippocatanum), fekete dié (Juglans nigra),
japanakac (Styphnolobium japonicum)*. (8-8. abra és 8-9. dbra).
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8-9. dbra: A 082 hrsz. latképe kelet felé

A naperéml telepitése kapcsan nyilvan a fas szaru allomdany el lesz tavolitva és a terilet ki
lesz tuskdzva (ennek el6késziiletei, azaz a torzsjelolések) mar megtorténtek. Sajnalatos, hogy
ezeket a jelent6s Okoldgiai értékd fakat ki kell vagni, de megmentésiikre nincs mad,
jogszabdly nem tiltja a kivagast, alternativ megolddsokat pedig nem tudunk javasolni.



A gyepszint felvétele a nyugalmi id6szakban (januar) korlatozott lehetett csak, az alabbi
lagyszaru fajokat irtuk le: ibolya faj (Viola sp.), erdei gyombérgyokér (Geum urbanum), Poa
fajok stb. Korabbi parkositas nyoman visszamaradt amarilliszféleket véltiink felfedezni az
éptletek koril. Egy tavaszi felvételezés tovabbi fajokat irhatna le, de azok kozil sem
valdszind, hogy lennének védettek. A gyepszint helyenként tele van a balvanyfa sarjaival és
magoncaival. A terilet (bizonyara a fakitermelést elésegitendd) a kdzelmultban szarzuzédzva
volt, ami tovdbb nehezitette a felvételezést.

Az ingatlan névényzettipusa az A-NER (1997.) él6hely-osztalyozas rendszer alapjan:

P6 — Parkok, kastélyparkok, arborétumok és temeték egykori vegetdcio maradvdnyai.
Természetesség: 1-es.

Az ingatlanon a fak jelenléte gazdag madarfaundnak adhat otthont, de a téli felvételi
id6pontban ennek teljeskord leirdsa elmaradt. A teriileten 2024. 01. 24-én megfigyelt védett
madarfajok: fakopancs faj (Denrocopos sp.), tengelic (Carduelis carduelis), széncinege (Parus
major). VélhetGen fészkek is vannak a fakon, de egyet sem lattunk a teriileten a bejaras
idépontjaban, csupan a fakopancsok taplalkozasbdl eredé nyomait fedeztiik fel (8-10. abra).
Egy tavaszi felvétel biztosabb megallapitasokat tehetne e téren.

A terileten ezen kivil még néhdny vakondturast figyeltem meg, amely a védett vakond
(Talpa europea) jelenlétére utal.

8-10. dbra: fakopancs taplalkozasi nyoma a 082 hrsz-en.

e 084/9 hrsz: kivett, telephely, izem. Az igénybe venni kivant teriletrész az egész
ingatlan teriletéhez képest csekély, itt kerlilnek elhelyezésre a traféhazak és
energiatarolok. Ezen a terlletrészen spontdn telepilt fiatal fadallomany van, egy
es@vizgyljt6 arok két oldaldn. A leirt fajok: mezei szil (UImus minor), fehér akac



(Robinia pseudoacacia), fekete bodza (Sambucus nigra), gyep(irdzsa (Rosa canina). A
lagyszaru fajok felvétele a nyugalmi id6szak miatt korlatozott volt, de egy tavaszi
felmérés sem valdszinl, hogy értékes vagy védett fajokat irna le. Carduus fajok,
Urtica dioica, Ambrosia artemisiifolia, Setaria faj, Rumex faj, Galium aparine kerilt
el6. A szegélyen egy énekesmadar fészket talaltunk (8-11. dbra és 8-12. dbra)

Az ingatlan névényzettipusa az A-NER (1997.) élShely-osztalyozas rendszer alapjan:

S6 — Nem 6shonos fafajok spontdn dllomdnyai.
Természetesség: 1-es.

O e

8-11. dbra: a 084/9 igénybe venni kivant része.

8-12. 4bra: énekesmadar fészke a 084/9 hrsz szegélyndvényzetében

e 085/5 hrsz: szantd. Erdemi névényzetet a hasznélat jellegébsl és a nyugalmi
idészakban tett bejaras alkalmaval nem tudtunk leirni.

e Azingatlan ndvényzettipusa az A-NER (1997.) él6hely-osztalyozas rendszer alapjan:

Agrdrél6helyek, T1 — egyéves, nagylizemi szantoféldi kulturdk. Természetesség: 1-es
(8-13. abra).



8-13. dbra: a 085/5hrsz. latképe

Tekintettel arra, hogy sem természetkozeli terlletet, sem védett teriletet a beruhazasi
terlilet nem érint, az allatvilagot feltard részletes vizsgalatot nem végeztink. Kijelenthetd,
hogy a terilet allatvildaga a degradaltsag miatt meglehetGsen szegény. Legnagyobb faj- és
egyedszamban az izeltldablak népesitik be a tervezési teriletet és kornyezetét. Halak
szamara alkalmas él6hely a vizsgalt terlileten nem taldlhatd. Kétéltlek és hill6k
alkalomszer(i megjelenése ugyan valdszinUsithet6 az arra esetleg alkalmas helyeken (pl.
arkok, mélyedések), de tartés megtelepedésiik esélye a szaporoddsi id6ben megmaradd,
allandé vizfelliletek hidanya miatt nagyon csekély. A madarvilag tartés megtelepedésére
viszont alkalmas a terilet. A téli megfigyelési id6pont miatt fészkel6 madarakat nem
irhattunk le, de valdszinlileg a hasonld teriileteken altalanosan fészkel6 énekesmadarak
benépesitik a teriletet. A szegélyeken ilyen fajok lehetnek a gébicsek, a rigdk, a filemiilék, a
tengelic stb. Taplalkozasi célbdl esetleg megjelenhetnek ragadozomadar fajok is, de

fészkelési lehet6ség szamukra a zavartsag miatt nem adddik a teriileten.
8.5.4 Az épitési munkalatok soran varhatd, az él6vilagot ér6 hatasok vizsgalata

Az épitési tevékenység soran az él6vilag zavarasa/bolygatasa a fentiek alapjan jelentGs lehet.
Egyedil a novényzet eltavolitasa a 082 hrsz-en jelent komolyabb beavatkozast, amely
egyben a bioldgiai aktivitas érték csokkenését is jelenti. A beavatkozds negativ hatasa
(fészkel6helyek eltlinése) lokdlisan ugyan probléma lehet, viszont a szomszédos teriileteken
a madarallomany taldl hasonld él6helyeket. A fas szari ndvényzet eltdvolitdsat azonban a
fészkelési id6szakon kivil, azaz szeptember 1. és marcius 1. k6zott kell végrehajtani annak
érdekében, hogy a fészkek, a tojasok és a ropképtelen fiokak ne pusztuljanak el.

Az fentebb leirt él6helyeket a napelemek telepitési helyén vélhetéen egy kaszalt gyep valtja
fel. Emiatt a bioldgiai aktivitds érték kis mértékben csékken. A munkaarkok (foldkabelek)
esetén a bioldgiai aktivitds érték a kivitelezés néhany hetes idejére megsziinik, majd a
visszaallitas és a helyredllitds soran Ujra visszaall az eredeti, vagy annal jobb allapotba. Az
arokasd munkagép taposasa csupan ideiglenesen és kis fellileten érvényesil, az élGhelyet
véglegesen nem karositja. A munkagép kis idejl zajhatasara az allatvildg nem reagal
elvandorlassal. Allandé zajterhelésre az lizemelés sordn sem lehet szamitani. A beruhazas a
meglévdé domborzati adottsagokat nem valtoztatja meg, a felszini csapadékviz lefolyasi
viszonyai a teljes terlletet figyelembe véve vdltozatlanok maradnak. A beruhdazas



megvaldsitdsahoz mar meglév6 szallitasi Gtvonalakat (foldutakat, kozelité nyomokat)
vesznek igénybe az ingatlanokon belil.

A beruhazds révén bekdvetkezd, esetleges kedvez6tlen hatdsok enyhitését szolgald, javasolt
intézkedések az épités soran:

e Fas szaruak eltdvolitasa fészkelési id6szakon kivil torténhet (szeptember 1. - marcius
1. kozott).

e Nappali, természetes fénynél végzett munkavégzés
e Minél gyorsabb munkadrok arokasas, vezetékfektetés és a munkadrok visszatemetés.
o Az arkok betemetésére csak az arokbdl kikeril6 talaj hasznalhatd

e A betemetés el6tt a munkaarkot ellendrizni kell, és az esetlegesen belekerilt védett
allatfajok egyedeit (kétéltliek, kisemlGsok stb.) kiméletesen el kell tavolitani.

. _ 7

Fentiek alapjan az épités soran keletkezé hatasokat elviselhetének mindsithetjiik, melyek
nem lépik tul az érintett ingatlanok hatarat.

8.5.5 Az lizemelés soran varhatd, az él6vilagot ér6 hatasok vizsgalata

Az (izemelés soran megvaltoznak a fényviszonyok (learnyékolas) ill. a napelemtablakrdl
lefolyd csapadékviz miatt lokalisan megvaltozott talajnedvesség viszonyokat eredményezhet.
Nem megengedett azonban a napelemtdblak vegyszeres mosasa, illetve az indokolatlan
vegyszerhaszndlat az Uzemelés soran. A gyomfajokat és 6zonfajokat rendszeres (évi
minimum kétszeri) kaszalassal kell tavol tartani.

A tervezett napelempark Okoldgiai fényszennyezést nem okoz. A felhasznaldsra tervezett
panelek poldros fényszennyez6dést nem okoznak. Az 0©koldgiai fényszennyezés alatt
[ényegében a mesterséges fények él6lényekre gyakorolt kdros hatdsat értjik, amely
élettereik minGségromlasahoz vezethet. Ezen belUl beszélhetiink a napelemek 3altal
kibocsatott polaros fényszennyezésrél, ami annyit jelent, hogy a napelemek feliiletérél
barmely szogben nézve a visszavert fény szine mas és mas lehet. A polaros fényvisszaver6dés
a vizsgalt rovarok koziil legfGképpen a vizi rovarokra lehet karos hatassal. A polarizacié
megsziintetése tobbféle mddon lehetséges. A fellilet érdesitésével, vagy vildgosabb
fellletszin alkalmazasaval kielégité eredményt kaphatunk. A legjobb megoldast azonban a
depolarizald racs jelentheti. Ez egy 1-2 mm széles csikokbdl allé racs, amely minél s(irlbb
racsmintdval rendelkezik, annal kevésbé polarizalja a fényt, igy a polarotaktikus rovarokat
sem vonzza annyira. A kutatasok soran megfigyelték, hogy a napelemtabldk a vizi rovarok
szamara akkor nem vonzodak, ha a fellletiikon fehér csikokbdl allo, a visszavert fényt
depolarizald racsmintazat talalhatd. Er6sen és vizszintesen polarizaléd tesztfeliiletekkel
igazoltdk, hogy ha ezeket olyan fehér racsozattal latjuk el, amely az egységes fényes, fekete
fellletet kisebb-nagyobb mértékben félaprdzza, akkor ezekre akar harmincszor kevesebb vizi
rovar szall le, mint az azonos fellletl racsozatlan tesztfelliletekre. E folfedezés
kovetkeztében megallapithatd, hogy a poldros fényszennyezésiik miatt a rovarok szamara
Okoldgiai csapdat képez6 napelemtabldk és napkollektorok egy depolarizalé feliileti racs
hatasara elveszitik a vizi rovarokra gyakorolt vonzoképességiiket.



Az él6vilag jelent6s, nagyaranyu elvandorlasa, taplalkozasi—fészkelési lehetGségeinek
korlatozdsa nem valdszinUsithets. A tervezett beruhdzas nem befolyasolja a szaporodasi
helyek, fészkel6helyek, pihen6helyek, taplalkozéhelyek, vonuléhelyek nyugalmat, az egyedek
allomanyai kozotti szabad mozgds meglétét, az egyedek és él6helyek fennmaradasahoz
sziilkséges egyéb kornyezeti tényez6k — kilondsen a tapldlékdllatok vagy -ndvények,
talajszerkezet, vizhaztartas, mikroklimatikus tényez6k fennmaradasat/fennallasat.

A napelempark vagyonvédelmi és biztonsagi szempontok miatt attort keritéssel lesz
korbekeritve, ami az él6vildg mozgdsat (a kdzepes és nagy testli emldsdllatok kivételével)
nem akadalyozza.

Fentiekre tekintettel, az lizemelés soran a tervezett tevékenység hatasa az élévilagra
elviselheté marad, emiatt az azokat mérséklé hatascsokkentd el6irdsokra nincs szlikség.

8.5.6 Tajképvédelmi, elemzés, hatdsok

Az ingatlanok nem képezik tajképvédelmi dvezet részét.

A vizsgalt tevékenység a szomszédos tajhaszndlatokat nem sziinteti meg, illetve nem
korlatozza. A tevékenység a szomszédos tajhasznalatokra jelent6s zavard hatassal nincs. A
beruhdazas soran létesilé napelemek méretei és elhelyezése a hatdlyos helyi épitési
szabalyzatban foglalt kdvetelményeknek megfelelnek, tovabba a tervezett beruhazas nem
mindsil beépitésnek, igy az dvezetben engedélyezett, maximalisan beépithetd terileteket az
épitményke jellegét nem kell vizsgalni. A kornyez6 terlletek beépitettségét figyelembe véve
az Ujonnan létesil6 elemek jellegiiknél fogva nem minGsiil jelentds tereptargyaknak, igy a tdj
egészére nézve, jelentls zavard hatads nem lép fel. Mindezekre tekintettel, tajba illesztésrdl,
takarasrél gondoskodni nem kell, mivel a t3aj szerkezete, jellege valtozatlan marad. Az
érintett ingatlanok ralatasi viszonyai nem romlanak, a szomszédos teriiletek tajsebei
(Zagyvagyartelep Uzemei), vagy éppen azok kulturjellegébél adéddé monotonitdsa (szantok,
infrastruktura halézat elemei) mar eleve nem értékelhet6k természetes tajként, igy az Gjabb
mdvi elem (napelempark) nem hat zavardéan. Az ingatlanokrél nyilé kilatasban jelentGs
valtozas nem all be. Az napelempark elhelyezése soran a tdjkarakter gyokeres valtozasara
nem kell szamitani. A tervezett napelempark tajvédelmi szempontbdl torténd vizsgalata
soran nem meriilt fel olyan zavard hatas, amely akadalya lenne a megvaldsitasnak.

8.5.7 Természetvédelmi 0sszegzés

Osszességében megallapithatd, hogy a beruhazasnak helyt adé ingatlanok kozosségi
jelentG6ségli, természetvédelmi rendeltetésii teriiletet, orszagos jelentGségli védett
természeti teriiletet, helyi jelent6ségii védett természeti teriiletet, egyedi tajértéket, ex

lege védett teriiletet, tajképvédelmi teriiletet nem érintenek.

7

A beruhazas soran az épitési tevékenységek, ill. a kés6bbi Gizemeltetés a fenti ajanlasok
betartdsa esetén hazai vagy kozGsségi jelentoségli védett természeti értéket nem
veszélyeztetnek. A beruhdzas épitési tevékenységei és lizemelése soran keletkezé
hatasokat elemezve megallapitast nyert, hogy azok az élévilagra nézve elviselhetd szinten
maradnak. Tajképi szempontbdl a megvaldsitasnak és az lizemelésnek jelentés zavaro
hatasa nem lesz.
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10 Mellékletek

1. sz. melléklet: SzakértGi jogosultsagok

2. sz. melléklet: A kivitelezés zajterheléséhez tartozé hatasterilet helyszinrajzi dbrazolasa

3. sz. melléklet: Az (izemelés zajterheléséhez tartozd hatastertilet helyszinrajzi dbrazoldsa

4. sz. melléklet: A diffaz forrasokhoz tartozé hatasterilet abraja

Jelen szakértGi vélemény a szerzGi jogrol sz6lo 1999. évi LXXVI. térvény értelmében szerzoi

jogvédelem alatt all!
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