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1 El6zmények

Erdételek 1.

A Beruhdzé Erdételek tertiletén 1. projektként egy 1200 kW teljesitmény( napelemes
kiser6m(i épitését tervezi a 0336/21, 0336/23 és 0336/24-es helyrajzi szamu telkek egy
részén foldre telepitve, illetve a 0336/10-es helyrajzi szdmon lévé egyik gyarépilet
tetéfellletén.

A napelempark a 0336/21-es helyrajzi szamon |év6 festékgyar POD-jahoz lesz bekotve,
melynek azonositd szdma: HU000220B11-E259052746374-7013964.

A napelemek villamos energiat termelnek egész évben, melyek a kdzcélu halézatba nem
kerlilnek betdplalasra. Kifejezetten csak a gyar sajat villamos energia felhasznaldsara létesdil
a napelempark és az akkumulator, melyekhez visszwatt védelem kerul beépitésre.

Erdotelek Il.

A Beruhdzé Erdételek terliletén 2. projektként egy 1100 kW teljesitményl napelemes
kiser6mi épitését tervezi a 0336/10-es helyrajzi szamon |évé egyik gyarépilet tet6feliiletén,
illetve a 0336/24-es helyrajzi szamu telek egyik részén folre telepitve.

A 0336/10-es helyrajzi szamu telken |évé acélgyar tetején egy meglévé visszwattos 496 kVA-
es napelempark helyezkedik el.

A meglévd napelempark f6 berendezései:
e Napelem modultipus:
¢ Phono Solar M4-9B-R- 450 Wp- 1111 db
e Inverter tipusai:
e Huawei SUN2000-36KTL- 36 kW- 1 db
e Huawei SUN2000-60KTL-MO0-60 kW- 1 db
¢ Huawei SUN2000-100KTL-M1-100 kW- 4 db

A napelempark a 0336/10-es helyrajzi szamon |évé acélgydr POD-jahoz lesz bekotve,
melynek azonosité szama: HU000220F11-S00000000000005011145.

A napelemek villamos energiat termelnek egész évben, melyek a kozcéld halézatba nem
keriilnek betapldlasra. Kifejezetten csak a gyar sajat villamos energia felhasznaldsara létesdl
a napelempark és az akkumulator, melyekhez visszwatt védelem keril beépitésre.

Az engedélyezési dokumentacio a két napelempark egyiittes hatasat vizsgalja.
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2 Alapinformacidk
2.1 Az Engedélykérd adatai

Az Engedélykéré megnevezése:

Az Engedélykérd székhelye:

Az Engedélykéré cégjegyzék szama:
Az Engedélykérd adészama:

A cégstatisztikai szamijele:

2.2 A tervezett tevékenység adatai

A tervezett létesitmény megnevezése:

A tervezett tevékenység:

A tervezett tevékenység célja:

A tervezett telepitési terilet:

Az tervezett GUzemeltetésének kezdete:

Az tervezett élettartama:

Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

SBS Szerel6 Javité és Szolgaltaté Kft.

3358 Erdé6telek, F6 Ut Kalasz tanya
0340/1. hrsz.

10 09 022636
11174888-2-10

11174888 2511 113 10

Erdételek I. és Il. napelemes kiserémivek

Napelemes kiser6mdivek |étesitése és
Uzemeltetése

Elektromos energia termelése

ErdStelek 0336/10, 0336/21, 0336/23,
0336/24 hrsz. ingatlan

2025. julius

30 év
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2.3 A tervezett telepitési teriilet adatai

A varos Heves Varmegyében taldlhatd, a Hevesi jardsban. A beruhazas helyszine, Erd6telek
kllterlletén taldlhaté a 0336/10, 0336/21, 0336/23, 0336/24 hrsz-u ingatlanokon, melyek
Erd6telek déli részén helyezkednek el.

Szomszédos telepiilések: Fiizesabony, Dormand, Besenyételek, Atany, Tenk, Heves,
Tarnabod és Kal

ErdGtelek ipari részén lévé 0336/10, 0336/23 és 0336/24-es helyrajzi szamu telkek
Natura2000 besorolasu terliletek. A Natura2000-es teriletekrdl, és a készitett
hatdstanulmanyrél a természetvédelmi fejezet tartalmaz bévebb informacidkat.

Az aldbbi képen a helyszin Google Earth képe lathaté:

* A .
%, Hanyipusztai Szent
Anna kapolna

2 X Atmenetile va
Pintér Tanya @& %
Panzio Erdételek ErdGtelek arnmanan

-

v ws , -
Szarazboi emlékmui

1. dbra: A napelemes kiserémdi telepitési helye
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3  Atervezett Naper6mii engedélyeztetésének altalanos bemutatdasa
3.1 Kornyezetvédelmi engedélyeztetés

A kornyezetvédelmi engedélyeztetésre vonatkozé szabalyokat a kérnyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szélé6 314/2005. (XIl. 25.)
Kormanyrendelet hatdrozza meg. Az 1. mellékletében felsorolt fejlesztések kornyezeti
hatdsvizsgalat-koteles tevékenységek, a 2. mellékletben felsoroltak pedig egységes
kornyezethasznalati engedély birtokaban kezdhet6k meg.

A tervezett fotovoltaikus naper6mi nem tartozik sem az 1., sem a 2. mellékletben
felsoroltak korébe. A naperémi létesitésének legfontosabb kornyezetvédelmi szempontu
jellemz6je a fotovoltaikus panelek altal elfoglalt terlilet nagysdga, ami varhatéan mintegy
56,1 ha nagysagu terilet igénybevételét jelenti. Ez alapjan a tervezett tevékenység a 3.
melléklet 128. pontja ala tartozik.

A 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet alapjan a kornyezethasznald el6zetes vizsgalat iranti
kérelmet koteles benyujtani a hatdsaghoz, ha olyan tevékenység megvaldsitasat tervezi,
amely a nevezett rendelet 3. szamu mellékletében szerepel. A kérelem benyujtdsahoz
El6zetes vizsgalati dokumentaciot (tovabbiakban: EVD) kell késziteni. Az EVD-ben vizsgalni
kell azt is, hogy a tervezett fejlesztés 6sszhangban van-e a telepllésfejlesztési eszkozdkkel,
vagyis az érvényes Szabalyozasi tervvel. A kornyezetvédelmi hatésaghoz benyujtott EVD
alapjan a kornyezetvédelmi hatésag megallapitja, hogy a tevékenység megvaldsitdsabol
szarmazhat-e jelentds kornyezeti hatds. Az eljards lezarasaként a kornyezetvédelmi hatdsag
hatdrozatot ad ki, amelyben

3

» jelent6s kornyezeti hatds feltételezése esetén kornyezeti hatastanulmany készitését és
benyujtasat irhatja el6,

ha nem feltételezhetd jelent6s kornyezeti hatds, akkor tajékoztatast ad arrdl, hogy a
tevékenység milyen egyéb engedélyek birtokdban kezdhet6 meg,

X3

%

X3

%

ha az el6zetes vizsgalati dokumentdcidé valtozatokat tartalmazott, megjeldli azon valtozatot
vagy valtozatokat, amelyekkel kapcsolatosan a létesitést megfelel6 korilmények kozott
lehetségesnek tartja,

X3

%

amennyiben az el6zetes vizsgdlat sordn a tevékenység engedélyezését kizard ok meriilt fel,
rogziti annak tényét,

X3

%

ha a tervezett tevékenység a telepilésrendezési eszkdzokkel nincs 6sszhangban, azonban az
0sszhang legkés6bb a tervezett tevékenységhez sziikséges létesitési, épitési engedély iranti
kérelem benyujtdsdig megteremthetd, ezt a lehetdséget rogziti, és elGirja, hogy a kizard okot
a létesitési, épitési engedély kiadasara jogosult hatdsag dontéséig meg kell szlintetni,

*» ha valamely Natura 2000 teriiletre jelentés kornyezeti hatds varhatd, a kornyezeti
hatastanulmdny tartalmi kbvetelményeit az eurdpai kozosségi jelent6ségl természetvédelmi
rendeltetésl teriletekrél sz6ld jogszabdlyban a hatdsbecslési dokumentdacié tartalmat
meghatdrozé el6irdsok figyelembevételével irja eld.

Az engedélyez6 kornyezetvédelmi hatdsdg a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei
Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi FSosztalya.
Az eljarasba a kornyezetvédelmi hatdsag bevonja az illetékes szakhatdsagokat.
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3.1.1 El6zetes vizsgalati dokumentacié

A fotovoltaikus naper6mu l|étesitését megel6z6en lefolytatandd el6zetes vizsgalat célja
annak megallapitdsa, hogy a tervezett naperé6mlvi technoldgia I|étesitésébdl és
Uzemeltetésébdl, valamint felhagyasabdl szarmazhat-e jelentds kdrnyezeti hatas.

Az el6zetes vizsgalati dokumentacié (tovabbiakban: EVD) tartalmi felépitéséhez a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrdl szolé 314/2005.
(XI1. 25.) Kormanyrendelet 4. szamu mellékletben lev6k adnak alapot.

A fotovoltaikus naperém el6zetes vizsgalati dokumentacidja az aldbbi témakaorokre terjed
ki:

+» a kivalasztott telepitési terlilet bemutatdsa, a tevékenység helye és terlletigénye, a
telepitési helyszinrajz bemutatdasa
%+ atervezett naper6mii-beruhazas ismertetése, a technoldgiai alapadatok bemutatdsa

tervezett naperém(i engedélyeztetésének ismertetése
a tevékenység célja

a tervezett er6mlvi beruhazas ismertetése, vizsgalt valtozatok

o O O O

a technoldgiai alapadatok bemutatdsa

a telepités és a mikodés megkezdésének varhatéd id6pontja és

id6tartama

— atervezett technoldgia megvaldsitasanak leirasa

— a tevékenység megvaldsitdsahoz sziikséges |étesitmények felsoroldsa
és helye

— az anyagfelhasznalds f6bb mutatoi

- a megvalodsitas hulladékgazdalkodasi és  szennyvizkezelési
tevékenységei

— atelepitéshez sziikséges teher- és személyszallitds nagysagrendje

— a tevékenység megvaldsitasahoz szlikséges egyéb kapcsolddd

mUveletek

+* a magyar villamosenergia-rendszerhez vald halézati csatlakozas bemutatdsa
+* anaperémdvi technoldgia kornyezeti hatasainak becslése
+» atervezett beruhazas hatasteriileteinek lehatarolasa

3.1.2 Epitési engedélyeztetési dokumentacié Kornyezetvédelmi tervfejezet

Abban az esetben, ha a kornyezetvédelmi hatésag arra a megdllapitasra jut, hogy nem
feltételezhetd jelent6s kornyezeti hatds, akkor az épitési engedélyeztetési dokumentacio
kornyezetvédelmi tervfejezetében kell bemutatni a tervezett beruhdzas kornyezetvédelmi
vonatkozasait.
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3.2 \Vizjogi engedélyeztetés

A napelemes kiserémdvet ugy kerilt megtervezésre, hogy a talajvizet sem a kivitelezés, sem
az Uzemelés sordn szennyezés ne érhesse. A tervezett beruhdzas felszini, illetve felszin alatti
ivovizkivétel védéteriiletét nem érinti. A napelemes kiserémdlvek létesitéséhez vizjogi
engedélyezésre nincs szlikség.

3.2.1 A naperémii épitményeinek épitési engedélyeztetése

Az épitési engedélyeztetési eljarast a villamosenergia-ipari épitésiligyi hatdsagi engedélyezési
eljarasokrdl szolé 382/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet alapjan kell lefolytatni. Az épitési
engedélyezési dokumentaciéban targyalni kell a teriileten belill elhelyezett épitészeti és
tartészerkezeti elemeket, valamint a kabelvezetéshez sziikséges terileten kivili épitészetet
érinté munkalatokat is.

Az épitési engedélyezési dokumentdcid osszedllitasahoz sziikségesek az aldbbi adatok:

X/
o

kiszabalyozott terilet
tulajdoni lap
térképmasolat

X/
o

X/
o

X3

*

a terililet geodéziai felmérése
talajvizsgalati jelentés

R/ R/
LR X4

telepitendd napelem és egyéb elemek tipusa, mUszaki paraméterei, beépitésének
madja, darabszama

A terletileg illetékes Kormanyhivatal Mdszaki Engedélyezési és Fogyasztévédelmi F6osztaly
— Mérésligyi és M(iszaki Biztonsagi Osztalya jar el engedélyezd hatdsagként, mely bevonja az
egyéb illetékes szakhatdsagokat:

¢ Els6foku altalanos/kiemelt épitésugyi hatdsag

4+ Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi FGosztaly -
Kérnyezetvédelmi Hatdsagi és Komplex Engedélyezési Osztaly

< Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag

** Megyei Kormanyhivatal Foldhivatala, amennyiben a nyomvonal termdéfélddé
mindsitett terileten halad at

4 Honvédelmi Minisztérium Hatdsagi Hivatal vezetGje

% Terlletileg illetékes Banyakapitanysag

A fotovoltaikus napelemek telepitése csak jogerére emelkedett épitési engedély
birtokaban kezdhet6 meg.
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3.2.2 Villamos berendezések épitési engedélyeztetése

A naperé6mu korbekeritett teriletén belll az aldbbi villamos berendezések |étesitése a Heves
Varmegyei Kormanyhivatal MUszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi FGosztaly Mérésigyi
és Mszaki Biztonsagi Osztaly altal kiadott épitési engedély alapjan létesithetd:

X/

+» kuls6 kezel6ter(i 22/0,4 kV-os transzformator allomasok,

% bels6 kezel6terli 22kV-os kozponti allomds a segédizemi 22/0,4 kV-os
transzformatorral,

+» kilsé kezel6teril 22/0,4 kV-os transzformator allomasok és a kozponti dllomas kozotti
22 kV-os kabel-6sszekottetések,

+» segédlizemi 22/0,4 kV-os transzformator allomas és a kdzponti dllomas kozotti 22 kV-

os kdbel-6sszekottetések.

A fentiek épitési engedélyezési eljardsa a naperé6mu épitési engedélyezésével egyitt vagy
kilon is lefolytathaté. Az egyszer(sités érdekében célszer(i a naperém( épitési engedély
kérelemmel egyitt kezelni a fenti létesitmények engedélyeztetését is. Ebben az esetben az

//////

az engedély kérelemben ezeket kiilon is meg kell nevezni.

Az épitési engedélyeztetési eljarast a 2007. évi LXXXVI. torvény (VET) és a 382/2007. (XI1.23.)
Korm. rendelet alapjan kell lefolytatni.

A villamos halézati részek Gzembehelyezése utan 90 napon beliil a kabel-0sszekottetésekre
vonatkozdéan (izemeltetési, a transzformator- és kapcsoldéallomdsokra vonatkozéan
hasznalatbavételi engedélyeket kell kérni az épitési engedélyt kiadd hatdsagtol. Ezen
engedélyeztetési eljarasokat is az épitési engedélyeztetésnél mar emlitett két jogszabaly
szabalyozza.

3.3 Csatlakoz6 vezeték (kabel) engedélyeztetése

A csatlakozd vezeték létesitése a Heves Varmegyei Kormanyhivatal Mdszaki Engedélyezési és
Fogyasztovédelmi F6osztaly Mérésligyi és Mdlszaki Biztonsdgi Osztdlya 4dltal kiadott
vezetékjogi/épitési engedély alapjan létesithet6. A Beruhdzé donthet, hogy melyik
engedélyezési eljarast kivanja lefolytatni.

A csatlakozd vezeték vezetékjogi engedélyezési eljardsa esetén az eljarast a naperémd és
annak bels6é villamos rendszer épitési engedélyezésétdl kilon kell lefolytatni. Ebben az
esetben az engedély kiadasanak nem feltétele az érintett ingatlanok tulajdonosaival a
megadllapodas megkotése, elegend6 az eljarasba torténd bevondsukat igazolni. Az
engedélyezési eljaras a naperé6md épitési engedélyezésével parhuzamosan folyhat.

A csatlakozé vezeték épitési engedélyezési eljarasa esetén az engedély kiadasanak feltétele
az érintett ingatlanok tulajdonosaival megkotott megallapoddsok becsatoldsa a kérelemhez.
Ebben az esetben az eljards lefolytatasa torténhet a naper6md épitési engedélyezésétdl
kiilon vagy akar azzal egylitt kezelve is. Gyakorlati tapasztalatok alapjan célszer(i a két
engedélyezési eljarast kiilon kezelni, mivel a két eljarashoz sziikséges dokumentacio készités
és engedély beszerzés idGsziikséglete nagyon eltérhet egymastdl és igy a csatlakozd kabel
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hatrdltathatnd a naperém( engedélyeztetést. Az engedélyezési eljards a naperém( épitési
engedélyezésével parhuzamosan folyhat.

A vezetékjogi/épitési engedélyeztetési eljarast és az engedélyezési dokumentdcié formai
kovetelményeit a 2007. évi LXXXVI. torvény (VET) és a 382/2007. (XIl.23.) Korm. rendelet
szabalyozza. Az eljardsban az érintett ingatlanok tulajdonosai ligyfeleknek minésiilnek, igy az
eljarasba be kell 6ket vonni, a tulajdonosi hozzajarulasukat meg kell kérni.

A villamos haldzati részek lizembehelyezése utan 90 napon belil a kdbel-0sszekottetésekre
vonatkozéan Uzemeltetési, a kapcsolddllomdasra vonatkozdéan haszndlatbavételi
engedélyeket kell kérni az épitést is engedélyez6 hatdsagtol. Ezen engedélyeztetési
eljarasokat is az épitési engedélyeztetésnél mar emlitett két jogszabaly szabdlyozza.

3.4 Halozati csatlakozas
3.4.1 Igénybejelentés

A villamos haldzati csatlakozas el6készitésének els6 |épése a tervezett csatlakozdsi pont
szerint illetékes haldzati engedélyes részére torténé igénybejelentés. Az igénybejelentésben
meg kell adni a csatlakozas tervezett idGprogramjat, és valamennyi olyan miszaki
paramétert és egyéb korilményt, amely a csatlakozds szempontjabdl alapadatként
szlikséges

Az igénybejelentésre valaszul megadja a hdldzati csatlakozas muiszaki és gazdasdagi feltételeit,
valamint meghatarozza, hogy sziikséges-e a Csatlakozdsi Terv el6tt Megvaldsithatdsagi
Tanulmanyt késziteni, vagy egybdl lehet a Csatlakozasi Tervet késziteni a kivalasztott
csatlakozasi megoldasra. Esetlinkben valdszinlleg elégséges lesz csak a Csatlakozdasi Terv
elkészitése.

3.4.2 Csatlakozasi terv

Az elkészitend6 Csatlakozasi Tervet a csatlakozni szandékozd késziti, vagy megbizas alapjan
elkészitteti. A Csatlakozasi Terv koételez§ tartalmi elemeit a koézmdszolgdltatéd elosztd
szabalyzata tartalmazza.

3.4.3 Csatlakozasi szerz6dés

A Csatlakozdsi Szerz6dés egyeztetése megkezdhet6 a Csatlakozdsi Terv készitéssel
parhuzamosan is, de az aldirasdnak feltétele a Csatlakozasi Terv kdzmdszolgaltatd altali
jévahagyasa. A Csatlakozasi Tervet a Rendszeriranyitonak is jova kell hagynia, melynek
Ugyintézése a kozml(iszolgaltato feladata.

3.5 Kiseromlivi 6sszevont engedély (MEKH engedély)

A kiser6m( esetében a villamos energiardl szolé 2007. évi LXXXVI. torvény (tovabbiakban:
VET) 80.§ (1) — (2) szerint egyszer(sitett engedélyezési eljarast folytat le a Magyar
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Energetikai és Kozmdi-szabalyozasi Hivatal, melynek sordn a kiser6m( |étesitésére és
villamosenergia-termelésére  vonatkozd engedélyt egy eljdrasban (egyszer(sitett
engedélyezési eljards), Osszevontan adja ki. Az engedélykérelemhez beadando
dokumentumokat a VET végrehajtasi rendeletének (273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet) 4a.
melléklete sorolja fel. Kiemelend6 ezek koziil, hogy csatolni kell a megkotott haldzati
csatlakozasi szerz6dést, valamint a jogerds kornyezetvédelmi és épitési engedély masolatat
vagy a kornyezetvédelmi hatésag nyilatkozatat arrdl, hogy kérnyezetvédelmi engedély nem
szlikséges.

A VET 80.8. (3) szerint a kivitelezést csak a joger6s kiserémdvi 6sszevont engedély kozlését
kovetben lehet megkezdeni.

3.6 Orszaghataron atterjedd hatasok lehetdségének vizsgalata
Az orszaghatdron atterjed6 kornyezeti hatdsok a tervezési teriilet a telepitend6 technoldgia

Osszetételébdl, és azok foldrajzi helyzetébdl ered6en a tervezett beruhdzas kapcsan nem
jelentkeznek.
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4 A tervezett telepitési teriiletének bemutatasa
4.1 A tervezett telepitési teriilet elhelyezkedése, mérete és tulajdonviszonyai

A besugdrzas terlleti eloszlasat két tényez6 hatdrozza meg: a foéldrajzi szélesség, valamint a
felh6zet mennyisége. A Magyarorszagon belil tapasztalhaté kis szélességkllonbség miatt a
donté szerepet a felhzet jatssza. Global sugdrzas alatt a Napbdl érkez6 kozvetlen sugdrzds,
valamint az égbolt minden részérél érkezd szort sugarzas dsszegét értjik.

‘4250 MJ/m’
2. dbra A globdlsugdrzds (MJ/m?) dtlagos évi 6sszege Magyarorszdgon (2000-2009).

Magyarorszdgon a legtobb besugarzds a Dunantul északi terlletein tapasztalhaté, Gyér
kornyékén ez az érték eléri a 4 600-4 800 MJ/m? értéket is. Emellett a globalsugarzas nagy
teriileteken meghaladja a 4500 MJ/m2t. Legkevesebb besugarzdsban az Eszaki-
kozéphegység térsége részesil, itt helyenként 4 300 MJ/m? alatti globalsugdrzas dsszegek is
el6fordulnak.

Magyarorszag teriletét juliusban éri a legnagyobb mértékl besugarzas - ugyan juniushoz
képest ebben a hoénapban a nappalok mar valamivel rovidebbek, és a Nap delelési
magassaga kisebb, viszont a felh6zet mennyisége csekélyebb, mint nyar elején. A nagy (az
évben a legnagyobb) borultsdg és a rovid nappalok miatt decemberben a legkisebb a
besugarzas.
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3. dbra A globdl sugdrzds dtlagos havi értékei Magyarorszdgon (1998-2009).
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4. dbra A felhéboritottsdg dtlagos havi értékei Magyarorszdgon (1971-2000).

Napfénytartamon azt az id6tartamot értjiik, ameddig a felszint kdzvetlen sugarzds éri. A
napfénytartamot befolydsold tényez6k a csillagdszatilag lehetséges napfénytartam, a
domborzat, valamint a felh6zet.
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5. dbra A napfénytartam dtlagos havi értékei Magyarorszdgon (1971-2000). [4-1]

Magyarorszagon legnaposabb a Duna-Tisza kozének déli fele 2000 d6ra folotti évi napsiitéssel,
legkevésbé napos terlileteink pedig az Alpokalja és az orszag észak-keleti régidja, ahol 1800
oranal is kevesebb évi napfénydsszeg.

Magyarorszdg egyes teriletei kozott a napsugarzds szempontjdbdl nincsenek nagyon
jelent6s eltérések. A legnaposabb rész az orszdg kozépsd, déli része, a legkevesebb a
napsités az északi és nyugati részen. A legnagyobb eltérés az egyes orszagrészek kozott 8%
kordali.
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11760
‘1740 éra

6. dbra Az évi atlagos napfénytartam (6ra) Magyarorszagon (1971-2000).

A tanulmany tovabbi részében a napsugarzasi adatokat PVGIS adatbazis alapjan vessziik
figyelembe. Az adatbazis Magyarorszdgra vonatkozé napsugdrzasi adatai az aldbbiak.

X ) . o Erték
Eves horizontalis globalsugarzas

[kWh/m?]
Orszagos minimum 1165
Orszagos atlag 1296
Orsz4dgos maximum 1363

7. abra Magyarorszdg globdl sugdrzds adatai a PVGIS adatbdzis szerint
4.2 A tervezett telepitési teriilet elhelyezkedése, mérete és tulajdonviszonyai

A fotovoltaikus er6mi tervezett telepitési helye Budakeszi déli irdnyban helyezkedik el,
Budakeszi kiilteriiletén taldlhaté.

Paraméter Erték

Szélességi fok 47°40'17.9"N
Hosszusagi fok 20°19'49.0"E
Terepszint feletti magassag ~88-102 mBf

8. dbra A teriilet foldrajzi elhelyezkedése
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A telepitési helyszint és kornyezetét az aldbbi dbra mutatja.

9. dbra A telepitési teriilet elhelyezkedése ortofoton

A fotovoltaikus eré6m( tervezett telepitési helye Budakeszi kiilteriileti részén helyezkedik el.
A terilet erdei mellékutakrdl, kozutakrél kozelitheté meg. A tervezési terilet kozelit6leg sik,
alapvet6en szaraz, A tervezési terlilet teljes egészében lUzemtervezett erd6teriiletet érint,
viszont ennek csak kisebb részén van fadllomany, a tobbi vadfold, nyiladék, cserjés, ut stb.
besorolasu.
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4.3 A kivalasztott telepitési teriilet kornyezetének altalanos jellemzése

4.3.1 Domborzat

A Hevesi-sik Heves varmegye egyik kistaja. A magas artéri hordalékkup siksag tengerszint
feletti magassagai 88 és 102 méter kozt valtakoznak. A legkdzelebbi szomszédja Tenk,
mintegy 4 kilométerre délre; a legkdzelebbi varos a 14 kilométerre fekvé Heves. A
kozvetlenll hatdros telepilések: északkelet fel6l Flizesabony, kelet fel6l Dormand és
Besenydtelek, délkelet fel8l Atany és Tenk, dél fel6l Heves, nyugat fel6l Tarnabod,
északnyugat fel6l pedig Kal.

Kozigazgatasi terlilete 44,90 km?.

A Hevesi Fuves Pusztdk Tajvédelmi Korzet 15 kiilonalld teriiletrésze kdzul harom is érinti
Erdételek teriletét.

-
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10. dbra: A vizsgdlt terlilet kbrnyezete
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4.3.2 Eghajlat

Eghajlata mérsékelten meleg-szaraz, a csapadék évi osszege 560-580 mm, az évi
kozéphémérséklet 9,8-9,9°C, a évi napsiitéses 6rak szdma 1930-1950. A leggyakrabban
keleti, északkeleti és nyugati szél fuj.

4.3.3 Foldtani felépités

A terilet foldrajzilag a Hevesi artér és a Hevesi-sik kistdjakat fedi le. Felszinét a Tisza és
mellékfolydi (az Eger, a Laskd és a Tarna) formaltdk. A két kistdjat ma mar igen enyhe
domborzati szintklilonbségek jellemzik, az Alfold egyik jellegzetes, szinte teljesen sik vidékén
jarunk. Az éghajlata meleg és szdraz, széls6séges hémérsékleti ingadozdsokkal, kifejezetten
nagy szamu napos oraval és éves szinten igen kevés csapadékkal. A vidék nagy része artér,
amelyet [6sz0s iszap borit, ezen alakultak ki a kiilonféle szikes talajok. Az északi, magasabban
fekvé térszineket réti talaj boritja. Jellemzéen kiilterjes mez&gazdalkodas folyik, erd6k csak
nagyon korlatos mértékben taldlhatdk a teriileten, amelyet legnagyobb részt szantdk, kisebb
részben gyepek domindlnak. A gyepeket sotlrd fajok jellemzik, fajosszetételiiket erésen
befolydsoljdk a kulonb6z6 emberi tevékenységek (folydszabdlyozas, kilterjes legeltetés).
Emiatt a gyepek fajszegények, ugyanakkor kilonlegesek, hiszen csak kevés faj képes
alkalmazkodni az itt uralkodo szélséséges viszonyokhoz.
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11. dbra: A beruhazasi teriilet foldtani adottsagai (Forrds: MBFSZ, 2024.)

4.3.4 Vizrajz

Erd6telek vizrajza meglehetésen valtozatos, koszonhetéen a telepllés foldrajzi
elhelyezkedésének és a kdrnyez6 taj jellegzetességeinek.

Felszini vizek:

Zagyva: A teleplilés legjelentSsebb felszini vizfolydsa a Zagyva, melynek volgyében fekszik
Erd6telek. A folyd a telepiilés hatdraban kanyarog, szamos holtdgat és kisebb mellékagat
alkotva. A Zagyva vizhozama valtozd, a csapadékviszonyoktdl fligg6en.

Holtagak: A Zagyva szabdlyozasa sordn szamos holtag keletkezett, melyek ma a telepilés
természeti értékeit gazdagitjak. Ezek a holtagak valtozatos élGvilagnak adnak otthont, és
rekreacids célokat is szolgalnak.

Csatornak: A belvizelvezetés és az ontozés céljabol mesterséges csatornakat is épitettek a
terileten. Ezek a csatorndk a Zagyvaval és a holtagakkal egyitt alkotjak a telepiilés felszini
vizrendszerét.
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Felszin alatti vizek:

Erd6telek felszin alatti vizei a Zagyva hordalékkupjaban helyezkednek el. A talajvizszint
altaldban magas, ami kedvez6 a mez6gazdasag szamadra. A teleplilésen szdmos kut talalhato,
melyekbdl ivévizet és ontozévizet nyernek. A rétegviz mélyebben taldlhato, és altalaban jé
mindségd.

Vizgazdalkodas:

A teleplilés vizgazdalkodasa a Zagyva vizgy(ijtd terliletéhez kapcsolddik. A vizgydjté terilet
kezelése a KoOzép-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsag feladata. A vizgazdalkodds f6 céljai a
kovetkez6k:

Arvizvédelem: A Zagyva arvizei id6szakosan veszélyeztethetik a telepiilést. Az arvizvédelmi
rendszer karbantartasa és fejlesztése kiemelt feladat.

Belvizelvezetés: A csapadékos id&szakokban a talajvizszint megemelkedhet, ami belviz
kialakuldsdhoz vezethet. A belvizelvezet6 rendszer biztositja a felesleges viz elvezetését.

Ontdzés: A mezdgazdasag szamara fontos az Ontdz8viz biztositdsa. A csatorndk és kutak
segitségével lehetdség van a foldek ontdzésére.

A felszin alatti viz dllapota szempontjdbdl érzékeny terileteken IlévS teleplilések
besorolasardl sz6lé 27/2004. (XI1.25.) KvWM rendelet médositasanak melléklete alapjan a
telepitési terllet ,érzékeny” besorolasu. A jelenleg hatalyos 219/2004. (VI1.21.)” A felszin
alatti vizek védelmérél” sz616 kormanyrendelet 2. melléklete alapjan.

Talsjviztiikdr nyugalmi szintje a felszin alatt

12. dbra: A beruhdzds kérnyezetét befolydsolo talajviz mélységek (Forrds: MBFSZ, 2024.)
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4.3.5 Talaj

Erd6telek talajviszonyai valtozatosak, ami a teleplilés valtozatos domborzatanak és a Zagyva
folyd kozelségének koszonhetd. A leggyakoribb talajtipusok a kovetkez6k:

1. Réti talajok:
e A Zagyva arterén és a holtagak mentén talalhatok.

e Jellemz6en magas a humusztartalmuk, j6 a vizgazdalkoddsuk és tdpanyagban
gazdagok.

e Kivaldan alkalmasak szantofoldi mdvelésre, kiilonosen zoldségtermesztésre és
rétgazdalkodasra.

2. Csernozjom talajok:
o Ateleplilés magasabb fekvésl teriletein fordulnak eld.
e Humuszos, sotét szind, jo szerkezetd( talajok.

o Kivaléd termGképességliek, gabonafélék, kukorica és napraforgd termesztésére
alkalmasak.

3. Barna erdétalajok:
o Erdételek kornyéki erd6kkel boritott terlileteken talalhatok.
e Agyagosabb, savanyubb kémhatdasu talajok.
e Erd6gazddlkodasra, gyimolcsdsok telepitésére alkalmasak.
4. Homoktalajok:
e A Zagyva hordalékkupjanak peremén fordulnak elé.
e laza szerkezetlek, konnyen mivelhet6k, de a vizmegtartd képességiik gyenge.
o Fbként sz6l6termesztésre és gyiimolcsosok telepitésére hasznaljak.
Altalanos jellemzék:

A talajok altaldban mély rétegliek, ami kedvez6 a novények gyokérzetének fejlédéséhez. A
Zagyva kozelsége miatt a talajvizszint dltaldban magas, ami biztositja a névények vizellatasat.
A talajok tdpanyag-elldtottsaga j6, de a m(ivelés soran a tdpanyagok pdtlasara is sziikség
lehet.
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13. abra: Erdé6telek és térségének talajviszonyai (Forras: MBFSZ, 2023.)
4.3.6 Foldrengés- érzékenység

Foldrengésveszélyre torténé méretezés soran meg kell vizsgalni az épitési teriilet, a telepitési
hely altalajdnak és az épiletnek a besoroldasat. A tervezett létesitmény szeizmikus
tervezéshez sziikséges talajgyorsulds referenciaértéke a szeizmikus zénatérképrdl olvashaté
le. A horizontdlis gyorsulds értékek 50 évre vonatkoznak 10 %-os meghaladasi valdszinliség
mellett (PNCR), ami a visszatérési peridodus értékét TNCR = 475 évben allapitja meg. A
horizontalis gyorsulas a vizsgalt terillet estében agR = 0,14 g-re vehetd fel (4. z6na) az MSZ
EN 1998-1:2008 szabvany (A tartdszerkezetek tervezése foldrengésre) alapjan. Magyarorszag
szeizmikus zénatérképét az alabbi dbra mutatja.

Oldal |24



] pAN NON Székhely: 3527 Miskolc, Tlizér utca 1/A.

: Erémuiépitd Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

dtrorr Al gwora A dridkek S des

Szeizmikus zonatérkep PORPUNS i Juproervmsinpeciiore

1451

For

PGS 0|

AL TN NI T M T R S0 I Y e
FEEEEIEEE

L L PR SRIEN S YOS L Bl

wordre | 1%

et By wh

R, M W L =
BN FO R S SRR i SRS

LY

BT

WA

14. dbra: Szeizmikus zonatérkép

Az EUROCODE 8 szerint a talajosztalyok aszerint hasznalatosak, hogy miként befolyasoljak a
helyi talajviszonyok a szeizmikus hatdst. A vizsgdlt terllet a talajfeltarasokbdl és
laboratériumi vizsgalatokbdl nyert talajjellemz6k alapjan a ,C” tipusu altalajosztalyba
soroljuk.

4.4 A telepitési teriilet infrastrukturalis kapcsolatai
4.4.1 Kozlekedési kapcsolatok, megkozelithetGség

Erd6telek kozuti kapcsolatai viszonylag jok, de a teleplilés mérete és elhelyezkedése miatt a
f6utakra vald racsatlakozas a meghatdarozé.

F6utak:

3206-0s ut: Ez a féut szeli 4t ErdGteleket, 0sszekdtve a telepiilést Hevessel (délnyugati
irdnyban) és Mez6kovesddel (északkeleti iranyban). Ez a legfontosabb kozuti kapcsolata
Erd6teleknek.

Mellékutak:

Tobb mellékat is indul Erd6telekr6l a kornyezd telepilések felé, mint példaul Tenk,
Flzesabony és Dormand. Ezek a mellékutak keskenyebbek és kevésbé forgalmasak, mint a
3206-0s ut.

Tomegkozlekedés:

A Volanbusz autdbuszjaratai biztositjak a tomegkozlekedési kapcsolatot Erdételek és a
kornyezé teleplilések, valamint Eger és Budapest kdzott. A buszmegdlld a 3206-o0s Ut mentén
taldlhaté.
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Kerékparutak:

Erd6telek és Tenk kozott kerékparat épilt, ami biztonsdgosabba és kényelmesebbé teszi a
két telepuilés kozotti kerékparos kozlekedést.

Kihivasok:

A 3206-os ut a telepllésen belll halad at, ami a forgalom noévekedésével zaj- és
leveg8szennyezést okozhat.

A mellékutak allapota nem mindenhol megfelelS, ami a kdzlekedést nehezitheti.

15. dbra: Megkézelitési utvonalak kézutrdl (forrds: kira.kozut.hu)
4.4.2 Kozmii kapcsolatok

A meglévé 22 kV-os csatlakozas pont a Heves 132/22 kV aldllomas Eger nev(i 22 kV-os
szabadvezetéki halézatdn ledagazd oszlopkapcsoldra csatlakozd kozépfesziiltségli kabel kotési
pontja.

A teriilet jelenlegi kozm( érintettsége:
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16. dbra: E-k6zm( kapcsolatok (forrds: https.//www.e-epites.hu/e-kozmu)

5 A tervezett naperémii alapadatai
5.1 Technoldgia leirasa
5.1.1 PV paneltipus kivalasztasa

A kereskedelemben elérhet6 és a gazdasagosabb csoportba tartozd napelemek szilicium
alapuak, melyeket technolégidjuk alapjan két f6 csoportba lehet sorolni: a kristalyos és
vékonyrétegli napelemek. Ezek teljesitményiikben és tulajdonsagaikban is nagymértékben
kiilonbodznek.

Kristalyos napelemek

A napelemek a kristalyos technoldgia esetén nagy tisztasagu szilicium cellakbél épiilnek fel. A
celldk egymdssal sorba kdtve napelemeket képeznek. A gyartds soran a celldkat egy liveglap
és egy mlianyaglap kozé laminaljak.

A celldak a gyartasi technolégiatol fliggéen lehetnek mono- és polikristalyosak. Ahhoz, hogy a
szilicium egy kristdlyban dermedjen meg, a gyartdst elektromos térben végzik. A
monokristalyos cella gyartasi koltsége a bonyolultabb gyartasi technolégiabdl addéddan
magasabb, mint az 6ntészeti eljarassal gyartott polikristalyos cellaé.

Monokristalyos napelemek

A monokristalyos napelem esetén minden cellat egy szilicium kristaly alkot. A napelem tobb
cella 6sszeforrasztasaval késziil. A monokristdlyos napelemek celldi fekete szintiek, kils6leg
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jol elkilonithet6ek. Jelenleg, a vizsgalt tipusok kozll, ez a tipusi napelem képes a
legnagyobb hatdasfokkal (~15-18%) a napenergiat villamos energidva alakitani. A gyartdi
teljesitménygarancia jellemz6en 20-25 év, mely id6tartam végére a névleges teljesitmény
80%-at garantdljdk, mig a napelemek élettartama minimum 30 év. A tdjolasra és d6lésszogre
érzékenyebb, mint a polikristalyos napelemek, igy a napelemes rendszerek tervezésekor erre
fokozottan oda kell figyelni.

Polikristalyos napelemek

A polikristdlyos napelem esetén egy cella mar tobb kristalybdl all. Az egyszer(ibb ontészeti
gyartasi technoldgidbdl addéddan alacsonyabb koltséggel allithatd elS, viszont kisebb
hatasfokkal m(ikodnek (~13-16%). A polikristdlyos napelemek celldi kékes-lila szinlek. A
gyartoi teljesitménygarancia jellemz6en 20-25 év, hasonléan a monokristdlyos valtozathoz,
mely idGtartam végére a névleges teljesitmény 80%-at garantaljak, mig a napelemek
élettartamuk minimum 30 év. A polikristalyos tipus a tdjolasra és délésszogre kevésbé
érzékeny, igy a napelemes rendszerek telepitésekor szélesebb felhasznaldsi lehetdséget
nyujt. A kedvez6bb arabdl és kisebb érzékenységébdl addddan a vildgon jelenleg ebbdl a
tipusbdl éplil fel a legtobb er6m és haztartasi méret(i napelemes rendszer.

Vékonyrétegii technolagiak

A vékonyrétegli (vagy vékonyfilmes) technoldgiandl, a korabbi kettével ellentétben, nem
kristalyos szilicium tombokbél szeletelik a celldkat, hanem a félvezet6 réteget kémiai vagy
fizikai eljarassal kozvetlenil hordozé fellletre viszik fel.

Az amorf, vagy mas néven vékony réteg(i napelem az egyszer( gyartasi technolégia miatt a
legolcsébb, de a hatasfoka is ennek a legalacsonyabb (5-8%), ami miatt ugyanakkora
teljesitmény eléréséhez nyilvanvaldan nagyobb felliletre van sziikség beldlik. A napelem
felilete homogén, nem tagolt, teljes felliletét egyetlen fekete drnyalatd amorf cella alkotja.
A rétegvastagsag akdar 100-szor vékonyabb lehet, mint a kristalyos valtozatok esetén.
Leginkabb épliletbe integraltan vagy olyan helyen hasznaljak, ahol béven rendelkezésre all a
hely. Az egységnyi fellletre juté teljesitmény megkdzelitéleg harmada a kristdlyos
tipusokénak. El6nye viszont a kristalyos napelemekhez képest, hogy kevésbé érzékeny a
melegedésre, és szélesebb fényspektrumot tud hasznositani. Hajlékony kivitelben is
gyarthatdé, ami fontos szempont lehet az épitészeti alkalmazdsok soran. A gyari
teljesitménygarancia 10 év, élettartama kb. 15 évre teheté.

Osszehasonlitas

A fent részletezett szilicium alapu napelemek 0Osszehasonlitdsa az aldbbi tdblazatban
taldlhatd:

Tipus El6ny6k Hatranyok
¢ legjobb hatasfok: 16-22% e arnyékra érzékeny

, e 20-25 év linedris teljesitmén dragabb A
Monokristalyos J Y| raga (prémium

garancia kategoria)
e esztétikus, egy szinl hére, tdjolasra, d6lésszogre
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Tipus El6nyok Hatranyok
érzékeny
e olcsobb L
) e arnyékra érzékeny
o, * 14-16% hatasfok . o
Polikristalyos . hére, tajolasra,

e 20-25 év linearis teljesitmény d6lésszogre érzékeny
garancia

e hatasfok: 12-14%

. koralbelul 20%-kal
* arnyéktdrd nagyobb feliilet sziikséges
* nincs teljesitmény degradacié | ugyanazon teljesitmény

e mérsékeltebb fiiggés a | el6allitdsdhoz

CIGS hullamhossztél e 20-25 év élettartam
o alacsony hémérsékleti | garancia
egyltthato . dragabb
® 6lom és kadmium mentes (monokristalyossal
e esztétikus, egyszin(i megegyezd)

e Uj technoldgia, nincs
hosszutavu telemetria

17. abra Napelem tipusok dsszehasonlitdsa

A CIGS panelek legfontosabb elénye a szilicium-kristalyos napelemekhez képest, hogy egy
kWp telepitett teljesitmény tobb energiat termel, f6leg kevésbé el6nyds telepitési
korilmények esetén. Azonban a CIGS panelek legnagyobb hatranya, hogy nem
helytakarékosak. A modulok hatasfoka alacsonyabb, 13-14% korili. Ez korilbellil 20%-kal
nagyobb panelméretet eredményez a szilicium alapu, azonos teljesitményl panelekhez
képest. A nagyobb panelméret pedig kevésbé kompakt parkok létesitését engedi meg. A
CIGS panelek ara, bar évrdl évre jelent6sen csékken, napjainkban a szilicium monokristalyos

« 7o

A vékonyrétegli napelemnek a hGmérséklettlirés és az arnyéktlirés miatt féként a sivatagos,
nagyon meleg vagy a felhGs, zord kérnyezetben (tehat nem Koézép-Eurépdban) van elénye.

A fentiek alapjan a vékonyrétegl napelemek alkalmazasa alacsonyabb hatasfokuk, magasabb
aruk és nagyobb teriletigényilik miatt jelenleg kevésbé ajanlott kozép-eurdpai telepitésre.

A mono- és polikristalyos napelemek kozott a gyakorlatban a gyartasi technoldgian kiviil
nincs jelentds kiilonbség. A mono- és a polikristalyos napelemek hatasfoka kozti kiilonbség a
forré égovi telepitési helyeken nagyobb és a hidegebb helyek felé egyre csokken, azaz a
monokristalyos rendszerek magasabb kilsé hémérséklet esetén nagyobb hozammal birnak.

Magyarorszdgon, kontinentdlis éghajlati viszonyok kozott, azonos beépitett teljesitmény
esetén, a polikristdlyos napelemek alacsonyabb beruhdzasi koltség mellett kozel azonos
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mennyiségl villamos energiat képesek elGallitani, mint a monokristalyos tarsaik, ezért a
telephelyen polikristalyos napelemek telepitése javasolt.

5.1.2 Optimalis teriilet kihasznalas vizsgalata

Fotovoltaikus erémlivek esetén az aldbbi paraméterek alapvetéen meghatdrozzak a
termelhet6 villamos energia nagysdgat, ezért vizsgalatuk kiemelt jelent&séggel bir az
el6készités, a tervezés és a kivitelezés soran egyarant:

X/
L X4

napelemek tajolasa;

X/
L X4

napelemek délésszoge;

X3

*

sorok kozotti tdvolsag;

R/
A X4

rendelkezésre all6 terllet nagysaga.

A fenti tervezési paramétereket 6ssze kell hangolni, hogy optimalizalni lehessen az er6m
hatékonysagat, és csokkentsiik az darnyékoldst. A tervezést annak az adott helynek
megfeleléen kell végezni, ahol az erém(i létesitve lesz. igy nem csak a hatékonysagot
optimalizalhatjuk, hanem megtalalhatjuk a legjobb kompromisszumot a teriilet kihasznalds
tekintetében is.

Panel egységteljesitmény

A napelemek teljesitménye szabvanyos mérési korlilményekre vonatkoztatott
csucsteljesitményként Wp-ben van megadva (1000 W/m2 sugarzas, AM 1,5 légkor tisztasagi
tényez6, 25 °C-os modulh6mérséklet). Mivel a napelemek szinte soha nem a
csucsteljesitményikon termelnek, igy a kivalasztasnal egyéb szempontokat is figyelembe kell
venni:

+» Hatasfok: A bees6 sugdarzas energidjanak mekkora részét alakitja villamos energiava.
1 m2 napelem fellilet esetén nagyobb hatasfokd napelemmel t6bb villamos energia
termelheté.

+» Teljesitmény tolerancia: Gyakori +/- 5% teljesitménytolerancia a napelemeknél, mely
ugy értelmezhets, hogy példaul egy 200 Wp teljesitményld napelem esetében a
névleges értékhez képest a teljesitmény 190 és 210 Wp kozott valtozhat. Tehat a
valdsagban a gyartd gyakorlatilag csak 190 Wp teljesitményt garantal.

% HOmérsékletfliggés: A napelemek teljesitménye a hémérséklet novekedésével
csokken.

% Kuils6é réteg fényatereszté képessége: A napelemek kilsé boritasa altaldban lveg.

Minél jobb a fényateresztd képessége, annal tobb energiat termel a napelem.

% Garancia:

o termékgarancia: altalaban 5 — 10 év kozo6tt;

o teljesitménygarancia: 10 év hasznalat utan altaldban 90%, 20 év utan altalaban
80%.

% Teljesitménytanusitas:
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A gyartast kovetéen a napelemeket lemérik a gyarté sajat laboratériumaban. A
megbizhatobb gyarték termékeik teljesitményét tobb fliggetlen intézettel is
tanusittatjak.

Polikristalyos  napelemek  egységteljesitménye jelenleg  f6ként  240-280 Wp
teljesitménytartomanyban mozog. A hatasfokon, az aron és a beszerezhet6ségen
tulmenden, célszerl figyelembe venni az egyes gyartdi trendeket is, melyek alapjan a
napelemek egységteljesitményének novekedése tlnik valdszinlinek. Mindezek alapjan a
tovabbiakban 270 Wp teljesitmény(i napelemekkel szamolunk.

A jelenleg rendelkezésre 3all6 informdciok alapjan a vizsgalt, kiilonb6z6 technoldgidju és
egységteljesitményli panelek méretei kozott jelentés kilonbség nem mutatkozik, igy az
esetlegesen mds technolégidju napelemek beépitése esetén is hasznalhaté marad. Ezek
alapjan és konzervativ megkozelitéssel egy napelemre 1700x1000 mm feliiletet vettiink
figyelembe.

Optimalis d6lésszog

A telepités egyik, ha nem a legfontosabb eleme a napelemek megfelelé tajolasanak és
délésszogének kivalasztdsa. Magyarorszagra altaldnosan kijelenthet6, hogy a déli tdjolas,
illetve 35°-0s d6lésszog az optimdlis paraméter. Ezen értékektdl vald eltérés esetén az éves
napsugarzas jovedelem, ezaltal az éves villamos energiatermelés csokken, ahogy az alabb
[athaté abra is mutatja a tajolas és a d6lésszog fliggvényében.

Dolésszog
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18. dbra Az éves napsugdrzds jovedelem csékkenése a d6lésszog és tdjolds fliggvényében

Az 3abrabdl is jol lathaté, hogy az optimadlisnak tekintett 35°-tdl kis mértékben eltérd
délésszogek esetén (20-40°) a beérkez6 napsugarzas szinte megegyezik az optimalis tajolds
és d6lésszog esetén elérhets értékkel.

A PVGIS adatbazis segitségével terliletre specifikusan is meghatarozhaté a beesé
napsugarzas értéke az optimalistdl eltéré délésszogek esetében. A beérkez6 napsugarzas
szdzalékos értékét az alabbi tablazat tartalmazza. A 100%-nak a déli tajolasu, 35° d6lésszogi
napelemmel hasznosithatd sugarzast tekintjik.

Délésszog Beérkez6 napsugarzas szazalékos értéke
20° 98%
21° 98%
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Délésszog Beérkez6 napsugarzas szazalékos értéke
22° 98%
23° 98%
24° 98%
25° 98,6%
26° 99,6%
27° 98,6%
28° 98,6%
29° 99,3%
30° 99,3%
31° 99,3%
32° 99,3%
33° 99,3%
34° 100%
35° 100%
36° 100%
37° 99,3%
38° 99,3%
39° 99,3%
40° 99%

19. dbra Napelem tipusok dsszehasonlitdsa

A fenti adatokbdl jol lathatd, hogy korlatozott telepitési teriilet rendelkezésre allasa esetén
lehetséges alacsonyabb ddlésszoggel, slrlibben telepiteni a paneleket, hiszen a beérkezé
napsugarzas nagysaga minddssze 1-2 csokken.

Elhelyezési tavolsag

A Nap alacsony alldsa esetén (napfelkelte és napnyugta) az egymas mogotti napelem
modulok bearnyékolhatjdk egymast.

A hozamcsokkenés elfogadhatd szinten tartdsa érdekében a VDI 6002-1 irdnyelve szerint
adott sortavolsagokat (z méret) kell betartani. Ennek értelmében az év legrovidebb napjan, a
téli napfordulén (dec. 21.) a hatsé sorok arnyékmentesek legyenek, amikor a nap a
legmagasabban all.

A sortavolsag kiszamitdsahoz sziikség van a B nap (déli) allasszogének értékére december 21-
én. A flizesgyarmati telephely esetében ez az érték kb. 19,47°.
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modulsorok tavolsdga
modulmagassdg
modul délésszég

D T N

a nap dlldsanak szége
20. dbra A modulok kézétti sortdvolsdg meghatdrozdsa
A fenti abra alapjan a sortavolsag és a modulmagassag kozott az alabbi 6sszefliggések allnak

fenn:

z _sin(180° —(a + §)) _ h-sin(180°—(a +5))
h sin § z= sin §

A képletek segitségével, adott modulmagassaghoz meghatarozhaté az ajanlott minimalis
sortavolsag nagysaga kiilonboz6 dblésszogek esetén.

Délésszog Sortavolsag

[m]*
20° 6,48
21° 6,62
22° 6,75
23° 6,89
24° 7,02
25° 7,15
26° 7,27
27° 7,39
28° 7,52
29° 7,64
30° 7,75
31° 7,87
32° 7,98
33° 8,09
34° 8,20
35° 8,30
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Délésszog Sortavolsag

[m]*
36° 8,40
37° 8,50
38° 8,60
39° 8,69
40° 8,79

*Megjegyzés: 3,4 méter modulmagassdaggal szamolva (két napelemsor egymdson elhelyezve)
21. dbra: Ajanlott sortdvolsag a d6lésszog fliggvényében

5.1.3 Elrendezési vazlat

Amennyiben a rendelkezésre allo terlleten az adott sortdvolsag betartasaval nem
helyezhet6k el a napelemek, Ugy érdemes lehet a d6lésszog csokkentésével a sziikséges
sortavolsagokat csokkenteni. Ezaltal a napelemeket éré sugdrzds csak minimdlis mértékben
(1-2%) csokken, viszont a teriileten tobb napelem helyezheté el, igy nagyobb lehet a
fotovoltaikus er6mu csucsteljesitménye.

10,00 100,50%

9,50

100,00%
9,00

850 / ) I~ 99,50%
8,00 / /
/ / - 99,00%
7,50
// - 98,50%
7,00 /

6,50 / - 98,00%
6,00

- 97,50%

>

Sortavolsag [m]

Beérkez6 napsugarzas [%]

5,50

5,00 | | | | | 97,00%
15 20 25 30 35 40 45

Panelek délésszége [°]

Sortavolsag  =———Beérkezd napsugdrzas

22. dbra: A sortdvolsdg és a beérkez6 napsugdrzds a délésszog fliggvényében

A napelemek elrendezését a rendelkezésre allo terlilet nagysagat figyelembe véve kell
kialakitani, az el6z6ekben ismertetett paraméterek megvalasztasa tehat terilet specifikus. A
naperému lehetséges telepitési elrendezését az 1. és 2. szamu mellékletek tartalmazzak.
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5.2 Naperdmii altalanos villamos felépitése

Erdételek I. napelempark

A megvaldsitds helyszinén 1440 db Phono Solar gyartmanyd PS580M8GFH-24/TNH
tipusjelzésd, 580Wp csucsteljesitményl, monokristalyos félcellds kétoldalas napelem panelt
helyeznénk el, 6sszesen 835,2 kWp beépitett névleges teljesitménnyel, valamint 500 kW
névleges 6sszteljesitményi 1000 kWh taroldkapacitassal rendelkez6 energiatarolét.

A rendszer felépitése a tertleti elhelyezkedés szerint a kbvetkez6képpen fog alakulni:

A HU000220B11-E259052746374-7013964 jel(i mérési pont azonositén |évé fogyasztas
csokkentésére telepitendd rendszer:

e 1224 db napelem, 6 db 100 kW-os inverter, 1 db 500 kW / 1000 kWh akkumulator
allomas a hrsz.: 0336/23 és 0336/24-es terlleten elhelyezve, kisfesziiltségl
csatlakozas a hrsz.: 0336/21-en meglévé BHTR-be.

e 216 db napelem, 1 db 100 kW-os inverter, a hrsz.: 0336/10-en |év6 14-es sorszamu
csarnok lemeztetd boritasu tetejére, kisfesziiltségl csatlakozas a hrsz.: 0336/21 —en
Iév6 15-0s sorszamu csarnok kisfesziltségli elosztdjaba

A napelemek d6lésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok, a lapos tetls rendszer
esetén: 10 fok.

A foldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, allé poziciéban valamint
kelet-nyugati tdjoldsu tartdszerkezetre keriilnek felszerelésre, mig a nyeregtetére allé
elrendezésben.

A kelet-nyugati tdjolasu tartdszerkezetek kozott 3,5 méter sortavolsagot hagytunk a flinyiras,
napelem mosas és egyéb karbantartasi feladatok megkonnyitése érdekében.

A termel6 egységek kozOs visszwatt-védelmének érzékelése, és maga a védelmi egység a
halézati el6irdsoknak megfeleléen a 0336/21-es helyrajzi szamon |évé 93416/20. szamu
meglévd BHTR allomas kisfesziiltségli részében lesz kialakitva. A védelmi kioldas a napelemes
betapldlas kisfeszliltségl fémegszakitdjara hat.

A kiépitend6 Huawei smart monitoring rendszernek koszonhetéen az inverterek
visszaszabalyzasa a teljesitményirany mérés kovetkeztében automatikusan megoldott, igy a
kiilon kialakitott megszakitds visszwatt-védelmi rendszernek csak rendkivili esetben kell
majd aktivaldodnia.
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Napelem tabla altalanos ismertetése

PHONO PS580M8GFH-24/TNH

Névleges fesziltség (Vmp) 43,22V
Névleges aram (Imp) 13,42 A
Névleges teljesitmény Pmax 580 Wp

Névleges teljesitmény 135W/m2 | 635 Wp
hatoldali megvilagitassal

Rovidzarasi aram (lIsc) 14,11 A
Uresjarasi fesziiltség (Voc) 52,2V
Hémérsékleti koefficiens lsc 0,04%/°C
H8mérsékleti koefficiens Voc -0,25%/°C
Hémérsékleti koefficiens Pmax -0,29%/°C
Tolerancia % 0..+5

Maximalis megengedett rendszer | 1500V
fesziiltség

Modul hatasfok 22,45%

A panelek strapabird eloxalt aluminium kerettel készlilnek, ami magas statikai szilardsagot
biztosit. A ma forgalomban levé panelek esetén tapasztalhatd éves Osszes teljesitmény
csokkenés a cellak teljesitmény csokkenésén és az elektromos illesztések min&ségén kivil
nagymértékben mulik a befoglald szerkezet (pl. keret, Gveglap stb.) statikai stabilitdsan,
ellendllé képességén is.

Ez utdbbiak miatt a panel szintl teljesitmény csokkenés a hazdankéhoz hasonld szélsGséges
idGjarasi  korlilmények kozott nagyobb, mivel ezek az idGjardsi események olyan
deformaciokat, mikro sériiléseket okoznak, amik a fénytorési paraméterek megvaltozasaval
tovabbi teljesitményromlast eredményeznek. Ezért hazdnkban rendkiviil fontos, hogy csak jo
minGségl, magas statikai szildrdsagl, megbizhatd panelek kertljenek felhasznalasra.

A Phono Solar, 15 év Jaltaldnos termékgaranciat, 30 év 80%-ig linearisan csokkend
teljesitmény garanciat vallal a panelekre.

Minden  modul bevizsgadlt és tanusitott az  aldbbi  szabvanyok  szerint:
IEC/EN 61215 és IEC/ EN 61730.
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Napelem modulsorok (stringek) altalanos ismertetése

A stringek alabb részletezett adatsorat munkaponti allapotra, 0°C minimum hémeérsékletre
és +60°C maximum cellah6mérsékletre szamoltuk ki, ami hazank klimatikus viszonyai kozott,
szabadon all6 rendszerek esetében elengedhetetlen.

A szabadfdldi és a nyeregtetds rendszernél is kizardlag 18 db napelemet tartalmazé stringek
kerilnek kialakitasra.

2 x 18 db napelemet tartalmazé munkapont adatai az inverteren:

Phono N-Topcon 580Wp panel x string 2 x 18 panel
55,46 V Uoc (0°C) 998,33 V
43,22V Umpp 777,96 V
39,44V UDCmin (+60°C) 709,89V
13,42 A Impp 26,84 A
14,11 A Isc 28,22 A
14,31 A Isc (+60°C) 28,62 A
580,00 W Pmpp 20880 W

A részletes, munkapontonkénti kiosztasok a kiviteli tervben kerlilnek meghatarozasra.
Erdételek Il. napelempark

A megvaldsitds helyszinén 3332 db Phono Solar gyartmanyd PS580M8GFH-24/TNH
tipusjelzési, 580Wp csucsteljesitményl, monokristalyos félcellds kétoldalas napelem panelt
helyeznénk el, 6sszesen 1932,56 kWp beépitett névleges teljesitménnyel, valamint 1000 kW
névleges osszteljesitményl 2000 kWh taroldkapacitassal rendelkez6 energiatarolot.

A rendszer felépitése a terileti elhelyezkedés és csatlakozasi modok szerint a
kovetkez6képpen fog alakulni:

A HU000220F11-S00000000000005011145 jeli mérési pont azonositon lévé fogyasztas
csokkentésére telepitendd rendszer:

e 2988 db napelem, 14 db 100 kW-os inverter, 2 db 500 kW / 1000 kWh akkumulator
allomas és egy 1600 kVA, 22/0,4 kV-os Transzformator allomas a hrsz.: 0336/23 és
0336/24 teruleten elhelyezve, kozépfesziltségli csatlakozds ujonnan kialakitandd
KOF csatlakozé berendezésbe,

e 344 db napelem, 2 db 100 kW-os inverter a hrsz.: 0336/10 teruleten, az lizem 12-es
és 13-mas sorszammal jelolt csarnokainak tetejére, kisfesziiltségl csatlakozas az
izem meglévé bels6 haldzatara
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A napelemek délésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok, a lapos tetds rendszer
esetén: 10 fok.

A foldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, allé pozicidban valamint
kelet-nyugati tajoldsu tartdszerkezetre keriilnek felszerelésre, mig a lapos tet6re 1 soros
fekvd elrendezésben.

A kelet-nyugati tajolasu tartdszerkezetek kdzott 3,5 méter sortavolsagot hagytunk a flinyiras,
napelem mosas és egyéb karbantartasi feladatok megkdnnyitése érdekében.

A lapos tet6s tartoszerkezeti sorok sziikséges minimum sortavolsaganak meghatarozasahoz a
decemberi alacsony napdllas miatt 18,7 fok beesési szoggel szamoltunk.

A kalkuldcié eredményeként a lapos tet6ére telepitendd rendszer sortdvolsagat 0,572
méterben hatdroztuk meg.

A termelS egységek kozos visszwatt-védelmének érzékelése, és maga a védelmi egység a
haldzati elGirasoknak megfelel6en a 0336/10-es helyrajzi szdmon 1évé 7. szamu csarnok
észak-nyugati belsé falan telepitendé kapcsoldberendezésben lesz kialakitva.

A védelmi mikodéshez tartozé megszakitok:

e 12-es és 13-as csarnok rendszere esetén a kioldas a mar meglévd, 2021-ben telepitett
496kW-o0s napelemes rendszerrel megegyez6 helyen, a 93169 —es szamu EHTR —hez
tartozo kisfesziiltségli elosztd 4/2. mez6jének megszakitojara hat.

o A szabadféldi erém( esetén a védelmi kioldas az eré6m( teriletére telepitendd
kisfeszliltségl gydjt6szekrény (ACE-E2) napelem oldali f6megszakitdjara hat.

A kiépitend§ Huawei smart monitoring rendszernek koszonhetéen az inverterek
visszaszabalyzasa a teljesitményirany mérés kovetkeztében automatikusan megoldott, igy a
kilon kialakitott megszakitds visszwatt-védelmi rendszernek csak rendkivili esetben kell
majd aktivalddnia.
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Napelem tabla altalanos ismertetése

PHONO PS580M8GFH-24/TNH

Névleges fesziltség (Vmp) 43,22V
Névleges aram (Imp) 13,42 A
Névleges teljesitmény Pmax 580 Wp

Névleges teljesitmény 135W/m2 | 635 Wp
hatoldali megvilagitassal

Rovidzarasi aram (lIsc) 14,11 A
Uresjarasi fesziiltség (Voc) 52,2V
Hémérsékleti koefficiens lsc 0,04%/°C
H8mérsékleti koefficiens Voc -0,25%/°C
Hémérsékleti koefficiens Pmax -0,29%/°C
Tolerancia % 0..+5

Maximalis megengedett rendszer | 1500V
fesziiltség

Modul hatasfok 22,45%

A panelek strapabird eloxalt aluminium kerettel készlilnek, ami magas statikai szilardsagot
biztosit. A ma forgalomban levé panelek esetén tapasztalhatd éves Osszes teljesitmény
csokkenés a cellak teljesitmény csokkenésén és az elektromos illesztések min&ségén kivil
nagymértékben mulik a befoglald szerkezet (pl. keret, Gveglap stb.) statikai stabilitdsan,
ellendllé képességén is.

Ez utdbbiak miatt a panel szintl teljesitmény csokkenés a hazdankéhoz hasonld szélsGséges
idGjarasi  korlilmények kozott nagyobb, mivel ezek az idGjardsi események olyan
deformaciokat, mikro sériiléseket okoznak, amik a fénytorési paraméterek megvaltozasaval
tovabbi teljesitményromlast eredményeznek. Ezért hazdnkban rendkiviil fontos, hogy csak jo
minGségl, magas statikai szildrdsagl, megbizhatd panelek kertljenek felhasznalasra.

A Phono Solar, 15 év Jaltaldnos termékgaranciat, 30 év 80%-ig linearisan csokkend
teljesitmény garanciat vallal a panelekre.

Minden  modul bevizsgadlt és tanusitott az  aldbbi  szabvanyok  szerint:
IEC/EN 61215 és IEC/ EN 61730.
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Napelem modulsorok (stringek) altalanos ismertetése

A stringek alabb részletezett adatsorat munkaponti allapotra, 0°C minimum hémeérsékletre
és +60°C maximum cellah6mérsékletre szamoltuk ki, ami hazank klimatikus viszonyai kozott,
szabadon all6 rendszerek esetében elengedhetetlen.

A szabadfoldi rendszernél kizarélag 18 db napelemet tartalmazé stringek kerilnek
kialakitasra. A lapos tet6s rendszernél valtozé, minimum 10 db napelemet, maximum 18 db
napelemet tartalmazo stringek lesznek kialakitva.

2 x 18 db napelemet tartalmazé munkapont adatai az inverteren:

Phono N-Topcon 580Wp panel x string 2 x 18 panel
55,46 V Uoc (0°C) 998,33V
43,22V Umpp 777,96 V
39,44V UDCmin (+60°C) 709,89 V
13,42 A Impp 26,84 A
14,11 A Isc 28,22 A
14,31 A Isc (+60°C) 28,62 A
580,00 W Pmpp 20880 W

1 x 10 db napelemet tartalmazé munkapont az inverteren:

Phono N-Topcon 580Wp panel x string 1 x 10 panel
55,46 V Uoc (0°C) 554,63V
43,22V Umpp 432,20V
39,44V UDCmin (+60°C) | 394,38 V
13,42 A Impp 13,42 A
14,11 A Isc 14,11 A
14,31 A Isc (+60°C) 14,31A
580,00 W Pmpp 5800 W

A részletes, munkapontonkénti kiosztasok a kiviteli tervben kertilnek meghatarozasra.

Az Erdételek I. projektre, valamint az Erd&telek Il. projektre vonatkozd részletes mdszaki
leirast a 3. és 4. szamu melléklet tartalmazza.
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5.2.1 Védelmi rendszerek kialakitasa

Inverterek védelme

11111

Kereskedelmi Szabdlyzat 6. fejezet — Halézat csatlakozas szabalyok, 6.2.-es A
termel6egységek haldzati csatlakozdsi kovetelményeire vonatkozd lzemi és kereskedelmi
szabdlyzat létrehozasardl sz616, az Eurdpai Bizottsag (EU) 2016/631 rendelet (2016. aprilis
14.) szerinti alapveté kovetelmények alfejezetben talalhaté RfG paramétereknek (magyar
orszagparaméterek).

Inverterek védelem

Védelem feladata: A haldzati jellemz6k vizsgdlata, eltérés, rendellenességek esetén a
termelé berendezések levdlasztdsa. Inverter egységek a kovetkezé védelmekkel vannak
felszerelve:

A Inverter egységek az aldbbi védelmekkel van felszerelve:
e Fesziiltségnovekedési védelem (U>)
e Feszliltségcsokkenési védelem (U<)
e Frekvenciandvekedési védelem (f>)
¢ Frekvenciacsokkenési védelem (f<)
e Frekvenciavaltozas elleni védelem (df/dt)
Foldelés, villamvédelem

A termel6 berendezés elemeit védeni kell a 1égkori, ill. haldzati tulfesziiltségek hatdsaitdl. A
tulfesziltségvédelmi megoldast a telepitési helyen alkalmazott villamvédelmi kialakitas és
helyszini adottsagok hatarozzak meg.

A terileten a napelemek tartdszerkezetekre villamvédelmi felfogérudakat kell felszerelni,
valamint haldszerd villamvédelmi kdbelezést kell kialakitani.

A villamvédelem jellegét és sziikségességét a PV erémd kiviteli terveinek készitése soran
kockazat elemzéssel hatarozza meg a villamos szakagi tervezd, valamint az errél szold
tervezés a kiviteli terv részét képezi.

A kialakitas feleljen meg az alabbi szabvanyok altal tamasztott kovetelmény szinteknek:
e MSZEN 62305 -1:2011
e MSZEN 62305 -2:2012
e MSZEN 62305 -3:2011
e MSZEN 62305 -4:2011
e MSZEN 50539 -11:2013

e MSZHD 60364 —4 —443:2016
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e MSZHD 60364 —5—-534:2016
e MSZHD 60364 —-7-712:2016

e MSZEN 61643 —-11:2018
5.2.2 Uzemeltetés, karbantartas

Mivel az adott elszamolasi mérés a MAVIR ZRt. gondoskodasi korébe tartozik, ezért az
Uzembe helyezésre és a rendszeres karbantartdsra szerz6dést kell kotni a MAVIR ZRt.-vel. Az
izembe helyezés idépontjardl az Uzemi Szabalyzat (USz. 6.6 -os Mell,, 8.1-es pont) szerint 30
nappal kordbban értesiteni kell a MAVIR ZRt. Elszdmoldsi Mérés Uzemeltetési Osztélyat. Az
Uzembehelyezésnél jelen kell lennie a kivitelezé és az Gizemeltet6 megbizott képvisel6jének
is. A kivitelezének az Elszdmoldsi Mérés Uzemeltetési Osztaly lizembe helyezést megel6z8
vizsgalatai el6tt el kell végeznie az & hatdskorébe tartozd vizsgdlatokat (vezetékek
kicsongetése - a megfelel6 helyre érkeznek-e, a mér6valtok ugynevezett ,primer"
nyomatdsat, amely az daramvaltdok attételének megallapitdsat és az aramvaltdé kor
szakadasmentességének meglétét szolgalja, valamint a kdbelek szigetelés vizsgalatat). Errdl
jegyz6konyvet kell készitenie, amely a helyszinen rendelkezésre all. Szintén a helyszinen
rendelkezésre kell allnia a mérévaltdk hitelesitési dokumentumainak is (amit a BFKH, gyarto,
illetve a forgalmazé allit ki).

5.2.3 A tevékenység becsiilt szallitasigénye

A kijel6lt dllomasi telephely Budakeszi kdzpontjabdl indulva a Patyi utat elhagyva, majd az
1102. szdmu Budakeszi-Zsambék 0Osszekoté uton kozelitheté meg, annak 3 km ~500 m
szelvényében balra es6 0148 hrsz.-i, Magyar Allam tulajdonaban és a Pilisi Parkerdd Zrt.
vagyonkezelésében |évé folduton keresztiil, Budakeszi fel6l. A megkozelitési lehet6ség tobbi
szakasza mez6gazdasagi hasznalatu foldut. Ez a megkozelitési lehet6ség nem alkalmas az Uj
aldllomas kiszolgaldsara, ezért az ut felljitasa sziikséges 4,5 m burkolatszélességgel, kb. 2000
m hosszban. Az Ut pontos nyomvonalhossza jelenleg nem allapithatd meg, csak a meglévé
foldut nyomvonalabdl becsiilhetd.

A tevékenységhez szilikséges, beszallitandd eszkdzok, berendezések:

DS

* napelem-panelek (mintegy 83460 db panel = kb. 720 db panel/ tehergépjarm),

e

» azok tartdszerkezetei (acél vazszerkezet - 6 tehergépjarm(i/ 1 MW),

)

7/
X4

L)

a technoldgiai egységeket 0sszekotd kilonbozé mindségl kabelek (tobb mint 20 km
0sszhosszusagban),

s kabel védbcsovezés (telepitési technoldgiatdl figgd jellemzékkel: anyagi mindség,
falvastagsag),

transzformator allomas (jelenlegi adatok szerint 11 db),

kozponti kapcsoldallomas a segédiizemi transzformatorral,

sztring inverterek (0sszesen 151 db),

7/ 7/ 7/ K/
L X I X SR X X4

konténer(ek) (transzformator, inverter és segédrendszereinek befogadasara,
varhatdan acél-trapézlemez konténer),

X/
°e

|étesités hulladékainak kiszallitasa a tertiletrél, engedélyes vallalkozas altal.
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El6bbi mennyiségi jellemz6k a tervezés soran bizonyos mértékben valtozhatnak, de
nagysagrendileg helytdlldak. A tehergépjarmdivel végzendé széllitdas Gtemezése tekintetben
megjegyzendd, hogy jellemz6en a nappali érakban fog zajlani (1-2 forduld/nap), 6sszesen
mintegy 7-8 forduld varhatd. Ejszakai szallitds az esetleges tulméretes széllitmanyok
esetében fordulhat el6, viszont ez mennyiségileg, a teljes beruhazasra vonatkozdan
maximum 2-3 fordulé lesz.

Az lizemeltetés becsiilt szallitasigénye

A létesitmény lzemeltetése nem igényel allandd személyzetet, igy ezzel Osszefliggésben

11111

elvégzendé karbantartasok és cserék szallitasi igénye id6szakos és nem szamottevé mértékd.

Az alapvet6 megkozelithet6ség biztositasa mellet a kovetkezd tevékenységek jarnak
uthaszndlattal: Az dllomasba nagy sulyu transzformator keril beépitésre. Ennek a szallitasa
igen ritka (kb. 5-10 évenként 1-1 db) és utvonal engedéllyel torténik. Az aladllomas
kezel6személyzet nélkil Gizemel majd, ezért normal esetben rendszeres gépjarmdiforgalom
nem varhatd, azonban karbantartasi és hibaelharitasi célbdl ritka személyi forgalomra lehet
szamitani. Ez a forgalom atlagosan havi 1-2 db mikrobusz nagysagrendl gépjarmlre
becsilhetd.

A felhagyas becsiilt szallitasigénye

A felhagyashoz, mint tevékenységhez kapcsolddd becsiilt szallitasigény a jellemzéen szerelési
technolégiaval |étesitett naperémi esetében nagysagrendileg kozeliteni fog a létesitéskor
zajlott szallitashoz.

5.3 A naperdmii parkkal kapcsolatos épitészeti kérdések vizsgalata

A telepitési teriiletet célszer(i fizikai védelemmel ellatni, mely egyszer(i drétfonatos
kivitelben készilhet. A korbekeritett terlilet megkozelitésére egyszer( kivitell, kétszarnyu
bejarati kapu kialakitdsa javasolt, egyszerti fizikai védelemmel lezarva.

A naperéml létesités jellemzéi:

* napelemek telepitése,
+»» konténerek telepitése a villamos berendezések részére,
¢ csatlakozo kabelek vezetése foldben és/vagy tartdszerkezeteken.

A terepszint kialakitdasat alapvet6en befolydsoljdk a teriilet talajvizviszonyai, tekintettel a
transzformator alapok létesitésére vonatkozd szabvanyokra, a teriletre hulléd csapadékvizek
megfelel§ viztelenitéséhez sziikséges vizelvezet6 rendszerek (6varok, szikkaszté kutak)
|étesitésére, valamint a szénhidrogén levalasztas utan keletkezett tisztitott csapadékviz
kezelésének madjara.

Befolyasold tényez6 lehet még a létesitendd teriilet talajmechanikai adottsdaga, mely
elsGsorban az épitendé éplilet, alaptestek kialakitdsara ad utmutatast, illetve befolydsold
tényez6je lehet a fentiekben emlitett vizelvezet6 rendszerek tipusanak (szikkasztas,
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ovarokrendszer meghatarozott befogaddval) kialakitdsaban. Ezek az elemek szintén
kihatassal lehetnek az allomasi szint meghatdrozdsdban.

A tereprendezés témakoréhez tartozik a durva, finom tereprendezés létesitése. A kérnyez6
terlilet mdvelés alatt allé6 szantd. Az adllomas épitése soran sziikséges a teljes terilet sikra
rendezése, melynek szintjét a transzformator szdllitd, azaz a bekoté foldut terepszintje
hatdrozza meg. A kijelolt aldllomasi terilet viszonylag sik, nagyobb tereprendezés nem
szikséges. Az allomas fellletén keletkez6 csapadékvizek fogadasara, az allomas korili
szikkasztoarok rendszer |étesitését tervezzik. A kialakitandd arokrendszer elemei a keritéssel
parhuzamosan huzédé trapézszelvény( arkok. A kialakitott ovarok és rézslk oldaldn 2 m
széles, karbantartast biztositd kozlekedd sav keril kialakitasra, melyen keresztik kisméret(
gépekkel a rézsik megkozelithet6k. Az lizemi terilet végleges rendezett fellilete technoldgiai
okok miatt vizszintes, a burkolat nélkil marado feluletek flivesitéssel késziilnek.

5.3.1 A tervezett alapozasi szint és mod

A transzformator alap a kérnyezetvédelmi elGirasoknak megfelel6 zart olajfogdé medencével
[étesl, mely mérete Ugy keril meghatdrozasra, hogy a transzformdator meghibdsoddsa vagy
tlize esetén képes legyen befogadni a kifolyd olajat és az oltévizet is. A medence belsé
felilete olajallé bevonattal létesil és bekotésre keril az olajos vizet kezel6
csatornarendszerbe. A medence horganyzott acél taposdraccsal keril lefedésre, melyre
felhordasra keril a megfelel6 méret( és vastagsagu zuUzottkd réteg. A transzformator szallitd
ut masik oldaldan kihizé alap létesil a transzformator részére. A transzformator alap
acélszerkezeti bekotésre keril a foldel6haldzatba. A transzformatort [angvédé fal valasztja el
a 22 kV-os szabadtéri kapcsolokésziilékektél.

5.3.2 A felépitmények jellemzéi

A napelem felépitményi részei altalanossagban méretezett, horganyzott acél
vazszerkezetekbdl allnak. A szabadtéri késziilékek tartdszerkezeteinek alapozdsara monolit
vasbeton tombalapok léteslilnek. Az egybefligg6 vasbeton alaplemezen az acéloszlopok alatt
csatlakozo fejrészek vannak kialakitva. Ide kell elhelyezni a kapcsolatot biztosité lehorgonyzé
csavarcsoportokat. A késziilék tartoszerkezetek melegen hengerelt idomacélokbdl készul6
hegesztett szerkezetek. Altalaban két oszlopbdl és gerendabdl allithatdk dssze a helyszinen,
csavaros kotésekkel. A talplemezek ald minden esetben aladntést kell késziteni,
zsugorodasmentes anyaggal. A tartészerkezetek tiizihorganyzott kivitelben késziilnek.

5.3.3 A halozati csatlakozas kabelvezetéke

A kabelcsatornakat tomoritett kavicsagyon vezetett monolit vasbetonbdl kell késziteni,
terepszinten. El6re legyartott vasbeton fedlapokkal kell lefedni, valamint a gépkocsi
atjaréknal 3 m szélességben teherbird monolit vasbetont kell alkalmazni, fedéssel.
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5.4 Létesités jellemzbi

5.4.1 Fotovoltaikus er6mii és a kapcsolddo létesitmények létesitési teriiletei

A 0336/10 és 0336/21-es beruhazasi telkek a 0344 hrsz-U aszfalt burkolatd ut feldl
kozelithet6k meg. Az Ut a Magyar Allam (vagyonkezel6: Magyar Kézut Nonprofit Zrt)
tulajdondban van.

A 0336/23 és 0336/24-es beruhazasi telkek a 0335 hrsz-u foldat feldl kozelithet6k meg. Az ut
Erd6telek kézség Onkormanyzatanak tulajdondban van.

Az ipari park, amelyen beliil elhelyezkednek a telkek teljesen kézmdivesitett, minden be van
vezetve: gaz, villany stb. Az ipari parknak meglévé Gthalézata és kdzuti csatlakozdsa van.

5.4.2 Létesités tervezett fazisai

A naperémd létesitésének folyamata az aldbbi f6bb Iépésekbdl all, amelyek a sziikséges és
hatdlyos |étesitési és épitési engedélyek birtokdban kezdhet6k meg:

% Az épitést megel6z6 tevékenységek

o

(@]

o

A felvonulasi és telepitési terilet el6készitése
Az épit6k részére az irodak, szocialis blokkok telepitése

Sziikséges kabel és csGvezeték bontasok

% Epitési-szerelési tevékenységek

c o0 0O o o o o o o

O

o

Az érintett terilet teljes korbekeritése

Epitési teriilet Utjainak kialakitasa

Napelemek c6lop6zési munkai

Napelem acéltarté szerkezet épitési munkai

Kabelarkok, aknak kialakitasa

Napelemek telepitése

Technolégiai célu konténerek és betonhazak telepitése
Kapcsoldéplilet épitése

22 kV-os csatlakozé vezeték (kdbel-0sszekottetés) épitése foldben
Egyéb technoldgiai szerelések

Az épitési teriilet tereprendezése

«»» Az GUzemelést megel6z6 folyamatok

o

©)

Uzembe helyezések

Prébaizem / Gizemi prébak

5.4.3 Létesités tervezett litemterve

A tervezett naperé6md két kilon projektként keriilne megvaldsitasra.
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6 A kornyezetre varhatéan gyakorolt hatiasok becslése, hatétényez6k, hatasvisel6k,
hatasfolyamatok

6.1 Potencialis hatétényez6k

A tervezett naperém(ihdz kapcsoldédd potencidlis hatétényez6ket 3 f6 tematika koré
csoportositva vettiik szamba: az idérendiség, a jellemz6 hatotényezd-csoportok, valamint a
terileti érintettség szerint.

A naper6mi és kapcsolodd [étesitményeinek hatétényezbit idérendben — |étesités,
Uzemeltetés, valamint felhagyas - vizsgdljuk, az egyes hatdétényez6 csoportok szerint, az
igénybe veendd terliletek szamba vétele alapjan.

A naperém( létesitése, valamint (izemeltetése sordn jellemzd hatdtényezd-csoportok a
kovetkez6k:

B

»kornyezeti elemek igénybevétele

>

*,

»szennyezGanyag kibocsatasok
sshulladékok keletkezése

A naperémli létesitése, valamint Gzemeltetése az aldbbi teriiletek igénybevételével jar:

s*naperém lizemi terilete
s»csatlakozd vezeték nyomvonala (kabel-0sszekottetés foldben)

/////

6.1.1 A naperémdii létesitésének - épitésének potencialis hatétényezdi

A legjellemz6bb hatdtényezd-csoportok a létesités id6szakaban
+» kornyezeti elemek igénybevétele
o Teruletfoglalasok

— A naperém lizemi terillete
— A csatlakozé vezeték (foldkabel) biztonsagi 6vezete

+ szennyezBanyag kibocsatasok
o Naper6md( lGzemi teriilete

— Tereprendezési munkak

— Alapozasok, colopverések

— Szociadlis és technoldgiai célu konténerek telepitése
— Technoldgiai szerelések

o A csatlakozé vezeték (foldkabel) nyomvonala
— Kabelarkok kialakitasa

* hulladékok keletkezése

o Naperém lizemi terllete
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— Alapozasok
— Szocidlis és technoldgiai célu konténerek telepitése
— Technoldgiai szerelések

o A csatlakozo vezeték (foldkdbel) nyomvonala
— Kabelszerelés

% szallitasi atvonalak

o Epitési anyagok, technoldgiai berendezések beszallitasa
o Human er6forras szallitasa
o Hulladékok elszallitasa
Uzemzavarok, havaridk esetén vizsgalt legjellemz8bb hatétényez-csoport:
s szennyezGanyag kibocsatasok
— A munkagépek Uzemeltetése, tdaroldsa, meghibasodasa kbzben
gépolajok és Gizemanyag elcsopogése, elfolyasa

6.1.2 A naperémdli lizemelésének potencialis hatétényezdi

A legjellemz6bb hatétényez6-csoportok az lizemelés id6északaban
+» kornyezeti elemek igénybevétele
o Terlletfoglalasok
— Naperém Gzemi terilete
+» szennyezBanyag kibocsatasok
o Naperéml lizemi terilete

— Naperémi Gzemeltetése, karbantartdsa
— Transzformatorok és inverterek zaj kibocsatasa

o A csatlakozo vezeték nyomvonala

— A csatlakozdé vezeték biztonsagi sdvjaban a fas szaruak eltavolitasa,
kaszalas

11111

— ld6szaki karbantartashoz kapcsolddd segédanyagok, eszkozok, gépek,
berendezések idGszakos beszallitasa

+* hulladékok keletkezése
o Naperéml lizemi terilete

— ldG&szaki karbantartas
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6.1.3 A naperémdii felhagyasanak — leszerelésének hatétényezGi

A felhagyas legjellemz6bb hatétényez6-csoportjai
+* szennyezBanyag kibocsatasok

— Konténer, napelemek tartdszerkezeteinek bontdsa, ideiglenes depd
kialakitasa
— Bontott elemek, berendezések kiszallitasa

% hulladékok keletkezése
6.1.4 Potencialis hatasvisel6k

Az el6zetes vizsgdlat elvégzésének kovetkezd |épése a naperémi |étesitéséhez és
mUkodtetéséhez kapcsolddo hatdtényezék altal kivaltott hatasfolyamatok becslése.

Foldtani kézeg, felszini alatti viz

A foldtani kozeget ér6 legnagyobb hatas varhatdan a teriletfoglalds, valamint a napelem
panelek alapozasi tevékenységei lesznek.

Felszini viz

A naper6mdi létesitése soran keletkez6 szennyviz kommunalis eredetl lesz, elkiilonitett
gylijtéssel. A napelem panelek alapozdsa és szerelése, a kabelarkok |étesitése majd szerelést
kovet6 fedése nem igényel viz felhasznalast, igy technoldgiai szennyviz keletkezésével nem
kell szamolni.

Az lzemeltetés soran nem lesz tobbletviz kibocsatas, mivel a napelemek tisztitasa zart
technolégiaju lesz.

Leveg6kornyezet

A létesités és a felhagyas idGszakdban a feladat végrehajtdsaban résztvevé munkagépek,
berendezések, szallitéjarmulivek légszennyezbanyag-kibocsatasaval kell szamolni, mely a
telepitési teriilet leveg6kornyezetét érinti. A szdllitdsi tevékenység, és az (izemelés
levegbGkornyezet terhelése a kivitelezési tevékenység kis volumenére és az (izemel6
technoldgia jellegére tekintettel nem értelmezheté.

El6vilag-6koszisztéma

A telepitési terlileten és kozvetlen kornyezetében a foldmunkak és egyéb épitési munkalatok
a fléra és a fauna érintettségével, illetve zavarasaval jarnak. Az lGzemelési id6szakban a
kialakitott masodlagos gyepek és mdivi épitmények egy dllandd, mesterséges kornyezetet
fenntartva hatnak az él6vilagra.

Telepiilési kérnyezet (zaj, hulladékok)

Az er6mihoz kapcsolddo szallitasi, kozlekedési, lizemelési tevékenység az érintett Utvonalak
mentén az eré6mivi telephelyen és kornyezetében zajterhelést okoz, ill. okozhat, mely
potencialis hatasvisel6i a kornyezetben é16, dolgozd, tartézkodd emberek.
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A hulladékok keletkezése a létesités és a felhagyas idGszakaban a telepitési terileten
taldlhaté hulladékgylijté helyek teriilethasznalata altal a foldtani kozeget érintik. Az
Uzemelési id6szakban hatdsvisel§ nem értelmezhet6.
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7 A tervezett tevékenység az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységére vonatkozé
elemzése (Klimavédelmi elemzés)

7.1 Alapallapot bemutatasa

Jelen fejezet keretében vizsgdljuk a projekt és a klimavaltozas kapcsolatat, a projekt sériilékenységét,
a projekt hatdsat a klimavaltozasra és a projekt klimavaltozashoz vald alkalmazkodasat. Jelen
vizsgalat a Klimakockdzati Utmutatd felhasznalasaval a 1303/2013 EU rendelet I. mellékletének
figyelembevételével késziilt.

Adatok forrasa:

A magyarorszagi éghajlatvaltozdsokat az Orszagos Meteoroldgia Szolgdlat (a tovabbiakban: OMSZ)
vizsgalja, illetve koveti nyomon. A statisztikai adatokat a KSH - Fenntarthatd fejl6dés indikatorai
kiadvanyabdl szarmaznak. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2007 o6ta kétévente adja kozre a
fenntarthaté fejl6dés indikatorait. Az els6 harom kotet az Eurostat indikatorrendszerét vette at,
akkoriban annak hazai adaptacidja és a hazai sajatossagokkal vald kiegészitése volt a cél. A 2013-ban
és 2015-ben kiadott kotetben az indikatorok harom f6 dimenzid (kérnyezet, tarsadalom, gazdasag)
mentén, tematikus bontdsban jelentek meg, e valtoztatds els6 |épésnek tekinthet6 az er6forrds
szemlélet er@sitése felé. A 2017-ben megjelent kiadvany a keretstratégia értelmezési rendszerét
szem el6tt tartva tarta fel a témakor legfontosabb 6sszefliggéseit, és kisebb mddositasokkal jelen
kiadvany is megtartja ezt a felépitést. Az indikatorok a 4 er6forras (ember, tarsadalom, kornyezet,
gazdasag) szerint rendez6dnek, amelyek kozott egyarant helyet kaptak értékelt, valamint nem
értékelt, Ugynevezett hattérmutatok (kontextus indikatorok) is.

7.2 A projekt klimavaltozasra val6 érzékenysége

Egy adott rendszert attdl fliggben nevezink érzékenynek, hogy mennyire fogékony az
éghajlatvaltozashoz kotédd id6jarasi jelenségek kdzvetlen vagy kdzvetett hatdsaira. Az beruhazasban
léteslilendd éplilet érzékenysége elsGsorban a kovetkezd idjarasi hatdsokkal szemben magas:
héségnapok és héhulldmos napok szamanak novekedése, 30 mm-t eléré csap. napok szamanak
novekedése, felhGszakaddsi események szamanak és intenzitdsanak novekedése, villamarviz
gyakorisdganak és intenzitdsdnak novekedése, arhulldmok gyakorisaganak és intenzitdasanak
novekedése, tomegmozgas gyakoribb el6fordulasa, erd6tiizek gyakorisaganak névekedése.
Az adott projekt sériilékenysége szempontjabdl relevdns paraméterek az Utmutatd 4. tdblazata
szerint:

e villdmarviz

e arviz

e héhullamok

e novekvd nydri napok szama

e viharok

e éves atlaghémérséklet ndvekedése
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7.3 Kitettség, és a relevans paraméterek vizsgalata

A kitettség azt jelenti, hogy tobbek kozt az épiilet is, illetve az emberek jelen vannak egy, az
éghajlatvaltozassal érintett terilileten, igy ki vannak téve az idGjaras szélsGségeinek, vagy egyéb
éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatasoknak.

Orszagos Meteoroldgial Szolgalat

23. dbra: Magyarorszag atlagos hémérsékletnovekedését az elmult 30 évben

Az éves kézéphdmérséklet
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— Eves kozéphémérséklet — Linearis trend

* Homogenizalt adatok.
Forrés: Orszégos Meteorologiai Szolgélal.

24, dbra: Budapest atlagos hémérsékletndvekedését az elmult 120 évben

Az atlagos h6mérsékletndvekedés az utdbbi 30 évben, a vizsgdlt terileten, az dbran lathatd mddon
1,10-1,15 C° volt. Az adatok szerint a targyi beruhazas helyszine, az atlagos hémérsékletnovekedés
szempontjabdl jelenleg Magyarorszag alacsony kitettségii terilete.
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Orazigos Mescorologat Saigiat

A

v

25. dbra: Az atlagos csapadékosszeg 1975-t6li alakulasa
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— Alehullott csapadék éves mennyisége Budapesten — — Linearis trend

* Homogenizalt adatok
Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat.

26. dbra: Az atlagos csapadékosszeg alakuldsa az elmdlt 120 évben

A tervezési teriileten, a tobb évi atlagos évi csapadékmennyiség 500-550 mm, azaz a projekt helye
jelenleg a csapadékmennyiség szempontjabdl is alacsony kitettségii.

A bemutatott két dbra szerint tervezési teriilet az utébbi 30 évben Magyarorszag egyéb terileteihez
képest viszonylag kedvezé helyzetben volt.

A héhulldamos napok el6forduldsanak varhatd szazalékos ndvekedése a vizsgdlt terlileten az aldbbi
abran lathato:

Ooldal |52



C

PANNON

Erémiépité

Székhely: 3527 Miskolc, Tlizér utca 1/A.

Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Nap
40

35
30
25

20

0 g T
1900 1910 1920

* Homogenizalt adatok.
Forrés: Orszagos Meleorologial Szolgdlat

[ ] 57,2-65,2

] 65,3-71,3

B 71,4-78,1

| 78,2- 36,2

)y - [} s6,3-98,1

27. abra: A h6hulldmos napok eléforduldsa
A héhullammal érintett napok szama Budapesten”

19‘30 1 9‘40 1559 19‘60 19‘?0 19‘80 19‘90 2000 20‘1 0 20‘20

Haéhullammal érintett napok

— Linearis trend

28. dbra: A h6hulldmos napok el6forduldsa az elmult 120 évben

Az abra (a készitGi altal is megemlitend6nek tartott) bizonytalansagai mellett azt jelzi, hogy ezen
el6rebecslés szerint a tervezési kistérségben a héhulldmos napok eléforduldsi gyakorisdga 2050-ig

atlagosan 65-72 %-kal novekedhet (alacsony érzékenység).

A vdarhatdé hdémérsékletnovekedés mértéke. A NATér térkép a 2021-2050 évek soran a
kiszobh6mérsékletet meghaladd napokon tortént atlagos tobblethémérséklet valtozast (%)
szemlélteti a klimamodell 1991-2020 id6szakahoz képest:
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[ ] 27,8-33,3
[ ] 33,4-38,3
I 38,4-43,0
B 43,1-481
B 4s2-553

29. abra: A varhatdé hémeérsékletnovekedés mértéke

Az érintett kistérségben 30 éves elGre becslésben a héhullamos napok tobblethmérséklete
atlagosan 40 %-kal névekedhet (k6zepes kitettség).

A villamviz” érzékenységet és veszélyeztetettséget alapvetGen a vizgyUjté teriilet tulajdonsagai
hatdrozzak meg. A tényleges veszélyhelyzet kialakuldsa a csapadék intenzitasatdl fligg, donté a
lehullé csapadék dsszegyiilekezését és felszini lefolyasat befolydsold tényezék alakuldsa. A NAT 4ltal
kozzétett villamviz-érzékenység térkép vizsgalt teriletre vonatkozd része az alabbi dbran lathato:

g B E
WA e \

N ooty

(1) kismértékben
(2) gyengén

(3) kdzepesen
(4) erésebben
(5) fokozottan

@000 J

30. dbra: A villdmviz-érzékenység térkép

Oldal |54



|| pAN NON Székhely: 3527 Miskolc, Tlizér utca 1/A.

: Erémuiépitd Adészam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Magyarorszag telepiiléseinek belvizi kockazati besorolasa, 2011

Kockazat
Nincs

M Alacsony

I Kozepes

M Magas

Forras: Nemzeti Ertékelés, BM Orszagos K i 2011

31. dbra: A belvizi kockazati besorolasa, térkép

Magyarorszag telepiiléseinek arvizi kockazati besorolasa, 2011

Kockazat
Nincs

W Alacsony

1 Kozepes

M Magas

Forras: Nemzeti Ertékelés, BM Orszagos 2011

32. 4bra: Az arvizkockazati besoroldsa, térkép

Szerencsés mddon az érintett kistérség, a gyengén-kozepesen érzékeny teriletek kozé tartozik
(kozepes sériilékenység), bar a térképet kidolgozdk szerint nem lehet biztosan ,nemet” vagy
bekovetkezést hozzarendelni a vizsgdlati eredményhez.
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Az aszalyindex (PAl) 2021-re szamitott értékeinek teriileti eloszlasa

PAI, °C/100 mm

[ 6,0- 7.9 (enyhe aszaly)
[T 8,0- 9,9 (mérsékelt aszaly)
[ 10,0-11,9 (kozepes aszély)
M 12,0-13,9 (erds aszaly)

Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatosdg

33. dbra: Az aszélyindex eloszldsa 2021-ben

Az évi atlagos csapadékosszeg vdarhatd vdltozasa a 2021-2050 id6szakra az ALADIN Climate
klimamodell alapjan:

50-75
25-50
0-25
-25-0

-50 - -25
-75--50
-100 - -75
-125 - -100

34. 4bra: Az évi atlagos csapadékdsszeg varhatd valtozdsa a 2021-2050 idGszakra

A becsiilt projekt helyszinre vonatkozo érték -50 - 25 mm (alacsony kitettség).
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7.4 Tervezett tevékenység érzékenységi vizsgalata

Az érzékenységi vizsgdlat az éghajlatvaltozas elsédleges és masodlagos hatdsainak a beruhazasra és
az altala nyujtott szolgaltatdsra, valamint a szolgdltatas inputjara és outputjara gyakorolt hatasanak a
feltarasa. Az Utmutatd szerint annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy az adott projekt éghajlat
altal befolyasolt-e, azt az alabbi tablazat ellenérzé listaja alapjan hatdroztuk meg:

1. Fizikai beruhdzas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a | Igen
projekt tervezett m(ikodése legalabb 15 év?

2. A projekt megvaldsitdsanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabdl | Igen
relevans egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

3. A projekt [étesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb | Nem
hémérséklet és az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa (a relevans éghajlati paraméterek
felsorolasahoz Id. a 3.1 - 3.19 kérdésekben jelzett éghajlati jellemzbket)? Az éghajlatvaltozas
vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibdsodasahoz?

4, A viz szerves része-e a projekt mikodtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal | nem
el6allitott termékeknek vagy szolgdltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, es6vizelvezetés,
ivoviz és csatornaviz haldzatok, hiitdviz, stb. és ezekhez kapcsolddé infrastruktira valamint az
ezektdl fliggd termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a viznek jelent6s szerepe van a projekt
Uzemeltetésében (pl. hiitéviz egy termelési eljaras soran), illetve része a terméknek (pl. italok
gyartdsa) vagy a szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus) Ggy a projektet befolyasolhatja az
éghajlatvaltozas.

5. A projekt energiaelldtdsdt megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysaga vagy az | Igen
éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek kdrosoddsa extrém id6jarasi események kovetkeztében, viz,
biomassza vagy egyéb megujuléd energia potencial valtozasa az éghajlatvaltozas
kovetkeztében stb.)

6. A projekt dltal elGdllitott termékek és szolgdltatdsok drdt vagy mennyiségét | Nem
befolydsolja-e az éghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mas kézbensé termékektdl vagy
szolgdltatdsoktdl, amelyek arat vagy mennyiségét befolydsolhatjak éghajlati paraméterek
vagy id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus stb.)

7. A projekt szdllitasi utvonalai kilonosképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e | Nem
id6jarasi eseményekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok stb.)?

8. A projekt Uzemeltetéséhez sziikséges munkaerd kilonosképpen ki van-e téve | Nem
hémérsékleti stressznek vagy szélsGséges idGjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt,
illetve rosszul szell6z6 épuletekben, vagy kint dolgozik)?

9. A projekt termékei és szolgaltatdsai iranti keresletet befolyasolja-e az id6jaras vagy | Igen
éghajlat? (pl. éplletek htitése és fiitése stb.)

35. dbra: Ellen6rz6 lista az éghajlatvaltozas altal befolydsolt projektek azonositasara
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Ha a tdblazat 1. kérdésére a valasz ’Igen’, és emellett a 2-9. kérdések barmelyikére ’Igen’, abban az
esetben a vizsgdlt beruhdzds az éghajlatvéltozas altal potencidlisan befolyasolt projektnek
mindsithetd.

Az éghajlatvaltozas utal az éghajlatban térténé barmilyen valtozdsra, legyen az akar természetes
valtozékonysdg, akar emberi tevékenység eredménye. Az éghajlatvaltozas hatdsai mar jelenleg is
érzékelhetGk, és a hatasok a jovében egyre érezhet6bbé valnak majd.

A hémérsékleti és csapadékviszonyok valtozasainak és e valtozasok kdlcsdnhatdsainak kdszénhet6en
az éghajlat valtozékonysaga vdrhatéan megné majd, aminek kovetkeztében gyakoribb és silyosabb
természeti csapdsok varhatok: erGs viharok sok csapadékkal és nagysebességli széllel, folyami és
villdmarvizek, illetve belvizek, korai és kései fagyok, jégesd, er6sebb UV-B sugarzas stb.

A vizsgélat, az elemzés az ide vonatkozd Utmutatd (Non-paper guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient; tovabbiakban: Utmutatd) szempontrendszerét és
eszkozeit is figyelembe veszi.

Az éghajlatvaltozas varhaté hatasai Magyarorszagon az alabbiak:

o fokozatos ndvekedés az éves atlagh6mérsékletben, a legnagyobb névekedés a nyari
e évszakokban varhato,

o fokozatos novekedés a h6hulldmok el6fordulasi valdszinliségében és tartdssagdban,
e hideg széls6ségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szamaban,

e az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,

e aszalyos idGszakok hosszdnak novekedése,

e acsapadék éves eloszlasanak valtozasa,

e acsapadékos események intenzitasanak ndvekedése,

e megnovekedett UV sugdrzds, csokkent felh6képz6dés,

e amasodlagos hatasok kialakuldsanak gyakorisaga.

Az éghajlatvaltozas hatasainak kévetkezményei az épiiletek/épitmények tekintetében elvileg az
alabbi kategdriakra bonthatdk:

e az éghajlatvdltozas miatt a beruhazasban keletkezd karok és rovidebb élettartam, pl. a
létrehozott épitményeket, éplileteket karositd arviz, tetGszerkezetét karositd szélvihar
stb. melyek a projekt megvaldsitasa utan, vagy megvaldsitds kozben jelentkezhetnek.

e az éghajlatvaltozas miatt a beruhazds okan a beruhazas kornyezetében (egyéb
infrastrukturakban, természeti kornyezetben stb.) keletkezd fizikai karok, illetve az ezek
kapcsan felmeril6 peres eljardasok koltségei, pl. a nem megfeleléen rogzitett
tetGcserepek altal okozott emberi sérilések, a viz lefolydsat akaddlyozé utak miatt
keletkezé arvizkarok stb.

e a beruhazas altal biztositott szolgdltatdsban torténé negativ vdltozasok az
éghajlatvaltozas hatasdra, pl. terilet jarhatatlanna valdsa, szennyviztisztitas sziinetelése,
termelés hatékonysaganak csokkenése stb., és adott esetben az ezzel Osszefiliggh
bevételkiesés, illetve tobbletkoltség, valamint a beruhdzds megitélésének romlasa,
hirnévvesztés.

e az éghajlatvdltozas hatdsai elleni védekezés miatt megnovekedett mikodési, illetve
potlélagos beruhdazasi koltségek,

e az éghajlatvaltozas kozvetett hatdsa a beszalliték, illetve fogyasztdkra kifejtett hatason
keresztil, pl. az élelmiszer feldolgozdshoz sziikséges nyersanyagok nem dllnak
rendelkezésre megfelel6 mennyiségben vagy minGségben a beszallitokat érinté
éghajlatvaltozas miatt stb.

e megnovekedett biztositasi koltségek,

e egyéb tarsadalmi koltségek.
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Hazai, de |ényegében unids viszonylatban is, a hosszutdvra tervezett beruhazasok tekintetében
a legfontosabb feladat a projekt adaptdldsa a klimavaltozasi folyamatokhoz, azaz a projekt klima-
biztossa tétele. A klimakockdazat-csokkentési eszkoztdrat az aldbbi tablazat szemlélteti:

I.  Modulok Il. Modul megnevezése lll. El6zetes és

sorrendje részletes
elemzés?

1 Projekt érzékenységelemzés Igen

2 Helyszin kitettségének értékelése Igen

3 Potencialis hatasok elemzése (1. és 2. Modulok Igen

eredményei alapjan)

4 Kockazatértékelés Igen

5 Adaptacids opciok beazonositasa és el6zetes szlirése Nem

6 Adaptdcids opciok értékelése Nem

7 Adaptacids intézkedések integralasa a projektbe Nem

8 Adaptdciés intézkedések hatasossaganak monitorozasa Nem

36. abra: A klimakockazat csokkentési eszkdztar 8 modulja
7.5 Kitettség értékelése

Miutdn a tervezett tevékenység érzékenysége az el6z6 fejezetben ismertettek szerint
meghatdrozasra kerilt, a kovetkez6 lépés annak eldontése, hogy a tevékenység megvaldsitdsanak
helyszine ki van-e téve és milyen mértékben az éghajlatvaltozasnak. A kitettség vizsgalatot
elsésorban azoknadl a hatdsoknal végeztiik el, ahol az érzékenység vizsgalatnal kdzepes vagy alacsony
értéket adtunk.
Esetliinkben a vizsgalt projekt beruhdzasi méretéb6l addddan (nem nagyprojekt), elegendGnek
[atszott a kvalitativ, el6zetes elemzés elvégzése. Az adaptdcids célkitlizés meghatdrozasa az adaptdcid
legfontosabb kérdése, amely altaldban az alabbi szempontok egyittes figyelembevételén alapul:

o Mekkora a tarsadalom altal elfogadhaténak tekintett kockazat mértéke?

e Mekkora az adaptacio koltsége?

e Milyen biztonsagi kovetelményeket fogalmaznak meg a kilonboz6 el8irasok vagy

szabvanyok?

7.6 A lehetséges hatasok elemzése

A tervezett tevékenységet éré potencialis fizikai hatdsok abban az esetben fordulhatnak el6, ha a
projekt érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és ezzel egy id6ben a projekthelyszin ki van téve az
adott éghajlati paraméternek. A két feltétel egyiittes fennadllasa sziikséges. A két feltétel fennallasa
esetén az érzékenység, valamint a kitettség mértékének nagysagabdl a potencidlis hatas mértéke is
meghatdrozhatd a kdvetkez6 matrix segitségével:

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
Alacsony Alacsony Alacsony Kozepes

Erzékenység Kozepes Alacsony Kozepes

Magas Kézepes

37. 4bra: A kitettség-érzékenység matrix
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7.7 Kockazatértékelés

Esetliinkben a cél egy olyan kockdazati szint elérése, mely a beruhdzas élettartama alatt biztositja,
hogy az éghajlatvaltozas miatt bekovetkez6 karok nem haladjak meg a jelenleg elérhetd, illetve elvart
szintet.

Az 1-3 modulok a sérilékenység-elemzés lépéseit mutatjdk be. Az éghajlatvaltozas iranti
sérilékenységet harom tényez6 hatarozza meg, melyekkel kiilon modulokban foglalkoztunk. Ez a
harom tényezs a kitettség, az érzékenység és az adaptacios kapacitas.

Kitettség

Alacsony Kozepes Magas
Fagyos napok

csokkenése Hémérséklet

Alacsony  Hohullam| valtozas

Globalsugarzas

Arviz
Kozepes Témegmozgas
Vihar

38. dbra: A potencidlis hatas értékelése

Erzékenység

7.8 Az adaptacios lehet6ségek meghatarozasa

Az alkalmazkodas lehetséges mddjait, azok bemutatdsat a tervezett technolégia mdszaki
jellemzdbinek, a feltart varhatd kornyezeti hatdsok, valamint kockdzati értékek ismeretében
azonositottuk be.

A fenti Gsszesitd tablazat alapjan a vizsgalt projektnél alacsony érzékenység hatarozhaté meg, igy
kvantitativ elemzés nem latszott szlikségesnek. Az adott esetben a projekt adaptacios intézkedései a
kovetkez6k:

e A burkolatok, tartd szerkezetek deformacids hajlamanak csdkkentése (megfelelé két6anyag,
kis UV sugarzas érzékenység, a felliletek vizatereszt6 képességének csokkentése).

e A viz tdvoltartdsa és megfelel6 vizelvezetés (fel kell késziilni az esetleges nagyobb
mennyiség(i csapadék biztonsagos elvezetésére és arvizveszélyre).

Az adaptdcios stratégia célszerlien a fokozatos adaptacid, reagald intézkedésekkel.

Az adaptacios intézkedéseket integralni kell a projektbe, azaz annak részét kell, hogy képezzék.
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7.9 Az adapticiés lehet6ségek értékelése

A fentiekben bemutatott alkalmazkodasi lehet6ségek célja minden esetben a tevékenység és a hozza
kapcsolédd eszkozok, berendezések sériilékenységének a csokkentése, igy kozvetetten a
kornyezetben esetlegesen bekovetkezd karok elhdritdsa. A viharos idGjaras okozta karokkal szembeni
alkalmazkodas nehézségét az okozza, hogy nehezen kiszamithato, illetve elére jelezhetd ezek
lefolydsa, kialakuldsa. A gyakorlatban az ilyen kérilményekhez valé alkalmazkodds mar sok esetben
bevalt m(iszaki megoldasokkal (pl.: villamharité kiépités) hatékonyan megoldhatd. A h6éhulldmok
gyakorisdganak és intenzitasanak novekedése, valamint a vizkészletek csdkkenése csak hosszutdvon
befolydsolhatja a tervezett tevékenységet, mivel ezek kialakuldsa hosszan elnyulé folyamatok
eredménye. Az ilyen jellegli éghajlat valtozdsi jellemzGkre és az okozott hatasokra emiatt a
felkésziilés id6ben jobban tervezhetd és egyben igen jok az alkalmazkodas hatékonysagi mutatai.
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8 Kornyezeti hatasok vizsgalata
8.1 Levegétisztasag-védelem

Vonatkozé szakmai jogszabalyok:

«» 306/2010. (XII.23.) Kormanyrendelet levegs védelmérdl,

< 25/2011. (V. 26.) NFM rendelet a nem kozuti mozgd gépekbe épitendd belsé égésli
motorok gaznem{ és részecskékbdl dll6  szennyezBanyag-kibocsatdsanak
korlatozasardl sz6lé 75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM egytittes rendelet mddositasaral,

< 4/2002. (X.7.) KvwWM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok és zdndk
kijelolésérdl,

% 4/2011. (1.14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatdrértékeir6l és a helyhez
kotott légszennyez6 pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeirdl.

8.1.1 A létesités levegbkornyezet terhelése

A levegbre, mint kornyezeti elemre a kovetkezd potencidlis hatdssal lehetnek a
hatétényezék:

Hatoétényezdk Potencialis hatasok

Gépjarmd forgalom, széllitmanyozas
leveg6terhelése

Epitési munkalatok levegSterhelése Levegémindség romlas

Leveg&mindség romlas

39. dbra: A varhaté hatotényez6k bemutatdsa

8.1.1.1 Epitési tevékenység

Az épitési tevékenység munkalatai hatdssal lesznek a leveg6 min6ségére is, amely a tervezési
terilet nagysagat és formajat figyelembe véve diffuz forrasként jelentkezik.

A |égkori terhelést egyrészt a tehergépjarmlvek, munkagépek, dizel daramfejleszté
kipufogdgdz kibocsatasa okozza. A kibocsatott légszennyez6 anyagok a kipufogdgaz
szénhidrogén, nitrogénoxid, széndioxid, szénmonoxid és illékony szerves vegyllet tartalma.
A forgalomban |év6 gépjarmlvek rendelkeznek az érvényes zold kartyaval, igy azok
levegGterhelése vélelmezhet6en a vonatkozo hatdrérték alattiak.

A |étesités munkafolyamatai nem okoznak jelentds porkibocsatdst. A létesités soran azonban
sziikséges a tereprendezés végrehajtasa, ami altal a fold megmozgatasa is sziikséges, ezaltal
szdrazabb idGjards esetén nagyobb mennyiségl por szabaduldsa lehetséges és keriilhet a
légkorbe.

A légkori kibocsatasok masik részét a gépjarmiivek telepitési teriileten valé mozgasabdl és a
munkagépek — varhatdan a tereprendezési munkakhoz 2 db munkagép (markold, kotrd) és
az alapozashoz 2 db munkagép (markold) — tevékenységébdl addédd porterhelés okozza. A
porterhelés szintén elsGsorban a szdraz hdnapokban jelentkezik.
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8.1.1.2 Szdllitdsi tevékenység

/////

szerelési anyagokat, szocidlis célu konténereket, valamint gondoskodnak a keletkezd
hulladékok elszallitasardl. A létesités sordn a terlleten dolgozdé munkaerd szallitasat is
gépjarmlvekkel oldjdk meg. Varhatd napi tehergépjarm( és napi gépjarm{ forgalom a
fentiekben meghatdrozasra keriiltek. Ezek az emissziok a levegSkornyezet terhelését
okozzak.

8.1.1.3 A létesités varhato hatdsai

Az épitési tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kdzvetlen hatasa a beruhazasi teriletet
érinti. A szennyez6anyagok nem koncentrdlédnak, nem okoznak visszafordithatatlan
kornyezeti valtozdsokat. A hatadsok rovidtavuak, mérsékelt erésségliek és kis jelentGséglek, a
hatasterilet az épitési terlleten bellil marad.

A szallitasi tevékenység levegbkornyezetre kifejtett kdzvetlen hatdsa az érintett szallitdsi
utvonalak kozeli kérnyezetében jelentkezik. A hatasok révidtavuak, valamint a projekt kis
léptékével Osszefliggésben elenyészd erdsségliek és jelentdségliek, ezért hatasterilet a
szallitasi tevékenység vonatkozdsdban nem értelmezhetd.

A helyszini kivitelezési munkdk légszennyezd hatdsa a munkateriileten és annak kozvetlen
kornyezetében tapasztalhatd. Az épités befejeztével az ezzel jaré hatdsok véglegesen
megsz(linnek.

8.1.1.4 A diffuzforrds hatdsteriiletének meghatdrozdsa

A tervezett létesitmény |étesitése (épités) sordn a munkagépek és szdllitéjarmivek
rendszeres és id&szakos Uzemeltetésébll és kozlekedésébdl, valamint az épitési
tevékenységbdl diffuz levegbterhelés varhatd, melyek hatdsa ideiglenes:

° por felverés;
° kipufogodgaz kibocsatas.

Szamitasi modszertan bemutatasa

A PM10 és NO2 koncentracidjanak meghatarozasara a KOTI-KTV Fellgyel&ség (Szolnok)
fejlesztésében késziilt ,Hatdstavolsag szamitas” szoftvert hasznaltuk.

A transzmisszids szamitdsokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szdmu szabvanycsalad alapjan
végeztik el a szoftver segitségével, 3,5 m/s szélsebesség és normalis levegGstabilitasi allapot
esetére. Ennek megfelel6en a p szélprofil egyenlet kitev6jét 0,282 értéken belil allapitottuk
meg. A 3,5 m/s-os szélsebességet 10 m-es magassagban vettik figyelembe. A teriletet
homogénnek tekintettliik a fellileti érdességi paraméter alapjan, minek értékét 0.15-nek
becsiltik. A domborzat hatasara domborzati korrekciét vettiink figyelembe.

A modellez6 szoftver a betaplalt adatok alapjan kiszamolja a hatasterilet hatardhoz tartozé
szennyezBanyag-koncentracié értékeket, illetve a koncentracidkat a forrastdl mért tavolsag
figgvényében. Ahol a szamitott koncentracidéértékek megegyeznek a hatasteriilet hatardhoz
tartozod koncentracidértékkel, abban a tdvolsagban lesz a hatastertlet hatdra.
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Hatasterllet meghatarozasa:

ALAPADATOK

A térséghez legkdzelebb m(ikodd immisszid méré haldzat ,RIV méréallomas” adatai alapjan
hatdroztuk meg az alaplevegG6terheltséget, mely a jelen esetben a kdvetkez6 (Forras: OLM):
PM10: 25 pg/m3

NO2: 66,4 pg/m?

A vizsgalt korlilmények csak a foldmunkavégzés id6szakdban alakulhatnak ki, amikor
folyamatosan ott tartézkodnak a munkagépek, egyébként annal kedvezébbek. Az el6készité
és utomunkdk csak kevésbé okoznak érzékelhet6 kornyezetvaltozast.

A kipufogdgaz kibocsatds a kivitelezési munkafazisok, munkalatok idejére és a kivitelezési
terlilet hatardra, illetve azon belilre korlatozédik, ezt kdvetéen megszlinik. A kibocsatasok
viszonylag kis kiterjedés(iek, id6ben korlatozottak, hatdsuk id6szakosan terheld.

Blzzel jaré tevékenységgel a kivitelezés egyik munkafazisaban sem sziikséges kalkulalni.

A tehergépjarmi dizelmotorok eurdpai emisszids tipusvizsgalati el6irdsai alapjan az egyes
Euro fokozatokra vonatkozdan a kipufogdgaz komponensek hatarértékei:

Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Tehergépjarmii dizelmotor
K;E::T)%?:;?_f Ménékegyséq Hatarénék
[s) 45 4 21 £ 45 15 4 15 4 15 4
(MHC LI 11 11 066 046 046 0,13 0,16
NO, 8 8 7 5 5 35 2 0.4 046
MMHC 078 055 055
NH; ppm 10 10
Smoke m! 08 05 05
PM o/ kwh 036 0,15 0,1 0,16 002 0,03 002 003 001 0,01
PN #1 kwh g*0'"" | 6+10"
ESC ESC [ESC/ELR| ETC [ESC/ELR] ETC [ESC/ELR] ETC WHSC | WHTC
Euro | Eura | Euro Il Euro IV Euro vV Euro VI

40. 4bra: A tehergébjéf-ml’j-d|'zel_mo;corok emissziés hatarértékei

Szamitashoz felhasznalt adatok:

o felszini érdesség: 0.15 m

e szélsebesség: 3,5 m/s

e stabilitasi egyltthatd: p=0,282, normalis s=6
e kibocsatasi magassag: 1,5 m

e gépek kibocsatasa:

NO2: 3 mg/s PM10: 0,186 mg/s
A feliileti forras hosszabbik oldala: 600 m
A kibocsatds magassdaga: 15m

Légkori stabilitds:

A vizsgalt terllet atlagos fellleti érdessége:
Atlagos szélsebesség a vizsgalt teriileten:

A szélsebesség mérés magassaga:

S= 6 normalis, p=0.282

0.15 - mez6gazdasagi terilet (aktiv)
3.5m/s,

10 m

Nitrogén-oxidok, NOx mint NO; esetén 1 6ras atlagterheltség maximuma, PM esetén 24 6ras
atlagterheltség maximuma

Nitrogén-oxidok, NOx mint NO;:
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A vizsgalt légszennyez6 anyag:
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Nitrogén-oxidok, NOx mint NO;

A vizsgalt teriilet alapterheltsége:
Légszennyez6 anyag kibocsatas:

25 ug/m3

10.764 g/h ===> 2,99 mg/s

A vizsgalt tavolsag: 500 m

SZAMITASI EREDMENYEK

A forrds altal okozott maximalis terheltség: 0,94 pg/m3

A maximadlis terheltség tavolsaga: 5m

‘A’ feltétel (a hatarérték 10%-a): 10 pug/m3

Az 'A' feltétel szerinti hatastavolsag: nem hatarozhaté meg
'‘B' feltétel (a terhelhet&ség 20%-a): 15 pug/m3

A 'B' feltétel szerinti hatastavolsag:
'C' feltétel (a maximumeérték 80%-a):
A 'C' feltétel szerinti hatastavolsag:

Atlagos terheltség a 'C' hatastavolsagon beliil:

nem hatarozhaté meg
0,752 pg/m3

10 m

0,725 pg/m3

Atlagos terheltség a vizsgalt teriileten: 0,11 pg/m3
X Konc.
méter ug/m3
0 0,0182
50 0,2302
100 0,1324
150 0,0944
200 0,0736
250 0,0602
300 0,0507
350 0,0437
400 0,0382
450 0,0338
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==1 GRAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; S= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.20 m - iparteriilet alacsony épiiletekkel; u(10 m) = 3,5 m/s

1.2 NRNTE ANANARNNRARNANN
Hatastavolsag - 8.0.05

o
o
——

=)
5 0
| ]
o }E \
0,4ty
TN
o2 it I
] : ""q‘.“‘- L
i
0 1 1
X (méter)
41. dbra: A NO2 kibocsatds hatasteriilete diagram
PM10:
A vizsgalt légszennyezd anyag: Szildrd PM10 frakcié
A vizsgalt terllet alapterheltsége: 66,4 ug/m3
LégszennyezG6 anyag kibocsatas: 0.67 g/h ===>0,186 mg/s
A vizsgalt tdvolsag: 500 m

SZAMITASI EREDMENYEK

A forras altal okozott maximalis terheltség: 0,94 pg/m3

A maximalis terheltség tavolsaga: 5m

'A' feltétel (a hatarérték 10%-a): 10 pg/m3

Az 'A' feltétel szerinti hatdstavolsag: nem hatarozhatd meg
'B' feltétel (a terhelhet6ség 20%-a): 6,72 ug/m3

A 'B' feltétel szerinti hatastavolsag: nem hatarozhatd meg
'C' feltétel (a maximumérték 80%-a): 0,752 pg/m3

A 'C' feltétel szerinti hatastavolsag: 10m

Atlagos terheltség a 'C' hatastavolsagon beliil: 0,725 pug/m3

Atlagos terheltség a vizsgalt teriileten: 0,11 pg/m3
X Konc.
méter ug/m3
0 0,0182
50 0,2302

100 0,1324
150 0,0944
200 0,0736
250 0,0602
300 0,0507
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350 0,0437
400 0,0382
450 0,0338

== 1 ORAS ATLAG ==
Szilard PM10 frakcié; §= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.20 m - iparteriilet alacsony épiiletekkel; u(10 m) = 3,5 m/s

I I I I I
Hatastavolsag - 8.0.05

C (ug/m3)
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42. dbra: A PM10 kibocsatas hatasterilete diagramm

A munkagépek és a szallitéjarmiivek rendszeres és idGszakos (izemeltetésébdl és
kozlekedésébdl, valamint az épitési tevékenységhbdl szarmazo diffuz leveg6terhelés becsiilt
hatasteriilete 10 m.

77

A 306/2010. (XI.23.) Kormanyrendelet alapjan elGirtak alkalmazdsa esetén a hatasok
rovidtavuak, mérsékelt erGsségliek és kis jelentGségliek, amik a létesitési terlileten belil
maradnak.

8.1.2 Az iizemelés levegbkornyezet terhelése

8.1.2.1 Az lizemelés varhato hatdsai

A napelemes rendszerek mikoédése nem jar levegGterheléssel, mivel az erémiuvek teriletén
légszennyez6 forrasok nem fognak Uzemelni. Az lizemeltetés szakaszaban csak a tertletek
alkalmankénti kaszaldsa alatt torténik légszennyez6anyag-kibocsatds. Az alkalmazott gépi
eszkozok kis teljesitménylek (kézi kaszalégép ~2 kW, 0Onjard kaszalégép 10-20 kw),
Uzemidejuk alkalmanként néhany dra, jelentés mértékl légszennyez6anyag-kibocsatds nem
torténik.

Az lizemelés soran a leveg6 tisztasagvédelmi hatasteriilet csak az lizemelési terlletre
korlatozddik, szomszédos helyrajzi szamu terileteket nem érint.

8.1.3 A felhagyas leveg6kornyezet terhelése

A felhagyasanak hatdsa és hatdsteriilete, leveg6tisztasdg-védelem vonatkozasdban
nagysagrendileg megegyezik a létesitési id6szakban megadott jellemzd&kkel.

Ennek értelmében a bontdsi munkafolyamatok hatdsai rovidtavuak, mérsékelt erésségliek és
kis jelent&ségliek, a hatasteriilet a telephely teriiletén belil marad.
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A szallitasi tevékenység levegbGkornyezetre kifejtett kozvetlen hatdsai rovidtavuak, elenyész6
erdsségliek és jelentGségliek, ezért hatasterilet a szdllitasi tevékenység vonatkozasaban
nem értelmezheté.

8.2 Foldtani kozeg, felszini és felszin alatti viz védelem

Vonatkozé szakmai jogszabalyok:

X/

«» 1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol,

«» 28/2004. (XI11.25.) KvWM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira vonatkozd
hatdrértékekrél és alkalmazdsuk egyes szabalyairdl,

< 31/2004. (XI1.30.) KvWM rendelet a felszini vizek megfigyelésének és
allapotértékelésének egyes szabalyairdl,

«+ 10/2010. (VIII.18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és
azok alkalmazasanak szabdlyairdl,

< 27/2004. (XI11.25.) KWWM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny
terileten |évé teleplilések besoroldsardl,

« 18/2007. (V.10.) KvwWM rendelet a felszin alatti viz és a foldtani kozeg
kornyezetvédelmi nyilvantartdsi rendszer (FAVI adatszolgdltatds),

% 6/2009. (IV.14.) KWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin alatti

vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a szennyezések

mérésérdl,

D

» 30/2004. (X11.30.) KvWM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl,
» 27/2005. (XI1.6.) KvWM rendelet a hasznalt és szennyvizek kibocsatasainak
ellen6rzésére vonatkozodan,

D

«» 219/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet a felszin alatti vizek minGsége védelmének
szabalyairdl,

% 220/2004. (VIL.21.) Kormdanyrendelet a felszini vizek mindsége védelmének

szabalyairdl.

8.2.1 A létesités varhato hatasai

8.2.1.1 Féldtani kézeg

Az el6készités és a beruhdzas megvaldsitasa soran kornyezetvédelmi szempontbdl megfelel
allapotu munkagépek, anyagok hasznalataval nem prognosztizalhaté a talajt, mint foldtani
kozeget érintd szennyezd hatas jelentkezése.

Az esetleges talajszennyezést a munkagépek lizemanyaggal-, kenGanyaggal vald helyszini
utantoltése soran kicsopogd gazolaj, vagy mas a munkagépek mliszaki nem megfelel6ségbdl
ered6 szénhidrogén-szarmazék szennyez6dés. A munkavégzés sordn veszélyes anyagokkal
végzett tevékenység normal esetben, nem jarhat a foldtani kozeg szennyezésével, melyek
biztositasa érdekében a kdvetkez6ket kell figyelembe venni:
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+ A keletkezé faradt olajat, olajos hulladékokat az erre a célra kijelolt veszélyes
hulladékgylijt6 edényben, a napi sziikséges lzemanyagot, illetve ken6anyagokat
pedig elkilonitett taroldban kell elhelyezni Ggy, hogy a csapadékviz altal az esetleges
szennyez&dés talajba valé bejutdasat megakaddlyozasra kerdljon.

A telepités szakaszdban a felszin alatti vizek szennyez6dése csak talajszennyezések
kovetkeztében torténhet, amire a miszaki és a technoldgiai fegyelem betartasa mellett nem
keriilhet sor. A tervezett épités és szdllitds hatasa a felszin alatti vizekre varhatdan
elhanyagolhatd, mert a beavatkozasok csak rovid ideig tartd fizikai hatdst, és csak havaria
kovetkezében fellépd vizmindség veszélyeztetést jelentenek. A vizek szennyezddésének
kockdzata a mdszaki, technoldgiai és kornyezetvédelmi elGirdsok betartdsa esetén
csokkentheté.

A telepités szakaszdban a kornyezetterhelés mértéke csokkentheté és az esetleges
talajszennyezés elkeriilhet6, ha az alkalmazott gépek és berendezések megfelels
kornyezetvédelmi szempontokat kielégitenek. A kivitelezés sordn az érintett foldtani
képz6dmények mindségének karos mértékli megvaltozasanak esélye csokkentheté a
technika mai legjobb megoldasainak, kifogastalan, megfelel6en karbantartott és ellen6rzott
gépeknek a haszndlatdval, amelyekbdl szénhidrogén, vagy egyéb szennyezés nem kerlilhet a
talajra. A létesités szakaszaban hasznalt tehergépjarmlvek és munkagépek megfelel6
m(iszaki dllapotdt rendszeresen, a munkateriletre torténd behajtas el6tt ellendrizni kell,
amit jegyzékonyvvel dokumentalni sziikséges. Az épitkezés soran lizemzavar vagy baleset
kovetkeztében a talajra k6olajszarmazék vagy egyéb, kornyezetet karositd anyag kerilhet. A
szennyez6dés miel6bbi mentesitése és terileti lehatdrolasa érdekében a karositd
anyagokhoz megfelel§6 mentesit6é felszereléseket sziikséges készenlétben tartani, tovabba
hasznalatanak oktatasat az érintett munkavallaldk részére el kell végezni. A mentesité
felszerelések abszorpcids kapacitdsat a kifolyhatd karosité anyag mennyiségéhez sziikséges
méretezni, tovabba a mentesitd felszerelések tartalma minimum terjedjen ki az aldbbi
eszkozokre:

> felitato lap

» felitaté hurka

felitatd parna

torl6kend6

szérhaté felitatd granulatum vagy felitatd anyagok (karosité anyagokhoz megfelelG)
véddszemiiveg

gumikeszty(

PE zsak lekotozovel, hulladékcimkével

elkerit6 szalag (300 m)

vV V ¥V VYV ¥V V V V

lapat és seprl

Oldal |69



] pANNON Székhely: 3527 Miskolc, Tiizér utca 1/A.

: Erédmuepitd Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

» gyljtéedény

A havidria soran sziikséges intézkedéseket, felelG6sdket és felszereléseket havaria tervben
szlikséges rogziteni. A szennyezett talajt az illetékes kornyezetvédelmi hatdsag azonnali
értesitése mellett a teriletrél el kell tavolitani és minGsités utdn engedélyezett
hulladékkezeld telepre kell szallitani.

8.2.1.2 Felszin alatti viz

A felszin alatti viz minGségének létesités kozbeni veszélyeztetését a talajnal felsorolt
tényez6k jelenthetik. A létesités soran a talajvizben okozott valtozasok csak havaria esetén
lehetnek terhel6ek, azonban a létesitésének normal menete a talajviz minfségét nem
befolyasolja.

8.2.1.3 Felszini viz

A létesitményt ugy kell megtervezni, hogy a felszini vizeket a kivitelezés, sem az lizemelés
soran szennyezés ne érhesse.

8.2.2 Uzemelés varhato hatasai

8.2.2.1 Féldtani kézeg

Uzemszerli miikédés esetén a tevékenység az érintett teriiletek talajat csak mint a
tartdszerkezet alapja érinti, kizarélag fizikai hatds irhato le.

Az (izemelés soran a transzformator olajtoltete van jelen a teriileten, mint kockazatos anyag,
Uzemzavarbdl eredd kornyezetbe jutasat a transzformatorhaz padozatanak kialakitasa
akadalyozza meg. Az egyes technoldgiai elemek folyamatos daramellatasat biztositéd
akkumulatorok esetleges meghibdsodasakor térténhet még veszélyesanyag-elfolyds, mely
rendszeres ellen6rzéssel, valamint az akkumulatorok zart térben vald elhelyezésével
megel&zhetd.

A technoldgiai elemekbdl veszélyes anyag elfolyds megakadalyozasa, illetve megel6zése a
rendszeres vizudlis ellendrzéssel, valamint rendszeres karbantartdssal megvalésithato.

Havarids szennyezési lehet6ség az épités-felhagyds szakaszaban a jarmlvekbdl, gépekbdl
torténd szénhidrogén-szennyezés. A terliletre jél karbantartott, koérnyezetvédelmi
szempontbdl megfelel6 allapotu szallitojarmivek és munkagépek érkeznek, az esetleges
olajos elfolyas esetére a szikséges karment6 eszkézok — lapat, felitatdé anyag, Ures tarold
edény — rendelkezésre allnak.

8.2.2.2 Felszin alatti viz

A tervezett beruhdzas lUzemeltetése nincs hatassal a felszin alatti vizekre, jelen kdrnyezeti
elemnél is a foldtani kozegre (8.2.2.1. fejezet) vonatkozé informdcidk vonatkoznak.

8.2.2.3 Felszini viz

A tervezett tevékenység a felszini vagy felszin alatti vizeket minGségi, mennyiségi, lefolyasi
szempontokbdl nem érinti.
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Havaria esemény bekovetkeztének kockazata csekély. A talajt ér6 esetleges szennyezd
hatdsok azonnali felszamolasaval a talajviz szennyez6dése megel6zhetd.

A tervezett tevékenység nem avatkozik a felszini vizekbe. A terlilet vizgazdalkodasat nem
befolyasolja negativan a tervezett épitmények elhelyezése. Az (izemeltetés a felszini
viztestekre nincs hatdssal.

Kapcsoldallomas

Az er6m teriiletén kapcsolé dllomas létesiil a megtermelt és a tervezett feszilltségszintre
atalakitott villamos energia koncentrdldsara és a PV erém( miikodtetéséhez sziikséges
egyéb funkcidk (szamitogépes kezelési hely, segédiizemi elldtas, sziinetmentes villamos
energia ellatds, optikai rendezdk, villamos installacid) biztositdasdhoz. A kapcsolédllomas alap
a kornyezetvédelmi el6irdsoknak megfelel6 zart olajfogd medencével létesiil, mely mérete
ugy keril meghatarozasra, hogy a transzformdtor meghibasodasa vagy tlize esetén képes

legyen befogadni a kifolyé olajat és az oltdvizet is.

Transzformatorallomas

777 1

A transzformator alap a kérnyezetvédelmi elSirdsoknak megfelel$ zart olajfogd medencével
létesiil, mely mérete ugy kerlil meghatarozdasra, hogy a transzformator meghibdsodasa vagy
tlze esetén képes legyen befogadni a kifolyd olajat és az oltévizet is. A medence horganyzott
acél taposédraccsal kertl lefedésre.

8.2.3 Felhagyas varhaté hatasai

A napelemes kiserém(ivek felhagydsakor a korabban beépitett anyagok, berendezések
elbontasra kerilnek. Lehet&ség szerint gondoskodnak a még hasznalhatéd berendezések
egyéb helyszinen torténé tovabb hasznalatardl.

A napelemes kiser6mlivek felhagyasanak hatasa a létesités kornyezeti hatasaihoz hasonld
mértékd lesz.

A tevékenység felhagyasabdl kozvetleniil nem szarmazik a foldtani kozeget vagy a felszini és
felszin alatti vizeket elér6 kornyezetterhelés.

A felhagyasakor a kordbban beépitett anyagok, berendezések elbontdsra kerilnek.
Lehet6ség szerint gondoskodnak a még haszndlhatd berendezések egyéb helyszinen torténd
tovabb hasznalatardl.

A felhagydsanak hatasa a létesités kornyezeti hatasaihoz hasonlé mérték lesz.

A tevékenység felhagydsabdl kdzvetlenll nem szarmazik a féldtani kozeget vagy a felszini és
felszin alatti vizeket elér6 kornyezetterhelés.
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8.3 Zajvédelem

Zaj- és rezgésvédelemi szempontbdl az aldbbi jogszabdlyokat és szabvanyokat vettiik
figyelembe:

«» 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol

< 27/2008. (XII.3.) KWM-EUM egyittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatdrértékek megallapitasarol

+» 93/2007. (XI.18.) KvwWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatds ellenérzésének médjarél

«» Kornyezeti alapzaj MSZ ISO 1996-1,2,3
«» Kornyezeti hattérzaj MSZ 18150-1
+» Kozlekedési zaj MSZ-13-183-1

8.3.1 Terdiileti besorolas

A l|étesitmény muUkodésével érintett teriletek zajvédelmi kategéridba soroldsa Erdételek
Helyi épitési Szabalyzatardl (HESZ) és szabalyozasi tervérél sz6l6 A 6/2020. (VII.16.) OKT.
RENDELET 3. mellékletének rendeletében foglaltak alapulvételével tortént.

w2 | -

= \N STt 7 —

43. abra: Erdé6telek kilteriileti szabalyozasi terv
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44, abra: Erd6telek belterileti szabdlyozasi terv

8.3.2 A zajmodellezés paraméterei

A létesitmény zajkibocsatasat, illetve az ebbdl eredd zajterhelést és a hatasteriletet a zaj- és
rezgéskibocsatas ellendrzésének madjardl sz6lé 93/2007. (XII. 18.) KvWWM rendelet 5., 10. és
11. sz. melléklete, illetve az ,MSZ ISO 9613-2. Akusztika. A hang csillapitdsa szabadtéri
terjedés esetén. 2. rész: A szamitas altalanos modszere.” c. szabvany szerint, a helyszini
mérési eredmények alapjan, az IMMI 2022 zajtérképez6 software segitségével szamitottuk.

A zajmodellezés lépései:

A projekt definidldsaként torténik az alapadatok megaddsa (koordindtarendszer,
referenciarendszer, raszter szamitasi magassagok, szamitdsi id6intervallumok, szamitasi
irdnyelvek, hatarértékek, immissziés helyek magassdga stb.).

A geometriai alapadatként digitalis formatumua térképeket hasznalunk. A rasztergrafikus
térkép az informdcidkat képpontonként (pixel) tarolja, a vektorgrafikus térkép alapegysége
irdnyitott  szakasz. A  |étesitményre  vonatkozé  vektorgrafikus térkép EOV
koordinatarendszerbe illeszkedik (vagy transzformalni kell), melyet geofile féliaként vagy
tobb réteg esetén folianként kezeliink. Altaldban AutoCAD alapu, dxf fajlként importaljuk a
genplant a programba. A teriiletre érvényes szabdlyozdsi tervlapokat egymas mellé
szerkesztjuk és rasztergrafikus képként, ismert EOV koordinataju pontokkal illesztjiik be a
modellez6 programba. A vizsgalt |étesitményt és kornyezetét lefedé 3D-s dxf formatumu
szintvonaldllomdanyt a zajmodellez6 programban szintén alapadatként haszndljuk a
zajszamitasokhoz, a szintvonalakbdl digitalis terepmodellt hozva létre.
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Ezutdn lehet megkezdeni a vizsgalandd szituacidk (pl. lzemelési idészak, lizemzavar
id&szaka, kiilonbozé kivitelezési alternativak modelljei, stb.) felépitését a geoadatbazisban.
Egy szitudcié tobb geofdjl folidbdl épil fel. A geoadatbazis modulban a geofdjl félidk ala
behivott rasztergrafikus képek segitségével torténik a felszinboritds, a terilethasznalatok, a
vizfellletek, a védenddk azonositasa és felvitele.

A zajforrasok és az immisszids pontok praktikus okokbdl kilén féliakon helyezkednek el, igy
az esetleges modositdsok kénnyebben kivitelezhet6k.

A tevékenységekbdl szarmazo zajterheléseket a zajforrasokhoz legkozelebb esé védenddbkre
egyedi pontra futtatott kalkulacidval hatarozzuk meg.

A zajterhelések abrazoldsdhoz, valamint a zajvédelmi hatdsteriiletek lehatarolasahoz kiltéri
rasztertérképeket hozunk létre. A szdmitasokat a 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet 6. § (2)
bekezdése szerint végezziik. A zajforrasok definidlasandl a beviteli alapadatok a zajforrasok
koordinata adatai, a zajforrasok mikodési idSintervalluma és hangteljesitményszintjei (Lw).
Amennyiben hangnyomasszintek allnak rendelkezésre, azokat atszamitjuk
hangteljesitményszintekre a zajforrasok 3 kiterjedésének és annak a figyelembe bevételével,
hogy a hangnyomadsszinteket a berendezésektSl hany méterre adtak meg. A zajemissziot
kozépfrekvencian (500 Hz) adjuk meg.

8.3.3 A létesités varhato hatasai

8.3.3.1. Hatarértékek a létesitési id6szakra

Az épitési tevékenység teljes id6tartama ~ 2 hénap. Az épitési tevékenység zajkibocsatasara
vonatkozd hatarértékek meghatarozasanal az épitkezés id6tartamanak fliggvényében az
aldbbi zajterhelési hatarértékeket kell betartani:

Hatarérték Ly az Lam
megitélési szintre*(dB)

Zajtol védends teriilet 1 hénap felett 1 évig
nappal éjjel
6-22 6ra 22-6 6ra
Uduléteriilet, kiilénleges teriiletek kéziil az egészségiigyi 55 40

teruletek

Lakoéteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésti), kiilonleges teriiletek kozil az oktatasi 60 45
Iétesitmények teriilete, a temetdk, a zoldteriilet)

Lakéterilet (nagyvarosias beépitésd), a vegyes terilet 65 50

Gazdasagi terilet 70 55

45. abra: Az épitési tevékenységekbdl szarmazd zaj terhelési hatarértékei zajtdl védendd
terileteken
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8.3.3.2. A létesités zajforrasai

Az épitési tevékenység tervezetten csak a nappali id6szakban, 7-16 dra kdzott fog torténni. A
két terlileten méretébdl addddan - varhatdan parhuzamosan folyik a kivitelezés.

Az épités a kovetkez6 fazisokbol All:

s kézmdkivaltas
% tereprendezés
* colopozés

X/

% acélszerkezet-szerelés

¢ napelemek szerelése

% kabelezés

%+ villamos rendszer kialakitas

% transzformatorallomas-kialakitas

Az épitési idGszak kiulonboz6 fazisai atfedhetik egymast, illetve egyes (kés6bb érkez6)
munkagépek az épités elérehaladottabb fazisaban is szerephez jutnak, folyamatosan a
helyszinen maradnak és dolgoznak, ezért a zajmodellezést a becsilt legnagyobb
zajterhelésre modelleztiik.

A 29/2001. (XI.23.) K6M-GM egylttes rendelet alapjan az épitkezés zajkibocsatasanak
szamitdsakor az alabbi tablazatban megadott zajkibocsatdasi adatokat vettiik figyelembe:

Megnevezés Zajforras hangteljesitmény-szintje | Uzemidé S
Lwa dB(A) [h/nap]
colopverd 105 1 1
homlokrakodo 101 2 1
forgé kotré 101 3 1
kismunkagép 85 5 1
arokdso kisgép 90 6 1
kdbelbehuzé teherauto 96 2 1
autodaru 86 2 1
Gzemanyagszallité teherauto 96 2 1
uthenger 86 4 1
villas targonca 72 2 1

46. abra: A kivitelezés zajforrasai
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A 0336/10 és 0336/21-es beruhdzasi telkek a 0344 hrsz-0 aszfalt burkolatd at fel6l
kdzelithet6k meg. Az Gt a Magyar Allam (vagyonkezels: Magyar Kozt Nonprofit Zrt)
tulajdonaban van. A 0336/23 és 0336/24-es beruhazasi telkek a 0335 hrsz-u foldut feldl
kozelithet6k meg. Az Ut Erd6telek kdzség Onkormanyzatanak tulajdondban van.

Az ipari park, amelyen belll elhelyezkednek a telkek teljesen kdzmdvesitett, minden be van
vezetve: gaz, villany stb. Az ipari parknak meglévé Uthalézata és kozuti csatlakozasa van.

Az alapvet6 megkozelithet6ség biztositdsa mellett a kovetkezd tevékenységek jarnak
Uthaszndlattal: Az allomasba nagy sulyu transzformator keril beépitésre. Ennek a szallitasa
igen ritka (kb. 5-10 évenként 1-1 db) és utvonal engedéllyel torténik. Az aldllomas
kezel6személyzet nélkiul Gzemel majd, ezért normal esetben rendszeres gépjarmdiforgalom
nem varhatd, azonban karbantartasi és hibaelharitasi célbdl ritka személyi forgalomra lehet
szamitani. Ez a forgalom 4&tlagosan havi 1-2 db mikrobusz nagysdgrendd gépjarmdre
becsilhetd.

Az acélszerkezeti elemeket szallitd nyitott nyergesvontatdkkal kell szamolni, ami napi 1 db 2
héten keresztll. A napelem paneleket kb. két hét alatt - de nem minden nap - szallitjdk a
helyszinre 6sszesen 15 db napelemszallité ponyvas kamionnal (kb. 8 kamion/nap). Minden 5.
nap egy kisteherautd is el fog haladni. A személygépjarm( forgalom 7 db/nap, ebbél 2 db
személygépjarmi kategoridba tartozé szerel6autd, a fennmaraddak a miiszaki személyzet
tagjai. Ok jellemzSen a reggeli 6rdkban 7-9 kdzott érkeznek és 14-16 6ra kozott tavoznak az
épités helyszinérél. A zajterhelés-névekmény minimalis, vagy alig kimutathato, az el6irdsok
szerint definialt hatastertlet varhatéan nem alakul ki.

A berendezések mikdodési helye mindig a munkavégzés konkrét helye szerint valtozik, a
zajkibocsatasi pont is ennek megfeleléen mddosul. Kiterjedt terliletek esetén, ezért a
vizsgalatot a teljes fellletre ki kell terjeszteni. Az épitkezés altal érintett terillet
meghatdrozasanal a terilet pereme mentén elhelyezett zajforrdsokhoz tartozdé konturt
huzzdk meg, ami altaldban a hatarérték teljesiiléséhez tartozé védétavolsag.

8.3.3.3. A varhaté zajterhelés a létesités id6szakaban

A gyakorlatban haszndlhaté moddszer az, hogy az épités terlletegységeire vetitve
hatarozhaté meg a kisugarzott zajteljesitmény-szint értéke egyenértékben (Lwaeq) kifejezve,
azaz figyelembe véve a tényleges Gizemiddket.

Egyenértékii A-
Epitési fazis megnevezése | hangteljesitmény-szint teriilet
egységenként, dB

Szallitasi célforgalom
teriiletegységiinkén t, j/nap

£5
oIdmunka,’ 106 10
tereprendezés
Bontas, Betonozas 105 12
Szerkezetépités, falazas 108 7
Utépités — a teriileten 99 9

47. abra: Zajterhelés és az Gizemiddk - kivitelezés id6szaka
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A teriletegység kb. 50-100 m? kdz6tti egységet jelent. Kiterjedt fellilet szamitdsi modszer
épitkezés terhel6 hatdsasat meghatarozni. Ha viszonylag kevés gép nagy terilet csak kis
részteriiletén mozog, akkor a pontforras kozelitésen alapuld szamitas pontosabb eredményt
ad. E szempontok figyelembevételével az épitkezés egyes szakaszaiban a kovetkezd
zajterhelések hatarozhatok meg a kétféle szamitasi modszerrel. (A valds értékek a kétféle
szamitdsi modell eredményei kozé esnek.) A szerkezetépités és a belsGépités sordn az
épitmények tombje részleges arnyékolast biztosit bizonyos iranyokban, ezért a szamitottnal
kisebb értékek vehet6k figyelembe. A szallitdsi célforgalom nagysaga 2-4 nehéz
tehergépjarm(i/nap intervallumban valdszin(sithetd. (Oda- és visszautat tekintve a forgalom
kétszeresével kell szamolni.)

A kivitelezésb6l szarmazd zajterhelést a zajtél védendd lakdépiletek homlokzatara
vonatkozdan, kiltéri egyedi pontra futtatott kalkulaciéval hataroztuk meg. A vevék (védendd
homlokzatok) a homlokzatoktdl 2 m tavolsagra, 1,5 m magassagban helyezkednek el.

A kivitelezésb8l szdrmazé zajterhelés varhaté mértéke a védend6 homlokzatoknal az
alabbiak szerint alakul:

i . Hatarérték (dB) . i
Védendo Zajterhelés (dB)
nappal
ED1. Erd6telek belterilet,
60 37
Hrsz:1817
ED2. Erd6telek belterilet,
60 32
Hrsz:1809

48. abra: Zajterhelés és a hatarértékek dsszehasonlitasa - kivitelezés idGszaka

A |étesitési tevékenység legjelentGsebb zajterhelést okozé fazisara raszterszamitdst
futtattunk. A térképi halé kirajzoldasahoz 10 m-es rasztertavolsagot vettiink fel, a raszterhaldt
talajszint felett 1,5 m magassagban fektettiik. A megfelel6séget a 60 dB-es hatarértékre
vizsgaltuk. A fentiek szerint a kivitelezés alatti zajkibocsatas a védendé homlokzatoknal,
illetve védendé teriileten a teriiletre érvényes zajterhelési hatarértékeken beliil marad.
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8.3.3.4. Zajhatasteriilet lehatarolasa a létesitési id6szakra

A kivitelezési tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasakor a kornyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyairdl sz6l6 284/2007. (X. 29.) Kormanyrendelet alabbi kitételét
tekintettik alapul:

»,6. § a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték”

Ez alapjan tehat a nappali id6szakban torténd kivitelezés esetén az 50 dB-es isovonal mentén
hazédik a hatdsterdlet.

A hatasterilet lehatarolasanal figyelembe lett véve, hogy egy-egy terlileten a munkagépek
véletlenszerien helyezkednek el, tehat zajhatdsteriilet a teljes beruhazasi tertlet koril
kialakul.

A 27/2008. (XII. 3.) KWM-EiM egyiittes rendelet 2. mellékletben elGirt hatarértékek
alkalmazdasa esetén az létesités hatasteriiletén a védendé ingatlanok nem helyezkednek el.

e [ vt 50 s
szama elnevezése, hazszam szerinti besorolisa (teriilet 6vezeti besorolasa)
0340/2 Erd6telek kiltertlet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/15 Erd6telek kiltertlet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/23 Erd6telek kiltertlet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/22 Erd6telek kiilterilet | 1251 Gazdasagi teriilet (Gip)
0336/18 Erd6telek kiilterilet | 1251 Gazdasagi terilet (Gip)
0336/20 Erd6telek kilterilet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0258/14 Erd6telek kulterdlet | - MezG6gazdasagi teriilet (Ma)
0258/13 Erd6telek kulterdlet | - MezGgazdasagi teriilet (Ma)
0258/12 Erdételek kiiltertlet | - Mez6gazdasagi teriilet (Ma)
0258/16 Erd6telek kulterilet | - Mez6gazdasagi terilet (Ma)
0258/17 Erd6telek kulterilet | - MezGgazdasagi teriilet (Ma)

49. abra: Az érintett helyrajzi szdmok az épités id6szakaban

A helyszinrajzi abrazolast az 5. sz. melléklet tartalmazza.
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A rendelet 7. § alapjdn igazolni kell, hogy az (1) Uj tevékenyséq telepitéséhez és megvaldsitdsdhoz
sziikséges szdllitdsi tevékenység hatdsterlilete az a szdllitdsi utvonalakkal szomszédos, zajtol védendd
teriilet, amelyen a szdllitdsi, fuvarozdsi tevékenység legaldbb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelés-
vdltozdst okoz.

(2) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriiletet azokra a szdllitdsi, fuvarozdsi tevékenységekre kell
meghatdrozni, amelyek

a) orszdgos kézuton vagy helyi kézutak kéziil belteriileti elsé- és mdsodrenddi féutakon valdsulnak
meg, és

b) az alaptevékenység kérnyezeti hatdsvizsgdlat kételes, vagy egységes kérnyezethaszndlati engedély
kételes.

(3) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriilet megdllapitdséhoz a jdrulékos zajterhelést a szdllitdsi
utvonalak mentén az alaptevékenység megvaldsitdsi helyszinétdl legfeljebb 25 km tdvolsdagon beliil
kell vizsgdlni.

(4) Az (1) bekezdés szerinti hatdsteriiletet a kézutkezel§ dltal nyilvantartott, legutolsé rendelkezésre
dlle, éves dtlagos napi forgalmi adatok alapjan és a szdllitasi, fuvarozdsi tevékenység vdrhato
legnagyobb napi forgalma alapjdan kiilon jogszabdly szerinti szamitdssal kell meghatdrozni.

A 3208 - Kapolna-Tenk 6sszekoto ut (k6d:9520) 2023-s atlagos napi adatai nappali idGszakra vetitve
jarmiikategoriankként:

I. akusztikai jk = 50 j/6ra

II. akusztikai jk=5 j/6ra

I1l. akusztikai jk = 2 j/éra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsagban 57,7 dB(A)

Az épitkezés altal generalt forgalom napi adatai nappali id6szakra vetitve jarm(kategéridnkként:
I. akusztikai jk = 7 j/ora

II. akusztikai jk= 2 j/6ra

Il. akusztikai jk = 2 j/6ra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsagban 52,9 dB(A)

,,,,,

egyiitt a nappali idGszakra vetitve jarmiikategdriankként:

I. akusztikai jk = 57 j/6ra

II. akusztikai jk= 7 j/6ra

Il. akusztikai jk = 4 j/6ra

Az ebbdl szamitott LAeq zajterhelési érték 7,5 méteres tavolsagban 59,0 dB(A)

A forgalomnovekedés 59,0-57,7=1,3 dB(A) valtozast okoz, tehat 3 dB-nél kisebb érték nem okoz
jelent6s novekményt a 3208. sz. Ut 6sszekotd ut forgalmaban és zajterhelésében.
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8.3.4 Az iizemelés zajforrasai

8.3.4.1. Hatarértékek az tizemelési idGszakra

A 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet I|étesitéssel kapcsolatos zaj- és rezgésvédelmi
kovetelményeket tartalmazd eldirdsai szerint a kdrnyezetbe zajt, illetve rezgést kibocsato és
a zajtol, illet6leg rezgéstél védendd létesitményeket Ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy
a védendd terlleten, épliletben és helyiségben a zaj- vagy rezgésterhelés feleljen meg a zaj-
és rezgésterhelési kovetelményeknek.

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szolé 27/2008. (XIl.3.)
KvWM-EUM egylttes rendelet 1. melléklete alapjan, az Gizemi létesitményekbél szarmazé zaj
terhelési hatarértékei zajtol védendd terileteken az aldbbiak:

Hatarérték Lty az Lam
megitélési szintre*(dB)

Zajtol védendo teriilet
nappal éjjel

6-22 6ra 22-6 6ra

Uduléteriilet, killénleges teriiletek koziil az egészségiigyi 45 35
teriletek

Lakoéteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésti), kulonleges teriiletek koziil az oktatasi 50 40
létesitmények teriilete, a temetdk, a zoldteriilet

Lakdterilet (nagyvarosias beépitési), vegyes terilet 55 45

Gazdasagi terilet 60 50

50. dbra: Az lizemi |étesitményekbdl szarmazd zaj terhelési hatarértékei zajtél védendd
terileteken
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8.3.4.2. A varhatd zajterhelés az lizemelés id6szakaban

A naperému Uzemszerd mikodése sordn terjedésszamitashoz figyelembe vett zajforrasok
hangnyomads- és hangteljesitményszintjei:

Zajforras .
.. Zajforras
hangnyomasszintje .
Zajforras| .. L. i } hangteljesitmé
. Uzemi zajforrasok |Darabszam Lr dB(A) L.
jele ) o nyszintje
(a kontene’rto’!, illetve a Lwa dB(A)
berendezéstdl 1 m-re)
Transzformator
1. (a konténer/épiilet 2db 50 dB(A) 58 dB(A)
zajcsillapitdsaval)
2. Inverter 23 db 55 dB(A) 63 dB(A)
Akkumulator
3. R 3db 50 dB(A) 58 dB(A)
allomas

51. dbra: Zajforrasok hangnyomas- és hangteljesitményszintjei

A transzformatorok kilon-kilon konténerekben (illetve épiletben) éjjel-nappal miikédnek.
Az alacsony zajkibocsatdsu - inverterek a szabadban mlkodnek 5-t6l 21 6rdig, tehat éjszaka
5-6-ig 1 6ran at, napkozben 15 6rdn at. A zajforrasok elhelyezkedését a telepitési teriileten a
hatasterileti terjedés modellje mutatja.

A zajtél védendd épliletek kornyezetében fellépd zajterhelést a zajtdl védendd lakdépiiletek
homlokzatara vonatkozdan, kiltéri egyedi pontra futtatott kalkulaciéval hataroztuk meg.

A Vevdk (védend6 homlokzatok) a homlokzatoktél 2 m tdvolsdgra, 1,5 m magassagban
helyezkednek el.

Az (izemelésb6l szdrmazd zajterhelés varhaté mértéke a védendd homlokzatoknal az
alabbiak szerint alakul:

. . Hatarérték (dB) Terhelés (dB)
Védendé
nappal/éjjel nappal/éjjel
ED1. Erdételek belterilet,
50/40 16/16
Hrsz:1817
ED2. Erdételek belterilet,
50/40 11/11
Hrsz:1809

52. dbra: Zajterhelés és a hatarértékek 6sszehasonlitdsa - lizemelés idGszaka

A fentiek alapjan az lGzemelés alatti zajkibocsatas a védendé homlokzatoknal, illetve
védendd teriileten a teriiletre érvényes zajterhelési hatarértékeken beliil marad.
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8.3.4.3. Zajhatasteriilet lehatarolasa az (izemelés id6szakara

A zajhatasteriilet meghatdrozasahoz kiiltéri rasztertérképet hoztunk létre. A hatdsteriileti
raszterhalé kirajzoldsahoz 10 m-es rasztertavolsagot vettlink, a raszterhaldt talajszint felett
1,5 m magassagban fektettik. A vizsgalt terileten 1évé kornyezeti zajforrasok és a jelenlegi,
illetve tervezett terliletfelhasznalds keretében megjelend tevékenységek hatdsviselGi zaj- és
rezgésvédelmi szempontbdl az épitett kornyezet azon teriletei, amelyeken zajterhelési
hatarértékeket kell teljesiteni.

Zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl a tervezett létesitményben folytatott tevékenység
hatasteriletének (a kornyezeti zajforrds hatasteriiletének) hatdra az a vonal, ahol a
zajforrastél szarmazo zajterhelés

+» 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb
10 dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

< egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél,
de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

X/

+» egyenl6 a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

% zajtél nem védendd kornyezetben - gazdasagi teriletek kivételével - egyenlé a
zajforrdsra vonatkozo, Gdul6teriletre megdllapitott zajterhelési hatarértékkel,

% gazdasagi terlletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB,

% Az Uj tevékenység telepitéséhez és megvaldsitasahoz sziikséges szallitasi tevékenység
a szallitasi tevékenység legalabb 3 dB mértékd jarulékos zajterhelés-valtozast okoz. A
hatdsterilet megallapitasahoz a jarulékos zajterhelést a szallitdsi utvonalak mentén
az alaptevékenység megvaldsitasi helyszinétél legfeljebb 25 km tavolsagon beliil kell
vizsgalni.

A napelem park Uzemelési id&szakdra vonatkozdan a hatasterllet meghatdrozasahoz az

alabbi kitételt tekintettlik alapul:

,»10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatarérték”

Ezek a kritériumok - figyelembe véve az lizemelési intervallumokat is - gyakorlatilag éjjel és
nappal is az Gzemelésben nincs kilonbség. Ezért a modellezésben az éjjeli id6szakra a 30 dB-
es isovonalat mentén sziikséges figyelembe venni.

A helyszinrajzi dbrazolast a 6. sz. melléklet tartalmazza.

A 27/2008. (XII. 3.) KWM-EUiM egyiittes rendelet 1. mellékletben elGirt hatarértékek
alkalmazasa esetén a hatasteriileten kdvetkezé védendé ingatlanok nem helyezkednek el.

Oldal |82



] pANNON Székhely: 3527 Miskolc, Tiizér utca 1/A.

: Erémuiépitd Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

el P

szama elnevezése, hazszam szerinti besorolisa (teriilet Gvezeti besorolasa)
0340/2 Erd6telek kilterilet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/15 Erd6telek kiiltertulet | 1251 Gazdasagi terilet (Gip)
0336/23 Erd6telek kiiltertlet | 1251 Gazdasagi terilet (Gip)
0336/22 Erd6telek kiltertlet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/18 Erd6telek kiltertlet | 1251 Gazdasagi tertlet (Gip)
0336/20 Erdételek kiilterilet | 1251 Gazdasagi terilet (Gip)
0258/14 Erd6telek kulterilet | - MezGgazdasagi teriilet (M3)
0258/13 Erd6telek kulterilet | - MezGgazdasagi teriilet (M3)
0258/12 Erd6telek kulterdlet | - MezG6gazdasagi teriilet (M3)
0258/16 Erd6telek kulterdlet | - MezG8gazdasagi teriilet (M3)
0258/17 Erd6telek kulterilet | - MezGgazdasagi teriilet (M3)

53. dbra: Az érintett ingatlanok listaja
8.3.5 A felhagyas varhato hatasai

A felhagyaskor a gépészet kikapcsoldsra kertl, igy zajkibocsatdasa nem haladja meg a
hatarértéket. A felhagyashoz, mint tevékenységhez kapcsolddé bontasi, szallitasigény, illetve
a zajterhelés, az jellemz6en szerelési technoldgidval létesitett naper6mi esetében
nagysagrendileg kozeliteni fog a létesitéskor zajlott szallitashoz.
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8.4 Rezgésterhelés

8.4.1. Rezgésforrasok bemutatasa

A rezgés forrasok megegyeznek a zajvédelmi fejezetben bemutatottakkal.
8.4.2. Rezgésvédelmi kovetelmények

A kornyezeti rezgésekre vonatkozd hatarértékeket a 27/2008. (XIl. 3.) sz. KwWM-EUM egylttes
rendelet 5. sz. melléklete tartalmazza.

8.4.3. Védendd létesitmények

A kornyezeti rezgésterhelést6l védendd |étesitmények megegyeznek a zajtél védendd
[étesitményekkel.

8.4.4. Jelenlegi rezgésterhelés bemutatdasa

Rezgésvédelmi szempontbdl a kapcsolddd utak menti vizsgalt teriileteken ahol meglévé utak mentén
védendd funkcioju épiletek taldlhatdak, az Ut és az éplletek kozotti tavolsag alapjan sokéves,
hasonlé forgalmu és kialakitasu tertleteken végzett mérési tapasztalatunk alapjan megallapithato,
hogy a meglevé épuletekben a rezgés sulyozott egyenérték(i gyorsuldsa nem haladja meg a 27/2008.
(XII. 3.) sz. KWM-EUM egyiittes rendelet szerinti hatarértéket, azaz nappal Aw = 10 mm/s?, éjjel Au =
5 mm/s? ill. a maximalis Anax=200 mm/s? értéket. A vonatkozd rezgésterhelési hatarértékek <5 m
tadvolsagon belil teljesilnek.

8.4.5. Epitkezés alatti rezgésterhelés

Az épités-felvonuldsi helyszinekhez legkdzelebbi védendd épliletek tavolsaga tobb mint szaz méter. A
fejlesztés soran rezgésterhelés szempontjabdl az alapozas hatdsa relevans.

Targyi létesitmények épitése soran mértékadd rezgésterhelésre a foldmunkaknal, igy elsGsorban a

beépitésnél.
A rezgés hatdsa, nagysdga az alabbiaktol fiigg:

o épitésiteriilet — védendd létesitmény kozotti tavolsag,

e Ut jellemzéi:

e Utvonal vezetés (emelkedd, lejtd, kanyar, stb.)

e Utburkolat fajtdja, kialakitasa, allapota,

e Ut al- és felépitmény szerkezete (rétegek szama, vastagsaga, tipusa),

e Ut al- és felépitmény dinamikai jellemzdi (nyirdsi modulus, csillapitasi tényezd, s(rlség,
Poisson tényezd, sajat frekvencia, hullamterjedési sebesség).
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A terjedés:

e talaj fajtaja (laza, sziklas), szerkezete, viztartalma, h6mérséklete (fagyos),

e talaj dinamikai jellemzG6i (nyirasi modulus, hulldmterjedési sebesség, csillapitdsi tényezd,
slrlség, Poisson tényezd, sajatfrekvencia),

e hulldmterjedési formak a talajban, testhulldamok (nyirds, nyomads),v fellleti hulldmok
(Rayleigh, Love) (lasd [14]),

e talajban levé épitmények (colop, injektalas), talajban levé csovek, csatorndk, régi
éplletdarabok,

e terjedési uton levd fadllomany (gyokérzet).

e védendd épiilet alapozasi, atviteli tulajdonsagai.

Az elvégzett vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy az épitési fazisok soran a szallitasokbdl, ill. a
vibrohenger m(ikodése soran keletkezik az alapozas 30 m-es kornyezetében érzékelhet6 rezgés. Ez a
rezgésterhelés-vdltozas azonban nem eredményez hatarérték feletti mértéki rezgést. Az irdnyértéket
tulléps rezgésterhelés esetén is csak jellemzéen a forrdshoz ezen tdvolsagon beliili, statikailag nem
megfelel6 allagu éplleteknél lenne varhatd valamiféle karosodas (kedvezétlen, talaj fliggs terjedési
és éplletalapozasi feltételek esetén).

Az épités alatti rezgésterhelés jelen esetben nem jelent semmiféle kockazatot, mivel a kozvetlen
hatasterileten (30 m) belll nem taldlhaté védendé épiiletek.

8.4.6. A létesitmény iizemelése és lizemeltetése soran varhato hatasok

Rezgésvédelmi szempontbdl 6sszefoglalva megdllapithatd, hogy az Gdulé éplletek és tervezett
fejlesztés kozott, és a hozzd kapcsolddd utkiépités a meglevé épiiletek rezgésterhelése
szempontjabdl nem jelent Iényeges valtozast. Rezgésvédelmi szempontbdl a kapcsolddd utak menti
vizsgalt terlleteken az Ut és az épiletek kozotti tavolsag alapjan megallapithatd, hogy a meglevd
éplletekben a rezgés sulyozott egyenértékli gyorsuldsa tavlati allapotban tovabbra sem haladja meg
a 27/2008. (XIl. 3.) sz. KWM-EUM egytittes rendelet szerinti hatarértéket, azaz nappal Aw = 10
mm/s?, éjjel Am =5 mm/s?ill. a maximalis Amax=200 mm/s? értéket.

8.4.7. Létesitmény felhagydsanak hatasai

Rezgésvédelmi szempontbdl a felhagyas hatdsai az épités hatdsaival kdzel megegyez6nek
tekinthetéek.

8.4.8. Monitorozas tervezése

Rezgésvédelmi szempontbdl nem indokolt.
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8.5 Hulladékok keletkezése

Vonatkozé szakmai jogszabalyok:

>

< 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrél [Ht.],
«» 225/2015. (VIIl. 7.) Kormanyrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairdl,

L)

*0

X/

« 309/2014. (XI.11.) Kormanyrendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrdl,

72/2013. (VIII.27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrél,

445/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet az elem- és akkumulatorhulladékkal kapcsolatos
hulladékgazddlkodasi tevékenységekrél,

«» 45/2004. (VI.26.) BM-KvWM egyilittes rendelet az épitési és bontasi hulladékok
kezelésének részletes szabalyairdl.

X/
L X4

X/
L X4

A tervezett tevékenység a Ht. dltal elGirt hulladékhierarchia figyelembevételével zajlik,
melynek sorrendje a kovetkezé:

+» ahulladékképz6dés megel6zése,

¢ ahulladék Ujrahasznalatra el6készitése,

++ a hulladék ujrafeldolgozasa,

+ a hulladék egyéb hasznositasa, igy kiilondsen energetikai hasznositasa, valamint
¢ ahulladék artalmatlanitasa.

Els6dleges a hulladékképz6dés megelbzése, illetve a keletkezd hulladékok mennyiségének
minél nagyobb mértékd csokkentése.

A hulladékgylijtést a jogszabalyi el6irdsoknak megfelel6en, kdrnyezetszennyezést kizard
moédon és edényzetben kell megoldani. A leheté legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv) hulladékgydjtést sziikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb aranyu hulladékhasznositdas megalapozasa céljabdl.

A hulladékok elszallitdsat, hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkezé
vallalkozas végezheti.

A keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok dokumentdlasat és bejelentését a
hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgdltatdsi kotelezettségekrSl szold
309/2014. (X11.21.) Kormanyrendelet elGirasai szerint kell végezni.

8.5.1. A létesités soran keletkez6 hulladékok

munkagépek mikodtetésébdl szarmazd veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani.
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A létesités munkafolyamatai kozben f6ként az épitési hulladék kezelésének részletes
szabdlyairdl sz6lé 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet hatalya ala esé hulladékok
fognak keletkezni az épitési, és a szerelési munkdlatok kdvetkeztében, melyek varhato listaja
a kovetkez6 tablazatban Iathatd. Az épités hulladékok csoportja veszélyes hulladékot nem

tartalmazhat.

Hulladék anyagi mindsége | Azonosité | Hulladéktipus  megnevezése a | Varhato
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VII.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség
beton hulladék 170101 | beton 1000 kg
mdanyag hulladék 170103 | mlianyag 3400 kg
fahulladék 170201 |fa 1000 kg
réz vezeték hulladék 17 04 01 | vorosréz, bronz, sargaréz 330 kg
vas hulladék 17 04 05 | vas és acél 650 kg
kabel (amely olajat, szénkatranyt
kabel hulladék 17 04 11 | vagy egyéb veszélyes anyagot nem 330 kg
tartalmaz)
kevert épitési-bontasi hulladék,
vegyes tormelék 1709 04 | amely kilonbozik a 17 09 01-t6l, a 1000 kg

17 09 02-t8l és a 17 09 03-tol

54. dbra: A napelemes kiser6m |étesitése soran keletkezs épitési és bontasi hulladékok

listaja

8.5.1.2. Egyéb nem veszélyes hulladékok

A létesitéskor keletkeznek olyan nem veszélyes hulladékok is amelyek nem esnek a 45/2004.
(VII. 26.) BM-KvVM egyittes rendelet hatalya al3, listajuk az alabbi tablazatban talalhaté.

Az épitkezés, a technoldgiai szerelések soran karton és mianyag csomagolasi hulladékok

keletkeznek.

Hulladék anyagi mindsége | Azonositdé | Hulladéktipus  megnevezése a | Varhato
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VIIL.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség
papir és karton csomagolasi L
] 150101 papir és karton 10000 kg

hulladék
mUagya csomagolasi

gyl & & 1501 02 m(ianyag 4000 kg
hulladék

55. abra: A napelemes kiser6m( |étesitése soran keletkez6 egyéb nem veszélyes hulladékok

listaja
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8.5.1.3. Veszélyes hulladékok

A |étesitéskor a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairdl
sz0l6 225/2015. (VIII. 7.) Kormanyrendelet hatalya ala tartozo hulladékok is keletkezhetnek,
melyek elsésorban a szerkezeti elemek festésébdl szarmazé maradék anyagok, becsilt
mennyisége az alabbi tablazatban taldlhato.

Hulladék anyagi mindsége | Azonositd Hulladéktipus megnevezése a | Varhato hulladék

szerinti megnevezése kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | mennyiség
szerint

festékek gongyoleg, spray veszélyes anyagokat maradékként

flakonok, kanndk, vodrok | 1501 10* tartalmazé vagy azokkal 200 kg

(doboz, rongy, ecsetek) szennyezett csomagolasi hulladék

56. dbra: A napelemes kiser6m létesitése soran keletkezd veszélyes hulladékok listaja

Tovabba a munkagépek miikodtetése, illetve karbantartdsa kovetkeztében elsésorban
kilonféle olajos hulladékok és elhaszndlédott akkumuldtor hulladék képzédhet. A
munkagépek haszndlatakor esetlegesen el6forduld kdresemények elhdritdsakor szennyezett
homok, perlit és egyéb felitaté anyagok, valamint kitermelt szennyezett fold, mint hulladék is
keletkezhetnek. Ezeknek a hulladékoknak a keletkezése eseti jellegli, mennyiségiik nem
becsilhetd.

8.5.1.4. Kommundlis hulladék

A kommunalis hulladékok mennyisége a létesités idGszakdban a dolgozok aktudlis
létszamatdl flggéen fog alakulni. A keletkez6 hulladékot a teriileten kihelyezett
hulladékgyijt6 edényzetekben kell elhelyezni.

8.5.1.5. A létesités varhatd hatdsai

Hulladékkeletkezés szempontjabol a létesités id6szaka lesz legnagyobb hatdssal a
kornyezetre, ezt az épitéskor keletkez6 nagyobb hulladékmennyiség okozza, masrészt mert
ezen kornyezeti hatasok a létesités néhany hdnapos id6tartamdra koncentralédva
jelentkeznek.

A hulladékgyjt6 helyek kialakitdsa és lizemeltetése, terilethaszndlatuk altal a foldtani
kozegre fejti ki kozvetlen hatdsat. A hatdsok rovidtaviak, mérsékelt erdsségliek és kis
jelent6ségliek. A hatdsterlilet kiterjedése a létesitési teriilet hatdrain bellil marad.

8.5.2. Az ilizemelés soran keletkez6 hulladékok

A |étesitmény Uizemvitelébdl adédd lUzemszerl technoldgiai hulladékkeletkezés csekély
mértékben jellemz, hiszen a karbantartds és javitasat végz6 dolgozdktdl szarmazo, tovabba
a Napelem Park karbantartasa sordn folyamatosan keletkeznek hulladékok.

8.5.2.1. Nem veszélyes hulladékok

Karbantartasi tevékenység soran keletkezé hulladékok
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A karbantartasok soran szerelési anyagok hulladéka és csomagoldsi hulladék, a teriilet
rendben tartdsa soran pedig fas és lagyszaru fajok eltdvolitasa altal zoldhulladék képzédik;
listdjukat az alabbi tablazat tartalmazza.

Hulladék anyagi mindsége | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
szerinti megnevezése kod 72/2013. (VII.27.) VM rendelet | hulladék
szerint mennyiség
papir csomagolasi hulladék | 150101 papir és karton csomagolasi
. 200 kg
hulladékok
mUianyag csomagolasi | 15 01 02 mUanyag csomagolasi hulladék 50 K
hulladék 8
zo6ldhulladék  (fd4, lomb, | 2002 01 bioldgiailag leboml|é hulladék 1500 k
fanyesedék) 8

57. dbra: A napelemes kiser6m lizemelése soran karbantartdskor keletkez6 nem veszélyes

8.5.2.2. Veszélyes hulladékok

Veszélyes

hulladékok a telepitett berendezések,

hulladékok listdja

illetve a villamos

berendezések

karbantartasakor és az akkumulatorainak elhasznaldédasa esetén cseréjlikkor keletkezhetnek,
melyek listajat az alabbi tablazat mutatja be.

akkumulator

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhaté hulladék
mindsége szerinti | kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | mennyiség
megnevezése szerint
festékek gongyoleg, | 1501 10* | veszélyes anyagokat maradékként
spray flakonok, tartalmazo vagy azokkal
kannak, vodrok szennyezett csomagolasi hulladék 40 kg
(doboz, rongy,
ecsetek)
1502 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sz(ir6anyagok
torl6kendd6k (ideértve a kozelebbrél meg nem 10 kg
hatarozott olajszlirGket),
torlékend6k, védbruhazat
elektronikai hulladék | 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazd
kiselejtezett berendezés, amely
g « 100 kg
kiilonbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-
ig terjed6 hulladéktipusoktdl
elhasznalédott 16 06 01* | 6lomakkumulatorok 50 kg
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hulladékok listaja

8.5.2.3. Kommundlis hulladék

A napelemes kiseréml(ivet Gzemeltet6 személyzet allandéan nem tartézkodik a helyszinen,
de jelenlétikkor kis mennyiségben keletkezhet telepiilési szilard hulladék a telephelyen.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhaté
mindsége szerinti | kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
szildard kommundlis egyéb telepilési hulladék, ideértve

) 2003 01 o T 20 kg
hulladék a vegyes teleplilési hulladékot is
papir csomagolasi | 20 01 01 papir és karton

) 200 kg
hulladék
mUanyag 200139 mUanyagok
csomagolasi 100 kg
hulladék

59. dbra: A napelemes kiser6m( lizemelése soran keletkezé kommunalis hulladékok listdja

8.5.2.4. Telepiilési folyékony (szennyviz) hulladék

A tevékenység sordn telepiilési folyékony hulladék keletkezése nem varhatd.

8.5.2.5. Havdria esetén keletkezé hulladék

Havaria esetén varhatéan épitési-bontasi hulladékok keletkezését vonja maga utan, melyek
gylijtését, kezelését a létesitési szakaszban leirtak szerint kell végezni, valamint a beépitett
anyagok, berendezések cseréje miatt nem veszélyes és veszélyes hulladék keletkezése
varhato.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
mindsége szerinti | kod 72/2013. (VIII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
papir csomagolasi | 150101 papir és karton csomagol3asi 100 k
hulladék hulladékok &
mUanyag csomagolasi | 15 01 02 mUanyag csomagolasi hulladék 50K
hulladék 8
beton hulladék 170101 | beton 100 kg
mUianyag hulladék 17 0103 | mianyag 50 kg
beton, tégla, cserép és keramia
vegyes falazat hulladék 170107 | frakcié vagy azok keveréke, 100 kg
amely kilonbézik a 17 01 06-tdl
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Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
vas hulladék 17 04 05 | vas és acél 100 kg

kabel (amely olajat,

szénkatranyt vagy egyéb
kébel hulladék 1704 11 atranyt vagy egy 50 ke
veszélyes anyagot nem

tartalmaz)

60. dbra: A napelemes kiser6m{ havaridja soran keletkez6 nem veszélyes hulladékok listaja

Veszélyes hulladékok is keletkeznek, egyrészt a leszerelésre keriil6, tovdabb mar nem
hasznalhaté berendezésekbdl.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté

mindsége kod (VII1.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése

1502 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett

L . abszorbensek, szlrGanyagok (ideértve a
torl6kend 6k . . ] 50 kg
kozelebbr6l meg nem  hatarozott

olajszlir6ket), torl6kenddk, védéruhazat

elektronikai 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazé
hulladék kiselejtezett berendezés, amely
kiilonbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-ig
terjed6 hulladéktipusoktadl

200 kg

61. dbra: A napelemes kiser6mu havariaja soran keletkez6 veszélyes hulladékok listaja

A hulladékgylijtést a jogszabalyi el6irdsoknak megfelel6en, kdrnyezetszennyezést kizard
moédon és edényzetben kell megoldani. A lehet§ legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkulonitett (szelektiv) hulladékgydljtést sziikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb ardnyu hulladékhasznositas megalapozasa céljabdl. A hulladékok elszallitasat,
hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkez6 vallalkozas végezheti.

8.5.2.6. Az lizemelés vdrhato hatdsai

A napelemes kiserémdlvek lizemelésekor a technoldgia sajatossagaibdl adéddan folyamatos
— nagyon csekély mértékben — hulladékkeletkezés torténik. Az idGszakos karbantartaskor,
javitaskor képz6dnek hulladékok, melyet a karbantartas végeztével azonnal elszallitanak a
telephelyrél.

8.5.3. A felhagyas soran keletkez6 hulladékok
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A felhagyasi tevékenység épitési-bontasi hulladékok keletkezését vonja maga utan, melyek
gy(ljtését, kezelését a létesitési szakaszban leirtak szerint kell végezni.

A felhagyasakor a korabban beépitett anyagok, berendezések elbontasra kerilnek.
Lehetdség szerint gondoskodnak a még hasznalhatd berendezések egyéb helyszinen torténdé
tovabb hasznalatdrél. A maradék anyagokat, elhasznalddott berendezéseket pedig
hulladékként kezelik.

Hulladék anyagi | Azonositdo | Hulladéktipus megnevezése a | Varhato
mindsége szerinti | kéd 72/2013. (VII.27.) VM rendelet | hulladék
megnevezése szerint mennyiség
papir csomagoldsi | 1501 01 papir és  karton  csomagolasi 200 k
hulladék hulladékok 8
mUlanyag csomagolasi | 1501 02 mUlanyag csomagolasi hulladék S0k
hulladék 8
z6ldhulladék (fd, | 2002 01 bioldgiailag leboml|é hulladék

. 800 kg
lomb, fanyesedék)
beton hulladék 170101 | beton 6000 kg
mUianyag hulladék 17 0103 | mlianyag 600 kg

beton, tégla, cserép és keramia
vegyes falazat ., .
170107 | frakcié vagy azok keveréke, amely 5000 kg

hulladék L ,
kiilénbozik a 17 01 06-tol

vas hulladék 17 04 05 | vas és acél 7000 kg
kabel (amely olajat, szénkatranyt

kabel hulladék 17 04 11 | vagy egyéb veszélyes anyagot nem 1000 kg

tartalmaz)

kevert épitési-bontasi hulladék,
vegyes tormelék 170904 | amely kilénbozik a 17 09 01-t6l, a 17 1500 kg
09 02-t6l és a 17 09 03-tol

62. dbra: A napelemes kiseré6mu felhagyasa soran keletkez6 nem veszélyes hulladékok listaja

Veszélyes hulladékok is keletkeznek, egyrészt a leszerelésre keriil6, tovabb mar nem
hasznalhaté berendezésekbdl; masrészt a munkagépek mikodtetésekor, karbantartasakor,
illetve az esetlegesen el6forduld karesemények elharitasakor.

Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté

mindsége kod (VIII.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése

1502 02* | veszélyes anyagokkal szennyezett

torl6kend6k 200 kg

abszorbensek, szlir6anyagok (ideértve a
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Hulladék anyagi | Azonosité | Hulladéktipus megnevezése a 72/2013. | Varhaté

mindsége kod (VII1.27.) VM rendelet szerint hulladék
szerinti mennyiség
megnevezése

kozelebbr6l meg nem  hatdrozott
olajszlir6ket), torl6kenddk, védéruhazat

elektronikai 16 02 13* | veszélyes anyagokat tartalmazo
hulladék kiselejtezett berendezés, amely
kiilonbozik a 16 02 09-t6l 16 02 12-ig
terjedd hulladéktipusoktol

30000 kg

63. dbra: A napelemes kiser6m( felhagyds soran keletkezd veszélyes hulladékok listdja

Valamint kommundlis hulladékok is képzddnek a felhagyds munkdalataiban részt vevéd
dolgozok jelenlétével 6sszefliggésben.

A felhagyaskor képz6dd hulladékok mennyisége pedig hasonld lesz a létesitéskor beépitett
anyagok mennyiségével.

A hulladékgydjtést a jogszabdlyi elGirasoknak megfelel6en, kdrnyezetszennyezést kizard
moédon és edényzetben kell megoldani. A lehet6 legnagyobb mértékben a
hulladéktipusonként elkilonitett (szelektiv) hulladékgydjtést sziikséges megvaldsitani, a
minél nagyobb aranyu hulladékhasznositds megalapozasa céljabdl.

A hulladékok elszallitasat, hasznositasat, artalmatlanitasat érvényes engedéllyel rendelkezé
vallalkozas végezheti.

A keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékok dokumentdlasat és bejelentését a
hulladékokkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgdltatdsi kotelezettségekr6l szélé
309/2014. (X11.21.) Kormanyrendelet elGirasai szerint kell végezni.

8.5.3.1. A felhagyds varhatd hatdsai

A napelemes kiser6m( felhagyasanak hatasa a létesités kornyezeti hatdsaihoz hasonlé
mértékl lesz. A hulladékgy(jt6 helyek lUzemeltetése fejti ki hatdsat a kornyezetre. A
hatdsterilet a napelemes kiseré6mlivek teriiletének hatarain belil lesz.
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8.6 Természetvédelem

A természetvédelmi és NATURA hatasbecslést a mellékletben taldlhatd szakértGi
dokumentumok foglaljak 6ssze a I. és Il. projekt tekintetében is (8. és 9. szamu melléklet).
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9 Mellékletek

1. sz. melléklet: Erdételek I. napelempark — Elrendezési rajz
2. sz. melléklet: Erd6telek Il. napelempark — Elrendezési rajz
3. sz. melléklet: Erd6telek I. napelempark — Mdszaki leiras
4. sz. melléklet: Erd6telek Il. napelempark — MUszaki leiras

5. sz. melléklet: A kivitelezés zajterheléséhez tartozé hatasterilet helyszinrajzi
abrazoldsa

6. sz. melléklet: Az U(zemelés zajterheléséhez tartozé hatasterilet helyszinrajzi
abrazolasa

7. sz. melléklet: Erd6telek I. NATURA 2000 hatasbecslési dokumentacio
8. sz. melléklet: Erd6telek Il. NATURA 2000 hatasbecslési dokumentacio
9. sz. melléklet: Helyszinrajz

10. sz. melléklet: Szakértbi jogosultsagok

Jelen szakértGi vélemény a szerzGi jogrdl sz6l6 1999. évi LXXVI. torvény értelmében szerzéi
jogvédelem alatt all!
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Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Erdételek I. napelempark

Erdételek kiilteriilet, 0336/10, 0336/21, 0336/23 és 0336/24 hrsz.
1200 kW létesitend6 napelemes kiser6mi

4.VILLAMOS TERVFEJEZET

Beruhaz6/Engedélyes:

Beruhdzas tervezett helyszine:

Beruhazas targya:

Tervezo:
Szaktervezd:

Tars tervezo:

Projekt megnevezése: Erd6telek I. napelempark
Dokumentum azonosité: ERT1_V_EP_ML_1

Utolsé modositas datuma, revizid: 2024. 11. 05,,

SBS Szereld Javité és Szolgaltaté KFT.

3358 Erdételek, 0336/10, 0336/21,
0336/23, 0336/24 hrsz.

1200 kW létesitend6é napelemes
kiser6m

Pannon Erém(épit6 Kft.

BENEDEK JANOS
villamosmérnok
V, EN-VI, EN-ME 17-0196

Veres Gabor
villamosmérnok,
napelemes szakmérndk
V /13-14535
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4.2. Dokumentumlista

Villamos tervfejezet dokumentumlista

Fejezet | Sorszam Dokumentum neve Dokumentum azonosité
Epitési engedélyes villamos tervfejezet
4 1 Villamos tervfejezet mdszaki leiras ERT1_V_EP_ML_1
4 2 Mdholdas attekint6 elrendezési terv ERT1_V_EP_RA_1
4 3 Attekinté elrendezési terv ERT1_V_EP_RA 2
4 4 KIF AC nyomvonalak szabadféld ERT1_V_EP_RA 3
4 5 Napelem elrendezési terv, 12-13 csarnok ERT1_V_EP_RA 4
4 6 12-13 csarnok AC bekotések ERT1_V_EP_RA 5
4 7 12-13 csarnok, napelem oldalnézeti rajz ERT1_V_EP_RA 6
4 8 Nyeregtet6s elrendezési terv (14-es csarnok) ERT1_V _EP RA 7
4 9 14-es csarnok AC bekotések ERT1_V_EP_RA_8
4 10 14-es csarnok napelemek oldalnézete ERT1_V _EP RA 9
4 11 14-es csarnok napelemek homlokzati nézete ERT1_V_EP_RA 10
4 12 Egyvonalas terv ERT1_V_EP_RA 11
4 13 Villamvédelmi kockazatelemzés szabadfold ERT1_V_EP_ML 2
4 14| Villdmvédelmi kockazatelemzés (12-13 csarnok) ERT1 V_EP_ML 3
4 15| Villdmvédelmi kockazatelemzés (14-es csarnok) ERT1_V_EP_ML 4
4 16 Napelem adatlap ERT1_V_EP_AL_1
4 17 Inverter adatlap ERT1_V _EP_AL 2
4 18 2x 2x18-as napelem asztal kialakitasa ERT1_T_EP_RA_1
4 19 2x 2x9-es napelem asztal kialakitasa ERT1_T_EP_RA_2
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4.3. Tervezoi nyilatkozat

A cimlapon megjelolt épitési tevékenység tekintetében, mint az engedélyezési terv villamos

fejezetének felelGs tervezdije nyilatkozom:

Q

A terv elkészitéséhez sziikséges tervezGi jogosultsaggal rendelkezem,
a Magyar Mérnoki Kamara hatdlyos és érvényes tervezdi
névjegyzékében érvényes és a targyi tervezéshez sziikséges

jogosultsaggal szerepelek.

Q

Az dltalam tervezett villamos miuiszaki megoldasok megfelelnek a
vonatkozd és tervezés idején hatalyos jogszabdlyoknak, igy kiilonosen
az Epitési Torvényben meghatarozott kévetelményeknek. A tervezett
megoldasok biztositjak az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturalis
orokség védelmét, tovabbd megfelelnek a vonatkozd eseti hatdsagi

elGirasoknak.

Q

Az altalam tervezett m(iszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozé és
tervezés idején hatalyos nemzeti szabvanyoknak, illetve a villamos
szakterileti vonatkozdé jogi szabdlyozasoknak is. Szabvanyok és

joghelyek elGirasaitdl eltérés nem valt sziikségessé.

Q

A villamos tervfejezetet a rendelkezésemre bocsatott épitészeti,
kornyezetvédelmi, statikai és tlizvédelmi tervfejezetekben leirtak

figyelembevételével készitettem el.

Q

A terv elkészitésénél az aramszolgaltatd elSirasait maradéktalanul

figyelembe vettem.

Dalmand, 2024.11.05. BENEDEK JANOS
vilamosmérnék e.v.
7211 Dalmand. Vérésmarty u. 19.
06-30/26-77-666
Adbszam: 52756128-1-37 Nyilv. sz.: 4052097 )
Grénitbank: 12100011-17917166 Benedek Janos
WWW., dekvill.h R
T 7211 Dalmand Vorésmarty u. 19.
V, EN-VI, EN-ME 17-0196

felelGs tervez6
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4.3. Tervezoi nyilatkozat

A cimlapon megjelolt épitési tevékenység tekintetében, mint az engedélyezési terv villamos

fejezetének felelGs tervezdije nyilatkozom:

Q

A terv elkészitéséhez sziikséges tervezGi jogosultsaggal rendelkezem,
a Magyar Mérnoki Kamara hatdlyos és érvényes tervezdi
névjegyzékében érvényes és a targyi tervezéshez sziikséges

jogosultsaggal szerepelek.

Q

Az dltalam tervezett villamos miUiszaki megoldasok megfelelnek a
vonatkozd és tervezés idején hatalyos jogszabdlyoknak, igy kiilonosen
az Epitési Torvényben meghatarozott kévetelményeknek. A tervezett
megoldasok biztositjak az élet, az egészség, a kornyezet és a kulturalis
orokség védelmét, tovabbd megfelelnek a vonatkozd eseti hatdsagi

elGirasoknak.

Q

Az altalam tervezett m(iszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozé és
tervezés idején hatalyos nemzeti szabvanyoknak, illetve a villamos
szakterlleti vonatkozé jogi szabdlyozasoknak is. Szabvanyok és

joghelyek elGirasaitdl eltérés nem valt sziikségessé.

Q

A villamos tervfejezetet a rendelkezésemre bocsatott épitészeti,
kornyezetvédelmi, statikai és tlizvédelmi tervfejezetekben leirtak

figyelembevételével készitettem el.

Q

A terv elkészitésénél az aramszolgaltatd elSirasait maradéktalanul

figyelembe vettem.

Gy6r, 2024.11.05. \J E

Veres Gabor
villamosmérnok, napelemes szakmérnok
V, 13-14535
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4.4. Alkalmazott el6irasok és szabvanyok

Jelen tervdokumentacié a keltezése idején érvényben 1évé - ezen beliil kiilé6ndsen, de nem

777

kizarélagosan - az alabb felsorolt jogszabalyi és szabvanyelGirasok szerint késziilt:
2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol / VET /

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiarél sz616 2007. évi LXXXVI. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasardl / VET - Vhr /

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosm(ivek, valamint a termel8i, magan- és kozvetlen
vezetékek biztonsagi ovezetérdl

382/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatdsagi engedélyezési
eljarasokrol

Az 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a mliszaki mentésrdl és a tlzoltdsagrol
54/2014. (XII.5.) BM rendelettel hatalyba Iéptetett Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat

TvMI 7.6 : 2024.02.01. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltolt6dés
elleni védelem

Az 1993. évi XClIl. szdmu torvény a Munkavédelemrdl

4/2002. (Il. 20.) SzCsM-EUM egylttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandd minimalis munkavédelmi kévetelményekrél

MSZ 1/2002 Szabvanyos villamos feszultségek

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések Uzemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti
kiegészitései)

MSZ EN 50160:2001 A kozcélu elosztéhdlozatokon szolgaltatott villamos energia fesziltség
jellemzéi

MSZ HD 472 S1:2002 Kisfeszliltség(, kozcélu villamos haldzatok névleges fesziiltségei

MSZ EN 60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi fokozatok
MSZ EN 61140: 2016 Az aramités elleni védelem A villamos berendezésekre és a villamos
szerkezetekre vonatkozo6 k6z6s szempontok

MSZ EN 61439 1-5 rész Kisfeszliltségl kapcsold- és vezérl6berendezések

MSZ EN 50522:2011 1 kV-ndl nagyobb valtakozd fesziltségl energetikai |étesitmények
foldelése

MSZ EN 62446-1:2016 Fotovillamos (PV-) rendszerek. Vizsgdlati, dokumentdcidés és
karbantartasi kovetelmények. Haldzatra kapcsolt rendszerek. Dokumentacié, Uzembe

helyezési vizsgalatok és ellendrzés (eng)
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MSZ EN 62116:2014 Kozcélu halézatra kapcsolt fotovillamos atalakiték. Szigetképz6dés-gatléd
intézkedések vizsgalati eljarasa (eng)

MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségl ersaramu kabelek
és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhet&sége

MSZ 7487 1-3 Kozmi és egyéb vezetékek elrendezése kozterileten

IEC 62109-1:2010 Altalanos és biztonsagi el6irasok;

IEC 61727:2004 Arammind&ség;

IEC 62116:2008 Szigetiizem elleni védelem;

EN 61000 1-6 sorozat EMC koévetelmények

MSZ HD 60364 szabvanysorozat tagjai : Kisfesziltségi villamos berendezések

MSZ HD 60364-1:2009 1. rész: Alapelvek, altaldnos jellemz6k elemzése, fogalom
meghatarozasok.

MSZ HD 60364-4-41:2018 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-42:2015 4-42. rész: Biztonsag. H6hatasok elleni védelem
MSZ HD 60364-4-43:2010 4-43. rész: Biztonsag. Tuldramvédelem

MSZ HD 60364-4-46:2017 4-46. rész: Biztonsag. Levalasztas és lizemi kapcsolas

MSZ HD 60364-4-443:2016 4-44. rész: Biztonsag. Fesziltségzavarok és elektromagneses
zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy kapcsolasi tulfesziiltségek elleni védelem

MSZ HD 60364-4-442:2012 4-442. rész: Biztonsag. A kisfeszlltségl berendezések védelme a
nagyfesziiltségli rendszer foldzarlata és a kisfesziltségl rendszer hibdja miatt keletkez6
atmeneti tulfesziiltségek ellen

MSZ HD 60364-4-444:2011 4-444. rész: Biztonsag. Fesziiltségzavarok és elektromagneses
zavarok elleni védelem

MSZ HD 60364-5-51:2010 5-51. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Altaldnos elGirasok

MSZ HD 60364-5-52:2011 52. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és
vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-53:2018 5-53. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Kapcsold- és vezérl6késziilékek

MSZ HD 60364-5-534:2016 5-53. rész: Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Levéalasztas, kapcsolas és vezérlés. 534. fejezet: Tranziens tulfesziiltségek elleni védelmi
eszkozok

MSZ HD 60364-5-537:2017 5-53. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. A
védelem, levalasztds, kapcsolds, vezérlés és ellenbrzés eszkozei. 537. fejezet: Levalasztds
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MSZ HD 60364-5-54:2012 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel6berendezések és védbvezetok

MSZ HD 60364-5-56:2010 5-56. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-6:2017 6. rész: Ellen6rzés

4.5. El6zmények

A beruhazo SBS KFT. energetikai beruhazas keretének I. Gtemében fotovoltaikus kiser6muvet
kivan létesiteni melyet késébb a Il. Gtemben akkumuldtoros taroldval egészitene ki a villamos
energiafogyasztasanak részbeni kivaltasa érdekében.

Az SBS KFT. beruhazasaban két, kiilonallé csatlakozasi pontra csatlakozé eré6mii fog létesilni
a telephelyen Erdételek |. és ErdGtelek Il. napelempark projektnéven.

Jelen tervdokumentacid az Erdételek I. napelempark mdszaki leirasat tartalmazza.

A projekt tervezett helyszine: Erdé6telek hrsz.: 0336/10, 0336/21, 0336/23, 0336/24

A kiser6m tervezett AC névleges 6sszteljesitménye: 1200 kVA
e Csatlakozas kisfeszliltségen: 1200 kVA

Tervezett DC névleges Osszteljesitménye: 1389,68 kW,

D

-13-mas uzemcsarno
tetejére telepitendé

2 -
e
Szabadfoldi naperomu

elhelyezése a 0336/24 és
0336/23 hrsz-en

” '/' ’ _":‘
.\ 14-es lizemcsamok
etejére telepitend6
apelemek a 0336/10

1. dbra: Erdételek I. napelemes kiser6mli telepitési helyei
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A teruletileg illetékes villamos halozati engedélyes az MGT-t kiadta, a kiserém{ az MVM

EMASZ halézatdra csatlakoztathatd, a kiadott MGT alapjan a Csatlakozasi Terv elkészitése
folyamatban van.

Az e-kozml(iben egyeztetett kdzmlinyilatkozatok alapjan az erémd teriilete nem érintett a
kovetkez6 szolgaltatdk esetében:

e Magyar Telekom Tavkozlési Nyilvanosan M(ikéd8 Részvénytarsasag

e MVM EMASZ Aramh3ldzati Kft.

e BEROTEL NETWORKS KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

e FGSZ Foldgazszallité Zartkorlien MUkodd Részvénytarsasag

e MAV MAGYAR ALLAMVASUTAK ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG

e MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvanosan M{ikdddé Részvénytarsasag

Az er6mli terllete a kdvetkez6 szolgaltatdk esetén érintett:

e OPUS TIGAZ Gazhaldzati Zartkortien M(ikods Részvénytarsasag
A keritéssel vald korbekerités miatt biztositva lesz a bejutds a szolgaltatd részére.
A tervezés és kivitelezés sordn betartjuk a keresztezésre és megkozelitésre vonatkozo
szabalyokat és a kdzmi(inyilatkozatban tett elGirasokat.

e Heves Megyei Vizmd Zrt.
Az érintett beruhdzds szennyvizhdldzatot érint. Az épitési engedélyezéshez a Heves
Megyei Vizm({ Zrt. hozzajarul azzal a kiegészitéssel, hogy nyilatkozata csak
szennyvizhaldzatra vonatkozik.

4.6. A miszaki tartalom bemutatasa

4.6.1. A TECHNOLOGIA BEMUTATASAI A FOBB MUSZAKI PARAMETEREIVEL

A megvaldsitdas helyszinén 2396 db Phono Solar gyartmanyd PS580M8GFH-24/TNH
tipusjelzési, 580Wp csucsteljesitményl, monokristalyos félcellds kétoldalas napelem panelt
helyeznénk el, 6sszesen 1389,68 kWp beépitett névleges teljesitménnyel.

A rendszer felépitése a terlleti elhelyezkedés szerint a kovetkez6képpen fog alakulni:

A HU000220B11-E259052746374-7013964 jel(i mérési pont azonositén |évé fogyasztas
csokkentésére telepitendd rendszer:
e 1836 db napelem, 9 db 100 kW-os inverter a hrsz.: 0336/23 és 0336/24-es terlleten
elhelyezve, kisfeszlltségli csatlakozas a hrsz.: 0336/10-en lévé 13-as csarnok Uj
féelosztd szekrényébe.
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e 344 db napelem, 2 db 100 kW-os inverter a hrsz.: 0336/10 terileten, az izem 12-es és
13-as sorszammal jel6lt csarnokainak tetejére, kisfesziltség(i csatlakozds a a 13-as
csarnok U-01 jell 4j f6eloszté szekrényébe.

e 216 db napelem, 1 db 100 kW-os inverter, a hrsz.: 0336/10-en |év6 14-es sorszamu
csarnok lemeztetd boritasu tetejére, kisfesziiltségl csatlakozas a hrsz.: 0336/21 —en
lévd 15-0s sorszamu csarnok kisfesziltségli elosztdjaba.

A napelemek délésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok, a lapos tet6s rendszer
esetén: 10 fok.

A foldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, allé pozicidban valamint
kelet-nyugati tdjoldsu tartdszerkezetre kerillnek felszerelésre, mig a nyeregtetére allo
elrendezésben .

A kelet-nyugati tdjolasu tartdszerkezetek kozott 3,7 méter sortavolsagot hagytunk a flinyiras,
napelem mosas és egyéb karbantartdsi feladatok megkonnyitése érdekében.

A lapos tet6s tartoszerkezeti sorok sziikséges minimum sortavolsaganak meghatdrozasahoz a
decemberi alacsony napdllas miatt 18,7 fok beesési szoggel szamoltunk.

A kalkuldcio eredményeként a lapos tetére telepitendd rendszer sortdvolsagat 0,572
méterben hatdroztuk meg.

A termel8 egységek kozos visszwatt-védelmének érzékelése, és maga a MainsPro és IntelliPro
védelmi egység a haldzati elGirdsoknak megfelel6en a 0336/21-es helyrajzi szamon 1évé
93416/20. szamu meglévé BHTR allomas kisfesziiltségli részében lesz kialakitva. A védelem
altal inditott parancs kioldja a kiser6m( szabadféldi, és a 12-13-as csarnokra telepitett
rendszer kozos fémegszakitéjat az U-Ol-es elosztdszekrényben, valamint a 14. csarnokra
telepitett erémlivi rész napelemes megszakitdjat is. A BHTR és a két visszwatt megszakitd kozt
az energiadtviteli kabelek nyomvonaldn a megszakitdk vezérlésére jelz6kdbelek kerilnek
fektetésre.

A védelmi mikodéshez tartozé megszakitok:

e A szabadféldi er6m( esetén a védelmi kioldas a 13-mas csarnokba telepitendé U-01
jell elosztoszekrény (ERT2) napelemes fGmegszakitdjara hat.

e A 12-es 13-as csarnokra telepitenddé rendszer védelmi kiolddsa megegyezik a
szabadféldi er6m(hoz tartozé megszakitéval

e A 14-es csarnokra telepitett rendszer védelmi kioldasa az inverter mellett elhelyezett
AC csatlakozd dobozban keril kialakitasra egy kompakt 200A-es motorozhatd
megszakitéval.

11
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A kiépitend8d Huawei smart monitoring rendszernek kdszonhetéen az inverterek
visszaszabalyzdsa a teljesitményirdny mérés kdvetkeztében automatikusan megoldott, igy a

kilon kialakitott megszakitds visszwatt-védelmi rendszernek csak rendkivili esetben kell majd
aktivaldédnia.

4.6.2. NAPELEM TABLA ALTALANOS ISMERTETESE

LONGI HI-MO7 LR5-72HGD

Névleges fesziltség (Vmp) 43,22V
Névleges aram (Imp) 13,42 A
Névleges teljesitmény Pmax 580 Wp
Rovidzarasi aram (lsc) 14,22 A
Uresjarasi fesziiltség (Voc) 51,41V
H8émérsékleti koefficiens lsc 0,045%/°C
Hémérsékleti koefficiens Voc -0,23%/°C
Hémérsékleti koefficiens Pmax -0.28%/°C
Tolerancia % 0..+5
Maximalis megengedett rendszer | 1500V
fesziiltség

Modul hatasfok 22,6%

A panelek strapabird eloxalt aluminium kerettel készililnek, ami magas statikai szilardsagot
biztosit. A ma forgalomban levé panelek esetén tapasztalhatd éves Osszes teljesitmény
csokkenés a cellak teljesitmény csokkenésén és az elektromos illesztések minéségén kiviil
nagymértékben mulik a befoglalé szerkezet (pl. keret, liveglap stb.) statikai stabilitasan,
ellendllé képességén is.

Ez utdbbiak miatt a panel szintl teljesitmény csokkenés a hazdankéhoz hasonld szélsGséges
idéjarasi korlilmények kozott nagyobb, mivel ezek az id&jarasi események olyan
deformacidkat, mikro sériiléseket okoznak, amik a fénytorési paraméterek megvaltozasaval
tovabbi teljesitményromlast eredményeznek. Ezért hazdnkban rendkiviil fontos, hogy csak jo
minGségl, magas statikai szildrdsagu, megbizhatd panelek keriiljenek felhaszndlasra.

A LONGI Solar, 12 év altalanos termékgaranciat, 30 év 80%-ig linearisan csokkend teljesitmény
garanciat vallal a panelekre.

Minden  modul bevizsgalt és tanusitott az  aldbbi  szabvanyok  szerint:
IEC/EN 61215 és IEC/ EN 61730.

12
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4.6.3. NAPELEM MODULSOROK (STRINGEK) ALTALANOS ISMERTETESE

A stringek aldbb részletezett adatsorat munkaponti allapotra, -10°C minimum hémérsékletre
és +70°C maximum cellahémérsékletre szamoltuk ki, ami hazank klimatikus viszonyai k6z6tt,
szabadon allé rendszerek esetében elengedhetetlen.

A szabadfoldi rendszernél kizarélag 18 db napelemet tartalmazo stringek kertilnek kialakitasra.
A lapos tetds rendszernél valtozd, minimum 10 db napelemet, maximum 18 db napelemet
tartalmazé stringek lesznek kialakitva.

2 x 18 db napelemet tartalmazé munkapont adatai az inverteren:

Longi LR5-72HGD 580Wp panel x string 2 x 18 panel
55,55V Uoc (-10°C) 999,87 V
43,22V Umpp 777,96 V
38,75V UDCmin (+70°C) 697,44V
13,42 A Impp 26,84 A
14,22 A Isc 28,44 A
14,51 A Isc (+70°C) 29,02 A
580,00 W Pmpp 20880 W
1 x 10 db napelemet tartalmazé munkapont az inverteren:
Longi LR5-72HGD 580Wp panel x string 1 x 10 panel
55,55V Uoc (-10°C) 555,49 V
43,22V Umpp 432,20V
38,75V UDCmin (+70°C) | 387,47V
13,42 A Impp 13,42 A
14,22 A Isc 14,22 A
14,51 A Isc (+70°C) 14,51 A
580,00 W Pmpp 5800 W

A részletes, munkapontonkénti kiosztasok a kiviteli tervben kerlilnek meghatarozasra.

4.6.4.
VEDELME

Az MSZ HD 61364-7-712 sz. — Epiiletek villamos berendezéseinek |étesitése — 7-712. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények. Napelemes (PV)

energiaelldtd rendszerek -

kialakitasanak szabalyaira.

szabvany vonatkozik a napelemes

13
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A hivatkozott szabvany értelmében a csatlakozd szekrénynek meg kell felelni az EN 60439-1
szabvany el6irasainak.

Az inverter DC oldali szervizelése szempontjabdl a DC oldal levdlasztasat az inverterbe
beépitett DC kapcsoldk Iatjdk el. A Huawei Sun2000 100KTL-M2 esetében harom darab
beépitett DC kapcsold valasztja le a bemeneteket.

Barmely DC rendszerben levé eszkdz (panelek, inverterek) szervizelésének megkezdéséhez
el6szor azt le kell valasztani az AC oldalrél (az inditdé KIF elosztészekrényben, illetve AC
gyljtédobozban), majd le kell kapcsolni a DC kapcsoldkat az inverter aljan. A DC vezetékek
levdlasztasa kizdrélag ez utan torténhet meg, az inverterekbe csatlakoztatott MC4-es
csatlakozok levadlasztasaval.

A DC kort és az MC4-es csatlakozdkat széthuzni, szétvdlasztani vagy elvagni terhelés alatt tilos,
kizardlag az AC és DC kapcsoldk fentiek szerinti lekapcsolasa utan szabad.

Az alkalmazni kivdnt 4 mm? XLPE SOLAR kébel alapterhelhet&sége:
I,=57A

A napelemek maximalis visszadram terhelhet&sége Imop_max_ocer = 30 A.
Iscmax=1,25x1sc=1,25x14,22 A=17,775 A

Amennyiben a kovetkezd eset fenndl, stringvédelmi eszk6zok beépitése sziikséges:
1,35 X Imop_max_ocer < (Ns— 1) X Isc max

Az inverterek munkapontjaira maximum 2 db stringet lehet csatlakoztatni, tehat:

1355 30<{2-H1AHFF5A

A feltétel nem teljesiilt, igy killonallé stringvédelem beépitése nem sziikséges.

A maximalis rovidzarlati aram nem éri el a solar kdbel alapterhelhetdségét, igy kilonallé DC
kabelvédelem nem sziikséges.

4.6.5. AZEGYENFESZULTSEGU OLDAL TULFESZULTSEG VEDELME

Az inverterek egyenfesziiltségli oldaldn, minden egyes munkapontra vonatkozdéan T2-es
tipusu egyedi kialakitasu készilékbe integralt DC tulfesziiltség védelem van beépitve.

4.6.6. DC VEZETEKEK

Az egyenaramu stringek sorba kapcsolasahoz elsGsorban a sajat csatlakozd kabeleket és
csatlakozo elemeket kell alkalmazni.

Az egyes stringek és az inverter 6sszekotésére szabvanyos SOLAR kdbelt kell alkalmazni,
melynek keresztmetszete: 1 x 4 mm?.
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Javasolt, vagy ezzel egyenértéki kabel:
HELUKABEL Solarflex-x H122Z2-K solar kabel

— o HELUKABEL SOLARFLEX-X H1Z2z2-K TUV RE0115689 C€
E— - HELUKABEL SOLARFLEX-X H12222-K TUV R60115689 C€
— - - 2 HELUKABEL SOLARFLEX-X H122Z2-K TUV R60115689 C€

2. dbra: Ajdnlott solar kdabel

Szabvany: EN 50618, EN 50267, IEC 60332-1-2, EN 50396, IEC 60754-1, IEC 60754-2

F6bb mUszaki jellemz&k:

Uv-allé

Ozon 4llé

Tesztfesziiltség AC = 6,5 kV

Erintésvédelem: KettGs szigetelés

Megengedett kornyezeti h6mérséklet: -40°C ... +90°C

Vezet6 max. megengedett Gzemi hémérséklet tartomany: -40°C ... +120 °C.

4.6.7. INVERTEREK ALTALANOS ISMERTETESE

3. dbra: Huawei Sun2000 100KTL-M2 Inverter el6- és hdatoldal

Késziilék felépitése (3. abra alapjdn):
(1) Panel

(2) LED kijelz6k

(3) Karbantartoé rekesz

(4) Rogzit6 konzol

(5) Kils6 ventilator talca

15
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4. dbra: : Huawei Sun2000 100KTL-M_2 inverter felépitése (alulnézet)

Késziilék felépitése (4. dbra alapjan):

(1) DC bemeneti csatlakozdk (1-es DC kapcsolé altal kapcsolt)
(2) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsold 1-hez.

(3) DC kapcsolo 1.

(4) DC bemeneti csatlakozdk (2-es DC kapcsolé altal kapcsolt)
(5) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsold 2-hoz.

(6) DC kapcsolé 2.

(7) DC bemeneti csatlakozdk (3-mas DC kapcsolé altal kapcsolt)
(8) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsolé 3-hoz.

(9) DC kapcsolé 3.

(10) Szell6z6 szelep

(12) USB port

(12) Kommunikacioés port (COM)

(13) AC kabeltomszelence

(14) Napkovet6 rendszerhez AC kdbelkimenet

4.6.8. INVERTER MUSZAKI ADATOK

Tipus: Huawei Sun2000 100KTL-M2

Bemenet (DC)

Max. bemeneti DC fesziiltség 1100 V

MPP fesziltségtartomany 200V - 1000V
Min. DC fesziltség / start feszlltség 200V

Max. bemeneti aram 30 A/ MPPT
Max. révidzarasi aram 40 A/ MPPT

Bemenet szdma: (MPPT) / stringek szdama | 10/20
Maximum bemenet / MPPT 2
Kimenet (AC)
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Tipus: Huawei Sun2000 100KTL-M2

AC névleges teljesitmény (@ 400V, 50 Hz) | 100 kW

Max. AC latszolagos teliesitmény 110 kVA*
Névleges haldzati feszlltség 230V /400V
AC haldzati frekvencia 50 Hz

Max. kimeneti aram 3x160,4 A
Névleges kimeneti aram 3x144,4A

Altaldnos adatok

Méretek (Sz / H / D) mm-ben 1035/700/ 365
Tomeg 93 kg

Mkodési hémérséklet-tartomany -25°C...+60°C
H(itési koncepcio Ventilatoros
Védelmi besorolas IP66

Eiszakai fogyasztds <35W

4.6.8.1. Inverter be és kimeneti csatlakozas

DC bemenetek:

A Huawei Sun2000-100KTL-M2 inverternek 10 db MPPT bemenete van. Minden munkapont
kovet6 bemenetre 2 db string csatlakoztatdsara van lehet6ség szabvanyos MC4 csatlakozékon
keresztul.

A bemenetek levalasztdsdra az inverterek esetében 3 db DC levdlasztéd kapcsolé all
rendelkezésre

A 1-es szamu kapcsoldval az MPPT1, MPPT2, MPPT3 és MPPT4-es bemeneti csatlakozasokat,
a 2-es szamu kapcsoléval az MPPT5, MPPT6 és MPPT7-0s bemeneti csatlakozasokat, mig a 3-
as szamu kapcsoldéval az MPPT8, MPPT9, MPPT10 bemeneti csatlakozdsokat lehet levalasztani.
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5. dbra: Stringek csatlakoztatdsa a Huawei Sun2000-100KTL-M2 inverterekbe

A DC kabelek csatlakozdinak szerelését csak a Huawei altal ajanlott (tipus: PV-CZM-41100
STAUBLI) vagy azzal egyenértékd présszerszammal lehet végezni!

A DC kabelek csatlakoztatasa el6tt a polaritasvizsgalat kotelezd!
AC kimenet:
Négyvezetékes rendszer lesz alkalmazva, az inverterek Gizeméhez (izemi nullavezet6 (N) nem
sziikséges! Alkalmazott AC kabelek az inverterek és a mellettiik elhelyezett levalaszto szekrény

kdzott mindenhol: HO7RN-F 4x70mm?

Alkalmazott AC kabelek az inverterek levalaszté szekrényétsl kezdve NAYY-) 4x240mm? a
szabadféldi er6md teljes nyomvonalan.

A 14. csarnok inverter és a helyi f6elosztéra vald bekotési pontja kdzott valamint a 12-13-as
csarnok és a helyi fBeloszté kozott minimum NAYY-] 4x120mm? vagy nagyobb

keresztmetszet(i kabel alkalmazanda.

Alkalmazhatdak azonban ezekkel mlszakilag egyenértéki vagy jobb kabelek is.

18



| pANNON Székhely: 3527 Miskolc, Tiizér utca 1/A.

: Erémiepitd Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Réz saru

. =

(v _]

Réz kabel

AC sorkapocs

6. dbra: Inverter bekétése rézkdabel esetén

Aluminium saru

[~
L

1 Aluminium
Réz-aluminium kabel
atmenetes alatét

AC sorkapocs

7. dbra: Inverter AC bekétése (réz-alu dtmenetes aldtét alkalmazdsa)

Az aluminium kabelek csatlakoztatasahoz réz-aluminium atmenetes alatétet, vagy kett6fém
préssarut kell hasznalni.

Inverter érintésvédelme:

A 0,4 kV-os oldali rendszer érintésvédelme: nullazas, TN-S (N vezet6 nélkil).
A DC oldali érintésvédelem IT rendszer, kett6s, vagy megerdsitett szigetelés.

A foldelési rendszert a kiviteli tervezésekor 6ssze kell hangolni a villamvédelem, a tulfesziiltség
védelem, a veszélyes fesziltség érintése elleni védelem, egyen potencial kiegyenlitési igényei
szempontjabdl.
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A kiser6mUben foldel6haldzat keril kiépitésre. Ebbe bekodtésre keril minden fémszerkezet

(kerités, acél oszlop, elosztdszekrény, napelem panel, stb.). A féldelGhaldzatba be kell kotni a
villamos berendezések fém testét is.

A napelem rendszer érintésvédelme meg kell feleljen az MSZ HD 60364-4-41:2018 - Aramiités
elleni védelem szabvany el6irdsainak.

Az inverterek, és csatlakozé foldkabeleik tularam és zarlatvédelmét az Gj lzemépilet
napelemes bdvités szekrényében, illetve a szabadféldi részen létesitendé gyljtészekrényben
elhelyezett NH2-es méretl olvadébetétes szakaszoldkapcsoldk latjak el.

Az inverter az alabbi védelmekkel rendelkezik:

* Feszlltség-csokkenési védelem

* Fesziiltség-novekedési védelem
* Frekvencia-csokkenési védelem
* Frekvencia-névekedési védelem
* szigetlizem elleni védelem

4.6.9. KISFESZULTSEGU CSATLAKOZO KABELEK

8. dbra: HO7RN-F foldkabel

Az inverter AC levélaszté dobozok és a napelemes
féelosztdk kisfesziltségli oldaldnak Osszekotésére a
kovetkez6 kdbeltipust javasoljuk:

HO7RN-F 450/700V 4x70mm? vagy ezzel egyenérték(i
UV 4ll6 kabelek.

Felhasznalasi teriilet:

K6zepes mechanikai igénybevételnek kitett elektromos berendezések bekotésére, szaraz és
nedves helyen.

Ozon, UV, és id6jarasallo.

Az inverterek és a napelemes f6elosztok kisfesziiltségl
oldaldnak 0Osszekotésére a kovetkezd kabeltipust
javasoljuk:

NAYY 0,6/1kV 4x240mm?, 4x150mm?, 4x120mm? vagy
ezzel egyenérték( foldkabelek.

9. dbra: NAYY-J SE féldkabel

Felhasznalasi terdlet:

Fix elhelyezésli energiakabel, kivaltképpen kabelcsatornaban és beltéren, szabadban, vizben,
foldben, ha semmilyen késébbi karosodas nem varhato.

A kabeleket mindkét végén, id6talld, kiltéri szalagon kell feliratozni!.

A szerelésnél betartandd szabvany: MSZ 13207:2020.
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TELEPITENDO SZABADFOLDI KISFESZULTSEGU ELOSZTOSZEKRENY

A naperém( szabadféldi terlletén telepitendé kisfesziiltségl elosztészekrénynek alkalmasnak

kell lennie a kovetkez6 f6bb elemek elhelyezésére, bekotésére:

1. Napelemes mezéd:

e 9db NAYY-J 4 x 240mm? a napelemes inverterek feldl
e 1db 1600 A-es megszakitd
e Huawei smartlogger

2. Kitdplalo mezé:

e 8db NAYY-J 4 x 240mm? a 13-as csarnok U-01 jel(i épitendd f6elosztdja felé

4.7. A

naperémii foldelési rendszere

A kiser6m( mint villamos m teriletén foldel6haldzatot kell kialakitani, amely egyben ellatja

az egyenpotencidlra hozd halézat szerepét is. A véd6 egyenpotencidlra hozd haldzat

leglényegesebb eleme a kiserém teriletén korbefutd illetve azt lefedd foldel6hald, amely

villdmvédelmi rendszer telepitése esetén egyben a villdmvédelmi foldel6(rendszer) szerepét

is betolti.

A foldel6halét min -0,7m mélységben lefektetett @ 10 mm horganyzott koracél vezet6bal

kell kialakitani, és le kell fednie a kiserém( technoldgiai berendezéseket tartalmazd teljes

teruletét.

Kialakitasa sordan maradéktalanul be kell tartani a ,Villamos TvMI” vonatkozé

fejezetének elbirasait.

A foldel6haldzatba be kell kotni:

a napelemes rendszer tartdszerkezetének Osszefliggé fém szerkezeti részeit, a
kiviteli tervben meghatdrozott helyeken és médon

minden villamos eloszté és kapcsoldberendezés tartdszerkezetét, illetve annak PE

kapcsat

a KIF halozat PE/PEN vezetGjét minden elosztéberendezésnél és csatlakozasi

pontokon
az inverter egységek fém testét, az arra kijelolt csatlakozdsi ponton

,,,,,

a vagyonvédelmi rendszer és/vagy Vvilagitdsi berendezés tartdoszlopait —

amennyiben a beruhazé dontése értelmében ilyen rendszer létesil
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Az érintésvédelem és foldel6rendszer kialakitdsara, az egyes rendszerbe kotendé elemek
bekotési mddjanak konkrét meghatarozdsara a villamos kiviteli terv 6nallo érintésvédelemmel
és foldeléssel foglalkoz6 fejezetében részletesen ki kell térni!

4.8. Villamvédelem

A kiserém( villdmvédelmét a 54/2014. (X11.5.) BM rendelet elGirasai szerinti kell megoldani.
A rendelet elGirasa szerint a villdmcsapasok hatasaval szembeni védelem megfelel6, ha a
villdmvédelmi kockazatkezeléssel meghatarozott, egy évre vetitett kockdazat:

e az emberi élet elvesztésének kisebb, mint 107
e akozszolgaltatas kiesésének kockézata kisebb, mint 103

A szabadféldi teriiletre vonatkozéan a villamvédelmi kockdzatelemzés kiilén csatolt
dokumentdcidban taldlhatd. A villamvédelmi kockazatelemzés alapjan a szabadfoldi erémdvi
részre kiilsé villdmvédelmi berendezés kiépitése nem sziikséges.

A lapos tet6s 12-13 Gzemi épllet tet6zetén a tetén végzett munkalatok miatt mar csak részben
meglévé villamvédelmet olyan mddon és mértékben kell atalakitani/tovabb tervezni, hogy az
biztositsa a tetlre telepitett napelemes rendszerelemek védelmét. Az ,uj” és szabvdnyos
norma szerinti védelem |étesitéséhez a napelemes rendszert is figyelembe vevd
paraméterezéssel villimvédelmi kockdzatelemzés késziilt, kiilén csatolt dokumentdcidban
taldlhato.

Az épiiletre a kockazatelemzésben meghatdrozott paramétereket teljesité LPS és SMP
rendszert kel kiépiteni !

A 14. jelli lizemcsarnok épiiletre vonatkozéan a napelemes rendszer feltelepitésének
figyelembevételével paraméterezett villamvédelmi kockdzatelemzés  kiilbn  csatolt
dokumentdcidoban taldlhaté. A villamvédelmi kockazatelemzés alapjan az épliletre
villdAmvédelem létesitése nem sziikséges!

22



] pANNON Székhely: 3527 Miskolc, Tiizér utca 1/A.

: Eromuepito Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

4.9. Tartdszerkezet leirasa, telepitése

A panelek szabadfold esetén az Electra-Plan, talajcolopds harom labas kelet-nyugati
kialakitasu tartdszerkezetére kertilnek felszerelésre, melyek sorba kapcsolva szerelhetdk.
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10. dbra: Electra-Plan szabadféldi kelet-nyugati tartoszerkezet

Alapkivitelben 2x18-as valamint 2x9-as kiosztdsu tartdszerkezeti egységeket (asztalokat)
szerellink. Az asztalok kozotti ~0,2m-es tdvolsdg a talaj egyenetlensége miatt szlikséges. A
talajcolopoket kiviteli rajz szerinti tavolsagban kell elhelyezni.

A szabadfoldi telepités esetén talajc6lopds rendszerre, egymas felett két sorban, allé
elrendezésben keriilnek elhelyezésre a panelek. A terlileten a maximdlis termelés
szempontjabdl torténé minél jobb helykihaszndlds érdekében és a kelet-nyugati megoldas
alkalmazasa miatt a panelek 15°-o0s délésszogben keriltek meghatarozasra. A sorok kozotti
3,7 m-es tdvolsagok biztositjdk a karbantartasi, flnyirdsi, panelmosasi munkalatokhoz
sziikséges tavolsagot.

Az inverterek a tartdészerkezeti asztalok végeire kiilondllé tartdszerkezetre kerilnek
felszerelésre.

A lapos tet6 esetén (12-es és 13-as csarnok) az Electra-Plan EasyFlat D10 tipusu
betonsulyozasu tartészerkezetét alkalmazzuk.

1677
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11. dbra: Electra-Plan EasyFlat 10D tartdszerkezet
A 15°-0s trapézlemeztetdn vald telepitéshez (14-es csarnok), példaul a Visimpex kévetkez6

abran lathatd megoldasa alkalmazhatd. Barmilyen ehhez hasonlé rogzitési elvi tartdszerkezet
elfogadhaté.
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Belsdkulcsnyilast csavar
(DIN 912) A2 M8

(+PPS biztonsagi alatét)

KU végzard

Négylapt anya
(DIN 557) A2 M8

Fliz6csavar
EPDM alatéttel (A2)

TLN70 N profil

12. dbra: Trapézlemezes fedés régzitéelemei
A tartészerkezet megfelel6 telepitéséhez a ,TLN70 N” sinprofilokat folydméterenként
minimum 8 db EPDM alatétes fliz6csavarral kell rogziteni.
A sinprofilokra rogzithet6k a napelemek, bels6kulcsnyildsu csavar, négylapfejl anya, koztes
vagy végzaro leszoritd elemekkel.

A tartdszerkezet részleteit és statikai szamitdsait kiilbn dokumentdcioban, a kiviteli statikai

tervdokumentdcioban kell részletesen meghatdrozni.

4.10. Csatlakozas a kozcélu haldzatra

4.10.1. A CSATLAKOZASI PONT, ES A TULAJDONI HATAR

A telephely a villamos ellatdsat a Heves 132/22 kV aldllomas Eger nevl 22 kV-os
szabadvezetéki halézatardl kapja. Tartalék irdnyu elldtds a Verpelét 22kV-os vonalrdl
torténhet.

Az er6mi csatlakozasi pontja: Erd6telek Onkormdnyzat belsé maganvezetékével megegyezd.
A csatlakozasi pont egyben tulajdoni hatdr is: Elosztéi hdldzaton lzemelS ledagazé 93416
oszlopkapcsoléra csatlakozd  ,ErdStelek  Onkorményzat fogyasztéi maganvezeték”
(kozépfesziltségl kabel) végelzardja.

A rendszerhaszndldi transzformator dllomds szdma: 93416/20
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4.10.2. CSARNOK ELOSZTOSZEKRENY TELEPITESE (13. CSARNOK)

A ERT1 er6m elosztdja a 13. csarnok déli bejaratatél jobbra optimalisan elhelyezhetd.
Az U-01 jell Uj elosztd els6 kozelitésben egy 6 mezls elosztd lesz 4200*600*2000 mérettel, 3
megszakitdval, és 6+1 betdplaldsi, 3+3 fogyasztdi, és 8+2+0 napelemes kabel fogaddsahoz.

A 12-es 13-as csarnokon lévé napelemes rendszer inverterei a 13. csarnok déli bejaratatol
balra +4m magassagban keriilnek elhelyezésre. A napelemes kdbelek kerilik az attikat, kiilsé
falon 2m - attorés, bels6 falon 4m, utana inverterbe csatlakoznak.

Az Onkormanyzati transzformator felSl telepitendé foldkabelek (6db) mellé 1 db
kommunikaciés és 1 db vezérl6 kabel telepitése is sziikséges a 13. csarnok napelemes
elosztoig.

A 14. csarnok és a 13. csarnok napelemes elosztd kozt is sziikséges 1 db kommunikacids és 1

db vezérl6 kabel telepitése. Telepitési nyomvonaldra lehet6ség a 6 db foldkabel
nyomvonalaban illetve a konvejoron.

4.10.3. A MEGLEVO TRANSZFORMATOR ALLOMAS, FOELOSZTO

4.10.3.1. Az Onkormanyzati transzformator

A rendszerhasznaldi transzformator allomas szama: 93416/20

A meglévé és jelenleg lizemel6 BHTR &llomas tipusa KSW-36-25, amelynek KOF oldaldn
SIEMENS 8DJH tokozott kapcsoldberendezés keriilt felszerelésre UNIVILL M900 mérémezbvel.
A transzformator gép SIEMENS TUMETIC 1600kVA zart olajter( kis veszteségdi.

A KIF oldalon SIMENES 2500A légmegszakitoval és horizontalis sinezéssel felépitett
elosztdberendezés taldlhaté, amely 12 db NH2 vertikalis trennerrel biztositja az elmend
foldkabelek csatlakozasat.

Jelenleg 8 hasznalatban 1évé ledgazas lizemel, igy a fennmaradd 4 ledgazas nem lesz elegendd
a 12-13-as csarnokban létesitend6 U-01 nevezetl elosztdszekrénybe 6sszesen 6 db (j
kabelének fogadasara. A KIF tér szélessége lehetbséget teremt a jelenlegi sinezés bvitésére
(sinhosszabbitds) igy akar tovabb 3+3 kabel inditasara alkalmas trenner is felszerelhetd lesz.
A bévitést szaktervez6 altal készitett kiviteli terv alapjan kell elvégezni.

A transzformator allomas KOF kapcsoldberendezésben cserélni kell az dramvaltékat és okos

fogyasztasmérést kell telepiteni a szabalyozas miatt, illetve IntelliPro védelmet a visszwatt
miatt. (Visszwatt megszakitd a 14-es és 13-as csarnokban).
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4.10.4. ENERGIAMERES

A kiserém( nem tdpldl rd a kozcélu haldzatra, igy az elszdmolasi méréssel kapcsolatosan
valtozas nem torténik. Az esetleges mérdcsere aramszolgdltatéi kompetencia.

A tervezett villamosenergia termel6 berendezés besoroldsa a NUKSZ Kiilénos rész 6.1. pontja
alapjan B tipusu erémiinek szamit (csatlakoztatott fesziltség <110 kV és a termelt villamos
energia >200 kW, de <5 MW. Ezek alapjan a kiserém{ aFRR koteles. A kiserémiinek
akkreditdlasi kotelezettséggel rendelkezik, melyet 5 MW alatt aggregator tdrsasdagokon
keresztul kell igénybe vennie.

A rendszerszintl szolgaltatdsokban torténd részvételhez akkreditacid szikséges. Az
akkreditacié egy mliszaki mindsitési eljards, célja, hogy az akkreditaciéot kezdeményez6
termeld, felhasznald, aggregator, vagy villamosenergia-tarold a megjeldlt rendszerszinti
szolgaltatasra valo képességét az akkreditacids eljaras eredményeként elismertesse.

A rendszerszint( szolgaltatasokhoz az akkreditacido folyamatat a Rendszeriranyité végzi az
érintett szerepl6, az lUzemeltetd és esetenként a mérlegkor-felelds, valamint az érintett
elosztéi engedélyes kozremikodésével. Akkreditacid elvégzése kotelezd a haldzatra torténd
csatlakozaskor, illetve torténhet Uj szolgaltatasi képesség kialakitasa esetén egyarant.

A Beruhdzé szandéka szerint egy kés6bb kivalasztasra keriil6 aggregator tarsasaggal torténik
szerz6déskotés, amely sajat rendszeréhez illesztett aFRR méréséberendezést fog telepiteni az
Uzemi U-Ol-es jel( féelosztd napelemes mez6jében a megszakitéhoz telepitésre keril6
aramvaltok felhasznaldsaval.

4.10.5. A NAPEROMU VEDELMI ELEMEI

4.10.5.1. Védelmei rendszerek

Az Elosztéi Engedélyes altal kiadott MGT alapjan a napelemes kiserémluvet el kell 1atni
szigetlizem védelemmel és visszwatt védelemmel is. A napelemes kiserém(iben minden
aramkorbe beépitésre keriilnek a vonatkozdé szabvanyoknak megfelel6 a tularam védelmi
szervek is.

A kiser6m¢( az alabbi védelmekkel lesz ellatva:

J Inverterekbe beépitett kozvetlen beavatkozasu védelem

. Szigetlizem elleni védelem- a termel6 egységek KIF megszakitdira hat

. Visszwatt védelem — inverterek visszwatt szabalyozasa HUAWEI Logger

. Visszwatt védelem - fedévédelem a kozds KIF megszakitd kioldasaval! (U-01 elosztd)
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e Visszwatt védelem — 14-es csarnok napelemes KIF megszakito kioldasaval!

. KIF megszakitok tuldram védelmei (tr. allomdsban mar meglévé)
o KOF megszakito tuldram védelem (meglévé)
. kabelvonalak védelmei, jellemz6en gG olvaddbetétekkel

/////

4.10.5.2. Visszwatt szabalyozas ( visszwatt alapvédelem)

Az inverterek és/vagy energiatarold termelésébdl adddoé visszataplalds elkerilésére a BHTR
KOF oldaldnak mérécellajanal figyelni kell az energiadramlds irdnyat, amennyiben a haldzat
fel6l folyé dram nulldhoz (egyedileg paraméterezett alsé hatdrhoz) kozelit igy a mérést végz6
Smart Meter daltal adott szabalyzéjellel az invertereket és az energiatarolét is olyan mértékig
kell visszaszabalyozni hogy visszataplalas a haldzat felé ne torténhessen. A szabdlyzast az
erém( f6elosztdjanal felszerelt HUAWEI SmartLogger 3000 végzi a SmartMeter-t6l kapott jel
alapjan, az inverterek irdnyaba kialakitandd lancolt topoldgidju kommunikaciés halézaton
keresztil. A SmartMeter-t6l TCP-IP hdlézaton érkez6 jelet az energiatarold vezérlGje is
megkapja, megvaldsitva ezdltal a tarold szabalyzasat.

4.10.5.3. Visszwatt védelem - fedévédelem

Amennyiben az alapvédelem (visszwatt szabalyozds) nem megfelel6en mikoédne, lGgy a
termelGi egységeket le kell valasztani a haldzatrél. A ComAp InteliPro védelmi késziilék ellatja
ezt a visszwatt védelmet és a szigetlizem elleni védelmet is, ezért tovabbi késziilékekre nincs
szikség.

4.10.6. A NAPEROMU UZEMVITELE ES UZEMELTETESE

A kiser6m( folyamatos lGizemre van tervezve, parhuzamos kapcsolatban all a kdzcélu elosztéi
haldzattal, de arra energiat nem taplal ki.

Az inverterek esetén el6szor a DC oldalt kell bekapcsolni, az AC oldalt csak ezt kbvetGen. Ez
biztositja a halézatra kapcsolddas feltételeit a szinkronozas tekintetében.

A napelemes kiserém( hosszd tdvu, biztonsagos és energia hatékony mi(ikédésének
alapfeltétele, a rendszeres (litemezett) dokumentalt ellenGrzés, karbantartas, tisztitas. A
termelés volumenétdl fliggetlenil rendszeresen kell szemrevételezéssel is ellenérizni a
rendszert, mert kiillonb6z6 szennyez6dések, arnyékot add targyak, novények takarhatjak el a
napelem celldkat, melyek kedvezétleniil, esetleg karosan befolyasoljak a mikodést. Az
invertert legalabb a gyartd altal elGirt id6kézonként ellendrizni kell! A karbantartas soran -
melyet napelemes rendszerek Gizemeltetésében nagy tapasztalattal rendelkez6 szakemberek
végezhetnek - a napelemes modulok allapotanak szemrevételezésén tul ellenérizni kell az
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MC4 csatlakozék dllapotdt, azok szoros illeszkedését, a DC kabelek sértetlenségét,
rogzitettségét, a foldelési rendszer minden megfigyelhet6 elemét, a DC és AC oldali
szekrényeket, az AC oldali kdbeleket, a tlizvédelmi szakaszold kapcsold miikodEképességét és
a szerelvényeket is. A valtoztatasokat és az esetleges hibakat dokumentalini kell.

Javasolt a havi hozamokat folyamatosan felligyelni, és 6sszevetni a becslilt értékekkel. Javasolt
1-2 évente a h6kamerds vizsgalatok és teljesitménymérés dokumentdlt elvégeztetése. A
napelemes berendezések Gizemeltet6i (kezel6i) a gazdasagos miikddést fentebb felsoroltak
biztositasaval tudjak biztositani.

A szemrevételezések és mliszeres vizsgdlatok, mérések eredményérél készilt MinGsité iratot
az Epittetének, ill. tulajdonosnak &t kell adni! Aramsziinetet kévet6en ellendrizni kell a teljes
napelemes rendszert és sziikség esetén vissza kell kapcsolni az arra alkalmas és megbizott
személy(zet)nek!

e A napelemes rendszer teljesen automatikus mdkodésu, kilsé kézi személyzet
beavatkozdsat nem igényli. Uzemideje a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan napi 6-
12 éra Gzemidét jelent. Az inverter a halézatra automatikusan kapcsolddik, amikor a
napelemek termelnek és levalik, amikor a besugarzas elégtelen mértékivé valik.

e A villamos termel6 berendezés (VTB) varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban
megengedett mértéken tul nem noéveli meg a halézat felharmonikus tartalmat. A
probaiizem sordn ellenérz6 méréseket kell végezni.

o Az (izembe helyezést kovet6en az dramszolgaltatd jogosult mérésekkel ellenérizni a
haldzati visszahatasok mértékét.

e A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6sz6r az egyendramu oldal van bekapcsolva, annak
Uzemkészsége esetén a valtéaramu oldal kapcsolddik be. Az egyendramu oldal
Uzemszer(ien allandéan bekapcsolt.

e A VTB csak parhuzamos lizemben lizemel, szigetlizemre nem engedélyezett.

o Kils6 villamos haldzat kiesése esetén a kiserém( automatikusan ledll, majd a haldzat
visszatérésekor, 5 perces késleltetéssel automatikusan Ujraszinkronozddik.

o Ha az er6md levalasat bels6 hiba okozza, csak az illetékes lizemiranyitd engedélyével
torténhet az Ujraszinkronozas.

Minden, normaltdl eltér6 Uzemallapotban a kiserémiinek le kell vdlnia a kozcélu
haldzatrdl, melyet az Uzemviteli Megallapodasban is rogziteni sziikséges!
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4.11. Tlzvédelem

A részletezett tiizvédelmi rész kiilon dokumentdcid részét képzi.
A napelemes rendszerek DC és AC oldali tlizeseti lekapcsolasa a Tlizvédelmi Mdszaki Iranyelv
7.6:2024.02.01-as verzidja szerint (idézet ddlt szedéssel):

4.11.1. DC OLDAL

A DC-oldali vezetékek Ilekapcsoldsdra vonatkozo kévetelményének kielégitésére
elfogadhato miiszaki megoldds az inverterbe épitett DC-oldali levdlasztds vagy a 6.5.1.1. pont
szerinti kévetelményeknek megfelel6 DC-levdlaszto késziilék elhelyezése.

A DC-levdlasztdsnak megfelel6 az a miiszaki megoldds, ha a napelemes rendszer részét
képezdé a PV-modulok dltal lefedett teriilet(ek) legkbzelebbi pontja és a DC- lekapcsolds
telepitési pontja kézétti DC-kdabelszakasz teljes, fold felett vezetett hossza nem haladja
meg a 10 métert.

Olyan esetben, melynél a homlokzaton elhelyezett inverterig vagy belépési pontig az oldalfalon
futé, a tetbsik oldalfali peremétél mért DC-kdbelszakasz hossza nem haladja meg a 2
métert, a DC-levdlasztds sziikségességének értékelésénél a kiiltéri nyomvonalba ezt a
kdbelszakaszt is bele kell szamolni.

Megjegyzés 1:

DC-oldali kdbelszakaszba a PV-modul sajdt (tartozék) kdabele, valamint a PV-modulok dltal
fedett teriileten és az attdl legfeljebb 0,5 m-es tdavolsdgon beliil haladd DC-kdbelszakasz nem
tartozik bele!

Megjegyzés 2:

DC-oldali  fold feletti kdbelszakaszba a kabelfektetés szabdlyainak betartdsdval féldbe
fektetett DC-kabelszakasz nem tartozik bele!

Jelen erém(i esetén a DC oldali tlizeseti lekapcsoldsra az inverterbe épitett DC levélasztd
kapcsolé elegendd. A napelemes DC kabelek a fentiekben leirt médu foldfelszin feletti
kabelhossza sehol nem haladja meg a 10 métert, panelsorok kozotti kabel atvezetésnél a DC
kabelek fold alatt futnak.

A lapos tet6re torténé telepités esetén az inverterek a tetGsik peremétsl 2 méteren beliil
elhelyezésre keriilnek, és a napelemek szélét6l mért 6sszkdbel hossz nem haladja meg a 10
métert.

4.11.2. ACOLDAL

A napelemes rendszer AC-oldaldn teljesiil a jogszabdly tlizeseti lekapcsoldsra vonatkozd
eléirdsa, ha az inverter(ek) megfel(nek) a vonatkozo szabvdny (MSZ EN 62116) szerinti
kévetelményeknek.
Az er6bmliben alkalmazott inverterek megfelelnek az MSZ EN 62116 szabvany szerinti
kovetelményeknek.
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4.12. Vagyonvédelem

A kiser6ml(ivet vagyonvédelmi és életvédelmi okbdl is koral kell keriteni.

A vagyonvédelemrél a keritésen tulmenéen vagyonvédelmi berendezések (pl. infrakapu,
biztonsagi kamera rendszer, tavfellgyeleti rendszer) felszerelésével is lehet gondoskodni.

Javasolt vagyonvédelmi kerités naperém(ih6z az el6re gyartott tablas 3D huzalkerités,
kétkaros bavoletre felfizott NATO droéttal kiegészitve.
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13. dbra: Javasolt vagyonvédelmi kerités naperémiihéz

4.13. Kornyezetvédelem

A foldre telepitett napelem panelek talajcolopds rogzitésl tartdszerkezetre keriilnek
felszerelésre, amelynek részleteit a tartdszerkezeti fejezet mutatja be. A technoldgidbdl
addddan a talajcolopok teljes egészében helyben hagyjak a jelenlegi talajszerkezetet, azaz a
talajfelszin nem keril beépitésre. A jelenlegi humuszos talajréteg teljes egészében helyben
marad.

A polaris fényszennyezés elkeriilése érdekében a kiser6minél kotelez6 az antireflexios
bevonatu lvegfelllettel ellatott napelem panelek alkalmazasa. Ez a technolégia szerencsére
ma mar széles korben alkalmazott a napelem gyartasban, mivel a kornyezetvédelmi elényon
kivil a csokkentett reflexié noveli a panelek hatasfokat is, és a légikozlekedésben okozott
zavard hatast is minimalizalja. A jelen beruhazésban alkalmazni kivant Phono Solar napelemek
is megbizhato antireflexids bevonattal rendelkeznek.
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4.13.1. ZAJ —ES REZGESVEDELEM

A létesitési id6szakra vonatkozdan az épitGipari kivitelezési tevékenységtél szarmazé zajra
vonatkozé hatarértékeket a 27/2008. (XII.3.) KvWM-EUM koz6s rendelet 2. melléklete
tartalmazza.

Az épitési tevékenység zajkibocsatasara vonatkozd hatdrértékek meghatarozasanal az
épitkezés id6tartamanak fliggvényében az aldbbi zajterhelési hatarértékeket kell betartani a
zajtol védendd terileteken:

Zajtol védend6 teriilet Hatdarérték (Ltn) az Lam megitélési szintre
(dB)
N E

1 45 35

2 50 40

3. 55 45

4 60 50

1. Udiléterilet, egészségligyi teriiletek
2 Lakdteriilet (falusias), oktatasi Iétesitmények teriilete, temeték, zoldterilet
3. Lakéterilet (nagyvarosias beépitésd), a vegyes teriilet
4. Gazdasagi terilet
N: nappal 6-22 6ra; E: éjjel 22-6 6ra.

A kivitelezési zaj szempontjabdl fontos fazis a teriletrendezés, a colopverés és a felépitmény
szerelése. Az épitési tevékenység tervezetten csak a nappali id6szakban fog torténni. Az
épitési szallitasi forgalom a nappali drakban zajlik, zajterhelés szempontjabdl nem tekinthet6
jelentGsnek.

Uzemelési id6szakra a 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet |étesitéssel kapcsolatos zaj- és
rezgésvédelmi kovetelményeket tartalmazé el8irdsai szerint a kdrnyezetbe zajt, illetve rezgést
kibocsatd és a zajtdl, illetbleg rezgést6l védendé létesitményeket ugy kell tervezni és
megvaldsitani, hogy a védendd terlileten, épliletben és helyiségben a zaj- vagy rezgésterhelés
feleljen meg a zaj- és rezgésterhelési kovetelményeknek.

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szélé 27/2008. (XI1.3.)
KvWM-EUM egylttes rendelet 1. melléklete alapjan, az Gizemi |étesitményekbdl szarmazé zaj
terhelési hatarértékei zajtol védendd teriileteken az aldbbiak:
* A létesitmény lizemelése soran az inverterek lesznek a zajforrasok. A PV kiser6m
m(ikodéséhez kothet6 kozlekedési forgalom minimalis mértékd.
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* A felhagyaskor m(ik6dé munkagépek zajkibocsatasa varhatdéan nem haladja meg az
épitéskori értéket.

4.13.2. KORNYEZETVEDELEM A KIVITELEZES SORAN

A Kkiviteli (létesitményi) tervezés sordn betartandé a kornyezet védelmének 4altalanos
szabalyairdl szold 1995. évi LIIl. torvény és az azt médositd 2012. évi CXLII. torvény
rendelkezéseit.

A tervezett munkak nem lehetnek artalmasak a kornyezetre és nem szennyezhetik azt. A
szerelés soran esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kérnyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utdn a veszélyes
anyagok biztonsagos elszallitasardl gondoskodni kell.

A kivitelezési munkak alatt keletkezé valamennyi hulladékot el kell szallitani. A szallitast ugy
kell elvégezni, hogy az a kérnyezetet ne veszélyeztesse.

A munkaterileten |évé szerelési anyagokat, kitermelt foldet, stb. Ggy kell elhelyezni, hogy az
a csapadékviz szabad elfolydsat ne akadalyozza. A kivitelezést kbvetGen a rombolt novényzet
és talaj részek helyredllitasra kertilnek.

Az épités soran az 54/2008. (111.20.) Korm. rendelet szerinti asvanyi nyersanyag nem keriil
kitermelésre. A panelek és a kerités telepitése levert talajcolopdkkel torténik.

4.14. Munkavédelem, munkabiztonsag

A villamos installacid, és a hasznalat soran is be kell tartani az altalanos balesetvédelmi
szabalyokat, és az MSZ 1585 szabvany villamos munkavégzésre vonatkozd részeit. A villamos
szerkezetek szerelését, karbantartasat, javitasat csak szakképzett, és az adott terileten kell§
ismeretekkel és gyakorlattal rendelkez6 személy végezheti.

A villamos szerelés soran az altalanos munkavédelmi szabalyok betartdsan kivil tigyelni kell a
|étran, illetve magasban végzett munkafolyamatok, a munkagddorben végzett tevékenységek,
valamint a hegesztés altal jelentett tébblet veszélyforrasokra is.

Azokon a munkahelyeken, ahol leesés veszélye all fenn biztonsagi 6vet zuhanasgatlot,
kollektiv leesés elleni védGszerkezetet kell alkalmazni.

Ahol a leesé targyak jelentenek veszélyt, védG@sisakot is viselni kell. A munkaeszkdzoket, és a
védbeszkozoket naponta, a munka megkezdése elétt legaldbb szemrevételezéssel ellenrizni
kell.

Kivitelezésnél, és a kivitelezett berendezés rendeltetésszer(i hasznalatba vételekor és
Uzemeltetése soran valamennyi vonatkozd munkavédelmi elGirds betartadsa sziikséges,
kiilonos tekintettel az aldbbi joghelyek el6irasaira:
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66/2005. (XIl. 22.) EiM rendelet a munkavallaldkat éré zajexpozicidra vonatkozé minimdlis
egészségi és biztonsagi kovetelményekrdl,

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2016/425 RENDELETE (2016. marcius 9.) az egyéni
védGeszkozokrdl és a 89/686/EGK tanacsi iranyelv hatdlyon kivil helyezésérdl

16/2008. (VII1.30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirdl és megfelelGségi
tanusitdsardl,

MSZ 04-900:1989 Munkavédelem. Epit&ipari munkak altalanos kévetelményei

4.15. Villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatok

//////

»jelent8s villamos berendezés” 40/2017.(X1l.4.) NGM rendelettel kiadott VMBSZ elGirasai
szerint el kell végezni a kovetkezd fellilvizsgalatokat:
e Az MSZ HD 60364-6:2017 altal elGirt , Elsé fellilvizsgalat”-ot a KIF berendezéseken
o Nagyfesziltségl berendezés felllvizsgalata az MSZ EN 61936-1 és az MSZ EN 50522
szabvanyok szerint
o KIF és KOF foldkabelek szigetelési ellendlldsanak vizsgalata és fesziiltségprobaja (KOF)
az MSZ 13207:2020 szerint
e Foldelési rendszer fellilvizsgalata: eltakards el6tti ellenérzés és mérések, illetve kész
foldel6rendszer vizsgalata és mérése
e Villdmvédelmi berendezés eltakaras el6tti majd végsé haszndlatbavétel elGtti

felllvizsgdlata (ha villamvédelem létesl)
Az atadas el6tti fellilvizsgalatok jegyz6konyvei, a villamos kivitelezd, illetve FMV-jének

,Kivitelez6i/FMV nyilatkozata”-nak kotelez6 mellékletei, csakigy mint a kivitelezés soran

tortént modositasokat is tartalmazo kiviteli tervek (,,D” tervek).
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4.16. Zaradék

Jelen terv a tervezd szerz@8i jogok altal is védett szellemi terméke, annak felhasznaldsara csak
és kizdrolagosan a tervezési feladatra megbizast ado jogosult.

A tervtdl, a benne leirt mlszaki tartalomtdl eltérni csak a felelGs tervezével tortént
el6zetes egyeztetés alapjan lehet Ugy, hogy az eltérést a tervez6 a terv példanyan atvezeti és
ellen jegyzi.

A jelen engedélyezési terv(fejezet) kivitelezési munka lebonyolitdsara nem alkalmas,
a kivitelezés csak kiviteli terv birtokaban végezheto!!

A terv csak teljes terjedelmében és a tervezé irdsos engedélyével sokszorosithatd!
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ErdGtelek Il. napelempark

Erd&telek kiilteriilet, 0336/10 és 0336/24 hrsz.
1100 kW létesitend6 napelemes kiser6mui

4.VILLAMOS TERVFEJEZET

Beruhazé/Engedélyes: SBS Szerel§ Javitd és Szolgéltatd
KFT.

Beruhdzas tervezett 3358 Erdételek, 0336/10,

helyszine: 0336/24 hrsz.

Beruhazas targya: 1100 kW létesitend6 napelemes

kiseré6mu

Tervez6: Pannon Erém(iépit6 Kft.
Szaktervezé: BENEDEK JANOS

villamosmérnok
V, EN-VI, EN-ME 17-0196

Tars tervez6: Veres Gabor
villamosmérnok,
napelemes szakmérndk
V /13-14535

Projekt megnevezése: Erd6telek Il. napelempark
Dokumentum azonosité: ERT2_V_EP_ML 1
Utolsé modositas datuma, revizid: 2024. 07. 31., R0O6
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4.13.

4.13.1.
4.13.2.

4.14.
4.15.
4.16.

PANNON
ErémuGépitd
KORNYEZETVEDELEM

ZA) —ES REZGESVEDELEM
KORNYEZETVEDELEM A KIVITELEZES SORAN

MUNKAVEDELEM, MUNKABIZTONSAG
VILLAMOS BIZTONSAGTECHNIKAI FELULVIZSGALATOK
ZARADEK

Székhely: 3711 Szirmabesenyd, Arany Janos utca 78.

4.2. Dokumentumlista

Villamos tervfejezet dokumentumlista

Addszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszam: 05-09-035209

Fejezet | Sorszam Dokumentum neve Dokumentum azonositd
Epitési engedélyes villamos tervfejezet
4 1 Villamos tervfejezet mdszaki leiras ERT2_V_EP_ML_1
4 2 Mdholdas attekint6 elrendezési terv ERT2_V EP RA 1
4 3 Attekintd elrendezési terv ERT2_V_EP_RA_2
4 4 Létesitendd KIF nyv - ACE-E2--R-01 ERT2_V EP_RA 3
4 5 KIF AC nyomvonalak - szabadféld ERT2_V_EP_RA_4
4 6 Egyvonalas terv ERT2_V EP_ RA 5
4 7| Villdmvédelmi kockazatelemzés szabadféld ERT2_V_EP_ML_2
4 8 Napelem adatlap ERT2_V EP AL 1
4 9 Inverter adatlap ERT2_V _EP_AL 2
4 10 2x 2x18-as napelem asztal kialakitasa ERT2_T_EP_RA_1
4 11 2x 2x9-es napelem asztal kialakitasa ERT2_T EP_RA 2
4 12 Comap Intelipro adatlap ERT2_V_EP_AL_3
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4.3. Tervezoi nyilatkozat

A cimlapon megijelolt épitési tevékenység tekintetében, mint az engedélyezési terv

villamos fejezetének felel3s tervezdje nyilatkozom:

~ A terv elkészitéséhez sziikséges tervezGi jogosultsaggal
rendelkezem, a Magyar Mérnoki Kamara hatdlyos és érvényes
tervez6i névjegyzékében érvényes és a tdargyi tervezéshez

szlikséges jogosultsaggal szerepelek.

Q

Az altalam tervezett villamos m(szaki megoldasok megfelelnek
a vonatkozd és tervezés idején hatalyos jogszabalyoknak, igy
kiilonosen az Epitési Torvényben meghatdrozott
kdvetelményeknek, az altalanos érvényd, épitési,
kdrnyezetvédelmi és életvédelmi kdvetelményeknek, tovabba a

vonatkozo eseti hatésagi el6irdsoknak.

Q

Az dltalam tervezett mdlszaki megolddsok megfelelnek a
vonatkozo és tervezés idején hatalyos nemzeti szabvanyoknak,
illetve a villamos szakteriileti vonatkozd jogi szabdlyozasoknak
is. Szabvanyok és joghelyek elGirasaitél eltérés nem valt

szikségessé.

Q

A villamos tervfejezetet a rendelkezésemre bocsatott épitészeti,
kornyezetvédelmi, statikai és tlizvédelmi tervfejezetekben

leirtak figyelembevételével készitettem el.

Q

A terv elkészitésénél az dramszolgaltatd elGirasait

maradéktalanul figyelembe vettem.

Dalmand, 2024.07.31. ReNEDEK JANOS
villamosmérndk e.v.
7211 Dalmand. Vérésmarty u. 18.
06-30/26-77-666
Adbészam: 52756128-1-37 Nyilv. sz.: 4052097 ,
Grénitbank: 12100011-17917166 Benedek Janos
www.benedekvill.h -
S — 7211 Dalmand Vorésmarty u. 19.
V, EN-VI, EN-ME 17-0196

felelGs tervez6
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4.3. Tervezoi nyilatkozat

A cimlapon megjeldlt épitési tevékenység tekintetében, mint az engedélyezési terv

villamos fejezetének felel3s tervezdje nyilatkozom:

~ A terv elkészitéséhez sziikséges tervezGi jogosultsaggal
rendelkezem, a Magyar Mérnoki Kamara hatdlyos és érvényes
tervez6i névjegyzékében érvényes és a targyi tervezéshez

szlikséges jogosultsaggal szerepelek.

Q

Az altalam tervezett villamos m(szaki megoldasok megfelelnek
a vonatkozd és tervezés idején hatalyos jogszabalyoknak, igy
kiilonosen az Epitési Torvényben meghatdrozott
kdvetelményeknek, az altalanos érvényd, épitési,
kdrnyezetvédelmi és életvédelmi kdvetelményeknek, tovabba a

vonatkozo eseti hatésagi el6irdsoknak.

Q

Az dltalam tervezett mdlszaki megolddsok megfelelnek a
vonatkozo és tervezés idején hatalyos nemzeti szabvanyoknak,
illetve a villamos szakterlleti vonatkozd jogi szabdlyozasoknak
is. Szabvanyok és joghelyek elGirasaitél eltérés nem valt

szikségessé.

Q

A villamos tervfejezetet a rendelkezésemre bocsatott épitészeti,
kornyezetvédelmi, statikai és tlizvédelmi tervfejezetekben

leirtak figyelembevételével készitettem el.

Q

A terv elkészitésénél az dramszolgaltatd elGirasait

maradéktalanul figyelembe vettem.

Gydr, 2024.07.31. \ \/ \

Veres Gabor
villamosmérnok, napelemes szakmérnok
V, 13-14535
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4.4. Alkalmazott el6irasok és szabvanyok

Jelen tervdokumentdcid a keltezése idején érvényben Iévé - ezen beliil kiilonésen, de

777

nem kizardlagosan - az alabb felsorolt jogszabalyi és szabvanyelGirasok szerint késziilt:
2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol / VET /

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energiardl sz6lé 2007. évi LXXXVI. térvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol / VET - Vhr /

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosm(ivek, valamint a termel6i, magan- és
kozvetlen vezetékek biztonsagi ovezetérdl

382/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitésiigyi hatdsagi
engedélyezési eljarasokrol

Az 1996. évi XXXI. torvény a tlz elleni védekezésrél, a mliszaki mentésrél és a
tlizoltdsagrol

54/2014. (XII.5.) BM rendelettel hatalyba Iéptetett Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat

TvMI 7.6 : 2024.02.01. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltédés elleni védelem

Az 1993. évi XCIIl. szamu torvény a Munkavédelemrdl

4/2002. (ll. 20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandd minimalis munkavédelmi kovetelményekrél

MSZ 1/2002 Szabvanyos villamos feszlltségek

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések lizemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti
kiegészitései)

MSZ EN 50160:2001 A kozcélu elosztohaldzatokon szolgaltatott villamos energia
fesziiltség jellemzGi

MSZ HD 472 S1:2002 Kisfeszliltség(, kozcélu villamos haldzatok névleges fesziiltségei

MSZ EN 60529:2015 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi
fokozatok

MSZ EN 61140: 2016 Az aramutés elleni védelem A villamos berendezésekre és a
villamos szerkezetekre vonatkozé k6z6s szempontok

MSZ EN 61439 1-5 rész Kisfeszliiltségl kapcsolo- és vezérl6berendezések

MSZ EN 50522:2011 1 kV-nal nagyobb valtakozd fesziiltségl energetikai |étesitmények
foldelése

MSZ EN 62446-1:2016 Fotovillamos (PV-) rendszerek. Vizsgalati, dokumentacios és

karbantartdsi kovetelmények. Haldzatra kapcsolt rendszerek. Dokumentacid, lizembe
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helyezési vizsgalatok és ellendrzés (eng)

MSZ EN 62116:2014 Kozcélu haldzatra kapcsolt fotovillamos atalakitok. Szigetképzédés-
gatld intézkedések vizsgdlati eljarasa (eng)

MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedé névleges fesziltségli er6saramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetfsége

MSZ 7487 1-3 KozmU és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten

IEC 62109-1:2010 Altalanos és biztonsagi el&irasok;

IEC 61727:2004 Arammind&ség;

IEC 62116:2008 Szigetlizem elleni védelem;

EN 61000 1-6 sorozat EMC kévetelmények

MSZ HD 60364 szabvanysorozat tagjai : Kisfeszultségli villamos berendezések

MSZ HD 60364-1:2009 1. rész: Alapelvek, altalanos jellemz6k elemzése, fogalom
meghatdrozasok.

MSZ HD 60364-4-41:2018 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-42:2015 4-42. rész: Biztonsag. H6hatasok elleni védelem
MSZ HD 60364-4-43:2010 4-43. rész: Biztonsag. Tuldramvédelem

MSZ HD 60364-4-46:2017 4-46. rész: Biztonsag. Levalasztdas és (izemi kapcsolas

MSZ HD 60364-4-443:2016 4-44. rész: Biztonsag. Feszliltségzavarok és elektromagneses
zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy kapcsolasi tulfesziiltségek elleni
védelem

MSZ HD 60364-4-442:2012 4-442. rész: Biztonsag. A kisfesziiltségli berendezések
védelme a nagyfesziiltségl rendszer foldzarlata és a kisfesziiltségl rendszer hibaja miatt
keletkez6 atmeneti tulfesziltségek ellen

MSZ HD 60364-4-444:2011 4-444. rész: Biztonsdg. Fesziltségzavarok és
elektromagneses zavarok elleni védelem

MSZ HD 60364-5-51:2010 5-51. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Altaldnos elGirasok

MSZ HD 60364-5-52:2011 52. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Kabel- és vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-53:2018 5-53. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Kapcsold- és vezérl6késziilékek

MSZ HD 60364-5-534:2016 5-53. rész: Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Levalasztas, kapcsolds és vezérlés. 534. fejezet: Tranziens tulfesziiltségek elleni védelmi
eszkozok
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MSZ HD 60364-5-537:2017 5-53. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
A védelem, levalasztas, kapcsolas, vezérlés és ellen6rzés eszkozei. 537. fejezet:
Levalasztas

MSZ HD 60364-5-54:2012 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel6berendezések és védbvezetbk

MSZ HD 60364-5-56:2010 5-56. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Biztonsagi berendezések

MSZ HD 60364-6:2017 6. rész: Ellendrzés

4.5. El6zmények

A Beruhazoé SBS KFT. energetikai beruhazas keretének I. itemében a meglévé 496kW
névleges teljesitményl naperémlives teljesitményt egy Ujabb fotovoltaikus kiseré6mdvel
kivanja béviteni

Az SBS KFT. beruhdzdsdban két, kilonallé csatlakozasi pontra csatlakozd er6mi fog
[étestilni a telephelyen Erdételek I. és Erd6telek 1l. napelempark projektnéven.

Jelen tervdokumentdacié az Erdételek Il. napelempark muszaki leirasat tartalmazza.

A projekt tervezett helyszine: ErdéStelek hrsz.: 0336/10, 0336/24

A kiser6m( tervezett AC névleges Osszteljesitménye : 1100 kVA
e Csatlakozas kisfesziltségen: 1100 kVA

Tervezett DC névleges 6sszteljesitmény: 1378,08 kW,
A kiser6m névleges AC Osszteljesitménye a beruhazas utan (meglévé + Uj): 1596 kVA

Szabadfoldi naperomu

“
napelem
- elhelyezése a 0336/24
NAPEROMO A hrs an

1. dbra: Erdételek Il. napelemes kiser6mli telepitési helyei
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A terlletileg illetékes villamos halozati engedélyes az MGT-t kiadta, a kiserém(i az MVM

EMASZ haldzatdra csatlakoztathatd, a kiadott MGT alapjan a Csatlakozasi Terv
elkészitése folyamatban van.

Az e-kozml(iben egyeztetett kozmUinyilatkozatok alapjan az erém(i teriilete nem érintett
a kovetkezd szolgdltatdk esetében:

e Magyar Telekom Tavkozlési Nyilvanosan M(ikéd8 Részvénytdrsasag

e MVM EMASZ Aramhlézati Kft.

e BEROTEL NETWORKS KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG

e FGSZ Foldgazszallité Zartkorlien MUkodd Részvénytarsasag

e MAV MAGYAR ALLAMVASUTAK ZARTKORUEN MUKODO RESZVENYTARSASAG

e MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvanosan M{ikdddé Részvénytarsasag

Az er6mli terllete a kdvetkez6 szolgaltatdk esetén érintett:

e OPUS TIGAZ Gazhaldzati Zartkortien M(ikods Részvénytarsasag
A keritéssel val6 korbekerités miatt biztositva lesz a bejutds a szolgaltato részére.
A tervezés és kivitelezés soran betartjuk a keresztezésre és megkozelitésre
vonatkozd szabdlyokat és a kdzml(inyilatkozatban tett elGirasokat.

e Heves Megyei Vizmd Zrt.
Az érintett beruhdzas szennyvizhdldzatot érint. Az épitési engedélyezéshez a
Heves Megyei Vizm( Zrt. hozzajarul azzal a kiegészitéssel, hogy nyilatkozata csak
szennyvizhaldzatra vonatkozik.

4.6. A muszaki tartalom bemutatasa

4.6.1. A TECHNOLOGIA BEMUTATASA A FOBB MUSZAKI PARAMETEREIVEL

A megvaldsitas helyszinén 2376 db Phono Solar gyartmanyd PS580M8GFH-24/TNH
tipusjelzésl, 580Wp csucsteljesitményli, monokristalyos félcellas kétoldalas napelem
panelt helyeznénk el, 6sszesen 1378,08 kWp beépitett névleges teljesitménnyel.

A rendszer felépitése a teriileti elhelyezkedés és csatlakozdsi mddok szerint a
kovetkez6képpen fog alakulni:

A HU000220F11-S00000000000005011145 jell mérési pont azonositon lévé fogyasztas

csOkkentésére telepitend6 rendszer a hrsz.: 0336/24 teriileten elhelyezve:
e 2376 db napelem, 11 db 100 kW-os inverter
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A napelemek délésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok.

A foldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, allé poziciéban
valamint kelet-nyugati tajolasu tartoszerkezetre kertilnek felszerelésre

A kelet-nyugati tajolasu tartészerkezetek kozott 3,7 méter sortavolsagot hagytunk a
flinyiras, napelem mosas és egyéb karbantartasi feladatok megkonnyitése érdekében.

A termeld egységek kozOs visszwatt-védelmének érzékelése, a hdaldzati elGirasoknak
megfelel6éen a meglévé (2021-ben telepitett 496kW-os) napelemes rendszerrel
megegyezd helyen a 93169 szamu EHTR —hez tartozd kisfesziiltségl eloszté 1.
mezGjében taldlhato.

A jelenleg Gizemel6 496kW-os naper6m( védelmi rendszere az EHTR 4/2 mez&jében
lizemel6 Masterpact 1600A-es megszakitét mikodteti.

Az 0] kiépitésben ez a Masterpact 1600A megszakité mint fogyaszté megszakitd fog
tovabb (izemelni, a napelemes rendszer szigetlizem elleni és visszwatt védelmi kioldasi
funkcidjat az uj, 9. csarnokban létesiil6 R-01 jelli elosztdszekrénybe épitett 2500A-es
napelemes ,f6” megszakitd fogja ellatni. Ezen megszakitdn at csatlakozik a szabadfoldi
telepitést eré6md fel6l érkezé 10 db parhuzamos termel6 kabellel, és ebbe az elosztdba,
a kozos ,napelemes” sire kerlilnek atforgatdsra a meglévé 496kW-os rendszer kabelei
is.

A kiépitend6 Huawei Smart monitoring rendszernek koszonhet6en az inverterek
visszaszabalyzdsa a teljesitményirany mérés kdvetkeztében automatikusan megoldott.
A gyakorlati tapasztalatok alapjan kijelentheté, hogy a Huawei Smart monitoring
rendszere feladatat hatékonyan képes ellatni, igy a kiilon kialakitott megszakitds
visszwatt-védelmi rendszernek csak rendkiviili esetben kell majd aktivalédnia.

4.6.2. NAPELEM TABLA ALTALANOS ISMERTETESE

PHONO PS580M8GFH-24/TNH

Névleges fesziiltség (Vmp) 43,22V
Névleges aram (Imp) 13,42 A
Névleges teljesitmény Pmax 580 Wp

Névleges teljesitmény 135W/m2 | 635 Wp
hatoldali megvilagitassal

Rovidzarasi aram (lsc) 14,11 A
Uresjarasi fesziiltség (Voc) 52,2V
Hémérsékleti koefficiens lsc 0,04%/°C
HEmérsékleti koefficiens Voc -0,25%/°C
HEmérsékleti koefficiens Pmax -0,29%/°C
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Tolerancia % 0..+5
Maximalis megengedett rendszer | 1500V
fesziiltség

Modul hatasfok 22,45%

A panelek strapabiré eloxdlt aluminium kerettel késziilnek, ami magas statikai
szildrdsagot biztosit. A ma forgalomban lev6 panelek esetén tapasztalhatd éves Osszes
teljesitmény csokkenés a cellak teljesitmény csokkenésén és az elektromos illesztések
mindségén kivil nagymértékben mulik a befoglald szerkezet (pl. keret, Gveglap stb.)
statikai stabilitasan, ellenallé képességén is.

Ez utdbbiak miatt a panel szintl teljesitmény csokkenés a hazankéhoz hasonld
szélsGséges id6jarasi kortilmények kozott nagyobb, mivel ezek az id6jardsi események
olyan deformdacidkat, mikro sériléseket okoznak, amik a fénytorési paraméterek
megvdltozasaval tovabbi teljesitményromldst eredményeznek. Ezért hazankban
rendkivil fontos, hogy csak j6 min&ségli, magas statikai szilardsagu, megbizhaté panelek
keriljenek felhasznaldsra.

A Phono Solar, 15 év dltalanos termékgaranciat, 30 év 80%-ig linedrisan csokkendé
teljesitmény garanciat vallal a panelekre.

Minden modul bevizsgdlt és tanusitott az aldbbi szabvanyok szerint:

IEC/EN 61215 és IEC/ EN 61730.

4.6.3. NAPELEM MODULSOROK (STRINGEK) ALTALANOS ISMERTETESE
A stringek aldbb részletezett adatsordt munkaponti allapotra, -10°C minimum
hémérsékletre és +70°C maximum cellah6mérsékletre szamoltuk ki, ami hazank

klimatikus viszonyai k6z6tt, szabadon allé rendszerek esetében elengedhetetlen.

A szabadfoldi rendszernél kizardélag 18 db napelemet tartalmazod stringek keriilnek
kialakitasra.

2 x 18 db napelemet tartalmazé munkapont adatai az inverteren:

Phono N-Topcon 580Wp panel x string 2 x 18 panel
56,77V Uoc (-10°C) 1021,82V
43,22V Umpp 777,96 V
38,36 V UDCmin (+70°C) 690,44 V
13,42 A Impp 26,84 A
14,11 A Isc 28,22 A
14,36 A Isc (+70°C) 28,73 A
580,00 W Pmpp 20880 W
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A részletes, munkapontonkénti kiosztasok a kiviteli tervben kerlilnek meghatarozasra.

4.6.4. DC RENDSZER TULTERHELESVEDELME, LEKAPCSOLHATOSAGA,
TULFESZULTSEG-VEDELME

Az MSZ HD 61364-7-712 sz. — Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése — 7-712. rész:
Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények. Napelemes
(PV) energiaellatdé rendszerek - szabvany vonatkozik a napelemes rendszerek villamos
kialakitasanak szabalyaira.

A hivatkozott szabvany értelmében a csatlakozé szekrénynek meg kell felelni az EN
60439-1 szabvany el6irasainak.

Az inverter DC oldali szervizelése szempontjabol a DC oldal levalasztasat az inverterbe
beépitett DC kapcsoldk latjak el. A Huawei Sun2000 100KTL-M2 esetében harom darab
beépitett DC kapcsold valasztja le a bemeneteket.

Barmely DC rendszerben lev6 eszkdz (panelek, inverterek) szervizelésének
megkezdéséhez el6szor azt le kell valasztani az AC oldalrél (az indité KIF
elosztdszekrényben, illetve AC gy(jtédobozban), majd le kell kapcsolni a DC kapcsoldkat
az inverter aljan. A DC vezetékek levdlasztasa kizdrélag ez utdn torténhet meg, az
inverterekbe csatlakoztatott MC4-es csatlakozdk levalasztasaval.

A DCkort és az MC4-es csatlakozdkat széthuzni, szétvalasztani vagy elvagniterhelés alatt
tilos, kizardlag az AC és DC kapcsoldk fentiek szerinti lekapcsoldsa utan szabad.

Az alkalmazni kivant 4 mm? XLPE SOLAR kébel alapterhelhet&sége:
l,=57 A

A napelemek maximalis visszaram terhelhet&sége Imop_max_ocrr = 30 A.
Iscmax=1,25x lsc=1,25x13,95A=17,6375 A

Amennyiben a kovetkezd eset fenndl, stringvédelmi eszk6zok beépitése sziikséges:
1,35 x Imop_max_ocer < (Ns— 1) X lIsc max

Az inverterek munkapontjaira maximum 2 db stringet lehet csatlakoztatni, tehat:

1.35%30<{2-H}»x176375-A

A feltétel nem teljesilt, igy kiilonallod stringvédelem beépitése nem sziikséges.

A maximalis rovidzarlati aram nem éri el a solar kdbel alapterhelhet6ségét, igy kiilonallé
DC kabelvédelem nem sziikséges.
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4.6.5. AZ EGYENFESZULTSEGU OLDAL TULFESZULTSEG VEDELME

Az inverterek egyenfesziiltségl oldalan, minden egyes munkapontra vonatkozdan T2-es
tipusu egyedi kialakitasu készilékbe integralt DC tulfesziiltség védelem van beépitve.

4.6.6. DC VEZETEKEK

Az egyendramu stringek sorba kapcsoldsahoz elsGsorban a sajat csatlakozé kabeleket és
csatlakozo elemeket kell alkalmazni.

Az egyes stringek és az inverter 6sszekotésére szabvanyos SOLAR kabelt kell alkalmazni,
melynek keresztmetszete: 1 x 4 mm?.
Javasolt, vagy ezzel egyenértékd kabel:

HELUKABEL Solarflex-x H1Z22Z2-K solar kabel

_—
— 1B HELUKABEL SOLARFLEX-X H1Z2Z2-K TUV RE0115689 C€
— R HELUKABEL SOLARFLEX-X H122Z2-K TUV R60115689 C€

2. dbra: Ajdanlott solar kabel
Szabvany: EN 50618, EN 50267, IEC 60332-1-2, EN 50396, IEC 60754-1, IEC 60754-2

F6bb mdszaki jellemz&k:

Uv-allé

Ozon 4llé

Tesztfeszliltség AC = 6,5 kV

Erintésvédelem: Kettds szigetelés

Megengedett kornyezeti h6mérséklet: -40°C ... +90°C

Vezet§ max. megengedett Gzemi hémérséklet tartomany: -40°C ... +120 °C.
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4.6.7. INVERTEREK ALTALANOS ISMERTETESE
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3. dbra: Huawei Sun2000 100KTL-M2 Inverter el6- és hatoldal

Késziilék felépitése (3. dbra alapjdan):
(1) Panel

(2) LED kijelz6k

(3) Karbantarto rekesz

(4) Rogzit6 konzol

(5) Kils6 ventilator talca

1 23 4 56 7 891011121314

= | = ——

4. dbra: : Huawei Sun2000 100KTL-M_2 inverter felépitése (alulnézet)

Késziilék felépitése (4. abra alapjdn):

(1) DC bemeneti csatlakozék (1-es DC kapcsolé altal kapcsolt)
(2) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsold 1-hez.

(3) DC kapcsolo 1.

(4) DC bemeneti csatlakozdk (2-es DC kapcsolé altal kapcsolt)
(5) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsold 2-hoz.

(6) DC kapcsol6 2.

(7) DC bemeneti csatlakozdk (3-mas DC kapcsolé altal kapcsolt)
(8) (Opcionalis) Csavarlyuk a DC kapcsolé 3-hoz.
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(9) DC kapcsol6 3.
(10) Szell6z6 szelep

(11) USB port

(12) Kommunikaciés port (COM)

(13) AC kabeltomszelence

(14) Napkovetd rendszerhez AC kdbelkimenet

4.6.8. INVERTER MUSZAKI ADATOK
Tipus: Huawei Sun2000 100KTL-M2
Bemenet (DC)
Max. bemeneti DC fesziiltség 1100V
MPP fesziltségtartomany 200V - 1000V
Min. DC fesziltség / start feszlltség 200V
Max. bemeneti dram 30 A/ MPPT
Max. révidzarasi daram 40 A / MPPT
Bemenet szama: (MPPT) / stringek szama | 10/20
Maximum bemenet / MPPT 2
Kimenet (AC)
AC névleges teliesitmény (@ 400V, 50 Hz) | 100 kW
Max. AC latszolagos teliesitmény 110 kVA*
Névleges haldzati feszlltség 230V /400V
AC halézati frekvencia 50 Hz
Max. kimeneti aram 3x160,4 A
Névleges kimeneti aram 3x144,4A
Altaldnos adatok
Méretek (Sz / H/ D) mm-ben 1035/ 700/ 365
Tomeg 93 kg
Mkodési h6mérséklet-tartomany -25°C... +60 °C
H(tési koncepcio Ventilatoros
Védelmi besorolas IP66
Eiszakai fogyasztds <35W
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4.6.8.1. Inverter be és kimeneti csatlakozas

DC bemenetek:

A Huawei Sun2000-100KTL-M2 inverternek 10 db MPPT bemenete van. Minden
munkapont kéveté bemenetre 2 db string csatlakoztatasara van lehet6ség szabvanyos
MC4 csatlakozdkon keresztiil.

A bemenetek levdlasztdsara az inverterek esetében 3 db DC levalasztd kapcsold all
rendelkezésre

A 1-es szamu kapcsoléval az MPPT1, MPPT2, MPPT3 és MPPT4-es bemeneti
csatlakozasokat, a 2-es szamu kapcsoléval az MPPT5, MPPT6 és MPPT7-0s bemeneti
csatlakozasokat, mig a 3-as szdmu kapcsoléval az MPPT8, MPPT9, MPPT10 bemeneti
csatlakozasokat lehet levalasztani.

5. dbra: Stringek csatlakoztatdsa a Huawei Sun2000-100KTL-M2 inverterekbe

A DC kabelek csatlakozdinak szerelését csak a Huawei altal ajanlott (tipus: PV-CZM-
41100 STAUBLI) vagy azzal egyenérték(i présszerszammal lehet végezni!

A DC kabelek csatlakoztatasa el6tt a polaritasvizsgalat kételez6!
AC kimenet:

Négyvezetékes rendszer lesz alkalmazva, az inverterek Gzeméhez Gizemi nullavezets (N)
nem szlkséges! Alkalmazott AC kabelek az inverterek és a mellettiik elhelyezett
levélasztd szekrény kdzott: HOZRN-F 4x70mm?, a levdlasztd szekrény és a terileti
elosztdszekrény kéz6tt minden inverternél NAYY-J) 4x240mm?. llletve alkalmazhatdak
ezzel mszakilag egyenértéki vagy jobb kabelek.
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Réz saru

. i~

(7 _]

Réz kabel

AC sorkapocs

6. dbra: Inverter bekétése rézkdabel esetén

Aluminium saru

-
IR
T Aluminium

Réz-aluminium kabel
AC sorkapocs atmenetes alatét

7. dbra: Inverter AC bekétése aluminium kdbel esetén (réz-alu dtmenetes aldtét alkalmazdsa)

Az aluminium kabelek csatlakoztatasdhoz réz-aluminium 3atmenetes alatétet, vagy
kett6fém préssarut kell hasznalni.

Inverter érintésvédelme:

A 0,4 kV-os oldali rendszer érintésvédelme: nullazas, TN-S (N vezet6 nélkil).
A DC oldali érintésvédelem IT rendszer, kett8s, vagy megerdsitett szigetelés.

A foldelési rendszert a kiviteli tervezésekor 6ssze kell hangolni a villdmvédelem, a
tulfesziiltség védelem, a veszélyes feszliltség érintése elleni védelem, egyen potencial
kiegyenlitési igényei szempontjabdl.
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A kiser6miben foldel6halézat kerll kiépitésre. Ebbe bekotésre kerlil minden

fémszerkezet (kerités, acél oszlop, elosztészekrény, napelem panel, stb.). A
foldelGhaldzatba be kell kdtni a villamos berendezések fém testét is.

A napelem rendszer érintésvédelme meg kell feleljen az MSZ HD 60364-4-41:2018 -
Aramiités elleni védelem szabvany el&irasainak.

Az inverterek, és csatlakozd féldkabeleik tularam és zarlatvédelmét az Uj Gzemépiilet
napelemes bdvités szekrényében, illetve a szabadfoldi részen Iétesitendd
gylijt6szekrényben elhelyezett NH2-es méret(i olvaddbetétes szakaszoldkapcsoldk
latjak el.

Az inverter az alabbi védelmekkel rendelkezik:

* Feszliltség-csokkenési védelem

* Feszliltség-novekedési védelem
* Frekvencia-csokkenési védelem
* Frekvencia-névekedési védelem
* szigetlizem elleni védelem

4.6.9. KISFESZULTSEGU CSATLAKOZO KABELEK

Az inverter AC levalaszté dobozok és a
napelemes féelosztok kisfesziiltségli oldalanak
OsszekOtésére a  kovetkez6  kabeltipust

javasoljuk:
HO7RN-F 450/700V  4x70mm2 vagy ezzel
egyenérték( UV allo kabelek.

8. dbra: HO7RN-F féldkabel

Felhasznalasi teriilet:

Kbzepes mechanikai igénybevételnek kitett elektromos berendezések bekotésére,
szaraz és nedves helyen.

Ozon, UV, és id6jarasalld.

9. dbra: NAYY-J SE féldkdbel

Az inverter AC levalaszté dobozok és a napelemes
féelosztdk kisfesziiltségli oldaldnak 6sszekdtésére
a kovetkez6 kabeltipust javasoljuk:

NAYY 0,6/1kV 4x240mm? vagy ezzel egyenértéki
foldkabelek.
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Felhasznalasi terilet:

Fix elhelyezés(i energiakabel, kivaltképpen kabelcsatornaban és beltéren, szabadban,
vizben, foldben, ha semmilyen kés6bbi karosodas nem varhaté.

A kdbeleket mindkét végén, id6talld, kiiltéri szalagon kell feliratozni!.

A szerelésnél betartandd szabvany: MSZ 13207:2020.

4.6.10. TELEPITENDO SZABADFOLDI KISFESZULTSEGU ELOSZTOSZEKRENY

A naperém( szabadfdldi teriiletén telepitend6 kisfesziltségl elosztészekrénynek
alkalmasnak kell lennie a kovetkez6 f6bb elemek elhelyezésére, bekotésére:

1. Napelemes mezéd:

e 11 db NAYY-J 4 x 240mm? a napelemes inverterek felél
e 1db 1600 A-es megszakitéd
e Huawei smartlogger

2. Kitdaplalo mezé:

e 10 db NAYY-J 4 x 240mm? a csarnok f6eloszté felé

4.7. A naperomii foldelési rendszere

A kiser6mi mint villamos m teljes teriletén foldel6hdalézatot kell kialakitani, amely
egyben ellatja az egyenpotencidlra hozé haldzat szerepét is. A véd6 egyenpotencialra
hozoé haldzat leglényegesebb eleme a kiseréml teriiletén korbefutd illetve azt lefed6
foldel6hald, amely villamvédelmi rendszer telepitése esetén egyben a villdmvédelmi

foldel6(rendszer) szerepét is betolti.

A foldel6halét min -0,7m mélységben lefektetett @ 10 mm horganyzott koracél
vezet6hdl kell kialakitani, és le kell fednie a kiserém( technolégiai berendezéseket
tartalmazé teljes teriletét. Kialakitasa soran maradéktalanul be kell tartani a ,Villamos

TvMI” vonatkozd fejezetének el8irdsait.

A foldel6haldzatba be kell kotni:

e a napelemes rendszer tartészerkezetének 6sszefliggé fém szerkezeti részeit,

a kiviteli tervben meghatarozott helyeken és mddon

e minden villamos elosztd és kapcsoldberendezés tartdszerkezetét, illetve

annak PE kapcsat

e a KIF halézat PE/PEN vezetGjét minden elosztéberendezésnél és csatlakozasi
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pontokon
e azinverter egységek fém testét, az arra kijelolt csatlakozasi ponton

e a vagyonvédelmi rendszer és/vagy vilagitasi berendezés tartéoszlopait —

amennyiben a beruhazé dontése értelmében ilyen rendszer létesiil

Az érintésvédelem és foldel6rendszer kialakitasara, az egyes rendszerbe kétenddé
elemek bekotési mddjanak konkrét meghatdrozasdra a villamos kiviteli terv 6ndlld
érintésvédelemmel és foldeléssel foglalkozé fejezetében részletesen ki kell térni!

4.8. Villamvédelem

A kiser6md villdmvédelmét a 54/2014. (XI.5.) BM rendelet elGirdsai szerinti kell
megoldani.

A rendelet el6irdsa szerint a villdmcsapdsok hatasaval szembeni védelem megfeleld, ha
a villamvédelmi kockazatkezeléssel meghatdrozott, egy évre vetitett kockazat:

e az emberi élet elvesztésének kisebb, mint 107
e akozszolgaltatas kiesésének kockézata kisebb, mint 103

A szabadféldi teriiletre vonatkozéan a villamvédelmi kockdzatelemzés kiilén csatolt
dokumentdcioban taldlhatd. A villdmvédelmi kockazatelemzés alapjan a szabadfoldi
eré6mdvi részre kils6 villamvédelmi berendezés kiépitése nem sziikséges. Sziikséges
azonban tulfesziltségvédelmi rendszer |étesitése, melyet kiviteli tervben kell
meghatarozni.

Villamvédelmi berendezést csak kiilon kiviteli tervdokumentdcié alapjan lehet étesiteni,
amely nem része a jelen tervdokumentaciénak.

A tervezésre csak MMK tervezési névjegyzékben szerepld, a villdmvédelem terlletén
gyakorlott villamos tervezé jogosult, aki a MEE; OKF-el egyeztetett, az MMK
Elektrotechnikai tagozata altal akkreditalt villamvédelmi tanfolyamon eredményes
zardvizsgat tett.

A kivitelezésért felel6s mUiszaki vezetének, mUiszaki ellenérnek, rendelkeznie kell a fenti
vizsgdaval!
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4.9. Tartdszerkezet leirasa, telepitése

A panelek szabadféld esetén az Electra-Plan, talajc6lopds harom labas kelet-nyugati
kialakitasu tartoszerkezetére keriilnek felszerelésre, melyek sorba kapcsolva
szerelhetdk.

Alapkivitelben 2x18-as valamint 2x9-as kiosztasu tartdszerkezeti egységeket (asztalokat)
szerellink. Az asztalok k6zotti ~0,2m-es tavolsdg a talaj egyenetlensége miatt szilikséges.
A talajcolopoket kiviteli rajz szerinti tavolsagban kell elhelyezni.
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10. dbra: Electra-Plan szabadféldi kelet-nyugati tartoszerkezet

A szabadfoldi telepités esetén talajcolop0Os rendszerre, egymas felett két sorban, allé
elrendezésben kerilnek elhelyezésre a panelek. A teriileten a maximalis termelés
szempontjabol torténé minél jobb helykihasznaldas érdekében és a kelet-nyugati
megoldas alkalmazdsa miatt a panelek 15°-o0s d6lésszogben keriltek meghatarozasra. A
sorok kozotti 3,7 m-es tavolsagok biztositjdk a karbantartasi, flinyirasi, panelmosasi
munkalatokhoz sziikséges tavolsagot.

Az inverterek a tartdszerkezeti asztalok végeire kilonalld tartdszerkezetre keriilnek

felszerelésre.

A tartoszerkezet részleteit és statikai szamitdsait kiilbn dokumentdcioban, a kiviteli

statikai tervdokumentdcioban kell részletesen meghatdrozni.

4.10. Csatlakozas a kozcélu halézatra

4.10.1. 4.10.1.A CSATLAKOZASI PONT, ES A TULAJDONI HATAR

A meglévg, tzemelS 22 kV-os csatlakozas pont a Heves 132/22 kV aladllomas Eger nev(i
22 kV-os szabadvezetéki haldozatdn ledgazé oszlopkapcsolora  csatlakozd
kozépfesziltségl kdbel kotési pontja. Tartalék iranyu ellatas a Verpelét 22kV-os vonalrdl

torténhet.
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A csatlakozasi pont és a tulajdoni hatar nem valtozik, mivel a létesitendé naper6md az
Uzem atépitett belsé 0,4kV-os haldzatara fog csatlakozni.

4.10.2. CSARNOK FOELOSZTOSZEKRENY TELEPITESE (9. CSARNOK)

Az Uzem fémmegmunkald csarnokainak energiaellatdsat jelenleg épitett hazas
transzformator allomas biztositja.

A primer oldalon a héaz belsé oldalara épitett klasszikus KOF primer patronos
olvaddbiztositd taldlhatd, amely betdplalasat alulrdl az aljzatbdl felszallé KOF kabelen
kapja. A NAF biztositok felsd kapcsardl N2XSY tipusu kabelhid kot at a beton aljzaton allé
SIEMENS TS6244U tipusu hermetikusan zart, olajhiitésd 1600kVA-es gép KOF atvezets
szigetelBire.

A gép szekunder csapjairdl 6 db SZAMKAtVM 4*240 |ép at az épitett haz KIF helyiségébe,
ahol a KIF elszdmolasi mérés céljdra épitett dlomzar alatti 800*600*2000 VATH
lemezszekrénybe érkezik —amely egyben a KIF elosztdszekrények betaplalasi mezdje is.

A naperém( fel6l érkez6 kabelek csatlakoztatasahoz egy Uj mezds elosztdszekrény
|étesitése sziikséges, amely a Beruhazdéval torténd egyeztetés eredményeképp az lizem
9. szamu csarnokaba kerl telepitésre.

A Beruhdzé a 9-es, 10-es és 1l-es csarnok energiaelldtdsat ebbdl az Uj
elosztdszekrénybdl fogja megoldani. Az Ulzem energiaellatdsanak atalakitasa a
naperém kiviteli tervétél fliggetlen, a fogyasztdi haldzatot érinté kiviteli tervben keril
majd kidolgozasra.

A napelemes rendszer fel6l érkezé kabelek (10db) az elosztd alatt épitend6 aknabdl
csatlakoznak. Az Gzem ill. transzformator felé mené kabelek (7+7db) a Megrendel6
kivitelez6jének valasztott megoldasa alapjan fognak csatlakozni.

Az R-01 Uj eloszté els6 kozelitésben egy 7 mezds elosztd lesz 5000*600*%2000 mérettel,
3 megszakitéval, és 7+1 betapldlasi, 7+2 fogyasztéi, és 10+4 db napelemes kabel
fogadasahoz.
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11. dbra: 9,10 és 11-es csarnok jelenlegi energiaelldtdsa

A9, 10 és 11-es csarnok megtapldldsa 6sszesen 7 db 4x240mm? ALU kabelrél torténik.
A létesitend6 U] elosztészekrénynek (R-01) alkalmasnak kell lennie minimum a
kovetkez6 berendezésekre, kabelek fogadasara:

e 10 db NAYY-J 4x240 mm? (naperémdi fel6l)

o 1 db 2500A —es KIF megszakité (naperémi lekapcsolas+visszwatt)

e 1 .db 2500A-es KIF fémegszakitd (izemi fémegszakitd)

e 7+3*db+1tartalék NAYY-J 4x240mm? (9-10-11-es csarnokok betéplalé kabelei)

e 7 db + 2 tartalék NAYY-J 4x240mm? (9-10-11-es csarnokok fogyasztdi kabelei)

e 4 .db NAYY-J 4x240mm? (régi 496 kW-os PV rendszer betdplalé kabelei)

A meglévs 496kW-os napelemes kiseré6mu csatlakozasa jelenleg:
e MVE2-es elosztdra: 400 kW teljesitmény
e MVE1-es elosztdra: 96 kW teljesitmény

* A kiviteli tervben meg kell hatdrozni a varhato teljesitmény dramldasokat és sziikség

szerint a 9,10 és 11-es csarnokot ellaté, meglévé 7 db kabel mellé tovabbi 3 kabelt kell
kiépiteni!
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4.10.3. ENERGIAMERES

A kiser6mi nem tdplal ra a kozcélu haldzatra, igy az elszamolasi méréssel kapcsolatos
mérési feladat nincs.

A tervezett villamosenergia termel8 berendezés besoroldsa a NUKSZ Kiilénés rész 6.1.
pontja alapjan B tipusu erémiinek szamit (csatlakoztatott fesziiltség <110 kV és a termelt
villamos energia >200 kW, de <5 MW. Ezek alapjan a kiser6m( aFRR koteles.

A kiseréminek akkreditalasi kotelezettséggel rendelkezik, melyet 5 MW alatt
aggregator tarsasagokon keresztil kell igénybe vennie.

A rendszerszintl szolgdltatasokban torténd részvételhez akkreditdcid sziikséges. Az
akkreditacié egy miszaki mingsitési eljaras, célja, hogy az akkreditaciét kezdeményezé
termeld, felhasznald, aggregator a megjeldlt rendszerszint(i szolgaltatasra vald
képességét az akkreditacios eljaras eredményeként elismertesse.

A rendszerszint(i szolgdltatasokhoz az akkreditacié folyamatat a Rendszeriranyitd végzi
az érintett szerepld, az lUzemelteté és esetenként a mérlegkor-felel6s, valamint az
érintett elosztéi engedélyes kozrem(ikodésével. Akkreditacio elvégzése kotelezé a
haldzatra torténd csatlakozaskor, illetve torténhet Uj szolgdltatasi képesség kialakitasa
esetén egyarant.

A Beruhdzd szandéka szerint egy késébb kivalasztasra keriil6 aggregator tarsasaggal
torténik szerz6déskotés, amely sajat rendszeréhez illesztett aFRR méréséberendezést
fog telepiteni az Gzemi fGeloszté napeleme s mez6jében a megszakitéhoz telepitésre
keriil§ dramvaltok felhaszndlasaval.

4.10.4. A NAPEROMU VEDELMI ELEMEI

4.10.4.1. Védelmi rendszerek

Az Elosztoi Engedélyes altal kiadott MGT alapjan a napelemes kiser6mdvet el kell [atni
szigetlizem védelemmel és visszwatt védelemmel is. A napelemes kiser6miiben minden
aramkorbe beépitésre kerlilnek a vonatkozd szabvanyoknak megfelel6 a tuldram
védelmi szervek is.

A kiser6m( az alabbi védelmekkel lesz ellatva:

J Inverterekbe beépitett kozvetlen beavatkozasu védelem

. Szigetlizem elleni védelem- a termel6 egységek kozos KIF megszakitéjara hat
. Visszwatt védelem — inverterek visszwatt szabalyozasa HUAWEI Logger

J Visszwatt védelem - fed6védelem a kdz6s KIF megszakito kioldasaval!
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4.10.4.2. Visszwatt szabalyozas (visszwatt alapvédelem)

Az inverterek termelésébdl adédé visszataplalas elkeriilésére a EHTR KIF oldalanak
mérdcellajanal figyelni kell az energiadaramlas irdnyat, amennyiben a haldzat feldl folyd
aram nulldhoz (egyedileg paraméterezett alsé hatarhoz) kozelit ugy a mérést végzé
Smart Meter altal adott szabdlyzéjellel az invertereket olyan mértékig kell
visszaszabalyozni hogy visszatdpldlds a haldzat felé ne torténhessen. A szabdlyzast az
EHTR-ben felszerelt, jelenleg is izemel6 HUAWEI SmartLogger 3000 végzi a SmartMeter-
t6l kapott jel alapjan, az inverterek iranyaba kialakitandd lacolt topoldgidju
kommunikdcios hdlézaton keresztil. Az Uj létesitési 1100kW er6mdivi rész inverterei az
erém( termeld kdabeleivel k6z6s nyomvonalon telepitendé kommunikaciés kabelen
fognak csatlakozni a HUAWEI SmartLogger 3000 egységhez, amely igy mar a teljes
(meglévs 496kW+Uj létesités 1100kW) eré6mivet fogja szabalyozni.

4.10.4.3. Visszwatt védelem - fedévédelem

Amennyiben az alapvédelem (visszwatt szabdlyozas) nem megfelel6en miikédne, gy a
termelGi egységeket le kell valasztani a haldzatrél. A ComAp InteliPro védelmi késziilék
elldtja ezt a visszwatt védelmet és a szigetliizem elleni védelmet is, ezért tovabbi
készlilékekre nincs szlikség.

4.10.5. A NAPEROMU UZEMVITELE ES UZEMELTETESE

A kiser6m( folyamatos (izemre van tervezve, parhuzamos kapcsolatban all a kézcéla
elosztéi haldzattal, de arra energiat nem taplal ki.

Az inverterek esetén el6szor a DC oldalt kell bekapcsolni, az AC oldalt csak ezt kovet6en.
Ez biztositja a haldzatra kapcsolddas feltételeit a szinkronozas tekintetében.

A napelemes kiserém(i hosszu tavd, biztonsagos és energia hatékony mikodésének
alapfeltétele, a rendszeres (litemezett) dokumentalt ellenérzés, karbantartas, tisztitas.
A termelés volumenétdl fliggetleniil rendszeresen kell szemrevételezéssel is ellenérizni
a rendszert, mert kilonb6z6 szennyez6dések, arnyékot add targyak, novények
takarhatjak el a napelem cellakat, melyek kedvezé6tleniil, esetleg karosan befolydsoljak
a m{kodést. Az invertert legalabb a gyarté altal el6irt id6kozonként ellendrizni kell! A
karbantartds soran - melyet napelemes rendszerek lizemeltetésében nagy tapasztalattal
rendelkez6 szakemberek végezhetnek.
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A napelemes modulok allapotanak szemrevételezésén tul ellendrizni kell az MC4
csatlakozok dllapotdt, azok szoros illeszkedését, a DC kdbelek sértetlenségét,
rogzitettségét, a foldelési rendszer minden megfigyelheté elemét, a DC és AC oldali
szekrényeket, az AC oldali kabeleket, a tlizvédelmi szakaszolé kapcsold
mikodbSképességét és a szerelvényeket is. A valtoztatasokat és az esetleges hibakat
dokumentalni kell.

Javasolt a havi hozamokat folyamatosan felligyelni, és 6sszevetni a becslilt értékekkel.
Javasolt 1-2 évente a hékamerds vizsgalatok és teljesitménymérés dokumentdlt
elvégeztetése. A napelemes berendezések lizemeltetéi (kezel8i) a gazdasagos miikodést
fentebb felsoroltak biztositasaval tudjak biztositani.

A szemrevételezések és miszeres vizsgdlatok, mérések eredményérél készilt Minésit6
iratot az Epittetének, ill. tulajdonosnak at kell adni! Aramsziinetet kdvetSen ellendrizni
kell a teljes napelemes rendszert és szlikség esetén vissza kell kapcsolni az arra alkalmas
és megbizott személy(zet)nek!

e A napelemes rendszer teljesen automatikus mikodésd, kils6 kézi személyzet
beavatkozasat nem igényli. Uzemideje a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan
napi 6-12 o6ra Uzemid6t jelent. Az inverter a haldzatra automatikusan
kapcsolddik, amikor a napelemek termelnek és levalik, amikor a besugarzas
elégtelen mértékdvé valik.

e Avillamos termel6 berendezés (VTB) varhatéan az MSZ EN 50160 szabvanyban
megengedett mértéken tul nem noéveli meg a hdldzat felharmonikus tartalmat.
A prébalizem soran ellen6rzé méréseket kell végezni.

e Az lizembe helyezést kovetbéen az aramszolgdltatd jogosult mérésekkel
ellend@rizni a haldzati visszahatasok mértékét.

e A VTB bekapcsolasi sorrendje: el6szor az egyenaramu oldal van bekapcsolva,
annak Gzemkészsége esetén a valtéaramu oldal kapcsolddik be. Az egyenaramu
oldal izemszerien allanddan bekapcsolt.

e A VTB csak parhuzamos lizemben lizemel, szigetiizemre nem engedélyezett.

e Kils6 villamos haldzat kiesése esetén a kiserém( automatikusan ledll, majd a
haldzat visszatérésekor, 5 perces késleltetéssel automatikusan
Ujraszinkronozédik.

e Ha az er6mi levdlasat belsé hiba okozza, csak az illetékes Uzemiranyito
engedélyével torténhet az Ujraszinkronozas.

Minden, normaltél eltéré Gzemallapotban a kiserémlinek le kell valnia a kozcélu
halézatrél, melyet az Uzemviteli Megallapoddsban is régziteni sziikséges!
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4.11. Tlzvédelem

A részletezett tiizvédelmi rész kiilon dokumentdcio részét képezi.

A napelemes rendszerek DC és AC oldali tlizeseti lekapcsolasa a Tlizvédelmi Mdszaki
Irdnyelv 7.6:2024.02.01-es verzidja szerint (idézet dé/t szedéssel):

4.11.1. DC OLDAL

A DC-oldali vezetékek lekapcsoldsdra vonatkozo kévetelményének kielégitésére
elfogadhaté miszaki megoldds az inverterbe épitett DC-oldali levdlasztds vagy a
6.5.1.1. pont szerinti kévetelményeknek megfelel6 DC-levdlaszto késziilék
elhelyezése.

A DC-levdlasztdsnak megfelel6 az a miszaki megoldds, ha a napelemes rendszer részét
képezé a PV-modulok dltal lefedett teriilet(ek) legkézelebbi pontja és a DC-
lekapcsolds telepitési pontja kézétti DC-kdbelszakasz teljes, féld felett vezetett
hossza nem haladja meg a 10 métert.

Olyan esetben, melynél a homlokzaton elhelyezett inverterig vagy belépési pontig az
oldalfalon futd, a tetdsik oldalfali peremétél mért DC-kdbelszakasz hossza nem
haladja meg a 2 métert, a DC-levdlasztds sziikségességének értékelésénél a kiiltéri
nyomvonalba ezt a kdbelszakaszt is bele kell szamolni.

Megjegyzés 1:

DC-oldali kdbelszakaszba a PV-modul sajdt (tartozék) kabele, valamint a PV-modulok
dltal fedett teriileten és az attdl legfeljebb 0,5 m-es tdvolsdgon beliil haladé DC-
kabelszakasz nem tartozik bele!

Megjegyzés 2:

DC-oldali fold feletti kdbelszakaszba a kdbelfektetés szabdlyainak betartdsdval féldbe
fektetett DC-kdbelszakasz nem tartozik bele!

Jelen er6md esetén a DC oldali tlizeseti lekapcsoldsra az inverterbe épitett DC levalasztd
kapcsold elegendd. A napelemes DC kdbelek a fentiekben leirt modu foldfelszin feletti
kabelhossza sehol nem haladja meg a 10 métert, panelsorok kozotti kabel atvezetésnél
a DC kabelek fold alatt futnak.

4.11.2. AC OLDAL

A napelemes rendszer AC-oldaldn teljesiil a jogszabdly tlizeseti lekapcsoldsra
vonatkozo eldirdsa, ha az inverter(ek) megfel(nek) a vonatkozé szabvdany (MSZ EN
62116) szerinti kévetelményeknek.

Az er6muiben alkalmazott inverterek megfelelnek az MSZ EN 62116 szabvany szerinti
kovetelményeknek.
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4.12. Vagyonvédelem

A kiser6ml(ivet vagyonvédelmi és életvédelmi okbdl is korul kell keriteni.

A vagyonvédelemrdl a keritésen tulmendéen vagyonvédelmi berendezések (pl. infrakapu,
biztonsagi kamera rendszer, tavfelligyeleti rendszer) felszerelésével is lehet
gondoskodni.

Javasolt vagyonvédelmi kerités naperém(ih6z az el6re gyartott tablas 3D huzalkerités,
kétkaros bavoletre felfizott NATO droéttal kiegészitve.

| 2300 ) 2510,5 ) 2510,5 :
| | NATO drét AL | >

JAN AN AN AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AV ‘-’Q/"‘fxﬁkéqkams
| A WAY.VAW.WAW. | TAYCAWVAV.VAY.VAWY, || VA VAW VAY. VAW AW ) NV poreere

M8x30
csavarok

- Elﬁ;egyénﬁtl R
tablas 3D huzalkerités .

‘‘‘‘‘‘

12. dbra: Javasolt vagyonvédelmi kerités naperémiihéz

4.13. Kornyezetvédelem

A foldre telepitett napelem panelek talajcolopos rogzités(i tartészerkezetre keriilnek
felszerelésre, amelynek részleteit a tartoszerkezeti fejezet mutatja be. A technoldgidbdl
addddan a talajcolopok teljes egészében helyben hagyjak a jelenlegi talajszerkezetet,
azaz a talajfelszin nem keriil beépitésre. A jelenlegi humuszos talajréteg teljes egészében
helyben marad.

A polaris fényszennyezés elkerilése érdekében a kiser6m(inél kotelezé az antireflexids
bevonatu Uvegfellilettel ellatott napelem panelek alkalmazasa. Ez a technoldgia
szerencsére ma mar széles korben alkalmazott a napelem gyartdsban, mivel a
kornyezetvédelmi el6nyon kivil a csokkentett reflexié noveli a panelek hatasfokat is, és
a légikozlekedésben okozott zavard hatdst is minimalizdlja. A jelen beruhdzasban
alkalmazni kivant Phono Solar napelemek is megbizhaté antireflexiés bevonattal
rendelkeznek.
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4.13.1. ZA) —ES REZGESVEDELEM

A létesitési id6szakra vonatkozdan az épitGipari kivitelezési tevékenységtdl szarmazo
zajra vonatkoz6 hatdrértékeket a 27/2008. (XII.3.) KvWWM-EUM koéz6s rendelet 2.
melléklete tartalmazza.

Az épitési tevékenység zajkibocsatasara vonatkozd hatarértékek meghatarozasanal az
épitkezés idGtartamanak fliggvényében az aldbbi zajterhelési hatarértékeket kell
betartani a zajtél védendé teriileteken:

Zajtol védend6 teriilet Hatdarérték (Ltn) az Lam megitélési szintre
(dB)
N E

1 45 35

2 50 40

3. 55 45

4 60 50

1. Udiléterilet, egészségligyi teriiletek
2 Lakoterilet (falusias), oktatdsi létesitmények terlilete, temet6k, zoldterilet
3. Lakéterilet (nagyvarosias beépitésd), a vegyes teriilet
4. Gazdasagi terilet
N: nappal 6-22 6ra; E: éjjel 22-6 éra.

A Kkivitelezési zaj szempontjabol fontos fazis a teriletrendezés, a colopverés és a
felépitmény szerelése. Az épitési tevékenység tervezetten csak a nappali id6szakban fog
torténni. Az épitési szallitdsi forgalom a nappali 6rdkban zajlik, zajterhelés
szempontjabol nem tekinthet§ jelentésnek.

Uzemelési id8szakra a 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet létesitéssel kapcsolatos zaj-
és rezgésvédelmi kovetelményeket tartalmazod elGirdsai szerint a kornyezetbe zajt,
illetve rezgést kibocsaté és a zajtdl, illetbleg rezgéstdl védendd létesitményeket gy kell
tervezni és megvaldsitani, hogy a védendé teriileten, épliletben és helyiségben a zaj-
vagy rezgésterhelés feleljen meg a zaj- és rezgésterhelési kovetelményeknek.

A kbrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl sz6l6 27/2008. (X11.3.)
KvWM-EUM egylittes rendelet 1. melléklete alapjan, az Uzemi létesitményekbdl
szarmazo zaj terhelési hatarértékei zajtél védendd terlileteken az alabbiak:
* A létesitmény Uzemelése sordn az inverterek lesznek a zajforrdsok. A PV
kiseré6mU m(ikodéséhez kothet6 kozlekedési forgalom minimalis mértékd.
« A felhagyaskor mikédé munkagépek zajkibocsatasa varhatéan nem haladja meg
az épitéskori értéket.

Oldal |29



] pANNON Székhely: 3711 Szirmabeseny6, Arany Janos utca 78.

: Eromuepito Adoszam: 27760202-2-05 Cégjegyzékszdm: 05-09-035209

4.13.2. KORNYEZETVEDELEM A KIVITELEZES SORAN

A kiviteli (létesitményi) tervezés soran betartandd a kérnyezet védelmének altalanos
szabalyairdl sz6ld 1995. évi Llll. torvény és az azt mddositd 2012. évi CXLIII. torvény
rendelkezéseit.

A tervezett munkdak nem lehetnek artalmasak a kornyezetre és nem szennyezhetik azt.
A szerelés soran esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kornyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utan a veszélyes
anyagok biztonsagos elszallitasardl gondoskodni kell.

A kivitelezési munkak alatt keletkez6 valamennyi hulladékot el kell szallitani. A szallitast
ugy kell elvégezni, hogy az a kornyezetet ne veszélyeztesse.

A munkaterileten |évé szerelési anyagokat, kitermelt foldet, stb. gy kell elhelyezni,
hogy az a csapadékviz szabad elfolydsat ne akadalyozza. A kivitelezést kovetGen a
rombolt ndvényzet és talaj részek helyreallitasra kerilnek.

Az épités soran az 54/2008. (111.20.) Korm. rendelet szerinti asvanyi nyersanyag nem
keriil kitermelésre. A panelek és a kerités telepitése levert talajcolopokkel torténik.

4.14. Munkavédelem, munkabiztonsag

A villamos installacio, és a hasznalat soran is be kell tartani az altalanos balesetvédelmi
szabalyokat, és az MSZ 1585 szabvany villamos munkavégzésre vonatkozd részeit. A
villamos szerkezetek szerelését, karbantartdsat, javitasat csak szakképzett, és az adott
terileten kell6 ismeretekkel és gyakorlattal rendelkez6 személy végezheti.

A villamos szerelés soran az altaldnos munkavédelmi szabalyok betartasan kivil Ggyelni
kell a létran, illetve magasban végzett munkafolyamatok, a munkagédorben végzett
tevékenységek, valamint a hegesztés altal jelentett tobblet veszélyforrasokra is.

Azokon a munkahelyeken, ahol leesés veszélye all fenn biztonsagi 6vet zuhanasgatlét,
kollektiv leesés elleni véd&szerkezetet kell alkalmazni.

Ahol a leesé targyak jelentenek veszélyt, védGsisakot is viselni kell. A munkaeszkdzoket,
és a védGeszkozoket naponta, a munka megkezdése el6tt legaldbb szemrevételezéssel
ellendrizni kell.

Kivitelezésnél, és a kivitelezett berendezés rendeltetésszer( haszndlatba vételekor és
Uzemeltetése soran valamennyi vonatkozé munkavédelmi elGirds betartdsa szlikséges,

kiilonos tekintettel az aldbbi joghelyek el6irasaira:

66/2005. (XII. 22.) E4M rendelet a munkavallalokat éré zajexpoziciora vonatkozd
minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményekrél,
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AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2016/425 RENDELETE (2016. marcius 9.) az
egyéni védBeszkozokrdl és a 89/686/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl

16/2008. (VI11.30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és megfelelGségi
tanusitdsaral,

MSZ 04-900:1989 Munkavédelem. Epit&ipari munkak altalanos kévetelményei

4.15. Villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatok

//////

mint ,jelentds villamos berendezés” 40/2017.(X11.4.) NGM rendelettel kiadott VMBSZ
elGirasai szerint el kell végezni a kovetkez§ fellilvizsgalatokat:
e Az MSZ HD 60364-6:2017 altal elGirt ,Elsé felllvizsgdlat”-ot a KIF
berendezéseken
o Nagyfesziiltségli berendezés fellilvizsgalata az MSZ EN 61936-1 és az MSZ EN
50522 szabvanyok szerint
o KIF és KOF foldkabelek szigetelési ellendlldsanak vizsgalata és fesziiltségprobaja
(KOF) az MSZ 13207:2020 szerint
o Foldelési rendszer fellilvizsgalata: eltakaras el6tti ellen6rzés és mérések, illetve
kész foldel6rendszer vizsgalata és mérése
o Villdmvédelmi berendezés eltakards el6tti majd végsé hasznalatbavétel el6tti

felllvizsgdlata (ha villamvédelem létesiil)
Az atadas el6tti felllvizsgalatok jegyz6konyvei, a villamos kivitelezd, illetve FMV-

jének ,KivitelezGi/FMV nyilatkozata”-nak koételez6 mellékletei, csakigy mint a

kivitelezés soran tortént mddositasokat is tartalmazo kiviteli tervek (,,D” tervek).
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4.16. Zaradék

Jelen terv a tervezd szerzGi jogok altal is védett szellemi terméke, annak felhasznalasara
csak és kizardlagosan a tervezési feladatra megbizast add jogosult.

A tervtél, a benne leirt miszaki tartalomtdl eltérni csak a felelds tervezével
tortént el6zetes egyeztetés alapjan lehet ugy, hogy az eltérést a tervezé a terv
példanyan atvezeti és ellen jegyzi.

A jelen engedélyezési terv(fejezet) kivitelezési munka lebonyolitasara nem alkalmas,

77

a kivitelezés csak kiviteli terv birtokdaban végezhetd!!

A terv csak teljes terjedelmében és a tervezé irdsos engedélyével sokszorosithatd!
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1. Azonosité adatok

1.1. A dokumentacio készitéjének neve, cime, elérhetésége

Felelos tervezd: Czibula Gyorgy, taj- és ¢lovilag-védelmi szakértd Nyilvantartasi szam: SZ-016-

2012. tigyvezetd, Zergeboglar Természetvédelmi Szakértd, Tanacsado és Szolgaltaté Korlatolt

Felel6ségli Tarsasag

Adoszam: 32388134-2-19

Cégj.szam: 19-09-524080

Székhely: 8597 Dobronte, Fo u. 31.

Tel.: +36 30 919 58 68

Honlap: www.termeszetvedelmiszakerto.hu
E-mail cim: info@termeszetvedelmiszakerto.hu

Legutobbi, fontosabb referenciak:

1.
2.
3.

9.

Lenti, napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentécié (2023.)

Bucsuta, erdészeti feltarout épitése, Natura 2000 hatdsbecslés (2023.)

Tardos, kiilteriileti mezdgazdasagi ut burkolattal torténd ellatdsa, Natura 2000 hatasbecslés
(2022.)

Varpalota, tervezett hadiipari park, védett ndvények felmérése, attelepitése (2022-2023.)
Anyagszallitas a Kimle II. védnevii kavicsbanyabol a Mosoni-duna mariamajori
kanyarulatan keresztiil. Natura 2000 hatasbecslés (2020.)

Ceva Oltoéanyaggyartd Zrt., Monoron tervezett 0lj gyaregység teriiletén védett ndvényfajok
felmérése és attelepitése (2020-2023.)

Pannon Novényolajgyar Zrt. Foktd, napelempark EVD természetvédelmi munkarész
(2020.)

BNRG Kft., Tapolca, napelempark EVD természetvédelmi munkarész és részletes
novénytani felmérés (2020.)

Rajka, 6nt6zdtelep bovitése, Natura 2000 hatasbecslés (2020.)

10. Csabdi, organikus gazdasag kialakitasa, Natura 2000 hatasbecslés (2019.)


http://www.termeszetvedelmiszakerto.hu/
mailto:info@termeszetvedelmiszakerto.hu
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1.2. A megbizé neve, cime, elérhetésége

Megbizo6 (beruhazo): SBS Szereld, Javito és Szolgaltatd Kft.
Székhely: 3358 Erdételek, F6 ut Kalasz-tanya 0340/1. hrsz.
Adodszam: 11174888-2-10

Képviseld: Balogh Laszlo, tigyvezetd

Telefonszam: +36 (36) 496 114

email cim: sbskft@sbskft.hu

A tervezett beruhazas rovid leirasa, érintett ingatlanok megjelolése

A tervezett beruhdzés megbiz6 altali megnevezése:
»ERT1 naperémii: 1200 kVA fotovoltatikus kiseromii” projekt
Erintett ingatlanok: Erdételek 0336/10, 0336/21, 0336/23 és 0336/24 hrsz. A napelemek

kiosztasat az 1. tablazatban irtuk le.

Erintett ingatlan Napelemek helye Teriiletfoglalas (ha)
Erd6telek 0336/10 Teton 0,35

Erddtelek 0336/21 Csatlakozasi pont 0,0012

Erdételek 0336/23 Talajon 0,526

Erdotelek 0336/24 Talajon 2,15

Osszesen 3,0272

1. Téblazat: a napelemek helye és kiszolgalo létesitményei, azok teriiletfoglalasa

A beruhazas helyszinrajzat az 1. kép szemlélteti.


mailto:sbskft@sbskft.hu
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2.

2.1.

L

[ e, \ 1 [ .IIII ‘.'II .IIII h-.""_': A .| I —
1. Kép: Az ,,ERT1 Naperdmii” projekt helyszinrajzanak részlete. Forras: Pannon Erdmuiépitd
Kft.,

2024. 03. 06.

Az érintett Natura 2000 teriilet

A Natura 2000 teriilet neve és kodja, amelyre a beruhazas varhatéan hatassal van

A beruhazas altal érintett Natura 2000 tertilet neve: Hevesi-sik (2. kép)
A beruhézassal érintett Natura 2000 teriilet azonositéja: HUBN10004
A site teljes teriilete: 77016,28 ha.

A teriilet statusza (megjeldlendo):

e kiilonleges madarvédelmi teriilet

o kiilonleges természetmegOrzési teriiletnek jeldlt tertilet
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kiemelt jelentdségli természetmegdrzési terliletnek jelolt teriilet
jovahagyott kiilonleges természetmegorzesi teriilet
jovahagyott kiemelt jelentOségli természetmegdrzési teriilet
kiilonleges természetmegOrzési teriilet

kiemelt jelent0ségli természetmegOrzési teriilet
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Gyongyos

Fiizesabony

{ Jaszarokszi

Jaszapati

Jaszberény
__+ Aitédszalok

2. kép: A Hevesi-sik elnevezési, kiilonleges madarvédelmi teriilet (sziirke fedvény) atnézeti térképe, piros
nyillal jelolve rajta a beruhazasi helyszint (forras: https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hubn10004, 2024. 03. 14-

i letoltés)

A Hevesi-sik (HUBN10004) elnevezésii Natura 2000 site altalanos leirasa, természetvédelmi

celkitiizései

Altalanos célkitiizések:

A Natura 2000 teriilet természetvédelmi célkitlizése az azon talalhato, a kijelolés alapjaul szolgalo fajok és
¢lohelytipusok kedvezd természetvédelmi helyzetének megorzése, fenntartasa, helyreallitasa, valamint a
Natura 2000 teriiletek lehatarolasanak alapjaul szolgald természeti allapot és a kedvezd természetvédelmi

allapottal 6sszhangban 1év gazdalkodas feltételeinek biztositéasa.

Specifikus célok:

* A természetesség jegyeit hordozé éldhelytipusok, ugymint a szikes €s 10szgyepek, valamint a

vizes ¢lohelyek teriileti aranyanak novelése;

* A térségre jellemzO gyepteriiletek természetes allapotanak fenntartdsa a megfeleld

gyephasznositas és kezelés biztositasaval;

* A legeltetéses gyephasznalat prioritast kell élvezzen, a természetvédelem eszkozrendszerével

torténd tamogatasa sziikséges;


https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hubn10004
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Nem hasznositott gyepteriiletek esetében a szukcesszids folyamatok gétlasa, a fas- és cserje

vegetacio, valamint a nem 6shonos invazids fajok és a nad terjedésének megakadalyozasa;

Szant6foldek esetében fenn kell tartani a térségre jellemzd, hagyomanyos ndvénykultarak teriileti

részesedését, €s tdmogatni kell az alacsony intenzitasu termesztéstechnologia alkalmazésat;

Kertilni kell, illetve megakadalyozand6 az intenziv technoldgian alapuld és a hagyomanyos taj-
¢és ¢él6helystruktirdba nem illeszkedd nagy teriiletigényli monokultarak (energia-iiltetvények)

térnyerése;

A teriileten eléforduld fasorok, facsoportok, erdésavok fenntartdsa, természetességi allapotuk

Oshonos fafajokkal torténd javitasa;

A teriileten el6forduld iddszakos vizallasok megtartasa, a vizes é16helyfejlesztések lizemeltetése,

kezelésiik hosszt tava biztositasa;

A vizes ¢€l6helyek okologiai vizigényének és természeteshez kozeli vizjardsdnak biztositdsa a
fészkeld vizimadarfajok és az azok taplalékbazisat alkotd vizi szervezetek dkoldgiai igényeinek

megfelelden;

A mocsari szukcesszios sor (nadasok / gyékényesek / tavikdkasok - magassasosok - mocsarrétek)
mozaikoltsdganak fenntartisa a kezelési feladatok Osszehangoldsaval, az adott év ar- és

csapadékjarasanak a figyelembevételével;
Nédasok idébeni és térbeni valtozatossaganak biztositasa a téli naddaratas szabalyozasaval;

A nyilt vizfeliilet, a hinarnovényzet €s a valtozatos dsszetételi mocsari novényzet ardnyanak
teriiletrészek szerinti fenntartdsa, optimalizasalasa, helyreéllitasa (elsésorban a bolombika és a

torpegém védelme érdekében).

Az 1dGészakos vizboritasu teriiletek aranyanak novelése, parti madarak fészkelési lehetdségeinek

fejlesztése.

A teriilet aprovadallomanyanak meger6sodését szolgald, valamint a fészkeld madarfajokat

veszélyeztetd predator- és duvadallomany kontrolljat biztosité vadgazdalkodas timogatasa;
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* Szandékos vagy gondatlansagbol fakadd madarmérgezések teljes felszdmolasa;

* A mezdgazdasagi foldhasznalatra visszavezethetd, a taplaléklancon keresztiil hato vegyi terhelés
kockéazatanak megsziintetése, ezzel egyiitt a zsdkmanyallat- kozosséget is alkotd izeltlabu-

kozosségek allomanyainak megerdsitése;

* Egyes prioritas-fajok vonatkozasaban (pl. tizok, ugartyuk, kékvércse) a fészkelo-, gylilekezo-,

¢jszakazohelyek védelme, zavartalansaguk biztositasa;

* A Tisza-toval szomszédos, a vonulo-telelé vadludallomanyok taplalkozo-teriileteként kiemelt

fontossagu mezdgazdasagi kornyezetben a kedvezd ndvénykulturdk teriiletaranyanak biztositasa.

° Uj, taji 1éptékben haté, a nyilt, tagolatlan pusztai kornyezethez kot6dd madarfajok allomanyat
veszélyeztetd vonalas létesitmények kiépitésének megakadalyozasa, a meglévd, napjainkra

gazdasagi funkcidjat vesztett vonalas 1étesitmények felszdmolasa;

° A teriileten 1év6 kozépfesziiltségli vezetékek és oszlopok madarvédelmi eszkozokkel torténd

felszerelése, ill. meglévd szabadvezetékek foldkabellel torténd kivaltasa sziikséges;

° Nagy teriiletigényli, a madarak megtelepedését, vonulasat karosan befolyasold energetikai

beruhazasok (pl. szélerdmipark, fotovoltikus naperdmiipark) nem tdmogatottak.

A tervezési terlilet a rendelkezésre 4llo adatok alapjan érinti a Natura 2000 halézatot (Hevesi-sik,
HUBN10004, kiilonleges madarvédelmi teriilet - SPA). Az érintett ingatlanok (Erdételek 0336/10, 21, 21,
24 hrsz.) telekrendezés eldtti hrsz-ei szerepelnek az eurdpai kozosségi jelentOségli természetvédelmi
rendeltetésti teriiletekkel érintett foldrészetekrdl szold 14/2010. (V. 11.) KvVM rendeletben (Erdételek
0336/12, 0336/14, 0336/16). Az Europai Bizottsag altal kozzétett hivatalos Natura 2000 térképfedvény

alapjan is egyértelmii az érintettség (3. kép).
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3. kép: A beruhazasi helyszin (piros téglalap) és az érintett Natura 2000 teriilet (z6ld fedvény) térképi
abrazolasa. Forras: Eurdpai Bizottsag hivatalos honlapja, https://natura2000.eea.europa.eu/?page=Page-
1&views=Filter_View, 2024. 03. 14-i allapot alapjan.

A beruhaz6 elmondasa alapjan a tulajdoni lapon nem szerepel a Natura 2000 jogi jelleg, viszont szdmos
Alkotmanybirdsagi allasfoglalas alapjan a kotelezettséget nem a jogi jelleg tulajdoni lapon vald
szerepeltetése keletkezteti, hanem a kihirdetd rendelet. A kihirdetd rendeletben az érintett ingatlanok eléd

hrsz-ei szerepelnek, igy az el6z6 érvelés alapjan jogilag mindenképp megall a Natura 2000 érintettség.

Az eurdpai kdzosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrdl szolo 275/2004. (X. 8.)

Korm. rendelet sziikségessé teszi a Natura 2000 hatasbecslés elvégzését:

,»10. § * (1) Olyan terv vagy beruhdzas elfogadasa, illetdleg engedélyezése eldtt, amely nem szolgalja
kozvetleniil valamely Natura 2000 teriilet természetvédelmi kezelését vagy ahhoz nem feltétlentil
sziikséges, azonban valamely Natura 2000 teriiletre akar 6nmagaban, akar mas tervvel vagy beruhdzassal
egyiitt hatassal lehet, a terv kidolgozojanak, illetdleg a beruhdzast engedélyezd hatosagnak - a tervvel,
illetve beruhazassal érintett teriilet kiterjedésére, az €rintett teriiletnek a Natura 2000 teriilethez viszonyitott

elhelyezkedésére, valamint a Natura 2000 teriileten el6fordulé ¢él6vilagra vonatkozé adatokra figyelemmel
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- vizsgalnia kell a terv, illetve beruhazas altal varhat6an a Natura 2000 teriilet jelolésének alapjaul szolgalo,
az 1-4. szamu mellékletben meghatarozott fajok és éldhelytipusok természetvédelmi helyzetére gyakorolt

hatasokat.

(2) Amennyiben az (1) bekezdés szerinti vizsgalat alapjan a tervnek, illetve beruhazasnak jelentds hatasa

lehet, hatasbecslést kell végezni.”
A hivatkozott jogszabalyi helyek nem adnak mérlegelési lehetdséget az alabbi kérdésekben:

® aberuhdazasi teriileten jelenleg nincs, és a kijeldléskor sem volt értékelheté Natura 2000 vagy mas

¢l6hely;

¢ a terililet a beruhdazé elmondasa alapjan a 2000-es évek eleje Ota gazdaséagiipari besoroldsu, a

kijelolés elott mar voltak rajta lizemek (4. kép);

® az ¢rintett ingatlanok a Natura 2000 halozatban sz€ls6 helyzettiek.

Erre tekintettel készitettiil el jelen hatasbecslést.

-
SBS Kt
°

4. kép: A beruhézasi helyszin (piros vonal) a 2008. aprilisdban késziilt 1égifoton. Jol latszanak a jelenlegi,
azota tobbszor bovitett lizem elso épiiletei. Forras: Google Earth Pro, a teriileten késziilt eldzmény 1égifoto,

2008. aprilis 29-1 allapot alapjan.
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Egyéb természetvédelmi teriileti érintettség a beruhazasi teriileten

Az érintett ingatlanok hataraihoz legkdzelebb esé, a Nemzeti Okolégiai Halozathoz tartozo teriiletek keleti
iranyban, a beruhdzasi teriilet kozvetlen szomszédsadgaban vannak. Besoroldsuk: pufferteriilet, azonositdja:
2383PT. A kozvetlen szomszédsag ellenére, a pufferteriileti jelleg és a beruhdzas mindsitése miatt, a

tervezett tevékenység a Nemzeti Okologiai Haldzatra nem gyakorol kedvezétlen hatast.

A tervezési teriilethez legkozelebb esd, helyi jelentdségli védett természeti teriilet a Tenki Millenniumi
Emlékpark természetvédelmi teriilet, a tervezési teriilethez képest déli iranyban, 1égvonalban mintegy 2,2
km tavolsagra. A nagy tavolsagbol adoddan a beruhazas az helyi jelentségii védett természeti teriiletre
nem gyakorol érdemi hatast. ,,Ex lege” védett természeti érték (lap, szikes to, kunhalom, foldvar, forras,
viznyeld, barlang) el6fordulasardl nincs adat a tervezési teriileten és kozvetlen kdrnyezetében. A tervezési
terlilet nem szerepel az ex lege lapi és szikes tavi védettséggel érintett teriiletekrdl szol6 vidékfejlesztési
értesitoben (2012. 1. 13.), tovabba sem a barlangkataszter, sem a forraskataszter nem tartalmazza azt. A
legkozelebbi ex lege védett érték a Hanyi-halom Tenk hatdrdban, amely a tervezési teriilettdl keleti
iranyban, mintegy 3,8 km tavolsagban talalhaté kunhalom. A beruh4zas a nagy tavolsag miatt az emlitett

,»EX lege” védett természeti értékre nem gyakorol érdemi hatést.

Az egyedi tajérték kataszter alapjan a tervezési terlileten vagy annak kozvetlen kozelében egyedi tajérték
nincs. A legkozelebbi egyedi tajértékek az Erdodtelek telepiilés hataraban 1évé Ko-kerti-to, a tervezési
teriilettdl dél, délkeleti irdnyban, 1égvonalban mintegy 1,2 km tavolsagban. A nagy tavolsagbol adoddan a

beruhdzas az emlitett egyedi tajértékre nem gyakorol érdemi hatast.

A vizsgalt beruhazasi teriilet tajképvédelmi Ovezet teriiletét nem érinti, ezért részletes tajképvédelmi

vizsgalatra nem keriilt sor.

Osszességében megallapithatd, hogy a beruhazas a Natura 2000 érintettségen kiviil mas besorolast
természetvédelmi érintettséggel nem bir, melyet megerdsitett a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag hivatalos

adatszolgaltatas keretében (iii. szdm: 4284/4/2023.) részilinkre megkiildott levelében:

»A tervezési teriilet (Erdételek 0336/10, 0336/21, 0336/23 és 0336/24 hrsz.-0i ingatlanok) orszagos
jelentéségli védett természeti teriiletet, ex lege védett teriiletet, természeti emléket, barlangi felszini

védoovezetet, orszagos Okologiai hdlozatot nem érint, de része a 275/2004. (X. 8.) Korm. rendeletben
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kihirdetett és a 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet mellékleteiben kozzétett Natura 2000 halozathoz tartozo
Hevesi-sik elnevezésii, HUBN10004 nyilvantartasi szamt kiilonleges madarvédelmi teriiletnek.” 2.2
Azoknak a kozdsségi jelentdségli fajoknak, illetve él6helytipusoknak a felsorolasa, amelyeknek valamely

allomanyara vagy természetvédelmi helyzetére a Natura 2000 teriileten hatassal lehet a beruhazas

Az Eurdpai Unid altal 1étrehozott Natura 2000 élohelyhalozat egy olyan Osszefiiggd europai 6kologiai
halézat, amely arra hivatott, hogy a k6zosségi jelentdségii természetes €éldhelytipusok, vadon €16 allat- és
novényfajok védelmén keresztiil biztositsa a biologiai sokféleség megdvasat és hozzajaruljon kedvezd
okologiai allapotuk fenntartasdhoz, illetve helyreallitasahoz. A Natura 2000 hal6ézat az Eurdpai Unio két
természetvédelmi irdnyelve alapjan kijelolendd teriileteket - az 1979-ben megalkotott Madarvédelmi
Iranyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként kijelolendo kiilonleges madarvédelmi teriileteket és az 1992- ben
elfogadott ElShelyvédelmi Iranyelv (43/92/EGK) alapjan kijelolendd kiilonleges természetmegorzési
tertileteket - foglalja magaba, amelyek magyarorszagi bevezetésének és alkalmazasanak jogi hatterét a

275/2004. (X. 08.) és a 269/2008. (XI. 18.) szdmu Kormany rendeletek szabalyozzak.

A madarvédelmi irdnyelv altalanos célja a tagéallamok teriiletén, természetes mddon eléforduld Gsszes
madarfa] védelme. Kiilonleges madarvédelmi teriiletnek azok a régiok szdmitanak, amelyek az 1.
mellékletben felsorolt, a tagallam teriiletén rendszeresen eléfordulo €s atvonuld fajok nagy allomanyainak
adnak otthont, valamint a vizimadarak szempontjabol nemzetkozi jelentdségli vizes él6helyeket foglalnak
magukban.

A madarvédelmi teriiletek kijelolésének tovabbi célja, hogy az adott teriilet kozosségi jelentdségli és
kiemelt kozosségi jelentdségli jelolé madarfajai részben fészkeld és vonuld, részben csak vonuld
allomanyai szamara megfeleld fészkeld, taplalkozo és pihendhelyet nytjtson, ezaltal biztositsa a jel6ld

madarfajok fészkeld és vonuld dlloményainak megdrzését €s lehetdség szerint gyarapodasat.

A madarvédelmi irdnyelv alapjan kijeldlendd kiilonleges madarvédelmi teriileteket kijeldlése a tagallamok
sajat hataskore. A Bizottsag csak akkor tesz észrevételt, ha a kijel6lés hidnyos. A kijelolésnek a
rendelkezésre allo orszagos, atfogd felmérések figyelembevételével kell torténnie, ilyen felmérés lehet
példaul a BirdLife International altal végzett "fontos madar ¢l6helyek (Important Bird Areas)" felmérése.

A kijelolésnél figyelembe kell venni a vonuld madarak éléhelyeit, kiilonos tekintettel a vonulds soran
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igénybe vett pihendhelyeket, kivaltképp a Ramsari Egyezmény alapjan kijeldlt nemzetkdzi jelentdségii

vizes ¢lohelyeket.

A kijelolés alapjaul szolgalo kozosségi jelentdségli fajok felsorolasat az érintett site (HUBN10004
Hevesi-sik) teljes teriiletére (77016,28 ha) az 2. tablazat tartalmazza, a teriilet hivatalos EU adatlapja
(SDF) alapjan.
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Magyar név
Nagy goda
Torpegém
Nagy kocsag

Ciganyréce

Réti fiilesbagoly

Cigéanyréce
Parlagi sas

Barna rétihéja

Karvalyposzata

Kerecsensdlyom

Kékbegy

Réti fiilesbagoly

Bolombika
Rétisas

Kékes rétihéja
Ugartyuk
Darazsolyv
Kis 6rgébics

Balkani

fal-anancc

Pusztai 6lyv
Fekete golya
Thazok
Parlagi pityer
Szirti sas
Jégmadar
Fehér golya
Aranylile
Partifecske
Szalakota

Ustokosgém

Tudomanyos név
Limosa limosa
Ixobrychus minutus
Egretta alba
Aythya nyroca
Asio flammeus
Aythya nyroca
Aquila heliaca
Circus aeruginosus
Sylvia nisoria
Falco cherrug
Luscinia svecica
Asio flammeus
Botaurus stellaris
Haliaeetus albicilla

Circus cyaneus

Allomanynagysag (min-max)
szaporodo/

fészkelo telel 6

allando
0-10

45 - 55

17-21
100 -
190

20 - 30
17-18
0-25
40 - 40
25 - 30
30 - 40
90 - 110

Burhinus oedicnemus 10 - 15

Pernis apivorus

Lanius minor

Dendrocopos syriacus

Buteo rufinus
Ciconia nigra

Otis tarda

Anthus campestris
Aquila chrysaetos
Alcedo atthis
Ciconia ciconia
Pluvialis apricaria
Riparia riparia
Coracias garrulus

Ardeola ralloides

170 -
10N

15-25

14 -15

17N

25-35

0-50
90 - 100

15

atvonuld/gyiilekezé Jelentdség

C
C
100 - 150 D
0-20 C
C
C
A
B
D
A
C
C
B
B
B
B
2-3 D
B
C
1-3 C
40 - 60 C
C
B
D
B
80 - 150 B
100 - 2000 A
D
A
0-20 D
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Magyar név
Lappantyt
Fehér golya
Békaszo sas
Tovisszard
obéhicc
Kigyaszolyv
Kis koécsag
Kék vércse
Vandorsolyom
Kis vizicsibe
Kék vérese
Pajzsoscanko
Réti cankd

Halaszsas

Hamvas rétihéja

Kis lilik
Billegetécankd
Csorgo réce
Tokés réce
Bojti réce

Kendermagos

Nagy lilik
Nyari lad
Nyari lad
Vetési lud
Voros gém

Kontyos réce

Tudomanyos név
Caprimulgus

alirnnaalic

Ciconia ciconia
Aquila pomarina
Lanius collurio
Circaetus gallicus
Egretta garzetta
Falco vespertinus
Falco peregrinus
Porzana parva
Falco vespertinus
Philomachus pugnax
Tringa glareola
Pandion haliaetus
Circus pygargus
Anser erythropus
Actitis hypoleucos
Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas querquedula
Anas strepera
Anser albifrons
Anseranser
Anseranser

Anser fabalis
Ardea purpurea

Aythya fuligula

Allomanynagysag (min-max)
szaporodo/
allando faszkelg  telelo

25-35
110 -
1720

450 -
REN

10 - 50
30-35

5-5
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1-3
0-50
200 - 300
2-4

100 - 2000
450 - 550
2-4

4-6
50 - 50
0-100

100 - 1000
0- 300
0-50

9000 - 11000

1800 - 2200
25-35
30-50
0-50

C
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Allomanynagysag (min-max)

szaporodo/

Magyar név Tudomanyos név allando faszkelg  telelo atvonuld/gyiilekezo Jelentoség
Vorosnyakt lud  Branta ruficollis 20 - 60

fattytszerko Chlidonias hybridus 0 - 20 D
Fekete golya Ciconia nigra 2-4 C
Kék galamb Columba oenas 800 - 1200 D
Haris Crex crex 0-120 C
Sarszalonka Gallinago gallinago 0-10 C
Sarszalonka Gallinago gallinago 0-200 C
Golyatocs }I:liianaanrltr?nplis 5-50 B
Nagy goda Limosa limosa 0-100 C
Barna kanya Milvus migrans 4-6 D
Nagy poling Numenius arquata 40 - 60 D
Kis poling Numenius phaeopus 8-10 D
Fiileskuvik Otus scops 2-5 C
Kanalasgém Platalea leucorodia 10-15 C
Batla Plegadis falcinellus 0-2 D
Pettyes vizicsibe Porzana porzana 0-20 C
Guvat Rallus aquaticus 5-30 D
Gulipan Recurvirostra avosetta 0 - 10 C
Fliggdcinege Remiz pendulinus 8-12 C
Kis vocsok Tachybaptus ruficollis 0 - 10 D
Kis vocsok Tachybaptus ruficollis 0-100 C
Piroslabt canké Tringa totanus 0-30 C
Parlagi sas Aquila heliaca 20 - 30 A

2. tablazat: kozosségi jelentdségii jelold fajok a HUBN10004 kodszamu Hevesi-sik site-on. Forras: Natura
2000 Standard Data Form, https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hubn10004 (2024. 03. 14-i letoltés).
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Magyarazat az 2. sz. tablazathoz:

Jelentéség (az orszagos allomanyhoz viszonyitva):
A:100% >=p > 15%,

B: 15% >=p > 2%,

C: 2% >=p > 0%,

D: nem jelentds, el6fordul

3. A beruhazas ismertetése

3.1. A Natura 2000 teriiletre hatassal 1évo beruhazas bemutatasa, elézményei, céljanak

meghatarozasa

A tervezett beruhazas bemutatasa helyi viszonylatban
A tervezett beruhazas terlilete Heves megyében, Erddtelek telepiilés déli hataraban, kiilteriileten
van. Az érintett ingatlanok miivelési 4ga és besoroldsa az alabbi:
0336/10 Kivett lizem acélszerkezet-gyartod csarnok, iroda
Kereskedelmi, szolgaltatd gazdasagi teriilet (Gksz-4),

Beépitésre szant teriilet
0336/21 Kivett iparcsarnok

Egyéb ipari gazdasagi teriilet (Gip-2)

Beépitésre szant teriilet
0336/23 Szanté

Egyéb ipari gazdasagi teriilet (Gip-2)

Beépitésre szant teriilet

0336/24 Szanto
Egyéb ipari gazdasagi teriilet (Gip-2)

Beépitésre szant teriilet A tervezett beruhdzas egy mar meglévd napelemes
kiserdmith6z, valamint az ,,ERT2 napelemes kiserdmii” elnevezésii projekthez
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kapcsolodik a telephelyen. Annak ellenére, hogy az érintett Natura 2000 teriilet
fenntartdsi tervében a napelemes kiserOmiuivek telepitése nem javasolt, jelen erémi
megépitésé a Natura 2000 kijelolése koriili bizonytalansdgok miatt, valamint a
meglévo telephely okan természetvédelmi szempontbdl nem ellenezhetd. Elonyds,
hogy a napelemtablak egy része tetdn keriil elhelyezésre.

A Gksz Ovezetben az ¢épitési Ovezetet nem sziikséges modositani. A  Gip-2 Ovezetben
energiaszolgaltatasi épitmények elhelyezése megengedett, igy az épitési dvezetet nem sziikséges
modositani. A beépitési szamitas és a zoOldfelillet szamitas eredményei alapjan az Ovezetben

meghatarozott hatarértékek nem keriilnek tallépésre.

A terlileten a kivitelezési tervdokumentacioban meghatarozott titemterv szerint dolgoznak. A kerités
oszlopok és napelem tartoszerkezet felallitasakor fold hulladék nem keletkezik. Ezutan kdvetkezik a
kerités tablak felszerelése. Ezt kdveti a tartdszerkezet majd a napelem modul sor kézi mddszerrel valo
szerelése, majd az inverter, a mérd berendezés, a szabalyozok felallitdsa, a vezeték rendszerek
kiépitése. A foldkabel arkot arokéaso géppel asséak ki, a humuszt egyik oldalra az altalajt masik oldalra
rakjak, majd a kabelfektetés utan a talajt €s humuszt visszatoltik, tomoritik. Felesleges foldhulladék

nem képzdodik.

A tervezett beruhazas bemutatasa orszagos viszonylatban

Magyarorszagon - a vilag tobbi orszdgahoz hasonldan - egyre nagyobb teret hodit a Napbol szarmazé
energia kozvetlen energiatermelésre torténd felhasznaldsa. A napelemeket héaztartasi vagy ipari
mértékii elektromos aram termelésére, a napkollektorokat pedig tobbnyire a lakossagi felhasznalasu

forroviz (flitésre vagy tisztalkodashoz) eldallitasara hasznaljak.

A napenergia kordbban csupan kisebb hanyadat tette ki a magyar megujuld dramtermelésnek, a
fejlodése toretlen. 2015-ben a brutté magyar villamosenergia termelés 10,5%-a (3159 gigawattora)
szarmazott megujulo forrasbol, ennek azonban csak 3%-a volt napenergia. (52% volt a biomassza,
22% a szél, 9% a biogdz, 7% a vizenergia ardnya). Az aramtermelés lényegében kizardlag a
fotovillamossag elvén mikodé naperdmiivekkel torténik. Az 4ramtermelés mellett a

napkollektorokkal valé hdtermelés is jelen van az orszagban.

A napenergia terjedése 2014-et kovetden felgyorsult, mind a haztartasi kiserémiivek, mind a nagyobb

napelemparkok tekintetében. Egyre jelentdsebb rekordok délnek meg, 2020 aprilis 5-én példaul rovid
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ideig a napenergia Magyarorszag teljes aramtermelésének 27,3 szazalékat adta.

2022 aprilisara a hazai fotovoltatikus naperomiivek Osszesitett beépitett termelése atlépte a 3000 MW
teljesitményt, ami a Nemzeti Energiastratégia 2030 6500 MW kapacitasu célkitlizésének a felét érte
el. (Az orszagos 3400 MW teljesitménybdl a févaros aranya 100 MW-ot tett ki.) Ezzel juliusra a
magyarorszagi nappali villamosenergia fogyasztas 37%-at sikeriilt fedezni. 2023-ban a napenergia
cstcsteljesitmény marcius 4-én 2192 MW volt, ami mar (igaz csak néhany percre) meghaladta a paksi

atomerému teljesitményét.

A beruhazas altalanos céljanak meghatarozasa

Az Eurépa 2020 stratégia céljaihoz kapcsolddéoan Magyarorszag vallalta, hogy 10%- os teljes
energiamegtakaritast ér el 2020-ig, valamint ezen idOpontig a megujuld energiaforrasbol eldallitott
energia bruttd végsdenergia-fogyasztasban képviselt részaranyat (az eldirt 13% helyett) 14,65%-ra
noveli. A kotelezden eldirt megljuld részaranycélt Magyarorszag 2017-ben mar elérte.
Magyarorszag a tagallamok részére kotelezden eldirt, 2020 januarjaban ismertetett Nemzeti Energia-
¢s Klimaterve alapjan vallalta, hogy az uni6 célkitiizéseivel 6sszhangban 2030-ra legalabb 40%-kal
csokkenti az iiveghdzhatdsu gazok kibocsatasat 1990-hez képest, és a megujuld energia bruttd
végsOenergiafelhasznalason beliili részaranyat minimum 21%-ra emeli 2030-ra.

A foldrajzi adottsagok alapjan Magyarorszdgon a legnagyobb kiaknazhaté potencidl a megujuld
energiaforrasokon beliil a napenergia hasznositdsdban rejlik. Magyarorszag kedvezd napsugarzasi

viszonyai lehetévé teszik a napenergia fokozottabb alkalmazasat villamosenergia-termelési célra.

A globalis napsugarzas atlagértéke hozzavetélegesen 1250 kWh/m?/év; a Napbol Magyarorszag
teriiletére érkezd évi energiamennyiség kozel 2900-szorosa az orszag éves villamosenergia-
felhasznaldsanak. Magyarorszagon hozzavetdlegesen 405 ezer hektarnyi kedvezden beépithetd feliilet

hasznosithato napelemek telepitésére.

3.2. A beruhazas mérete, jelentosége, tervezett idétartama

A létesiil6 napelemes kiserdmii egy mar meglévo erémiihdz, valamint a Erdételek I1. napelemes kiserd

elnevezési, tervezés alatt 1évd erdmiihoz kapcsolodik.
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A beruhdzéas méretét az altala igénybe venni kivant ingatlanokra nézve az 1. sz. tdblazat tartalmazza.
Ez alapjan az érintett ingatlanok dssztertilete 10,331 ha, az igénybe venni kivant teriilet pedig 2,5172

ha, ebbdl épiilet/épitmény (transzformator allomés): 12 nm.

A beruhazaés tervezett idétartamat a 3.4. pontban targyaljuk.

3.3. A beruhazas térbeli kiterjedése, az altala igénybe vett teriilet és az okozott hatas nagysaga,

kiterjedése, térképi abrazolasa

Az okozott hatdsok nagysdganak megallapitdsdhoz meg kell hatidrozni az épités és az lizemelés
kozvetlen és kozvetett hatasteriiletét.

» Kozvetlen épitési hatasteriilet

A kozvetlen hatéstertilet é16vilag-védelmi szempontbdl minden olyan teriilet, amelyet a l1étesitéssel
kapcsolatos munkalatok fizikailag érintenek. Ennek megfelelden ide tartoznak a teriiletel6készitd (fa-
¢és cserje irtdsi munkalatok), illetdleg a telepitéshez kapcsoldédd munkalatok helyszinei, valamint az
azokat megkozelité utvonalak is. Az érintett ingatlanok a kovetkezok: Erdételek 0336/10, 0336/21,
0336/23 és 0336/24 hrsz. A napelempark helyfoglalasa az érintett ingatlanon a 3.2 pont szerinti. A

térképi abrazolast a 2-3. képek szemléltetik.

» Kozvetett épitési hatasteriilet

Az ¢él6vilag szempontjabdl az épitési fazis kdzvetett hatasteriiletéhez soroljuk azokat a tertileteket,
ahol az épitési munkalatok hatdsai nem kozvetleniil fizikai értelemben, hanem kozvetve, mas
kornyezeti elemre (pl.: levegdre, felszin alatti vagy felszini vizre) gyakorolt hatdsan keresztiil
érzékelhetéen befolyasoljdk az ¢€lovilag valamelyik alkotoelemének (az élovilagot alkotd fajok
egyedei, allomanyai) életfolyamatait, viselkedését, ezaltal befolyasoljak az adott teriileten a faj
alloményéanak alakuldsat (pl.: reprodukcids rata, ezen keresztil pedig a populacidméret).
Természetesen ide tartoznak az €pitési munkalatok zaj és vibracids terhelésen, a kivitelezést végzo
munkasok és munkagépek altal az épitést megel6z6 allapothoz képest keltett vizualis zavardsan, ill. a
munkafolyamatok fényszennyezésén keresztiil kozvetetten jelentkezé hatasok is. Ezek mellett a

kozvetett hatasteriilethez tartoznak azok a megkdzelitési utvonalak, ill. azok kozvetlen kornyezete,
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amelyeket a munkagépek ¢€s a munkalatok kivitelezésében részt vevok ténylegesen hasznalnak a
széallashely és a munkateriilet, ill. a munkavégzés soran felhasznalt anyagok forrashelye ¢s a
munkateriilet kozott. Az €lvilagra gyakorolt varhatd kozvetett hatdsok megitélése igen nehéz, mert
az egyes fajok eltérd érzékenységet mutatnak a kiillonbozd kornyezeti hatdsokra, példaul eltérd
mértékben érzékenyek a levegdkodrnyezeti hatasokra, a zaj €s vibracios hatasokra vagy a vizualis

zavaro hatasokra.

A 4/2011 (I.14) VM rendeletben a humén egészségiigyi szempontbol megéllapitott levegdmindségi
¢s zajvédelmi hatarértékek mellett a 4. mellékletben megtaldlhatok az Okologiai rendszerek
védelmében meghatarozott kritikus levegdterheltségi szintek tobb kiilonbozd szennyezd anyagra
vonatkoztatva. Az éldvilagot alkotd fajpopuléciok tilnyomo tobbsége esetében azonban alapkutatési
szinten sem rendelkeziink arra vonatkozé ismeretekkel, hogy a jogszabalyban szerepld hatarértékek

hogyan viszonyulnak az adott faj szempontjabol relevans kiiszobértékekhez.

Ugyanakkor szdmos gyakorlati tapasztalat tdmasztja ald, hogy a zajhatasra és a vizudlis zavard
hatasra, valamint a légszennyezésre szamos allatfaj egyedei megfigyelhetden érzékenyebben
reagalnak, mint az emberek és ezek a hatdsok menekiilést, ill. egyfajta elkeriild viselkedést valtanak
ki az egyedekbdl. Legtobb ténylegesen alkalmazhatd gyakorlati tapasztalattal a gerincesekre, azon
beliil is elsdsorban a madarakra vonatkozoan rendelkeziink. A beruhazasi teriilet kozeleben
ténylegesen rendszeresen el6forduld és fészkeld madarfajok gyakorlati tapasztalatokon alapuld
akusztikus €s vizudlis zavard hatdsokkal szemben mutatott érzékenysége alapjan a munkateriilet
sz€1étdl szamitott 50 méteres tavolsagban jelolhetd ki a kozvetett €l6vilag-védelmi hatéstertilet hatara.
Az igy meghatdrozott kozvetett hatasteriileten kiviil az €pitési fazisban a kornyezeti tényezdkben
bekovetkezd esetleges valtozasok varhatdan még a teriileten jelenlegi ismereteink alapjan eléfordulo
legérzékenyebb madarfajok életmenetét sem befolyasoljadk érdemben.

» Az tizemelés hatasteriilete

Elévilag-védelmi szempontbdl az iizemelés hatésteriiletéhez tartozik minden olyan teriilet, melyen a
tervezett beavatkozasok megvalositasanak eredményeként a jelenlegi kiindulasi allapothoz képest
tartdsan megvaltoznak az ottani életk6zosséget alkotd fajok el6forduldsi viszonyait ténylegesen
befolyasold okologiai kornyezeti tényezok jellemzd értékei. Jelen beruhazas esetében a létesitési

fazisban végzett beavatkozasok érzékelhetéen megvaltoztathatjdk az érintett élohelyek jellegét,
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adottsagait, hiszen egy napelempark jelenik meg a korabbi él6helyen. Az {izemelés soran az él6vilagot
éro hatotényezok és a hatastertilet is bizonytalan, elsdsorban optikai hatdtényezore kell szamitani. Az
tizemelés hatasteriiletének meghatarozasdhoz nem elégségesek a jelenlegi hazai adatok, igy az nem
jelolhetd ki. Jelenleg folynak olyan monitoring vizsgalatok mas hazai teriileteken (a kiilonboz6
kiterjedésti és elhelyezkedésli napelemparkok madarfaundra gyakorolt hatasait vizsgalatanak

céljaval), amelyek a késdbbiekben segitenek megvalaszolni ezt a kérdést.

Az igénybe vett teriilet méreteinek szamitisandl a napelemtdblakat, a tartoszerkezeteket, a

transzformator allomast is figyelembe kell venni: ez a 1. tdblazat szerint 2,5172 ha.

A kapott értéket (2,5172 ha) 0ssze kell vetni a teljes, érintett HUBN10004 kodszamu, Hevesi-sik
elnevezésii Natura 2000 tertilettel (77.016,28 ha).

Megallapithatd, hogy a beruhazas méretei a teljes érintett Natura 2000 teriilet méreteihez viszonyitva
elenyészoek, az érintett teriilettel szdmolva: 2,5172 ha/77.016,28 ha = 0,0000326814 azaz kerekitve
0,003%.

Megallapithat6 tovabba, hogy a napelempark tervezett helyszine a Natura 2000 hal6zaton beliil sz¢élsé
helyzetli, azaz a halozattal érintett ingatlanok koziil a hatdron lévOket veszi igénybe. Emiatt a
tevékenységgel érintett Natura 2000 teriilet és a mas Natura 2000 teriiletekkel alkotott dkologiai
haldézat koherencidja sem sériil, tovabba a sz€lsé helyzet miatt az okozott hatdsok nagysaga kisebb,

mint a haldzaton beliil érvényesiild ugyanolyan hatasok nagysaga.

3.4. A beruhazas kivitelezésének varhato idotartama, valamint a kivitelezés soran varhato

atmeneti hatasok bemutatasa

A kivitelezés varhaté kezdd iddpontja €s varhatdo iddtartama nagyban fligg az engedélyezés
1dbigényétdl. A jogerds engedélyek beszerzését kdvetden az épitési tevékenységek atlagosan 3-4
honapot vesznek igénybe. Természetvédelmi szempontbol altalaban eldnyOsebb a vegetacios
1d6szakon kiviili, nyugalmi idészakban térténé munkavégzés, ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az

¢érintett ¢lohelyek tipusa, mindsége és allapota és azok kornyezete (leirdsukat lasd a késobbi
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fejezetekben) ezt nem feltétlentil indokoljak.

» A beruhazas kivitelezésének tervezett id6tartama:

2024. jinius 1. - 2024. szeptember 30.

Az id0szak ugyan a vegetacios iddszakra esik, de a fentiek és az €l6helyek értékelése alapjan ez nem
jelent fokozottabb kockazati tényezét az ¢élovilag szempontjabdl, annak ellenére sem, hogy
természetvédelmi szempontbol a munkavégzés kétségteleniil elénydsebb, amikor az éldvilag
nyugalomban van. Fel kivanjuk hivni a figyelmet tovabba arra, hogy tapasztalataink szerint a hasonl6
projektek az engedélyezés, az idokozben fellépd modositasok és a nem vart akadalyok miatt szinte
mindig csusznak, azaz a valos id6tartam jelen esetben is konnyen atkeriilhet a vegetacios idon kiviilre.
Egyeldre maradva a tervezett idépontoknal, az idétartamban csak az iddjarasi szempontbol megfeleld,
komolyabb csapadékjelenségtdl mentes, viszonylag szaraz, hoségnapoktdl mentes terepi adottsagok
adta id6épontok/napok johetnek szoba. Napfelkelte eldtti, s6tétedés utani, valamint hétvégi/linnepnapi
munkavégzés nincs tervezve. Ezek alapjan a beruhazas kivitelezésének nett6d iddigénye a megadott

id6intervallumon beliil: kb. 70-80 nap.

Az beruhazas sordn az épitési tevékenységbdl eredd atmeneti hatasok 1épnek fel, melyeket a 4.2.2.
fejezetben, az egyes fajoknal targyalunk, a tervezett beruhazas megvalosulasa utan fellépd, allando

hatasokkal egyiitt.

3.5. A beruhazas megvalositasahoz sziikséges létesitmények és technoldgia ismertetése

A megval6sitas helyszinén 1440 db Phono Solar gyartmanyt PS580MS8GFH-24/TNH tipusjelzésti,
580Wp csucsteljesitményli, monokristalyos félcellds kétoldalas napelem panelt helyeznénk el,
Osszesen 835,2 kWp beépitett névleges teljesitménnyel, valamint 500 kW névleges 0sszteljesitményii
1000 kWh taroldkapacitassal rendelkez6 energiatarolot.

A napelemek ddlésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok, a lapos tetds rendszer esetén: 10
fok.

A foldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, all6 pozicidban valamint kelet-

nyugati tajolasu tartoszerkezetre keriilnek felszerelésre, mig a nyeregtetore allo elrendezésben .
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A kelet-nyugati tajolasu tartoszerkezetek kozott 3,5 méter sortavolsagot hagytak a fiinyiras, napelem

mosas és egyeb karbantartasi feladatok megkonnyitése érdekében.

A panelek szabadfold esetén az Electra-Plan, talajc6lopds harom labas kelet-nyugati kialakitasa
tartoszerkezetére kerililnek felszerelésre, melyek sorba kapcsolva szerelhetdk. Kialakitasuk vazrajza
az alabbi:
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Alapkivitelben 2x18-as valamint 2x9-as kiosztasu tartoszerkezeti egységeket (asztalokat) szereliink.
Az asztalok kozotti ~0,2m-es tdvolsag a talaj egyenetlensége miatt sziikséges. A talajcdlopoket kiviteli
rajz szerinti tdvolsagban kell elhelyezni.

A szabadfoldi telepités esetén talajcolopds rendszerre, egymads felett két sorban, allé elrendezésben
keriilnek elhelyezésre a panelek. A teriileten a maximalis termelés szempontjabol térténd minél jobb
helykihasznalas érdekében ¢és a kelet-nyugati megoldas alkalmazisa miatt a panelek 15°-0s
dolésszogben keriiltek meghatarozasra. A sorok kozotti 3,5 m-es tavolsdgok biztositjak a
karbantartasi, flinyirdsi, panelmosasi munkalatokhoz sziikséges tavolsagot.

Az inverterek a tartoszerkezeti asztalok végeire kiilonallo tartoszerkezetre keriilnek felszerelésre.

3.6. A beruhazas hatasteriiletén 1évé természeti allapot ismertetése

Altalanos leiras

Erdételek telepiilés Magyarorszag Foldrajzi Kistdjainak Katasztere szerint az Alfold nagytajon, az
Eszak-alfoldi-hordalékktpsiksag kozéptajon, azon beliil a Hevesi-sik (1.9.22.) és a Gyongyési-sik
(1.9.21.) kistajak hataran fekszik. Az erdészeti tajbesorolas ettdl eltér, mely alapjan a teriilet a Jasz-

Heves-Borsodi siksag erdészeti taj GyongyOs-Hevesi-siksag tajrészletén fekszik, és mivel erre
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lelhetdk fel informéciok, ennek jellemzést adjuk kozre.

A kistdj nem tokéletes siksdg, hiszen azt kisebb-nagyobb halmok tarkitjdk, és az Eszaki-
kozéphegységbdl lefutd patakok és folyok bevagodtak a hordalékkiupok kozé. A korabbi,
csapadékosabb klimahatdsu idészakokban a nagyobb vizhozammal jelentésebb mennyiségli hordalék
(kavics) érkezett a teriiletre, mely a mai morfologianak is meghataroz6 eleme. A hegyléabi lejtékon tul
kopenyszertien szétteriilé iiledék a Pannon {iiledékek felett tobb tiz méter vastagsagban
tanulmanyozhatok, de egyes, magasabb térszinii helyeken a Pannon iiledéktakard hidnyzik, és a
Holocén patakiiledékek diszkordans modon telepiilnek az iddsebb rétegekre. A mélyfurasok adatai
alapjan 5-900 m mélységben helyezkedik el a medencealjzat. A teriilet alatti kéreg az eurdpai tablabol
szarmazik, kristalyos, feltételezhetéen a Kambrium el6tti (mintegy 1 milliard éve) keletkezett, mely
az Alfold kdzéppontja felé mélyiil és Szolnokndl mar 1500-2000 m mélyen van. Az Alf61don mashol
a mélyfurasokbol ismert, Tridsz és a Jura idészaki, jobbara a Dunantalrol leirt mészkdveket itt nem
talaljuk meg, mert azok a parhuzamos veték menti eltolodads miatt egészen a Bilikk vonulataig
mozdultak el, és ott a felszinre is keriiltek. A Kréta és a harmadiddszak vulkanikus maradvanyait és
flis tiledékeit is hidba keressiik a teriileten. A felto1tddo €s kiszdraddé Pannon-tenger ezeket a hegylabi
teriileteket hagyta el el0szor, igy a szarazulatok akar mar 10-11 millio éve 1étrejottek. Ezek kezdetben
sekély laginék, lefiz6d6 diinesorok voltak, ahol még sokaig brakkvizes mocsarak, sekély vizli tavak
voltak. Ilyen helyeken jottek 1étre a Matra aljan a lignit telepek. Az iiledékek plasztikus mivoltuknal
fogva mintegy raborulnak az idésebb medencealjzat domborzatara, melyeket a patakok és folyok
kavicsiiledéke temetett el. Ezt kovetden foltokban folydvizi, artéri, tavi iiledékek rakodtak le. A 16sz
foltokban, kis vastagsagban rakodott le a Pleisztocénben, vastagsaga legfeljebb egy-két méter. A
korabbi, homok szemcseméretli iiledékek a Pleisztocén porviharokban futdbhomok formajaban
athalmozoédtak (pl. Kal déli részén), viszont a futbhomokra jellemz6 morfoldgiai elemek (balnahatak)

mar nem fedezhetdk fel a tajban, mert az azdta eltelt idében erodalodtak.

26



,.Erdételek ERT1. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

A fentiek alapjan a tervezett tevékenységgel érintett teriileten (l1d. 5. kép) a legnagyobb teriileten
16sz6s homokkal (Qp3-sarga), futbhomokkal (Qh-vilagos sarga), folyovizi aleurittal (Qhl-fehér)

talalkozunk, foltokban pedig infizids 16sz (Qp3-z06ld) van a felszinen.
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5. kép: A beruhazas és kérhyezetének foldtani Viszonyéi. Piros pont jeldli a beruhazas helyét. A
szinek magyarazata: folyovizi tiledék (fehér), deluvidlis kézettormelékes tiledék (barna), agyag
(Tihanyi Formacio6 (sarga), 10sz (fako sarga), folyovizi aleurit (z6ld). Forras: MBFSZ Térképszerver,

https://map.mbfsz.qov.hu/fdt100/, 2024. 03. 14-1i letoltés.

A Gyodngyos-Hevesi-siksag erdészeti tajrészlet lapos hordalékkupként jellemezhetd, ahol a folyok és
patakok oOntéssikjaindl magasabban fekvd homokvidékek és losszel fedett siksagok jellemzdek.
Legnagyobb homokteriilete a Hevesi-homokvidék, amelyet néhol 10sz6s kdpeny borit be. Ettdl
délkeletre, a Tisza arterével szomszédos, szilkebb értelemben vett Hevesi-sikon infGzids 16sz és
iszapos artéri hordalékok vannak. A tajrészlet hordalékkup-siksagat az Eszaki-kozéphegységb6l az
Alfoldre érkezd folyok, patakok épitették, igy a hordalék szemcsenagysaga északrol dél felé

fokozatosan finomabba valik.

crer

elontésektdl mentes hatakon erddssztyep erddk és szaraz (néhol szikes) gyepek valtottak fel. A

hegységperemi teriileteken egykor cseres-tdlgyesek is kialakultak. Mai képét szantok uraljak, de nagy
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kiterjedésiiek a jorészt masodlagos szaraz gyepek és mocsarak is. Természetszerii erddk a teriileten
csekély kiterjedésben maradtak fenn, viszont elég magas a kulturerdék (akacosok és nemesnyarasok)

aranya.

A tajrészletet magaban foglalo, Jasz-Heves-Borsodi siksag erdészeti tajban DNY-EK- i iranyban
enyhén csokken az évi kozéphomérséklet, igy a Gyongyos-Hevesi-siksag tajrészletben mérhetd
kozépértékek (atlagos csapadékosszeg: 501 mm, hdmérsékleti atlag: 10,5 °C) a tajrészlet a meleg -
szaraz kliméba esik. A nyari szarazsag veszélye az egész tajon fennall, a jellemzd klimakategoria a
kontinentalis erddssztyep. A t4j erdeinek 86 %-a taldlhatd sik fekvésben, jelentds még a valtozo
kitettségli allomanyok aranya is. A t4j atmeneti jellegének megfeleléen a tilnyomorészt homokos
tiledékeken szamos talajtipus fejlodhetett ki, de legnagyobb részt humuszos homok ¢és csernozjom
homoktalaj talalhato az erddk alatt. Bar csak az erdéteriilet kis részében 4ll a talajvizbdl szarmazo
tobbletviz a fak rendelkezésére, a talajok megorizték a valamikori kedvezdbb vizviszonyokat, igy a

fentiek mellett jelentés még a réti talajok és az Ontéstalajok, valamint a szolonyecek kiterjedése is.

A Téapio-Zagyva-vidéken tulnyomorészt homok szovetll talajokon természetszerli kocsanyos
tolgyeseket és hazainydrasokat tartanak fenn tarvagdsos erddalakok formdjaban. A termdhelyek
inkabb az akécosok ¢€s egyéb idegenhonos fafajok tenyészetére alkalmasak. Az allomanyok alapjan a

tarvagasos lizemmod a meghatarozo.

A kistdj legjelentdsebb Oshonos fafajai: kocsdnyos tolgy (Quercus robur), kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea), molyhos tolgy (Quercus pubescens), csertolgy (Quercus cerris), gyertyan
(Carpinus betulus), hegyi juhar (Acer pseudoplatanus), mezei juhar (Acer campestre), tatarjuhar (Acer
tataricum), mezei szil (Ulmus minor), vénic szil (Ulmus laevis), magyar koéris (Fraxinus angustifolia
ssp. pannonica), magas koris (Fraxinus excelsior), vadkorte (Pyrus pyraster), vadalma (Malus
sylvetris), madarcseresznye (Cerasus avium), zselnicemeggy (Prunus padus), fehér nyar (Polpulus
alba), fekete nyar (Populus nigra), rezgényar (Populus tremula), fehérfiiz (Salix alba), torékenyfiiz
(Salix fragilis), kecskefliz (Salix capraea), mézgas éger (Alnus glutinosa), kislevelti hars (Tilia

cordata), kozonséges boroka (Juniperus communis).

A tervezési teriilet természeti allapotanak leirasa

A tervezett naperOmiinek helyt adé Erdételek 0336/10, 0336/21, 0336/23 ¢és 0336/24 hrsz.-
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ingatlanok Erdételek telepiilés kozigazgatasi teriiletének déli részén, az ipari parkban, kiilteriileten
vannak. A teriilet megkozelitése az Erddtelek-Tenk 6sszekotd Gtrdl kdzvetleniil, az ipari park I1II.
kapujan keresztiil lehetséges. A jelenlegi ipari park teljes teriiletének rendezési tervi kijeldlése és az
elsd iizemek 1étrejotte a 2006-2009. kozotti években tortént meg. A teljes ipari park ennek ellenére az
europai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésti teriiletekkel érintett foldrészetekrol
sz016 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet hatalya ala keriilt, azaz 2010. majus 11. 6ta nemcsak a térképi
fedvény tekintetében, hanem jogilag is a Natura 2000 hal6zatba tartozik, a Hevesi-sik HUBN10004
kiilonleges madarvédelmi teriilet - SPA részeként. Jelen beruhazas is mar egy meglévd lizem mellé, a
rendezési tervben gazdasagikereskedelmi Ovezeti besoroldsu ingatlanokon valdésul meg, mely

illeszkedik a kornyezd teriilthasznalat jellegébe és nem vesz igénybe értékes ¢ldhelyeket.

Az beruhazasi teriilet kdzvetlen szomszédsagaban délnyugat felé az SBS Kft. telephelyének csarnokai
(5. kép), délkelet fel¢ az SBS Kft. telephelyének iires teriiletrésze, tliziviz tarozé és a Prebeton Zrt.
lizeme (6. kép), északnyugat felé Gjabb iizemek iires teriiletrészei (7. kép), mig északkelet felé

nagyiizemi jellegli mezégazdasagi tevékenységnek otthont add szantok (8. kép) vannak.

5. kép: Az tervezési teriilet délnyugati kozvetlen szomszédsaganak latképe (12. és 13. szami
iizemcsarnokok). Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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6. kép: Az tervezési teriilet délkeleti kdzvetlen szomszédsaganak latképe.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

B

7. kép: Az tervezési telet északnyugai kozvetlen somsédségénk latképe.
12.05.)

Sajat felvétel (2023.

30



,.Erdételek ERT1. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

8. kép: Az tervezési teriilet északkeleti kozvetlen szomszédsaganak latképe.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

A tervezési teriilet egy részének miivelési 4ga ugyan szantd, de a teljes teriilet hasznositdsa nem

ennek megfeleld, vegyes képet mutat.

Foldre telepitendd napelemek helyén:
® (0336/24 ingatlan teljes egésze: nagyobb részt kaszalt teriiletek (9. kép), kisebb részt
anyagdeponia (10. kép)

0336/23 ingatlan teljes egésze: telephely (szerelési €s bontdsi anyagok lerakata, 11. kép)

Tetore telepitendd napelemek helyén:

® 0336/10 ingatlan érintett része: 12-es, 13-as és 14-es szamu lizemcsarnok (12., 13. kép)

® 0336/21 ingatlan érintett része: burkolt tizemi ut
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tlan létkée a kaszalt részekkel. Sajat
felvétel (2023. 12. 05.)

10. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 hrsz-u ingatlan latképe a deponiakkal.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

32



,,Erd6telek ERT1. Naperomii” elnevezésii napelemes kiserdmi Natura 2000 hatasbecslési dokumentacidja

11. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/23 hrsz-u ingatlan latképe.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

12. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/10 hrsz-u ingatlanon 1évé 14-es lizemcsarnok.
Ennek tetejére keriilnek a napelemek. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

Az ingatlanok ¢l6helyeinek leirasa és az ott el6forduld fajok megfigyelése céljabol 2023. marcius 7-

¢én, tovabba 2023. december 5-én terepi bejarast tartottunk az érintett teriileten. A bejarasok idépontja
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a nyugalmi id6szakra vagy a vegetacios idOszak legelejére esett, igy az nem adott lehetdséget a
teljeskorti felvételezésre. Azonban a teriilet degradalt jellege alapjan tovabbi felvételezést sem
novénytani, sem allattani szempontbol nem tartottunk sziikségesnek. A bejarasok soran egyetlen fas

szari novényfajt talaltunk, tovabba az alabbi lagyszaru novényfajokat sikeriilt azonositani:

Ko6zonséges aggofii (Senecio vulgaris), lorom (Rumex sp.), orvosi székfii (Matricaria chamomilla),
kanadai betyarkoro (Erigeron canadensis), kdzonséges cickafark (Achillea millefolium), fehér here
(Trifolium repens), fehér libatop (Chenopodium album), mezei katang (Cichorium intybus), landzsas
utifii (Plantago lanceolata), porcsinkesertifii (Polygonum aviculare), apr6é szuldk (Convulvus
arvensis), nagy csalan (Urtica dioica), mezei aszat (Cirsium arvense), bogancs faj (Carduus sp.),
pimpo faj (Potentilla sp.), angolperje (Lolium perenne), réti perje (Poa partensis), egynyari perje (Poa
annua), kozonséges tytkhtr (Stellaria media), utszéli zsazsa (Lepidium draba), murok faj (Daucus
sp.), Uromlevelll parlagfii (Ambrosia atemisiifolia), egynyari seprence (Erigeron annuus), fekete

eperfa (Morus nigra).

Az ingatlanok ndvényzetét, aktualis él0helyi allapotat és kezeléstiket a 14-16. képek szemléltetik.

14. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 hrsz-1 ingatlanon allo fiatal fekete eperfa egyed.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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15. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 hrsz-u ingatlan kaszalt részének novényzete,
elétérben betyarkoroval. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

16. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 ¢és 0336/23 hrsz-u ingatlanok hatdran 1évo
magaskoros novényzet képe. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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A novényvilagot értékelve elmondhatd, hogy azon a szantd6 miivelési ag felhagyasa utdn spontan
gyepesedés indult, melyet rendszeres kaszalassal tartanak fenn. A gyomosodas ennek ellenére
nagyfoku, bar a magaskorosok csak azokon a részeken terjednek, ahol a kaszalas nem lehetséges (pl.
a deponidkon, szegélyeken). A depdnidk mar egy 2008-as Iégofelvételen is latszanak, azok vegyesen
tartalmaznak termett és dthalmozott humuszt, inert hulladékot stb.

e ey

folyamatok soran betelepiilé novényzet egyedeibdl all. Jellemzden pionir fajok alkotjak a vegetaciot,
sok altalanosan elterjedt gyomfajjal, melyek a nagy foku bolygatottsagot jelzik. Mindezek alapjan a

novényzet természetességi allapota csekély, értékes vagy védett fajokat nem tartalmaz.

Az éléhelyek a fenti elemzés alapjan meglehetésen degradaltak, bolygatottak. Az A- NER

¢l6helyosztalyozasi rendszer alapjan a tervezési teriileten az aldbbi ¢l6helyeket allapitottuk meg:

A tetdn elhelyezni kivant napelemek altal igénybe venni kivant részeken értelemszertien nem talaltunk
novényzetet, hiszen azokat a helyeket épiiletek foglaljak el, éldhelyi értékelés szempontbdl nem
jonnek szamitésba.

* Egyéb fatlan ¢éldhelyek, OC - Jellegtelen szdraz- vagy félszaraz gyepek és magaskordsok.
Természetesség: 1-€s.

® Egyéb fatlan ¢l0helyek, OD - Lagyszaru 6zonfajok allomanyai. Természetesség: 1-€s.

* Egyéb ¢ldhelyek, U4 - Telephelyek, roncstertiletek és hulladéklerakok, természetesség: 1-€s.

Az igénybe venni kivant teriiletek értékes, jo természetességi allapoth teriiletet nem érintenek, ezért
az allatvilaggal kapcsolatos részletes vizsgédlatot nem végeztiink. Kijelenthetd, hogy a teriilet
allatvilaga meglehetésen szegény, mivel a korabbi természetes vegetacio (homoki gyepek, esetleg
sziki gyepek és erddsztyeppek) a szantova alakitas, majd az ipari park kialakitasa miatt teljesen eltiint,
megsziintetve ezzel az allatvilag természetes ¢ldhelyeit is. A 1étrejott masodlagos €él6helyeken a magas
foku bolygatds eredményeképpen az allatvilag atalakult, alkalmazkodott az 0j koriilményekhez,

viszont ezzel parhuzamosan drasztikusan lecsokkent a faj- és egyedszam is.

Legnagyobb faj- és egyedszamban vélhetéen az izeltlabtiak népesitik be a tervezési teriiletet, de ezek

megfigyelésére csak korlatozottan volt lehetdség a nyugalmi idészak miatt. Halak, kétélttiek és hiillok
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vizes ¢€l6helyek hidnydban nem talaljak meg az életfeltételeiket a tervezési teriileten. Iddszakos
vizallasok, pocsolyak kialakulasa korlatozott a teriileten, igy a hiillok és kétéltiiek a tavaszi
szaporodasi idészakban ¢él6helyként nem vélasztjak a teriiletet. A szomszédos tliziviz taroz6 ugyan

vizfeliiletként értékelhetd, de foliazott rézsilije és vize nem alkalmas az él6vilag megtelepedésére.

A 2023. december 5-i bejaras alkalmaval egytelen allatfajt figyeltiink meg kozvetleniil, egynek pedig
¢letnyomaival taldlkoztunk. A 0336/24 hrsz-i ingatlanon egy zdld kiilld (Picus viridis) egyedet
figyeltiink meg, amely harkalyfaj tipikusan a gyepeken, réteken gytijti, zomében izeltlabuakbol allo
taplalékat. Ebbdl a szempontbol nem valogatds, a degradalt, masodlagos gyepeken is szivesen
taplalkozik, igy keriilt szem elé bejarasunk alkalmaval is a leromlott gyepen. A faj ugyan védett, de
fas szaruak hianyaban a fészkelésre az ingatlanon 1évd élhely teljesen alkalmatlan. Szintén a 0336/24
hrsz-u ingatlanon, annak is az északi részén, mezei pocok (Microtus arvalis) életnyomaival
talalkoztunk a bejaras alkalmaval (17. kép). A faj nem védett, altalanosan elterjed, hazdnkban szinte

valamennyi fatlan, de nem vizes él6helyen megtalalhato.

A madarvilag tartos megtelepedésére szinte teljesen alkalmatlan a teriilet, fészkeld és buvohelyet csak
nagyon korlatozottan taldlhatnak a fajok. Taplalkozasi célbol esetleg a gyommagok utan kutatva

megjelenhetnek a legelterjedtebb fajok, de ezek egyedeit a bejaras alkalmaval nem talaltuk meg, tartds
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megtelepedésiik és fészkelésiik kizarhato. A nagyobb testli emlds fajokat az ingatlan koril futo, stiri

szOvéstl drothalos kerités teljesen kizarja a teriiletrdl (18. kép).

.\ “ : 1y L T \)‘ S £

) y X = ; D f S ‘
an allo kerités latképe. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

18. kép: A 0336/24 hrsz-0 ingatlan hatar:

A Dberuhazas védett allatfajok kozvetlen pusztuldsit nem okozza, mert azok élhelye és
szaporodohelye nem érinti a tervezési teriiletet. A bejaras soran megfigyelt, védett madarfaj (z6ld
kiilld - Picus viridis) fészkét sem talaltuk meg a tervezési teriileten. Mivel a beruhazasi teriilet
viszonylag kicsi, igy az allatvilag egyedei konnyen kitérhetnek az esetleges karos hatasok eldl és a
beruhdzasi  teriilet kozvetlen kozelében, akdr az eredetivel teljesen megegyezd
¢l6helyet/taplalkozohelyet valaszthatnak maguknak, anélkiil, hogy maradand6 karosodéasukkal vagy

nagy aranyu elvandorlasukkal szamolni kellene.

A HUBN10004 Hevesi-sik site-on leirt, vagy mas Natura 2000 jelols faj eldforduldsdat nem

regisztraltuk a beruhdzasi teriileten, vagy annak kozvetlen szomszédsdagaban.

3.7. A beruhazas tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményeinek leirasa

A napenergia felhasznalasa ,tiszta”, ,,z61d” energiatermelést tesz lehetdvé, azaz nem szennyezi a
kornyezetet - legalabbis ez a kozvélekedés, sot a szakmai kdzmegegyezéEs is. A pontosabb vizsgalatok

azonban kimutatnak kornyezeti terheléseket, még ha azok abszolut és relativ értelemben egyarant
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Kicsinyek is.

Minden energiatermeld és -tovabbitdé rendszer karositja a kornyezetet. A hagyomdanyos modon

fosszilis energiahordozokat felhasznalo - zommel elégetd - technoldgidk kozismerten sulyosan

kornyezetkarosité hatastak, elsésorban a levegd szennyezése révén. Az alternativ, megujulod

energiahordozok amellett, hogy korlatlanul rendelkezésre allnak, kornyezetbarat mivoltukkal is

hoéditanak.

A napenergia felhasznalasanak elényei:

Megtjulo6 jelleg, kimerithetetlen forras

A levegd szennyezésének hidnya - foleg a CO2, de a NOx, SO2, por kibocsatasanak teljes
elmaradasa nagy elony a fosszilis energiahordozokkal szemben

crer

Sziikségtelenné valik a villamos tavvezetékek épitése (halozattol fiiggetlen miikddés esetén,

példaul tavol es6 vidékeken)

A viztartalékok mindségének javulasa

Ezeken az inkabb miiszaki-gazdasagi szempontokon til néhany fontos tarsadalmi jellegii elény is

azonosithato:

az orszagok energetikai fiiggetlenségének novekedése,
munkahelyek teremtése,

az energiaforrasok diverzifikalasa és biztonsaga,

az energiapiacok liberalizalasdnak tdmogatasa,

az elmaradott tavoli vidékek villamositasanak tdmogatasa a fejl6d6 orszagokban.

4. A terv vagy beruhazas kedvezdtlen hatasai

4.1. A varhato természeti allapotvaltozas leirasa a beruhazas megvalosulasat kovetéen vagy

annak kovetkeztében

A természeti allapotok végérvényes valtozasaival a tervezési terlileten nagy részén nem kell szadmolni.

Az allapotvaltozas kiindulopontjaként a jelenlegi allapotot kell meghatarozni. A jelenlegi ¢l6helyek

39



,.Erdételek ERT1. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

nem tekinthetdk a 3.6. pontban irottak alapjan természetszeriinek vagy a fellelt fajok szempontjabol

értékesnek. Eltling élohelyek:

® 12 nm, a transzformator helyén, mert az maradand¢ jelleggel keriil elhelyezésre (elore gyartott
transzformator allomas beton talcan), itt eltiinik az ¢l6hely;

® A fennmarado teriileteken, azaz a talajon elhelyezendd napelemtabldknak helyet ad6 részeken
(az 1. tablazat szerint 0sszesen 3,0272 ha) az ¢él6hely megsziinésével nem, csak kis mértékii
atalakuldsaval kell szdmolni: a jelenlegi, zOmében szaraz- vagy félszdraz gyepek ¢és
magaskorosokat kaszalt, szaraz gyep valtja fel, mely az ¢l6hely kis mértékii javulasat

eredményezheti (a kaszalassal tavol tarthatok a magaskorosok és az 6z6nnovények).

Az ¢lohelyek atalakuldsa a napelemtéblaknak helyt ado részeken 4ll fenn. Ezeken a helyeken az
eredeti ¢lohely nem sziinik meg, de a ledrnyékolas és a jovOben alkalmazott eltérd jellegii
terliletkezelés miatt atalakul. Az ¢él6helytipus nem valtozik, de fajkészlet tovabbi szegényedésére, a
bolygatas novekedésére kell szamitani, viszont a kaszalds miatt a magaskorosok és az 6zonndvények

tavol tarthatok.

A megszliind, valamint az atalakuld ¢€l6hely a teriileten leirt (nem roncsteriiletként leirt) alabbi

¢l6helytipusokat érinti:
® Egyéb fatlan éldhelyek, OC - Jellegtelen szaraz- vagy félszaraz gyepek és magaskorosok.

¢ Egy¢b fatlan éldhelyek, OD - Lagyszart 6zonfajok allomanyai.

Natura 2000 jel6lo €lohely a tervezeési teriileten nem keriilt felvételezésre, igy annak megsziinésével
sem kell szamolni. A megsziiné vagy atalakul6 él6helyek az érintett Natura 2000 teriilet (HUBN 10004
Hevesi-sik kiilonleges madarvédelmi teriilet) fenntartasi tervében sincsenek nevesitve, mint a jelolo
fajok szamara nélkiilozhetetlen, védendd élohelyek, csupan dsszevontan, ,,gyep (rét)” kategoriaban
jelenhetnek meg esetleg. A gyep (rét) élohelyi kategoria a site-ra nézve a fenntartasi tervben 6sszesen
793,14 ha nagysagban, a teljes site 1,03%-an van jelen. A fent jelzett két €16hely ezen beliili aranyarol
nincs informdacionk, ezért a megszling, atalakuld éldhelyeket Gsszevontan, a teljes ,,gyep (rét)

kategoriara nézve kezeltiik. Az eredményeket a 3. és a 4. tablazatban foglaljuk 0ssze.
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Y A megsziind A tervezési teriileten
A megsziind (nem Natura |teriilete (ha)
2000 jelsl6) éléhelytipus ¢élohely osszes megsziinod ¢élohely a teljes
neve teriilete a site-on [Site-on 1évé teriilethez
(ha) riczansritatt ardnywa (0%
Egyéb fatlan élohelyek, OC
0,0012 793,14* 0,00015
- Jellegtelen szaraz- vagy
(transzformator)

félszaraz  gyepek  és
magaskorosok, valamint az
Egy¢b fatlan éldhelyek,
oD

- Lagyszart 6zonfajok

3. tablazat: A megsziind ¢l6helyek adatai. *A Hevesi-sik (HUBN10004) kiilonleges madarvédelmi
teriilet fenntartasi terve nem tartalmazza a megjeldlt, megsziing ¢ldhelyeket, mint kezelési

egységeket, ezért a ,,gyep (rét) kezelési egység Osszteriiletét vettiik alapul a szamitasnal

3 5 A tervezési teriileten
Az atalakulé (nem Natura teriilete (ha) |AZ atalakulo

2000 jel516) élghelytipus él6hely dsszes atalakulé él6hely a teljes

teriilete a site-on site-on 1évo teriilethez

viczanvitatt avrdanva (0%

2,1516 793,14* 0,27

Egyéb fatlan éléhelyek, OC
- Jellegtelen szaraz- vagy
félszaraz  gyepek  és
magaskorosok, valamint az
Egy¢éb fatlan élohelyek, OD
- Lagyszara 6zonfajok

alloményai ¢l6hely

4. tablazat: Az atalakulo6 €él6helyek adatai. *A Hevesi-sik (HUBN10004) kiilonleges
madarvédelmi
tertilet fenntartdsi terve nem tartalmazza a megjelolt, atalakulo éléhelyeket, mint kezelési
egységeket,

ezért a ,,gyep (rét) kezelési egység Osszterliletét vettiik alapul a szdmitasnal
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A megsziing ¢él6helyek (0,0012 ha) és az atalakuld éléhelyek (2,1516 ha) a site-on 1évo teljes
terlilethez viszonyitott aranyukat tekintve (0,00015 % és 0,27%), 6sszességében nem veszélyeztetik a
HUBN10004 Heves-sik site koherenciajat €s teriileti egységét, a teljes site teriiletéhez viszonyitva a

megsziind ¢l6helyek teriilete elenyészo, az igy 1étrejovo hatas elhanyagolhatdo mértékii.

A vizsgalt hatdsok elemzése utan megallapithato, hogy azok elviselhetd szinten maradnak, jel6l6
éléhelyet és jelold fajt nem érintenek, kis mértékiiek vagy elhanyagolhatoak. Altalanosan elmondhatd
az érintett élohelyek tekintetében, hogy természetvédelmi helyzetiik valtozatlan marad. A beruhazas
nem gatolja a Natura 2000 teriilet természetvédelmi célkitlizéseinek elérését. A szaporodasi helyeket,
fészkeldhelyeket, pihendhelyeket, taplalkozohelyeket, vonuldhelyeket a beavatkozas nem valtoztatja
meg jelentés mértékben. Az éléhelyeken az egyedek allomanyai kozotti szabad mozgas lehetdsége
megmarad, az egyedek ¢és ¢élohelyek fennmaradasahoz sziikséges egyéb kornyezeti tényezok -
kiilondsen a taplalékallatok vagy -novények, talajszerkezet, vizhaztartas, mikroklimatikus tényezok

fennmaradnak.

A beavatkozassal érintett teriileten talalhato él6helytipusok természetességében nem kovetkeznek be
jelentds valtozasok, a tarsulasalkotd fajok sszetétele nem valtozik meg végérvényesen. Az éldhelyek
kozotti atjarhatosag, a Natura 2000 teriilet és mas természeti teriiletek okologia koherencidja nem
sériil. Az él6helyek végérvényes megvaltozasaval vagy pusztuldsaval nem kell szdmolni, az épités
kozbeni iddleges behatasok elmultaval az ¢éldhelyek gyorsan regeneralodnak. Egyik érintett
¢l6helytipus sem tekinthetd ritkdnak, sem értékesnek a térségben vagy orszdgosan vagy orszagos
szinten, valamennyi él6helytipus tobb ezer vagy tobb tizezer hektar nagysagban van jelen regionalis

szinten, egyik sem veszélyeztetett él6hely.

A tevékenységgel érintett, a kijelolés alapjaul szolgald fajok egyedeinek szama, dllomanysiriisége
jelentds valtozasaval nem kell szamolni. A tobb évre kiterjedd ciklikus vagy véletlenszerii természetes
allomany ingadozason tilmenden a fajok alloméanyanak csokkenése nem valdsziniisithetd. A fajok

természetes allomanydinamikdja, az elterjedési teriiletek nagysaga nem keriil veszélybe.

A tevékenységgel érintett fajok relativ allomanynagysagat vizsgalva, egyik sem tekinthetd ritkanak

lokalis, orszagos vagy nemzetkozi szinten. A tevékenységgel érintett populaciok szerepe,
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sériilékenysége a fajok szempontjabol nem szamottevd. Egyikiik sem a lokalis elterjedési faj, a
genetikai valtozékonysag lecsokkenésének lehetdsége nem all fenn. A tevékenységgel érintett
alloméanyok mas alloméanyokkal val6 6sszekotd szerepe nem sziikiil, a populaciok kozotti kapesolatok

a beruhézas ideje alatt is miikddni fognak.

Az érintett fajok reprodukcios ratdja, a peték, tojasok, utdédok szdma egy sziil6tol, a szaporodasi ciklus
hossza, a fiatal egyedek tuléloképessége, az allomany egyedeinek atlagos ¢lethossza, kor- és
ivararanya érdemben nem valtozik meg a beruhdzas hatésara. A tevékenység hatdsa a szaporodashoz

elengedhetetleniil sziikséges kdrnyezeti elemekre nem szamottevo.

A 1étesiilé j napelempark tervezett fennallasa idején, majd felhagyésa, esetleges lebontdsa utan az
érintett fajok allomanyanak regeneraldodasa természetes modon lezajlik anélkiil, hogy a kdrnyezd
alloméanyokbol azok észrevehetd csokkenése bekdvetkezne, hiszen az érintett fajok diszperzios

képessége jo, illetve az adllomanyok izolaltsaga nem all fenn.

4.2. A Natura 2000 teriileten megtalalhato, a kijelolés alapjaul szolgalo él6helyekre és

fajokra gyakorolt, varhatéan kedvezdotlen hatasok leirasa

4.2.1. Jelold él6helyek

Tekintettel arra, hogy a tervezési teriilet a Natura 2000 halozaton beliil kiilonleges madarvédelmi

tertiletet érint, nincsenek jelold élohelyek.

4.2.2. Jelolo fajok

A tervezési teriileten, illetve a hatasteriiletként meghatédrozott teriileten, vagy annak kozvetlen
szomszédsagban a HUBN 10004 Hevesi-sik Kiilonleges Madarvédelmi Tertilet site egyik jelolo fajat
sem talaltuk meg. Figyelembe vettiik azonban a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag hivatalos
adatszolgaltatas keretében (iii. szdm: 4284/4/2023.) résziinkre megkiildott levelét, egyes fajok
alkalmi el6fordulédsa a hatésteriileten és a beruhazasi teriileten nem zarhat6 ki teljesen, ezért a

hatasokat az 5. tdblazatban irjuk le és elemezziik részletesen. A fenti hivatkozasi szdmu levél
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részlete:

,»A tervezési terlileten védett novény- vagy allatfaj elofordulasarél nem rendelkeziink adattal. A
tervezési teriilet kozvetlen kornyezetében (200 m-es puffer teriileten) az alabbi védett, fokozottan
védett, s Natura 2000 jel6lo (*) allatfajok eléfordulasarol rendelkeziink adattal: kardoslepke

(Iphiclides podalirius), tovisszur6 gébics (Lanius collurio)*, kuvik (Athene noctua), bubosbanka

(Upupa epops), sarga billegeté (Motacilla flava), hantmadar (Oenanthe oenanthe).”

Jelolo faj (magyar név) Jelolo faj Elofordulas [Kedvezétlen hatas leirasa, mértéke,
(tudomanyos név) | érintettség kovetkezménye

Nagy goda Limosa limosa Nincs Nincs

Torpegém Ixobrychus minutus |Nincs Nincs

Nagy kocsag Egretta alba Nincs Nincs

Ciganyréce Aythya nyroca Nincs Nincs

Réti flilesbagoly Asio flammeus Nincs Nincs

Parlagi sas Aquila heliaca Alkalmilag |A kedvezétlen él6helyi adottsagok

el6fordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartézkodasi
helyet/él6helyet keresnek. A hatas

Barna rétihéja Circus aeruginosus  |Alkalmilag |A kedvez6tlen él6helyi adottsagok
el6fordulhat imiatt tartos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartézkodasi
helyet/¢él0helyet keresnek. A hatas

Karvalyposzata Sylvia nisoria Nincs Nincs
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Kerecsens6lyom Falco cherrug Alkalmilag |A kedvezétlen él6helyi adottsagok
el6fordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartozkodasi
helyet/¢l6helyet keresnek. A hatas
Kékbegy Luscinia svecica Nincs Nincs
Réti fiilesbagoly Asio flammeus Nincs Nincs
Bolombika Botaurus stellaris Nincs Nincs
Rétisas Haliaeetus albicilla  [Nincs Nincs
Kékes rétihéja Circus cyaneus Alkalmilag |A kedvez6tlen él6helyi adottsagok
el6fordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartézkodasi
helyet/él0helyet keresnek. A hatas
Ugartyik Burhinus oedicnemus|Nincs Nincs
Darazsolyv Pernis apivorus Nincs Nincs
Kis Orgébics Lanius minor Nincs Nincs
Balkéni fakopéncs Dendrocopos Nincs Nincs
Pusztai 6lyv Buteo rufinus Nincs Nincs
Fekete golya Ciconia nigra Nincs Nincs
Tazok Otis tarda Nincs Nincs
Parlagi pityer Anthus campestris  [Nincs Nincs
Szirti sas Aquila chrysaetos Nincs Nincs
Jégmadar Alcedo atthis Nincs Nincs
Fehér golya Ciconia ciconia Nincs Nincs
Aranylile Pluvialis apricaria  |Nincs Nincs
Partifecske Riparia riparia Nincs Nincs
Szalakota Coracias garrulus Nincs Nincs
Ustf)kf)sgém Ardeola ralloides Nincs Nincs
Lappantyt Caprimulgus Nincs Nincs
europaeus
Békaszo sas Aquila pomarina Nincs Nincs
Tovissziro gébics Lanius collurio Alkalmilag |A kedvezétlen éléhelyi adottsagok
eléfordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartozkodasi
helyet/¢él6helyet keresnek. A hatés
Kigyaszolyv Circaetus gallicus  |Nincs Nincs ‘ ‘
Kis kocsag Egretta garzetta Nincs Nincs
K¢k vérese Falco vespertinus  |Alkalmilag |A kedvezétlen él6helyi adottsagok
el6fordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.
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alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartozkodasi
helyet/¢l6helyet keresnek. A hatas

elhanvaoolhatd mértékii

Véandorsolyom

Falco peregrinus

Alkalmilag
elofordulhat

A kedvezdtlen élohelyi adottsagok
miatt tartdos megtelepedése kizarhato.
Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartozkodasi
helyet/¢l6helyet keresnek. A hatas

Kis vizicsibe Porzana parva Nincs Nincs

Pajzsoscanké Philomachus pugnax [Nincs Nincs

Réti cankd Tringa glareola Nincs Nincs

Halaszsas Pandion haliaetus  [Nincs Nincs

Hamvas rétihéja Circus pygargus Alkalmilag |A kedvez6tlen éléhelyi adottsagok

eléfordulhat miatt tartos megtelepedése kizarhato.

Az alkalmilag felbukkano, atrepiild
egyedek masik tartézkodasi
helyet/él0helyet keresnek. A hatas

Kis lilik Anser erythropus Nincs I\1I1incs o B

Billegetocanko Actitis hypoleucos  [Nincs Nincs

Csorgo réce Anas crecca Nincs Nincs

Tokes réce Anas platyrhynchos [Nincs Nincs

Bajti réce Anas querquedula  [Nincs Nincs

Kendermagos réce Anas strepera Nincs Nincs

Nagy lilik Anser albifrons Nincs Nincs

Nyari lud Anser anser Nincs Nincs

Vetési lad Anser fabalis Nincs Nincs

Voros gém Ardea purpurea Nincs Nincs

Kontyos réce Aythya fuligula Nincs Nincs

Vorosnyakt lud Branta ruficollis Nincs Nincs

Fattytszerkd Chlidonias hybridus Nincs Nincs

Kék galamb Columba oenas Nincs Nincs

Haris Crex crex Nincs Nincs

Sarszalonka Gallinago gallinago |Nincs Nincs

Golyatoes Himantopus Nincs Nincs

himantopus

Barna kanya Milvus migrans Nincs Nincs

Nagy poling Numenius arquata  [Nincs Nincs

Kis poling Numenius phaeopus |Nincs Nincs

Fiileskuvik Otus scops Nincs Nincs

Kanalasgém Platalea leucorodia |Nincs Nincs
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Batla Plegadis falcinellus [Nincs Nincs
Pettyes vizicsibe Porzana porzana Nincs Nincs
Guvat Rallus aquaticus Nincs Nincs
Gulipan Recurvirostra Nincs Nincs
Fiiggdcinege Remiz pendulinus  |Nincs Nincs
Kis vocsok Tachybaptus Nincs Nincs
Piroslaba cankd Tri_nga_\_ totanus Nincs Nincs

5. sz. tablazat: a beruhdzasi teriileten eléforduld jelold fajok és az azokat érd kedvezdtlen hatasok

Osszefoglalasa

4.3. A Natura 2000 teriileten megtalalhato, a kijelolés alapjaul szolgalé élohelyek és fajok

természetvédelmi helyzetében varhat6 kedvezétlen hatasok becsiilt mértéke

Az el6zd fejezetekben megallapitottuk, a beruhdzasnak mely fajokra nézve van hatdsa. Jelen
fejezetben a hatdsok mértékét becsiiljik meg, valamint mindsitjik a hatast ahhoz, hogy a

késobbiekben a hatdsok csokkentésére javaslatot lehessen tenni.

4.3.1. Jelo16 élohelyek

Tekintettel arra, hogy a tervezési teriilet a Natura 2000 halozaton beliil kiillonleges madarvédelmi

tertiletet érint, nincsenek jel6ld €lohelyek.

4.3.2. Jelolo fajok

Azon jelold fajokat és azokat a hatasokat kell elemezni, melyek a 4.2.2 fejezetben, az 5. tablazatban
fel lettek sorolva, mint hatasviseld fajok és hatdtényezok. A hatdsok becsiilt mértékét az egyszerliség
kedvéért, valamint azért, mert valamennyi esetben elhanyagolhatdo mértékii a hatas, a hatasok leirasat
a 6. tablazatban adtuk meg. A hatdsok mértékének becsléséhez a jelold fajok site-on beliili teljes
allomanynagysagat (reprezentaltsagat) ¢és a hatdssal érintett terlileteken bizonyitottan vagy
feltételezhetéen meglévd allomanyok nagysagat vettiik alapul. Amennyiben a hatés jelentésként lett

értékelve, hatascsokkentd intézkedés megtételét javasoljuk (nem tortént ilyen megallapitas).
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5. Alternativ (egyéb észszerii) megoldasok

5.1. A tervezd, illetve beruhazo altal tanulmanyozott alternativ megoldasok bemutatasa

Jelen hatasbecslési dokumentacidé az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii
tertiletekrdl szolo 275/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet alapjan késziil. A hatasbecslés soran - a 15.
szamu melléklet szerinti szempontokra figyelemmel - vizsgalni kell a tervnek vagy beruhazasnak,
illetve az azok megvaldsitasara vonatkozd egyéb észszerii megoldasoknak a Natura 2000 teriilet
jelolésének alapjaul szolgald, az 1-4. szamu mellékletben meghatarozott fajok és él6helytipusok

természetvédelmi helyzetére gyakorolt varhatd hatasat is.

Tekintettel arra, hogy a beruhdzasnak helyt ad6 ingatlanokon 1évé élohely a korabbi fejezetekben
leirtak alapjan nem mindsiil természetkdzeli, értékes élohelynek, tovabba a hatasok megallapitasa és
elemzése soran azok elhanyagolhat mértékiiecknek bizonyultak, ebbdl a szempontbol alternativ

megoldasok keresésére nem volt sziikseg.

Alternativaként szoba keriilhet nem a Natura 2000 hal6zatba tartozé ingatlanok igénybevétele, de a
beruhaz6 szamara nem all rendelkezésre ilyen sajat tulajdonban a telephelyen. A kivalasztott helyszin
kapcsolodik egy mar meglévd napelemes beruhdzashoz, a beruhdz6 tulajdondban van, tovabba
festékiizem) éves fogyasztdsa alapjan keriilt meghatarozasra, hogy mekkora rendszert szeretnének
kiépiteni és hova keriiljon az elhelyezésre. Mindezek alapjan esett a valasztas a tervezett ingatlanokra.
Az ingatlanok ugyan a Natura 2000 halozat részét képezik, viszont azokon sem jel6ld €él6hely, sem
jelold faj nem fordul eld, tovabba a halozaton beliil sz€ls6é helyzetiiek. Az ezzel kapcsolatos tovabbi

indoklast a 2.1. fejezetben adtuk meg.

A Natura 2000 érintettségre tekintettel hivatalos adatkéréssel fordultunk természetvédelmi kezelési
feladatokat ellatd Biikki Nemzeti Park Igazgatosaghoz, melyet az igazgatosag a 4284/4/2023.

tigyiratszamon adott meg. Az éallasfoglalast sz6 szerint idéztiik a dokumentacio relevans pontjain.
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5.2.A sz6ba joheto alternativ megoldasok megvalositasat megnehezito vagy kizaré okok

leirasa

Az alternativaként szoba johetd, esetlegesen nem a Natura 2000 halézatba tartozo, igy
természetvédelmi szempontbol elvileg kedvezdbb ingatlanok igénybevételére azért nem kertilt sor,
mert a beruhdzd nem taldlt ilyet sajat kezelésben, amely megfelelt volna a beruhazas céljara.
Altaldnossagban elmondhatd, hogy a beruhdzas szamara megfeleld tényezok (pl. megfeleld
infrastruktura, megkozelithetdség, elektromos halozatra torténd kapcsolas, megfelelé miivelési ag és
Ovezeti besorolas stb.) csak a kivalasztott ingatlanok esetében dalltak fenn, tovabba beruhazas
kapcsolodik egy, mar meglévd napelemes rendszerhez a telephelyen. A feltételeknek egy ingatlan sem
felet meg a Natura 2000 halozaton kiviil. Mindezek alapjan esett a valasztas a tervezési helyszinre,
amelyek ugyan a Natura 2000 halézat részét képezik, viszont azokon sem jel6ld €l6hely, sem jel6ld
faj nem fordul eld, tovabba a halozaton beliil sz¢lsé helyzetiiek. Az ezzel kapcsolatos tovabbi

indoklast a 2.1. fejezetben adtuk meg.

6. A megvalositas indokai

6.1. A beruhazas megvalositasa sziikségszeriiségének ismertetése

Altalanossagban elmondhatd, hogy a napelempark beruhazasok egyik legfontosabb elénye a
napenergia, mint megujulé energiaforras tisztan megujulé jellege. Szinte barhova lehet telepiteni, ahol
elegendd napsiités all rendelkezésre. A tobbi energiaforrashoz hasonlitva szinte végtelen a forras,
amig létezik a Nap (kb. 5 milliard év), addig kihasznalhatjuk. A napelemes rendszerek nem igényelnek
kiilonosebb karbantartast. A szennyezddések nagy részét az esd lemossa, de a paneleket éves szinten
1-2 alkalommal tisztitva még nagyobb hatdsfokkal iizemelhetnek. Tovabba a napelem panelek
strapabirdak a kornyezeti hatasokkal szemben, igy nem kell félni a cserétél sem. A napenergia ipari
technologia folyamatosan fejlodik, és a fejlesztések a jovoben is fokozddni fognak. A panelek és az
inverterek egyre hatékonyabbak. A gyartok a nagy verseny miatt Gjabb és ujabb technologia

ujitasokkal allnak eld.
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A konkrét beruhazassal kapcsolatban megallapithato, hogy a megfeleld tényezdk (pl. megfeleld
infrastruktura, megkozelithetdség, elektromos héaldzatra torténd kapcsolas, megfeleld miivelési ag és
Ovezeti besorolds stb.) csak a kivalasztott ingatlanok esetében fennallnak, tovabba beruhdzas
kapcsolodik egy, mar meglévo napelemes rendszerhez a telephelyen. Az uj rendszerrel a telephelyen

1év6 ilizemek energiaigényét kivanjak ellatni.

6.2. A beruhazas megvaldsitasa sziikségszeriiségének indoklasa

A beruhazas megvalositasanak sziikségszertiségének a kovetkezd indokok valamelyike tamasztja

ald. Alahuzassal jeloltiik a beruhazéassal kapcsolatban relevans indokot.

O tdrsadalmi vagy gazdasdgi természetii kiemelt fontossdagu kéozérdek (amennyiben az kiemelt

jelentéségli élohelytipust vagy fajt nem veszélyeztet)
o emberi egészség vagy élet védelme
o a kozbiztonsag fenntartdsa, megdrzése vagy helyreallitdsa
o a kornyezet szempontjabol kiemelt jelentdségli kedvezd hatas elérése
o a fenti kategoriakba nem sorolhato, egyéb kiemelt fontossagu kozérdek (amennyiben az

kiemelt jelentdségli ¢lohelytipust vagy fajt veszélyeztet)

Tekintettel arra, hogy a napelempark tervek szerinti megépitése és lizemeltetése nem okoz jelentds
hatast a Natura 2000 jelolé ¢€lohelyekre €s jelold fajokra nézve, tovabba azzal kapcsolatban nem
kertiltek meghatarozasra hatdscsokkentd intézkedések, igy a megjeldlt indok kiemelt kozérdekiiségét

nem kell teljesiteni.

7. A kedvezotlen hatasok mérséklése

® A kivitelezés soran

A kivitelezési munkalatok soran a keletkezd arkokra, godrokre a hiillok, a kétéltliek és a
nehezen mozgd emeldsok (pl. vakond) szempontjabol kiilondsen nagy figyelmet kell forditani.
A mélyedésekben ezen él6lénycsoportok egyedei csapdaba eshetnek, ezért az arkok, godrok
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mihamarabbi visszatoltése sziikséges. A munka megkezdése eldtt meg kell gy6zddni arrdl,
hogy a munkaarokban nincs védett vagy fokozottan védett kétélti, hiillo, emlds egyed, és
amennyiben van, az egyedeket kelld kortiltekintéssel, kiméletesen el kell tavolitani onnét, csak
ezutdn kezdhetd a munka. Sziikség esetén az ehhez kapcsolodd feladatok ellatasara

természetvédelmi szakértot kell megbizni.

® Az iizemelés soran

Az lizemelés soran megvaltoznak a fényviszonyok (learnyékolas) ill. a napelemtablakrol
lefoly6 csapadékviz miatt lokéalisan megvaltozott talajnedvesség viszonyok johetnek 1étre. Az
lizemelés soran a jelenleginél (parlagteriilet, deponia) azonos mértékiizavarassal kell
szamolni, mert a fenntartds sordn ugyanugy rendszeres kaszalast kell végrehajtani, mint
korabban. Nem megengedett a napelemtabldk vegyszeres mosdésa, illetve az indokolatlan
vegyszerhasznalat az lizemelés soran. A gyomfajokat és O6zoOnfajokat, fas szari sarjakat
rendszeres (évi minimum kétszeri) kaszaldssal, vagy esetleg (amennyiben nem kérositja a
napelemtablakat) legelteéssel van lehetdség tavol tartani.

A tervezett napelempark a rovarok szamara veszélyes dkologiai fényszennyezést nem okoz,
mivel a felhasznéalasra tervezett panelek polaros fényszennyezddést nem okoznak (a
napelemek un. depolarizaslo raccsal ellatottak), igy nem miitkodnek rovarcsapdaként. Hasonld
mondhato el a tapasztalatok alapjan madarvilag tekintetében. Kompenzacios intézkedésre e

tekintetben nincs sziikség.

A hatésbecslés elkészitéséhez hivatalos adatkéréssel fordultunk a teriiletileg illetékes, allami
természetvédelmi kezelési feladatokat ellatd szervhez, a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaghoz. Az
Igazgatosag valaszat 4284/4/2023. iigyiratszamu levelében adta meg, melyre a 2.1. és a 4.2.2.
fejezetekben, az adott kérdésben hivatkoztunk. Az Igazgatosag adatkozlésén feliil altalanos ajanlast is
kozreadott a naperOmiivek tekintetében, melyet az aldbbiakban adunk kozre azzal a céllal, hogy a
beruhazas soran azokat lehetdség szerint integralja a kivitelezd a munkavégzés rendjébe. Az ajanlasok
sok esetben tulmutatnak a Natura 2000 fajokat érd hatasokon, €s inkdbb az ¢€ldvilag és a t4j szerves
egészére vonatkoznak. Mindazondltal az ajanlasok kozlése, lehetdség szerinti alkalmazésa

megfontolando:
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»A naperomuvek telepitésénél a tovabbi informaciok figyelembevételét is javasoljuk.

A napelemek taji és természetvédelmi hatasai elsGsorban a tertiletfoglalasban (0,5 MW - kb. 1 ha),
tajképi megjelenésben és polarizalt fényt visszaverd tulajdonsagaikban jelentkeznek. A napelemek
feliiletérdl a fény egy része polarizalt forméban verddik vissza. A polarizalt fény a természetben,
természetes koriilmények kozott elsddlegesen a vizfeliiletrdl (vagy nagyon ritka esetekben
természetes aszfalt tavak feliiletérdl) visszaverddve keletkezik. Az allatvilag bizonyos része - az
evolucid soran kialakult képességei alapjan - a polarizalt fényt vizfeliiletként értelmezi. Egyes
¢lélények polarizalt fényre adott valaszat, attol fliggd viselkedését polarotaxisnak nevezik. A vizi
madarak, vizben taplalkozé madarak (pl. fehér golya, nagy kocsag, vizicsibe stb.) vizfeliiletet €s az
ahhoz hasonléan viselkedé mesterséges feliileteket szintén érzékelik valamilyen modon, minden
bizonnyal latas segitségével.

A napelemtablakrol visszavert fény egy része biztosan polarizalt lesz. A vizhez valamilyen modon
kotédo €s a polarotaktikus ¢él61ényeket ez a jelenség megtévesztheti.

A napelemtablakat vizként értékeld vizhez kotdd0 madarak esetleg megprobalnak leszallni a
napelemtabldkra, emiatt azokkal iitk6zhetnek, ami sériilésiiket, vagy pusztulasukat okozhatja. A
napelemtablak madarakra gyakorolt esetleges megtévesztd vonzd hatdsa nem csak a napelemtablakkal
vald litkozés kockazatat novelheti. A napelemtabldk felé esetlegesen gyorsan repiild, repiilési
magassagukat csokkentd madarak iitkozhetnek a tervezési teriiletet megkdzelitd magasfesziiltségii
vagy kozépfesziiltségli tdvvezetékeknek. Hangstlyozottan {itk6zésrdl és nem dramiitésrdl van szo. A
vékony vezetéket a madarak nem, vagy tul késén veszik észre. Az elektromos légvezetékek altal
okozott madarpusztulasok estei koziil az ilyen esetek nem kis szamban fordulnak eld. A
kozépfesziiltségli vezetékek esetében a madarak aramiitésének kockéazata is néhet az el6z6 okok miatt.
A polarotaxis hatisara a polarotaktikus rovarok a napelemtabldk altal visszaszort polarizalt fényt
»wszuper viz’-ként érzékelik €s szaporodasi iddszakban a viztdl is szivesebben valaszthatjak a
peterakasra a napelemtabldkat. Egyes kutatdsok szerint a polarotaktikus rovarok a nappal korai és
kései szakaszaban keresik leginkdbb a szaporodésra alkalmas teriileteket, ezért a napelemtablak
vizszintestdl kiilonb6z6 allasuk miatt kiilondsen alkalmasak ezen rovarok megtévesztésre. A jelenség
okologiai csapdahatast eredményezhet, amely a védett polarotaktikus rovarok szamdanak
csokkenéséhez, vagy eltlinéséhez vezethet.

A denevérek ¢letmoddjara a napelemtablak részben a polarizalt fény visszaszorasaval, részben az
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echolokacios tajékozodasuk befolyasolasaval vannak hatassal. A dontott napelemtablak feliiletérdl
visszaverddo ultrahangok az allatok szaméra zavar6 moédon szorddhatnak; ez az akusztikus tiikor
jelenség ronthatja a denevérek tajékozodasat, esetleg novelheti az iitk6zés veszélyét. A polarotaxis
miatt a napelemtablak kornyezetében megemelkedd rovar-egyedszam miatt bizonyos denevérfajok
megjelenési valoszinliségét ndvelheti. A rovarok jelenléte a rovarokra vadaszo madarak figyelmét is
felkeltheti. Ez a jelenség szintén novelheti az litkdzések lehetdségét és esetleg a védett denevérek,
madarak veszélyeztetését okozhatja.

A napelemtéablak a napsugéarzas hoéhatdsa és a miikddés miatt jelentds mértékben felmelegedhetnek,
minek kovetkeztében a napelemtablak folott kedvezdtlen koriilmények esetén - példaul szélcsendes
idészakban - olyan forr6é légréteg alakulhat ki, amely a napelemtablak folé repiild rovarokat,
madarakat, denevéreket veszélyeztetheti.

A naperémti telepitése esetén a természeti €s taji értékek megovasa érdekében a kdvetkezd taj- és

természetvédelmi ajanlasok figyelembevételét javasoljuk:

* A munkalatokat a természeti értékek legnagyobb kiméletével sziikséges végezni.

® Gépek mozgisahoz, megkozelitéshez, kozlekedéshez haszndlatban 1évd utakat, foldutakat

javasolt igénybe venni.

® A naperOmil létesitésénél a tajra jellemzd felszinalakzatokat, mezodomborzati elemeket
javasolt megdrizni, a tereprendezés csak a miiszakilag indokolhatd legkisebb mértékben

javasolt végezni.
® Az épités soran sziikségessé valo cserjeirtast, fakivagast fészkelési idészakon kiviil, augusztus
15. és marcius 15. kozott javasolt végezni.

¢ Az alkalmazni kivant napelemtabldk kivalasztasanal eldnyben kell részesiteni a jelenleg

elérhetd legkevésbé tiikrozo és polarizald tipusokat.

® A naperdmii 1étesitése sordn torekedni kell a létesitmény barrier hatdsanak csokkentésére.
Ennek érdekében a naperémii korbekeritése esetén a keritést iigy javasolt kialakitani, hogy az
a védett allatok (pl. kétéltliek) mozgésat ne akadalyozza.

® Az elektromos aram tovabbitasat a halozati csatlakozoponthoz foldkabelen javasolt
megoldani.

* A foldkébel 1étesitése soran védett kétéltiiek, hiillok, kisemlésok védelme érdekében javasolt
a munkairkok miszakilag indokolhaté legrovidebb iddtartami nyitva tartdsa. A

munkaarkokbol a beleesett vagy beletelepiilt allatokat - kiilonosen a védett kétéltieket,
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hiilloket, kisemldsoket - naponta és a betoltés eldtt ki kell menteni és megfeleld €lohelyen
szabadon kell engedni.

A foldkabel fektetése soran keletkezd felesleges foldhulladékot védett természeti teriileten,
Natura 2000 teriileten deponalni, elhelyezni nem szabad.

Az elkeriilhetetlen elektromos szabadvezetékek, és szabad elektromos csatlakozasok (pl.
transzformator) esetén a védett madarak aramiités elleni védelmét biztositdé megoldasok
alkalmazasa javasolt. Ajanlott a POYRY EROTERV ZRt. altal elkészitett VAT-H21
TIPUSTERV: Villamos Agazati Tipusterv kozépfesziiltségii szabadvezetéki halézatokra

tipustervben szerepld miiszaki paramétereket figyelembe venni.

A védett ¢és fokozottan védett madarak megovasanak érdekében a naperdmiivon athaladé és a
kornyezetében talalhatd villamoshéalozat szabad vezetékeire madar eltereld berendezések
kihelyezése célszerti.

A kivitelezéshez és az lizemeltetéshez a megvilagitas tervezésénél a természet védelmérol
sz016 1996. évi LIIL 35. § (1) bekezdés d) pontja és az orszagos telepiilésrendezési és €pitési
kovetelményekrdl szo6l6 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 54. § (2) bekezdés d) pontja

eldirasait figyelembe kell venni.

Az esetlegesen sziikséges kiiltéri megvilagitasndl az éldvilagra legkevésbé karos hatdst
gyakorld szinOsszetételli és szinhdmérsékletli fényforrasokat ajanlott alkalmazni. Ajénlott,
hogy a fényforrasok teljes teljesitményiik legfeljebb 25%-at sugarozzédk az 550 nm alatti
hulldmhossz-tartomanyban, és legfeljebb 2700 K szinhdmérsékletli fényforrasok hasznalata
ajanlott. A fényt kizardlag a megvilagitando teriiletre kell irdnyitani. Biztositani kell a
lampatestek esetében a 0 vagy ahhoz nagyon kozeli ULOR értéket: a horizont sikja feletti

térrészbe ne jusson fény.

A bolygatott felszinek helyreallitdsa utan, illetve az izemeltetés soran az invazids és allergén
novényfajok megjelenését, megtelepedését, terjedését a beavatkozasi teriileten, valamint a

naperdmi teriiletén sziikség esetén, kaszalassal meg kell akadalyozni.

Az iddbeli litemezésre javasolt kivitelezési iddszakokon tuli tevékenység csak kiilondsen
indokolt esetben, a Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag szakembereivel a helyszinen tortént
elézetes egyeztetés eredményétdl fliggden ajanlott, abban az esetben, ha a tevékenység,

beavatkozas természetvédelmi érdekek sériilése nélkiil megvalosithato.

A naperémii ¢él6vilagra gyakorolt hatidsainak megfigyelése érdekében kérjiik, hogy az
lizemeltetd tegye lehetové, hogy a naperOmii elkeritett teriiletére eldzetes egyeztetés utan a
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Biikki Nemzeti Park Igazgatosag természetvédelmi szakembere vagy mas kapcsolodod

szakteriileti szakember megfigyelések végzése c€ljabol bejuthasson és ott a megfigyeléshez

szlikséges ideig tartozkodhasson.”

8. Kiegyenlitd (kompenzdcios) intézkedések

Tekintettel arra, hogy a Natura 2000 halozatot érint6 beruhdzas megvaldsitasa és lizemeltetése soran

a jelolo fajok karosodasaval, pusztuldsaval nem kell szamolni, ezért kompenzacios intézkedésekre

nincs sziikség.
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1. Azonosité adatok

1.1. A dokumenticié készitéjének neve, cime, elérhetésége

Felel6s tervez6: Czibula Gyorgy, taj- és élovilag-védelmi szakértd Nyilvantartasi szam: SZ-016-2012.

ugyvezeto, Zergeboglar Természetvédelmi Szakértd, Tanacsado és Szolgaltatd Korlatolt Feleloségli Tarsasag

Adoészam: 32388134-2-19

Cégj.szam: 19-09-524080 Székhely: 8597 Dobronte, F6 u. 31.

Tel.: +36 30 919 58 68

Honlap: www.termeszetvedelmiszakerto.hu
E-mail cim: info@termeszetvedelmiszakerto.hu

Legutodbbi, fontosabb referencidk:

1.

a > w D

10.

1.2.

Lenti, napelemes kiserémii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacio (2023.)

Bucsuta, erdészeti feltarout épitése, Natura 2000 hatasbecslés (2023.)

Tardos, kiilteriileti mez6gazdasagi Gt burkolattal torténd ellatasa, Natura 2000 hatasbecslés (2022.)
Varpalota, tervezett hadiipari park, védett novények felmérése, attelepitése (2022-2023.)
Anyagszallitas a Kimle II. védnevii kavicsbanyabol a Mosoni-duna mariamajori kanyarulatan keresztiil.
Natura 2000 hatasbecslés (2020.)

Ceva Oltdanyaggyarto Zrt., Monoron tervezett 0l gyaregység teriiletén védett ndvényfajok felmérése és
attelepitése (2020-2023.)

Pannon No6vényolajgyar Zrt. Foktd, napelempark EVD természetvédelmi munkarész (2020.)

BNRG Kft., Tapolca, napelempark EVD természetvédelmi munkarész €s részletes ndvénytani felmérés
(2020.)

Rajka, ontoz6telep bovitése, Natura 2000 hatasbecslés (2020.)

Csabdi, organikus gazdasag kialakitasa, Natura 2000 hatasbecslés (2019.)

A megbizé neve, cime, elérhetosége

Megbizo (beruhazo): SBS Szereld, Javito és Szolgaltato Kft.

Székhely: 3358 Erdételek, F6 ut Kalasz-tanya 0340/1. hrsz.
Adoszam: 11174888-2-10

Képviseld: Balogh Laszlo, ligyvezetd
Telefonszam: +36 (36) 496 114


http://www.termeszetvedelmiszakerto.hu/
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email cim: sbskft@sbskft.hu

A tervezett beruhazas rovid leirasa, érintett ingatlanok megjelolése

A tervezett beruhdzas megbizo altali megnevezése:

»ERT2 naperémii: 1100 kVA fotovoltatikus kiserémii” projekt

Erintett ingatlanok: Erdételek 0336/10 és 0336/24 hrsz. A napelemek kiosztasat az 1. tablazatban irtuk le.

Erintett ingatlan

Napelemek helye

Teriiletfoglalas (ha)

Erdételek 0336/10 Teton 0,59
Erdételek 0336/24 Talajon 2,81
Osszesen 3,4

1. tablazat: a napelemek helye és teriiletfoglalasuk

A beruhazas helyszinrajzat az 1. kép szemlélteti.
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—

1. Kép: Az ,,ERT2 Naperdmii” projekt helyszinrajzanak részlete. Forras: Pannon Erédmuépité Kft.,
2024. 03. 06.

2. Az érintett Natura 2000 teriilet

2.1. A Natura 2000 teriilet neve és kédja, amelyre a beruhazas varhatéan hatassal van

A beruhazas altal érintett Natura 2000 teriilet neve: Hevesi-sik (2. kép)
A beruhazassal érintett Natura 2000 teriilet azonositéja: HUBN10004
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A site teljes teriilete: 77016,28 ha.

A teriilet statusza (megjel6lendod):

O

O

kiilonleges madarvédelmi teriilet

kiilonleges természetmegdrzési teriiletnek jeldlt teriilet

kiemelt jelentdségli természetmegorzési teriiletnek jelolt teriilet
jovahagyott kiilonleges természetmegdrzési teriilet
jovahagyott kiemelt jelentdségli természetmegdrzési teriilet
kiilonleges természetmegorzeési teriilet

kiemelt jelentdségli természetmegorzési teriilet

Gyongyos

Fiizesabony

| Jaszarokszi

Jaszapati

Jaszberény
~[Aitédszalok
2. kép: A Hevesi-sik elnevezésii, kiilonleges madarvédelmi teriilet (sziirke fedvény) atnézeti térképe, piros
nyillal jelolve rajta a beruhazasi helyszint (forras: https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hubn10004, 2024. 03. 14-

i letoltés)

A Hevesi-sik (HUBN10004) elnevezésii Natura 2000 site altalanos leirasa, természetvédelmi

célkitiizései

Altalanos célkitlizések:

A Natura 2000 teriilet természetvédelmi célkitlizése az azon talalhato, a kijelolés alapjaul szolgald fajok és
¢éléhelytipusok kedvezd természetvédelmi helyzetének megérzése, fenntartasa, helyreallitasa, valamint a Natura 2000

teriiletek lehatarolasanak alapjaul szolgalo természeti allapot €s a kedvezd természetvédelmi allapottal 6sszhangban

1év6 gazdalkodas feltételeinek biztositasa.

Specifikus célok:

o A természetesség jegyeit hordozo él6helytipusok, igymint a szikes és 16szgyepek, valamint a vizes

6
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¢l6helyek teriileti ardnyanak novelése;

o A térségre jellemz6 gyepteriiletek természetes allapotanak fenntartdsa a megfeleld gyephasznositas és

kezelés biztositasaval;

* A legeltetéses gyephasznalat prioritast kell élvezzen, a természetvédelem eszkdzrendszerével torténd
tdmogatasa sziikséges;

* Nem hasznositott gyepteriiletek esetében a szukcesszids folyamatok gatlasa, a fas- és cserje vegetacio,

valamint a nem 6shonos invazios fajok és a nad terjedésének megakadalyozasa;

* Szantofoldek esetében fenn kell tartani a térségre jellemzd, hagyomanyos ndévénykultarak teriileti

részesedését, és tamogatni kell az alacsony intenzitast termesztéstechnologia alkalmazasat;

* Keriilni kell, illetve megakadalyozandd az intenziv technologidn alapulé és a hagyomanyos taj-és

¢l6helystruktiuraba nem illeszkedd nagy teriiletigényti monokultirak (energia-iiltetvények) térnyerése;
» A teriileten el6forduld fasorok, facsoportok, erdésavok fenntartasa, természetességi allapotuk dshonos
fafajokkal torténd javitasa;
* A teriileten el6forduld idészakos vizallasok megtartasa, a vizes éldhelyfejlesztések iizemeltetése,

kezelésiik hossza tavu biztositasa;

* A vizes ¢él6helyek dkologiai vizigényének és természeteshez kozeli vizjarasanak biztositasa a fészkeld

vizimadarfajok és az azok taplalékbazisat alkotd vizi szervezetek dkologiai igényeinek megfelelden;

* A mocsari szukcesszios sor (nadasok / gyékényesek / tavikakasok - magassasosok - mocsarrétek)
mozaikoltsaganak fenntartasa a kezelési feladatok Osszehangolasdval, az adott év ar- ¢és

csapadékjarasanak a figyelembevételével;
» Nadasok iddbeni €s térbeni valtozatossaganak biztositasa a téli nadaratas szabalyozasaval;

* A nyilt vizfelilet, a hinarnévényzet és a valtozatos Osszetételi mocsari névényzet aranyanak
terliletrészek szerinti fenntartasa, optimalizasalasa, helyreallitasa (elsGsorban a b616mbika és a torpegém

védelme érdekében).

* Az idbszakos vizboritasu teriiletek aranyanak novelése, parti madarak fészkelési lehetdségeinek

fejlesztése.

*  Ateriilet aprovadallomanyanak megerdsodését szolgalo, valamint a fészkeld madarfajokat veszélyeztetd

predator- és duvadallomany kontrolljat biztosito vadgazdalkodas tamogatasa;
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* Szandékos vagy gondatlansagbol fakadé madarmérgezések teljes felszdmolasa;

* A mezégazdasagi foldhasznalatra visszavezethetd, a taplaléklancon keresztiil hatdo vegyi terhelés
kockéazatanak megsziintetése, ezzel egyiitt a zsakmanyallat- kozosséget is alkoto izeltlabu-kozosségek

allomanyainak megerositése;

» Egyes prioritds-fajok vonatkozasdban (pl. tizok, ugartyuk, kékvércse) a fészkeld-, gyiilekezo-,

¢jszakazohelyek védelme, zavartalansdguk biztositasa;

» A Tisza-toval szomszédos, a vonulo-teleld vadludallomanyok taplalkozo-teriileteként kiemelt

fontossagu mezdgazdasagi kdrnyezetben a kedvezd ndvénykultirak teriiletaranyanak biztositasa.

« Uj, taji léptékben hatd, a nyilt, tagolatlan pusztai kornyezethez kotddé madarfajok allomanyat
veszélyeztetd vonalas létesitmények kiépitésének megakadalyozasa, a meglévd, napjainkra gazdasagi

funkcigjat vesztett vonalas 1étesitmények felszamolasa;

* A teriileten 1évd kozépfesziiltségli vezetékek és oszlopok madarvédelmi eszkozokkel torténd

felszerelése, ill. meglévd szabadvezetékek foldkabellel torténd kivaltasa sziikséges;

* Nagy teriiletigényl, a madarak megtelepedését, vonulasat karosan befolyasold energetikai beruhazasok

(pl. széleromiipark, fotovoltikus naperdmiipark) nem tamogatottak.

A tervezési teriilet a rendelkezésre allo adatok alapjan érinti a Natura 2000 halézatot (Hevesi-sik, HUBN10004,
kiilonleges madarvédelmi teriilet - SPA). Az érintett ingatlanok (Erdételek 0336/10, 24 hrsz.) telekrendezés elotti
hrsz-ei szerepelnek az eurdpai kozosségi jelentOségli természetvédelmi rendeltetésti teriiletekkel érintett
foldrészetekrdl szolo 14/2010. (V. 11.) KvVM rendeletben (Erdételek 0336/12, 0336/16). Az Eurdpai Bizottsag altal

kozzétett hivatalos Natura 2000 térképfedvény alapjan is egyértelmil az érintettség (3. kép).
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3. kép: A beruhazasi helyszin (piros téglalap) és az érintett Natura 2000 teriilet (z6ld fedvény) térképi abrazolasa. Forras: Eurdpai

Bizottsag hivatalos honlapja, https://natura2000.eea.europa.eu/?page=Page-1&views=Filter_View, 2024. 03. 14-i allapot alapjan.

A beruhazo elmondasa alapjan a tulajdoni lapon nem szerepel a Natura 2000 jogi jelleg, viszont szamos
Alkotmanybirosagi allasfoglalas alapjan a kotelezettséget nem a jogi jelleg tulajdoni lapon valo szerepeltetése
keletkezteti, hanem a kihirdet6 rendelet. A kihirdet6 rendeletben az érintett ingatlanok eldd hrsz-ei szerepelnek, igy

az el6z0 érvelés alapjan jogilag mindenképp megall a Natura 2000 érintettség.

Az eurodpai k6z0sségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrdl szolo 275/2004. (X. 8.) Korm.

rendelet sziikségessé teszi a Natura 2000 hatasbecslés elvégzését:

»10. § * (1) Olyan terv vagy beruhazas elfogadasa, illetdleg engedélyezése eldtt, amely nem szolgalja kozvetleniil
valamely Natura 2000 teriilet természetvédelmi kezelését vagy ahhoz nem feltétlentil sziikséges, azonban valamely
Natura 2000 teriiletre akar dnmagaban, akar mas tervvel vagy beruhazassal egyiitt hatassal lehet, a terv
kidolgozojanak, illet6leg a beruhazast engedélyezd hatosagnak - a tervvel, illetve beruhazéssal érintett teriilet
kiterjedésére, az érintett teriiletnek a Natura 2000 teriilethez viszonyitott elhelyezkedésére, valamint a Natura 2000
teriileten el6forduld él6vilagra vonatkozo adatokra figyelemmel - vizsgélnia kell a terv, illetve beruhazas altal
varhatoan a Natura 2000 teriilet jelolésének alapjaul szolgdlo, az 1-4. szami mellékletben meghatarozott fajok és

¢élohelytipusok természetvédelmi helyzetére gyakorolt hatasokat.

(2) Amennyiben az (1) bekezdés szerinti vizsgalat alapjan a tervnek, illetve beruhazasnak jelentds hatasa lehet,

9
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hatasbecslést kell végezni.”
A hivatkozott jogszabalyi helyek nem adnak mérlegelési lehetOséget az alabbi kérdésekben:

® aberuhazasi teriileten jelenleg nincs, €s a kijeldléskor sem volt értékelheté Natura 2000 vagy mas él6hely;

¢ ateriilet a beruhazé elmondasa alapjan a 2000-es évek eleje ota gazdasagiipari besorolasu, a kijeldlés elott

mar voltak rajta iizemek (4. kép);

® az érintett ingatlanok a Natura 2000 halozatban sz¢éls6 helyzetiiek.

Erre tekintettel készitettiil el jelen hatasbecslést.

SBS Kt
N
.

n

. kép: A beruhazasi helyszin (piros vonal) a 2008. aprilisaban késziilt 1égifoton. Jol latszanak a jelenlegi, azota tobbszor bovitett

iizem els6 épiiletei. Forras: Google Earth Pro, a teriileten késziilt el6zmény 1égifoto, 2008. aprilis 29-i allapot alapjan.

Egyéb természetvédelmi teriileti érintettség a beruhazasi teriileten

Az érintett ingatlanok hatéraihoz legkdzelebb es6, a Nemzeti Okologiai Halozathoz tartozo teriiletek keleti
iranyban, a beruhazasi teriilet kozvetlen szomszédsagaban vannak. Besorolasuk: pufferteriilet, azonositoja: 2383PT.
A kozvetlen szomszédsag ellenére, a pufferteriileti jelleg és a beruhdzas mindsitése miatt, a tervezett tevékenység a

Nemzeti Okoldgiai Halézatra nem gyakorol kedvezétlen hatast.

A tervezési teriilethez legkdzelebb esd, helyi jelentoségli védett természeti teriilet a Tenki Millenniumi Emlékpark

10
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természetvédelmi teriilet, a tervezési teriilethez képest déli iranyban, légvonalban mintegy 2,2 km tavolsagra. A
nagy tavolsagbdl adodoan a beruhazas az helyi jelentoségli védett természeti teriiletre nem gyakorol érdemi hatast.
»EX lege” védett természeti értek (lap, szikes to, kunhalom, foldvar, forras, viznyeld, barlang) el6fordulasarol nincs
adat a tervezési teriileten €s kozvetlen kornyezetében. A tervezési teriilet nem szerepel az ex lege lapi és szikes tavi
védettséggel érintett teriiletekrdl szolo vidékfejlesztési értesitdben (2012. 1. 13.), tovabba sem a barlangkataszter,
sem a forraskataszter nem tartalmazza azt. A legkozelebbi ex lege védett érték a Hanyi-halom Tenk hataraban,
amely a tervezési teriilettdl keleti iranyban, mintegy 3,8 km tavolsagban talalhaté kunhalom. A beruhazas a nagy

tavolsag miatt az emlitett ,,Ex lege” védett természeti értékre nem gyakorol érdemi hatast.

Az egyedi tajérték kataszter alapjan a tervezési teriileten vagy annak kozvetlen kozelében egyedi tajérték nincs. A
legkozelebbi egyedi tajértékek az Erdotelek telepiilés hataraban 1évo Ko-kerti-to, a tervezési tertilett6l dél, délkeleti
iranyban, légvonalban mintegy 1,2 km tavolsagban. A nagy tavolsagbol adéddan a beruhazas az emlitett egyedi

tajértékre nem gyakorol érdemi hatast.

A vizsgalt beruhdzasi teriilet tajképvédelmi dvezet teriiletét nem érinti, ezért részletes tajképvédelmi vizsgalatra

nem Kkertilt sor.

Osszességében megallapithatd, hogy a beruhazis a Natura 2000 érintettségen kiviil mas besorolast
természetvédelmi érintettséggel nem bir, melyet megerdsitett a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag hivatalos

adatszolgaltatas keretében (iii. szam: 4284/4/2023.) résziinkre megkiildott levelében:

,»A tervezési teriilet (Erdételek 0336/10, 0336/21, 0336/23 és 0336/24 hrsz.- ingatlanok) orszagos jelentéségl
védett természeti teriiletet, ex lege védett teriiletet, természeti emléket, barlangi felszini véddovezetet, orszagos
okoldgiai haldozatot nem érint, de része a 275/2004. (X. 8.) Korm. rendeletben kihirdetett és a 14/2010. (V. 11.)
KvVM rendelet mellékleteiben kozzétett Natura 2000 haldozathoz tartozd Hevesi-sik elnevezésii, HUBN10004

nyilvantartasi szamu kiilonleges madarvédelmi teriiletnek.”

Az Igazgatosag az ERT1-es és az ERT2-es projektre 6sszevontan adott tajékoztatast, ezért szerepel a levélben az

Osszes érintett hrsz.

2.2 Azoknak a kozosségi jelentdségii fajoknak, illetve élohelytipusoknak a felsorolasa, amelyeknek valamely

alloméanyara vagy természetvédelmi helyzetére a Natura 2000 teriileten hatassal lehet a beruhdzas

Az Eurdpai Uni6 altal 1étrehozott Natura 2000 él6helyhalozat egy olyan dsszefiiggd eurdpai 6kologiai haldzat, amely
arra hivatott, hogy a kdzosségi jelentdségli természetes él6helytipusok, vadon €16 allat- és ndvényfajok védelmén
keresztiil biztositsa a biologiai sokféleség megovasat és hozzajaruljon kedvezd 6kologiai allapotuk fenntartasahoz,
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illetve helyreallitasahoz. A Natura 2000 halézat az Eurdpai Uni6 két természetvédelmi irdnyelve alapjan kijelolendd
tertileteket - az 1979-ben megalkotott Madarvédelmi Iranyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként kijelolendd kiilonleges
madérvédelmi teriileteket és az 1992- ben elfogadott Eléhelyvédelmi Iranyelv (43/92/EGK) alapjan kijeldlendd
kiilonleges természetmeglrzési teriileteket - foglalja magaba, amelyek magyarorszagi bevezetésének és

alkalmazasanak jogi hatterét a 275/2004. (X. 08.) és a 269/2008. (XI. 18.) szamu Kormany rendeletek szabalyozzak.

A madarvédelmi iranyelv altalanos célja a tagallamok teriiletén, természetes mdodon el6forduld 6sszes madarfaj
védelme. Kiilonleges madarvédelmi teriiletnek azok a régidok szamitanak, amelyek az 1. mellékletben felsorolt, a
tagallam teriiletén rendszeresen el6forduld és atvonuld fajok nagy allomanyainak adnak otthont, valamint a
vizimadarak szempontjabol nemzetkdzi jelentdségii vizes €lohelyeket foglalnak magukban.

A madarvédelmi teriiletek kijelolésének tovabbi célja, hogy az adott teriilet kozosségi jelentdségii és kiemelt
kozosségi jelentdségi jelold madarfajai részben fészkeld és vonuld, részben csak vonuld allomanyai szamara
megfeleld fészkeld, taplalkozo és pihendhelyet nytjtson, ezaltal biztositsa a jeldlé madarfajok fészkeld és vonulo

allomanyainak megdrzését és lehetdség szerint gyarapodasat.

A madarvédelmi iranyelv alapjan kijelolend6 kiilonleges madarvédelmi teriileteket kijelolése a tagallamok sajat
hataskore. A Bizottsag csak akkor tesz észrevételt, ha a kijelolés hidnyos. A kijelolésnek a rendelkezésre allo
orszagos, atfogd felmérések figyelembevételével kell torténnie, ilyen felmérés lehet példaul a BirdLife International
altal végzett "fontos madar él6helyek (Important Bird Areas)" felmérése. A kijelolésnél figyelembe kell venni a
vonul6é madarak él6helyeit, kiilonds tekintettel a vonulas soran igénybe vett pihenéhelyeket, kivaltképp a Ramsari

Egyezmény alapjan kijeldlt nemzetkozi jelent6ségii vizes élohelyeket.

A kijeldlés alapjaul szolgalo kozosségi jelentdségili fajok felsorolasat az érintett site (HUBN10004 Hevesi-sik)

teljes tertiletére (77016,28 ha) az 2. tablazat tartalmazza, a teriilet hivatalos EU adatlapja (SDF) alapjan.
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Magyar név
Nagy goda
Toérpegém
Nagy kocsag
Ciganyréce

Réti fiilesbagoly
Ciganyréce
Parlagi sas
Barna rétihéja
Karvalyposzata
Kerecsensdlyom
Kékbegy

Réti fiilesbagoly
Bolombika
Rétisas

Kékes rétihéja
Ugartyuk
Darazsolyv

Kis 6rgébics
Balkani fakopancs
Pusztai 6lyv
Fekete golya
Thzok

Parlagi pityer
Szirti sas
Jégmadar

Fehér golya
Aranylile
Partifecske
Szalakota

Ustokosgém

Tudomanyos név
Limosa limosa
Ixobrychus minutus
Egretta alba
Aythya nyroca

Asio flammeus
Aythya nyroca
Aquila heliaca
Circus aeruginosus
Sylvia nisoria
Falco cherrug
Luscinia svecica
Asio flammeus
Botaurus stellaris
Haliaeetus albicilla
Circus cyaneus
Burhinus oedicnemus
Pernis apivorus
Lanius minor
Dendrocopos syriacus
Buteo rufinus
Ciconia nigra

Otis tarda

Anthus campestris
Aquila chrysaetos
Alcedo atthis
Ciconia ciconia
Pluvialis apricaria
Riparia riparia
Coracias garrulus

Ardeola ralloides

Allomanynagysag (min-max)

szaporodd/

fészkelo
allando

17-21
100 - 120
20-30
17-18

0-25

25-30

10-15

170 - 190

15-25

14 - 15

130-170

25-35
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telel 0

40 - 40

30 -40

90 - 110

atvonulé/gyiilekez6

100 - 150

0-20

40 -60

80 - 150

100 - 2000

Jelentdség
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Magyar név
Lappantyu
Fehér golya

Békaszo sas

Tovisszird gébics

Kigyaszolyv
Kis kocsag
Kék vércse
Vandorsolyom
Kis vizicsibe
Kék vércse
Pajzsoscanko
Réti canko
Halészsas
Hamuvas rétihéja
Kis lilik
Billeget6canko
Csorgd réce
Tokés réce

Bojti réce

Kendermagos réce

Nagy lilik
Nyari lad
Nyari lad
Vetési lud
Voros gém

Kontyos réce

Allomanynagysag (min-max)
szaporodo/

Tudomanyos név allandé

Caprimulgus europaeus 25 -35

Ciconia ciconia 110-120

Aquila pomarina

Lanius collurio 450 - 550

Circaetus gallicus

Egretta garzetta

Falco vespertinus

Falco peregrinus

Porzana parva 10-50
Falco vespertinus 30-35
Philomachus pugnax

Tringa glareola

Pandion haliaetus

Circus pygargus 5-5
Anser erythropus

Actitis hypoleucos

Anas crecca

Anas platyrhynchos

Anas querquedula

Anas strepera

Anser albifrons

Anseranser 5-15
Anseranser

Anser fabalis

Ardea purpurea

Aythya fuligula

fészkelo
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atvonulé/gyiilekez6

0-50
200 - 300

2-4

100 - 2000
450 - 550

2-4

4-6

50 -50
0-100
100 - 1000
0-300
0-50

9000 - 11000

1800 - 2200
25-35
30-50

0-50

Jelentoség
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Magyar név
Vorosnyaka lud
fattytszerkd
Fekete golya
Kék galamb
Haris
Sarszalonka
Sarszalonka
Golyatdces
Nagy goda
Barna kanya
Nagy po6ling
Kis poling
Fileskuvik
Kanalasgém
Batla

Pettyes vizicsibe
Guvat

Gulipan
Fiiggdcinege
Kis voesok

Kis voesok
Piroslabti canko

Parlagi sas

Tudomanyos név
Branta ruficollis
Chlidonias hybridus
Ciconia nigra
Columba oenas

Crex crex

Gallinago gallinago
Gallinago gallinago
Himantopus himantopus
Limosa limosa

Milvus migrans
Numenius arquata
Numenius phaeopus
Otus scops

Platalea leucorodia
Plegadis falcinellus
Porzana porzana
Rallus aquaticus
Recurvirostra avosetta
Remiz pendulinus
Tachybaptus ruficollis
Tachybaptus ruficollis
Tringa totanus

Aquila heliaca

Allomanynagysag (min-max)

szaporodd/

allandé fészkelo

5-50

atvonulé/gyiilekez6

20 -60

800 - 1200

0-200

0-100

40 - 60

8-10

10-15

0-100

20-30

Jelentoség

B

O o o O O O

O O O O

w)

O O o O O

A

2. tablazat: kozosségi jelentdségli jelold fajok a HUBN10004 kodszamu Hevesi-sik site-on. Forras: Natura 2000 Standard Data
Form, https://natura.2000.hu/hu/teruletek/hubn10004 (2024. 03. 14-i letoltés).
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Magyarazat az 2. sz. tablazathoz:

Jelent6ség (az orszagos allomanyhoz viszonyitva):
A: 100% >=p > 15%,

B: 15% >=p > 2%,

C: 2% >=p > 0%,

D: nem jelentds, eléfordul

3. A beruhazas ismertetése

3.1. A Natura 2000 teriiletre hatassal 1évé beruhizas bemutatisa, el6zményei, céljanak

meghatarozasa

A tervezett beruhazas bemutatasa helyi viszonylatban

A tervezett beruhazas teriilete Heves megyében, Erdételek telepiilés déli hataraban, kiilteriileten van. Az érintett

ingatlanok muvelési aga és besorolasa az alabbi: 0336/10 Kivett lizem acélszerkezet-gyartd csarnok, iroda
Kereskedelmi, szolgaltatd gazdasagi teriilet (Gksz-4),
Beépitésre szant teriilet
0336/24 Szanto
Egyéb ipari gazdasagi teriilet (Gip-2)
Beépitésre szant teriilet

A tervezett beruhdzas egy mar meglévd napelemes kiserdmiihoz, valamint a tervezés alatt allo ERT L
napelemes kiserdmii elnevezésii projekthez kapcsolddik a telephelyen. Annak ellenére, hogy az érintett Natura
2000 tertilet fenntartasi tervében a napelemes kiserémiivek telepitése nem javasolt, jelen erdmii megépitésé a
Natura 2000 kijelolése koriili bizonytalansagok miatt, valamint a meglévé telephely okan természetvédelmi

szempontbdl nem ellenezhetd. El6nyos, hogy a napelemtablak egy része teton keriil elhelyezésre.

A Gksz dvezetben az épitési Gvezetet nem sziikséges modositani. A Gip-2 Ovezetben energiaszolgaltatasi
épitmények elhelyezése megengedett, igy az épitési dvezetet nem sziikséges modositani. A beépitési szamitas

és a zoldfeliilet szamitas eredményei alapjan az 6vezetben meghatarozott hatarértékek nem keriilnek tullépésre.

A teriileten a kivitelezési tervdokumentacioban meghatarozott litemterv szerint dolgoznak. A kerités oszlopok
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és napelem tartoszerkezet felallitasakor fold hulladék nem keletkezik. Ezutan kdvetkezik a kerités tablak
felszerelése. Ezt kdveti a tartoszerkezet majd a napelem modul sor kézi modszerrel vald szerelése, majd az
inverter, a mérd berendezés, a szabalyozok felallitasa, a vezeték rendszerek kiépitése. A foldkabel arkot drokaso
géppel assak ki, a humuszt egyik oldalra az altalajt masik oldalra rakjak, majd a kabelfektetés utan a talajt és

humuszt visszatoltik, tomoritik. Felesleges foldhulladék nem képzddik.

A tervezett beruhazas bemutatasa orszagos viszonylatban

Magyarorszagon - a vilag tobbi orszagahoz hasonldan - egyre nagyobb teret hodit a Napbol szarmazo energia
kozvetlen energiatermelésre torténd felhasznalasa. A napelemeket haztartasi vagy ipari mértékii elektromos
adram termelésére, a napkollektorokat pedig tobbnyire a lakossagi felhasznalast forroviz (fiitésre vagy

tisztalkodashoz) eldallitasara hasznaljak.

A napenergia korabban csupan kisebb hanyadat tette ki a magyar megljuld aramtermelésnek, a fejlodése
toretlen. 2015-ben a brutté magyar villamosenergia termelés 10,5%-a (3159 gigawattora) szarmazott megjulo
forrasbol, ennek azonban csak 3%-a volt napenergia. (52% volt a biomassza, 22% a szél, 9% a biogaz, 7% a
vizenergia aranya). Az aramtermelés lényegében kizarolag a fotovillamossag elvén miikodd naperédmiivekkel

torténik. Az aramtermelés mellett a napkollektorokkal valé hdtermelés is jelen van az orszagban.

A napenergia terjedése 2014-et kovetden felgyorsult, mind a haztartasi kiserdmiivek, mind a nagyobb
napelemparkok tekintetében. Egyre jelent6sebb rekordok délnek meg, 2020 aprilis 5-én példaul rovid ideig a

napenergia Magyarorszag teljes aramtermelésének 27,3 szazalékat adta.

2022 aprilisara a hazai fotovoltatikus naperomiivek Osszesitett beépitett termelése atlépte a 3000 MW
teljesitményt, ami a Nemzeti Energiastratégia 2030 6500 MW kapacitasu célkitiizésének a felét érte el. (Az
orszagos 3400 MW teljesitménybdl a fOvaros aranya 100 MW-ot tett ki.) Ezzel juliusra a magyarorszagi nappali
villamosenergia fogyasztas 37%-at sikeriilt fedezni. 2023-ban a napenergia csucsteljesitmény marcius 4-én

2192 MW volt, ami mar (igaz csak néhany percre) meghaladta a paksi atomerdmi teljesitményét.

A beruhazas altalanos céljanak meghatarozasa

Az Eurépa 2020 stratégia céljaihoz kapcsolddéoan Magyarorszag vallalta, hogy 10%- o0s teljes
energiamegtakaritast ér el 2020-ig, valamint ezen idOpontig a megujuld energiaforrasbol eldallitott energia
bruttd végsdenergia-fogyasztasban képviselt részaranyat (az eldirt 13% helyett) 14,65%-ra noveli. A

kotelezOen el6irt megajuld részaranycélt Magyarorszag 2017-ben mar elérte.
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Magyarorszag a tagdllamok részére kotelezden eldirt, 2020 janudrjaban ismertetett Nemzeti Energia- és
Klimaterve alapjan vallalta, hogy az uni6 célkitiizéseivel 6sszhangban 2030-ra legalabb 40%-kal csokkenti az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasat 1990-hez képest, és a megujulo energia bruttd végséenergiafelhasznalason
beliili részaranyat minimum 21%-ra emeli 2030-ra.

A foldrajzi adottsagok alapjan Magyarorszagon a legnagyobb kiakndzhaté potencidl a megajuld
energiaforrasokon beliil a napenergia hasznositasaban rejlik. Magyarorszag kedvezé napsugarzasi viszonyai
lehetdvé teszik a napenergia fokozottabb alkalmazasat villamosenergia-termelési célra.

A globalis napsugarzas atlagértéke hozzavetdlegesen 1250 kWh/m?/év; a Napbol Magyarorszag teriiletére
érkez6 évi energiamennyiség kozel 2900-szorosa az orszag éves villamosenergia-felhasznalasanak.
Magyarorszagon hozzavetélegesen 405 ezer hektarnyi kedvezden beépithetd feliilet hasznosithatd napelemek

telepitésére.

3.2. A beruhazas mérete, jelentosége, tervezett idotartama

A 1étesiilé napelemes kiserémi egy mar meglévo erémithdz, valamint a ERT. 1. napelemes kiserd elnevezésii,

tervezés alatt 1évo erdmiihoz kapcsolodik.

A beruhazas méretét az altala igénybe venni kivant ingatlanokra nézve az 1. sz. tablazat tartalmazza. Ez alapjan
az érintett ingatlanok Osszteriilete 6,43 ha, az igénybe venni kivant teriilet pedig 3,4 ha, ebbdl épiilet/épitmény

(transzformator allomas): 12 nm.

A beruhazas tervezett id6tartamat a 3.4. pontban targyaljuk.

3.3. A beruhazas térbeli kiterjedése, az altala igénybe vett teriilet és az okozott hatas nagysaga,

kiterjedése, térképi abrazolasa

Az okozott hatdsok nagysaganak megallapitasahoz meg kell hatarozni az épités és az tizemelés kozvetlen €s

kozvetett hatasteriiletét.
® Kozvetlen épitési hatastertilet

A kozvetlen hatastertilet ¢lovilag-védelmi szempontbol minden olyan teriilet, amelyet a létesitéssel kapcsolatos
munkalatok fizikailag érintenek. Ennek megfeleléen ide tartoznak a teriiletelokészitd (fa- és cserje irtasi
munkalatok), illetdleg a telepitéshez kapcsoldodd munkalatok helyszinei, valamint az azokat megkézelitd

utvonalak is. Az érintett ingatlanok a kovetkezdk: Erdételek 0336/10 és 0336/24 hrsz. A napelempark
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helyfoglaldsa az érintett ingatlanokon a 3.2 pont szerinti. A térképi abrazolast a 2-3. képek szemléltetik.

® Kozvetett épitési hatasteriilet

Az ¢€lovilag szempontjabol az épitési fazis kozvetett hatasteriiletéhez soroljuk azokat a teriileteket, ahol az
épitési munkalatok hatasai nem kdzvetleniil fizikai értelemben, hanem kodzvetve, mas kdrnyezeti elemre (pl.:
levegdre, felszin alatti vagy felszini vizre) gyakorolt hatasan keresztiil érzékelhet6en befolyasoljak az él6vilag
valamelyik alkotoelemének (az éldvilagot alkotd fajok egyedei, allomanyai) életfolyamatait, viselkedését,
ezaltal befolyasoljak az adott teriileten a faj allomanyanak alakulasat (pl.: reprodukcios rata, ezen keresztiil
pedig a populacioméret). Természetesen ide tartoznak az épitési munkalatok zaj és vibracios terhelésen, a
kivitelezést végz0 munkasok és munkagépek altal az épitést megeldzé allapothoz képest keltett vizualis
zavarasan, ill. a munkafolyamatok fényszennyezésén keresztiil kozvetetten jelentkez6 hatasok is. Ezek mellett
a kozvetett hatasteriilethez tartoznak azok a megkdzelitési itvonalak, ill. azok kozvetlen kdrnyezete, amelyeket
a munkagépek és a munkalatok kivitelezésében részt vevOk ténylegesen hasznalnak a szallashely és a
munkateriilet, ill. a munkavégzés soran felhasznalt anyagok forrashelye és a munkateriilet kozott. Az élovilagra
gyakorolt varhato kozvetett hatasok megitélése igen nehéz, mert az egyes fajok eltérd érzékenységet mutatnak
a kiillonboz6 kornyezeti hatasokra, példaul eltéré mértékben érzékenyek a levegdkdrnyezeti hatasokra, a zaj és

vibracios hatasokra vagy a vizualis zavar6 hatasokra.

A 4/2011 (1.14) VM rendeletben a human egészségiligyi szempontbol megallapitott levegdmindségi és
zajvédelmi hatarértékek mellett a 4. mellékletben megtaldlhatok az Okologiai rendszerek védelmében
meghatarozott kritikus leveg6terheltségi szintek tobb killonbdzé szennyezd anyagra vonatkoztatva. Az
¢élovilagot alkotd fajpopulaciok tilnyomo tobbsége esetében azonban alapkutatdsi szinten sem rendelkeziink
arra vonatkozo ismeretekkel, hogy a jogszabalyban szerepld hatarértékek hogyan viszonyulnak az adott faj

szempontjabol relevans kiiszobértékekhez.

Ugyanakkor szadmos gyakorlati tapasztalat tamasztja ald, hogy a zajhatdsra és a vizualis zavard hatasra,
valamint a légszennyezésre szamos allatfaj egyedei megfigyelhetéen érzékenyebben reagalnak, mint az
emberek és ezek a hatdsok menekiilést, ill. egyfajta elkeriilé viselkedést valtanak ki az egyedekbdl. Legtobb
ténylegesen alkalmazhatd gyakorlati tapasztalattal a gerincesekre, azon beliil is els6sorban a madarakra
vonatkozoan rendelkeziink. A beruhazasi teriilet kozelében ténylegesen rendszeresen eléforduld és fészkeld
madarfajok gyakorlati tapasztalatokon alapuld akusztikus és vizualis zavard hatasokkal szemben mutatott
érzékenysége alapjan a munkateriilet szélétdl szamitott 50 méteres tavolsagban jeldlhetd ki a kdzvetett élovilag-
védelmi hatasteriilet hatara. Az igy meghatarozott kozvetett hatasteriileten kiviil az épitési fazisban a kdrnyezeti
tényezokben bekovetkezd esetleges valtozasok varhatéan még a teriileten jelenlegi ismereteink alapjan

eléforduld legérzékenyebb madarfajok életmenetét sem befolyasoljak érdemben.
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® Az lizemelés hatasteriilete

Elévilag-védelmi szempontbol az iizemelés hatésteriiletéhez tartozik minden olyan teriilet, melyen a tervezett
beavatkozasok megvalositdsanak eredményeként a jelenlegi kiindulasi 4allapothoz képest tartdsan
megvaltoznak az ottani életkozdsséget alkoto fajok eldfordulasi viszonyait ténylegesen befolyasolo 6kologiai
kornyezeti tényezok jellemzo értékei. Jelen beruhazas esetében a létesitési fazisban végzett beavatkozasok
érzékelhetden megvaltoztathatjadk az érintett éldhelyek jellegét, adottsagait, hiszen egy napelempark jelenik
meg a Korabbi él6helyen. Az lizemelés soran az él6vilagot éré hatdtényezOk és a hatésteriilet is bizonytalan,
elsdsorban optikai hatotényezore kell szamitani. Az iizemelés hatasteriiletének meghatarozasdhoz nem
elégségesek a jelenlegi hazai adatok, igy az nem jelolheto ki. Jelenleg folynak olyan monitoring vizsgalatok
mas hazai teriileteken (a kiillonb6zo kiterjedésti és elhelyezkedésli napelemparkok madarfaunara gyakorolt

hatasait vizsgalatanak céljaval), amelyek a késébbiekben segitenck megvalaszolni ezt a kérdést.

Az igénybe vett teriilet méreteinek szamitasanal a napelemtablakat, a tartoszerkezeteket, a transzformator

allomast is figyelembe kell venni: ez a 1. tdblazat szerint 3,910 ha.

A kapott értéket (3,910 ha) 6ssze kell vetni a teljes, érintett HUBN10004 kodszamu, Hevesi-sik elnevezésii
Natura 2000 tertilettel (77.016,28 ha).

Megallapithatd, hogy a beruhazas méretei a teljes érintett Natura 2000 teriilet méreteihez viszonyitva

elenyészoéek, az érintett teriilettel szamolva: 3,910 ha / 77.016,28 ha = 0,00005076848 azaz kerekitve 0,005%.

Megallapithato tovabba, hogy a napelempark tervezett helyszine a Natura 2000 halézaton beliil sz€ls6 helyzetd,
azaz a haldzattal érintett ingatlanok koziil a hataron 1évoket veszi igénybe. Emiatt a tevékenységgel érintett
Natura 2000 teriilet és a mas Natura 2000 teriiletekkel alkotott 6kologiai haldzat koherencidja sem sériil,
tovabba a szélsO helyzet miatt az okozott hatdsok nagysaga kisebb, mint a halézaton beliil érvényesiilo

ugyanolyan hatasok nagysaga.

3.4. A beruhazas Kkivitelezésének varhato idotartama, valamint a Kivitelezés soran varhaté

atmeneti hatasok bemutatasa

A kivitelezés varhato kezd6 id6pontja és varhatd idotartama nagyban fligg az engedélyezés idoigényétdl. A
jogerGs engedélyek beszerzését kovetden az épitési tevékenységek atlagosan 3-4 honapot vesznek igénybe.
Természetvédelmi szempontbol altalaban eldnydsebb a vegetacios idoszakon kiviili, nyugalmi idészakban
torténd munkavégzés, ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az érintett él6helyek tipusa, mindsége és allapota

¢és azok kornyezete (leirasukat lasd a késébbi fejezetekben) ezt nem feltétleniil indokoljak.
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® A beruhazas kivitelezésének tervezett idGtartama:
2024. junius 1. - 2024. szeptember 30.

Az idészak ugyan a vegetacios id6szakra esik, de a fentiek és az él6helyek értékelése alapjan ez nem jelent
fokozottabb kockazati tényezot az élovilag szempontjabol, annak ellenére sem, hogy természetvédelmi
szempontbol a munkavégzés kétségteleniil elonydsebb, amikor az él6vilag nyugalomban van. Fel kivanjuk
hivni a figyelmet tovabba arra, hogy tapasztalataink szerint a hasonl6 projektek az engedélyezés, az idokozben
fellépd modositasok és a nem vart akadalyok miatt szinte mindig cstisznak, azaz a valos id6tartam jelen esetben
is konnyen atkeriilhet a vegetacids idon kiviilre. Egyelére maradva a tervezett idopontoknal, az id6tartamban
csak az idgjarasi szempontbdl megfeleld, komolyabb csapadékjelenségtdl mentes, viszonylag szaraz,
héségnapoktol mentes terepi adottsagok adta idépontok/napok johetnek szoba. Napfelkelte elotti, sotétedés
utani, valamint hétvégi/iinnepnapi munkavégzes nincs tervezve. Ezek alapjan a beruhazas kivitelezésének netto

id6igénye a megadott idéintervallumon beliil: kb. 70-80 nap.

Az beruhazas soran az épitési tevékenységbol eredd atmeneti hatasok 1épnek fel, melyeket a 4.2.2. fejezetben,

az egyes fajoknal targyalunk, a tervezett beruhazas megvalosulasa utan fellép6, allandé hatasokkal egyiitt.

3.5. A beruhdzds megvalositisahoz sziikséges létesitmények és technoldgia ismertetése

A megvalositas helyszinén 3332 db Phono Solar gyartmany( PSS80M8GFH-24/TNH tipusjelzési, S80Wp
csucsteljesitményi, monokristalyos félcellas kétoldalas napelem panelt helyeznénk el, 6sszesen 1932,56 kWp
beépitett névleges teljesitménnyel, valamint 1000 kW névleges 6sszteljesitményli 2000 kWh tarolokapacitassal
rendelkez0 energiatarolot.

A napelemek dolésszoge a foldre telepitett rendszer esetén 15 fok, a lapos tetds rendszer esetén: 10 fok.

A f6ldre telepitett rendszernél a napelemek egymas feletti 2 sorban, allo6 pozicidban valamint kelet-nyugati
tajolasn tartoszerkezetre keriilnek felszerelésre, mig a lapos tetére 1 soros fekvo elrendezésben.

A kelet-nyugati tajolasu tartoszerkezetek kozott 3,5 méter sortavolsagot hagytunk a fliinyirds, napelem mosas
és egyéb karbantartasi feladatok megkonnyitése érdekében.

A panelek szabadfold esetén az Electra-Plan, talajc6lopds harom labas kelet-nyugati kialakitasu

tartoszerkezetére keriilnek felszerelésre, melyek sorba kapcsolva szerelhetok. Kialakitasuk vazrajza az alabbi:

20915
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Alapkivitelben 2x18-as valamint 2x9-as kiosztast tartoszerkezeti egységeket (asztalokat) szereliink. Az
asztalok kozotti ~0,2m-es tavolsag a talaj egyenetlensége miatt sziikséges. A talajcolopoket kiviteli rajz szerinti
tavolsagban kell elhelyezni.

A szabadfoldi telepités esetén talajcolopos rendszerre, egymas felett két sorban, allo elrendezésben keriilnek
elhelyezésre a panelek. A teriileten a maximalis termelés szempontjabol torténd minél jobb helykihasznalas
érdekében és a kelet-nyugati megoldas alkalmazasa miatt a panelek 15°-0s dolésszogben keriiltek
meghatarozasra. A sorok kozotti 3,5 m-es tavolsagok biztositjak a karbantartasi, flinyirasi, panelmosasi
munkalatokhoz sziikséges tavolsagot.

Az inverterek a tartoszerkezeti asztalok végeire kiilonallo tartdoszerkezetre keriilnek felszerelésre.

3.6. A beruhazds hatdsteriiletén lévi természeti dallapot ismertetése

Altalanos leiras

Erdételek telepiilés Magyarorszag Foldrajzi Kistajainak Katasztere szerint az Alfold nagytajon, az Eszak-
alfoldi-hordalékkupsiksag kozéptajon, azon beliil a Hevesi-sik (1.9.22.) és a Gyongydsi-sik (1.9.21.) kistajak
hataran fekszik. Az erdészeti tajbesorolas ettdl eltér, mely alapjén a teriilet a Jasz-Heves-Borsodi siksag
erdészeti taj GyongyoOs-Hevesi-siksag tajrészletén fekszik, és mivel erre lelheték fel informaciok, ennek

jellemzést adjuk kozre.

A kistaj nem tokéletes siksag, hiszen azt kisebb-nagyobb halmok tarkitjak, és az Eszaki-kozéphegységbél
lefutd patakok és folyok bevagodtak a hordalékkupok kozé. A korabbi, csapadékosabb klimahatasu
idészakokban a nagyobb vizhozammal jelentésebb mennyiségii hordalék (kavics) érkezett a teriiletre, mely a
mai morfologianak is meghatarozo eleme. A hegylabi lejtokon tul kdpenyszeriien szétteriil6 tiledék a Pannon
iledékek felett tobb tiz méter vastagsagban tanulmanyozhatok, de egyes, magasabb térszinii helyeken a Pannon

iiledéktakard hidnyzik, és a Holocén patakiiledékek diszkordans modon telepiilnek az iddsebb rétegekre. A

22



,.Erdételek ERT2. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

mélyfurdsok adatai alapjan 5-900 m mélységben helyezkedik el a medencealjzat. A teriilet alatti kéreg az
europai tablabol szarmazik, kristalyos, feltételezhetden a Kambrium eldtti (mintegy 1 milliard éve) keletkezett,
mely az Alfold kdzéppontja felé mélyiil és Szolnoknal mar 1500-2000 m mélyen van. Az Alfldon méshol a
mélyfurasokbol ismert, Tridsz és a Jura idészaki, jobbara a Dunantulrol leirt mészkoveket itt nem talaljuk meg,
mert azok a pdrhuzamos vet6k menti eltolddas miatt egészen a Biikk vonulataig mozdultak el, és ott a felszinre
is kertiltek. A Kréta és a harmadiddszak vulkanikus maradvanyait és flis iiledékeit is hiaba keressiik a teriileten.
A feltolt6do és kiszdrado Pannon-tenger ezeket a hegylabi teriileteket hagyta el el6szor, igy a szarazulatok akar
mar 10-11 millié éve létrejottek. Ezek kezdetben sekély lagunak, lefiiz6d6 diinesorok voltak, ahol még sokaig
brakkvizes mocsarak, sekély vizii tavak voltak. Ilyen helyeken jottek 1étre a Matra aljan a lignit telepek. Az
iiledékek plasztikus mivoltuknal fogva mintegy raborulnak az idésebb medencealjzat domborzatara, melyeket
a patakok és folyok kavicsiiledéke temetett el. Ezt kovetden foltokban folyovizi, artéri, tavi iiledékek rakddtak
le. A losz foltokban, kis vastagsagban rakodott le a Pleisztocénben, vastagsaga legfeljebb egy-két méter. A
korabbi, homok szemcseméretii {iledékek a Pleisztocén porviharokban futbhomok formajaban athalmozodtak
(pl. Kal déli részén), viszont a futbhomokra jellemz6 morfologiai elemek (balnahatak) mar nem fedezhetdk fel
a tajban, mert az az6ta eltelt idoben erodalodtak. A fentiek alapjan a tervezett tevékenységgel érintett teriileten
(Id. 5. kép) a legnagyobb teriileten 16sz6s homokkal (Qp3-sarga), futdbhomokkal (Qh-vilagos sarga), folyovizi
aleurittal (Qh1-fehér) talalkozunk, foltokban pedig infuzids 16sz (Qp3-zold) van a felszinen.

. Erdételek

| oo | "“Tenk “

=1

5. kep A beruhazas és kornyezetenek foldtam viszonyai. Piros pont jeloli a beruhazas helyét. A szmek magyarazata:

folyovizi tiledék (fehér), deluvialis kézettormelékes iiledék (barna), agyag (Tihanyi Formacio (sarga), 16sz (faké sarga),

folyovizi aleurit (z61d). Forras: MBFSZ Térképszerver, https://map.mbfsz.gov.hu/fdt100/, 2024. 03. 14-i letoltés.
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A Gyongyos-Hevesi-siksag erdészeti tajrészlet lapos hordalékkupként jellemezhetd, ahol a folyok és patakok
ontéssikjainal magasabban fekvé homokvidékek és 16sszel fedett siksagok jellemzéek. Legnagyobb
homokteriilete a Hevesi-homokvidék, amelyet néhol 16sz8s kdpeny borit be. Ettél délkeletre, a Tisza arterével
szomszédos, szlikebb értelemben vett Hevesi-sikon infuzios 18sz és iszapos artéri hordalékok vannak. A
tajrészlet hordalékkip-siksagat az Eszaki-kozéphegységbol az Alfoldre érkezé folyok, patakok épitették, igy a
hordalék szemcsenagysaga északrol dél felé fokozatosan finomabba valik.

crer

mentes hatakon erddssztyep erdok €s szaraz (néhol szikes) gyepek valtottak fel. A hegységperemi teriileteken
egykor cseres-tolgyesek is kialakultak. Mai képét szantok uraljak, de nagy kiterjedéstick a jorészt masodlagos
szaraz gyepek €s mocsarak is. Természetszerii erdok a teriileten csekély kiterjedésben maradtak fenn, viszont

elég magas a kultirerdok (akacosok és nemesnyarasok) aranya.

A tajrészletet magaban foglald, Jasz-Heves-Borsodi siksag erdészeti tijjban DNY-EK- i iranyban enyhén
csokken az évi kozéphomérséklet, igy a Gyongyos-Hevesi-siksag tajrészletben mérhetd kozépértékek (atlagos
csapadékosszeg: 501 mm, homérsékleti atlag: 10,5 °C) a tajrészlet a meleg - szaraz klimaba esik. A nyari
szarazsag veszélye az egész tajon fennall, a jellemz6 klimakategoria a kontinentalis erddssztyep. A taj erdeinek
86 %-a talalhato sik fekvésben, jelentés még a valtozo kitettségli allomanyok aranya is. A taj atmeneti
jellegének megfelelden a tilnyomorészt homokos iiledékeken szamos talajtipus fejlddhetett ki, de legnagyobb
részt humuszos homok és csernozjom homoktalaj talalhat6 az erd6k alatt. Bar csak az erdéteriilet kis részében
all a talajvizbol szarmazo tobbletviz a fak rendelkezésére, a talajok megdrizték a valamikori kedvezébb
vizviszonyokat, igy a fentick mellett jelentés még a réti talajok és az Ontéstalajok, valamint a szolonyecek

kiterjedése is.

A Tapio-Zagyva-vidéken tilnyomorészt homok szdvetil talajokon természetszerii kocsanyos tolgyeseket és
hazainyarasokat tartanak fenn tarvagasos erdéalakok formajaban. A termohelyek inkabb az akdcosok és egyéb

idegenhonos fafajok tenyészetére alkalmasak. Az allomanyok alapjan a tarvagésos iizemmod a meghatarozo.

A kistaj legjelentdsebb 6shonos fafajai: kocsanyos tolgy (Quercus robur), kocsanytalan tolgy (Quercus
petraea), molyhos télgy (Quercus pubescens), csertdlgy (Quercus cerris), gyertyan (Carpinus betulus), hegyi
juhar (Acer pseudoplatanus), mezei juhar (Acer campestre), tatarjuhar (Acer tataricum), mezei szil (Ulmus
minor), vénic szil (Ulmus laevis), magyar kéris (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica), magas koris (Fraxinus
excelsior), vadkorte (Pyrus pyraster), vadalma (Malus sylvetris), madarcseresznye (Cerasus avium),
zselnicemeggy (Prunus padus), fehér nyar (Polpulus alba), fekete nyar (Populus nigra), rezgényar (Populus
tremula), fehérfiiz (Salix alba), térékenyfiiz (Salix fragilis), kecskefliz (Salix capraea), mézgas éger (Alnus

glutinosa), kislevelii hars (Tilia cordata), kozonséges boroka (Juniperus communis).
24



,.Erdételek ERT2. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

A tervezési teriilet természeti allapotanak leirasa

A tervezett naperdmiinek helyt ad6 Erddtelek 0336/10, 0336/23 és 0336/24 hrsz.-u ingatlanok Erdételek
telepiilés kozigazgatasi teriiletének déli részén, az ipari parkban, kiilteriileten vannak. A teriilet megkozelitése
az Erddtelek-Tenk 6sszekoto ttrol kdzvetlentil, az ipari park I11. kapujan keresztiil lehetséges. A jelenlegi ipari
park teljes teriiletének rendezési tervi kijeldlése és az elsé tizemek 1étrejotte a 2006-2009. kozotti években
tortént meg. A teljes ipari park ennek ellenére az eurdpai kozosségi jelentoségli természetvédelmi rendeltetésii
tertiletekkel érintett foldrészetekrdl szold 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet hatalya ala kertilt, azaz 2010. majus
11. 6ta nemcsak a térképi fedvény tekintetében, hanem jogilag is a Natura 2000 hal6zatba tartozik, a Hevesi-
sik HUBN10004 kiilonleges madarvédelmi teriilet - SPA részeként. Jelen beruhazas is mar egy meglévo lizem
mellé, a rendezési tervben gazdasagikereskedelmi Ovezeti besorolasu ingatlanokon valdsul meg, mely

illeszkedik a kdrnyez6 teriilthasznalat jellegébe és nem vesz igénybe értékes ¢lohelyeket.

Az beruhazasi teriilet kozvetlen szomszédsagaban délnyugat felé az SBS Kft. telephelyének csarnokai (5. kép),
délkelet felé az SBS Kft. telephelyének fires teriiletrésze, tliziviz tarozé €s a Prebeton Zrt. tizeme (6. kép),
északnyugat felé ujabb tlizemek iires teriiletrészei (7. kép), mig északkelet felé nagylizemi jellegii

mezdgazdasagi tevékenységnek otthont add szantok (8. kép) vannak.
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5. kép: Az tervezési teriilet délnyugati kozvetlen szomszédsaganak latképe (14. szamu {izemcsarnok).
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

e —— " L ] P R—

6. kép: Az tervezési teriilet délkeleti kozvetlen szomszédsaganak latképe.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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7. kép: Az tervezési teriilet északnyugati kézvetlen szomzédségénak létkée. Sajat felvétel (203. 12.05.)

8. kép: Az tervezési teriilet északkeleti kdzvetlen szomszédsaganak latképe.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

A tervezési teriilet egy részének miivelési 4ga ugyan szanto, de a teljes teriilet hasznositasa nem ennek

megfeleld, vegyes képet mutat.

Foldre telepitend6 napelemek helyén:
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® 0336/24 ingatlan teljes egésze: nagyobb részt kaszalt teriiletek (9. kép), kisebb részt anyagdeponia
(10. kép)

Tetdre telepitendd napelemek helyén:

® 0336/10 ingatlan érintett része: lizemcsarnok

(11. kép)

N,

9. kép: Az tervezési teriilet részét képezo 0336/24 hrsz-u ingatlan latképe a kaszalt részekkel. Sajat felvétel (2023. 12.
05.)
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10. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 hrsz-u ingatlan latképe a deponiakkal.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

11. kép: Az tervezési teriilet részét képez6 0336/10 hrsz-ti ingatlanon 1év6 12-es és 13-as szamu tizemcsarnokok. Ennek
tetejére keriilnek a napelemek. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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Az ingatlanok él6helyeinek leirdsa és az ott el6fordul6 fajok megfigyelése céljabol 2023. marcius 7-én, tovabba
2023. december 5-¢én terepi bejarast tartottunk az érintett teriileten. A bejarasok idépontja a nyugalmi idészakra
vagy a vegetacios idoszak legelejére esett, igy az nem adott lehetdséget a teljeskort felvételezésre. Azonban a
tertilet degradalt jellege alapjan tovabbi felvételezést sem ndvénytani, sem allattani szempontbol nem tartottunk
sziikségesnek. A bejarasok sordn egyetlen fas szara ndvényfajt taldltunk, tovabbd az alabbi lagyszaru

novényfajokat sikeriilt azonositani:

Ko6zonséges aggofii (Senecio vulgaris), lorom (Rumex sp.), orvosi székfli (Matricaria chamomilla), kanadai
betyarkoro (Erigeron canadensis), kdzonséges cickafark (Achillea millefolium), fehér here (Trifolium repens),
fehér libatop (Chenopodium album), mezei katang (Cichorium intybus), landzsas 1tifii (Plantago lanceolata),
porcsinkeser(ifli (Polygonum aviculare), apré szulak (Convulvus arvensis), nagy csalan (Urtica dioica), mezei
aszat (Cirsium arvense), bogancs faj (Carduus sp.), pimp6 faj (Potentilla sp.), angolperje (Lolium perenne), réti
perje (Poa partensis), egynyari perje (Poa annua), kdzonséges tyukhur (Stellaria media), tszéli zsazsa
(Lepidium draba), murok faj (Daucus sp.), tirdmlevelii parlagfii (Ambrosia atemisiifolia), egynyari seprence

(Erigeron annuus), fekete eperfa (Morus nigra).

Az ingatlanok ndvényzetét, aktualis él6helyi allapotat és kezelésiiket a 12-14. képek szemléltetik.

12. kép: Az tervezési teriilet részét képezd 0336/24 hrsz-u ingatlan latképe annak északi hatararol.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
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13. kép: Az tervezési teriilet részét képez6 0336/24 hrsz-u ingatlan kaszalt, taposott gyep ndvényzete.
Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

14. kép: Az tervezési teriilet részét képez6 0336/ hrsz-u ingatlan hataran 1évé fas szaru egyedekkel
vegyes magaskoros novényzet képe. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)
A novényvilagot értékelve elmondhat6, hogy azon a szantd miivelési ag felhagyasa utdn spontan gyepesedés

indult, melyet rendszeres kaszalassal tartanak fenn. A gyomosodas ennek ellenére nagyfokl, bar a

31



,.Erdételek ERT2. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja

magaskorosok csak azokon a részeken terjednek, ahol a kaszdlds nem lehetséges (pl. a depodnidkon,
szegélyeken). A deponidk mar egy 2008-as l1égofelvételen is latszanak, azok vegyesen tartalmaznak termett és
athalmozott humuszt, inert hulladékot stb.

s

soran betelepiild6 ndvényzet egyedeibdl all. Jellemzbéen pionir fajok alkotjak a vegetdciot, sok altalanosan
elterjedt gyomfajjal, melyek a nagy foku bolygatottsagot jelzik. Mindezek alapjan a novényzet természetességi

allapota csekély, értékes vagy védett fajokat nem tartalmaz.

Az él6helyek a fenti elemzés alapjan meglehetésen degradaltak, bolygatottak. Az A- NER él6helyosztalyozasi

rendszer alapjan a tervezési terlileten az alabbi él6helyeket allapitottuk meg:

A tetén elhelyezni kivant napelemek altal igénybe venni kivant részeken értelemszerlien nem taldltunk
novényzetet, hiszen azokat a helyeket épiiletek foglaljak el, ¢lohelyi értékelés szempontbdl nem jonnek
szamitasba.

® Egyéb fatlan élohelyek, OC - Jellegtelen szdraz- vagy félszaraz gyepek ¢€s magaskordsok.
Természetesség: 1-es.

¢ Egyé¢b fatlan él6helyek, OD - Lagyszart 6zonfajok allomanyai. Természetesség: 1-€s.

® Egyéb éldhelyek, U4 - Telephelyek, roncsteriiletek és hulladéklerakok, természetesség: 1-€s.

Az igénybe venni kivant teriiletek értékes, jO természetességi allapotu teriiletet nem érintenek, ezért az
allatvilaggal kapcsolatos részletes vizsgalatot nem végeztink. Kijelenthetd, hogy a teriilet allatvilaga
meglehetdsen szegény, mivel a kordbbi természetes vegetacié (homoki gyepek, esetleg sziki gyepek és
erdOsztyeppek) a szantdva alakitas, majd az ipari park kialakitasa miatt teljesen eltlint, megsziintetve ezzel az
allatvilag természetes ¢€lohelyeit is. A Iétrejott masodlagos ¢€lohelyeken a magas foka bolygatas
eredményeképpen az allatvilag atalakult, alkalmazkodott az Gj koriilményekhez, viszont ezzel parhuzamosan

drasztikusan lecsokkent a faj- és egyedszam is.

Legnagyobb faj- és egyedszamban vélhetden az izeltlabuak népesitik be a tervezési teriiletet, de ezek
megfigyelésére csak korlatozottan volt lehetdség a nyugalmi idészak miatt. Halak, kétéltiiek és hiillok vizes
¢lohelyek hianydban nem talaljak meg az életfeltételeiket a tervezési teriileten. Id6szakos vizallasok, pocsolyak
kialakulasa korlatozott a teriileten, igy a hiillok és kétéltiiek a tavaszi szaporodasi id6szakban él6helyként nem
valasztjak a teriiletet. A szomszédos tiiziviz tdroz6 ugyan vizfeliiletként értékelhetd, de folidzott rézsiije és vize

nem alkalmas az él6vilag megtelepedésére.
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A 2023. december 5-i bejaras alkalmaval egytelen allatfajt figyeltink meg kozvetleniil, egynek pedig
életnyomaival talalkoztunk. A 0336/24 hrsz-u ingatlanon egy z61d kiill6 (Picus viridis) egyedet figyeltiink meg,
amely harkalyfaj tipikusan a gyepeken, réteken gyiijti, zOmében izeltlabuakbol all6 taplalékat. Ebbdl a
szempontbdl nem valogatos, a degradalt, masodlagos gyepeken is szivesen taplalkozik, igy keriilt szem elé
bejarasunk alkalmaval is a leromlott gyepen. A faj ugyan védett, de fas szaruak hianyaban a fészkelésre az
ingatlanon 1évo él6hely teljesen alkalmatlan. Szintén a 0336/24 hrsz-1 ingatlanon, annak is az északi részén,
mezei pocok (Microtus arvalis) életnyomaival talalkoztunk a bejaras alkalmaval (15. kép). A faj nem védett,

altalanosan elterjed, hazankban szinte valamennyi fatlan, de nem vizes él6helyen megtalalhato.

15. kép: A 0336/24 hrsz-11 ingatlanon talélt‘mezei pocok jaratok. Sajat felvétel (2023.12.05.)

A madarvilag tartos megtelepedésére szinte teljesen alkalmatlan a teriilet, fészkel6 €s buvohelyet csak nagyon
korlatozottan talalhatnak a fajok. Taplalkozasi célbodl esetleg a gyommagok utan kutatva megjelenhetnek a
legelterjedtebb fajok, de ezek egyedeit a bejaras alkalmaval nem talaltuk meg, tartdos megtelepedésiik és
fészkelésiik kizarhatd. A nagyobb testii emlos fajokat az ingatlan koriil futo, stirti szovésti drothalds kerités

teljesen kizarja a teriiletr6l (16. kép).
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16. kép: A 0336/24 hrsz-11 ingatlan hataran allo kerités latképe. Sajat felvétel (2023. 12. 05.)

A beruhazas védett allatfajok kdzvetlen pusztulasat nem okozza, mert azok éléhelye és szaporodohelye nem
érinti a tervezési teriiletet. A bejards soran megfigyelt, védett madarfaj (z61d kiilld - Picus viridis) fészkét sem
talaltuk meg a tervezési teriileten. Mivel a beruhazasi teriilet viszonylag kicsi, igy az allatvilag egyedei konnyen
kitérhetnek az esetleges karos hatasok el6l és a beruhdzasi teriilet kdzvetlen kdzelében, akar az eredetivel
teljesen megegyez6 €lohelyet/taplalkozohelyet valaszthatnak maguknak, anélkiil, hogy maradando

karosodasukkal vagy nagy aranyu elvandorlasukkal szamolni kellene.

A HUBN10004 Hevesi-sik site-on leirt, vagy mas Natura 2000 jelold faj eldforduldasat nem regisztraltuk a

beruhazasi teriileten, vagy annak kozvetlen szomszédsdgaban.

3.7. A beruhazas tarsadalmi, gazdasdagi kovetkezményeinek leirdsa

A napenergia felhasznalasa ,.tiszta”, ,,z0ld” energiatermelést tesz lehetévé, azaz nem szennyezi a kornyezetet -
legalabbis ez a kozvélekedés, s6t a szakmai kozmegegyezés is. A pontosabb vizsgalatok azonban kimutatnak

kdrnyezeti terheléseket, még ha azok abszolt és relativ értelemben egyarant kicsinyek is.

Minden energiatermeld és -tovabbité rendszer karositja a kdrnyezetet. A hagyomanyos modon fosszilis
energiahordozokat felhasznald - zommel elégetd - technologidk kdzismerten sulyosan kornyezetkarositd
hatastiak, els6sorban a levegd szennyezése révén. Az alternativ, megujuld energiahordozok amellett, hogy
korlatlanul rendelkezésre allnak, kdrnyezetbarat mivoltukkal is hoditanak.
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A napenergia felhasznalasanak elonyei:

Megtjuld jelleg, kimerithetetlen forras

A levegd szennyezésének hidnya - féleg a CO2, de a NOx, SO2, por kibocsatasanak teljes elmaradasa
nagy elony a fosszilis energiahordozokkal szemben

A leromlott banyaszati-ipari teriiletek rekultivaciojanak lehetdvé valasa

Sziikségtelenné valik a villamos tavvezetékek épitése (halozattdl fiiggetlen miikodés esetén, példaul

tavol es6 vidékeken)

A viztartalékok mindségének javulasa

Ezeken az inkabb miiszaki-gazdasagi szempontokon tal néhany fontos tarsadalmi jellegii elony is azonosithato:

az orszagok energetikai fiiggetlenségének ndvekedése,
munkahelyek teremtése,

az energiaforrasok diverzifikalasa €s biztonsaga,

az energiapiacok liberalizalasanak tamogatasa,

az elmaradott tavoli vidékek villamositasanak tdmogatasa a fejlodé orszagokban.

4. A terv vagy beruhazas kedvezétlen hatasai

4.1. A varhato természeti allapotvaltozas leirasa a beruhazas megvalosulasat kovetéen vagy

annak kovetkeztében

A természeti allapotok végérvényes valtozasaival a tervezési terlileten nagy részén nem kell szamolni. Az

allapotvaltozas kiindulopontjaként a jelenlegi allapotot kell meghatdrozni. A jelenlegi ¢élohelyek nem

tekinthetok a 3.6. pontban irottak alapjan természetszerlinek vagy a fellelt fajok szempontjabol értékesnek.

EltinG él6helyek:

12 nm, a transzformator helyén, mert az maradando6 jelleggel keriil elhelyezésre (elére gyartott
transzformator allomas beton talcan), itt eltiinik az él6hely;

A fennmarado teriileteken, azaz a talajon elhelyezendé napelemtablaknak helyet ado részeken (az 1.
tablazat szerint 0sszesen 3,32 ha) az él6hely megsziinésével nem, csak kis mértéki atalakulasaval kell
szamolni: a jelenlegi, zomében szaraz- vagy félszaraz gyepek ¢s magaskorosokat kaszalt, szaraz gyep
valtja fel, mely az él6hely kis mértékii javulasat eredményezheti (a kaszalassal tavol tarthatok a

magaskorosok €s az 6zonnovények).
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Az ¢él6helyek atalakulasa a napelemtabldknak helyt ad6 részeken all fenn. Ezeken a helyeken az eredeti él6hely
nem sziinik meg, de a ledrnyékolas és a jovoben alkalmazott eltérd jellegt teriiletkezelés miatt atalakul. Az
¢élohelytipus nem valtozik, de fajkészlet tovabbi szegényedésére, a bolygatas ndvekedésére kell szamitani,

viszont a kaszalds miatt a magaskordsok és az 6zonndvények tavol tarthatok.

A megsziing, valamint az atalakul6 él6hely a teriileten leirt (nem roncsteriiletként leirt) alabbi élohelytipusokat
érinti:

Egyéb fatlan él6helyek, OC - Jellegtelen szaraz- vagy félszaraz gyepek és magaskordsok.

Egyéb fatlan él6helyek, OD - Lagyszaru 6zonfajok allomanyai.

Natura 2000 jelol6 €l6hely a tervezési teriileten nem keriilt felvételezésre, igy annak megsziinésével sem kell
szamolni. A megsziinG vagy atalakuld él6helyek az érintett Natura 2000 teriilet (HUBN10004 Hevesi-sik
kiilonleges madarvédelmi teriilet) fenntartasi tervében sincsenek nevesitve, mint a jelold fajok szdmara
nélkiilozhetetlen, védendd ¢lohelyek, csupan dsszevontan, ,,gyep (rét)” kategoridban jelenhetnek meg esetleg.
A gyep (rét) €lohelyi kategoria a site-ra nézve a fenntartasi tervben dsszesen 793,14 ha nagysagban, a teljes
site 1,03%-an van jelen. A fent jelzett két él6hely ezen beliili aranyardl nincs informacionk, ezért a megsz{ing,
atalakulo élohelyeket 6sszevontan, a teljes ,,gyep (rét) kategoriara nézve kezeltiik. Az eredményeket a 3. és a

4. tablazatban foglaljuk Gssze.

. A tervezési teriileten megsziiné
A megsziiné (nem Natura teriilete (ha) _
A megsziing élohely |él6hely a teljes site-on 1évo
2000 jelol6) élohelytipus
oOsszes teriilete a site- |teriilethez viszonyitott aranya
neve
on (ha) (%)*

Egyéb fitlan élohelyek, OC | 375 793.14% 0.00015

- Jellegtelen szaraz- vagy ,
(transzformator)
félszaraz gyepek és
magaskordsok, valamint az
Egyéb fatlan él6helyek, OD

- Lagyszaru 6z6nfajok
allomanyai ¢léhely

Osszevontan

3. tablazat: A megsziing élohelyek adatai. *A Hevesi-sik (HUBN10004) kiilonleges madarvédelmi
teriilet fenntartasi terve nem tartalmazza a megjel6lt, megszind él6helyeket, mint kezelési
egységeket, ezért a ,,gyep (rét) kezelési egység Osszteriiletét vettiik alapul a szamitasnal
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A tervezési teriileten atalakulo

Az atalakulo (nem Natura teriilete (ha) Az atalakulo él6hely
i B él6hely a teljes site-on 1évé
2000 jelol6) €lohelytipus osszes teriilete a site-
teriilethez viszonyitott aranya
on
(%0)*
Egyéb fatlan él6helyek, OC 3.910 703.14% 049

- Jellegtelen szaraz- vagy
félszaraz gyepek és
magaskordsok, valamint az
Egyéb fatlan ¢16helyek, OD

- Lagyszart 6zonfajok
allomanyai ¢léhely

0sszevontan

4.  tablazat: Az atalakulo €l6helyek adatai. *A Hevesi-sik (HUBN10004) kiilonleges madarvédelmi
teriilet fenntartasi terve nem tartalmazza a megjel6lt, atalakulo élohelyeket, mint kezelési egységeket,

ezért a ,,gyep (rét) kezelési egység Osszteriiletét vettiik alapul a szamitasnal

A megsziin éléhelyek (0,0012 ha) és az atalakuld éléhelyek (3,910 ha) a site-on 1évé teljes teriilethez
viszonyitott aranyukat tekintve (0,00015 % és 0,49%), Osszességében nem veszélyeztetik a HUBN10004
Heves-sik site koherenciajat és teriileti egységét, a teljes site teriiletéhez viszonyitva a megsziind él6helyek

teriilete elenyészo, az igy 1étrejovo hatas elhanyagolhatdo mértéki.

A vizsgalt hatasok elemzése utan megallapithato, hogy azok elviselhetd szinten maradnak, jel6ld élohelyet és
jeldld fajt nem érintenek, kis mértékiiek vagy elhanyagolhatoak. Altalanosan elmondhaté az érintett él6helyek
tekintetében, hogy természetvédelmi helyzetiik valtozatlan marad. A beruhazas nem gatolja a Natura 2000
teriilet természetvédelmi célkitlizéseinek elérését. A szaporodasi helyeket, fészkel6helyeket, pihendhelyeket,
taplalkozohelyeket, vonulohelyeket a beavatkozés nem valtoztatja meg jelentds mértékben. Az él6helyeken az
egyedek allomanyai k6zo6tti szabad mozgas lehet6sége megmarad, az egyedek és él6helyek fennmaradasahoz
sziikséges egyéb kornyezeti tényezok - kiilondsen a taplalékallatok vagy -ndvények, talajszerkezet,

vizhaztartas, mikroklimatikus tényez6k fennmaradnak.

A beavatkozassal érintett teriileten talalhatod élohelytipusok természetességében nem kdvetkeznek be jelentds
valtozasok, a tarsulasalkotd fajok Osszetétele nem valtozik meg végérvényesen. Az ¢€ldhelyek kozotti
atjarhatosag, a Natura 2000 teriilet és mas természeti teriiletek 6koldgia koherenciaja nem sériil. Az él6helyek

végérvényes megvaltozasaval vagy pusztulasaval nem kell szamolni, az épités kdzbeni id6leges behatasok
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elmultaval az él6helyek gyorsan regenerdlodnak. Egyik érintett €lohelytipus sem tekinthetd ritkdnak, sem
értékesnek a térségben vagy orszagosan vagy orszagos szinten, valamennyi €é16helytipus tobb ezer vagy tobb

tizezer hektar nagysagban van jelen regionalis szinten, egyik sem veszélyeztetett €l6hely.

A tevékenységgel érintett, a kijeldlés alapjaul szolgald fajok egyedeinek szama, allomanysiriisége jelentds
valtozasaval nem kell szamolni. A tobb évre kiterjedd ciklikus vagy véletlenszerii természetes allomany
ingadozason tilmenden a fajok allomanyanak csokkenése nem valodszinisithetd. A fajok természetes

allomanydinamikaja, az elterjedési teriiletek nagysaga nem keriil veszélybe.

A tevékenységgel érintett fajok relativ allomanynagysagat vizsgéalva, egyik sem tekinthetd ritkanak lokalis,
orszagos vagy nemzetkozi szinten. A tevékenységgel érintett populaciok szerepe, sériilékenysége a fajok
szempontjabol nem szamottevd. Egyikik sem a lokalis elterjedésti faj, a genetikai valtozékonysag
lecsokkenésének lehetosége nem all fenn. A tevékenységgel érintett allomanyok mas allomanyokkal valo

0sszekotd szerepe nem sziikiil, a populaciok kozotti kapesolatok a beruhazas ideje alatt is mitkodni fognak.

Az érintett fajok reprodukcios rataja, a peték, tojasok, utédok szama egy sziil6tdl, a szaporodasi ciklus hossza,
a fiatal egyedek tuléloképessége, az allomany egyedeinek atlagos élethossza, kor- és ivararanya érdemben nem
valtozik meg a beruhazas hatasara. A tevékenység hatdsa a szaporodashoz elengedhetetlenil sziikséges

kornyezeti elemekre nem szamottevo.

A létesiil6é uj napelempark tervezett fennallasa idején, majd felhagyasa, esetleges lebontasa utdn az érintett
fajok allomanyénak regeneralédasa természetes modon lezajlik anélkiil, hogy a kdrnyezd allomanyokbol azok
észrevehetd csokkenése bekovetkezne, hiszen az érintett fajok diszperzios képessége jo, illetve az allomanyok

izolaltsdga nem all fenn.

4.2. A Natura 2000 teriileten megtalalhatd, a kijelolés alapjaul szolgalo él6helyekre és

fajokra gyakorolt, vairhatéan kedvezdtlen hatasok leirasa

4.2.1. Jelolo élohelyek

Tekintettel arra, hogy a tervezési teriilet a Natura 2000 halozaton beliil kiilonleges madarvédelmi teriiletet érint,

nincsenek jelolo élohelyek.
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4.2.2. Jelolo fajok

A tervezési teriileten, illetve a hatésteriiletként meghatarozott teriileten, vagy annak kdzvetlen

szomszédsagban a HUBN 10004 Hevesi-sik Kiilonleges Madarvédelmi Teriilet site egyik jel6l6 fajat sem

talaltuk meg. Figyelembe vettiik azonban a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag hivatalos adatszolgaltatas

keretében (iii. szam: 4284/4/2023.) résziinkre megkiildott levelét, egyes fajok alkalmi el6fordulédsa a

hatasteriileten és a beruhazasi teriileten nem zarhato ki teljesen, ezért a hatasokat az 5. tablazatban irjuk le és

elemezziik részletesen. A fenti hivatkozasi szamu levél részlete:

,»A tervezési teriileten védett novény- vagy allatfaj el6fordulasarél nem rendelkeziink adattal. A tervezési

teriilet kdzvetlen kornyezetében (200 m-es puffer teriileten) az alabbi védett, fokozottan védett, és Natura

2000 jelolod (*) allatfajok eléfordulasardl rendelkeziink adattal: kardoslepke (Iphiclides podalirius), tovisszurd

gébics (Lanius collurio)*, kuvik (Athene noctua), bubosbanka (Upupa epops), sarga billegeté (Motacilla

flava), hantmadar (Oenanthe oenanthe).”

Jelolo faj (magyar név)
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Jelolo faj (tudomanyos [Eléforduldas/ [Kedvezdétlen hatas leirdasa, mértéke,
név) érintettség kovetkezménye
Nagy goda Limosa limosa Nincs Nincs
Torpegém Ixobrychus minutus Nincs Nincs
Nagy kocsag Egretta alba Nincs Nincs
Ciganyréce Aythya nyroca Nincs Nincs
Réti fiillesbagoly Asio flammeus Nincs Nincs
Parlagi sas Aquila heliaca Alkalmilag
clofordulhat A kedvezotlen ¢l6helyi adottsagok miatt tartds
megtelepedése kizarhatd. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiilé egyedek masik
tartozkodasi helyet/élohelyet keresnek. A hatas
elhanyagolhaté mértéki.
Barna rétihéja Circus aeruginosus Alkalmilag
eléfordulhat

A kedvezotlen ¢l6helyi adottsagok miatt tartds
megtelepedése kizarhat6. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiil6 egyedek masik
tartozkodasi helyet/élohelyet keresnek. A hatas

elhanyagolhaté mértékii.
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Karvalyposzata Sylvia nisoria Nincs Nincs
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Kerecsensdlyom Falco cherrug Alkalmilag
cldfordulhat A kedvezotlen él6helyi adottsagok miatt tartos
megtelepedése kizarhat6. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiild egyedek masik
tartdzkodasi helyet/éldhelyet keresnek. A hatas
elhanyagolhaté mértékii.
Kékbegy Luscinia svecica Nincs Nincs
Réti fiillesbagoly Asio flammeus Nincs Nincs
Bo6lombika Botaurus stellaris Nincs Nincs
Rétisas Haliaeetus albicilla Nincs Nincs
Kékes rétihéja Circus cyaneus Alkalmilag
ploforduthat A kedvez6tlen él6helyi adottsagok miatt tartos
megtelepedése kizarhatd. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiilé egyedek masik
tartdzkodasi helyet/él6helyet keresnek. A hatas
elhanyagolhaté mértékii.
Ugartyuk Burhinus oedicnemus Nincs Nincs
Darazsolyv Pernis apivorus Nincs Nincs
Kis 6érgébics Lanius minor Nincs Nincs
Balkani fakopancs Dendrocopos syriacus Nincs Nincs
Pusztai 6lyv Buteo rufinus Nincs Nincs
Fekete golya Ciconia nigra Nincs Nincs
Tuzok Otis tarda Nincs Nincs
Parlagi pityer Anthus campestris Nincs Nincs
Szirti sas Aquila chrysaetos Nincs Nincs
Jégmadar Alcedo atthis Nincs Nincs
Fehér golya Ciconia ciconia Nincs Nincs
Aranylile Pluvialis apricaria Nincs Nincs
Partifecske Riparia riparia Nincs Nincs
Szalakodta Coracias garrulus Nincs Nincs
Ustokosgém Ardeola ralloides Nincs Nincs
Lappantyu Nincs Nincs
Caprimulgus europaeus
Békaszo sas Aquila pomarina Nincs Nincs
Tovisszurd gébics Lanius collurio Alkalmilag
cldfordulhat A kedvezotlen él6helyi adottsagok miatt tartos
megtelepedése kizarhato. Az alkalmilag
felbukkand, atrepiil6 egyedek masik
tartozkodasi helyet/élohelyet keresnek. A hatés
elhanyagolhaté mértéki.
Kigyaszolyv Circaetus gallicus Nincs Nincs
Kis kocsag Egretta garzetta Nincs Nincs
Kek vérese Falco vespertinus Alkalmilag A kedvezotlen él6helyi adottsagok miatt tartos
elofordulhat  [megtelepedése kizarhato. Az
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alkalmilag felbukkano, atrepiil6 egyedek masik
tartdzkodasi helyet/éldhelyet keresnek. A hatas
elhanyagolhat6é mértékd.

Vandorsolyom Falco peregrinus Alkalmilag
cldfordulhat A kedvezotlen él6helyi adottsagok miatt tartos

megtelepedése kizarhat6. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiild egyedek masik
tartdzkodasi helyet/éldhelyet keresnek. A hatas
elhanyagolhat6é mértékd.

Kis vizicsibe Porzana parva Nincs Nincs

Pajzsoscanké Philomachus pugnax Nincs Nincs

Réti cankod Tringa glareola Nincs Nincs

Haldszsas Pandion haliaetus Nincs Nincs

Hamvas rétihéja Circus pygargus Alkalmilag

cldfordulhat A kedvezotlen él6helyi adottsagok miatt tartos

megtelepedése kizarhatd. Az alkalmilag
felbukkano, atrepiilé egyedek masik
tartdzkodasi helyet/él6helyet keresnek. A hatas
elhanyagolhaté mértékii.

Kis lilik Anser erythropus Nincs Nincs

Billegetcanko Actitis hypoleucos Nincs Nincs

Csorgd réce Anas crecca Nincs Nincs

Tokés réce Anas platyrhynchos Nincs Nincs

Bojti réce Anas querquedula Nincs Nincs

Kendermagos réce Anas strepera Nincs Nincs

Nagy lilik Anser albifrons Nincs Nincs

Nyari lad Anser anser Nincs Nincs

Vetési lud Anser fabalis Nincs Nincs

Voros gém Ardea purpurea Nincs Nincs

Kontyos réce Aythya fuligula Nincs Nincs

Vorosnyaku lad Branta ruficollis Nincs Nincs

Fattytszerkd Chlidonias hybridus Nincs Nincs

Kék galamb Columba oenas Nincs Nincs

Haris Crex crex Nincs Nincs

Sarszalonka Gallinago gallinago Nincs Nincs

Golyatoes Nincs Nincs

Himantopus himantopus

Barna kanya Milvus migrans Nincs Nincs

Nagy p6ling Numenius arquata Nincs Nincs

Kis poling Numenius phaeopus Nincs Nincs

Fiileskuvik Otus scops Nincs Nincs

Kanalasgém Platalea leucorodia Nincs Nincs
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Batla Plegadis falcinellus Nincs Nincs
Pettyes vizicsibe Porzana porzana Nincs Nincs
Guvat Rallus aguaticus Nincs Nincs
Gulipan Recurvirostra avosetta Nincs Nincs
Fiiggdcinege Remiz pendulinus Nincs Nincs
Kis vocsok Tachybaptus ruficollis Nincs Nincs
Piroslabt cankd Tringa totanus Nincs Nincs

5. sz. tablazat: a beruhdzasi teriileten el6fordulé jel6ld fajok és az azokat érd kedvezdtlen hatasok dsszefoglalésa.

4.3. A Natura 2000 teriileten megtalalhato, a kijelolés alapjaul szolgalé élohelyek és fajok

természetvédelmi helyzetében varhato kedvezotlen hatasok becsiilt mértéke

Az el6zo fejezetekben megallapitottuk, a beruhdzasnak mely fajokra nézve van hatasa. Jelen fejezetben a
hatasok mértékét becsiiljik meg, valamint mindsitjiik a hatast ahhoz, hogy a késObbieckben a hatasok

csokkentésére javaslatot lehessen tenni.

4.3.1. Jelold é16helyek

Tekintettel arra, hogy a tervezési teriilet a Natura 2000 halézaton beliil kiilonleges madarvédelmi tertiletet érint,

nincsenek jelold élohelyek.

4.3.2. Jelol6 fajok

Azon jelolo fajokat és azokat a hatasokat kell elemezni, melyek a 4.2.2 fejezetben, az 5. tablazatban fel lettek
sorolva, mint hatasvisel6 fajok és hatotényezok. A hatdsok becsiilt mértékét az egyszertiség kedvéért, valamint
azért, mert valamennyi esetben elhanyagolhatdé mértékii a hatas, a hatasok leirasat a 6. tablazatban adtuk meg.
A hatasok mértékének becsléséhez a jelolo fajok site-on beliili teljes allomanynagysagat (reprezentaltsagat) és
a hatassal érintett teriileteken bizonyitottan vagy feltételezhetéen meglévé allomanyok nagysagat vettiik alapul.
Amennyiben a hatas jelentosként lett értékelve, hatascsokkento intézkedés megtételét javasoljuk (nem tortént

ilyen megallapitas).
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5. Alternativ (egyéb észszerili) megoldasok

5.1. A tervezd, illetve beruhazo altal tanulmanyozott alternativ megoldasok bemutatasa

Jelen hatasbecslési dokumentacid az eurdpai kozosségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésu teriiletekrol
sz016 275/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet alapjan késziil. A hatasbecslés soran - a 15. szami melléklet szerinti
szempontokra figyelemmel - vizsgalni kell a tervnek vagy beruhazasnak, illetve az azok megvaldsitasara
vonatkoz6 egyéb észszerti megoldasoknak a Natura 2000 teriilet jelolésének alapjaul szolgalo, az 1-4. szamu

mellékletben meghatarozott fajok és €léhelytipusok természetvédelmi helyzetére gyakorolt varhato hatasat is.

Tekintettel arra, hogy a beruhazasnak helyt ado ingatlanokon 1év6 él6hely a korabbi fejezetekben leirtak alapjan
nem mindsiil természetkozeli, értékes €léhelynek, tovabba a hatasok megallapitasa és elemzése soran azok
elhanyagolhat mértékiieknek bizonyultak, ebbdl a szempontbol alternativ megoldasok keresésére nem volt

sziikség.

Alternativaként szoba keriilhet nem a Natura 2000 haldzatba tartozé ingatlanok igénybevétele, de a beruhazo
szamara nem all rendelkezésre ilyen sajat tulajdonban a telephelyen. A kivalasztott helyszin kapcsolddik egy
mar meglévl napelemes beruhdzashoz, a beruhazo tulajdonaban van, tovabba illeszkedik a cég hosszu tava
meghatarozasra, hogy mekkora rendszert szeretnének kiépiteni €s hova keriiljon az elhelyezésre. Mindezek
alapjan esett a valasztas a tervezett ingatlanokra. Az ingatlanok ugyan a Natura 2000 halozat részét képezik,
viszont azokon sem jel616 €lohely, sem jelolod faj nem fordul el6, tovabba a haldzaton beliil sz€éls6 helyzetiiek.

Az ezzel kapcsolatos tovabbi indoklast a 2.1. fejezetben adtuk meg.

A Natura 2000 érintettségre tekintettel hivatalos adatkéréssel fordultunk természetvédelmi kezelési feladatokat
ellatd Biikki Nemzeti Park Igazgatosaghoz, melyet az igazgatosag a 4284/4/2023. ligyiratszdmon adott meg.

Az allasfoglalast sz6 szerint idéztiik a dokumentacié relevans pontjain.

5.2. A szoba joheto alternativ megoldasok megvalositasat megnehezité vagy kizaré okok

leirasa

Az alternativaként szoba johetd, esetlegesen nem a Natura 2000 halozatba tartozo, igy természetvédelmi
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szempontbdl elvileg kedvezObb ingatlanok igénybevételére azért nem keriilt sor, mert a beruhazé nem talalt
ilyet sajat kezelésben, amely megfelelt volna a beruhazas céljara. Altalanossagban elmondhato, hogy a
beruhazas szamara megfeleld tényezok (pl. megfeleld infrastruktura, megkozelithetéség, elektromos haldzatra
torténd kapcsolds, megfelelé miivelési ag és Ovezeti besorolas stb.) csak a kivélasztott ingatlanok esetében
alltak fenn, tovadbba beruhdzéds kapcsolddik egy, méar meglévd napelemes rendszerhez a telephelyen. A
feltételeknek egy ingatlan sem felet meg a Natura 2000 halézaton kiviil. Mindezek alapjan esett a valasztas a
tervezési helyszinre, amelyek ugyan a Natura 2000 hal6zat részét képezik, viszont azokon sem jel6ld él6hely,
sem jelold faj nem fordul eld, tovabba a haldzaton beliil sz€lsé helyzetiek. Az ezzel kapcsolatos tovabbi

indoklast a 2.1. fejezetben adtuk meg.

6. A megvaldésitas indokai

6.1. A beruhazds megvalositisa sziikségszeriiségének ismertetése

Altalanossagban elmondhaté, hogy a napelempark beruhazasok egyik legfontosabb elénye a napenergia, mint
megujuld energiaforras tisztdn megujulo jellege. Szinte barhova lehet telepiteni, ahol elegendd napsiités all
rendelkezésre. A tobbi energiaforrashoz hasonlitva szinte végtelen a forras, amig 1étezik a Nap (kb. 5 milliard
¢év), addig kihasznalhatjuk. A napelemes rendszerek nem igényelnek kiilonosebb karbantartast. A
szennyezOdések nagy részét az esd lemossa, de a paneleket éves szinten 1-2 alkalommal tisztitva még
nagyobb hatasfokkal iizemelhetnek. Tovabba a napelem panelek strapabiroak a kornyezeti hatasokkal
szemben, igy nem kell félni a cserét6l sem. A napenergia ipari technologia folyamatosan fejlodik, és a
fejlesztések a jovoben is fokozodni fognak. A panelek és az inverterek egyre hatékonyabbak. A gyartok a

nagy verseny miatt Gjabb és ijabb technoldgia jitasokkal allnak eld.

A konkrét beruhazéssal kapcsolatban megallapithato, hogy a megfeleld tényezok (pl. megfeleld infrastruktura,
megkdzelithetdség, elektromos halozatra torténd kapcsolas, megfeleld miivelési ag és Gvezeti besorolas stb.)
csak a kivalasztott ingatlanok esetében fennallnak, tovabba beruhazas kapcsolodik egy, mar meglévo
napelemes rendszerhez a telephelyen. Az 10j rendszerrel a telephelyen 1évo lizemek energiaigényét kivanjak

ellatni.

6. 2. A beruhazas megvalositasa sziikségszeriiségének indokldasa
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A beruhdzas megvalositasdnak sziikségszeriségének a kovetkezd indokok valamelyike tamasztja ala.

Aléhuzassal jeloltiik a beruhdzassal kapcsolatban relevans indokot.

O tarsadalmi vagy gazdasdgi természetii kiemelt fontossdgu kozérdek (amennyiben az kiemelt jelentdségii

¢élohelytipust vagy fajt nem veszélyeztet)
O emberi egészség vagy élet védelme
O a kozbiztonsag fenntartdsa, megdrzése vagy helyreallitiasa
O a kdrnyezet szempontjabol kiemelt jelentdségli kedvezd hatas elérése
o a fenti kategoridkba nem sorolhatd, egyéb kiemelt fontossagli kdzérdek (amennyiben az kiemelt

jelentdségi élohelytipust vagy fajt veszélyeztet)

Tekintettel arra, hogy a napelempark tervek szerinti megépitése és tizemeltetése nem okoz jelentds hatast a
Natura 2000 jel616 élohelyekre és jelolo fajokra nézve, tovabba azzal kapcsolatban nem keriiltek
meghatarozasra hatascsokkent6 intézkedések, igy a megjeldlt indok kiemelt kozérdekiiségét nem kell

teljesiteni.

5. A kedvezotlen hatasok mérséklése

® A kivitelezés soran

A kivitelezési munkalatok soran a keletkez6 arkokra, godrokre a hiillok, a kétéltiiek €s a nehezen
mozgd emel6sok (pl. vakond) szempontjabol kiilondsen nagy figyelmet kell forditani. A
mélyedésekben ezen ¢éldlénycsoportok egyedei csapdaba eshetnek, ezért az arkok, gdodrok
mihamarabbi visszatoltése sziikséges. A munka megkezdése eltt meg kell gy6z6dni arrol, hogy a
munkadrokban nincs védett vagy fokozottan védett kétéltd, hiillo, emlos egyed, és amennyiben van, az
egyedeket kell6 koriiltekintéssel, kiméletesen el kell tavolitani onnét, csak ezutan kezdhet6é a munka.

Sziikség esetén az ehhez kapcsolodo feladatok ellatasara természetvédelmi szakért6t kell megbizni.

® Az lizemelés soran

Az lizemelés soran megvaltoznak a fényviszonyok (learnyékolas) ill. a napelemtablakrél lefolyod
csapadékviz miatt lokalisan megvaltozott talajnedvesség viszonyok johetnek létre. Az tizemelés soran
a jelenleginél (parlagteriilet, depdnia) azonos mértékiizavarassal kell szamolni, mert a fenntartas soran
ugyanugy rendszeres kaszalast kell végrehajtani, mint korabban. Nem megengedett a napelemtablak

vegyszeres mosasa, illetve az indokolatlan vegyszerhasznalat az iizemelés soran. A gyomfajokat és
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0zonfajokat, fas szaru sarjakat rendszeres (évi minimum kétszeri) kaszalassal, vagy esetleg
(amennyiben nem karositja a napelemtablakat) legelteéssel van lehetdség tavol tartani.

A tervezett napelempark a rovarok szdmara veszélyes dkologiai fényszennyezést nem okoz, mivel a
felhasznalasra tervezett panelek polaros fényszennyezOdést nem okoznak (a napelemek tn.
depolarizaslo raccsal ellatottak), igy nem milkddnek rovarcsapdaként. Hasonl6 mondhato el a
tapasztalatok alapjan madarvilag tekintetében. Kompenzacios intézkedésre ¢ tekintetben nincs

szikség.

A hatésbecslés elkészitéséhez hivatalos adatkéréssel fordultunk a teriiletileg illetékes, allami természetvédelmi
kezelési feladatokat ellatd szervhez, a Biikki Nemzeti Park Igazgatosaghoz. Az Igazgatosag valaszat
4284/4/2023. tligyiratszamu levelében adta meg, melyre a 2.1. és a 4.2.2. fejezetekben, az adott kérdésben
hivatkoztunk. Az Igazgatosag adatkdzlésén feliil altalanos ajanlast is kdzreadott a naperdmiivek tekintetében,
melyet az alabbiakban adunk kozre azzal a céllal, hogy a beruhazas soran azokat lehetdség szerint integrdlja a
kivitelez6 a munkavégzés rendjébe. Az ajanlasok sok esetben tulmutatnak a Natura 2000 fajokat éré hatasokon,
és inkdbb az ¢éldvilag és a t4j szerves egészére vonatkoznak. Mindazonaltal az ajanlasok kozlése, lehetoség

szerinti alkalmazasa megfontolando:

,»A naperomiivek telepitésénél a tovabbi informaciok figyelembevételét is javasoljuk.

A napelemek taji €s természetvédelmi hatasai els6sorban a teriiletfoglalasban (0,5 MW - kb. 1 ha), tajképi
megjelenésben €s polarizalt fényt visszaverd tulajdonsagaikban jelentkeznek. A napelemek feliiletérdl a fény
egy része polarizalt formaban verddik vissza. A polarizalt fény a természetben, természetes koriilmények kozott
elsédlegesen a vizfeliiletrdl (vagy nagyon ritka esetekben természetes aszfalt tavak feliiletérél) visszaverédve
keletkezik. Az allatvilag bizonyos része - az evolucio sordn kialakult képességei alapjan - a polarizalt fényt
vizfeliiletként értelmezi. Egyes él6lények polarizalt fényre adott valaszat, attol fiiggd viselkedését
polarotaxisnak nevezik. A vizi madarak, vizben taplalkozd madarak (pl. fehér golya, nagy kocsag, vizicsibe
stb.) vizfeliiletet és az ahhoz hasonloan viselked6 mesterséges feliileteket szintén érzékelik valamilyen modon,
minden bizonnyal latas segitségével.

A napelemtablakrol visszavert fény egy része biztosan polarizalt lesz. A vizhez valamilyen médon kotédo és a
polarotaktikus ¢l6lényeket ez a jelenség megtévesztheti.

A napelemtablakat vizként értékel6 vizhez kot6dé madarak esetleg megprobalnak leszallni a napelemtablakra,
emiatt azokkal iitkdzhetnek, ami sériilésiiket, vagy pusztulasukat okozhatja. A napelemtablak madarakra
gyakorolt esetleges megtéveszté vonzo hatasa nem csak a napelemtablakkal valo litk6zés kockazatat novelheti.

A napelemtablak felé esetlegesen gyorsan repiild, repiilési magassagukat csokkentdé madarak iitkozhetnek a
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tervezési teriiletet megkozelitdé magasfesziiltségli vagy kozépfesziiltségl tavvezetékeknek. Hangsulyozottan
itk6zeésrol és nem aramiitésrol van sz6. A vékony vezetéket a madarak nem, vagy tl késon veszik észre. Az
elektromos légvezetékek altal okozott madarpusztulasok estei koziil az ilyen esetek nem kis szamban fordulnak
eld. A kozépfesziiltségli vezetékek esetében a madarak aramiitésének kockazata is ndhet az el6z6 okok miatt.
A polarotaxis hatasara a polarotaktikus rovarok a napelemtablak altal visszaszort polarizalt fényt ,,szuper viz”’-
ként érzékelik és szaporodasi idészakban a viztdl is szivesebben valaszthatjak a peterakasra a napelemtablakat.
Egyes kutatdsok szerint a polarotaktikus rovarok a nappal korai és kései szakaszaban keresik leginkdbb a
szaporodasra alkalmas teriileteket, ezért a napelemtablak vizszintest6l kiillonb6zo allasuk miatt kiilondsen
alkalmasak ezen rovarok megtévesztésre. A jelenség 0kologiai csapdahatast eredményezhet, amely a védett
polarotaktikus rovarok szamanak csokkenéséhez, vagy eltlinéséhez vezethet.

A denevérek életmddjara a napelemtablak részben a polarizalt fény visszaszorasaval, részben az echolokacios
tajékozodasuk befolyasolasaval vannak hatassal. A dontott napelemtablak feliiletérdl visszaverddé ultrahangok
az allatok szdmara zavard modon szérodhatnak; ez az akusztikus tiikor jelenség ronthatja a denevérek
tajékozodasat, esetleg novelheti az iitkdzés veszEélyét. A polarotaxis miatt a napelemtablak kdrnyezetében
megemelkedé rovar-egyedszam miatt bizonyos denevérfajok megjelenési valdsziniiségét novelheti. A rovarok
jelenléte a rovarokra vadaszo madarak figyelmét is felkeltheti. Ez a jelenség szintén novelheti az iitkozések
lehetdségét és esetleg a védett denevérek, madarak veszélyeztetését okozhatja.

A napelemtabldk a napsugarzas héhatasa és a miikodés miatt jelentdés mértékben felmelegedhetnek, minek
kovetkeztében a napelemtablak folott kedvezodtlen koriilmények esetén - példaul szélcsendes idészakban -
olyan forro légréteg alakulhat ki, amely a napelemtablak folé repiilé rovarokat, madarakat, denevéreket
veszélyeztetheti.

A naperémd telepitése esetén a természeti €s taji értékek megovasa érdekében a kovetkezo taj- és

természetvédelmi ajanlasok figyelembevételét javasoljuk:

® A munkalatokat a természeti értékek legnagyobb kiméletével sziikséges végezni.

® Gépek mozgasahoz, megkdzelitéshez, kozlekedéshez hasznalatban 1évé utakat, foldutakat javasolt

igénybe venni.

® A naperémil létesitésénél a tajra jellemz6 felszinalakzatokat, mezodomborzati elemeket javasolt

megorizni, a tereprendezés csak a miiszakilag indokolhato legkisebb mértékben javasolt végezni.

® Az épités soran sziikségessé valo cserjeirtast, fakivagast fészkelési idészakon kiviil, augusztus 15. és

marcius 15. kdzott javasolt végezni.

® Az alkalmazni kivant napelemtablak kivalasztasanal elonyben kell részesiteni a jelenleg elérhetd

legkevésbé tiikrozo és polarizald tipusokat.
® A naper6mil létesitése soran torekedni kell a létesitmény barrier hatasanak csokkentésére. Ennek
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érdekében a naperdmi korbekeritése esetén a keritést ugy javasolt kialakitani, hogy az a védett allatok

(pl. kétéltiiek) mozgasat ne akadalyozza.

Az elektromos dram tovabbitasat a haldzati csatlakozoponthoz foldkabelen javasolt megoldani.

A foldkabel létesitése soran védett kétéltiek, hiillok, kisemldsok védelme érdekében javasolt a
munkaarkok miiszakilag indokolhato legrovidebb idétartamt nyitva tartdsa. A munkaarkokbol a
beleesett vagy beletelepiilt allatokat - kiilonosen a védett kétéltiieket, hiilloket, kisemldsoket - naponta

¢s a betdltés elott ki kell menteni és megfeleld ¢l6helyen szabadon kell engedni.

A foldkabel fektetése soran keletkezo felesleges foldhulladékot védett természeti teriileten, Natura
2000 teriileten depondlni, elhelyezni nem szabad.

Az elkeriilhetetlen elektromos szabadvezetékek, ¢és szabad elektromos csatlakozasok (pl.
transzformator) esetén a védett madarak aramiités elleni védelmét biztositd megoldasok alkalmazasa
javasolt. Ajanlott a POYRY EROTERV ZRt. éltal elkészitett VAT-H21 TIPUSTERV: Villamos
Agazati Tipusterv kozépfesziiltségli szabadvezetéki halozatokra tipustervben szereplé miiszaki

paramétereket figyelembe venni.

A védett és fokozottan védett madarak megovasanak érdekében a naperOmiivon athaladd és a
kornyezetében talalhato villamoshalozat szabad vezetékeire madar eltereld berendezések kihelyezése

célszeru.

A kivitelezéshez és az lizemeltetéshez a megvilagitas tervezésénél a természet védelmérol szolo 1996.
évi LIIL. 35. § (1) bekezdés d) pontja €s az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményekrol

$z016 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet 54. § (2) bekezdés d) pontja eldirdsait figyelembe kell venni.

Az esetlegesen sziikséges kiiltéri megvilagitasnal az élovilagra legkevésbé karos hatast gyakorlo
szindsszetételll és szinhomérsékletli fényforrasokat ajanlott alkalmazni. Ajanlott, hogy a fényforrasok
teljes teljesitményiik legfeljebb 25%-at sugarozzak az 550 nm alatti hulldmhossz-tartomanyban, és
legfeljebb 2700 K szinhdmérsékleti fényforrasok hasznalata ajanlott. A fényt kizardlag a
megyvilagitando teriiletre kell iranyitani. Biztositani kell a lampatestek esetében a 0 vagy ahhoz nagyon

kozeli ULOR értéket: a horizont sikja feletti térrészbe ne jusson fény.

A bolygatott felszinek helyreallitasa utan, illetve az iizemeltetés soran az invazios és allergén
novényfajok megjelenését, megtelepedését, terjedését a beavatkozasi teriileten, valamint a naperédmi

terililetén sziikség esetén, kaszalassal meg kell akadalyozni.

Az idébeli litemezésre javasolt kivitelezési idészakokon tali tevékenység csak kiilondsen indokolt
esetben, a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag szakembereivel a helyszinen tortént eldzetes egyeztetés
eredményétdl fiiggéen ajanlott, abban az esetben, ha a tevékenység, beavatkozas természetvédelmi

érdekek sériilése nélkiil megvalodsithato.

A naperdmt ¢lovilagra gyakorolt hatasainak megfigyelése érdekében kérjiik, hogy az iizemeltetd tegye
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lehetévé, hogy a naperdmil elkeritett teriiletére eldzetes egyeztetés utan a Biikki Nemzeti Park
Igazgatosdg természetvédelmi szakembere vagy méas kapcsolddd szakteriileti szakember
megfigyelések végzése céljabol bejuthasson és ott a megfigyeléshez sziikséges ideig tartdzkodhasson.”

6.  Kiegyenlito (kompenzdcios) intézkedések

Tekintettel arra, hogy a Natura 2000 haldzatot érinté beruhazas megvaldsitasa és lizemeltetése sordn a jel6ld

fajok karosodasaval, pusztulasaval nem kell szamolni, ezért kompenzacids intézkedésekre nincs sziikség.
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Csakvar, 2014.

®  Természetvédelmi Allattan. Szerk.: Juhasz Lajos. Mezégazda Kiad6, Budapest, 2014.

¢ Erdotelek 0336/23,24,10 hrsz-en megvalosuld fotovoltatikus kiserémi, napelem elrendezési terv,
Pannon Erédmiiépité Kft., 2023.11.22.

® Erdotelek 0336/22 hrsz-en megvalosuld biogaziizem EVD él6ovilag- és tajvédelmi munkarész, Czibula
Gyorgy, 2023.

® https://www.tisztaenergiak.hu/napenergia-tanulmany/, 2024. 03. 14-i allapot.
® https://www.kormanyhivatal.hu/download/c/18/c6000/Natura_2000_hatasbecsl es.pdf, BioAqua Pro
Kft., Natura 2000 hatasbecslési dokumentacié a ,,kisnanai kébanya teriiletén tervezett napelempark

megvaldsitasa” cimi projekthez 2024. 03. 14-i allapot.

Natura 2000 jel616 €él6helyek és fajok természetvédelmi kezelési iranyelvei. Pro Vértes
Kozalapitvany, 2014. https://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap- natura2000?showAllI=0&id=1957

® Hevesi-sik (HUBN10004) kiilonleges madarvédelmi teriilet teriilet fenntartasi terve, BNPI, 2008.

https://www.bnpi.hu/msite/194/hevesi_sik_spa_fenntartasi_terv_2008.2.pdf

® Natura 2000 Standard Data Form (HUBN 10004 Hevesi-sik):
https://natura2000.eea.europa.eu/natura2000/SDF.aspx?site=HUBN10004

® Magyar Madartani Egyesiilet honlapjanak madaradatbazisa. https://www.mme.hu/magyarorszag-
madarai/madarkereso

® Magyar Madartani Egyesiilet honlapjanak hiill6 és kétéltii adatbazisa https://www.mme.hu/keteltuek-
es-hullok

® Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (2023) Natura 2000 adatbazis: Hevesi-sik.
https://www.mme.hu/natura-2000-teruletek/hubn10004 Letoltés datuma: 2024. 03. 14.

® https://natura.2000.hu/teruletek/HUBN1000
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51


https://www.tisztaenergiak.hu/napenergia-tanulmany/
https://www.kormanyhivatal.hu/download/c/18/c6000/Natura_2000_hatasbecsl
https://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1957
https://www.bnpi.hu/msite/194/hevesi_sik_spa_fenntartasi_terv_2008.2.pdf
https://natura2000.eea.europa.eu/natura2000/SDF.aspx?site=HUBN10004
https://www.mme.hu/magyarorszag-madarai/madarkereso
https://www.mme.hu/magyarorszag-madarai/madarkereso
https://www.mme.hu/keteltuek-es-hullok
https://www.mme.hu/keteltuek-es-hullok
https://www.mme.hu/natura-2000-teruletek/hubn10004
https://natura.2000.hu/teruletek/HUBN1000
https://natura.2000.hu/hu/natura-2000-fogalomtar

,.Erdételek ERT2. Naperémii” elnevezésii napelemes kiserdmii Natura 2000 hatasbecslési dokumentacioja
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