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1. BEVEZETES

1.1.A vizsgalati jegyzdkényv targya, eldzmények

Az Apollo Tyres (Hungary) Kft. telephelyén 3 db BOSCH goézkazan taldlhatd, melyek
flistgazainak elvezetése 3 kiilonallo, azonban ugyanazon 45 m magas kéménytestben torténik.
A vallalat a kazanok vezérlérendszerébe egy Uj relés korlatozé egységet telepitett, ami garantalja,
hogy egyidejiileg maximum 2 kazén tud iizemelni. A relés korlatozo rendszer alkalmazasaval a
véllalat a kornyezetvédelmi hatdsagtdl egy uj levegétisztasag-védelmi engedélyt kérelmezett,
melyben az 53/2017. (X. 18.) FM rendelet 3.§ szerinti 6sszesitési szabaly alkalmazasaval a korabbi
harom pontforras (P1, P2, P3) helyett a kazanok (egyidejlileg maximum 2 kazan) kibocsatasat egy
pontforrasnak (P67 pontforras) kell tekinteni.

Az Apollo Tyres (Hungary) Kft. megbizasa alapjan feladatunk volt a cég gyongyoshaldszi
telephelyén talalhaté 3 db BOSCH gyartmanyu gézkazan koziil 2 db kazan egyidejii mikodése
soran a légszennyezd anyag kibocsatas méréssel torténd meghatarozasa, az alabbiak szerint:

— P67 Gozkazanok kéménye (CO, NOx, Oz, CO»,)

A mérési eredmények a vizsgalt tiizeléstechnikai berendezéseknek
a vizsgalat ideje alatt érvényes jellemzdire vonatkoznak.

1.2.A vizsgalt telephely adatai

A cég elnevezése: Apollo Tyres (Hungary) Kft.

A vizsgalt telephely cime: 3212 Gyongyoshalasz, Apollo ut 106.
Kornyezetvédelmi Ugyfél Jel: 103 336 930

Kornyezetvédelmi Tertileti Jel: 102 509 440

EOV koordinatak: X:264 142 Y: 718 156

1.3.A vizsgalat iddépontja

Helyszini mérések: 2025.02.04.

A mérések ideje alatt a vizsgalt telephely szakemberei dllitottak be
és biztositottak a mérendo tizemmenetet.

1.4.A vizsgalt telephely képviseléje

Majer Anita EHS Kornyezetmérnok e-mail: Anita.Majer@apollotyres.com
Mobil: +36-30-209-8467

1.5.A vizsgalatban részt vettek

Juhdsz Zsolt (jegyz6konyvet készitette) gépészmérnok MSc, vizsgald mérnok
Trenyik Péter okleveles vegyészmérnok, vizsgald mérnok
Eles Kristof vegyésztechnikus, vezetd technikus

Készitette: AIRMON Levegdszennyezés Monitoring Kft. 2/11 oldal
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2. GOZKAZANOK KIBOCSATASANAK VIZSGALATA

2.1.A vizsga’lt technolégia ismertetése

Az lzem technoldgiai gbéz ellatasat 6sszesen 3 db Bosch gyartmanyt goézkazan biztositja.
A fustgazok kazanonként két darab, sorba kapcsolt héhasznositon (ECO1, ECO2) athaladva
a kazanhaz tetején, a 45 m kibocsatasi magassagi hoészigetelt kéménytestben talalhatd
3 kiilonallé lemezkéményen keresztiil (kordbbi P1, P2, P3 pontforrds) tdvoznak a szabadba.

A vizsgdlt kazdnok f6bb miiszaki jellemzdi:

Kazadn:
Gyarto:
Tipus:
Gyértasi szam:
Gyartési év:
Gozteljesitmény:
Max. tizemi nyomas:
Max. hdmérséklet:
Urtartalom:

E g0.
Gyarto:
Tipus:
Széria szdm:
Gyartasi év:
Névleges teljesitmény:
Szabélyozas:

Bosch Industriekessel GmbH
UL-S 18 000

1. kazan: 123286 / 2. kazan: 123287 / 3. kazan: 123288

2016

19 046 kg/h
24.5 bar
225°C

31 200 liter

SAACKE GmbH
GS 160a

1. kazan: 03816168 / 2. kazan: 03816169 / 3. kazén: 03816170

2016
1,7-12,8 MW
automatikus

A kazdanokhoz tartozo hohasznositok fobb jellemzoi:

HGéhasznositok:
Gyart6:
Tipus:

Gyartasi szam:

ECO1
Bosch Industriekessel GmbH
ECO 1

1. kazan: 1182844
2. kazan: 1182856
3. kazan: 1182846

ECO2
Bosch Industriekessel GmbH
ECO 6

1. kazan: 70000 1. 10/1
2. kazan: 70000 1. 10/3
3. kazan: 70000 1. 10/2

Gyértasi év : 2016 2016
Max. tizemi nyomas: 31 bar 10 bar
Max. hémérséklet: 238 °C 110 °C
Hételjesitmény: 906 kW 526 kW
Térfogat: 333 liter 250 liter
Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 3/11 oldal



Vizsgalati jegyzdkényv szdma: 26/2025

Uzemviteli jellemzdk a vizsgalat alatt

A vizsgalat soran a 3. szamu gbézkazan volt a vezérkazan, az 1. szamu pedig a segédkazan.
A kazénok vezérlése automatizaltan torténik, a vizsgélat ideje alatt az aktudlis gézigénynek
megfeleléen a kazanok csak felvaltva tudtak miikddni. Az 1. szdmu kazén a vizsgalat alatt csak
egyszer kapcsolt be 20 perc idétartamra. Uzemzavart, rendellenes miikodést a vizsgélat sordn nem
tapasztaltunk.

A vizsgdlat iddtartamdt jellemzd dtlagos iizemviteli adatok:

1. kazdn (09:20 - 09:50) 3. kazdn
Kazannyomas: 18,3 bar 18,3 bar
Kazanszint: 55 % 60 %
Egé terhelés: 63 % 60 %
Goézmennyiség: 8,7 t/h 8,0-10,0t/h
Goznyomas: 17,9 bar 17,5 - 18,5 bar
T4pviz mennyisége: 12,3 m*h 10,2 -10,9 m*/h
Gazfogyasztas: 648 Nm>/h 625 Nm>/h
Homérsékletek:
Fiistgaz hém. ECOI elétt: 236 °C 234 °C
ECO1 utan: 133 °C 131 °C
Viz hém. ECOL elétt: 129 °C 129 °C
ECOl utan: 157 °C 155°C

A vizsgalt gézkazanok tizemvitelének egyenletessége az 1. _melléklet alapjan vizsgalhato, ahol
a mért légszennyezd anyag koncentraciok mellett dbrazoltuk a flistgdzok oxigén és szén-dioxid

« gy,

koncentracidjat, valamint hdmérsékletét is.

2.2.A mintavételi-mérési helyek leirasa

A mintavételek mindkét kazan esetében a kazanhaz tetején, 16 méteres magassagaban, a k6zos
hészigetelt kéménytesten talalhatdo mintavételi csonkokon keresztiil torténtek.

A mintavételi-mérési hely jellemzoi:

Mintavételi hely: 1. és 3. kazdn
Kiirté méret [m]: 0 1,00
Keresztmetszet [m’]: 0,785

A gazminta vétele a folyamatosan mért komponensek (CO, NOx, Oz, CO2) meghatarozasahoz
a mérési szelvények kozéppontjabol tortént. Ugyanott helyezkedett el a homérséklet
regisztralasara szolgalo termoelem is.

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 4/11 oldal
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2.3. Mérési eredmények

A koncentraciokat a jegyzokonyvben végig fizikai normdl dllapotu (273,15 K és 101,3 kPa),
szdraz fiistgazra vonatkoztatva adtuk meg és elvégeztiik a 3 % oxigéntartalomra torténd
atszamitast is, az 53/2017. (X.18.) FM rendelet 5.§ (1) pontja szerint.

Folyamatosan mért komponensek meghatarozasa

A folyamatosan regisztralt flistgdz jellemzok (CO, NOx, O2 és COz, valamint a hdmérséklet)
idobeli alakulasa az 1. melléklet diagramjain lathatdak, a mintavétel alatt a kazanok iizemelési
idejére vonatkozo atlagokat az alabbi tablazatokban foglaltuk 6ssze. Az 1. szamu kazéan a vizsgalat
soran minddssze egyszer kapcsolt be 20 perc idétartamra.

Atlagos koncentrdcié és hémérséklet adatok:

1. kazdn

CO konc., mg/Nn* NOx konc., mg/Nnm’®
0: konc. | CO: konc. Hom.

A mérés ideje % vy % vy oC it 3% Oxrre it 3% Os-re
szdmolva szdmolva
09:20 - 09:50 4,37 8,52 71 2,6 2,9 73.2 79,2

3. kazdn

CO konc., mg/Nm? NOx konc., mg/Nnm’®
0: konc. | CO: konc. Hom.

A mérés ideje % vy % v oC it 39% Orre it 3% Oyre
szamolva szamolva
08:48 - 09:08 4,40 9,38 63 1,6 1.8 77.5 84,1
10:05 - 10:35 4,03 9,76 63 <13 <13 79,5 84,3
10:35-11:05 3,95 9,81 64 <13 <13 79,1 83.5
11:05-11:25 4,07 9,74 64 <13 <13 77.1 82,0
Atlag*: 4,11 9,67 64 0,9 0,9 78,3 83,5

*: A meghatdrozasi hatar alatti koncentrdciokat az dtlagolas soran a meghatdrozdsi hatar felével vettiik
figyelembe

SO:; - a gaztiizelésnek megfeleléen - a fiistgdzban nem volt mérhetd mennyiségben

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 5/11 oldal
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Flistgaz térfogataram meghatarozasa

A térfogataram meghatarozasat az eltiizelt foldgaz mennyisége és Osszetétele, valamint a mért
atlagos O> koncentracio alapjan szamitassal hataroztuk meg. Ugyancsak szamoltuk a flistgazok
nedvességtartalmat, amihez az €gés soran keletkez6 viz mellett figyelembe vettiik a felhasznalt
égéslevegd viztartalmat is.

A fiistgazok mért és szamitott dtlagos adatai:

Megnevezés AZ;;;‘Z- 1. kazdn 3. kazdn

Kornyezeti homérséklet °C -4—1
Barometrikus nyomas kPa 102,1

Fuistgdz hdmérséklet °C 71 64
Aramlasi sebesség m/s 3,73 3,48
Nedvességtartalom, g/Nm? 129 130
nedves fiistgdzra tf.% 16,1 16,3
Nedves gazsirliség kg/Nm? 1,25 1,25
Széaraz gazsirliség kg/Nm? 1,33 1,33
Tényleges térfogataram m’/h 10 600 9 850
Térfogataram, nedves, normal Nm?3/h 8 440 8 050
Térfogataram, szaraz, normal Nm’/h 7 080 6 740
Egyiittes térfogataram, szaraz, normal Nm3/h 13 800

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 6/11 oldal
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Légszennyezé anyag kibocsatasok

A fenti térfogataramok és koncentracidk alapjan szamolt emissziokat (kg/h kibocsatas) az alabbi

tab

lazatokban foglaltuk 6ssze.

Koncentrdcid, mg/Nnm’

Légszennyezo anyag 3.9 Or-re Emisszio, kg/h
mért .
szamolt
1. kazdn
2 Szén-monoxid (CO) 2,6 2.9 0,019
3 Nitrogén-oxidok (mint NOy) 73,2 79,2 0,518
999 Szén-dioxid (COy) * 167 181 1180
3. kazdn
2 Szén-monoxid (CO) 0,9 0,9 0,006
3 Nitrogén-oxidok (mint NO») 78,3 83,5 0,528
999 Szén-dioxid (CO») * 190 202 1280

*: A szén-dioxid koncentrdcioét g/Nm’-ben adtuk meg.

Az 1. szamu kazan folyamatos {lizemelését és a kazanok egyidejii miikodését feltételezve,

crer

térfogataramok Osszegzésével szamolt emissziokat (kg/h kibocsatds) az alabbi tablazatban
foglaltuk ossze.

P6

Koncentrdcié, mg/Nm?

Légszennyezd anyag ) 3% Orre Emisszio, kg/h
mert szamolt
7 pontforrds (1. és 3. kazdn)
2 Szén-monoxid (CO) 1,8 1.9 0,025
3 Nitrogén-oxidok (mint NO,) 75,7 81,3 1,05
999 Szén-dioxid (CO,)* 178 191 2 460

*: A szén-dioxid koncentraciét g/Nn’-ben adtuk meg.

Készitette:

ATIRMON Levegd&szennyezés Monitoring Kft.
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3 JOGSZABALYI MEGFELELES VIZSGALATA

A mérési eredmények Osszefoglalasat az alabbi tablazat tartalmazza, ahol a feltiintetett
hatarértékeket Heves Megyei Kormanyhivatal HE/KVO/01172-2/2022. szamu hatarozat alapjan
adtuk meg.

Az osszefoglalo tablazatban szerepld értékeket az 1. és 3. szamu kazan egyidejii iizemelését
feltételezve kiilon-kiilon mért koncentraciok térfogatdaramokkal sulyozott dtlagolasaval
hataroztuk meg.

A téablazat els6 oszlopaban megadott térfogatairam a tényleges oxigéntartalom mellett mérhetd
érték (szaraz allapotban, 273,15 K hoémérsékleten és 101,3 kPa nyomdson). Mivel
a hatarértékek 3 % oxigéntartalomra vonatkoznak, igy a mért koncentraciokat 3 % oxigén-
tartalomra atszamitott formaban is megadtuk.

A tablazatban a szaraz, fizikai normal (273,15 K és 101,3 kPa) koriilmények kozott, a mérések
teljes idétartaméra szamolt koncentraciok mellett megadtuk a 1égszennyez6 anyag kibocsatasokat
is, kg/h egységben.

i Koncentrdcid, mg/Nm®
Pontforrds Lé . Emisszio
égszennyezd anya,
(Végga: térfogatdaram és hém.) gszennyez vag mért 3 % Oxre Hatdrérték kg/h
vonatk.

P67 Gézkazinok kéménye 1 Kén-dioxid (SO») ¥ (0) 0) 35 0)
Térf. dram: 13 800 Nm*/h |2 Szén-monoxid (CO) 1,8 1,9 100 0,025
Hom.: 67 °C . , . .

Oxkonc.: 4.24 % 3 Nitrogén-oxidok (mint NO) 75,7 81,3 350 1,05
7 Szilard anyag (0) 0) 5 (0)
999 Szén-dioxid (CO,) ¥ 178 191 - 2 460

W : A 532017. (X. 18.) FM rendelet 8.§ 7. pontja szerint: A kizdrélag foldgdzzal iizemeld tiizelGberendezésnél
kén-dioxid és szildrdanyag mérést nem kell végezni.”

) - A szén-dioxid koncentrdciét g/Nm>-ben adtuk meg.

A mérési eredmények és a hatdrértékek dsszehasonlitisa alapjin megdllapithato,
hogy hatdrérték tullépés nem tirtént.

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 8/11 oldal



Vizsgalati jegyzdkényv szdma: 26/2025

4. ALKALMAZOTT MODSZEREK ES KESZULEKEK

4.1. Szervetlen gazkomponensek folyamatos meghatarozasa

Alkalmazott szabvanyok:

MSZ EN 14789:2017 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok emisszidja. Az oxigén (O,) térfogat
koncentracidjanak meghatarozasa. Referencia-modszer: paramagnesesség.
MSZ EN 14792:2017 Helyhez kotott 1égszennyezo forrasok emisszidja.

A nitrogén-oxidok (NOx) térfogat-koncentracidjanak meghatarozasa.
Referencia-modszer: kemilumineszcencia

MSZ EN 15058:2017 Helyhez kotott 1égszennyezo forrasok emisszidja.
A szén-monoxid (CO) tomegkoncentracidjanak meghatarozasa.
Referencia-moédszer: Nem diszperzios infravords spektrometria

MSZ CEN/TS 17405:2020 Szén-dioxid meghatarozasa. (ND-IR médszer)

A mérési médszer elve:

A fiistgazbol folyamatosan vett minta gazelokészitést kovetden keriil a hordozhaté Horiba
géazanalizatorba. Az analizator az egyes Osszetevoket az alabbi modon detektalja:

CO, CO2 ND-IR (nem-diszperziv infravords spektrometria),
NO kemilumineszcencia,

NO> katalitikus redukciot kovetd kemilumineszcencia,
0)) paramagnesesség.

A gazanalizator nullazasa pormentes, szaraz kornyezeti levegOvel vagy nagytisztasagu
nitrogénnel, bedllitasa 5 komponensi hiteles anyagmintaval a helyszinen torténik.

Mintavételi és mérési jellemzok:

Szonda és porsziird: rozsdamentes acél szonda, kiiltéri, 180 °C-ra fiit6tt, 4 um-es
poérusméretii szinterelt keramia porsziirdvel és NiCr-Ni flistgaz
termoelemmel (M+C, PSP 4000 H/C tipus).

Mintagaz vezeték-1: teflon, programozottan fiithetd (140 °C), L=3 m a gazelokészitdig.

Gazelokészito: M+C gyartmany, PSS 5 tipus homérséklet szabalyozoval.
Viztartalom levalasztas 4 °C harmatpontra Peltier-elemes hiitéssel,
kétfokozatl porsziirés, belsé mintagaz szivatty.

Mintagaz vezeték-2: teflon, a gazelokészit6tdl a By-pass rotaméterig,
onnan a gazanalizatorhoz.
Gazanalizator: HORIBA GmbH, Japan, PG-350E tipus.

Mintagaz mennyisége: gazelokészitdbe kb. 1 I/perc, gazanalizatorban kb. 0,4 I/perc .

Hiteles anyagminta: kb. 80 ppm CO és NO, kb. 12 % v/v CO2 nitrogénben (Messer
Hungarogdz Kft.). Az Oz bedllitasa sziirt, paratlanitott kornyezeti
levegore torténik.

Adatrogzités: EDA-2000 programmal (Gemi GmbH (Horiba)), laptop segitségével.

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 9/11 oldal
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4.2. A fistgaz térfogataramanak meghatarozasa

szamitassal

Alkalmazott szabvany:

MSZ EN ISO 16911-1:2013 Helyhez kotott 1égszennyezd forrasok emisszidja. A sebesség és a
térfogataram kézi és automatikus meghatdrozasa csatornakban.
1. rész: Kézi referencia-modszer (ISO 16911-1:2013).

MSZ 21452-3:1975 A levegd éllapotjelzdinek meghatarozasa.
Homérséklet mérése, 4.3. fejezet.

A médszer elve:

Fenti szabvany E melléklete az alabbi modszereket irja le a flistgaz térfogataram szamitassal
torténd meghatarozasara:

1. Szamolas a tiizeldanyag fogyasztas alapjan.

2. Szamolas a tiizel6anyag fogyasztas alapjan, a flitéérték figyelembevételével.

3. Szamolas a tiizeldanyag fogyasztas alapjan, az dsszetétel figyelembevételével.

Ezek koziil gaz- és olajtiizelés esetén a legpontosabb eredményt add 3. mddszert alkalmazzuk.
A fustgaz atlagos, aktualis térfogataramat a felhasznalt tiizelbanyag mennyisége és Gsszetétele,
valamint a mért atlagos Oz-koncentracio €s fustgaz hdmérséklet alapjan, szamitassal hatarozzuk
meg. Ugyancsak szamitassal hatdrozzuk meg a fiistgdz nedvességtartalmat, amihez az égés soran
keletkezd viz mellett figyelembe vessziik a felhasznalt égésleveg6 viztartalmat is.

Az alkalmazott folvamatos fiistgdz hémérséklet mérés jellemzdi.:

Héméro.: a mért flistcsatorna geometridja fliggvényében megvalasztott hossziusagu
¢és atmérdju, K-tipusu (NiCr-Ni) termoelem.

Kijelz6 és adatgyiijto:

Gyarto, tipus: Testo 175-T3, kétcsatornas hom. adatgyijté K-tipusti termoelemhez.
Meérési tartomany: -50 —+1 000 °C.

Felbontas: 0,1 °C.

Pontossag: 0,5 °C (70 °C-ig) ill. a mért érték +0,7 %-a (70 °C folott).
Beallitott mérési

gyakorisag: 10 sec.

A Testo adatgyiijtobol az informaciok a mérést kdvetden szamitogépbe masolhatok.

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 10/11 oldal
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4.3.A kérnyezeti levegé allapotjellemzdinek

meghatarozasa

Alkalmazott szabvanvok:

MSZ ISO 8756:1995 Levegdmindség. A hdmérséklet-, a [égnyomas- és a légnedvesség adatok
figyelembevétele.

MSZ 21452-1:1975 A levegd allapotjelzdinek meghatarozasa. Nedvességtartalom mérése.

MSZ 21452-3:1975 A levego allapotjelzdinek meghatdrozasa. Homérséklet mérése.

Alkalmazott mérokésziilék és jellemzoi.

Homeérséklet, paratartalom:
Gyarto, tipus: Testo 177-H1
Mukodési elv: kapacitiv nedvesség-tartalom érzékel6 és NTC homérd
Meérési tartomany: 0 — 100 % rel. paratartalom, max. 180 °C hémérséklet,
-20 —+70 °C hémérséklet
Felbontas: 0,1 % rel. paratartalom, 0,1 °C hémérséklet
Pontossag: + 2 % rel. paratartalom, £ 0,5 °C hdmérséklet

Barometrikus nyomas:

Gyarto, tipus: Testo 511

Miikodési elv: elektronikus abs. nyomasméré
Meérési tartomany: 300 — 1 200 mbar

Felbontas: 0,1 mbar

Pontossag: + 3,0 mbar

Készitette: AIRMON Leveg&szennyezés Monitoring Kft. 11/11 oldal
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