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Hatvan Regiondlis Hulladéklerako

Rekultivdcio terv

1. Elozmények

A Szelektiv NKft. megrendelte tarsasagunktdl a Hatvan, nem veszélyes B tipusu
hulladéklerakd rekultivaciéjahoz kapcsolddd tervdokumentacio elkészitését.

Megbizasunk el6zménye, hogy a Heves Varmegyei Kormanyhivatal el6tt jelenleg egységes
kérnyezethasznalati engedély modositasa irdnti eljaras van folyamatban. Az eljaras alapja,
hogy az iizemeltetd kezdeményezésére a hulladékleraké kialakitasa és magassaga
megvaltozik, amely a lerakéd kapacitasanak novekedésével jar. A lerakd kubaturajanak
(térfogatanak) moédosulasa indokolja a rekultivacios terv elkészitését is.

Tekintettel arra, hogy jelen dokumentum az IPPC engedély moddositasahoz kapcsolodé
dokumentacié részeként készil, a hulladéklerako alapadatait, valamint az egyéb kérnyezeti
hatasokat jelen anyagban részletesen nem targyaljuk. Ezen témakordk részletes
bemutatdsat és értékelését az IPPC engedélymddositasi dokumentacié tartalmazza; jelen
dokumentum kizdrdlag az ahhoz kapcsolédd, jelen eljaras szempontjabdl relevans
kérdésekre koncentral.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a jelen feladat kizarélag engedélyezési célu terv készitésére
terjed ki. A rekultivacid kivitelezésének megkezdéséhez a vonatkozd elBirasoknak
megfelel6en kilon kivitelezési terv (kiviteli tervdokumentacid) elkészitése sziikséges, amely
nem képezi jelen megrendelés targyat.

V4

2. A hulladékleraké rekultivaciojanak
utemezése

A rekultivaciét a 20/2006 (IV.5.) KvWM rendeletben foglaltaknak megfelel6en két Gtemben
terveztuk. El6sz6r az atmeneti lezaras torténik meg, majd a hulladéktestben lezajlodo
folyamatok befejez6dése utan a depdnia rekultivacidja végleges lezarassal fejez6dik be.
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Az atmeneti lezarasra azért van szukség, hogy a végleges felsO zardréteg rendszer
biztonsagos és muszakilag megfelel® kiépitése érdekében lehetbvé tegye az elegendd
vizmennyiség hulladéktestbe bejutasat, ezaltal biztositva a lerakott hulladékban 1év6 szerves
OsszetevOk bioldgiai lebomlasat és a hulladéktest stabilizalodasat. A hulladéktestben
végbemen® folyamatok kovetkeztében a hulladéktestben roskadas, a felszinén pedig jelent8s
sullyedések varhatdak. Ez a végleges felsd zardréteg rendszer egyenlGtlen sillyedéséhez,
repedezéséhez vezetne, amely a szigetel® funkcié megsz(inését okozna.

A végleges lezard rétegrend kialakitasat akkor kell megvaldsitani, amikor a lerakétestben a
lebomlasok, roskadasok és sillyedések mar lejatszdodtak. Mivel ez évekig is eltart, ezért a
végleges lezarast az atmeneti lezarast kovetd 10. évben kell megkezdeni altaldban.
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3. A hulladéklerako rekultivacioja soran
tervezett retegrendek

3.1 Jogszabalyban elGirtak a lezarasra vonatkozéan

i. Az atmeneti felsO zaréréteg rendszer részei és funkcioi

A 20/2006 (IV.5) KvwWM rendelet a hulladékelraké atmeneti rekultivacidjanak rétegrendjével
kapcsolatosan az alabbiakat irja eld:

Az atmeneti felsd zaroréteg rendszer részei:

a) kiegyenlit® réteg (0-50 cm)

Funkcidja: a hulladéktest felszinének fels® és oldalirdanyd kiegyenlitése, moddositdsa, valamint a
hulladéktest alkalmassa tétele a kovetkezd rétegek elhelyezésére.

Anyaga: aprészemcsés hulladék, kilon jogszabalyban meghatarozott maradék hulladék vagy stabilizalt
biohulladék, salak, pernye, kBmentes talaj.

Funkcidja: a hulladék egyes OsszetevOinek bioldgiai bomldsa soran keletkezd hulladéklerakd-gaz
gyUjt6rendszerbe torténd elvezetése.

Anyaga: kis mésztartalmu, egyenletes szemcseeloszlasu, j6 gazvezet®-képességll anyag, amely az
adott esésviszonyok mellett kell§ allékonyséagu.

Funkcidja: a csapadék tulzott mérték( bejutasdnak akadalyozasa. Tulzott mértéknek mindsil, ha a
hulladéktestbe tobb viz jut be, mint amennyi a bioldgiai lebontd folyamatok lejatszodasahoz
szlikséges nedvességet biztositja, emiatt a csurgalékviz mennyisége novekszik felesleges mértékben.
Kialakitasa és anyaga fligg a lerakott hulladék 6sszetételétdl, allapotatdl (pl. a bioldgiai lebomlas
mértékétd|, viztelitettségtdl és a klimatikus adottsagoktdl).

Anyaga: asvanyi anyagu szigetelés és/vagy geomembran

d) fedBréteg (legalabb 40 cm)

Funkcidja: a szigetel6réteg védelme, illetbleg a nGvényzet megtelepedését (telepitését) lehetdvé tevd
feltételek biztositasa.

Anyaga: stabilizalt biohulladék és/vagy humuszos talaj, ami lehet szerves anyaggal kevert fold, a
rézs(ikon geotextiliaval megerdsitve.”

ii. Azvégleges felsd zaroréteg rendszer részei és funkcioi
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A 20/2006 (IV.5) KvWM rendelet a hulladékelrakéd végleges rekultivacidjanak rétegrendjével
kapcsolatosan az alabbiakat irja eld:

A végleges fels® zaroréteg rendszer részei:

a) kiegyenlit® réteg (0-50 cm)

Funkcidja: a hulladéktest fels® és oldaliranyd kiegyenlitése, modositdsa, beleértve az atmeneti fels6
zaroréteg rendszerrel tortént lezards soran kialakult stllyedések megsziintetését is, valamint a
hulladéktest alkalmassa tétele a kovetkezd rétegek elhelyezésére.

Anyaga: kis mésztartalmd, homogén, nem kotott talaj, kohdsalak vagy hulladékégetd salakja, B3
alkategdriaju lerakd esetén jo gazvezet® képességli talaj, kohdsalak, hulladékégetd salakja,
aprészemcsés hulladék, kilon jogszabalyban meghatdrozott maradék hulladék vagy stabilizalt
biohulladék.

b) gazelvezet® réteg (ha sziikséges)

Funkcidja: a hulladék egyes GsszetevBinek bioldgiai bomlasa soran keletkez6 hulladéklerakd-gaz
gyljtérendszerbe torténd elvezetése.

Anyaga: kis mésztartalmu, egyenletes szemcseeloszlasu, j6 gazvezet®-képességli anyag, amely az
adott esésviszonyok mellett kell® allékonysagu.

c) szigetelGréteg

Funkcidja: a viz hulladéktestbe vald bejutasanak megakadalyozasa (hidraulikus gat).

A réteg tobbféle (asvanyi és mesterséges anyagul) anyag egymas folé rétegezésével készithetd. Az
asvanyi vagy természetes anyagu szigetelGrétegnél alkalmazott megoldasnak egyenértékilinek kell
lennie az el6irt 2x25 cm vastagsagu, adott szivargasi tényezOjl (B1lb és B3 kategdriaju lerakdknal k <
5x10° m/s, C kategdriaju lerakoknal pedig k < 10° m/s) megoldéssal. Az egyenérték(iség feltétele a
hidraulikai egyenértékliség. A C kategdriaju lerakonal az asvanyi anyagu szigetel6rétegen tul szigetel6
lemez beépitése is szlikséges.

d) szivargo- és szlirbréteg

Funkcidja: a fedBrétegen esetleg 4&tszivargd viz szigetelOréteg fol6tti tartdzkodasi idejének
csOkkentése, illetve a zarérétegbdl valé miel6bbi hatékony elvezetése.

Anyaga: mosott kavics, a rézs(ikdn osztalyozatlan homokos kavics vagy k&zuzalék, k = 5x10° m/s
szivargasi tényezOj(i apritott hulladék, amelybdl vizzel nem oldédik ki kockadzatos anyag (pl.
sredderezett gumihulladék, apritott inert hulladék), geodrén, geokompozit, illetbleg geotextilia, amely
csak a sz(rBréteg anyaga lehet.

e) fedBréteg

Funkcidja: a csurgalékviz minimalizélasa, az alatta 1év® rétegek védelme, a névényzet telepitéséhez
sziikséges, megfelel® kornyezet biztositdsa.

A réteg tobbféle anyag egymas folé rétegezésével készithetd. A szivargd- és szlirGréteggel érintkez8
(20-30 cm vastagsagu) gyokérzard réteg erBsen kotott vagy erOsen k&tormelékes tomor anyag,
célszerllen osztélyozott épitési-bontasi hulladék. Ezt kbveti az (50-70 cm vastagsagu) altalaj réteg,
amely készilhet kis humusztartalmu talajbdl vagy stabilizalt biohulladékbdl. A fed6réteg legfelsd része
a (mintegy 30 cm vastagsdgu) szervesanyagban gazdag talajréteg, amely a novények taplalasat
szolgdlja. A természetes anyagu szigetelOréteg felett a szivargd-sz(ir6 réteg és a fedOréteg
Osszvastagsaga legalabb 1,0 m legyen.

f) vegetacids réteg

Funkcidja: a viz alsébb rétegekbe valé bejutdsanak akadalyozasa, illetSleg az erdzidval szembeni
védelem.

Anyaga: nem mélygyokérzetli, kis tapanyagigényll, szérazsag- és forrdsagtlird novények, amelyek
megfelelnek az 6koldgiai kbrnyezetnek is.”
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Az atmeneti lezaras soran tervezett rétegrend

A Hatvan Regiondlis Hulladéklerakdé dombépitéses lerakd, ezért kiilon kell kezelni a lerakd
rézsljét, illetve a hulladéklerakd felsd viszonylag sik részét (tet6).

A hulladéktest végleges magassagat elérve a hulladék tetejére (rézsi és platod) kiegyenlitd-,
fedd- és vegetacids rétegek keriilnek.

A hulladékleraké maddositott kubaturaja a szoritotoltést nem tartalmazza, ezért a
rekultivacio soran a rézslik vonatkozasaban az atmeneti lezaras rétegrendje a rekultivaciés
rétegben nem hagyhato el, annak alkalmazasa sziikséges.

A hulladéklerakén az atmeneti lezard rétegrendet meg kell épiteni, amelynek rétegrendje a
kovetkezd (alulrél felfelé haladva):

— rendezett, tomoritett hulladéktest
= max.. 50 m kiegyenlitd réteg, sziikség szerint
- 40 m fedbréteg

—  Novénytelepités

A lerako tetején tervezett esésviszonyok 1.5 % a rézsiik felé.

Tekintettel arra, hogy a hulladéklerakéban gazkutak furasa valdsult meg, amely szlikség
szerint bOvitenek (terv szerint tovabbi 3 db. gazkuttal), ezért kilon gazelvezetd réteg
kialakitdsa nem indokolt, amennyiben a gazkutak a gaz elvezetését és kezelését teljeskoriien
el tudjak latni.

Az el6z6ekben emlitett rétegrendek minimumkovetelmények, a rétegek vastagsaga
novelhetd. Az egyes rétegek javasolt anyaga:

-8-
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Kiegyenlitd réteg: szemcsés anyagok, amelyek a hulladékréteg egyenetlenségeit ki tudjak
egyenliteni és a depdban keletkez§ gazt el tudjak vezetni.

Anyaga: aprészemcsés hulladék, stabilizalt biohulladék, salak, pernye, kémentes talaj, daralt
épitési-bontasi hulladék, agyagos meddé.

FedOréteg: olyan talajok, amelyek a novényzet novekedését elBsegitik, melyet magas
humusztartalom, szervesanyag tartalom jellemez. Anyaga: stabilizalt biohulladék, humuszos
talaj, mely lehet szeres anyaggal (pl. min8sitett vagy nem min@sitett komposzttal) kevert fold,
laza és 6sszeallo Uledékes kbzet.

Novénytelepités: elsGsorban flifélék, amelyek a lehulld csapadék jelentOs részét
elparologtatjak. Mély gyokérzet(i névények telepitése nem javasolt.

A végleges lezaras soran tervezett rétegrend

A végleges lezard rétegrend kialakitasat akkor kell elvégezni, amikor a lerakdtestben
lejatsz6do folyamatok lezajlottak. A hulladék konszolidacidja nemcsak a mechanikai terhelés
(6nsuly) hatasara bekovetkezd tomorodés, hanem a kilénb6z6 alkotorészek kémiai-bioldgiai
lebomldséaval egyutt jard térfogatcsokkenés eredménye is. A sullyedések Uteme az idd
el6rehaladtaval lassul. A kezdeti szakaszban az Onsuly hatdsara bekovetkezd sillyedések
dominalnak (elsGdleges konszolidacid), mértéke dltalaban 5-30 %-a a betoltési vastagsagnak,
a slllyedések zome a betoltés utani elsd néhany évben lejatszodik. Az els6dleges
konszolidaciot koveti a masodlagos konszolidacié szakasza, amely egy id6ben hosszan
elnyuld, a hulladékban lejatszédé folyamatoktdl is jelentBsen fliggd folyamat.

A folyamat nyomon kovethet® a hulladéklerakoban keletkezd gazok minOségének és
mennyiségének rendszeres mérésével, illetve a lerakotestben bekdvetkezd sillyedések
folyamatos figyelésével, mérésével (ezen feladatok egyben a jelenleg érvényes jogszabdly
altal is elGirtak). A depdniagaz Osszetétele és mennyisége is utalhat a lerakoban lejatszodé
folyamatokra.

Az el6z6ekben leirtak figyelembe vételével, illetve egyes komponensek, egyéb adatok
mérésével szlikséges meghatarozni a végleges lezaras id6pontjat. Hivatkozva a kordbbiakban
emlitettekre, a végleges lezaras kivitelezésének idOpontja nem hatarozhaté meg pontosan,
azonban 3altaldnossagban elmondhatd, hogy az hulladéklerakds befejezését, illetve azt
atmeneti lezarast kovetd 10 éven belil el kell végezni.
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Jelen tervezési feladat soran a végleges rekultivacid tervezett rétegrendjét is megadtuk,
azonban fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a megadott rétegrendek a jelenlegi
jogszabalynak megfeleld rétegrendek, a végleges rekultivacidé megépitésének idGpontja
meghaladhatja a tébb 10 évet is, igy minden valdszinlséggel a tudomany és a technika
fejl6édésével ezen rétegrendek (anyagaban, vastagsagaban) mddosulni fognak.

A leraké végleges lezaro rétegrendjét és kialakitasa a kovetkezO:

A zarészigeteld rendszer elemei megegyeznek a rézsin illetve a sik fellileten. A zardszigetel®
rétegrend a kovetkez6képpen alakul (alulrél felfelé haladva):

—  kiegyenlitd réteg (a kordbbi szigeteld rétegrend soran adott)

— 1 réteg bentonitszOnyeg, amely egyenérték(i 2x25 cm szigetel§ réteggel
(k<1x10° m/s)

— 1réteggeodrén,
— 1 méter vastag fedOréteg, amelybdl:
o 0,7 mfedbréteg

o 0,3 m humuszban gazdag termOréteg (ndvényzet novekedését
elBsegito talajréteg)

A tervezett rétegrendeket a mellékletben szerepl® mintakeresztszelvényeken szemléltetjik.

Az el6z6ekben emlitett rétegrendek minimumkdvetelmények, a rétegek vastagsaga

novelhetd. Az egyes rétegek javasolt anyaga:

Kiegyenlitd réteg: korabbi atmeneti szigetel® rétegrend sordn adott, esetleges lokalis
potlasokat sziikséges elvégezni.

SzigetelOréteg: pl. Bentofix® NSP 4000
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Egyenértékliség szamitas:

Targy:
A Bentofix® NSP 4000 geoszintetikus agyagpaplan (GCL) és egy 50 cm vastag, 5x10™° m/s szivargasi tényez6jli természetes
agyagréteg hidraulikai egyenértékének meghatdrozasa a gyartdi mliszaki adatok alapjan.

Kiindulasi adatok

Megnevezés Jel Erték Mértékegység Forras
Agyagréteg d 0,50 m jogszabalyi el6iras
vastagsaga

Agyagréteg szivargasi ki 5x107° m/s jogszabalyi el6iras
tényezGje

Bentofix® NSP 4000 d, 0,006 m gyartéi adat

vastagsaga (szaraz)

Bentofix® NSP 4000 k, 1,2x10™" m/s gyartoi adat
permeabilitas (kio)

Madszer
A hidraulikai egyenérték feltétele: ki-di = koda, amelyb8l a Bentofix ekvivalens vastagsaga: d_ekv = (ki-d1)/ka.

Szamitas
1) Agyagréteg: ki-d; = 5x107° x 0,50 = 2,5x107° m?/s
2) Ekvivalens Bentofix vastagsag: d_ekv = (2,5x107°) / (1,2x10™) == 2,083x10%> m = 208 m

Eredmény és értékelés
A Bentofix® NSP 4000 (=6 mm) vizzard képessége lényegesen jobb a megadott természetes agyagrétegénél.

Kovetkeztetés
A Bentofix® NSP 4000 alkalmazasa a megadott agyagréteg helyett vizzarasi szempontbdl bOségesen megfelel; a GCL
onmagaban is teljesiti a Iényegesen szigorubb vizateresztési kovetelményt.

Szivérgéréteg: Secudrain® 201 WD 601 201 geokompozit

A Secudrain® 201 WD 601 201 geokompozit vizelvezetd réteg és 30 cm vastag homokos kavicsréteg hidraulikai
egyenértékének meghatarozasa.

Kiindulasi adatok

Megnevezés Jel Erték Mértékegység Forras

Homokos kavics ki 5x1073 m/s szakirodalmi atlag /
szivargasi tényezlje jogszabalyi elGiras
Homokos kavics  d, 0,30 m tervezett réteg
vastagsaga

Secudrain® 201 WD d, 0,0115 m gyartoi adat

601 201 vastagsaga
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Secudrain sikbeli gz 1,5x1073 m¥s gyartoi adat
vizvezetd képessége
(20 kPa, i=1)
Secudrain sikbeli  gso 1,0x1073 m¥s gyartoi adat
vizvezetd képessége
(50 kPa, i=1)
Szamitas

A hidraulikai egyenérték feltétele: qavicl = k; - dy
gfavicl =5%103x 0,30 =1,5 x 103 m?%s
A Secudrain® gyari értékei szerint: qBlecudrail | =1,0—1,5 x 103 m7%s

Eredmény és értékelés

A szamitott vizvezet§ képességek azonos nagysagrendliek: qBavicll = qRecudraill.

Ez alapjan a Secudrain® 201 WD 601 201 vizelvezet6 geokompozit hidraulikailag egyenérték( egy 30 cm vastag homokos
kavicsréteggel, normal (<50 kPa) terhelési viszonyok mellett.

Kovetkeztetés

A Secudrain® 201 WD 601 201 alkalmazasa a 30 cm vastag homokos kavicsréteg helyett m{iszakilag indokolt és egyenérték(
megoldds vizelvezetés szempontjabdl, megfelelve a DIN EN ISO 12958 és a vonatkozd EN 13249 szabvanyok
kovetelményeinek.

FedOréteg: talajok, elssorban kotott anyagok, amelyek a lerakdtestbe a csapadékviz
bejutdsat korlatozzak, illetve a novények ezen rétegbe bejuté gyokérzetének a
tapanyagfelvételét elGsegitik.

Vegetdcids réteg: olyan talajok, amelyek a ndvényzet ndvekedését elGsegitik, melyet magas
humusztartalom, szervesanyag tartalom jellemez. A réteghez felhasznalhatok a komposzttal
kevert talajok is.

Novénytelepités: elsGsorban flifélék, amelyek a lehulld csapadék jelentOs részét
elparologtatjak. Mély gyokérzet(i novények telepitése nem javasolt.

A leraké kozelében talalhato, a zardréteg rendszer kialakitasahoz felhaszndalhaté
természetes anyagok beszerzési lehetOségei

A rekultivacids rétegrendben felhaszndldsra javasolt anyagokat a korabbiakban megadtuk. A
leraké 50 km-es korzetében jelenleg szamos banya talalhaté. A banyadk mikodnek, azonban a
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mikodést nem lehet a rekultivacio megkezdésének tavoli idejére garantalni, viszont azt
feltételezziik, hogy ezen banyak bezarasaval egyidejlileg Uj banyak keriulnek megnyitasra.

A rekultivacié soran felhaszndlandd nem természetes anyagok, ugymint bentonitszOnyeg,
illetve geodrén a kereskedelmi forgalomban kaphatd anyagok, beszerzésiik jelenleg nem
jelent gondot (szallitasi hatarid® altaldban legfeljebb 2 hét), igy ezekkel a termékekkel
nyugodtan tervezhetink.

A rekultivacids rétegrendek kiépitésének koltségei

Jelen dokumentumnak nem feladata a koltségek targyaldsa.

A hulladéklerako-gaz kezelésének leirasa

A lerakd gazkezeld és hasznositd rendszerét az Gizemeltetés soran kell kiépiteni.

A rendszert a rekultivalast kdvetBen is Uzemeltetni kell.

A csurgalékviz, csapadékviz kezelése

A hulladékleraké 1 db HDPE fdlia szigetelésU, csurgalékviz gy(jt6 medencével rendelkezik. A
medencébll a csurgalékvizet dtemeldn és locsold haldzaton keresztiil a mlvelés alatt allé
depodniafellletre juttatjak vissza.

A lezdréd rétegrend beépitésével a keletkezO és a lerakotestbOl kijutd csurgalékviz
visszalocsolasanak lehetGsége megszlinik, tehat a kijutd csurgalékvizet valamilyen formaban
kezelni kell.

A csurgalékviz medence vizszintjét rendszeresen ellen8rizni kell, sziikség esetén gondoskodni
kell az 6sszegy(lt viz szennyviztelepre torténd szallitasrol.

Csapadékviz:
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A rézsuk emelésével a rézsukrdl lefolyd csapadékvizek gyljtését és elvezetését meg kell
oldani. A hulladéklerakd felszini vizvédelmi rendszeréhez tartozik a csapadékviz elvezetd
rendszer.

Az utégondozasi idOszakban sziikséges monitoring-rendszer

Mivel a lerakonak van monitoring rendszere, igy a talajviz min&ségének nyomon kovetése
megoldott és az utégondozds soran is megoldott lesz a monitoring kutak megfelel
karbantartasaval.

A figyel6kutak észlelését és a vizminOség vizsgalatat félévenként javasoljuk az utégondozasi
id6szakban az aldbbi komponensekre: altalanos vizkémia, fémek, toxikus fémek, TPH. A
talajviz szintjének nyomon kovetésére havonta torténd mérést javaslunk. Megjegyezziik
azonban, hogy az elvégzendd vizsgélatok s(ir(iségét és a vizsgalandd komponenseket az
illetékes hatdsag felllbiralhatja, kiegészitheti, igy jelen tervdokumentaciéban szerepld
vizsgalati gyakorisag, illetve a vizsgalandé komponensek kore javaslatként kezelendd. Az
egyéb vizsgalatok, mérések elvégzésének sziikségességérdl és modjardl az érvényben [évd
20/2006 (IV.5) KvWM rendeletben foglaltak adnak tajékoztatast.

A hulladéktest formalasa, felszini rétegeinek tomoritése, a rézslik kialakitasa,
a tajbaillesztés leirasa

A technikai rekultivacio, tajrendezés

A hulladéklerakéd Gzemszerll mUkodése és a depdnia miivelése, épitése soran a hulladéktest
végs® formaja kialakul, ezért nincs sziikség annak valtoztatasara. Az egyes rétegekben a
hulladék tomoritése szintén az Uzemeltetés soran, kompaktorokkal torténik. A hulladék
tovabb tomorodik (6ntdomorodés, roskadas) az atmeneti lezard réteg alatt, igy a végleges
lezaré réteg a mar tomoritett aljzatra kerdl.

A tervezett format a melléklet helyszinrajza, illetve a melléklet kereszt- és hossz-szelvényei
mutatjak.

A rekultivdlandd dombalakzat teljes feliilete 19.800 m? lesz. A platéfeliilet 4.300 m?, a
rézsUfellletek dsszesen 15.500 m?
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Az atmeneti lezdrashoz felhaszndlandd anyagok becsiilt mennyiség-kimutatdsat az alabbi

tablazat foglalja 6ssze:

Munkarész Anyag Felilet Vastagsag Mennyiség
Kiegyenlit® réteg | Aprészemcsés hulladék, | 15.500 m? (max.)50 cm 7.750 m?
. stabilizadlt biohulladék, salak,
a rézslin . _ ;
pernye, kbBmentes talaj, daralt
épitési-bontasi hulladék,
(ha sziikséges) agyagos meddd
Kiegyenlitd réteg | Aproszemcsés hulladék, 4.300 m? (max.)50 cm max. 2.150 m?
a platon stabilizalt biohulladék, salak,
pernye, kBmentes talaj, daralt
épitési-bontasi hulladék,
agyagos meddd
Fedd réteg talajok, elsGsorban kotétt [ 19.800 m? 40 cm 7.920 m?
anyagok, amelyek a
lerako-testbe a  csapadékviz
bejutasat korlatozzak
Teriilet fuvesitése | flimag keverék 5 dkg/m? 19.800 m? kb. 990 kg
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A lerakd végleges lezardsahoz felhasznalanddé anyagok becsilt mennyiség-kimutatasat az
aldbbi tablazat foglalja 6ssze:

Munkarész Anyag Felilet Vastagsag Mennyiség

Kiegyenlit® réteg | a kordbbi szigetel® rétegrend
soran adott

Szigetel® réteg bentonitszOnyeg 19.800 m? 1cm netté 19.800
mZ

Szivargo- és | geodrén 19.800 m* 1cm nettd 19.800
sz(irbréteg m?
FedGréteg gyokérzard réteg 19.800 m? 70 cm Kb. 13.860 m?
Vegetacios réteg | talaj, amelyet, melyet magas 19.800 m? 30cm Kb. 5.940 m?

humusztartalom,

szerves-anyag tartalom

jellemez
Teriilet fivesitése | flimag keverék 5 dkg/m? 19.800 m? Kb. 990 kg

Altalanos eldirasok

Jelen terv készitésekor figyelembe vettiik az aldabbi hatdlyos jogszabdlyok, valamint
kapcsolodd végrehajtasi rendelkezések elbirasait: a munkavédelemrol sz616 1993. évi XClil.
térvény (Mvt.), tovabba a magyar épitészetrOl sz6l6 2023. évi C. térvény (Méptv.) és azok
mindenkor hatalyos mdédositasait.

A kivitelezés soran a kivitelez® felel6s miiszaki vezetOje koteles betartani és betartatni
kilonosen az alabbi hatalyos dgazati munkavédelmi elGirdsokat:

e 4/2002. (1. 20.) SzCsM-EiiM egyittes rendelet az épitési munkahelyeken és az
épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrol.

e 24/2007. (VII. 3.) KvWM rendelet a Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol.

e 47/1999. (VIIl. 4.) GM rendelet az EmelOgép Biztonsagi Szabalyzat kiadasardl
(mddositva tobbek kozott: 58/2023. (XII. 28.) GFM rendelet).
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e 31/1995. (VII. 25.) IKM rendelet a Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsagi Szabalyzat
kiadasardl.
Szabvanyok

A Kkivitelezés soran az alabbi szabvanyok vonatkozé részei alkalmazandék; a szabvanyok
érvényességi statuszat (érvényes/visszavont) az MSZT nyilvantartasa szerint szikséges
igazolni:

e MSZ-04-963-1:1987 Munkavédelem. EpitSipari gépek. Biztonsagtechnikai
kdvetelmények.

e MSZ-04-963-2:1987 Munkavédelem. EpitSipari gépek. Kiegészitd biztonsagtechnikai
kdvetelmények.

e MSZ-04-965:1984 EpitBipari gépek telepitésének kdvetelményei.

e MSZ-04-900:1989 Munkavédelem. EpitGipari munkak altalanos kdvetelményei
(visszavont).

e MSZ-04-904:1983 Munkavédelem. Beton és vasbeton munkak biztonsagi
kovetelményei.

Mdiszaki iranyelvek

MI-04-906-86 Munkavédelem - Epitési tervek munkavédelmi fejezete (tartalmi
kovetelmények).

e MI-04-173-03
e MI-10-238:1978 Résfalak vizépitési alkalmazasa.
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iii. Munkatér elokészitése, foldmunkak

° A gépek szallitdsat és rakodasat végz6 dolgozdkat a munkavégzés biztonsagara
vonatkozolag ki kell oktatni, és egy iranyité személyt kell kijelolni ezen munkak
elvégzésének idejére.

° A munkahelyen haszndlt tobb gép esetén a gépeket ugy kell elhelyezni, hogy
egymast mikodés kozben ne akadalyozzak.

e A munkahelyen naponta, mlszakonként meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a gépek el
vannak-e latva elBirds szerinti biztonsagot szolgalé felszereléssel és azokat
hasznaljak-e. A foldmunkavégzés biztonsagtechnikaja (MSZ-04-901:1983)

) A foldmunkat csak a tervben el&irtaknak megfelel6en szabad végezni.
e  Aterlleteken taldlhato esetleges katonai gyakorlé anyagokat fel kell deriteni.
° A csapadékvizet el kell vezetni.

° A fold (szemét) partokat a godor mélységével megegyezd tavolsagban (szakadd
parton beliil) megterhelni nem szabad.

° A foldet (szemetet) alavagdssal kitermelni TILOS!

e A partfalat, ha nem rézsUs, a talaj szemszerkezetét6l fuggden 0,80 m-tdl ducolni
kell.

° A terep szintjén a godor szélére 20 cm széles labdeszkat kell elhelyezni.

e A kitermelt depdnia és a godor széle kozott legalabb 50 cm padkat be kell
biztositani.

iv.  Szallitas, rakoddmunkak biztonsagtechnikdja

° Rakodasnal, szallitasnal gylr(t, kardrat viselni nem szabad, mert az koénnyen
beakadhat a kiallo részekbe, és ujj- vagy karsériiléseket okozhat.

[ A munkaruha mindig testhezdlld6 legyen. Lebegd, szakadt munkaruha konnyd
balesetet okozhat. A dolgozdknak zart, vastagtalpi munkavédelmi bakancsot kell
viselnitk.

° Széllitasi munkat mindig korultekintéen, évatosan kell végezni.

° Gépkocsival tortén® szallitasnal a biztonsagot nagymértékben befolyasolhatja a
jarmlvek helyes vagy helytelen megrakasa.

) A rakodas megkezdése el6tt a jarmUvet elmozdulas ellen biztositani kell.

° Rakodasndl a nehezebb targyakat alulra, a konnyebbeket feliilre kell helyezni, hogy a
sulypont minél alacsonyabb legyen.
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° Torekedni kell a rakomany sulydnak egyenletes elosztdsara. Nem szabad a
jarmlveket csak az egyik oldalon terhelni. Ha ez elkeriilhetetlen, azt az oldalt
alatdmasztassal biztositani kell, amig az egyenetlen terhelés meg nem sz(nik.

e  Arakomanyt elmozdulas ellen biztositani kell.
° A rakfellletrdl oldal kiallé darabok veszélyeztetik a jarm( mellett elhaladdkat.

° Ha elkerilhetetlen, a kiallé részeket a menetirany szerinti jobb oldalra kell helyezni
és meg kell jel6Ini piros ruhaval, illetve jelz8lampaval.

° A jarmQvel nem szabad tulterhelni. A rakomany magassaga az Uttesttdl szamitva
legfeljebb 4 m lehet. A hatrafelé kinylulé rakomany hossza nem haladhatja meg a
rakfelllet hosszanak a felét.

b. Tlzvédelem

A rendezés alatt allé6 hulladéklerakon tlizveszély van, az lUzemeld gépeket megfeleld
tlzolto-készulékkel kell ellatni. A hulladék rendezése soran nyilt lang hasznalata és a
dohanyzas tilos.

c. Kornyezetvédelem

Az épitési terlileten természetvédelmi, tajvédelmi, épitett kornyezetet érintd érték nem
taldlhatd, azok védelmével kapcsolatos kilon intézkedésekre nincs sziikség.

A technoldgiai el6irasokhoz kapcsoléddan sziikséges betartani és betartatni a vonatkozo
kérnyezetvédelmi és munkavédelmi elGirasokat.

Az épitési teruleten tlizveszély van, az Gzemeld gépeket megfeleld tlizolto-késziulékkel kell
ellatni.

Kornyezetterhelés és a kornyezet igénybevételének varhatd mértéke az aldbbiakban
foglalhatd Ossze.

i. Légszennyezés
Az épitési és lizemeltetés soran szallé por keriilhet a |égtérbe.
Ezek a tevékenységek:

° tereprendezés,

° rakodas (markolas, Urités),

° szallitas.
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Kiporzdas munkateriileten a munkateriletre vezet® aton és az Uzemi utakon lehet
szamottev®. Amennyiben sziikséges locsolassal kell védekezni a kiporzas ellen. A szallé por
hatotavolsdga normal korllmények kozott is meghaladja az épitési terlilet hatdrat. A
szallopor ellen tokéletesen védekezni nem lehet, az elérhet legjobb védelem érdekében a
munkaterilet locsolasaval védekezni kell, igy a kellemetlenség minimalizalhato.

A rekultivaciénal alkalmazott munkagépek flistgaz kibocsatasa elkeriilhetetlen, ez zavaré
korilményt okozhat.

ii.  Viz- és talajszennyezés

Viz és talajszennyezés csak abban az esetben dllhatna el6, ha az épitési és lizemeltetési
tevékenység soran felhasznalandé anyagok és maradékaik (izemanyagok és ken&anyagok)
kezelése szabalytalan lenne.

Normal és elOrelathatd korlilmények kozott viz és talajszennyezés nem varhatd, csak a
veszélyeztetettség all fenn, melyet szigoru technoldgiai rendtartassal és ellen6rzéssel kell
kizarni.

iii. Veszélyes anyagok és hulladékok kezelése, gylijtése, artalmatlanitasa,
dokumentalasa

Szennyez® anyagok felhasznaldsa kizardlag a munkagépek Gzemeltetése soran torténik, mely
tevékenységek a sajat technoldgiai leirdsukban részletesen szabalyozottak, betartasuk esetén
mindenféle szennyezés kizart.

Az épitésben résztvevd géppark lizemeltetésénél:
° dizelolaj,
° motorolaj,
° hidraulikaolaj,
° kenOzsir,
° akkumulator,
° szennyezett textilia és
° szennyezett homok

veszélyes anyagok és hulladékaik jelenthetnek veszélyforrast rendkivili esetekben.
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Uzemszerllen a géppark karbantartdsa, feltdltése, javitdsa a korbekeritett felvonuldsi
telephelyen torténhet. (A felvonulasi terliletet a Polgdrmesteri Hivatal jeldli ki.) Itt
szabalyozottd kell tenni a maradvanyanyagok gyUjtését és kezelését. Az elhasznalédott
akkumulatorokat zart térben kell tarolni és lehet&ség szerint telephelyre szallitani.

A szennyezett textilia és szennyezett homok taroldsara egy-egy 120 l-es fedett, zart m(anyag
edény telepitend® ,Veszélyes hulladék” felirattal. Taroldsa, elszéllitdsa, dokumentaldsa a
veszélyes hulladék kezelésére vonatkozd jogszabalyokban foglaltak szerint torténhet.

iv.  Zaj- és rezgésvédelem

Az épités soran betartandd 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egylttes rendelet (a kornyezeti zaj-
és rezgésterhelési hatarértékek megadllapitasardl) szerinti 60 dB(A) alatti kornyezeti
zajterhelés.

v. Tajra és okoldgiai viszonyokra gyakorolt hatasok

A tervezett épités és lizemeltetés roncsolt terileten torténik. Emiatt az 6kolégiai viszonyokra
gyakorolt hatdsok minimalisak.

A rekultivacié soran végzett munkalatok hatasait a kovetkez§ tablazatban szerepl® matrix
foglalja dssze.

A rekultivacié kozbeni kornyezeti hatétényez6k hatasmatrixa

Kornyezeti Kornyezeti hatasvisel®

hatétényez6 Levegd | Viz Talaj ElGvildg | T4

Szallé por + + + + +

Veszélyes anyagok és

hulladékok ] ) ) ] )

Zajhatas - - - + -

Epitési technolégia |+ + - - +
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d. Munkaegészségiigy

A rekultivacios terllet fertGzésveszélyes terllet. A dolgozdkat a munkakezdés megkezdése
el6tt a megfeleld védboltasokkal kell ellatni. VédBoltas hianyaban a munka nem végezhet6.
Azon dolgozdkat, akik a hulladékkal kozvetlenil kapcsolatba keriilnek, a szikséges
védOeszkozokkel (védbruha, maszk, védbkesztyl stb.) el kell latni.

e.  Arekultivacio végrehajtasanak folyamata
A rekultivacido megvaldsulasi folyamata az aldbbiak szerint foglalhato 6ssze:
° magassagi és sarokpontok pontok kitlizése,
° hulladék tomoritése géppel,
° kiegyenlitd réteg felhorddsa, majd tomoritése géppel, hengerezéssel,
° atmeneti zardréteg szerkezet épitése,majd a végleges lezaras utan:
° agyagszigetelés épitése, v. bentonitszOnyeg réteg teritése atlapolassal,
° kavics, vagy homokos kavics szivargd épitése,
° termOtalaj felhordasa, majd témoritése,

° flmagvetés.

f. Bioldgiai rekultivacio
A bioldgiai rekultivacid célja a rendezett felszin novényzettel valé betelepitése, a lerakdhely
felszinét borito foldréteg stabilizalasa.

A bioldgiai rekultivacio soran torekedni kell a tartds zoldfellilet gyors kialakitasara.

A bioldgiai rekultivacié sordn a megtisztitott felszinre gyeptelepitést javasolunk elvégezni.
Ugyanakkor varhatd a helyi viszonyokat jol tlrd, és a lerakd kornyezetére jellemz§ cserjék
spontan betelepedése és elterjedése.

A gyeptelepités technoldgia lépései:
- elBkészitd munkak,
— tapanyagsziikséglet meghatdrozasa,
— mdltragya szoras, bekeverés,
- vetés,

— flfajok kivalasztasa.
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ElGkészitd munkak

A rekultivacids réteg terv szerinti elhelyezése utan sziikséges a kozel egyenletes (rogmentes)
felszin kialakitasa. A talaj kozepesen nedves allapotban (12-18 témeg%) terithet legjobban.
Hatékony apritd eszkozzel /pl. talajmard/ a szaraz agyagos talaj is jél porhanyithato.

Tapanyagsziikséglet meghatarozasa

Szakmai tapasztalat alapjan telepitéskor megfelel a 100 kg N, 40-40 kg P és K hatéanyag
kiszérdsa hektaronként.

A P és K un. feltoltd-tartalékold kijuttatasat javasoljuk és 5 évre tervezziik, 200-200 kg/ha
hatéanyag mennyiséggel. A P és K a magagy készitéskor keverendd a talaj felsé 5-8 cm-es
rétegbe.

MUtragya szdras, bekeverés

A telepités idejétll fuggben P és K, vagy a P és K-val egyitt osztott N adag kiszérdsa, sekély
bekeverése (4-50 cm) kétirdnyu tarcsdzdssal vagy talajmaré alkalmazdasdval.

Vetés

A vetés csak jol elBkészitett lehet6leg apromorzsas magagyban lesz eredményes. A
gyepkeverék Osszedllitdasanal a termOhely sajatossagai elsGdlegesek. Gyepmag keverék
kijuttatdsa szoras, vagy sUrlU sortavolsagu vetOgéppel torténik, starter N szoras javasolt. A
telepités ideje marcius-aprilis, vagy augusztus-szeptember.

Flfajok kivalasztasa

A terllet gondos elGkészitése mellett legaldbb olyan fontos a kedvez6tlen termOhelyi
kortlményeket tlrd flifajok megfontolt kivalasztasa. E tekintetben a szakirodalom ajanlasai
nyujtanak segitséget.

a.) Tomottbokru fifélék:

A bokrosodasi csomé a talajfelszin kozelében taldlhatd. Jellemz6en Bsgyepek fliféléi
tartoznak ide. Az elsé telepitéskor a keverékben is vélaszthaté kozulik.

b.) Lazabokru flfélék:
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A bokrosoddsi csomé a talajfelszin alatt helyezkedik el. Gyors fejl6désliek, konnyen
telepithet6k, de élettartamuk rovid. Agresszivak, rosszul tarsithatok.

El&nylk a jo talajszerkezet kialakitasa, a vastag gyepnemez |étrehozasa. FBként gyep-gabona
valtégazddlkodas esetén ajanlatos a fajok kozil valasztani.

c.) Tarackos flfélék:

Egyenletes gyepet alkotnak; nehezen telepithetdk, lassu fejlédésliek. 8-10 évig jol kotik a
talajt. Jol tarsithatok. Mind az elsé telepitésbe, mind feldjitaskor alkalmazhatdk.

Az els0 telepitésre javasolt pazsitfifélék:

Voros csenkesz (Festuca rubra L.) tarackos aljfi 4-15 évig megél, szarazsagt(ir6. Vastag
gyepnemezt fejleszt. JOl tarsithatd. Erdzidvédo.

Francia perje (Arrhenatherum elatius) lazabokrd szalf(i, szarazsagtlrd, a kulterjes
viszonyokhoz jél alkalmazkodik, hatalmas gyokérzetet fejleszt a talajt j6I megkoti, erézidnak
kitett nagyobb lejtés( talajokra is voros csenkesszel telepithetd.

Magyar rozsnok /Bromus inermis /- tarackos szalf(i, 8-15 évig megél, 2 m mélyre hatold
gyokérzet(l, szarazsagkedveld, gyors fejl6dés(, a talajt jol boritja, erézidvédo.

Sudar rozsnok /Bromus erectus /, lazabokru szalf(i, 15-20 évig megél, 1,5-2 m mélyre hatold
gyokérzet(l. Sovany, szaraz talajokon is megél. A talajt jol fedi, erézidvédd, jol tarsithato.

Javasolhaték még:

Réti csenkesz (Festuca pratensis L) laza bokru szalf(i, 5-10 évig megél. Dus gyokérzetet és
gyepnemezt fejleszt. Eréziovédd. Igényesebb, mint a fentebb felsorolt fajok. J&I tarsithatd
voros csenkesz-szel és taréjos buzaflvel.

Csomos ebir (Dactylis glomerota L) laza boru szalf(i, 4-6 évig megél. Agressziv. J6 erézidvédo.
JOl tarsithato sudar rozsnokkal.
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Javasolt vet&magkeverék a felszin flvesitésére:

Osszetétel Arany
— VOros csenkesz  (Festuca rubra) 30 %
— Francia perje (Arhenatherum elatius) 15 %
— Magyar rozsnok (Bromus inermis) 20 %
— Sudar rozsnok (Bromus erectus) 20%
— Réti csenkesz (Festuca pratensis) 10 %
— Szarvaskerep (Lotus corniculatus) 5%

Osszesen: 100 %

Az elsé telepitésre a 4 dkg/ m” vetémag sziikséges.

g. Atovabbi felhasznalasra nem tervezett berendezések és épitmények elbontasa

A hulladéklerakd meglévd, de a rekultivaciés és utdgondozasi tevékenységekhez nem

sziikséges infrastrukturajat (épitményeket, berendezéseket és eszkozoket) fel lehet szamolni.

h. A fenntartasi és allagmegdvasi munkak

A felszini rétegek utégondozasa

Kiilonosen a zard rétegrend kialakitasa utani egy-két évben fokozott ellendrzés sziikséges

annak figyelése, hogy nincs-e talajerdzié a teriileten. Amennyiben, Ugy az erdzids foltokat,

savokat, arkokat meg kell sziintetni részint term&6fold-pétlassal, részint Gjabb fimagvetéssel.

Ha szlikséges, erdzio elleni egyéb mddon védekezni kell.

Biolégiai utogondozas

A rekultivalt fellilet utdgondozdasardél rendszeresen gondoskodni sziikséges. Az utdgondozas a

gyeptelepités esetében sziikség szerinti kaszaldst, és utdvetést jelent. Utdgondozas

hidnyaban a rekultivalt fellilet elgyomosodik. Az utégondozas tehat kiemelten fontos feladat.

Kezdetben évi 2-3 kaszdlas szlkséges. Kilonos gonddal kell figyelni, hogy megjelenik-e a
parlagf(i. Ha igen, Ugy azt (is) irtani kell. Tapasztalatunk szerint a parlagfll el&szeretettel

jelenik meg a laza szovet( talajokban, igy a frissen teritett talajrétegekben is. Az idd

muldsaval azonban a talajok betémoérodnek annyira, amelyet mar a parlagfil nem kedvel,

azonban évi két alkalommal torténd kaszalas a teljes utégondozasi id alatt javasolt.
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okl. kérnyezetmérnok
kérnyezetvédelmi szakértd
tervez§
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g e O n 3519 Miskolc, Gorombolyi ut 39/A

| L Tel.:46/200-120
@e 'SYSTem e-mail: info@geonsystem.hu

Megrendel6: Datum:

Szeletkiv NKIft. 2026. jan.

GEON-3130/2026

Hatvan Hulladéklerakd

Méretarany:
Rekultivacio terv MN

Rajzszam:
Helyszinrajz - lerakd végforma | 1. melléklet

Ez a ferv a GEON system Kit. szellemi tulajdona, melynek védelmeét jogszabaly biztosiya.
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Atmeneti rekultivacio

FUvesités

Veégleges rekultivacio

Fedbreteg (40 cm)
Kiegyenlitd réteg (0-50 cm)

Hulladéktest

FUvesités

Fed&reteg (0,3 m)
Gyokeérzaro fedoreteg (0,7 m)

Geodren 1 rtg
BentonitszOnyeg 1 rtg

A hulladeklerako végformajat a TRIVERAX Bt. készitette es
szerkesztette, amelyet a Megbizo adott at szamunkra.

Kiegyenlitd reteg (0-50 cm)
Hulladektest

~ n GEON system Kft.
e O 3519 Miskolc, Gorombolyi ut 39/A
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e e |
SySTem e-mail: info@geonsystem.hu
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Munkaszam:
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Hatvan Hulladéklerakd

Méretarany:
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Rajzszam:
Rekultivaciéo mintakeresztszelvenyek 3. meliéklet
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SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kbozeg védelem szakérté
ME-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitésének miszaki ellendrzése (2029.11.22)
VZ-VG - Vizgazdalkodasi tervezési szakterllet, egyéb vizgazdalkodasi tervezési részszakterilet (2029.11.22)
SZKV-1.4. - Zaj- és rezgésvédelem szakérté
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K-Sz - Klimavédelmi szakért6 (2028.11.28)
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