Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak becslése hulladéklerakébél (deponiagaz)

1. Cél és hataly

A jelen miiszaki becslés célja a hulladékleraké liveghazhatasi gaz (UHG) kibocsatasanak becslése a megadott
Gzemeltetési és mennyiségi adatok alapjan. A szamitas a CH4 (metdan) képzG6désére és kibocsatasara fokuszal,
és a kibocsatast CO2-egyenértékre (CO2e) atszamitja. A moddszertan az IPCC 2006 iranyelvek szerinti elsé

rendd lebomlasi (FOD) megkozelitést koveti (Tier 1 jelleg).

2. Kiindulo adatok

A szamitas kiindulé adatai a megbizdi adatszolgaltatason alapulnak:

Paraméter

Erintett leraké feliilet

Atlagos hulladékvastagsag

Becsiilt hulladéktest térfogat (ellendrzés)
Térfogattomeg (ellenGrzés)

Osszes felhalmozott tdmeg (hulladék +
talajtakaras)

Rendszeres talajtakards aranya
Becslilt nettd hulladéktomeg (talajtakaras nélkiil)
Eves beszallitott hulladék mennyiség

Depdniagazkutak

3. Moddszertan

Erték

2.0 ha (= 20 000 m2)
=10m

=200 000 m3

= 1.00 t/m3

= 200000t

7,5 %
185 000 t
~ 30 000 t/év

6 db (jelenleg nincs hasznositd/artalmatlanité
rendszerbe kotve)

A hulladéklerakék UHG-terhelésének meghatarozé komponense a metan (CH4), amely a lerakott
bioldgiailag lebomlé szerves anyag anaerob bomlasabol képz&dik. A szamitds az IPCC altal javasolt FOD-



modellt alkalmazza; ennek Iényege, hogy a lebomlas sebessége aranyos a lerakbban megmaradd
degradalhatd szerves szénnel.

A felhasznalt alapdsszefliggések (IPCC):

e DDOCm =W * DOC * DOCf * MCF

e L0 (CH4 potencial) =DDOCm * F * (16/12)

e Eves CH4-képzbdés (FOD, futtatas) a DDOCm-akkumuldcio és a k (1/év) alapjan
e CH4-kibocsatas = (CH4-képz6dés - R) * (1 - OX)

e (CO2e = CH4-kibocsatas * GWP100

4. Alkalmazott paraméterek és indoklas

DOC (degradalhato szerves szén) becslése: a hulladékosszetételre IPCC regiondlis adatokat alkalmaztunk
(Kelet-Eurdpa, IPCC 2006 Vol.5, Ch2, Table 2.3), és a komponensenkénti DOC-tartalmakat (IPCC 2006 Vol.5,
Ch2, Table 2.4). Az inert frakcidkra a DOC-t 0-nak vettiik. A sulyozott DOC értéke:

0,14733 t C/ t hulladék

A f6 paraméterek (IPCC defaultok) és a jelenlegi Gzemallapot:

Paraméter Alkalmazott érték Megjegyzés
DOCf 0,5 IPCC ajanlott default érték
F 0,5 A lerakégaz CH4-frakcioja

(tipikusan ~50%)

MCF 1,0 Managed - anaerobic SWDS
k 0,065 1/év
R 0 Nincs

visszanyerés/artalmatlanitas
(jelenlegi allapot)

OX 0 (alternativ: 0,1) Default O; fedett, jol kezelt
esetben 0,1 indokolhatd

GWP100 (CH4, AR6 non-fossil) 27,0 CO2-egyenértékre atszamitas

5. Szamitas

5.1 Netto hulladéktomeg (talajtakaras levonasaval)
Osszes felhalmozott témeg: 200 000 t. Talajtakaras aranya: 7,5 %, Ennek megfelelden a becsiilt netté
hulladéktomeg: 185 000 t



5.2 DOC és CH4-potencial (LO) meghatarozasa
Sulyozott DOC szamitas (Kelet-Eurdpa Osszetétel, nedves tomeg alapon):

DOC =0,301*0,15 + 0,218*0,40 + 0,075*0,04 + 0,047*0,24 + 0,014*0,05 = 0,14733

CH4-képzGdési potencial (LO) témegaranyosan: LO = DOC * DOCf * MCF * F * (16/12) = 0,04911t CH4 / t
hulladék

5.3 A lerakasi iddsor feltételezése

A rendelkezésre all6 adatok alapjan évi ~30 000 t beszallitas mellett a nettd 185 000 t hulladéktémeg kb. 6
év alatt, valamint egy részévben halmozddott fel. A szamitasban a kdvetkezd egyszerUsitett idGsor kerdilt
alkalmazasra:

Ev (modell szerinti) Lerakott nettd hulladék [t]
1 30000

2 30000

3 30000

4 30000

5 30000

6 30000

7 5000

5.4 Eves CH4-képzbdés és -kibocsatas (FOD)

A FOD futtatas eredménye szerint a modell szerinti aktualis évben a CH4-képz6dés: 475,8 t CH4/év. Mivel a
kutak jelenleg nem artalmatlanitd/hasznosité rendszerbe kotottek, a visszanyerés: R = 0.

Nettd kibocsatas oxidacio figyelembevételével:

e OX =0 (konzervativ): 475,8 t CH4/év
e 0X=0,1 (fedett, oxidalé anyaggal kezelt): 428,2 t CH4/év

5.5 CO2-egyenértékre (CO2e) atszamitas

A CH4 CO2-egyenértéke a GWP100 (AR6, non-fossil) = 27,0 értékkel szamitva:

e OX =0 (konzervativ): 12 846 t CO2e/év
e OX=0,1 (alternativ): 11 562 t CO2e/év



5.6 Teljes CH4-potencial (nem éves érték)

A jelenlegi nettd hulladéktomeghez tartozo teljes CH4-képzSdési potencidl (LO alapon): 9 085 t CH4, amely
CO2-egyenértéken: 245 304 t CO2e. (Megjegyzés: ez egy hosszabb idétavon, évek-tizedévek alatt
realizalddo potencial, nem éves kibocsatas.)

6. Eredmények 6sszefoglaldsa

e Eves CH4-képzbdés (FOD, jelenlegi iizeméllapot): 475,8 t CH4/év

e Eves CH4-kibocsatas (R = 0, OX = 0): 475,8 t CH4/év

e Eves CO2e (R=0,0X =0, GWP100 = 27): 12,846 t CO2e/év

e Alternativ (fedett/oxidal6 eset) OX = 0,1 mellett: 11,562 t CO2e/év

7. Bizonytalansag, érzékenység

A becslés Tier 1 jelleg(; a valds kibocsatas erdsen fligg a hulladék 6sszetételétdl, a nedvességi viszonyoktdl,
a fedés minGségétdl és a lerakd Gzemvitelétdl. A f6 érzékenységi tényezGk: DOC, DOCF, MCF, k, OX és a
visszanyerés (R).

Erzékenységi indikacidk a legfontosabb default-tartomanyok mentén (azonos id3sor mellett):

Eset CH4 [t/év] CO2e [t/év] (GWP100=27)
k =0,05 1/év (als6 default) 381,9 10310

k = 0,065 1/év (alkalmazott) 475,8 12 846

k =0,08 1/év (fels6 default) 561,6 15 164

MCF = 0,8 (unmanaged deep), k  380,6 10277

= 0,065

Megjegyzés: az oxidacids tényezé (OX) alkalmazasa tipikusan 0-10% csokkentést eredményezhet a nettd
kibocsatasban, ha a lerakd fed6rétege CH4-oxidalo anyagot (pl. talaj, komposzt) tartalmaz és a fedés
allapota megfeleld.

8. Szakmai allaspont és javaslatok

A jelenlegi Gizemallapotban (R = 0) a szamitas szerint a lerakdbdl szarmazé metan-kibocsatas
nagysagrendileg 476 t CH4/év (= 12 846 t CO2e/év) konzervativ OX=0 feltételezéssel. A meglévé 6 db
deponiagazkiat mérésen alapuld lGizemeltetési adatgyl(ijtése megfeleld alapot ad a késGbbi artalmatlanito
rendszer (varhatdan faklya) dimenzionalasahoz.



Javasolt a kutak gy(ijtévezetékkel torténé dsszekotése és a faklydzd rendszer mielGbbi kiépitése, mivel a
visszanyert és elégetett CH4 kdzvetleniil csékkenti a netté UHG-kibocsatast.

Melléklet 1. Modellfuttatas eredménye (éves CH4-képz6dés)

Az aldbbi tablazat a feltételezett id6sor mellett, OX = 0 és R = 0 esetén adja meg az éves CH4-képzGdést és
CO2e-t:

Ev Lerakott nettd hulladék  CH4-képzédés [t/év] CO2e [t/év]
(t] (GWP100=27)

1 30 000 0,0 0

2 30 000 92,7 2503

3 30 000 179,6 4 849

4 30 000 261,0 7047

5 30 000 337,3 9107

6 30 000 408,8 11038

7 5000 475,8 12 846
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