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Tervezoi nyilatkozat
Tervszam: H-2025-9
A projekt megnevezése: Iparterilet kialakitasa Pétervasaran

[. Gtem-TOP_PLUSZ-1.1.1-21-HE1-2022-00009

Mdatargy jele: B02 jelt mitargy
Tervfazis: Engedélyezési terv
Szakag: Hid- / mitargyépités

Pétervasara, Ipari Park U-1 j. feltaré ut 0+564.30 km szelvényben

Té-patak kerethid épités
A hatalyos jogszabalyi rendelkezések alapjan az alabbi tervezéi nyilatkozatot tesszuk:

A dokumentacidban szerepl6 létesitmény tervezése, lUzemeltetése és fenntartdsa soran
minden relevans munkavédelmi, biztonsagtechnikai, egészséglgyi, kérnyezetvédelmi és
egyéb hatosagi elbiras betartasra kerlt. Az alkalmazott szabalyok érvényesitésének konkrét
modszereit, részleteit és vonatkozé adatokat a Miiszaki leiras egyes fejezetei tartalmazzak.

A tervezés folyaman figyelembe vettitk a Munkavédelmi térvényben meghatarozott
kovetelményeket.

A szakagi tervdokumentacio kidolgozasa soran el6zetes egyeztetések zajlottak a vonatkozo
szakhatésagokkal, az érintett kdzutkezelbvel, kdzmi-lUzemeltetdkkel, valamint az egyéb
illetékes szervezetekkel. Az alkalmazott miiszaki megoldasok maradéktalanul megfelelnek a
hatalyos jogszabalyoknak és a vonatkozo6 hatdsagi el6irasoknak. A kulonb6zd szaktertletek
tervezdivel folyamatos koordinacié zajlott a tervezési folyamat soran.

A tervdokumentaciot készité szakagi tervezOként a szilkséges szakmai jogosultsagokkal
rendelkezem.

Salgétarjan, 2026.06.05.

Makai Tamas
felel6s tervezd
Hidtervez6 (HT), hidszerkezeti szakérté (SZES12)
nyilvantartasi szam:
12-0366

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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1. Bevezetés

1.1. El6zmények

A projekt a Terllet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program Plusz finanszirozasaban valésul

meg.
Palyazati felhivas azonositdja és neve: TOP_PLUSZ-1.1.1-21-HE1 - Helyi gazdasagfejlesztés
Kedvezményezett: PETERVASARA  VAROSI ONKORMANYZAT
A projekt cime: Iparterilet kialakitasa Pétervasaran I. Gtem

Pétervasara iparterilet-fejlesztésének I. lUteme egy cca. 11 ha nagysagu, z6ldmezds
ipartertlet |étrehozasat célozza a varos déli—délkeleti részén. A fejlesztés része a terllet
megvasarlasa, mez6gazdasagi mivelésbdl torténd kivonasa, a szerkezeti terv modositasa,
valamint az ipari parcellak kialakitasa a tervezett uthaloézati strukturahoz igazoddan. A
beruhazas soran kiépul a f6 feltar6 at, a telkek elérését biztositd bekotbutak, tovabba a viz-,
szennyviz-, gaz- és villamosenergia-ellatast biztositd alapkdézmi-halézat, beleértve a
telekhatarig torténé bekotéseket. A csapadékviz-elvezetd rendszer tervei a VGT2 el6irasainak
megfelel6en a helyben térténd visszatartas és hasznositas elvét kdvetik.

A tervezett feltard ut a megadott miiszaki jellemzdék (9,0 m koronaszélesség, 2x3,0 m forgalmi
sav, iparterlleti kiszolgald szerepkdr) alapjan az e-UT elbirasok szerint D-kategdrigju
kiszolgalo ut, jellemzéen D.V. vagy D.VI. osztaly (e-UT 03.02.11). Ezek ipari és gazdasagi
terlletek bels¢ feltaréd utjai, 6,0-9,0 m burkolatszélességgel, 30—40 km/h tervezési
sebességgel, valamint jelentés tehergépjarmi-forgalomra méretezett palyaszerkezettel. A
projekt paraméterei alapjan az ut nagy valdszinlséggel a D.VI. osztalyba sorolhatd, illetve a
varhaté teherforgalom fiiggvényében a D.V kategdria is alkalmazhato.

Az uthalézat megvalésitasahoz harom mutargy létesitése szikséges:

— Hid épitése a Tarna-patak felett,
— Ateresz épitése a névtelen, 067 hrsz-u arkon,
— Kerethid épitése a Té-patakon.

A projekt ipari felépitményeket (pl. csarnokokat) nem tartalmaz; ezek kivitelezése a késébb
beteleplil6 vallalkozasok feladata lesz. A kijel6lt tertilet ugyanakkor lehetséget biztosit tovabbi
cca. 36 ha terulet bévitésére, amely a fejlesztés Il. Gitemeként valdsulhat meg.

1.2, Tervezési feladat

Megrendeld a projekt tervezési feladatait kulon szerz6désekben végezteti: geotechnikai,
foldmeérési, élévizfolyasok feletti hid/mutargy-tervezés, valamint utépitési generaltervezés.
Az utépitési generaltervezdi feladatok részeként készil a kozmihalézat (gaz, viz, szennyviz,
elektromos) terve is.

Elévizfolyasok feletti hid/miitargy-tervezés keretén bellil az alabbi létesitmények keriiltek
megtervezésre

Ssz. Jel Szelvény Megnevezés
1. BO1 0+285,08 Tarna-patak feletti hid
2. B02 0+564,30 | Té-patak kerethid

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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A létesitendd kozuti hidat a varhato forgalomnak megfeleléen az e-UT el6irasok szerinti ,,A”
terhelési osztaly figyelembevételével terveztik (e-UT 07.01.12:2011). A tervezés soran
biztositottuk, hogy a szerkezet megfeleljen az ,A” jell tehernek, figyelembe véve a rendkivili
terheket, valamint a fenntartasi és Uzemeltetési kdvetelményeket.

A mitargyak szerkezeti kialakitasanal elényben részesitettik az eléregyartott vagy eléfeszitett
vasbeton gerendakkal egylttdolgozé palyalemezes megoldast, a végleges szerkezeti
rendszert a statikai szamitasok és a helyszini adottsagok alapjan hataroztuk meg.

A hidak kialakitasanal biztositottuk:
o atervezett burkolat és forgalmi savok megfelel6 alatamasztasat,
e a megfelel6 vizelvezetést,
o valamint a fenntarthaté és biztonsagos kdzlekedést a teljes élettartam alatt.

1.3. Tervdokumentacio tartalma
- Szakag: B - Hid- / miitargyépités
- Terv megnevezése: B02 j., Pétervasara, Ipari Parki U-1.j feltaré ut
0+564,30kmsz To-patak kerethid miitargy
Terv fazisa: Engedélyezési terv

Jelen tervdokumentacio a megnevezett szakagi terveket tartalmazza. A tervdokumentacio
egyutt kezelendd a csatlakozd szakagi tervekkel. A méretek a helyszinen ellenérizenddk.
Ellentmondas esetén a tervez6(k) haladéktalanul értesitendék, a tervek a felmérés
fuggvényében szukség esetén javitandok. A tervektdl valé eltérésbdl ered6 hibakért
felelésséget nem vallalunk.

2. Alapadatok

2.1, Alkalmazott szabvanyok és elGirasok

- Az orszagos kozutakon alkalmazott Utiigyi Miiszaki El&irasok:

= e-UT 03.01.11:2008 - Kdzutak tervezése (KTSZ)

= e-UT 04.04.13:2020/M2:2025 Kozuti visszatarto rendszerek (KVR)

= e-UT 06.02.11:2022 Kbzutak létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

= e-UT 07.01.11:2011 Kdzuti hidak tervezése (KHT) 1.

= e-UT 07.01.12:2011 - Er6tani szamitas. Kozuti hidak tervezése (KHT) 2.

= e-UT 07.01.14:2011 - Beton, vasbeton és feszitett vasbeton hidak. Kézuti hidak
tervezése (KHT) 4.

= e-UT 07.03.11:2018/M1:2020 Kozuti hidak sarui és dilatacids szerkezetei

= e-UT 07.03.25:2020 Vasbeton palyalemezl hidak szigetelése és kocsipalya-
burkolata

= e-UT 07.04.11:2021/M1:2023 Acélszerkezetek korrézidvédelme

= e-UT 07.04.13:2021 Kész betonszerkezetek korréziovédelme

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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2.2, A tervezéshez felhasznalt alapadatok

A tervdokumentaciét a Megrendel6 tervezési diszpozicidja és az Utszakdagi tervez6tél kapott
adatszolgaltatds alapjan készitettiik. A geotechnikai dokumentaciot a SZAMGEO Bt.,
készitette, melyet a Megrendel6 a rendelkezésiinkre bocsajtott.

2.3.  Atvezetett ut alapadatai

- Megnevezése: Pétervasara Ipari Park U-1 j. feltaro at
- Korona szélessége: 9,00 m
- Keresztezés szelvénye: 0+564,30 kmsz.

- Palyaszint keresztezésnél: 173.70 mBf
- Helyszinrajzi vonalvezetés: egyenes
- Magassagi vonalvezetés:  konstans emelkedés, 1,74%

- Keresztesés: tetd, 2.5%
- Toltés rézsiihajlasa: 1:1.5
- Burkolatszélesség: 2x3,00=6,00m

2.4.  Athidalt akadaly adatai

- Megnevezése: To6-patak
- Mederfenék szélesség: 1.50m
- Keresztezés szelvénye: 0+424 kmsz.

- Mederfenék keresztezésnél: 170.65 mBf

2.5. M(itargy alapadatai

- Teherbiras: e-UT 07.01.12:2011 szerinti ‘A’ jell teher
- Szerkezeti rendszer: eléregyartott vasbeton keret FZK 3,5x3,0
- Keresztezés ferdesége: 34,60°
- Szabadnyilas: 3,60 m

- Keretszerkezet teljes hossza: 31,65 m
- Keretszerkezet hosszesése: 3,20 m/km
- Tervezett rétegrend a keretszerkezet felett:

e 4 .cm AC-11 koporéteg

e 7 cm AC-22 kotéréteg

e 25cm Ckt utalap

e 20 cm zuzottkd agyazat

e 2 rtg. bitumenmaz kenés

e eldregyartott vasbeton keret (FZK 3,5x3,0)

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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3. Anyagmindségek, anyagjellemzok

3.1.

Szerkezeti elemek

Betonok:
A betonok minésége az MSZ 4798:2016 szabvany, az e-UT 07-01.14, illetve az e-UT
07.04.13 (M1 tablazata) Utligyi Miszaki El6iras szerint értendék.

- Aljzat- / Szerel6betonok: C16/20-XN(H)-24-F1
- Eléregyartott keretelem: C40/50 (#)
- Lezaro fog: C30/37-XC2-XF2-24-F2

# megjegyzés: EK - Uzemi gyartasellenérzés megfeleléségi tanusitvany alapjan
Az alkalmazand6 cement(ek) pontos fajtajat a betonminéség és az elGirt kitéti osztalyok
fuggvényében a vonatkozé szabvanyoknak megfeleléen sziikséges megvalasztani.

Acélok:
-Betonacél (MSZ 339:2008): B500B
-Szerkezeti acél (MSZ 10025): S235 JR

4. Részletes miuiszaki eléirasok

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

Terulet elokészités, kitlizés

A mtargy EOV rendszerben, EOMA magassaggal kerllt megtervezésre.
A megadott magassagok a tervezett, végleges allapotot jeldlik.

Epitési litemezés
A mitargy épitése egy Utemben térténhet, igy az épités soran kildn épitési,
forgalomtechnikai Utemezés nem szikséges.

Kozmivek

A mitargy kdrnyezetében az alabbi TERVEZETT kdézm(ivek vannak:
= gazvezeték
= ivOviz vezeték
= nyomott szennyviz vezeték
= kis- / kdzépfesziltségl elektromos vezeték
A tervezési helyszin kornyezetében jelenleg nincs meglévé, Gzemeld
kézminyomvonal.
A munkavégzés soran a kézmiszolgaltaték hozzajarulasaiban foglaltak betartandék!

Alapozas

Az egyenletes felfekvés és teherbiras biztositdsa érdekében a vasbeton lemez /
szerelbbeton ala az alapozasra alkalmas altalaj eléréséhez kb. 60 cm vastagsagu
talajcsere szikséges Z0/90 anyagbdl. Az alapozasra alkalmas altalaj szintjét a

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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4.5.

4.6.

talajvizsgalati jelentések, illetve a kivitelezés soran, a munkagddor kiemelése soran
végzett talajmechanikai vizsgalatok alapjan kell véglegesiteni. A vasbeton szerkezet
E2>65 MPa teherbirassal és Trp=90% tomorséggel rendelkezé és szerkezetépitésre
megfeleld allagu altalajra épithetd.

Hattoltés
A hat-, el6- és ratdltések tomorségére (T.q) vonatkozo atlag elbirt hatar = 97%, a hat-
és ratoltések tetején a minimalisan elvart teherbiras, azaz az atlag el6irt hatar E> = 75
MPa legyen. A zar6 szinten a beépités tdmodrsége és teherbirdsa egyezzen meg a
csatlakozé ut legfels6 méretezett vastagsagu réteg (uttikor) elGirt értékeivel, de
legalabb érje el az el6bbi szakaszban elbirt értékeket.
A hattoltések alatt E2 2 30 MPa teherbirast kell elérni Tq 2 90% tomorségi fok mellett

A foldmivek tomorségét 50 cm-es rétegenként kell igazolni, hatfalanként és
oldalanként 2-2 tomorségmérést kell elvégezni. Minden 4. tdomdritési rétegen - 1 m-es

rétegenként - kell igazolni a teherbirast, hatfalanként és oldalanként 2-2
teherbirasmeérést kell elvégezni. A mindségellenérzést a jévahagyott MMT alapjan kell
elvégezni.

A hattoltés legfeljebb 30 centiméteres rétegekben, teljes szélességben késziiljon el és
kivalo (M-1) vagy jo (M-2) minéségl szemcsés talajbol készuljon. Az alkalmazott
anyagoknak jol témorithetének (T-1) kell lennitk.

Szerkezet

A mitargy teljes hosszon elbéregyartott keretelemekbdl készil. A valasztott
keretelemek az e-UT 07.01.12: 2011 szerinti "A" osztalyu terhelésnek megfelelnek. A
betervezésnél a gyartd altal megadott paramétereket betartottuk.
A mtargy keretelemei felett a min.50cm takaras biztositva van.
A megfelel6 lejtésli és szilardsagu agyazat elkészitése utan helyezhetdék el az
agyazatra a keretelemek. Az épitést a folyasirannyal szemben kell végezni. Az elemek
egymas utani beépitésekor tgyelni kell a folyasfenék folytonossaganak megtartasara,
az egyes elemek kozt szintkuldnbség nem megengedett. Az alapelemek elhelyezése
utan megfelel agyazéanyaggal kell kitolteni a féldmeder és a keretelemek oldalfalai
kozti rést. Az agyazdanyagot az elGirasoknak megfeleléen kell tdmoriteni. A
keretelemek megfelel6 be- és kivezetboldali kapcsolatat (1:1,5 hajlasu) el6fejelemek
beépitésével lehet biztositani. Az egyes eléfejek tobb elembdl épitheték Ossze, igy
biztosithatok a kivitelez8barat elemsulyok. A keretelemek beépitését kdvetben
gondoskodni kell a vb.szerkezet elbtt és utan lévé féldmeder el6iras szerinti
hosszusagu burkolasardl — az alamosas veszélyének megakadalyozasa érdekében.
Az épitéshez felhasznalandé:
2 db FZK 3,5/3,0-VU végelem
1 db FZK 3,5/3,0-VV csapos-tokos fejelem
1 db FZK 3,5/3,0-VE tokos-tokos fejelem
15 db FZK 3,5/3,0-1,5 altalanos keretelem
1 db FZK 3,5/3,0-1,0 altalanos keretelem

Az elemméretek névleges méretek.
A lezar6 fejelemek végeinél 130x40 cm az elemek szétcsuszasat gatldo tamasztd
vasbeton gerendat kell épiteni.

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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4.7.

4.8.

4.9.

A keretelemek a beépitési helyzetnek megfeleléen, vizszintes, sik, megfeleléen tomor
fellleten, az oldalfalak sikja ala elhelyezett megfelel6 méretii alatétfak alkalmazasaval
tarolhaték. Az elemek mozgatasa az oldalfalak felsé peremébe épitett M 24-es
menetes dibelekbe tekerhetd sodrony emeléfiilek segitségével biztositott.

Szigetelés

A folddel érintkezd betonfellleteket kellbsités utan 2 réteg hideg bitumen mazas
szigeteléssel kell ellatni.

Meder burkolasa

A kimosodas veszélye miatt a vizfolyas medrét burkolni sziikséges a keretszerkezet
elétt, és utan 6sszesen 11,00 — 11,00m hosszon (el6- és utofenék).
Az keret belsejében 30,73m hosszon, tovabba a végeitdl induldéan a fenéken mérve
4,00 - 4,00 m hosszon 30cm vastag RENO matracos mederstabilizalast kell késziteni.
A RENO medermatracos szakaszok el6tt és utan a csatlakozo természetes medrek
iranyaba 7,00 — 7,00 m hosszu készorasos medervédelem szikséges.
Az alkalmazott vizépités terméskovek osztalya RENO matrac esetén min. CP63/180,
készoéras esetén min. CP90/250
A tervezett burkolatoknal a meder alapvetd geometrigja:

o mederfenék szélessége: 1,50 m

o mederfenék hosszesése: 3,20 m/km (3,2%o)

e oldalrézsilik hajlasa: 1:1,5

¢ mederburkolat magassaga: 2,22 m [ferde hossz: 4,00 m]
A természetes medrekhez t6rténé csatlakozas végett a befolyasi oldalon max.2,5%
esés kialakitasaval k&szérasos mederatmenetet kell késziteni, melynek varhato
hossza ~22m. Kifolyasi oldalon a keretszerkezet és a befogadd k6zo6tti ~400m hosszon
a meder profilozasa szukséges, ezen szakaszon a fenékesés 3,2%o legyen, a
fentiekben megadott geometriai méretekkel.

Egyéb tartozékok

Az el6fejek felett ~4,00 — 4,00 m hosszban két soros, hajlitott (lizemi) csékorlat
létesitése szikséges

5. Tovabbi altalanos el6irasok

5.1.

Villamvédelem

Az e-UT 04.04.13:2020 - Kozuti visszatartd rendszerek (KVR) 3.4.2. Villamvédelem pontja
alapjan nem szukséges villamvédelmet létesiteni a nyomvonalas miszaki létesitményeken a
korlatok tekintetében.

Utszakéagi tervezd: CivilCAD Mérndkiroda Kft. (Tervszam: 2025-41-CC)
Hid- / mltargyszakagi tervezd: Makai Tamas egyéni véllalkozé (Tervszam: H-2025-9)
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5.2. Kornyezetvédelmi elGirasok

A tervezési terllet Natura 2000 teriletet nem érint, nem sért természet- és tajvédelmi
ertékeket. Betartandé kornyezetvédelmi elbiras: 1995. évi LIIl. térvény a kdrnyezet
védelmének altalanos szabalyairdl.

Levegbvédelem

306/2010. (XIl. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl; 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a
levegbterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott légszennyezé pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirél; 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint és a helyhez
kotott légszennyezd forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével
kapcsolatos szabalyokrol.

Taj és telepulési kornyezet

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol; 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyittes rendelet a kornyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardél; 2001. évi LXIV. térvény a kulturalis érokseég
védelmérdl; 68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos
szabalyokrol.

ElGvilag, természeti értékek

1996. évi LIll. torvény a természet védelmérdl.

Felszin alatti viz

219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérél; 6/2009. (IV. 14.) KvWM-
EUM-FVM egyuttes rendelet a foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni
védelméhez szikséges hatarértékekrél és a szennyezések mérésérdl; 23/1997. (VII. 18.)
Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgald
vizilétesitmények védelmérdl; 28/2004. (XIl. 25.) KvWM rendelet a vizszennyez§ anyagok
kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl.

Felszini vizek

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl;
10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazasanak szabalyairdl.

Fold, talaj

6/2009. (IV. 14.) KvwWM-EUM-FVM egytuttes rendelet a foldtani kézeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez szikséges hatarértékekrél és a szennyezések
mérésérél.

Hulladék

2012. évi CLXXXV. toérvény a hulladékrél; 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a
hulladékjegyzékrél; 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
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egyes tevékenységek részletes szabalyairdl; 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet az egyes
hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és Uzemeltetésének szabalyairdl;
309/2014. (XIl. 11.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrél; 45/2004. (V1. 26.) BM-KvVM egyduttes rendelet az épitési
és bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairdl; 191/2009. (1X. 15.) Korm. rendelet az
épitéipari kivitelezési tevékenységrél.

Havaria

90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet a kdrnyezetkarosodas megelézésének és elharitasanak
rendjérél.

5.3. Tlizvédelmi elGirasok

A mitargynak hasznalatbavétel utan tlzvédelmi vonatkozasai nincsenek. A mditargy
elkészilte utan nagyon alacsony kockazati osztalyba (NAK) sorolhatd, létesitésének
tizvédelmi vonatkozasai nincsenek. Az alkalmazott miszaki megoldasok eleget tesznek a
tlzvédelmi kdvetelmeények kielégitésére vonatkozo rendelkezéseknek.
Kivitelezés soran betartandé tlizvédelmi eléirasok:
- 1996. évi XXXI. torvény a t(z elleni védekezésrél, a mlszaki mentésrél és a
tlzoltésagrol
- 191/20009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitSipari kivitelezési tevékenységrol, az épitési
naplérél és a kivitelezési dokumentacié tartalmarol.
- 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat.

5.4. Munkavédelmi elGirasok

A terv a hatalyos munkavédelmi el6irasoknak és szabvanyoknak megfelel. Az érvényben 1évd
munkavédelmi és baleset-megel6zési, tlizvédelmi elbirdsokat szigorian be kell tartani. A
felhasznalasra kerild migyanta alapu anyagokkal és technoldgiaval kapcsolatos
munkavédelmi el6irasokat és a hasznaland6 védbeszkdzoket a gyartmany felhasznaldi
utasitasa szerint figyelembe kell venni.

A betartandé munkavédelmi elGirasokat a dolgozokkal ismertetni kell.

A Kkivitelezést csak az ilyen munkara is felkészilt vallalat végezheti, megfeleld
szakképzettséggel rendelkez6 dolgozdkkal.

Az épit6 vallalat a sajat hataskorében kialakitott altalanos munkavédelmi és balesetelharitasi
el6irasokat betartani koteles.

Az vb. szerkezetnek hasznalatbavétel utan munkavédelmi vonatkozasai nincsenek.

A tervezés id6pontjaban hatélyos munkavédelmi el6irasok

1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrél.

5/1993. (XII. 26.) MUM rendelet a munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIIl. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol.

2/1998. (I. 16.) MUM rendelet a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és egészségvédelmi
jelzésekrél.

25/1998. (XIl. 27.) EUGM rendelet az els8sorban hatsérilések kockazataval jard kézi
tehermozgatas minimalis egészségi és biztonsagi kovetelményeirdl.

33/1998. (VI. 24.) NM rendelet a munkakdri, szakmai, illetve személyi higiénés alkalmassag
orvosi vizsgalatarél és vélemeényezésérol.
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47/1999. (VIII. 4.) GM rendelet az Emel6gép Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol.

50/1999. (XI. 3.) EGM rendelet a képernyé el6tti munkavégzés minimalis egészségugyi és
biztonsagi kovetelményeirél.

65/1999. (XIl. 22.) EUM rendelet a munkavallalok munkahelyen térténd egyéni védbéeszkodz
hasznalatanak minimalis biztonsagi és egészségvédelmi kdvetelményeirdl.

2000. évi XXV. térvény a kémiai biztonsagrol.

41/2000. (XIl. 20.) EGM-KOM egylttes rendelet az egyes veszélyes anyagokkal, illetve
veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol.

44/2000. (XII. 27.) EUM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl.

3/2002. (11.8.) SzCsM-EUM egylttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl.

4/2002. (11.20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kévetelményekrél.

143/2004. (XIl. 22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol.

22/2005. (VI. 24.) EGM rendelet a rezgésexpozicionak kitett munkavallalokra vonatkozo
minimalis egészségi és munkabiztonsagi kovetelményekrél.

66/2005. (XIl. 22.) EUM rendelet a munkavallalokat éré zajexpoziciéra vonatkozéd minimalis
egeészségi és biztonsagi kdvetelmeényekrél.

93/2007 (XII. 18.) KvWM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a
zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének maodijarol.

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairal.

16/2008. (VI11.30) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kdvetelményeirél és megfelel6ségének
tanusitasarol.

18/2008. (XIl. 3.) SZMM rendelet az egyéni védbeszkdzdk kovetelményeirél és
megfeleléségének tanusitasarol.

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrél

219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol.

57/2013. (ll. 27.) Korm. rendelet a telepengedély, illetve a telep létesitésének bejelentése
alapjan gyakorolhaté egyes termelé és egyes szolgaltatd tevékenységekrél, valamint a
telepengedélyezés rendjérdl és a bejelentés szabalyairdl

54/2014. (XIlI. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat.

10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és egészségugyi
kdvetelményeinek minimalis szintjérdl.
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Pétervasara Ipari Park feltaro ut.
To-patak koziti hid hidraulikai méretezése.

1. To-patak 0 + 424 km szelvényébe tervezett L= 3,60 m fesztavolsagu kozuti hid.

1.1. Beépités elotti meder jellemzoi:

Adatok:

Q=11 m’/s

Szamitas:

I=3,2 m/km

a=150m

p=1:1,5

n=2,7x102; k= 1/n= 37,04
felvett vizmélység: h’ = 1,55 m

F = ph?>+ah
F=1,5x1,55>m?+ 1,50 m x 1,55 m = 5,92875 m?

P=2hx(1+pH)"?+a
P=2x1,55mx(1+1,5)"2+1,50m=7,0886 m

R=F/P
R = 5,92875 m*/7,0886 m = 0,83669 m

c=1/nxRY6
c=1%,7x102 x 0,83669"° = 35,9554

vk=cx (Rx )"
vk = 35,9554 x (0,83669 x 3,2x107%)"2 = 1,89 m/s

Q=Fx vk
Q =5,92875 m? x 1,89 m/s = 11,23 m?%/s



1.2. 3,60 m x 3,00 m bel méretii elore gyartott keretelem beépitése:

Medersziikités: fo =2 x (1,275 m x 0,85 m)/2 = 1,08375 m?
Medersziikitési viszony: a = 1,08375 m?/5,92875 m? = 0,20496 ~ 0,205

Mozgasallapot jellemzé: o = vi*/(2gh)
o =1,89> m%/s%(19,62 m/s* x 1,55 m) = 0,1175

Hatar mozgasallapot jellemzd: on = 1/(2,5+ 5 x a) — 0,18
on=1/(2,5+5x0,205)-0,18 =0,1037

Feltételek:
Ha a < 5x10° akkor Ah ~ 0
Ha a < 0,35 és o < on, a masodik feltétel nem teljesiil!
Ha o > oy esetiinkben o = 0,1175 > on = 0,1037 Az egyenldtlenségeknek
megfelelden a szamitast el kell végezni a Rehbock és a Bradley formulaval is!

1.2.1. Duzzasztas szamitas Rehbock formulaval:
Ah=(3,9-29xa)0,4x 0o+ 0’+9xa*)(l+2xwho
Ah=(3,9-2,9x 0,205+ 0,205+ 9 x 0,205%)(1 +2x0,1175) x 1,55 m x 0,1175

Ah=0,10 m=10 cm
Ah=10cm>=hmx =10 cm

1.2.2. Duzzasztas szamitas Bradley formuléaval:

Felvett duzzasztas mértéke: Ah’= 6x102 m
A duzzasztas nedvesitett szelvénye: f3 = 6x107% x (6,33 m + 6,15 m)/2 = 0,3744 m?

B = fu/F
B = 0,3744 m?/5,92875 m*> = 6,315

Ah = (0,5 + 5x100)[1 + (0,760 + 6,16 o2 — 7,47 o)/(1 + a)> — 1/(1 + B Jhe
Ah =0,7439 x 0,3628 x 0,1821 m = 5,61x102 m = 5,61 cm
Ah = 5,61 cm < hmax = 5,61 cm



A mitargy duzzasztasra megfelel.
1.3. A miitargy hatasara kialakul6 sebesség valtozas vizsgalata:

fy=(h+Ah)x L
fa= (1,55 m + 5,6x10? m) x 3,60 m = 5,78196 m?

va = Q/fy
va = 11,23 m?/s/5,78196 m*> = 1,942 m/s

A =100 x (1,942 m/s/1,89 m/s) =102,76% ~ 102,8%
A miitargy hatdsara kialakulo sebesség novekedés: 2,8% < 10%

A mitargy a kialakuld sebességre is megfelel!

Szentendre, 2026. méajus 28.

Tervezo: Balogh Monika Makai Tamas
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VG HT
MMK 12-0283 MMK 12-0366

Kiilsd szakértd: Petre Lajos
SZVV-3.5.
MMK 12-0145
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1. KIINDULASI ADATOK

Jelen er6tani szamitas az FZK-3,5/3,0 j., 3,5%3,0 m névleges belsé méretekkel rendelkezd, kdziti toltésben éplild
eloregyartott, zart vasbeton keretek gyartanyterveihez készil.
Atermék szokasos kozuti forgalmat viseld foldmabe épitett matargy. Atermék ismertetését, tervezési, gyartasi és
beépitési adatait a termék miszaki leirasa tartalmazza.
Az erbtani szamitas a hatalyos Eurocode szabvanyok alapjan késziil.

1.1. Szerkezeti kialakitas, statikai vaz

Afoldma matargy felett atvezetett, kozuti Utpalyaszerkezetet is magaba foglald részének vastagsaga 0,50 més 4,0 m
koézott valtozhat. Jelen szamitas az atvezetett foldmdvastagsag e két szélsd értékének figyelembevételével készil.
Akeret hosszUsaga, igy az Utpalyaszélesség nincs korlatozva. A szamitas minden esetben a legkedvezdtlenebb
névleges forgalmi savbeosztas feltételezésével készlil.
Avizsgalt keret felliletelemekbdl feleplild modellignek hosszisaga 1,5 m. A keretelem keresztmetszetét és o méreteit

a kovetkezo abra mutatja:
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F6 geometriai adatok:
Kereszimetszet  szélessége: B:= 4.3m (kGIméret)
b:= 3.6m (belméret)
magassaga: H:= 3.805m (kilméret)
h:= 3.0m (belméret)
Falvastagsagok: alsé lemez: Vg5 = 40cm
felsd lemez: vf = 40.5cm (max. érték kozépen)
oldalfalak: Vg := 35cm
kiekelés  szélessége: bgk = 0.45m
magassaga: hgk = 0.30m
Utpalyaszerkezet vastagsaga: hyt == 0.40m
Atvezetett foldm(l vastagsaga: hf min == 0-50m
Pt max = 4-0m
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1.2. Felhasznalt szabvanyok

MSZ EN 1990:2005 Atartészerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 1990/A1:2008  Atartdszerkezetek tervezésének alapjai. Hidakra vonatkozé szabalyok

MSZ EN 1991-1-5:2005 Atartdszerkezetek tervezésének alapjai. Homérsekleti hatasok

MSZ EN 1991-2:2006 Atartészerkezeteket éré hatasok. Hidak forgalmi terhei

MSZ EN 1992-1-1:2010  Betonszerkezetek tervezése. Altalanos elvek és az épiiletekre vonatkozd szabalyok
MSZ EN 1992-2:2009 Betonszerkezetek tervezése. Betonhidak. Tervezési és szerkesztési szabalyok
MSZ EN 1992-3:2006 Betonszerkezetek tervezése. Folyadéktartalyok és taroldszerkezetek

MSZ EN 1997-1:2006 Geotechnikai tervezés. Altalanos szabalyok

1.3. Anyagjellemzok
1.3.1. Karakterisztikus és varhato értékek
e Beton: C40/50

Nyomoszilardsag karakterisztikus értéke: fok.40 = 4().L2 (150/300 hengeren mérve)
mm

Nyomészildrdsag karakterisztikus értéke: fok.cube.40 = 5().L2 (150%150%150 kockan mérve)

mm
N ‘szilardsaq varhats értéke: N N
yomoszilardsag varhato értéke: fom.40 = fek.40 + 8—2 fom.40 = 48-—2
mm mm
0.667
2
Hazésziiardsag varhato érteke: f = 03| fp 40 N f 35N
9 - ctm.40 = 9-3| Tek.40" 2 ctm.40 = - 2
mm mm
N
Huzoszilardsag 5%-os karakterisztikus f =0.7- f =25——
1uzos: g o7 ctk0.05.40 = 0-7fotm 40 ctk0.05.40 >
értéke: 0.3 mm
. fem.40 mm? N N
Rugalmassagi modulus: Ecm.40 = 22000 . . 5 Ecm.40 = 35220.—2
10 N mm mm
Rugalmas-képlékeny zéna hatara: €53.40 = 0.00175 €c3.40 = 0.175-%
Torési 6sszenyomodas: €cu3.40 = 0.0035 €cu3.40 = 0:35-%
Betonacél: B500B
Huzoszilardsag karakterisztikus értéke fyk = 500.——
mm2
- N
Rugalmasséagi modulus: Eg := 200000 ——
mm2
Alegnagyobb erdhdz tartozd nyulas Es.uk = 2.5%
karakterisztikus értéke: |
1.3.2. Tervezési értékek
e Anyagi parcidlis tényezok
Tartos és ideiglenes tervezési allapotban: Rendkiviili tervezési allapotban:
Beton: Yo=15 Beton: Ye.ace = 12
Betonacél és feszitdacél: Vg = 1.15 Betonacél: Ys.acc = 1.0

e Asrzilardsagok tervezési értékei

Tartos és ideiglenes tervezési allapotban
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Beton

. . fok 40 N
Nyomészildrdsag tervezési értéke: foq.40 = 0.85 foqa0 = 227 ——
e mm?
f
tk0.05.4 N
Huzoszilardsag tervezési értéke: fotd 40 = 1_0M fotd.40 = 1_(5.—2
e mm
Betonacél
e s fyk N
Huzoszilardsag tervezési értéke fyd = fy q=435-——
s mm?
Rendkiviili tervezési allapotban
Beton
e fek.40
Nyomészildrdsag tervezési értéke: fod.40.acc = 0-85 fed.40.acc = 283 ——
Tc.acc mm?
f
D i tk0.05.40 N
Huzoszilardsag tervezési értéke: fotd 40.acc = 1_0L fotd.40.acc = 20—
Tc.acc mm?
Betonacél
. fyk N
Huzoszilardsag tervezési értéke fyd. ace = fyd.acc =500 ——
Ys.acc mm?

1.3.3. Kornyezeti osztaly

o  Kdrnyezeti osztaly

Kornyezeti hatas leirasa: - valtakozva nedves és szaraz (paratartalom-ingadozas)
- kloridtartalmu vizekkel érintkez6 fellletek
- fagyhatas

- talajjal valé kozvetlen érintkezés
Figyelembe vett kdrnyezeti osztalyok: XC4, XD2, XF3, XA1

e Minimalis betonfedés
Alkalmazott betonfedés:

betonacélon: c. = 40mm

]
Abetonacélok megfeleld lehorgonyzddasa miatt sziikséges betonfedés:

betonacélon: = 14mm

Cmin.b.s*

Atartéssag miatt sziikséges betonfedés (S3 szerk. osztaly):

betonacélon: Cmin.d.s = 35mm
Minimalis betonfedés:
betonacélon: Cmin.s = maX(Cmin.b.s’Cmin.d.s) Cmin.s = 35'"”1 <= cg=40-mm

2. TERHEK ES HATASOK

2.1. Allandé terhek
Aparcialis tényezdket az MSZ EN 1990 és az MSZ EN 1997-1 szerint alkalmazzuk.

Allandé hatasbol szamitott igénybevételek parcidlis tényezdje: VG.sup = 1.35

Akedvezdtlen értelm( parcidlis tényezohoz tartozé redukcios tényezo: ¢:=0.85

2.1.1. Onsuly

e Keretelem onsulya

OK
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Afolydmétersulyt 25 kN/m3 térfogatsuly figyelembevételével szamitjuk.

Keretelem km-i teriilete:

bek Nek 2
Folydmétersuly:
=25 kN A7 = 145.8 kN
9FzK = 3 NFZK = 14908

m
Modellbeli szélességre fajlagositva:

N 9FZK _ 369 KN
FZK= gy =7

m
o Utpalyaszerkezet 6nstilya

Utpalyaszerkezet:

térfogatstlya:  ~ = 23k—l\;

m
Onsulya (10 cm vastagitassal):
kN

m
2.1.2. Féldnyomas

Afoldma sulyabdl szarmazd, mitargy korili foldnyomast toltésallapot alapjan, nyugalmi nyomas feltételezésével
szamitjuk.

Hattoltés és foldma
térfogatsulya: Np=18 ﬁ
m3
surlédasi szoge: ¢y = 35fok

Nyugalmi nyomas tényezoje: Ko:=1- sin(q)t) =043

Foldteher-tényezd értékei

T
KiIBNb625 f=hyB értékekhez: f =(0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 4.00)

OszT:(1.OO 1.08 117 1.25 1.32 151 1.50 1.40)

Ahattoltés és a mitargy

¢ , N ,
oldalfalai kézot sarlodas: 8:= — = 17.5-fok  (szamottevd rezgések esetén)

o Atvezetetth, f min fOldM+Utpalyaszerkezet vastagsag esetén

Amatargy felett atvezetett foldma+atpalyaszerkezet vastagsaga:
h¢ = bt min = 0.50m
Foldm( vastagsaga a matargy felett:
hi = he — hyy = 0.10m
Fliggbleges nyomas a foldma sulyabdl
a matargy felso sikjanal:
9= 9yt + hy e = 13.3~k—l:

m
a matargy also sikjanal:
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kN
9fa = 9t + (e + H) -t = 81.8—
m

Foldteher-tényezd: h
beagyazottsag mértéke: Ef =0.12

foldteher-tényezo:

h
f
O(f = |interp (f, OLfO s E] =1.04
Foldnyomasok
a matargy felso sikjan:
Pmin.f = 9ff O
a matargy also sikjan:
. (H 2 op -1 sos N
Pmina = 90| 1 +| = | T —|T%0
hf O(f m2
a matargy oldalfalain:

felll: pmin.of = 9t Ko

alul prin.oa = 9fa Ko

Surlédas a mitargy oldalfalain:

B

atlag:  s.in o= (Pmin.a - pmin.f)'ﬁ

o Atvezetett h, f max fOldMU+tpalyaszerkezet vastagsag esetén
Amatargy felett atvezetett foldmi+utpalyaszerkezet vastagsaga:
hf = hf.max =4.00m
FoldmQ vastagsaga a matargy felett:
h¢ == he — hyy = 3.60m
Fliggbleges nyomas a foldma sulyabal
a matargy felso sikjanal:
kN
m
a matargy also sikjanal:

kN
O = Igt + (ht + H)~~{t = 1448-—
m
Foldteher-tényezd: h
beagyazottsag mértéke: Ef =0.93

foldteher-tényezo:

h
f
O(f = ||nterp(f,0(,f0,gj =1.30

Foldnyomasok

kN
Pmin.f= 13'8'_2
m
kN
Pmin.of = 5'7'_2
m
kN
Pmin.oa = 34'9'_2
m
kN
Smino = 16:2-—
m
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a matargy felso sikjan:

kN
Pmax.f = 9ff Of Pmax.f = 99-2-—
m
a matargy also sikjan:
1 A i o 120.0 kN
Pmax.a =9 '+ —| —— | = 10U0—
hf Otf m2
a matargy oldalfalain:
. kN
fell: pmax of = 9t Ko Pmax.of = 325
m
lul: kN
alul " Pmax.oa = 9fa'Ko Pmax.oa = 61.7~—2
m
Surlédas a matargy oldalfalain:
A B kN
alag:  Smaxo = (pmax.a - pmax.f)'ﬁ Smax.o = 11.7"—
m

2.2. Esetleges terhek

Esetleges teherként forgalmi terhet és az abbdl szarmazé foldnyomast vessziik figyelembe. Azt feltételezziik, hogy a
forgalmi teherbdl szarmazo vizszintes erdket az Utpalyaszerkezet és a foldma egylttesen viselik, igy azok a
matargyat nem terhelik.

2.2.1. Forgalmi teher a fels6 lemezen

Forgalmi teherként az 1. tehermodellt (LM1) tartalmazé gria forgalmi tehercsoportot vesszik figyelembe, melynek
ikertengelyeit (TS) az utpalya felsé sikjan 3,0x2,2 m tertletl téglalapon egyenletesen megoszidnak tekintjik.

Az Utpalya szintje alatt a teher fliggbleges menti, vizszintes iranyl szétterjedési szogét a fliggblegestél mérve

300-osnak tekintjlik.
Az uttengelyre merdlegesen a forgalmi savok szama nincs korlatozva.

Forgalmi teher parcialis tényezdje: Q= 1.35
Kombinaciés tényezok: 11)0 Q= 0.75 V1 Q= 0.75 Py Q= 0.0
Forgalmi savok szélessége: bggy = 3.0m

e Terhelési osztaly

Figyelembe vett terhelési osztaly: I.* terhelési osztaly

Terhelési osztalyba sorolasi tényezok:

jarmateherre: an :=1.0
C)I
megoszl6 teherre: OLqI =1.0 Ogr = 1.0
o 1. tehermodell
Jarmiteher (TS)
Tengelysulyok: Osszsuly:
1. sz. savra: Qi = 300-kN 3
! Q=2 %" O |=1200:kN
2.sz.savra: Qg_=200-kN !
2 | = 1
3. sz.savra: Qg_ = 100-kN
3

Megoszlasi tertilet méretei:

- Utpalyan:
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szélesség: b..:=b =3.0m hosszusag: =2.2m

eq sav qu

- h; i oldma+atpalyaszerkezet vastagsag esetén:
a mitargy felsé sikja magassagaban:

uttengely-iranyban: + 2hg in'tan(30deg) = 2.78m < B - vg=3.95m

leq.min.f= leq

uttengelyre merélegesen: b + 2h¢ qin-tan(30deg) = 3.58m

eq.min.f = Peq

=242m >0,ezért a2.ésa 3.savterhe kdzott
keresztiranyban nincs athatas

kontroll: b b

sav (beq.min.f_ sév)

a mitargy also sikja magassagaban:

uttengely-iranyban: loq + Z(hf.min + H)~tan(30deg) =7.17m

leg.min.a = leq

uttengelyre merélegesen: b = beq + Z(hf.min + H)~tan(30deg) =7.97m

eg.min.a

=-1.97m <0,ezért a?2.ésa 3.savterhe kozott
keresztiranyban athatas van

kontroll: bsay — (beq.min.a - bSéV)

- h¢ ey fOldmO+Utpalyaszerkezet esetén:

a mitargy fels6 sikja magassagaban:

uttengely-iranyban: + 2h¢ ax tan(30deg) = 6.82m

leq.max.f = leq

uttengelyre merélegesen: b + 2h¢ ax tan(30deg) = 7.62m

eq.max.f = Peq

kontroll: bsay — (beq.max.f - bsév) =-1.62m <0, ezérF a2 és’a 3. §év terhe kozott
keresztiranyban athatas van
a mitargy also sikja magassagaban:
Uttengely-iranyban: leq.max.a = leq + 2(hf_max + H)~tan(30deg) =11.21m

uttengelyre merdlegesen: beq.max.a = beq + 2(hf.max + H)~tan(30deg) =12.01m

Helyettesité megoszI6 teher:

- Gtpalyan:
2Qy
Qo = —— savonként  q = 90.9- Gy = 606 Gog. = 30.32
eq = . : eq, = 909 — eq, = 60.6— eq, = 30.3—
I beq qu 1 m2 2 m2 3 m2
- a mitargy felsd sikjan:
he i, fOldmO+Utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
2QkI
Yeq.min.f, =
d ' Ieq.min.f'beq.min.f
svonként: kN kN kN
SAVONKENt deq.min.f, = 604-— 9eq.min.f, = 403 — Yeq.min.f; = 201 —
m m m
h¢ max fOldmMG+Utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
2QkI
deq.max.f, =
d ' qu.max.f'beq.max.f
svonként: kN kN kN
SAVONKEN: deq.max.f, = 5= 9eq.max.f, = = Geq.max.fy = 38—
m m m
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- amitargy alsé sikjan:

h¢ min, fOldmO+Utpalyaszerkezet vastagsag esetéen:

2QkI
9eq.min.a, = b
eq.min.a’Yeq.min.a
svonként: kN kN
savonkent. 9eq.min.a, = 10 5'_2 9eq.min.a, = 7'0'_2 qeq.min.a3 =
m m
h¢ max fOldmG+utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
2QkI
9eq.max.a, = | b
eg.max.a’“eq.max.a
svonként: kN kN
savonkent. 9eq.max.a, = 4'5'_2 9eq.max.a, ~ 3'0'_2 9eq.max.a; =
m m
MeqoszI6 teher (UDL)
Utpalyan
- Utpalyan:
. kN kN
1. sz. savon: Ok, = O 9.0-— =9.0—
1 2 2
m m
2., 3.,4sz.savon k., = O ~2.5~ﬁ = 2.5-ﬁ
és a fennmaradé teriileten: 2 2 m2 m?2
- a mitargy felsd sikjan:
h¢ min, fOldmO+Utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
bsay 7 95 kN
Ak.min.f= 9k, * (qk ~ Yk )— = 19—
2 1 2 beq.min.f m2
h¢ max fOldmG+utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
bsay 5.06 kN
Ak.max.f= 9%, * (qk ~ Yk )— =2.Uo—>
2 1 2 beq.max.f m
- a mitargy alsé sikjan:
h¢ min, fOldmO+Utpalyaszerkezet vastagsag esetén:
bsay 4.95 kN
%%.min.a = %, * (qk L )— = 40—
2 1 2 beq.min.a m
h¢ max fOldmG+Utpalyaszerkezet esetén:
bsay 412 kN
9k.max.a = 9%, * (qk ~ Ok )— =a4le—
2 1 2 beq.max.a m2

Jardan

kj = 1'0.k—2 (kombinacids érték, gria forgalmi tehercsoport )
m

o A muitarqgy felso lemezére hato forgalmi teher

Afliggbleges terhek vizszintes iranyu szétterjedése, a szomszédos savokon miikddd terhek athatasa és a TS teher

korlatozott hosszanak figyelembevételével szamitjuk.

kN
3.5 —

2
m
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- N i fOldmMO+atpalyaszerkezet vastagsag esetén:

Amin.f.UDL.TS = (qeq.min.f1 + qeq.min.f2> + Gk minf  leq.minf=2.78m hosszon

Ymin.f.UDL = 9k .min.f B - qu.min.f= 1.52m hosszon

- N o fOldmMO+Gtpalyaszerkezet vastagsag esetén:

Amax.f = (qeq.max.f1 T 9eq.max.f, ¥ qeq.max.f:,)) * 9. max.f

2.2.2. Foldnyomas az oldalfalon forgalmi teherbol

k
9min.f.UDL.Ts = 108.6-—
m

kN
9min.f.UDL = 79—
m

kN

Imax.f = 282 —

Amatargy oldalfalaira haté féldnyomast a 2.2.1. szerinti forgalmi teherbdl nyugalmi nyomas feltételezésével szamitjuk.

Abiztonsag javara torténd kozelitésként a kdvetkez6, szimmetrikus tehereseteket vizsgaljuk:
e | tehereset: a felsd lemezen forgalmi teher (UDL+TS), a hattoltés terheletlen,
e ll.tehereset: a hattoltés terhelt (UDL+TS) + a felsd lemez terheletlen,
e lll. tehereset: a fels6 lemezen forgalmi teher (UDL+TS) + a hattoltés terhelt (UDL+TS).

Az |. tehereset csak vekony foldma+utpalyaszerkezet (h;,...,) esetén relevans, vastag foldma-+utpalyaszerkezet
(hemay) €5€tén nem kerll figyelembevételre. Az |. teheresetben (a biztonsag javara) elhanyagoliuk azt a koriiményt,

hogy a TS teher a hossziranyu kiterjedése miatt - vékony foldtakaras és kis szélességl keretek esetén - a mltargy
mellett is okoz fuggbleges nyomast (és ebbdl adéddan vizszintes nyomast az oldalfalon), ami kedvez6 a felsd lemez

szempontjabdl. Ez a felsd lemezre mértékadé tehereset.

All. tehereset azt modellezi, hogy a foldtestben szamottevdé mértékben elmozdulni nem tudé matargyon fellépd
egyoldali (aszimmetrikus) féldnyomas a masik oldalfalon torténd feltamaszkodas miatt kiegyenlitddik (szimmetrikussa

valik). Ez az oldalfalakra mértékado tehereset.
Alll. tehereset a keretsarokra mértékado.

Parcialis tényezo: YQp = 1.5
Kombinacios tényezok: g o, = 0.75 ¥q qp = 0.75 Vo qp=0

o Foldnyoméasok h; .. foldmi+itpalyaszerkezet vastagsag esetén

Fuggbleges nyomas a mitargy
felsd sikianal:

k
Amin.f = 9min.f.UDL.TS = 108.6-—

m
also sikjanal:
kN
min.a = (qeq.min.a1 * eq.min.a, * qeq.min.a?)) * Ak.min.a = 25-9'_2
m
Foldnyomas a matargy oldalfalain:
feldi: Pmin.qof = 9min.f Ko
alul Prin.goa = Imin.a"Ko
Surlédas a mitarav oldalfalain:
felil: kN
UL Smin.qof = pmin.qof'tan(f’f) = 14'6'_2
m

kN

Pmin.qof = 46'3'_2

kN

Pmin.goa = 11—
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ul kN
aul " Smin.qoa = pmin.qoa'tan(éf) = 3'5'_2
m
e Smin.qof T Smin.qoa kN
alag:  smin.q = 5 Smin.q = 9.0-—2
m
Foldnyomas a mitargy alsé sikjan:
Smin.qof * Smin.qoa H kN
Pmin.ga = 9min.f t 2 = =1246—
2 B 2
m
e Fdldnyomésok h; . foldmi+itpalyaszerkezet vastagsag esetén:
Fliggbleges nyomas a matargy
felsd sikianal:
kN
Amax.f = 9max.f = 28'2'_2
m
also sikianal:
kN
Omax.a = (qeq.max.a1 T 9eq.max.a, * qeq.max.a3) * 9 .max.a ™~ 13'0'_2
m
Foldnyomas a mitargy oldalfalain:
o kN
feldi: Pmax.qof = 9max.f Ko Pmax.qof = 12'0'_2
ul kN
alul " Pmax.qoa = 9max.a Ko Pmax.qoa = 26—
Surlédas a mitargy oldalfalain:
felil kN
UL Smax.qof = pmax.qof'tan(éf) = 3'8'_2
m
ul kN
aul Smax.qoa = pmax.qoa'tan(éf) = 1'8'_2
m
e  Smax.qof * Smax.qoa kN
atag: Smax.q = 2 Smax.q = 2.8~—2
m
Foldnyomas a mitargy alsé sikjan:
Smax.qof T Smax.qoa H kN
Pmax.qa = 9max.f T 2 5 B 33.1 Y

m

2.2.3. Homérséklet-valtozas
Atoltessel vald kdzvetlen érintkezés miatt egyenletes hdmeérséklet-valtozast nem vesziink figyelembe.
Parcialis tényezo: =15

Kombinacios tényezok: Po.1:=0.6 Pq1:=0.6 Yo 1:= 0.5

Avastagsag mentén fellépd hdmérséklet eloszlasat linearisnak feltételezziik, a fal két oldalanak
hémérséklet-kiilonbség értéke (3. tipus, betonlemez):

belsé oldal melegebb: ATy p=8.0K
kiilsd oldal melegebb: ATy p=15K-0.6 = 9.0K

Atovabbiakban kozelitéskent AT, ,=9.0 K értéket veszink figyelembe.

2.3. Rendkiviili terhek
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Amtargyon rendkivili hatast nem veszunk figyelembe.

3. MEREVSEGEK
3.1. Merevségi aranyok

Abetonkeresztmetszet kiilsd levegovel érintkezd kerllete:
UFZK = 2(b + h) =13.2m

Elméleti vastagsag:

AFzZK
hg =2 = 88.4.cm
UFzK
Arelativ paratartalom (kutér, RH=80% ) hatasat figyelembe vevé tényezdk: RH := 80%
L, 1-RH (35 N 071 35 N )02 10
(PRH = + . . . —_— = .
3 hO fcm.40 mm2 fcm.40 mm2
mm
h 0.5 0.5
0 35 N 35 N
B := min 151+ (0.012.RH-100) 18] — + 250. ——| 1500 — | |=1281
mm cm.40 mm cm.40 mm
Anyomadszilardsag hatasat figyelembe vevo tényezo:
16.8
chm = > =242
¢ mm
cm.40 N
Amegterhelés idopontjaban érvényes betonkort figyelembe vevd tényezo:
1
Bto_g =——=049
0.1+ 282
Akuszasi tényez6 alapértéke:
?0 = PRHPfem Pro.g = 1-30
Id6tényezd (vegértek:70 év):
0.3
70-365 — 28
BC t= =0.99
: 70-365 - 28 + By
Akuszasi tényez6 végérteke (linearis kiszasmodell alapjan):
¢t:= Betpo=1.28
Alakvaltozasi tényezd (végallapotban):
1.05-Ecm 40
E = — = 16229.——
c.eff.40 -
1+ (.Pt mm2
Merevségi aranyok
pillanatnyi terhelésre: tartos terhelésre:
Es Es
agp = - —— =941 agpi= —— = 12.32
1.05-Ecm 40 Ec.eff.40

3.2. Agyazasi tényezo

Amatargy also sikjan és az oldalfalakon csak nyomasnak ellenallé rugalmas agyazast veszunk figyelembe.
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3.2.1. Rugalmas agyazas az alapsikon

Az alapsikon feltételezett talaj (talajcsere) 6sszenyomddasi modulusa:

Az altalaj tdmorsége az utantomorddés kovetkeztében a mélységgel nd.
50%-osra feltételezziik.
Agyazasi tényez6 a mitargy alsé sikjan:
- N i fOldmMa+atpalyaszerkezet vastagsag esetén:
a matargy feltételezett minimalis hossza:
Lmin = 2bgay + (Mg min + H)-1.5 = 12.5m
az also sik mélysége az utpalya felso sikjatol:

t +H=4.30m

min = Mf.min
agyazasi tényezo:

C ! ! ! E 16354 kN
= =+ + — = —
min B L t s.t 3

min min m

- Ny o FOldmMO+Utpalyaszerkezet vastagsag esetéen:

Amatargy feltételezett minimalis hossza:

Lmax = 2bsay + (Nf.max + H)-1.5 = 17.7m

az also sik mélysége az Utpalya felso sikjatol:

t +H=7.80m

max = Nf.max

agyazasi tényezo:

C ! L ! E.:1.5=18772 kN
==+ + 1.5= —

max s.t
B I-max tmax m3

3.2.2. Rugalmas agyazas az oldalfalakon

E.;:=3.0 kN
st =Y 2

cm
Ennek mertékét a hg ., mélységben

Avizszintes iranyu agyazast a hattoltés utantdomorédése miatt - a biztonsag javara vald kdzelitéssel - a fliggdleges

érték felére vesszlik fel.

Vizszintes iranyu agyazasi tényezo:

Crmin + Cmax 1 kN
Cp= — T _ 8781 —
2 2 3

m
4. IGENYBEVETELEK

Az igénybevételeket egy 1,5 m hosszusagu kerethid-szakaszon szamitottuk AxisVM X5 program segitségével.

4.1. Hajlitonyomatékok

Vizsgalt keresztmetszetek (tartds tervezési allapotban):
- felsd lemez
- mezbkozépen (fm)
- a kiékelés helyén (fk)
- keretsarokban (fs)
- oldalfal
- a keretsarokban (alul vagy felll) (os)
- a kiékelés helyén (ok)
- mezdkozépen (a magassag felében) (om)
- alsé lemez
- mezdkozépen (am)
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- a kiékelés helyén (ak)
- keretsarokban (as)

e Felso lemez igénybevételei

Mezdkozépen:
f kNm A A kN
Tervezési érték: M. Eq = 215 —— egyideji normélerd: Nfm.Ede = 42—
. m : m
kN . A kN
Gyakori érték: Mfm.gy = 148 «am egyideji normélerd: Nfm.gye = -85 —
. m : m
Kiékelés helyén:
f kNm A A kN
Tervezési érték: Mg Eq = 128 —— egyideji normélerd: Nk Ede = —41 -
' m
kNm o o kN
Gyakori érték: Mk gy = 49 —— egyideji normélerd: Nk gye = -28 F
' m
Keretsarokban:
kNm o - kN
Tervezési érték: M¢g Eq = —183 —— egyideji normélerd: Nt Ede = —124 F
' m
kN . A kN
Gyakori érték: Mgy = -131 «m egyideji normélerd: Nfs.gye = -90 —
. m : m
e Oldalfal igénybevételei
Mezdkdzépen:
kNm o - kN
Tervezési érték: Mom.Ed = 105 —— egyidej0 normélerd: Nom.Ede = —320 F
' m
kN . A kN
Gyakori érték: Mom.gy = -62 «m egyidej0 normélerd: Nom.gye = 208 F
' m
Kiékelés helyén:
e kNm A e kN
Tervezési érték: Mok Ed = —196 —— egyidej0 normélerd: Nok.Ede = —453 F
: m
kN . A kN
Gyakori érték: Mok.gy = -133 «m egyidej0 normélerd: Nok.gye = 332 F
: m
Keretsarokban:
kNm o - kN
Tervezési érték: Mos Ed = —240 —— egyideji normélerd: Nos.Ede = —457 —
. m . m
kN . A kN
Gyakori érték: Mos.gy = _173—m egyideji normélerd: Nos.gye = 337 —
. m . m
e Alsé lemez igénybevételei
Mezdkbzépen:
kNm o - kN
Tervezési érték: Mam Ed = 235 —— egyideji normélerd: Nam.Ede = —168 F
' m
kN . A kN
Gyakori érték: Mam.gy = 170—m egyideji normélerd: Nam.gye = 123F
' m
Kiékelés helyén:
e kNm A - kN
Tervezési érték: Mok Eq = 138 —— egyidej0 normélerd: Nak.Ede = —75 F
: m
kN . A kN
Gyakori érték: Mak gy = 70 am egyidej0 normélerd: Nak.gye = 123 F
: m
Keretsarokban:
kNm o - kN
Tervezési érték: Mys Ed = 239 —— egyidej0 normélerd: Nas Ede = —177 F
: m
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kNm
172 —
m

Gyakori érték: Mas.gy =~

4.2. Nyiréerok

Vizsgalt keresztmetszetek (tartds tervezési allaoptban):
- felsd lemez
- a kiékelés helyén (fk)
- a felhajlitasok el6tt (ff)
- oldalfal a kiekelés helyén (ok)
- alsé lemez
- a kiékelés helyén (ak)
- a felhajlitasok el6tt (af)

o Felso lemez igénybevételei
Kiékelés helyén:

Tervezési érték: Vik Ed = 237 ﬁ
: m

Felhajlitas elbtt:

Tervezési érték: Vif Ed = 153 ﬁ
: m

o Oldalfal igénybevételei

Kiékelés helyén:

kN
Tervezési érték: v =123 —
ok.Ed m
o Alsélemezigénybevételei
Kiékelés helyén:
kN

Tervezési érték: Vak Ed = 297 —
: m

Felhajlitas végén:

Tervezési érték: Vaf Ed = 186 ﬁ
: m

5. A HATARALLAPOTOK IGAZOLASA

egyidejl normalero:

egyidejd normalero:

egyidejd normalero:

egyidejl normalero:

egyidejl normalero:

egyidejl normalero:

kN
Nas.gye = ~129—
kN
Nk Edev = ~114—
kN
Nff.Edev = ~115—
kN
Nok.Edev = —445 T
kN
Nak.Edeyv = —166 T
kN
Naf Edev = —167 T

Akulpontosan nyomott felsd és alsé lemezt, valamint az oldalfalat a névieges goérblleten alapulé médszerrel

vizsgaljuk.

Arepedéstagassagot - a biztonsag javara torténd kozelitéssel - gyakori igénybevétel-szinten szamitjuk, az erre
vonatkozo kévetelmeényt pedig az MSZ EN 1992-3 szerinti 2. folyadékzarasi osztalynak megfelelden hp/h=0

figyelembevételével vesszik fel.

Az alakvaltozassal kapcsolatos kdvetelmények koziil csak a felsd lemez mezokdzépi lehajlasat ellendrizzik.

5.1. Felso lemez

Akulpontos nyomas vizsgalatahoz a névleges gorbileten alapuléd médszert alkalmazzuk.

Kihajlasi hossz (kdzelitden):
lp:= 0.6(B - vf) = 2.37m

Karcsusag:
lo

= —4/12=20.3
Vil

o Méreteltérések

Hossztol figgd tényezo:
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) 2
op:=minf 1,— | =0.96

B
m
Ferdeség:
1
el = —-OLh = 0.005
200

Elsdrendd kilpontossag:
lo
€= 0;;— =5.7-mm
Karcsusagi korlat:

Nim = 20.M =159.4 > X=20.3 amasodrendl hatasok figyelmen kivil hagyhatdk

Nfm.Ede
vii-fed.40

5.1.1. Hajlitasi teherbiras vizsgalata

o Vizsgalat mezokozépen

Anhailitbnvomaték tervezési értéke az elsérendi tobbletnyomatékkal névelve:
kNm
Mfm Ed" = Mm.Ed *+ |Mm.Ede]| & = 215 ==

Hasznos magassag:
dfm = v — Cg — 10mm - 0.5-12mm — S5mm = 344-mm

Minimalis vasalas:

, fetm.40 mm?
ag fm min = Min| 0.0013-dg,,0.26 de | = 447 ——
yk m
Alkalmazott vasalas: 610/125(32)+¢14/250(19)+014/250(36)+612/250(16) |
(tomm)x _ (14mm)’x  (12mm)’r y31s mm?_ s mm?
a = = . a .= —_—
s.fm™ 4 125mm 4.250mm  4-250mm m s.fm.min m
Nyomott zona:
a5 fm fyd — "fm.Ede
X:= =46.2-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:
i (g X Vil x 330 kNm| 015 kNm oK
MRy = 8 fm fud -—|-n | === MRy = — m = —_—
Rd s.fm 'yd’| “fm 2 fm.Ede 2 92 Rd m fm.Ed m
m '
Khasznatsag: e = — =0 _ 065
MRd

e Vizsgalat a kiékelésnél

Anhailitbnvomaték tervezési értéke az elsérendi tobbletnyomatékkal névelve:
kNm

M B = MicEd + |k Ede| € = 128-— =

Vastagsagcsokkenés a mezokozépi km-hez képest:

0.5-2.7m
Avg = -5.5cm ——— = -3.5-cm
0.5B

Hasznos magassag:
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dfk = Vgt Avfk —Cg — 10mm - 0.5-12mm - 5mm = 309-mm

Minimalis vasalas:

i fetm.40 mm2
ag fk_min = Min| 0.0013-dg , 0.26

dg | = 402 ——
yk m
Akalmazott vasalas: 610/125(32)+012/250(16) |

(10mm)211 (12mm)27r 1081 mm2 S 402 mm2
a = + = —_— a .= —_—
sfk" "4 125mm " 4-250mm m s-fl.min m
Nyomott zona:
ac f-fyuq — N
s.fk"'yd ~ "fk.Ede
X:= y = 22.5-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:
(g% Vit Avie 147 KNm] 1pg NM
MRy = 3 - fuq -——=1|-n |- MRy = — m V= —_
Rd s.fkyd | Ttk T 5 fk.Ede 2 2 Rd m fk.Ed m
Mfk.Ed'
Kihasznaltsag: Hfg = d = 0.87
MRd
e Vizsgalat a keretsarokban
Ahailitbnvomaték tervezési értéke az elsdrendld tébbletnyomatékkal névelve:
kNm
Mfs Eq = Mis. Ed ~ |Mfs.Ede| i = —184-— =
Vastagsagnovekmeény a mezdkdzépi km-hez képest:
0.5B - Vf
AVg. = hg, — 5.5cm-——— =25.4.cm
Hasznos magassag:
dfg = Vg + AVgg — Cg — 10mm - 0.5-14mm — S5mm = 597 -mm
Minimalis vasalas:
. fetm.40 mm2
ag fg.min = Min 0.0013~dfs,0.26 dfs =776 ——
yk m
Alkalmazott vasalas: $14/250(19-19.1)+14/250(36) |
(14mm)211 1232 mm2 S 776 mm2
Qg fo = 2———— = —_— a o= —_—
s.fs 4.250mm m s.fs.min m
Nyomott z6na:
ac fefyq — N
s.fs"'yd ~ ''fs.Ede
X := y = 29.1-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:
' e fg X it Avs  x _ g SNM[ _ga KNM
MRd = 3sfslyd | Us ~ 5 |~ MsBEde'| ™ 5 ~5) [MRA=1T 7 |mfs.Ed'| = e
Mfs.Ed'
Kihasznaltsag: Hfg = u =0.52
MRd

5.1.2. Nyirasi teherbiras vizsgalata

Anyirasi teherbirast a kiekelés és a felhajlitasok elbtti keresztmetszetben vizsgaljuk.
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e Vizsgalat a felhajlitas elott

Hosszvasalas:
2312 mm2
aq = a = —_—
sl s.fm m
Fajlagos acélhanyad:
g
p:= — = 0.0067
dfm

Mérethatasi tényezo:

. 200
k:=minf1+ |— mm,2|=1.76
dfm

Atlagos normalfesziiltség:

Nif Edev N
Ogpi=———— =03 —

i mme

Améretezett nyirasi vasalast nem tartalmaz6 km. teherbirasa:

2 0.33
0.18 mm N kN S kN OK
VRd.c = | — k| 100p-fey 40° — +0.15-|ogp| [dfm  [VRd.c = 230-—{ > Vg = 153 —
e mm m m
e Vizsqgalat a kiékelésnél
Nyirasi vasalas: 14/250(36) | oy := 45fok sf:= 24cm
(14mm)27r 616 mm2
a = = :
stk "4 250mm m
Anyomott zona feltételezett dolésszdge: 0 := 37fok cot() = 1.3
Akeresztmetszet nyirasi teherbirasa:
a
sf.fk kN kN
v = ——0.9dg -f,,4-(cot(0) + cot -sin v =511.— > v =237.— OK
Rds ™= o i fyg-(cot(®) (o)) -sin (o) Rd.s - fk.Ed -
5.1.3. Repedéstagassag ellenorzése
Arepedéstagassagot a legkisebb kihasznaltsag helyén nem ellendrizziik.
mez6kdzépen: My = 0.65 kiékelésnél: b = 0.87 keretsarokban: b = 0.52

Teher tartéssagatol figgd tényezd: ki:=0.5

o Vizsgalat mezékozépen

Hasznos magassag:
dfm‘ = dfm + 5mm = 349-mm
2

mm
=2312.-——
m

Alkalmazott vasalas: as fm
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Il. feszliltségallapot vizsgalata

2
M

Ec.eff.40"’”'7 * Nm.gye = ""(dfm' - yII)Es'as.fm

3
i VR 2 _
Ec.eff.40"’”'? T Mfm.gye | YIT 5 ) F ""(dfm' - yII) Es 8s.fm = Mfm.gy

_ 1
k=42x10°— [y, =123.8-mn > min[50mm, 0.2(vg]] = 50-mm  OK
mm
Acélfesziiltséa:
N
O'S = I‘{,'(dfmr - y”)ES = 189_2
mm
Hatékony huzott betonzéna:
in| 2.5 (ve) = g MBI 937 om”
a = min| 2.5( (vg)| — o, ——,— = _
c.eff fl fm 3 2 m
Huzott acélhanyad:
8s.fm
Ps.eff = =0.025
ac.eff
Acélnyulas:
fetm.40
Os ~ Kt '(1 + 0‘st'ps.eff)
Ps.eff s
Aggy, = max ,0.6.— | = 0.00057
Es Es
Repedéstavolsag:
14mm
Sr.max = 3-4cg + 0.8-0.5-0.425- = 232-mm
Ps.eff

Repedéstagassag:

Wic = A€sm’Sr.max Wi = 0.13-m 'i <0:2mm

e Vizsgalat a kiékelésnél

Hasznos magassag:
dger == dgc + dSmm = 314-mm X
Alkalmazott vasalas: a. q. = 1081 om
s.fk m
Il. feszliltségallapot vizsgalata
2
il _
Eceff.40 %+ Mkgye = k- (dpe — V1) Es 2 fi
3
vl Vi + Avgg 2 _
Eceff40 ™5+ Mkgye | VI-— | * k-(dae — V1) “Esag i = Mic gy
_ 1
k=31x10"°— [y =849.mm > min[50mm,02(vq+ Avg]]=50-mm OK
mm
Acélfesziiltséa:
N
O'S = I‘{,(dfkl - y”)ES = 144_2
mm

OK
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Hatékony huzott betonzéna:

_ (vir+ Avae) = vy (v + Avg) cm?
ac eff = MiN 2.5[(vﬂ + Avfk) - dfk‘]’ 3 , = 952~T
Huzott acélhanyad:
a .
Ps.eff = =0.0114
c.eff
Acélnyulas:
fetm.40 (1 . )
s ~ Kt ' Ost Ps. eff
Ps.eff Os
Aegp = max ,0.6-— | = 0.00043
Es Es
Repedéstavolsag:
12mm
Sr max = 3-4cg + 0.8-0.5-0.425- = 316-mm
Ps.eff
Repedéstagassag:

Wk = Agsm.sr.max Wk = 014m||i <012 mm OK

5.1.4. Lehajlas ellenorzése

Afelsd lemez lehajlasat a gyakori igénybevétel szinten mutatjuk ki.
Lehajlas allando teherbdl:

eg:=(2.9-2.6)mm = 0.3-mm

Lehajlas foldsulybdl:

€p.min = (3.0 - 2.8)mm = 0.2-mm

€p.max = (9.0 - 7.5)mm = 1.5-mm

Lehajlas forgalmi teherbdl:

Ec.eff.40
eQ.min = (7.9 — 6.0)mm: ———— = 0.9-mm
Ecm.40
Ec.eff.40
eQ.max = (24 - 1.9)mm-———— = 0.2.mm
Ecm.40
Lehajlas a gyakori igénybevétel-szinten:
b
S max(eG * €p.mint €Q.min-€G T €p.max * eQ.max) e =2.0m 'i < 200 9.00mm OK

5.2. Oldalfal

Kihajlasi hossz (kbzelitden):

lg:= H = (Vg + vg))-0.5= 3.40m
Karcsusag:

I

0
=—+/12=337

vt

e  Méreteltérések

Hosszt6l figgd tényezo:
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) 2
op:=minf 1,— | =1.00

H
m
Ferdeség:
1
el = —-OLh = 0.005
200

Elsdrendd kilpontossag:
lo
€= 6;-— = 8.5-mm
Karcsusagi korlat:

Nim = 20.M =53.7 > X\=33.7 amasodrendi hatasok figyelmen kivil hagyhatok

Nom.Ede

Vi-fed.40

5.2.1. Hajlitasi teherbiras vizsgalata

o Vizsgalat mezokozépen

Ahalilitbnvomaték tervezési értéke az elsdrendd tobbletnvomatékkal ndvelve:
kNm
Mom.Ed' = Mom.Ed ~ |nom.Ede| € =-108: m
Hasznos magassag:

dOm = Vf— Cg — 10mm - 0.5-14mm — 5mm = 288-mm

Minimalis vasalas:

, fotm.40 mm?
= min| 0.0013-dgpy. 0.26 0oy | = 374~
yk m

Alkalmazott vasalas: 610/125(12)+¢14/250(36-27)+¢14/500(11) |

a

s.om.min -

(10mm)2n  (14mm)’x  (14mm)°x 55 mm? - mm?
a = + + = : a =374 ——
SOM™ 4.125mm  4.250mm  4-500mm m S-om.min m
Nyomott zona:
as.omfyd = Nom.Ede
X:= =43.9-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:
_ e (4 X S _ 999 kNm| 108 kNm oK
MRd = @s.omyd’| %om =5 | ~ "om.Ede (5 ~ 5 MRd = ¥~ |mom.Ed’| = e
m ]
Kihasznalisag: o, = [momea] _ 0.47
MRd

e Vizsgalat a kiékelésnél

Anhailitbnvomaték tervezési értéke az elsérendi tobbletnyomatékkal névelve:
kNm

Mok Ed' = Mok Ed ~ | Mok Ede| € = —200-— =

Hasznos magassag:

dok = Vf— Cg — 10mm - 0.5-14mm — 5mm = 288-mm
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Minimalis vasalas:
. fctm.40 mm2
ag ok.min = Min 0.0013-d0k,0.26f—d0k =374 ——
yk m

Alkalmazott vasalas: $10/125(12)+¢14/250(36-27)+$14/500(11) |

(10mm)27r (14mm)2ﬁ (14mm)27r 1552 mm mm
Ag ok = + + = : a : :
$.0K™ 4 125mm  4.250mm  4-500mm m s.ok.min m

Nyomott zona:

a5 ok fyd ~ Nok.Ede
X:= =49.8-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:

X Viox kNm| kKNm 0
MRd = 3s.0k fyd"| dok =5 | ~Mok.Ede’| 5 ~ 3 MRy = 246-——| > |mgy gq| = 200 —

m

m '
Kinasznaltsag: iy = [moeal = 0.81

MRd

e Vizsqgalat a keretsarokban

Ahailitbnvomaték tervezési értéke az elsdrendl tébbletnyomatékkal névelve:
kNm

Mos.Ed' = Mos.Ed ~ |”os.Ede| -gj = —244- —

Vastagsagnovekmeény a mezdkdzépi km-hez képest:
AVOS = bek =45.0-cm
Hasznos magassag:

d. = Vi + Avos —Cg — 10mm - 0.5-14mm — 5mm = 738-mm

os -
Minimalis vasalas:
. fctm.40 mm2
a5 0s.min = Min 0.0013-dos,0.26f—d0S =959 ——
yk m

Alkalmazott vasalas: 14/250(22-22.1)+014/250(27)+$14/500(11) |

(14mm)27r (14mm)211 1539 mm2 S 776 mm2
a = + = : a = —
$.08" 4 250mm  4.500mm m s.fs.min m

Nyomott z6na:

35.0s fyd ~ Nos.Ede
X:= =49.7-mm

fed.40

Hajlitasi teherbiras:

kN
> |mos.Ed‘| =244'Tm OK

kNm

Vi + AVos Xj - 649
Rd = '

X
Mpq4 = a fuqgldaes — = |- N o =
Rd s.0s8"'yd [ 0s 2) os.Ede [ 2 2

|mos.Ed'|
Hog = ————— = 0.38

MRd

Kihasznaltsag:

5.2.2. Nyirasi teherbiras vizsgalata
Anyirasi teherbirast a kiekelés keresztmetszetében vizsgaljuk.

e Vizsgalat a felhajlitas elott
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Hosszvasalas:
2

aq:=a =1552.-——
sl s.ok m

Fajlagos acélhanyad:
as|
pj:= — = 0.0054
dok

Mérethatasi tényezo:

. 200
k:=min|1+ | — -mm,2|=1.83
dok

Atlagos normalfesziiltség:
Nok.Edev N
—=-13

O'Cp =

Vf mm2

Améretezett nyirasi vasalast nem tartalmaz6 km. teherbirasa:

2 0.33
0.18 mm N kN| kN OK
VRd.c = | k| 1000 foi 40 — + 015 |ocp| |"dok [VRd.c = 229> VoKEq = 123
e mm
5.2.3. Repedéstagassag ellenorzése
Arepedéstagassagot a legnagyobb kihasznaltsag helyén ellendrizzik.
mez6kozepen: g = 0.47 kiekelésnél: ., = 0.81 keretsarokban: o = 0.38

Teher tartéssagatol figgd tényezd: ki:=0.5

e Vizsgalat a kiékelésnél

Hasznos magassag:

dok' = dok + 5mm = 293-mm
2

Alkalmazott vasalas: ag ok = 1552~m
: m

Il. fesziltségallapot vizsgalata

2
il _
Ec.eff.40"‘°'7 * Nok.gye = l‘5'(dok' - yII)Es'as.ok

3
dl i 2 _
Ec.eff.40"‘*'T T Mok.gye (Y1 =5 | * |‘*'(dok' - yII) Es-as.0k = |mok.gy|

- 1
k=63x10 6 y) = 115.5-mm > min(50mm,0.2vf) =50-mm OK
mm
Acélfesziiltséa:
Og = IQ~(d K- y”)-E _op0 N
s o s D)

mm
Hatékony huzott betonzéna:

| 250 - doy) AR ] I cm?
a = min| 2.5(v¢ — d 1), ———, —
c.eff f ok 3 2

Huzott acélhanyad:

24/29




FZK-3,5/3,0 (k) |

a
s.0k
Ps eff = = 0.020
ac.eff
Acélnyulas:
K fctm.40 (1 . )
Os — Kt ' Qst Ps.eff
Ps.eff Os
Aggpy, = max ,0.6-— | = 0.00067
Es Es
Repedéstavolsag:
12mm
Sr.max == 3-4cg + 0.8:0.5-0.425- =239-mm
Ps.eff
Repedéstagassag:

Wy = AEgm St max Wy = 0.16~mﬁ <0,2mm OK

5.3. Also lemez

Kihajlasi hossz (kdzelitden):
lp:= 0.6(B - vf) = 2.37m
Karcsusag:

|
0
=—1/12=20.5
Val

e Méreteltérések

Hossztél figgd tényezd:

) 2
op:=minf 1,—— | =0.96

B
m
Ferdeség:
1
OI = —'OLh = 0.005
200

Elsérend( kulpontossag:

I
ei = el— =5.7-mm
2

Karcsusagi korlat:

Nim = zo.M =792 > X=205 a masodrend( hatasok figyelmen kivil hagyhatok

Nam.Ede

Valfed.40

5.3.1. Hajlitasi teherbiras vizsgalata

o Vizsgalat mezokozépen

Ahailitdnvomaték tervezési értéke az elsérendd tobbletnvomatékkal novelve:
kNm

Mam.Ed' = Mam.Ed * |”am.Ede| 8 = 236 m

Hasznos magassag:

d —Cg — 10mm - 0.5-14mm - 5mm = 338-mm

am = Val
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Minimalis vasalas:

f 2
: ctm.40 mm
as_am.min = Min 0.0013~dam,0.26f—dam = 439. ——
yk m
Akalmazott vasalas: §10/125(32)+p14/250(22)+014/250(27)+016/250(28) |
(10mm)211 2(14mm)27r (16mm)27r o664 mm2 N 436 mm?2
@ = + = R a = J—
$8M™ 4.425mm  ~ 4.250mm  4.250mm m s.am.min -
Nyomott zéna:
as.am fyd = Nam.Ede
Xi= = 58.5-mm
fed.40

Hajlitasi teherbiras:
X Val  x kNm| kKNm 0
MRd = 8s.am fyd"| dam ~ 5 )~ Nam.Ede’| %5 T3 MRy = 386- Mam.Ed" = 236

Mam.Ed'
=—=0.61

MRd

Kihasznaltsag: Ham

e Vizsgalat a kiékelésnél

Ahailitbnvomaték tervezési értéke az elsdrendl tébbletnyomatékkal névelve:
kNm

Mok Ed' = Mak Ed + |Nak Ede] € = 133 -

Hasznos magassag:

dak = Vg| — Cg — 10mm - 0.5-14mm - 5mm = 338-mm

Minimalis vasalas:

f 2
. ctm.40 mm
ag gk min = Min 0.0013-dak,0.26f—dak =439-T
yk
Alkalmazott vasalas: $10/125(32)+16/250(28) |
(10mm)27r (16mm)2ﬁ 1433 mm2 439 mm2
ag gk = + = — a in=439-——
58K 4 125mm  4-250mm m s.ak.min m
Nyomott zona:
a5 ak fyd ~ Nak.Ede
X:= = 30.8-mm
fed.40
Hajlitasi teherbiras:
_ . Val  x _ pq5 KNm| _ 433, KNM o
MRd = @s.ak'yd’| “ak =5 | ~ MakEde | 5 ~ 5 MRd = 1>~ Mak.Ed' = 199~
m '
Khasznaltsdg: iy = —c0 062
MRd

e Vizsqgalat a keretsarokban

Ahailitbnvomaték tervezési értéke az elsdrendld tébbletnyomatékkal névelve:
kNm

Mas.Ed' = Mas.Ed ~ |”as.Ede| -gj = —240- —

Vastagsagnovekmeény a mezdkdzépi km-hez képest:

AVas = hek = 30.0-cm

Hasznos magassag:
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dgg = Vg + AvVgg — €5 — 10mm — 0.5-14mm — S5mm = 638-mm
Minimalis vasalas:
. fctm.40 mm2
a5 gs.min = Min 0.0013-das,0.26f—das = SZQ-T
yk
Alkalmazott vasalas: p14/250(22-22.1)+914/250(27) |
_ (14mm)2ﬂ _ 1239 mm2 > g _ 829 mm2
s.as” “ 4 o50mm m s.as.min ~ m
Nyomott z6na:
35 as fyd — Nas.Ede
X:= =31.4-mm
fed .40
Hajlitasi teherbiras:
_ e (g X Valt AVas  x _ 300 kNm| _ 240 KNm
MRd = 8s.as"'yd’| %as = 5 | ~ Mas.Ede’ 5 =5 |"Rd = e |mas.Ed‘| =T
m 1
Kihasznaltsag: Hag = ﬂ = 0.61
MRd

5.3.2. Nyirasi teherbiras vizsgalata

Anyirasi teherbirast a kiékelés és a felhajlitasok elbtti keresztmetszetben vizsgaljuk.

e Vizsgalat a felhajlitas el6tt

Hosszvasalas:
A= A o = 2664 o’
sl-= 9s.am ~ m
Fajlagos acélhanyad:
ag|
pj:=——=10.0079
am

Mérethatasi tényezo:

. 200
k:=minf1+ | ——-mm,2| =177
dam

Atlagos normalfesziiltség:
Naf.Edev N
S - 04

g =
cp v
al mm

Améretezett nyirasi vasalast nem tartalmazoé km. teherbirasa:

0.18

0.33
. mm N
VRd.c = _‘k‘(1OOPI‘fck.4O‘ N J T +0'15’|ch| “dam
i mm

c

e Vizsgalat a kiékelésnél

245 —kN > 186 —kN OK
\ = : Y, = .
Rd.c m af.Ed m

Nyirasi vasalas: ¢14/250(27) | of == 45fok sf:= 25cm
5 _ (14mm)27r 3 mm2
sf.ak == 4.250mm m
Anyomott zona feltételezett dblésszdge: 0 := 37fok cot(8) = 1.3

Akeresztmetszet nyirasi teherbirasa:
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Asf.ak
VRd.S = —Sf Ogdakfyd

(cot(e) + cot(oaf))-sin(af)

5.3.3. Repedéstagassag ellenorzése

kN

” VakEd =297 OK

536 kN
\ = —
Rd.s m

Arepedéstagassagot a legkisebb kihasznaltsag helyén nem ellendrizzik.

mez6kozépen: ., = 0.61 kickelesnél: ., = 0.62 keretsarokban: ¢ = 0.61
Teher tartéssagatol figgd tényezd: ki:=0.5
o Vizsgalat mezék6zépen
Hasznos magassag:
dgm' == dgm + 5mm = 343-mm ,
- mm
Alkalmazott vasalas: as am = 2664-T
Il. fesziiltségallapot vizsgalata
2
il _
Ec.eff.40"‘*'7 * Nam.gye © |‘*'(dam' - YII)Es'as.am
3
il Val 2 _
Ec.eff.40"‘*'? T Nam.gye (Y175 ) F I’””'(dam‘ - yII) Es8s.am = Mam.gy
k=45x10 0 y) = 131.5-mm > min(50mm,0.2va|) =50-mm OK
mm
Acélfesziltség:

N
Og = H'(dam' - y”)ES = 189—2

Hatékony huzott betonzéna:

ag eff = min{Z.S(vm - dam') , T )

Huzott acélhanyad:

85 am
Ps.eff =
s.eff a

= 0.030
c.eff

Acélnyulas:

fctm.
og — Kt:

Ps.eff

mm

Val ~ YlI

Val
2

40
'(1 + 0‘st'ps.eff)

Aasm ‘= max

Repedéstavolsag:

Sr.max == 3.4cS + 0.8-0.5-0.

Repedéstagassag:

Wi = A€gm St max

o Vizsgalat a kiékelésnél
Hasznos magassag:

Es

14mm

425. =216-mm

Ps.eff

cm
= 895.—
m

2

S
,0.6:— | = 0.00057
ES

OK

Wi = 0.12~mﬁ <0,2mm
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dak' = dak + 5mm = 343-mm ,
. mm
Alkalmazott vasalas: ag gk = 1433~T

Il. fesziltségallapot vizsgalata

2
il _
Ec.eff.40"‘°'7 * Nak.gye © l‘5'(dak' - le)Es'as.ak

3
dl Val 2 _
Ec.eff.40"‘*'T T Nak.gye (Y1~ 5 F ""(dak' - yII) Es-a5.ak = Mak.gy

—6 1
k=26x10 °— [y = 117.8-mn] > min(50mm , 0.2v,) = 50-mm
mm

Acélfesziitség:

Oa = H(d k'~ y”)E = 115L
s a s 2
mm
Hatékony huzott betonzéna:

_ Val = Yl Val cm?
ac eff == Min 2.5(va| - dak')’ 3 7 941

m
Huzott acélhanyad:
a .
Ps.eff = =0.015
c.eff
Acélnyulas:
fetm.40
og — k¢ '(1 + 0‘st'ps.eff)
Ps.eff s
Aggy, = max ,0.6-— | = 0.00035
Es Es
Repedéstavolsag:

14mm
Sr max = 3.4cS + 0.8:0.5-0.425-
Ps eff

=292-mm

Repedéstagassag:

OK

Wi = AEgm St max W =0.10'm 'i <02mm

OK
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