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1. Elézmények

Az Eurdpai Parlament elfogadta az ATEX 2014/34 es EU ATEX Direktiva a potencialisan
robbanasveszélyes kornyezetben torténd alkalmazéasra szant berendezésekrél és védelmi
rendszerekrdl szol6 eldirds aktualizalasat, melynek magyar megfeleldje a 3/2003 (III.11.) FMM-
ESZCSM egyiittes rendelet. Az 0j szabaly Osszefligg az EU korforgasos gazdasagi cselekvési
tervével. Célja a termék teljes €letciklusanak lefedése, a tervezéstdl a fogyasztason at egészen az
Uj termékekké valo Ujra-hasznositasig. Az EP konkrét intézkedéseket fogalmazott meg a teljes
akkumulator-értéklanc mentén az anyag-korforgas rendszerének bezarasa érdekében. Az tjra
hasznositdsi iranti igényt az europai szabalyozds is megerdsiti. A telephelyek Iétesitése
technolodgiai kihivas. A SungEel Hitech Hungary Kft. egy 6sszehangolt Eurdpai Unios és hazai
stratégia megvalositasan dolgozik.

A cég 2017 novemberében alakult, azota folyamatos fejlodésen, korszertsitésen ment keresztiil.
Kezdeti 1dészakban a Koreai tapasztalatok atiiltetése a magyarorszdgi gyakorlatba nem
zOkkendmentes, a nemzetkdzi ¢és hazai kornyezetvédelmi-, Ujra-hasznositési-, tarolasi
szabalyozasok, a hatdésagok engedélyezési eljardsa szdmara sem volt ismert a gyartasi és Ujra-
hasznositasi technoldgia. A SungEel Hitech Hungary Kft. vezetése érti a nemzetkdzi és hazai
kihivasokat, tevékenységét ezért folyamatosan fejleszti, ezzel a Magyarorszdgon elhasznalt
akkumulatorokat képes feldolgozni, ujra hasznositani.

1.1 Miikodési engedélyek

SungEel Hitech Kft. nyilatkozata szerint: rendelkezik az iizemeltetéshez sziikséges hatosagi
engedélyekkel, a Sulyos Kéaresemény Elharitasi tervvel, tovabba rendelkezik az {izemeltetéshez a
munkavédelemrol szo6l6 1993. évi XCIII. torvény (tovabbiakban: Mvt.) eldirasai szerint sziikséges
munkavédelmi dokumentumokkal. Munkaltaté rendelkezik az tlizemeltetéshez sziikséges
munkavédelmi kockazatértékelésekkel, gép feliilvizsgalatokkal. Chu Attila GA direktor a
Batorterenye  Elektronikai Hulladékhasznositonal 1évé  gépsor robbandsveszélyességének
kivizsgéalasara és a szakértdi vélemény elkészitésére kérte fel a GEPMI Kft-t, és elkiildte az tigy
kapcsan keletkezett irdsos anyagot és a fényképeket.

A felkérésnek eleget téve az alabbi szakértéi véleményt adjuk
2 A szakértéi véleményben a GEPMI Kft. elemzi és megvialaszolja a kiovetkezoket

- a hulladék hasznositasa soran keletkez6é fémpor robbanasveszélyes-?

- a por Osszegylijtése soran keletkezik-e robbandsveszélyes por-levegd elegy?

- van-e olyan gép amelyben robbanasveszélyes -géz -gaz -por talalhato?

- van-e olyan gép amely az ATEX el6irasai szerint TMT kételes?

- a beépitett gépek megfelelnek-e munkavédelmi szempontbdl az eldirdsoknak?


https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/20230609IPR96210/making-batteries-more-sustainable-more-durable-and-better-performing
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/priorities/society/20210128STO96607/hogyan-valositana-meg-az-eu-a-korkoros-gazdasagot-2050-re
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/priorities/society/20210128STO96607/hogyan-valositana-meg-az-eu-a-korkoros-gazdasagot-2050-re
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A szakért6i felkérést a GEPMI a 26/2004 (V1. 11.) BM. rendelet 4.§ eh) pont szerinti t{iz-
vagy robbanasveszélyes késziilék, gép, berendezés, vagy azokbol allo technologiai
rendszer tlizvédelmi megfeleldségét vizsgdldo ¢€s tanusitd szervezet vizsgalatira
feljogositott szervezet elfogadta a felkérést.

3 Az elemzés alkalmaval figyelembe vett biztonsagi normak

- ATEX 2014/34 es EU ATEX Direktiva a potencialisan robbanasveszélyes
kornyezetben torténd alkalmazasra szant berendezésekrdl €s védelmi rendszerekrdl

- 3/2003 ( 111.11.) FMM-ESZCSM egyiittes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes
kornyezetben 1évé munkahelyek minimalis munkavédelmi kdvetelményeirdl

- 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrdl

- 35/2016 (I1X.27.) NGM sz. rendelet a potencialisan robbanésveszélyes kornyezetben
torténd alkalmazasra szant berendezések védelmi rendszerek vizsgalatardl és tantsitasarol

- 54/2014 (X11.05.) BM sz. rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadéasarol

- MSZ EN 60079 —10-1:2016 Villamos gyartmanyok robbandképes gazkozegekben

- MSZ EN 60079-10-2: 2015 Villamos gyartmanyok robbanoképes porkozegekben

- MSZ-EN 1127-1:2014 Robbandképes kozegek. Robbanas megeldzés és robbanasvédelem

4  Altalanos leiras, a rendszer rovid ismertetése, a gépek munkafolyamatai

Képek a bontand6 akkumulatorokrol

akkumulator telep
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tobb muianyag burkolatu cella egymas mellett

4.1 A zselés litium akkumulatorok szazalékos osszetétele

katdd és anodfolia | 40
tekercs
zselés elektrolit (a | 14
litiummal egyiitt)

aluminium haz 36
vas 5
milanyag 5

4.2 Az anod és a katdd tartalma

Az andd altalaban rézre ravitt grafitbol, a katdd litium-nikkel-oxidbol vagy mas litium
vegyliletbdl all. Ezeket az elektrodokat elokészitik és beillesztik az akkumulator cellaba.

4.3 A zselés elektrolit tartalma

Az elektrolit altalaban litium-hexafluor-foszfat LiPF6 (nem éghetd) vagy litium-fluoro-borat
(nem éghetd) és tobbféle szerves oldoszerben oldodik (éghetd folyadékok). A zselésitéshez
szilicium-dioxid (nem éghetd) port adagolnak hozza amely gél allapotuva alakitja az elektrolitot.
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4.4  Gél hozzaadasa

Az elokészitett gél elektrolitot bejuttatjak az akkumulator celldjaba ahol az andd és a katod kozé
kertil.

4.5 Zaras és tomités

Az akkumulator celldjat lezarjak €s tomitik, hogy megakadalyozzadk a szivargast és biztositsak
a zart rendszeri mikodést.

4.6 TFormazas és tesztelés

Az akkumulatort formazasi folyamatnak vetik ald, amelynek soran tobbszor feltoltik és lemeritik,
hogy elérje a kivant kapacitast, hogy biztositsak a megfelelé miikodést.

5 Alitium akkumulatorok bontasi technolégiaja, a munkafolyamat leirasa

5.1 RTD (Rotary Type Dryer) System berendezés

litium-ion akkumulatorok tujra hasznositas (Recycle) folyamat elékezelése [Pre-treatment
Method]
litium-ion akkumulatorok hulladékban 1év6 elektrolit eltavolitasa

- a lemeritett akkumulator érkezik a bontoba Adagolas (Input)

nyersanyag definicio: elektromosan vagy vizesen lemeritett energiat nem tartalmazo elektrolitot
tartalmazd akkumulator cella nyersanyag méret: gyartotol fiiggd kb. 20 x 8x 2 cm alatti méret.

- nyersanyag adagolas el6tt ellendrzik a fesziiltséget,

- ha eredmény 0 V, akkor valogaté asztalra helyezik,

- ha eredmény 0.1 V-nal magasabb, megismételik a lemeritést,

- a valogat6 asztalra helyezett nyersanyagot szemre vétellel ellendrzik,

- oly médon szedik szét az akkumulatort, hogy a kéziszerszam nem talalkozik elektrolittal,

- szétszedés utan lesz bontasra eldkeészitett cella,

- a cellan talalhat6 foliaval lezart lyuk van, amit nem fémes szerszammal kilyukasztanak,

- a lyukasztas utan sos vizbe meritik,

- Vizes merités utan elektrolit éghetd folyadék elegy tartalma 0,2 % lesz a cellaban, ami joval
az alsé robbanasi hatarérték alatt van,

- cella vagoval szétszedik az akkumulatort,
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5.2 Technolégia

RTD gép vizben aramtalanitott vagy elektromosan aramtalanitott, de elektrolitot tartalmazo
akkumulator cellat bontjak. A gépsoron hasznalt litium-ion akkumulatorok és azok elemeinek
apritassal torténd feldolgozasara, ezaltal tovabbi technoldgia folyamatokhoz vald eldkészitésre
szolgal ujrahasznositas céljabol. A feldolgozand6 akkumulédtorok zart szilardvazas kazettaban
vagy fém flexibilis burkoloanyagba keriiltek elhelyezésre. A feldolgozas elsd fazisdban, a
korabban mar lemeritett akkumulatorokat, késes daraloval nagyobb darabokra apritjak. A miivelet
nitrogén parna alatt torténik.

5.3 A Dbehelyezett cella kovetkezo folyamaton megy at

Az ellen6rzott nyersanyagot beadagoljak a gépbe, amelyek oéranként 800 kg kapacitas mellett
iizemel

- gépek: input szalag, daralo, output szalag

-durva darabolas

-200 CP alatti szaritas

-finom daralas aminek az eredménye kiilonb6z6 fémek apritéka és fekete grafitpor, mint

ujrahasznosithatd termék 6sszegytijthetd

A mar ledaralt alapanyagot nitrogén parna alatt meghatarozott oxigén tartalmon és 200 C°

homérsékleten szaritja.

s

A7)

az akkumulator bonto sor az akkumulator hulladék apritasa, tovabbi hokezelése

5.4 Durva darabolas (N2 shredder) tovabbi apritas szétvalogatas

Az els6é miivelet soran az anyagokat a szallitoszalagra helyezik, ez viszi be az apritogépbe a
feldolgozasra varod anyagot. A darabold belsejében a miivelet folyamatos N. adagolas alatt
torténik, igy az oxigén szintje 5% alatt marad, amennyiben az oxigén szint 5 % f6li megy, a gép
leall. A darabolon also és felsé kapu van, amelyek folyamatosan végzi nyitas és zaras miiveletét.
Ez a funkci6 zsilipként megakadalyozza darabold kamraba a kiilsé levegd bejutasat. Nyers
anyag szallit6 szalaggal keriil tovabbitasra az apriték a kovetkezd daraloba, ahol a nyers anyagot
20x20 mm alatti méretre vagjak, ez keriil tovabb keriil a szaritd6 kamraba.

Az apritott anyagokat az alulra szerelt szallitoszalag juttatja el a méasodik daralasi miivelet felé,

ahol nagysebességii apritas zizas torténik. A nagysebességll apritoba helyezett anyagokat 5-8
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mm méretlire apritja a berendezés, majd a csigés szallitoberendezésen keresztiil jut tovabb az
anyag a rotoros kalapacsos 1it6-6rldgépbe. A rezgdszlirobe adagolt termékeket a berendezés 40-
es méretli szemcsékre valogatja. A fekete grafitpor a 40-es porusméretli anyagoknal kisebb
szemcséjli, a nala nagyobb szemii termék megy tovabb a kalapacsos iit6-Orlégépbe a
szallitocsigan keresztiil. A kalapacsos iit6-0rlégépbe adagolt anyagok a befuvoberendezésen
keresztiil a porlevalasztoba jutnak, mikozben egy részilk a forgoszelepen keresztiil a
rezgOszlrdbe jut. A razo berendezésbe adagolt anyagok levalogatva a 40-es porusméretet meg
nem haladé méretli szénporral ¢és elkiilonitve a talméretezett termékektdl elvalasztasra
keriilnek. A thlméretezett anyagok a magneses levalasztd berendezésbe tovabbitodnak. A
magneses szeparator elkiiloniti egymastél a rdzd berendezéssel kivalogatott kiilonbozo
fémeket. A gépsor olyan automatikus rendszer, amelyben az akkumlator selejtet, ipari
tormelékké Gsszedaraboljak, Osszeziizzak €s szétvalogatjak. A tormelékbdl keletkezett port €s
hartyat a rendszer levalasztja, igy tisztan tartja a munka kornyezetet és eldsegiti a munkahelyi
biztonsagot. A telephelyen tobb olyan berendezés talalhatd, ami a litium akkumulator gyéartés
soran keletkezo selejt termékeket dolgozza fel. Az lizemben talalhatd apritd berendezések, az
andd ¢és katod folidkat daralja. A darald berendezésnél a szalagra adagoljak a feldolgozando
anyagot, ami egy apritoba juttatja azt itt az apritast kovetden az anyagméret 5-8 mm. Az apritas
utan szalag adagolja zsdkokba garaton keresztiil az anyagot, ami felett egy elszivd ernyd
talalhato.

5.5 Szaritas folyamata (Rotary Kiln) miikodési feltételei

Az els6 iitemben tortént apritas kovetOen a zartrendszerli végtelenitett szallitdszalagon
tovabbitjak a még nedves daralékot a szaritd felé. A szaritobban max 200 °C {izemi
homérsékleten, a tovabbi biztonsagos feldolgozas érdekében, a nedves daralékbol a veszélyes
oldodszer tartalmat eltavolitjak. Ez a homérséklet kb. fele a gyulladasi homérsékletnek.

A széritomiiben szintén tilnyomas alatt 1évO nitrogén jelenlétében torténik a veszélyes anyag
elparologtatasa. A keletkezett gazokat az szaritomubdl elvezetik és utdnégetdvel elégetik, az
artalmas anyagot szliroberendezésen keresztiil vezetve megkotik. A szaritas utan a feldolgozott
anyag egy hiitéberendezésen keresztiill a feldolgozdsa masodik fazisdban tovabb Orlik
kalapacsos apritoval. A hdkezelt alapanyag keresztiil halad a hiit6 forgddobon, ezutan az anyag
szétvalogatasra és daralasra keriil. A gép belsd kialakitasa csiga formaju.

- ellendrzd pontok: oxigén monitor, nyomas érzékeld

- a szarit6 belsejében folyamatos N. adagolas alatt van, igy az oxigén szintje 5 % alatt marad
- amennyiben az oxigén szint 5 % foli megy, a gép leall

- a gép két végén oxigénszint mérd talalhato, amely percenként mérés végez

- kapacitas: 800 kg/ora

- gépek: input szalag, szarito és hiit6 zona, hiit6, kihordé szalag

- fordulat: 1~3RPM

- héfok: max 200 C°

- nyomas: 1.0 bar< 1.0 bar>
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A szarito elektromos fiit6, 9 zonaban mikodik
a. szarias héfok 200 C°

b. zona 1, 2, 3 beéllitott érték 90%-al mikodik
C. zona 4, 5, 6 beallitott érték 100%-al mikodik
d. zona 7, 8, 9 beallitott érték 90%-al mikodik

A gépen beliil szaritas kozben elektrolitbdl tavozik a gazfazist allapotu éghetd folyadék elegy.
A gaztazisu folyadékok elegye az utoégetobe kertil.

5.6 Als6 szint — Forgé hiit6 berendezés

A forgd hiitdberendezés a mar a felsé szinten lévé kemencén atment anyagot hiiti le és
tovabbitja a rezgotalcas szeparator részegységhez.

- ahité zona kiilséje hiitérendszerrel 6sszekotott lehiitdtt 5-10 fokos vizzel lehiiti az
anyagot.
- hit6 zoénaban lehiilt anyag szalagon keresztiil a finom daraloba jut.

A hitést kovetden szallitdszalaggal a vibracidés rendszerbe keriil, ahol a valogatas utan
zsakokba triil.

A rendeltetésszertt hasznalat esetén a berendezés mukodése soran nem alakulhat ki
robbanasveszélyes allapot, illetve robbanasveszélyes térség.

5.7 Arendszer részegységeinek képei

-
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rezgotalcas szeparator képei

Az egység rezgd szeparator €s csigas szallitoszalagok segitségével valogatja a kiilonb6z6
méretll alapanyagot, majd zsakokba iriti.

5.8 Utdégeto és tisztito berendezés ( After-Burner & APPC)

A szarit6o zonaba keletkezett éghet6 folyadékok gbze vezetéken keresztiil az utoégetobe majd
a tisztitoba kertil.

- APPC quencher (szivo egység), scrubber tower (tisztito torony), f6 ventilator, ESP (Sztatikus
semlegesitd) tartaly: hasznalt viz natrium-hidroxid vizes oldatabol all.

Az utdégetd 750~800 C° kozott mitkodik. A szaritd zonaba keletkezett gézok vezetéken
keresztiil az utdéégetbbe majd a tisztitoba keriilnek. A g6zok a ventilator szivo hatasra
mozognak. A szarito zona két szélén helyezett nyomas érzékelére reagalva valtoztatja a
sebességet. Ha a szaritoban a nyomas emelkedik, akkor a ventilator gyorsul, a nyomas csokken,
¢s ezzel a sebeség is.

5.9 APPC (Leveg6 tisztito berendezés)
- kapacitas: 150m/6ra

Az elégetett gazt tovabb szallitja a tisztitd berendezésbe, ahol szivo egységbe keriilve hiitéviz
permeten megy at. A hiitéviz rendszerben beliil hat szorofej talalhaté quencher héérzékeldje 90
CP fok feletti hémérsékletnél leallitja a rendszert. APPC berendezés iivegszallas a belseje FRP
(fiber-reinforced plastic) amely ezt a hdmérsékletet 150 C° fokig biztonsagosan elviseli.

Az igy lehiitétt gaz a tisztitd rendszerbe keriil és torony tetején natrium-hidroxid oldat
befecskendezésével kémiailag semlegesiti az égésterméket. A semlegesitett égéstermékben
1év6 maradék port ESP (sztatikus semlegesiton) keresztiil sziirik ki. Masodlagos tisztitas utan a
megtisztitott levegd a légkorbe keriil. A vegyszertartalyban 1év6 vegyszer a beallitott értéknek
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megfeleléen aktivalja a szivattyut, hogy a pH a gdzmosoban konstans értéken lehessen.
A rendszerben 1év0 szennyezddések vizzel torténd tisztitdsa utan a szennyezett viz a beallitott
id6n beliil a szennyviztartalyba keriil.

A rendszer képei

levegd tisztitd képei
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5.10 Elektromos csatlakoztatas

Minden részegységnek sajat tapellatasa és vezérloszekrénye van. Az elektromos
csatlakozédsnak megfelel a vonatkozé szabvany biztonsagi eldirasainak.

A berendezés nitrogén ellatasarol egy kiilonallo nitrogén generator egység gondoskodik.
A csatlakozas merev csoveken keresztiil torténik. A hasznalat kozben a nyomas és homérséklet
folyamatosan ellendrzott.

5.11 N: Generator

- nyomas 8.0 bar / mennyiség 600m/ora
-gépek: kompresszor, szarito, nitrogén generator és nitrogén tartaly

5.12 Befejez6 egység — Finom daralo

- kapacitas: 800kg/ora
- gépek: szalag, darabold, vibracids szita, zuzd, vibracios asztal

12
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5.13 Por levalaszté
- kapacités: 10.000m/6
6 A nem éghetd, de robbanéképes porok altal okozott veszélyek

A nem éghet6 fémek koziil azok porai robbandképesek, amelyek ho, vagy egyéb energiakozlés
hatasara oxidaciora képesek. A fémporok tulajdonsagai lényegesen kiillonboznek azoktol az
anyagokétol, amelyekbdl képzddnek. Egy fém tombot példaul lehetetlen meggyujtani. Az
eléforduld veszélyhelyzetek a fémek daraboldsa, marasa, csiszoldsa, polirozasa, €s a szemcse
szorasos feliilet tisztitasa soran keletkeznek. Ha a tombot csiszoljak, az abbol keletkezd finom
por mar gyulékony, st robbanasra is képes. Ennek alapvetd oka az, hogy ugyanazon anyaghoz
nagysagrendekkel nagyobb feliilet tartozik, amely feliileten az oxidécio intenzitdsa is
lényegesen nagyobb. Egyetlen porszemcse beizzasakor lancreakcio indulhat, amit porrobbanas
kovethet. Robbanasveszély csak lebegd porok esetén alakul ki, mert ilyenkor lehet jelen a
robbanashoz sziikséges por-levegd keverék. A letilepedett por ilyen szempontbol veszélytelen,
viszont masodlagos vesz¢€lyt rejt magaban, mert a robbands a leiilepedett port is felkeverheti.

6.1 A fémek reakcio képességérol, az oxidacié hevességérol

- fiigg a szemcsemérettdl és annak szabad feliiletétol
- a leveg0 paratartalmatol

- -oxigén koncentraciotol

- -kérnyezeti hémérséklettol

crer

megjegyzésiink:

-a tablazatban nem szerepld, de a feldolgozas soran el6forduld fémek porai nem
robbanasveszélyesek,

-a tablazatban szerepld porok adati csak akkor igazak, ha mas fémporral nem keverednek,
-keverékek esetén a laboratoriumi vizsgalatok alapjan lehet eldonteni a
robbandképességet,

- a vizsgalatok szerint nincs robbanasveszélyes fémpor

fém porok lebeg6 por | letilepedett alsd robbanasi | gyujtasi szemcsemeéret nyomas
por hatar energia emelkedés
A g ARH . . [ 7
e P o A al =il
o (m7) (m) {bar/s)
aluminium 420-680 320-490 30-50 10-20 6-100 104-554
aluminium kobalt 950 570 180 40 - 770
aluminium réz 930 - 100 100 - 280
kadmium 570 250 - 4000 - 70
kobalt 760 370 - - - -
krom 580 400 230 140 - 350

Az apritas, darabolas soran kiilomboz6 szemcseméretli apriték keletkezik, tilnyomorészt 5-8
mm-es szemcseméretben, és 500 pm illeve, kisebb szemcseméretii fémpor is keletkezik.
Altaldnossagban pornak nevezziik minden szerves vagy szervetlen vegyiilet anyagdrléssel,
daralassal, vagy mas modon keletkezett frakcidinak az dsszességét.
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6.2 A por szabvanyos megfogalmazasa a kovetkezo

Az MSZ EN 1127 1:2019 Robbanoképes kozegek. Robbanas megelozés és
robbanasvédelem.

A szabvany 4.2.4 b pontja az éghetd/ gyulékony anyagok diszperzitasfokaval foglalkozik.
Természetiiknél fogva a gazok gézok és a kodok diszperzitasfoka boven elegendd a veszélyes
robbanoképes kozeg kialakuldsdhoz. Por esetén a veszélyes robbanoképes kozeg eldfordulasat
akkor lehet feltételezni, ha a részecskeméret 0,5 mm vagy annal kisebb.

megjegyzéseink:

- az elektrolit éghetd folyadék tartalma az als6 robbanasi hatar alatt van, nem robbanoképes

- a feldolgozas soran a gépek belsejében az oxigénszint 18 % alatt van, nem robbanoképes

- a gépekben nitrogén védelem alatt torténik a bontasi technologia

- a fémek poraival a szabvany nem foglalkozik

- a lerakodott szerves vagy szervetlen vegyiilet pora nem robban, de a por jelenlétében mindig
kell szamolni a felkavarodéasaval

- a 0,1 mm szemcseméret alatti felkeveredett levegdvel elkeveredett elegy robbandsveszélyes
lehet

- karbantartast vagy lekapcsolast igényld hibdk vagy anyagok elakadéasa, kiszérodasa vagy
balesetek miatt nem tekintheté normal tizemnek

A 60079-10-2: 2015 Villamos gyartmanyok robbandképes porkozegekben.

A szabvany a 3.4.5 pontja a kovetkezOket tartalmazza:

,,a legfeljebb 500 um-es szilard anyag névleges méretben osztva, amely 1égkori nyomasu €s
normal hdmérsékletii robbanasveszélyes keveréket képezhet”

MSZ EN 60079-14: 2014 3.2. pontja tartalmazza a poros zonak megfogalmazasat.

,,3.2.10. 20-as zdéna az a hely ahol a robbanasveszélyes kozeg por és levego altal alkotott
felh6 formajaban folyamatosan, hosszu idétartamban vagy gyakran van jelen.”

megjegyzésiink: a Dustlab Miskolc-Egyetemvaros vizsgalati anyaga szerint a bevizsgalt fém
por elegy nem robbanasveszélyes, nincs 20-as zona.

3.2.11. 21-es z6na az a hely ahol normal iizemi koriilmények kozott a robbanasveszélyes
kozeg por és levego altal alkotott felhé formajaban el6fordul.

megjegyzésiink: a Dustlab Miskolc-Egyetemvaros vizsgalati anyaga szerint a bevizsgalt fém
por elegy nem robbanasveszélyes, nincs 21-es zona

3.2.12. 22-es z6na az a hely hol nem valészinii hogy normal iizemi koriilmények kozott
robbanasveszélyes kozeg por és levegé altal alkotott felho formajaban eloéfordul, de ha
mégis eléfordul, akkor ez csak rovid ideig all fenn.

megjegyzésiink: a Dustlab Miskolc-Egyetemvaros vizsgalati anyaga szerint a bevizsgalt fém
por elegy nem robbanasveszélyes, nincs 22-es zo6na
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7 A Dustlab Miskolc-Egyetemvaros vizsgalati anyaga
HLOP powder DL-23-0006

A bevizsgalandé porminta

Mérési eredmények

7.0 100
6.0 I / 90
ML T -80
5.02 ML AL -70
E L af -60
- 40_: B =P
g 50
3.03 a U -40
205 % -30
-20
1.0- .
OO'r 1 1 rra | 1 1 LI B | ' 1 1 1 1 1 1 1 LI B | ' I 'O
0.010 0.100 1.000 10.00 100.0 1000 3000
Diameter(um)
DL-23-0006 45,75 ng median érték
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7.1 Robbanasi jellemzok meghatarozasa

DL-23-0006 porminta robbanoképességének meghatarozasa

Porminta Vizsgalat ideje Robbanokepesseg

DL-23-0006 2023.02.24. NEM robbanéképes

8 Az IMSYS Mérnoki Szolgaltaté Kft. vizsgalati anyagabol

Meérési eredmények:

|
:
1[ Mintaazonosité Komponens Mért érték | Mértékegység i
1 | Aluminium | 55579 mg/kg ‘
‘\ Foszfor | 10,4 mg/kg
[ Kobalt | 80652 mg/kg
‘1 { Réz [ 989 mg/kg

| Nikkel | 254411 mg/kg
| Jelly Rell. Litium 48212 | mghg
' N-metil-2-pirrolidon 1
| ; <500 mg/k
E (NMP) [kioldhat6] gke |
i Polietilén | 6,44 m/m % |
| Osszes szén ! 5,1 1 mm% |

A belligyminiszter 54/2014. (XII. 5.) BM rendelete az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrol

OTSZ 4 § (2) irja el0 a tlizveszélyes tevékenységhez a robbanasveszélyes porhoz 9. § (1) d)
kothet6 fogalmakat.

,,186. tlizveszélyes tevékenység: az a tevékenység, amely a kdrnyezetében 1évo éghetd anyag
gyulladasi homérsékletét, lobbanaspontjat meghalad6 hémérséklettel, vagy nyilt langgal,
tovabba gyujtoforrasként szamitasba vehetd izzassal, parazslassal, szikrazassal jar”

A mar ledaralt alapanyagot nitrogén parna alatt meghatarozott minimalis oxigén tartalom
mellett és 200 °C homérsékleten szaritja.

A hulladékhasznositasnal el6forduld gépek egyike sem tlizveszélyes gép.
,»Az anyagok tlizveszélyességi osztalya 9. § (1)

Robbanasveszélyes osztalyba tartozik

d) az a por, amely a levegdvel robbanasveszélyes keveréket képez

megjegyzésiink: az eléfordulod, bevizsgalt fémpor nem robbanasveszélyes

A 3/2003. (lll. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendeletet, a potencialisan robbanasveszélyes
kornyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeir6l - akkor kell

16



Szakértoi Vélemény a SungEel Hitech Hungary Kft. Batorterenye Hatvani u.2
litium akkumulator feldolgozas veszélyességének vizsgalatarol

alkalmazni, ha a munkahely, illetve annak kialakitdsa ¢és hasznalata potencialisan
robbanasveszélyes kornyezetben torténik.

Az 1. § (2) bekezdése szerint:

a) robbandképes légtér: az éghetd gazok, gdézok, kodok (aerosolok) vagy porok levegdvel
alkotott olyan keveréke, amelyben normal koriilmények kozott, gyajtdhatasra az égés atterjed
az egész keverékre;

b) potencialisan robbanasveszélyes kornyezet: a munkatérnek az a része, ahol robbandképes
légtér kialakulhat.

megjegyzésiink: nincs ilyen légtér mert a feldolgozas sordn az eldforduld éghetd
folyadéktartalom joval az also robbanasi hatarérték alatt van, a miivelet nitrogéngaz kozegben
torténik

9 Azirasban feltett kérdésekre adott valaszaink

1.a hulladék hasznositasa soran keletkez6 fémpor robbanasveszélyes-e?

valaszunk: a Dustlab Miskolc-Egyetemvaros vizsgalati anyaga szerint a bevizsgalt fém
por elegy nem robbanasveszélyes

2. A por 6sszegytijtése soran keletkezik-e robbanasveszélyes por-levego elegy?
valaszunk: nem

3.Van-e olyan gép amelyben robbanasveszélyes toménységli gaz-gdz vagy -por van?
valaszunk: nincs

4. Van-e olyan gép amely az ATEX el6irasai szerint TMT koteles?

valaszunk: nincs

5. A meglévo gépek megfelelnek-e munkavédelmi szempontbdl az eldirasoknak?
valaszunk: igen

Megallapitasok

a technolégiai sor elemzése

nagysebességli aprito nem robbanésveszélyes gép
kalapacsos 1it6-0rlogép nem robbanésveszélyes gép
rezg0 rostély és szitalo nem robbanésveszélyes gép
szalagos €s orsos konvejor nem robbanasveszélyes gép
magneses szeparator nem robbandsveszélyes gép
szaritd nem robbanasveszélyes gép
utanégeto nem robbanasveszélyes gép
PH érték beallitasa nem robbanasveszélyes gép
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A technologiai sor gépek egyike sem tartozik ATEX mindsités hatalya ala igy Tizvédelmi
Megfeleldségi Tanusitvany beszerzése nem indokolt.

A technoldgiai sor gépei nem mindsiilnek tlizveszélyes gépnek ¢és nem mindsiilnek
robbanasveszélyes gépnek.

10 A szakértoi vizsgalat eredményinek 6sszegzése:

1. a gépek tervezésénél a mérnokok korrektiil jartak el

2. a hulladék hasznositdsa soran nincs robbanasveszélyes és tlizveszélyes technologia
3. az alkalmazott gépek tervezése megfelel a biztonsagi eldirasoknak

4. az alkalmazott nitrogénvédelem miatt a gépekben nincs robbanasveszély

,»A vizsgalt munkaeszkoz jelen jegyzokonyv minden pontjaban megfelelt értékelést kapott. A
vizsgalat idOpontjdban érvényes az adott termeldeszkézre vonatkozd jogszabalyok é€s
szabvanyok biztonsagos lizemeléséhez sziikséges eldirasainak megfelel, igy az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzésre alkalmas,,

Ez a megallapitas korrekt, ez egyben azt is jelenti, hogy a berendezés hibamentesen lizemel, a
tervezés €s a kivitelezés jo €s biztonsagos.

,»A 16/2008. (VIII1.30.) NFGM rendelet 1. szamu melléklete foglalkozik az alapvetd biztonsagi
¢és egészségveédelmi kovetelményekkel, ennek alapjan:

,1.5.6. Tlz/ A gépet ugy kell megtervezni és gyartani, hogy elkeriilheto legyen a maga a gép
altal termelt vagy a gép altal felhasznalt gazok, folyadékok, por, gézok vagy egyéb anyagok
altal okozott minden tiz vagy talmelegedés veszély.

1.5.7. Robbanas/ A gépet tigy kell megtervezni és gyartani, hogy elkeriilhetd legyen a gép altal
termelt vagy a felhasznalt gaz, folyadék, por, géz vagy egyéb anyag altal okozott minden
robbanasveszély. A gépnek meg kell felelnie a vonatkozo kozdsségi iranyelvek
rendelkezéseinek a potencidlisan robbanasveszélyes kornyezetben torténd hasznalatabol eredd
robbanasvesz¢ly tekintetében.

A kivitelez6 részérdl kiadott nyilatkozatok alapjan a technologiai rendszer rendeltetésszerii és
biztonsagos hasznalatra alkalmas.

Az alkalmazott feldolgozasi technologia nem robbanasveszélyes.

A gépészeti és villamos biztonsagtechnikai kérdést, a tervezésben résztvevé mérnokok a
hulladékanyag feldolgozasat kezelését korrekt mdédon tervezték.

16/2008 NFGM rendelet szerint: ,,A gép mozgo részeit ugy kell megtervezni és gyartani, hogy
megakadalyozhato legyen a balesethez vezetd érintkezés. Ha ennek kockazata fennall, a gép
mozgo részeit el kell latni véddburkolattal vagy véddberendezéssel.

Minden sziikséges intézkedést meg kell tenni annak érdekében, hogy a munkafolyamatban részt
vevd mozgo részek véletlen elakadasa megakadalyozhat6 legyen.

Azon esetekben, ahol az ovintézkedések ellenére az elakadas elofordulhat, ha indokolt,
biztositani kell a sziikséges specidlis véddberendezéseket és szerszdmokat, hogy a
berendezésben az elakadast biztonsdgosan meg lehessen sziintetni.”

A véddburkolatokat és védOberendezéseket tigy tervezték, hogy alkalmasak a rendeltetésszerii
hasznalatra, annak figyelembevételével, hogy mechanikai és egyéb veszélyeket okoznanak. A
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védoburkolatok és a véddberendezések Osszeegyeztethetéek a gép munkakornyezetével, €s
olyan kialakitasuak, hogy ne lehessen kdnnyen hatastalanitani azokat.

Az alkalmazott védéburkolatok és véddberendezések

- szilard szerkezetiiek,

- nem okoznak jarulékos veszélyt,

- nem konnyen megkeriilhetd és hatastalanithatoak,

- a munkafolyamat szempontjabdl a legkisebb akadalyoztatast okozzak,
- kabantartas szempontjabol konnyen hozzaférhetdek

A véddburkolatok teljesitik funkciojukat elzarjak a veszélyes térhez vald hozzaférést.

a gép mikodése kozben kirepold, kiporzod anyagokat kijutasat megfeleléen csokkentik,
megakadalyozzak. A kialakitott védéburkolatok a vonatkozé MSZ EN ISO 14120 szabvanynak
megfeleleden teljesitik a rdvonatkozd kovetelményeket (pl. hdmérsékletre, tlizre, robbanasra
vonatkozoan)

A gép rogzitett véddburkolatai olyan rogzitdeszkozzel kertilt rogzitésre (csavarokkal) amelyek
kizarjak a burkolat szerszdm nélkiili nyitasat.

16/2008 NFGM rendelet szerint: ,,Abban az esetben, ha a gépet arra tervezték, hogy egy masik
géppel, vagy a gép részeit arra tervezték, hogy azok egyiittesen miikddjenek, a gépet ugy kell
megtervezni €s gyartani, hogy a leallitas-vezérlések, beleértve a vészledllitas-vezérlést is, ne
csak magat a gépet tudjak leallitani, hanem az Gsszes kapcsolodd berendezést is, ha azok
tovabbi mikodése veszélyes lehet.”

A vizsgalt gép vészleallitoja a gép valamennyi mozgasat haladéktalanul leallitja.

A gépek rendelkeznek érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalattal.

Az lizemeltetési dokumentdcioban eldirja, hogy a gép csak anyag nélkiil (iiresjaratban)
indithatd, és csak az lizemi fordulatszdm elérése utan kezdhetd meg az apritandd anyag
adagolasa. A kalapacsok cseréjének modjat ¢és megfeleld Gjra egyensulyozasat is meg kell
hatarozni az lizemeltetési utasitasban. A gépen zart adagolovalyu keriilt kiépitésre, igy a daralt
termék visszacsapodasa ¢és a leszakadt gépalkatrészek kivagodasa nem lehetséges. A
gépburkolatai (csavarkotéssel zart és reteszelt, nyithatok) alkalmasak a leszakado
gépalkatrészek kivagodasanak megakadalyozasra, a daralt termék szemcséinek és poranak
kijutasat is képesek meggatolni.

A forgorészek teljes megallasaig az nyithatd ajtok vagy gépelemek nyithatdésagat mind
mechanikusan mind villamos lizemii reteszberendezéssel megakadalyoztdk figyelembe véve a
leszalld por okozta elszennyezddést. Nyitott ajtok esetén a gép nem indithatd, igy jelentds
mértékben csokkentve annak kockazatat, hogy kidramlopor képzddjon és a mechanikai surlodas
soran keletkez6 szikra gyujtoforrast jelentsen. A forgd apritorészeket befoglald géphaz tgy
keriilt kialakitasra, hogy sem a garatnal, sem a kifolydsnal a forgé gépelemek nem érinthetdk.

10.1 Rendszeres karbantartas

A mindennapos szemrevételezésen a berendezést a rendelkezésre 4116 hasznalati utasitds szerint
kell karbantartani. A karbantartasnak része a géprendszer napi takaritasa.

Karbantartast csak arra, dokumentalt modon, kijeldlt és gyakorlattal rendelkezd személy
végezheti. A karbantartast legalabb két f6 végezze. A karbantartds csak allo és villamos
halozatrol levalasztott gép mellett legyen lehetséges. A karbantartas kozben a lerakodott port
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litium akkumulator feldolgozas veszélyességének vizsgalatarol

¢és szennyezOdéseket folyamatosan el kell tavolitani. Olajos vagy vegyi anyaggal szennyezett
rongyokat erre a célra kialakitott, fed6vel ellatott fém edényzetben kell tarolni.

A gép részek burkolatait villamos vagy mechanikus kézi vago eszkdzzel megbontani tilos.

A gépek mechanikus szerelésre alkalmazott szerszdmoknak nem kell ATEX kiviteliinek
lennitik.

12. A vizsgalat soran figyelembe vett dokumentumok

A rendelkezésre bocsatott iratok és fényképdokumentumok

Irasos anyagok amelyek alapjan a szakértéi véleményiinket osszeallitottuk
Dustlab vizsgalati anyaga
akkumulator tormelék feldolgozo6 rendszere
imsys laboratdrium vizsgélati anyagai

A 13526-5183/ 2024 szakért6i véleményiink 20 szamozott oldalt tartalmaz

Budapest 2024.12.16.

S/

/ . __,/’ e
Bonusz Janos “ Szab6 Hevér Andras
GEPMI Kft. tanusitasi vezetd Okl. munkavédelmi szakmérnok

OKI. kénnytiipari mérnok
Robbanasbiztos berendezések tervezése,
karbantartoinak és javitdinak miiszaki vezetdje
Mb-Sz 2, Mb-Sz 7. Mb-Sz 9, Mb-Sz 20 szakértd
Kamarai nyilvantartasi szam: 13-18320
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DR. PINTER SANDOR

miniszter

Kijelolési okirat

Az egyes miiszaki termékek tlzvédelmi megfeleloségét vizsgald, ellenérzd €s tanusito
szervezetek kijelolésérol szold 492/2017. (XI1. 29.) Korm. rendelet alapjan megallapitom, hogy a

Gépmindsité és Mérnoki Szolgaltaté Kft. (2094 Nagykovacsi, Templom koz 6.)

”r

megfelel a hivatkozott jogszabalyban el6irt feltételeknek, ezért irasban eldterjesztett kérelme
alapjan kijelolom a kovetkezo tevékenységek elvégzésére:

szakteriiletek:

1. tliz- vagy robbanasveszélyes késziilék, gép, berendezés;
2. szikraoltd berendezés és porszord rendszerek megeléz6 védelmi berendezése (tlizoltd-
technikai termékek);

tevékenységek jellege:
vizsgalat, tantsitas;

a tevékenységekre vonatkozo jogszabdly(ok):
a megfeleloségértékeld szervezetek tevékenységerdl szold 2009. évi CXXXIII torvény; a
megfeleloségértékeld szervezetek kijelolésér6l, valamint a kijeldlt szervezetek
tevékenységének részletes szabalyairol szolo 315/2009. (XI1.28.) Korm. rendelet; egyes
miiszaki termékek tlizvédelmi megfeleldségét vizsgalo, ellendrzd és tanusitd szervezetek

kijelolésérol szolé 492/2017. (XII. 29.) Korm. rendelet; a tiizvédelmi megfeleldségi
tantsitvany beszerzésére vonatkozo szabalyokrol szolo 22/2009. (VIL. 23.) OM rendelet.

A kijelolt szervezet a kijelolést képez6 tevékenységét mindenkor az arra vonatkozéd
jogszabalyok és szabvanyok elbirasainak kovetkezetes és pontos betartdsaval, az ilyen
tevékenységet ellatd szervezettdl elvarhato pontossaggal és szinvonalon kételes ellatni.

Budapest, 2022. szeptember O1.

1057 Budapest, Jozsef Attila utca 2-4. Telefon: (+36 1) 441 1717 Fax: (+36 1) 441 1720 E-mail: miniszter@bm.gov.hu
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