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1. A légkori terjedést leiro matematikai modell

Pontforrasok

Folytonos pontforras gazallapoti szennyezOanyag ¢és 10 um-nél kisebb atmérdji szilard
részecske kibocsatasa kovetkeztében a rovid ideji (1 ora) atlagoldsi idOtartamra vonatkozo
koncentraciot (Ce1) a felszinkdzeli receptorpontban, ha kis terjedési tavolsdgok esetén
eltekintlink a gézallapoti szennyezOanyag kimosodasatol, szaraz iilepedésétdl, valamint
kémiai atalakulasatol, a kovetkezoképen hatarozzuk meg:

Eg folytonosan mitkddé pontforras rovid atlagolési idétartamra vonatkozé gazallapotu
szennyezdanyag emisszidja [mg/s];

H a pontforras effektiv kéménymagassaga [m];

Um folytonos vonalforras flistfaklydjara jellemzo szélsebesség rovid iddtartam alatti

kozépértéke [m/s];
oy, 6z  folytonos pontforrds esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes, illetve
fiiggbleges turbulens szorodasi egyiitthatéja (MSZ 21457/4) [m];

oy=ax"; o,=cx%; a=0,08(6p>*3+1-In(H/z0)); b=0,367(2,5-p);
¢=0,38p*3(8,7-In(H/z0)); d=1,55exp(-2,35p)

X - a forrastol valo tavolsag a széliranyban (m);
p - a sz€lprofil egyenlet kitevdje (sz€lexponens);
Zo - az ¢érdességi paraméter (a forras kornyezetében, széliranyfiiggo).

A oy, 6; horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasaval az MSZ 21457/1-
7-2002. Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai jellemzoi cimli szabvanysorozat
foglalkozik. A két tényez6 meghatarozasahoz, a szabvanysorozatban leirt matematika
szamitasi formula (matematikai modell) alkalmazasdhoz magaslégkori meteoroldgiai adatok
sziikségesek. A szabvanysorozat foglalkozik azzal az esettel, amennyiben ezen magaslégkori
meteoroldgiai adatok a szamitishoz nem 4allnak rendelkezésre. Ezzel kapcsolatban a
szabvanysorozat MSZ 21457/6:2002. Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai
jellemzoi. A szélsebesség, a szélirany és a homérséklet fiiggdleges profiljanak kiszamitasa a
foldfelszin és a 850 hPa nyomasi szint kézott. cimli szabvanya a kovetkezoket tartalmazza
(ezen profilok kiszamitasa elengedhetetlen feltétele a vertikalis diszperzids egyiitthatok
meghatarozasanak):

,Ha nem ismertek a 925 hPa-os és a 850 hPa-os nyomdasi szint standard magaslégkori
meteorologiai adatai, akkor a felszini mérésekbol szamitott profilok érvényességi kore a
szélmerés szintje (zm) és a 200 m-es magassagi szint kozotti léegréteg. A felszini mérésekbol
szamitott, a felszinkozeli 100 m-es rétegre vonatkozo profilok érvényessége az also 200 m-€s
rétegre terjesztheto ki elfogadhato hibaval.”



306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl az 5. melléklet 13. pontjaban a
légszennyezd pontforras és diffiz forrds engedélyezéséhez sziikséges kérelem tartalmi
kovetelményeivel kapcsolatban a kovetkezOt tartalmazza: ,,a hatdsteriilet lehatarolasa,
elozetes  vizsgalati  eljaras,  kornyezeti  hatasvizsgalati  eljaras, = EKHE-eljaras,
kornyezetvédelmi feliilvizsgalati eljaras, hulladékégetés esetén az érvényes szabvany szerinti
vagy azzal egyenértékii szamitassal, egyéb esetben egyszeriisitett szamitassal” .

Az érvényben 1évO, fent emlitett szabvanysorozat a mellékleteiben szamitasi példakon
keresztiil bemutatja a leirt matematikai modell alkalmazasanak gyakorlati médszereit. Mivel a
vizsgalt kornyezetben nem allnak rendelkezésre mértékadd magaslégkdri meteoroldgiai
adatok, ezért a jelen vizsgalatokhoz kapcsolodo eldvizsgalatok sordn megvizsgaltuk, hogy a
hatasteriilet lehatarolasdhoz milyen, az érvényes szabvannyal egyenértékli szamitasi eljaras
alkalmazhat6. Az eldvizsgalatok soran a korabban érvényben 1éve, MSZ 21457-4:1980.
Légszennyezé anyagok transzmisszios paraméterei. A turbulens szorodas meértékének
meghatarozasa. cimi szabvanyban leirt, felszini meteoroldgiai méréseken alapuld szamitési
formula alkalmazhatdsagat, az érvényes szabvannyal valo egyenértékiliségét vizsgaltuk. Ennek
soran az érvényben 1év0 szabvanysorozatban bemutatott szamitasi példak eredményeit, a
horizontélis és vertikdlis diszperzids egyiitthatok meghatdrozasanak eredményeit vetettiik
Ossze a kordbban érvényben 1év0 szabvanysorozat alkalmazdsa sordn meghatarozhat6, a
horizontélis és vertikalis diszperzios egylitthatok meghatdrozasanak eredményeivel. Az
elovizsgalatok eredményeit, a horizontalis és vertikalis diszperzids egyiitthatok jelenleg
érvényes ¢s kordbban érvényben volt szabvany (szamitisi moddszer) alkalmazésaval
meghatarozott értékeit, ezek eltérését az alabbi tablazatokban foglaljuk 6ssze.

A horizontalis diszperzios egyiitthato

Pontforrastdl valo Ervényben 16v6 Korabban érvényben Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év6 szabvanysorozat [%0]
széliranyban, x [m] | alapjan, oy(x) [ms™?] | alapjan, oy(X) [m s™]
100 15,95 15,57 -2,4
200 28,57 28,39 -0,6
300 39,43 40,29 2,2
A vertikalis diszperzios egyiitthato
Pontforrastol valo Ervényben 16v6 Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag szabvéanysorozat 1év6 szabvanysorozat [%]
széliranyban, X | alapian, o,(x) [ms1] | alapjan, oz(X) [ms™]
[m]
100 14,00 12,65 -9,6
200 25,30 24,91 -1,5
300 35,08 37,03 5,6

A horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok jelenleg érvényes €s korabban érvényben
volt szabvany (szamitdsi mddszer) alkalmazasaval meghatirozott értékeit tartalmazé fenti
tablazatok adatai alapjan megallapithato, hogy 300 méteres terjedési tavolsagig a két szamitési
modszer Osszevetésekor a szamitasi eredmény eltérése legfeljebb 9,6 %. Az érvényben 1évo
szabvanysorozat alapjan a felszinkozeli szél mérésének pontossagi kovetelményei a
légszennyezés terjedésének vizsgalatahoz a kovetkezok: 5 m/s szélsebesség alatt 0,5 m/s
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abszolut pontossaggal, 5 m/s szélsebesség felett 10 % relativ pontossaggal (a Meteorologiai
Vilagszervezet eldirdsainak megfelelden). Ennek megfeleléen a fenti tablazatban kozolt
eltérési adatok figyelembevételével megallapithatd, hogy a kis (legfeljebb 300 méteres)
terjedési tavolsagokban a jelenleg érvényes és a korabban érvényes szabvanyban leirt
szamitasi modszerekkel meghatarozott diszperzids egyiitthatok eltérései alatta maradnak a
felszinkozeli sz€él mérése soran elfogadott abszolut hiba nagysaganak. A fenti tabldazatban
bemutatott szamitasi eredmények és a fent leirtak alapjan megallapithato, hogy kis (legfeljebb
300 méteres) terjedeési tavolsagokban a korabban érvényben lévo szabvanyban leirt, a
horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasara alkalmas szamitasi
modszer az ismert és szakmailag elfogadhato eltérések ismeretében megfelelo biztonsaggal az
érvenyes szabvannyal egyenértékii szamitasi eljaraskent alkalmazhato.

Feliileti forras esetén az adott teriilet Gsszes emisszigjat egyiittesen veszik figyelembe, és az
egész teriiletet olyan forrdsnak tekintik, amelynek a kibocsatd forrasnal a kezdeti turbulens
szorodasi egyiitthatdja oyo ill. 6z0. A oyo értéke s oldalhosszusagu, négyzet alaku teriileti forras
esetén s/4,3. A pontforrasokra alkalmazott terjedési modell ezutan a op(X) = oy(X) + oy
értekének figyelembevételével mar alkalmazhaté. A o0 értéke, ha a kibocsatas a
talajfelszinrdl torténik, oz0 = 0, egyéb esetben oz a teriileti forrds magassaganak 2,15-dal
osztott értéke.

Folytonos pontforrds gézallapoti  szennyezdanyag kibocsatasa  kovetkeztében a
receptorpontban kialakuld hosszi atlagolasi idejii (pl. napi vagy évi) koncentraciot (C ) a
receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii részeredmények kozépértékébdl szamitjuk a
kovetkezOk szerint:

c=->Y% fg(u,S)C(x,u,S)-{%}

f0(u,S) a vizsgalt idészakban a @ szélirdny, az U szélsebesség és az S 1égkdri
stabilitas-indikétor egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;

C(x,u,S) a receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii (1 ora) atlagolasi idétartamra
vonatkozo6 koncentracio [pg/m?].

Meg kell jegyezni, hogy ezen formula szerinti szamitashoz a vizsgalt 1égszennyez6 forrasok
kozvetlen kornyezetére jellemzden nem dallnak rendelkezésre megfeleld hosszuideji
meteorologiai adatok.

A lokalis hosszuidejli meteoroldgiai adatok hidnyaban a vonatkozd szabvanyban és a
szakirodalomban kozoltek alapjan az atszamitas a kovetkezd kozelitd formulaval lehetséges:

¢,=C H " ugme]

2

ahol:  C, az éves idétartamra vonatkozé koncentracié [ug/m®];
C, az 1 6ras idétartamra vonatkozé koncentracio [ug/m®];

t1 1 6ra
tz 8760 Ora



az értékeket behelyettesitve:
C, =0,066 -C, [ng/m3]
Ugyanez az érték 24 oras idétartamra vonatkoztatva:

C,=0,385-C, [ug/m?]

Effektiv keménymagassag és az emelkedo fiistfaklyara jellemzo szélsebesség

A két jellemz6 meghatarozasaval az MSZ 21459/5-85 sz. szabvany foglalkozik.

Ha a kibocsatott véggaz és a kornyezeti levegd kozotti hdmérsékletkiilonbség 50 °C-nal
kisebb, akkor a pontforras jarulékos kéménymagassagat a kovetkezd 0Osszefliggéssel
hatarozzuk meg:

Ah==-(15-v-d+00096-0,) [m]

=l

ahol:  k— a légkori stabilitastol fliggd korrekcios tényezo;
u — az emelkedo flistfaklyara jellemz6 szélsebesség [m/s];
v — a szennyezett levego kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m];
Qn — a kibocsatas hoarama [kW].

Az effektiv kéménymagassag a kovetkezd képlettel szamithato:
H=h+Ah [m]
ahol: h—atényleges kéménymagassag [m].
A hdkibocsatas szamitasara a kdvetkezd egyszertiisitett 6sszefliggés hasznalhato:

I -T,
Q,=271-— L

0, T d*-v  [kW]

ahol  Ts—a kiaramlé gaz homérséklete [K];
Th — a kornyez6 levegd homérséklete [K];
vV — a szennyezett levegd kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m].

Ha a v < 1,5 x u(h), akkor a learamlas figyelembe vételével korrigalt tényleges
kéménymagassag a kovetkezo:

k)

h, =I;-+].|:L—1_j;.d [m]

A tényleges kéménymagassag ¢és a kibocsatas effektiv magassaga kozotti tartomanyra jellemzé
atlagos szélsebességet az



w2 [2

ahol: h — a talajfelszint6l mért fiiggbleges tavolsag [m];
ho — a szélméréhely magassaga [m];
Uo — sz¢lsebesség a sz&élmérdhely magassagban [m/s].

sz¢lprofilegyenlet alapjan az

- 1, _H""l—h""l |:m-|
(p+1)-1 H-h 5 |

ahol: H — az effektiv kéménymagassag [m];
h — a tényleges kéménymagassag [m];
egyenlet irja le.

Pontforrasok esetében az effektiv kéménymagassdg meghatarozasara az ismertetett
egyenletrendszernek nincs explicit megoldasa, a szamitds elvégzésére iteraciot kell
alkalmazni. Az iteraciot gépi szamitassal a kdvetkez6 modon célszert elvégezni:

1. [lépés: kiinduld értékként u legyen egyenld Uo-val;
2. lépes: az ;pillanatnyi értekével kiszamitjuk a kibocsatas effektiv magassaganak
értékét;
3. lépés: H szamitott értékével meghatarozzuk u uj értékét;
4. leépés: u uj €s el6zo értekét 6sszehasonlitjuk.
Ha az eltérés 1 %-os hibahataron beliil van, akkor vége a szamitasnak, ellenkezd esetben

vissza kell térni a 2. Iépéshez. A megengedett relativ hibanak 1 %-ot feltételezve, az iteracid
altalaban 3-4 ciklus utan befejezddik.

A kordabban leirtaknak megfeleléen a szennyezé hatdas meghatdrozdasahoz sziikséges tényezok
(pl. transzmisszios paraméterek) szamitisa a , Légszennyezé anyagok terjedésének
meteorologiai jellemzoi.” c¢. MSZ 21457-1-6:2002 sz. szabvanysorozat alapjan torténhet.
Mivel ez utobbi alkalmazdsahoz — a terjedési tényezok meghatdarozdasahoz — sziikséges
reprezentativ magaslégkori meteorologiai mérési adatok nem dllnak rendelkezésre ill. a
terjedési folyamatok esetiinkben a kis forrasmagassag miatt a légkori hatarréteg also
zonajaban mennek végbe, valamint az alkalmazott szamitasi modszer az érvényes szabvannyal
egyenértekii  szamitasi  eljarasként  alkalmazhato, a transzmisszios paraméterek
meghatarozasat a korabban érvenyben léevé MSZ 21457-1-4:1979-1980  szamu,
., Légszennyezo anyagok transzmisszios paraméterei.” cimii szabvanysorozat alapjan végeztiik
el.

Vonalforras

A jarmiifolyam mint vonalforras okozta szennyezés terjedésének szamitasat az MSZ 21459/2

szamu szabvany targyalja. A szamitast az alabbi esetekben lehet alkalmazni:

o kozel egyenes vonalon, azonos szinten, egyenletes sebességgel mozgo jarmiivek esetén,

e végtelen hosszinak tekinthetd vonalforras esetén,

e a felszinkdzeli koncentracid meghatarozasara (azaz a fliggéleges iranyl immisszio
valtozas nem szamithato)

e gazallapotu szennyezdanyagok és 10 um-nél kisebb atmérdjii szilard részecskék esetén,



e ha a sz¢€lirany és a vonalforras altal bezart szog 15 fokkal egyenlé vagy nagyobb (az uttal
kozel parhuzamos szélirany esetén nem hasznalhatd)
e 1 m/s-nal gyengébb légaramlas esetén 1 m/s-os értékkel szamolunk.

Folytonos vonalforras gazallapoti szennyezOanyag kibocsatasa kovetkeztében a rovid ideji (1
ora) atlagolasi iddtartamra vonatkozd koncentraciot (C) a felszinkdzeli receptorpontban a
kovetkezOképen hatarozzuk meg:

2
, . : 3
Co 2 B | o) | e[ 289X ) g 0698-x) (0698 x) ygm
7 sina-o, -u 2 \o, u-T,5 u-T,7 u-T,,,

az egyenletben:

d a receptorpontnak a vonalforrastdl valé merdleges tavolsaga [m];

E folytonosan miikddé vonalforras rovid iddtartamra vonatkozo6 gazallapota
szennyezOanyag emisszidja [ug/(sxm)];
Az emisszios faktor (g/km) és a vizsgalt idoszak (pl. 1 ora) alatt athaladd
jarmiszam szorzataként - a mértékegységek megfeleld atszamitasaval - allitjuk elo;

fO(u,S) avizsgalt idoszakban a @ szélirany, az U szélsebesség és az S 1égkori stabilitas-
indikator egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;

H a vonalforras kibocsatasanak effektiv magassaga [m] ha a vonalforras gépkocsi,
akkor értéke 0,3 m;

S a rovid id6tartamra jellemzd 1€gkori stabilitas-indikator;

T a gazallapotu szennyezdanyag kémiai atalakuldsanak mértékét jellemzo felezési ido
[s];

T, a gazallapotu szennyezdanyag nedves ililepedésének mértékét jellemzd felezési 1d6d
[s];

T a gazallapotu szennyezdanyag szaraz lilepedésének mértékét jellemzo felezési 1d6
[s];

u folytonos vonalforrés fiistfaklyajara jellemzd szélsebesség rovid idOtartam alatti

kozépértéke [m/s];

d/sina areceptorpontnak a vonalforrastdl vald szélmenti tavolsaga [m];
a szélirany és a vonalforras altal bezart szog;
a fiiggdleges iranyu kezdeti szorodasi egyiitthatd [m];

q R x

Ha a vonalforras gépkocsi, akkor értéke 1,5;
- (4 + 1)

egyiitthatéja [m];

folytonos pontforrés esetén a flistfaklya fliggbleges turbulens szorodasi egylitthatoja

(MSZ 21457/4, kiterjesztve 100 m-nél kisebb tavolsagra) [m];

Q

- folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fliggdleges turbulens szorodasi

o

Mivel a szdmitas utkozeli pontokra torténik, a terjedés ideje rovid, ezért sem iilepedéssel, sem
kémiai atalakulassal nem kell szdmolni. A szdmitast szaraz idére végezzik, igy a nedves
ilepedéssel sem szamolunk. Ezért az egyenlet az alabbira egyszertisodik:

2
2 E 1 H
C=,|———exp —(j mg/m?®
msina-u-o,, 2\ o,



A o, értékét a szabvany szerint tobbféle moédon hatarozhatjuk meg. Altalanos esetben az
alabbi képlettel (MSZ 21457/4):

H
o, =038p" (8,7 —In—)x"F230 ()
z

o

ahol:
p a sz¢€lprofil egyenlet kitevdje;
H a kibocsatas effektiv magassaga, m;
Zo az érdességi paraméter, m;
X a kibocsat6 forrastol valé szélmenti tavolsag, m.

Az MSZ 21457/4 sz. szabvany megfogalmazasa szerint, ha a vonalforras gépkocsi, akkor
nagyforgalmu utaktél 400 m tévolsagon belill a gépjarmiivek mozgasa altal keltett o
diszperzids jellemzd (empirikus) értékei a terepmérések adatai alapjan az alabbi tablazatban
kozoltek szerint alakulnak.
1. tablazat
Gépjarmiiforgalombol szarmazo légszennyezés vertikalis diszperziojanak mértéke a vizsgalt
utszakasztol tavolodva

x [m] | kezdeti érték 20 50 100 200 400
5. [m] 15 12 33 65 130 330

A tablazat alapjan megallapithato, hogy a o, az x fliggvényében 200 méterig gyakorlatilag
linearisan valtozik (ennél nagyobb tavolsagra a hatasvizsgalatok soran altaldban nem
szamolunk), azaz leirhat6 a

Gz:klxx

kifejezéssel, ahol k1= konstans (200 m-es tavolsagig kb. 0,65-nek vehetd). Szamitasaink soran
o értékét ennek a linedris egyenletnek megfeleléen hataroztuk meg.

2. A kibocsdto forrdsok jellemzd adatai, a modell kiindulo paramétereinek meghatdrozdsa

A terjedésmodellezés targyat a Jasz-Mor 188 lakasos tarsashaz (1135 Budapest, XIII. kertilet,
Mor u. 1-3. — Jasz u. 5-9. Hrsz: 27364/1), a Reitter-Mor 142 lakasos tarsashaz (1135
Budapest, XIII. keriilet, Reitter Ferenc utca 4-8. Hrsz: 27364/2) és a Jasz 3. 34 lakésos
tarsashaz (1135 Budapest, XIII. kertilet, Jasz u. 3. Hrsz: 27364/3) Iétesitésének ¢&s
miikddésének levegOtisztasdg-védelmi hatdsai, a levegOtisztasag-védelmi hatasteriilet
meghatarozasa képezte.

A Budapest, XIII. keriilet, Jasz-Mor-Reitter utcak altal hatarolt 3 db telken 3 tarsashdzat épit a
Beruhazo. A tarsashazakat kiilon, egymastol fliggetlen gépészeti rendszerekkel szolgaljak Ki.
A létesités 3 kiilon {litemben torténik, a létesitmények elhelyezkedését és ilitemezését az 1-2.
abran mutatjuk be.



1. abra

2. dbra
A tervezett létesitmények elhelyezkedése és megkozelitési kapcsolata

Fiités, hiités

Jasz-Mor 188 lakasos tarsashaz (2. iitem)

Az épiiletet 6sszesen 1 kiiltéri géphazbol szolgaljuk ki. A beltéri géphaz a -1 pinceszinten kap
helyet. Az épiilet flités-hiités és HMV rendszerei fliggetlenek egymastol. A kiiltéri gépek a
tetdn helyezkednek el zajvédo fallal koriilvéve.

A fiitési-htitési igények ellatasat 2 db Carrier 30RQP-330R tipust R32 hiitékdzegii gép latja
el. A gépek fiitési teljesitménye gépenként Qf=208 kW -13°C kiilsé hémérséklet esetén, mig a
hiitési teljesitménye Qh=350 kW 32°C kiils6 homérséklet esetén. A HMV termelést 2 db
Keyter KWR-4200-IVS4D R290 hiitékozegli, magas hémérsékletli hdszivattya allitja eld. A
flitési-hiitési hészivattyll hulladékhdjét nyari hiités esetén a HMV tartalyok elémelegitésére
hasznaljak.
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A hdlead6 padlofiités és mennyezetfiités-hlités minden lakés esetében. Minden helyiség kiilon
vezérelhetd termosztatrol. A lakasok vezérlése Wavin Sentio kézponti vezérlésrol torténik.

Reitter-Mor 142 lakasos tarsashdz (1. titem)

Az épiiletet 6sszesen 1 kiiltéri géphazbdl szolgaljuk ki. A beltéri géphaz a -2 pinceszinten kap
helyet. Az épiilet fiités-hiités és HMV rendszerei fiiggetlenek egymastol. A kiiltéri gépek a
teton helyezkednek el zajvédo fallal koriilvéve.

A fltési-hutési igények ellatasat egy Carrier 30RQP-610R tipusu R32 hiitdkozegh gép latja el.
A gép futési teljesitménye Qf=372 kW -13°C kiils6 homérséklet esetén, mig a hiitési
teljesitménye Qh=752 kW 32°C kiils6 hémérséklet esetén. A HMV termelést 2 db Keyter
KWR-4200-IVS4D R290 hitokozegii, magas homérsékletii hoszivattyu allitja eld. A gépek
fiitési teljesitménye Qf=97,6 kW -13°C kiils6 homérséklet esetén. A fiitési-hiitési hészivattyh
hulladékhdjét nyari hiités esetén a HMV tartalyok eldmelegitésére hasznaljak.

A hdélead6 padlofiités és mennyezetfiités-hiités minden lakés esetében. Minden helyiség kiilon
vezérelhetd termosztatrol. A lakasok vezérlése Wavin Sentio kdzponti vezérlésrdl torténik.

Jasz 3. 34 lakdsos tarsashadz (3. iitem)

Az épiiletet Osszesen 1 kiiltéri géphazbdl szolgéljuk ki. A beltéri géphaz a foldszinten kap
helyet. Az épiilet flités-hiités és HMV rendszerei fiiggetlenek egymastol. A kiiltéri gépek a
teton helyezkednek el zajvédd fallal koriilvéve.

A fltési-hiitési igények ellatasat 2 db Carrier 30RQR-100R tipust R32 hiitékozegli gép latja
el. A gépek fltési teljesitménye Qf=58,3 kW -13°C kiils6 hémérséklet esetén, mig a hiitési
teljesitménye Qh=115 kW 32°C kiils6 homérséklet esetén. A HMV termelést 1 db Keyter
KWR-4200-IVS4D R290 hiitékozegli, magas hémérsékletli hdszivatty allitja eld. A gép
fiitési teljesitménye Qf=97,6 kW -13°C kiilsé6 hdmérséklet esetén. A flitési-hiitési hdszivattyt
hulladékhdjét nyari hiités esetén a HMV tartalyok elomelegitésére hasznaljak.

A héleado padlofiités és mennyezetfiités-hiités minden lakés esetében. Minden helyiség kiilon
vezérelhetd termosztatrol. A lakasok vezérlése Wavin Sentio kozponti vezérlésrdl torténik.

A fent leirtak alapjan az épiiletek fiités, hiitési és HMV ellatasi rendszerei légszennyezd
anyagot nem bocsdtanak ki, nem létesiil helyhez kotott légszennyezé pontforras.

Parkolas

Az egyes épiiletek esetén a parkolas pinceszinti parkolokkal (P1 és P2) és két épiiletnél
(Retter-Mor és Jasz-Mor utcai épiiletek) foldszinti teremgarazsokkal lesz biztositva, az
alabbiak szerint:

|. titem Il. item I, iitem
Lakasszam 142 188 34
Uzletek szama 4 9 0
Parkoloallasok szama 168 225 34
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Jasz-Mor 188 lakasos tarsashadz (2. titem)

A pinceszintekre 0sszesen 3 db CO elszivo ventilator dolgozik. A CO légpdtlasa vész esetben
a garazskapu nyitasaval biztositando! A minimalis atszelldzés miatt a ho- €s fiist [égpotlas 1-1
akndjanal tlizszakaszonként 1-1 motoros zsalu nyitva van. A 3 db CO elszivo ventilator tipusa
Air-Technik VMC-630-B/5-5. Atlagos elszivasnal ventilatoronként 8.000 m®/h-t, riasztas
esetén 16.000 m3/h-t szivnak el.

Reitter-Mor 142 lakdsos tarsashadz

A pinceszintekre és a foldszintre 6sszesen 2 db CO elszivé ventilator dolgozik. A CO
légpotlasa vész esetben a garazskapu nyitasaval biztositando! A minimalis atszell6zés miatt a
hé- és fiist 1égpotlas 1-1 aknajanal tlizszakaszonként 1-1 motoros zsalu nyitva van. A 2 db CO
elszivo ventilator tipusa Air-Technik VMC-630-B/5-5. Atlagos elszivasnal ventilatoronként
8.000 m®/h-t, riasztas esetén 16.000 m3/h-t szivnak el.

Jasz 3. 34 lakdsos tarsashdz

A pinceszintre, foldszintre dsszesen 1 db CO elszivo ventilator dolgozik. A CO légpotlasa
vész esetben a garazskapu nyitdsaval biztositand6! A minimalis atszelldzés miatt a ho- és fiist
légpotlas 1-1 aknajanal tiizszakaszonként 1-1 motoros zsalu nyitva van. A 2 db CO elszivo
ventilator tipusa Air-Technik VMC-630-B/5-5. Atlagos elszivasnal ventilatoronként
8.000 m®/h-t, riasztas esetén 16.000 m®/h-t szivnak el.

Az elszivo ventilatorok kétfordulataak, CO érzékeld altal vezérelve muiikodnek. A fentiek
alapjan a parkoloknal (mélygarazsok ill. teremgarazsok) az elszivok kidobokiirtdi tekinthetok
1égszennyezd pontforrasoknak, ezek becsiilt kilépési magassdga 28 m ill. 21 m, azaz atlagosan
24,5 méternek tekintheto.

Kozuti forgalom

A gépkocsi behajtok a mélygarazsokba ill. teremgarazsokba a viszonylag szélesebb, de kis
forgalmi Mor utcaba keriilnek, kivéve a legkisebb, Jasz u. 3.sz. alatti tarsashazat 6nallo
behajtdja lesz. A Reitter Ferenc utca nagy forgalmu, korutba csatlakozd szakaszara nem
terveznek behajtot nyitni. A mélygarazsok kiilon-kiilon, kétirany rampakat kapnak. A reggeli
Ki-délutani betarazashoz jo lehetOséget biztosit a tomb egyiranyu korbejarhatosaga, igy az
ellentétes iranyl forgalmak jol szabalyozhatok. A fentiek alapjan a gépkocsi be- és kihajtas
feltételezhetéen 93:7 %-os ardnyban oszlik meg a Mor utca ill. Jasz utca kozott.

A fentiek alapjan az elvégzett vizsgalataink soran a létesités és milkddés soran kialakulod
levegdvédelmi hatasokat vizsgaltuk, a létesités idOszakaban a létesitést végzd munkagépek
levegévédelmi hatasait és a kozati teherszallitds, a miikodés idészakaban az ilizemeld
1égszennyezd pontforrasok és a kozuti megkdzelités levegdvédelmi hatasait.

Létesités, munkagépek

A rendelkezésre 4all6 informaciok alapjan a létesités sordan a létesitési teriileten
foldmunkagépek, betonmixerek, betonpumpdk, teherjarmiivek, tovabbi kézi gépek ill.
kisméretli mobil gépek tizemelnek.

A legkedvezétlenebb kibocsatasi helyzetben (ez jellemzden a porkibocsatéast is figyelembe
véve a foldmunkak soran alakul ki) 3 nehéz tehergépkocsi és 3 munkagép (forgd felsGvazas
kotrd) egyidejli, egymashoz kozeli mikodését tételeztik fel. A dizel lizemli munkagépek
nitrogén-oxidokat, szén-monoxidot, szilard légszennyezd anyagokat bocsatanak ki. A
munkagépek kibocsatasainak meghatarozasa lizemanyag 1/h fogyasztasuk alapjan, a
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tehergépkocsik fajlagos kibocsatéasi jellemzdik alapjan torténhet. Kedvezodtlen allapotban a
munkagépek becsiilten 40x40 méteres korzetben ilizemelnek egy idében. Az alabbi 2.
tablazatban a munkagépek ¢és tehergépkocsik becsiilt 1égszennyezd anyag kibocsatasat
foglaljuk Gssze.

2. tablazat
A leétesités soran alkalmazott munkagépek légszennyezo anyag kibocsatasai*

Munkagép Becsiilt izemanyag Légszennyez6 anyag kibocsatas [kg/h]*
felhasznalas [I/h] CO NO; Szilard
Munkagépek (3 db) 3x15 2,38 0,17 0,45
Tehergépkocsi (3 db) 3x10 1,59 0,11 0,3
Osszesen - 3,97 0,28 0,75

* A becslést az Environment Australia (Ausztral Kérnyezetvédelmi Hivatal) emisszio tényezdinek
felhasznalasaval végeztiik.

A munkagépek tlizemelése sordn a foldmunkak folyaman alakul ki a legkedvezdtlenebb
kibocsatasi allapot a megmozgatott talajbol szarmazd szallo por (PM10) kibocsatas
kovetkeztében. A munkagépekkel végzett munkalatok sordn 6ranként becsiilten legfeljebb 200
t fold kitermelésével, rakodasaval szamoltunk. Egy tonna fold mozgatdsa soran, a
szakirodalom alapjan a varhato kiporzds mértéke 20 g/t. A szemcseméretek eloszlasa lapjan
feltételezhetd, hogy a kibocsatott por 10 %-a esik a szalld por (PMio) frakciotartomanyba, ez
esetben az oras becsiilt szalld6 por (PMio) kibocsatas 200x20x0,1= 400 g/h. A szalloé por
(PM1o) kibocsatas intenzitasa a foldmunkalatok intenzitasaval mutat szoros dsszefiiggést.

Budapesten a talajszinten (2 m magassadgban) mért szélgyakorisag értékeket ismeretében a
stlyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés vizsgalatanal a légszennyezd forrds
kornyezetében leggyakoribb meteorologiai viszonyokat vettiik figyelembe, ennek megfeleléen
a légkori stabilitdst semleges (D ill. S6) stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A szélsebesség-
profilegyenlet exponense erre a stabilitasi kategoriara vonatkozodan p=0,282.

A vizsgalatok soran a zo érdességi paraméter értékét 0,5 m-re (mérsékelten tagolt, épiiletekkel,
boritott varosias teriilet) vettiik fel. A kdrnyezeti levegd feltételezett atlagos hdmérséklete 283
K. A vizsgalt 1égszennyez6 anyag kibocsato forrasok atlagos effektiv magassagat a tényleges
magassagukkal azonosra vettiik fel, ez a talajmunkak esetén a talajfelszin, a munkagépek
kibocsatasai esetén pedig 3 m. Az ezen magassaghoz tartozo, a bevezetésben bemutatott
szamitasi modszerrel meghatarozott fiistfaklyara jellemzd atlagos szélsebesség a munkagépek
esetén 3 m/s.

A vizsgalt kibocsatasi teriilet, mint feliileti forrds alapteriilete a kordbban ismertetett
kedvezétlen allapotban a létesités soran egy 40x40 méteres teriiletnek tekinthetd (az egytitt
tizemeld munkagépek miikodési teriilete). Ez alapjan a kibocsatd forrasnal oyo kezdeti
turbulens szorddasi egyiitthatd értéke a kordbban bemutatott szamitdsi modszer alapjan
40/4,3=9,3 m.

Létesités, kozuti teherszallitas

A létesitési munkalatok sordn a varhat6 legnagyobb teherforgalom terhelés novekedés varhato
mértéke 50 j/nmap. KedvezOtlen allapotot feltételezve ennek alapjan a varhaté legnagyobb
teherforgalom terhelés novekedés varhatdo mértéke — a be- és kihajtast is figyelembe véve — 13
j/h a megkdzelitési ttvonalon, feltételezhetéen a Mor utcan.
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A szallitojarmiivek esetén a vizsgalt szallitasi ttvonalon — a rakott allapotot és a kozlekedési
koriilményeket is figyelembe véve — a feltételezett atlagos haladési sebesség 40 km/h. A
varhatd emisszid szamitasdhoz a Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. Aaltal
meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek megfeleléen a vizsgalt 1égszennyezd
anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi tényezdk a tehergépkocsik esetén a
kovetkezok:

- Szén-monoxid 5,02 g/km;

- Nitrogén-oxidok 2,78 g/km;

- Szilard anyag 0,208 g/km.

Adott 1égszennyez6 anyagra vonatkozdan az 6sszes emissziot a kovetkezok szerint allithatjuk
Fajlagos emisszio (%)Forgalmiadat [@]

elo:
1000 (%j 3600 Gj [ﬁ}

A vizsgalt utvonalon az ut szélén kialakuld légszennyezd anyag koncentracié ndvekedést
hataroztuk meg a létesitéshez kothetd tehergépkocsi forgalom terhelés novekedés hatdsara. A
terjedés vizsgalata soran az utszakaszra merdleges szélirdnyt vettiink figyelembe, a kibocsatas
magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

E=

Uzemelés, parkolok szelldzése
A korabban leirtaknak megfelelden a tervezett parkoloallasok:

l. titem Il. litem I, iitem
Lakasszam 142 188 34
Uzletek szama 4 9 0
Parkoloallasok szama 168 225 34

A korabban leirtaknak megfelelden a parkoloknal (mélygarazsok ill. teremgardzsok) az
elszivok kidobokiirtéi tekinthet6k légszennyez6 pontforrasoknak, ezek becsiilt kilépési
magassaga 28 m ill. 21 m, azaz atlagosan 24,5 méternek tekinthetd.

A gardzsokbol (I, II. és III. iitem egylittesen) torténd légszennyezd anyag kibocsatas
meghatarozasakor azt feltételeztilk, hogy a reggeli csucsidészakban egy oOra alatt a
garazsokban 1évo autok fele all ki a teremgarazsbol, azaz megkozelitéleg 214 db. A varhato
emisszio szamitasahoz a Kozlekedéstudomanyi Intézet Zrt. altal meghatarozott fajlagos
értékeket hasznaltuk fel. A 1égszennyezéanyag komponensek (vizsgalataink soran a szakmai
tapasztalatok alapjan mértékadonak tekinthetd szén-monoxid és nitrogén-oxidok kibocsatast
vettiik figyelembe).

1 gk. iiresjaratban: menetben:

Szén-monoxid (CO) 2400 mg/min = 0,144 kg/h 453 mg/min = 0,0272 kg/h

Nitrogén-oxid (NO>) 32 mg/min = 0,00194 kg/h 15 mg/min = 0,0009 kg/h
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Atlagos menethossz: Kb. 100 m

Atlagos gk. sebesség: 5 km/h

A bejarati kapu el6tti be- €s kihajtds | 10 s

Be- / vagy kimenet: 755

Egy 6ra alatt mozgo gk.: 214 db

Uzemidok dsszege:

T iiresjaratban = 214 dbx 10s 2140 s = 35,7 min
T menetben = 214db x 75 16050 s = 268 min

A 1égszennyez6 anyagok szamitott mennvisége:

Szén-monoxid: | Allas: Eco-All. = 2400 mg/min x 35,7 min/h = 85680 mg/h
Menet: Eco-M = 453 mg/min x 268 min/h = 121404 mg/h
Eco 0sszes | 207084 mg/h
(0,207 kg/h)
Nitrogén-oxid: | Allas: Enox-All. = 32 mg/min x 35,7 min/h = 1142,4 mg/h
Menet: Enox-M = 15 mg/min x 268 min/h = 4020 mg/h
Enox 0sszes | 5162,4 mg/h
(0,005 kg/h)

A pinceszintrdl ¢és a foldszintrél a parkolokbol az elszivott levegd a tetdszint felett keriil
kibocsatasra, ennek megfelelden a becsiilt atlagos kibocsatasi magassag 24,5 m.

Uzemelés, koziti forgalom

A fejlesztés utani allapotban (1., II. és IIL. iitem egyiittesen) a létesitményekbdl szarmazéd
kozati forgalom feltételezhetéen 93:7 %-os ardnyban oszlik meg a Mor utca ill. Jasz utca
kozott. Ennek megfelelden a csticsorai forgalom (214 j/h) 93 %-a a Mor utcéba irdnyul, ez
199 j/h.

A személygépkocsik esetén a vizsgalt utvonalon a kozlekedési koriilményeket is figyelembe
véve a feltételezett atlagos haladasi sebesség 40 km/h. A varhatd emisszid szdmitasahoz a
Kozlekedéstudomanyi Intézet Zrt. altal meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek
megfelelden a vizsgalt 1égszennyezd anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi
tényezok a tehergépkocsik esetén a kovetkezok:

e Szén-monoxid 3,14 g/km;

e Nitrogén-oxidok 0,427 g/km;

e Szilard anyag 0,0255 g/km.

Adott 1égszennyez6 anyagra vonatkozoan az dsszes emisszidt a kovetkezok szerint allithatjuk
Fajlagos emisszio (%)Forgalmiadat [

elo:
1000 (%j 3600 Gj [ﬁ}

A vizsgalt utvonalon az ut sz¢élén kialakuld légszennyezd anyag koncentracié novekedést
hataroztuk meg az ilizemeléshez kothetd személygépkocsi forgalom terhelés novekedés

gépjérmﬁ]
E- h
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hatasara. A terjedés vizsgalata soran az utszakaszra merdleges széliranyt vettiink figyelembe,
a kibocsatas magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

Terjedési jellemzok
A vizsgalt teriileten a talajszinten (2 m magassagban) mért szélgyakorisag értékek ismeretében
a sulyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés vizsgalata soran a leggyakoribb
meteoroldgiai viszonyokat vettiik figyelembe, ennek megfeleléen a 1égkori stabilitast
semleges (D ill. S6) stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A szélsebesség-profilegyenlet
exponense erre a stabilitasi kategoériara vonatkozdéan p=0,282. A vizsgalatok soran a zo
érdességi paraméter értékét 0,5 m-re (mérsékelten tagolt, épliletekkel, boritott varosias teriilet)
vettilk fel. A kornyezeti levegd feltételezett atlagos homérséklete 283 K. A vizsgalt
pontforrasoknal (a parkoldi elszivasok kidobokiirtéi) a pontforrasokbol kilépd fiistgdz ill.
szelloztetd levegd homérsékletének, aramlasi sebességének bizonytalan becslésétol
eltekintettiink, a pontforrasok effektiv kéménymagassagit a tényleges magassagukkal
azonosra vettiik fel. Ennek megfelelden a vizsgalt pontforrasok esetén a diszperzios jellemzok
a kovetkezok:

e a garazsok elszivd kiirtdi: az effektiv kéménymagassag 24,5 m, a szélsebesség a

diszperzios rétegben 5,5 m/s.

Levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei, alap levegdterheltség

A vizsgalt teriiletre vonatkozo, egy oras egészségligyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén 100
ng/m®, szén-monoxid esetén pedig 10.000 ug/me. A szallé por (PM10) esetén a 24 Oras
egészségiigyi hatarérték 50 pg/m3. Az éves egészségiigyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén
40 ug/md, szénmonoxid esetén 3.000 pug/m3, a szallo por (PM10) esetén pedig 40 ug/m®. A
nitrogén-dioxid koncentraci6 meghatarozasakor — mivel egyes kibocsatasi adatok a nitrogén-
oxidokra vonatkozé 4allnak rendelkezésre, de nitrogén-oxidokra jelenleg nem keriilt
meghatdrozasra egészségligyi hatarérték — a kovetkezd megfontolast vettiik figyelembe. A
nitrogén-oxidok ¢és nitrogén-dioxid parhuzamos levegtterheltségi szint mérése alapjan a
nitrogén-oxidok koncentraci6 értéke hosszl iddtartamot figyelembe véve atlagosan a nitrogén-
dioxid koncentracio 1,7-szeresének felel meg. Ennek megfeleléen a nitrogén-dioxid
koncentréci6 értékének meghatarozasakor ezt az aranyt vettiik figyelembe.

A vizsgalt létesitmények kornyezetében legkozelebb az Orszagos Légszennyezettségi
Mérbhalozatnak a Budapest XIII. ker. Honvéd telep Dozsa Gyorgy ut 53. alatti varosi hattér
mérdallomasa iizemel. Eppen ezért az alap levegdterheltséget ezen mérdallomas rendelkezésre
allo 2023. évi mérési eredményei alapjan hataroztuk meg. Ennek megfelelden a feltételezett
alap levegéterheltség a vizsgalt kornyezetben a kovetkezé: NO2: 23,4 ug/m?; CO 560 pg/md,
szall6 por (PM10) 19 pg/m?®.

Mivel az lizemelés soran a vizsgalt légszennyezd anyag kibocsatd pontforrasok egymas
kozelében helyezkednek, és azonos vizsgalt 1égszennyezé anyagokat bocsatanak ki, a
pontforrasok kibocsatasait egylittesen kezeltiikk, a pontforrasok 4altal hatarolt teriilet
kozéppontjaba koncentraltuk, és a levegdvédelmi hatdsokat az egyedi kibocsatasi jellemzdok
figyelembevételével hataroztuk meg.
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3. Vizsgalati eredmények

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, munkagepek
Helyhez kotott diffuz forrds hatésteriilete a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhatd azon
legnagyobb tertiilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalas, ennek hianyaban
jellemz6 iizemallapot mellett kibocsatott - miiszaki becsléssel meghatarozhat6 - 1€gszennyezé
anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd diffiz forrds kornyezetében a talajkdzeli és
magaslégkori meteoroldgiai jellemzok mellett, a flistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi
idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegdterheltség-valtozas
a) az egyoras (PMio esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb (terhelhetdség: a 1égszennyezettségi hatarérték és az
alap levegoéterheltség kiilonbsége),
C) az egyodras (PMio esetében 24 o6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy
d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenld vagy
annal nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a 1égszennyezd forrds hatasteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott légszennyezd forrds Iétesitésekor és iizemelésekor annak vérhato
levegbterhelése (az alap levegOterheltség figyelembevételével) nem eredményezheti sem a
rovid idejii sem a hossza idejii egészségiigyi hatarértékek tallépését. A vizsgalt teriileten a
korabban leirtaknak megfelelden a feltételezett alap levegdterheltség mértéke a kovetkezo:
NO2: 23,4 pg/m?; CO 560 pg/m?, szallé por (PM10) 19 ug/me. Nitrogén-dioxidra vonatkozo
egy oras légszennyezettségi hatarérték 100 ng/m® (ennek 10 %-a 10 ug/m?), a terhelhetéség
76,6 ug/m?® (ennek a 20 %-a 15,3 pg/m?). Ugyanezek az adatok a szén-monoxid esetén: az
alap levegéterheltség 560 ug/m?®, egy oras légszennyezettségi hatarérték 10.000 ug/m? (ennek
10 %-a 1.000 pg/m?®), a terhelhetdség 9.440 pg/m® (ennek a 20 %-a 1888 ug/md). A szallé por
(PM10) esetén az alap levegdterheltség 19 pg/m®, a 24 éras légszennyezettségi hatarérték
50 ug/m? (ennek 10 %-a 5 ug/mq), a terhelhetéség 31 pg/m? (ennek a 20 %-a 6,2 pg/m?).

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit a 3-5. dbrak szemléltetik. Az abrdkon a vizsgalt
légszennyezd anyagok a révid idejii (1 ora ill. szallo por (PM10) esetén 24 ora) atlagolasi
idStartamra vonatkozo 1égszennyezettség valtozas lathaté a létesitési munkalatok sordn az
egyiittesen lizemeld munkagépek milkddési teriiletének (40x40 m) a kozéppontjatol
tavolodva. Az abrakon a légszennyezettség valtozasat a teriilet kozéppontjatdl 20 méterre
kezdddden abrazoltuk (a teriilet kdzéppontja és a teriilet hatara kozott ekkora a legkisebb
tavolsag). A hatasteriilet meghatarozasahoz nyujt segitséget a 3. tdbldzat. Ebben feltiintetésre
kertiltek a korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.
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Koncentracid
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Tavolsag széliranyban, m
3. dbra

A nitrogén-dioxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikodési teriiletének (40%40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva

Koncentracid
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4. abra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes mitkodési teriiletének (40 x40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
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Koncentracio
ug/m?
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Tavolsag széliranyban, m
5. dbra
A szadllo por (PM10) esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes mitkodési teriiletének (40%40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva

3. tablazat
A hatasteriilet meghatarozasa az egyes szempontok alapjan (létesités, munkagépek)

Légszennyezo Kialakulé maximalis koncentracio A maximalis a. b. c.
anyag [ng/m?] az alap levegéterheltség koncentraci6 [m] [m] [m]
nélkiil (aranya a figyelembe vett 1égsz. | tavolsaga a forrastol
hatarértékhez viszonyitva* [%]) [m]

Nitrogén-dioxid 4,8 (28,2 %) 20 Fx ikl 26
Szén-monoxid 68 (6,3 %) 20 X skl 26
Szall6 por (PM10) 7,5 (53 %) 20 32 26 26
Jelmagyarazat:

Az a tavolsag, ahol a meghatdrozott koncentrdcio

a) az egy ords légszennyezettségi hatdarérték 10 %-dndl nagyobb;

b) a terhelhetéség 20 %-andl nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatdrérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége),

C) azegyords (PMI0 esetében 24 ords) maximalis érték 80%-dandl nagyobb.

* az alap levegoterheltséget is figyelembe véve;

** a maximalis koncentracio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

**% g maximalis koncentrdcio nem éri el a terhelhetoség 20 %-at.

A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a létesitési munkalatokat
végzd munkagépek, mint légszennyez0 forrasok hatasteriilete a vizsgalt kibocsatasokhoz
kothetben a vizsgalt 1égszennyezé anyagok koziil a szallo por (PM10) esetén az a. esetben a
legnagyobb, 32 méter (1., II. és III. iitem egyiittesen). Ennek megfelelden a létesitési
munkadlatokat végzo munkagépek, mint légszennyezo forrasok meghatdarozott hatdsteriilete
a munkagépek becsiilt legkisebb egyiittes miikiodési teriilete (40%40 méteres teriilet) hatira
koré irhato 32 méter széles sav. Mivel a létesitési munkdlatok a létesitési teriilet hataran is
torténhetnek, ezért a létesités levegovédelmi hatasteriiletét célszerii a létesitési teriilet hatdara
koré irhaté 32 méteres sdavban kijelélni (6. dbra) (L, 1. és I1I. titem egyiittesen).
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Tervezssi-
terilety

A létesités

idoszakadra
meghatdrozott
levegdvédelmi

hatasteriilet
hatdra (32 m)

-

[ 3 -

A létesites idoszakdara meghatarozott levegovédelmi hatasteriilet

Mindenképp hangsulyozni szeretnénk, hogy a vizsgalati eredmények alapjan feltételezhetéen
a nitrogén-dioxid, a szén-monoxid és a szallé por (PM10) esetén a létesitési munkalatokat
végz0 munkagépek miikodési teriiletének kornyezetében kialakuld 0Osszes rovid idejl
légszennyezd anyag koncentracid — az alap levegéterheltség figyelembevételével — még a
miikddési teriilet kozvetlen kozelében sem kozeliti meg a vonatkozo levegéterheltségi szint
egészségiigyi hatarértékeit. A kialakuld 0Osszes koncentracid (az alap levegéterheltség
figyelembevételével) a mukodési teriilet hatdrdn a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozo
egészségligyi hatarérték 28,2 %-a, a szén-monoxid esetén 6,3 %-a, a szalld por (PM10) esetén
pedig 53 %-a.

A fent bemutatott vizsgalati eredmények alapjan dsszefoglaloan megallapithato, hogy a
létesitési munkdlatokat végzo munkagépek miikiodési teriiletének kornyezetében kialakulo
osszes rovid idejii légszennyezé anyag koncentrdacio — az alap levegéterheltség
figyelembevételével — még a miikodési teriilet kozvetlen kozelében sem kozeliti meg a
vonatkozo levegéterheltségi szint egészségiigyi hatarértékeit. Megallapithato, hogy a
munkadlatokat végzo munkagépek, mint légszennyezo forrdasok meghatarozott hatdsteriiletét
a létesitési teriilet hatdara kové irhaté 32 méteres savban lehet kijelolni (L., II. és III. iitem
egyiittesen).

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, kozuti teherszallitas

A vizsgalatok elvégzése soran meghataroztuk, hogy a vizsgalt megkdzelitési titvonalon (Mor
utca), az ut szélén, az Gton a létesitési idészakban kialakulo forgalomnovekedésbdl szarmazo
légszennyezd anyag kibocsatas kovetkeztében mekkora a rovid ideji (1 o6ra ill. szallo por
(PM10) esetén 24 oOra) atlagoldsi idétartamra vonatkozd levegdterheltségi szint novekedés
nagysaga. A vizsgalati eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze.
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4. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélén a kozuti forgalomnovekedésbol kialakulo rovid idejii (1
oras ill. szallo por (PM10) esetén 24 oras) levegoterheltségi szint novekedés mértéke a
Vizsgalt létesitmények [étesitése sordn

Utszakasz A levegoterheltségi szint novekedés mértéke az ut szélén
[ug/m°]
NO2 CO PM10
Megkozelitési titvonal 1,3 14,2 0,65

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithat6, hogy a vizsgalt megkozelitési
utvonal mentén az Ut szélén, a vizsgalt Iétesitmények Ilétesitése soran kialakuld
forgalomterhelés hatdsara elhanyagolhaté mértékii levegdterheltségi szint ndvekedés alakul ki
(L, IL. és IIL. {item egyiittesen). Ez a novekedés a levegdterheltségi szint vonatkozé rovid idejii
egészségligyi hatarértékének:
e alétesités soran a szén-monoxid esetén a 0,2 %-a, a nitrogén-dioxid esetén a 1,3 %-a, a
szallo por (PM10) esetén a 1,3 %-a.

Megallapithaté tovabba, hogy az igy kialakuld levegdterheltség a vizsgalt Gitszakasz mentén,
minden vizsgalt 1égszennyezd anyag esetén — az alap levegdterheltséget is figyelembe véve —
messze alatta marad a vonatkozd rovid idejii 1égszennyezettségi hatarértéknek.
Megallapithatd, hogy a vizsgélt 1étesitmények létesitéséhez kapcsolodo forgalomndvekedés
levegdvédelmi hatésteriilete a vizsgalt utszakasz teriiletére korlatozodik (I, IL. és IIL. iitem
egyiittesen).

Miikédés, pontforrasok levegovédelmi hatasai
Helyhez kotott pontforrds hatasteriilete a vizsgalt pontforrds koriil lehatarolhatd azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznalas mellett kibocsatott
légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds kornyezetében a
talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya tengelye alatt a
vonatkoztatdsi id6tartamra szamitott varhato talajkdzeli leveg6terheltség-valtozas

a) az egyoras (PMyo esetében 24 oOras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,

b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb,

C) az egyodras (PMio esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy

d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenld vagy

annal nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a 1égszennyezd forras hatésteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott 1égszennyezd forras létesitésekor, illetve annak iizemelésekor annak
varhato, illetve szamitott levegéterhelése — az alap levegOterheltség figyelembevételével —
nem eredményezheti sem a rovid idejli, sem a hossz idejii egészségligyi hatarértékek
tullépését.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit a 7-8. abrak szemléltetik. Az abrakon a vizsgalt
légszennyezd anyagok a rovid ideji (1 ora) atlagoldsi idétartamra vonatkozo talajkozeli
koncentraciot mutatjuk be a pontforrasok (garazs szelldztetdk kiirtdi) altal hatarolt teriilet
kozéppontjatdl széliranyban tavolodva.
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1. dbra
A nitrogén-dioxid esetén a talajkizeli légszennyezettség valtozds a vizsgalt pontforrasok
(garazs szelloztetok kiirtoi) altal hatarolt teriilet kézéppontjatol széliranyban tavolodva

Koncentracio
ng/m?
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Tavolsag széliranyban, m
8. abra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a vizsgalt pontforrdasok (gardzs
szelloztetok kiirtdi) altal hatarolt teriilet kozéppontjatol széliranyban tavolodva
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A hatasterlilet meghatarozasdhoz nyujt segitséget a 4. tabldzat. Ebben feltiintetésre keriiltek a
korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.

4. tablazat
A hatdsteriilet meghatdrozasa az egyes szempontok alapjan (tizemelés, pontforrdsok:
gépjarmii tarolok elszivo kiirtdi)

Légszennyez6 Kialakul6 maximalis A maximalis a. b. C.
anyag koncentracié [ug/m?®] az alap koncentracio [m] [m] [m]
levegdterheltség nélkiil (aranya tavolsaga a
a figyelembe vett 1égsz. forrastol [m]
hatarértékhez viszonyitva* [%])
Nitrogén-dioxid 0,78 (24,2 %) 33 el ikl 54
Szén-monoxid 8,1 (5,7 %) 33 *ok *okk 54
Jelmagyardzat:

Az a tavolsag, ahol a meghatarozott koncentrdacio

a) azegy ords légszennyezettségi hatdarérték 10 %-andl nagyobb;

b) a terhelhetdség 20 %-dandl nagyobb (terhelhetéség: a légszennyezettségi hatdarérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége);

C) az egyords (PM10 esetében 24 ords) maximalis érték 80%-andl nagyobb.

* az alap levegdterheltséget is figyelembe véve;

** a maximalis koncentrdcio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

*¥** q maximalis koncentracio nem éri el a terhelhetdség 20 %-at.

A bemutatott vizsgadlati eredmények alapjan megdllapithato, hogy a vizsgdlt pontforrasok
(garazsok elszivo kiirtoi) kibocsdtisa miatt kialakulo rovid idejii (1 ora) dtlagoldsi
idétartamra vonatkozo maximadlis talajkozeli koncentrdcio — az alap levegdterheltséget is
figyelembe véve — egyik vizsgalt légszennyezd anyag esetén sem éri el a figyelembe vett
egészségiigyl hatarértéket. A vizsgalt 1€gszennyezd anyagoknal a maximalis talajkozeli
koncentraci6 — az alap levegdterheltséget is figyelembe véve — a nitrogén-dioxid esetén a
vonatkozo egészségiigyi hatarérték 24,2 %-a, a szén-monoxid esetén a vonatkozo
egeészseégligyi hatarérték 5,7 %-a.

A vizsgalt pontforrasok egyiittes hatasteriilete a vonatkozé jogszabalyi eléirasok alapjan a C.
pontban leirtak alapjan hatarozhaté meg, a pontforrasok altal hatarolt tertilet kozéppontja koreé
irhaté 54 m sugaru kor. Mivel a vizsgalt pontforrdsok (garazsok elszivo kiirtdi) és a létesitési
teriilet hatara kozotti legkisebb tavolsdg megkozelitdleg 60 méter, igy a vizsgdlati
eredmények alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt pontforrasok (garazsok elszivo kiirtoi)
levegovédelmi hatdsteriilete a vizsgalt létesitési teriilet hatdardn beliil marad (L., 11. és I11.
iitem egyiittesen).

A korabban bemutatott szamitasi modszerek €s az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan az
is megallapithatd, hogy a hosszl atlagolasi idejii (évi) maximalis koncentracio és a teriiletre
jellemz6 alap levegéterheltség egyiittes értéke a vizsgalt pontforrasok esetén elmarad a
vonatkoz6 egészségligyi hatarértéktol:
e a nitrogén-dioxid esetén— az alap levegodterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészségiligyi hatarérték 58,6 %-a;
e a szénmonoxid esetén— az alap leveglterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészségiligyi hatarérték 18,7 %-a.
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A fentiek alapjan osszefoglalva megdllapithato, hogy a vizsgalt pontforrasok (garazsok
elszivo kiirtoi) kibocsatasukbdol eredo levegoterhelésiiket tekintve megfelelnek az érvényben
lévo levegovédelmi kovetelményeknek. A forrdasok teriileti elhelyezkedése alapjan a vizsgalt
pontforrasok (gardzsok elszivo kiirtoi) egyiittes levegovédelmi hatdsteriilete a vizsgalt
létesitési teriilet hataran beliil marad (1., 11. és I11. iitem egyiittesen).

Uzemelés, kozuti kozlekedés

A vizsgalatok elvégzése soran meghataroztuk, hogy a vizsgalt megkdzelitési itvonalon (Mor
utca) az ut szélén, az uton az lizemelési idOszakban kialakulé forgalomnovekedésbél
szarmazo légszennyezd anyag kibocsatds kovetkeztében mekkora a rovid ideji (1 ora ill.
szallo por (PM10) esetén 24 o6ra) atlagolasi idOtartamra vonatkozo levegdterheltségi szint
novekedés nagysaga. A vizsgalati eredményeket az 5. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

S. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélén kialakulo rovid idejii (1 oras ill. szallo por (PM10) esetén
24 oras) levegoterheltségi szint ndvekedés mértéke a tervezett létesitmények egyiittes
tizemeléséhez kéthetéen

Utszakasz A leveg6terheltségi szint ndvekedés mértéke az t szélén
[ug/m?]
NO2 CO PM10
Megkozehtem 35 173 0,68
utvonal

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy a mitkddés idészakéaban a
személygépkocsival  torténd  kozlekedéséhez  kothetd  forgalomterhelés novekedés
kovetkeztében a vizsgélt utszakasz (Mor utca) sz€lén kis mértékii rovid idejii (1 6rés ill. szalld
por (PM10) esetén 24 ora) atlagolasi idétartamra vonatkoz6 levegoterheltségi szint ndvekedés
alakul ki, ennek mértéke a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozé hatarértek 3,5 %-a, a szén-
monoxid esetén a 0,17 %-a, a szall6 por (PM10) esetén pedig a 1,4 %-a (I, II. és IIL. {item
egyiittesen). Megdllapithatoé tovabbd, hogy vdrhatoan a kialakulo levegéterheltség minden
vizsgalt légszennyezd anyag esetén — az alap levegdterheltséget is figyelembe véve — alatta
marad a vonatkozo rovid idejii légszennyezettségi hatdarértéknek, a levegovédelmi
hatasteriilet a vizsgalt utszakasz teriiletére korlatozodik (L., I1. és I11. iitem egyiittesen).



