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1. BEVEZETES, ELOZMENYEK

Megrendel§, mint ajanlatkér6 MOHUO004/154/2024 szamon beszerzési eljarast folytatott le
»MOHU BUDAPEST Zrt. Pusztazdmori Regionalis Hulladékkezel6 Kozpont hulladéklerakéinak maximalis
kubatura kihaszndaldsa érdekében tervezési és engedélyezési feladatok elldtdsa” targyaban. A nyertes
ajanlattevé a MELYEPTERV ENVIRO Kft. lett.

A szerz6dés szerinti feladatok harom részb6l allnak:
A) Tervezés

B) Egységes kornyezethasznalati engedélymddositasi kérelem elkészitése és engedélykérelmi
eljards tamogatasa (Opcios feladat: amennyiben a Megrendel6 részérél a feladat
megrendelése az elkészitett tervek bemutatdsa a MOHU BUDAPEST Zrt. vezetGsége részére
,Vezet6i tdjékoztatds megtartasatol” szamitott 20 (hdsz) munkanapon belil kiadasra kerdl.

C) Kiviteli tervek elkészitése (Opcids feladat: amennyiben a Megrendel6 részérél a feladat
megrendelése a Hatdsag el6zetes tajékoztatasat kovetSen kiadasra kerdl.)

Jelen dokumentacio a fenti feladatcsomag B) része.

A tevékenység célja: a kornyezetvédelmi elGirdsoknak megfelel§, nem veszélyes szilard hulladék-
lerakd Il. item kapacitasdnak bévitése.

Mivel a Pusztazamori Regionalis Hulladékkezel6 K6zpont (a tovabbiakban PRHK) 25 éve (izemel és
az el6zmények a hatdsagok szdmdra is ismertek, ezért az el6zmények részletes ismertetésétdl eltekintlink.
Minddssze néhdany alapvet6 korilményt rogzitink.

A PRHK 1998-ban kiadott kornyezetvédelmi engedélye — mely kés6bb a jogszabalyi elGirasok miatt
integralédott az egységes kornyezethaszndlati engedélybe (tovabbiakban: EKHE) — a Il. Utem
vonatkozasaban 185 mBf. maximalis feltdltési magassaggal és 4,4 millid m? lerakott hulladéktérfogattal
szamolt. Az ehhez tartozé geometria 1:3 rézs(ihajlds volt, technoldgiai padkak nélkil. A késébbi tervezés
soran padkdk kialakitdsara is sor kerilt, hangsulyozottan nem allékonysdgi okok miatt, hanem a
rekultivacio konnyebb megvaldsithatdsaga érdekében.

Az egyéb hulladékgazdalkoddasi megfontolasok — elsGsorban a lll. Gtem( lerakétér kiépitésének
elhizédasa — miatt merilt fol a még mdvelés alatt allé Il. Gtemre valé hozza- és/vagy ratoltés
lehet6ségének megvizsgaldsa. Erre évekkel ezel6tt mar sor keriilt abban a vonatkozasban, hogy
Kornyezethaszndlé a ~163 mBf szintre tervezett padka elhagydsat kezdeményezte, melyet a
Koérnyezetvédelmi Hatdsdg elfogadott és a hulladéklerakds ezt kdvetéen ennek megfelelen tortént.

Jelen engedélymddositasi kérelem targya a ~170 mBf szinten tervezett padka elhagyasanak
kérelmezése. A korabbi adatokat és a mostani tervezés eredményeképpen a tervezett padkak
elhagydsdval az aldbbi jellemz6 paramétereket a kdvetkezd tdblazatban foglaljuk 6ssze:

Il.item
maximadlis (rekultivalt) lerakhato hulladék ésszes
magassdga mennyisége
Az 1998-as Kérnyezetvédelmi 185 mB.f. 4,4 millié m3
engedélyben régzitett adatok
Jelenleg hatdlyos EKHE 185 mB.f. 3,5 millio m3
183,3 m B.f. (hulladék) + 3,120 milliéd m3 (mar lerakott)® +
A padkdk elhagydsdval létrejové 1,7 m rekultivacio = 617 ezer rrj3 ? padkak
dombalakzat 185 mB.f. elhagydasdval =
3,737 milliéd m3, azaz a tobblet:
237 ezer m?

12024. december 31-én
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Osszefoglalva: a kordbban meghatérozott és el8irt kdrnyezetvédelmi, hulladékgazdalkodasi,
természetvédelmi, vizligyi stb. elGirdsok valtozatlansaga mellett a lerakétest geometriai valtoztatasanak
engedélyezése a kérelem targya, gy hogy az engedélyezett dombmagassdg nem valtozik.

Az engedélymddositasi kérelmet a 314/2005 (XII.25.) Korm. rend. 8. melléklete értelemszeri
alkalmazasdval dllitottunk Ossze.

2. AZ ENGEDELYKERELEM ADATAI

a) Az engedélykérd azonosité adatai (KUJ szammal)

Pusztazdmor Kézség Onkormanyzata
Telephely tulajdonosa:
2039 Pusztazamor, Munkacsy Mihaly utca 1.

Uzemeltetd neve: MOHU BUDAPEST Zartkorlien M(ik6d6 Részvénytarsasag

Roviditett név: MOHU BUDAPEST Zrt.

Addszam: 32295810-2-44

Cégvezetd:
Madrtha Imre, vezérigazgato
Koérnyezetvédelmi
Talabér David

megbizott:
Székhely: 1081 Budapest, Alféldi utca 7.
KSH szam: 32295810-3811-114-01
KUJ szém 104 248 108
Cégjegyzékszam: 01-10-142370
Adéany Mihaly SZKV1.1., - 1.2., - 1.3., -1.4. /13-3027
Szakérték, tervezék Csikos Illés SZKV1.1., - 1.2., - 1.3., GT, EPT, VZ-TEL /01-3028

Dr. Szabé Attila SZKV1.1., - 1.2., - 1.3., -1.4, GT, K-52/05-1399

b) A létesitmény, tevékenység telepitési helyének jellemzGi (KT) szammal és létesitmény azonosité
szammal), allapota

Neve: Pusztazdmori Regionalis Hulladékkezel6
K6zpont (PRHK) Pusztazamor

Telephely helyrajzi szama: 073 hrsz

Igénybevett terllet A telep teljes teriilete: 90,7 ha,
ebbdl a Il. Gtem lerakétér:17,8 ha

KTJ szam 100 654 467

KTJ IPPC Létesitmény 101690033
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c) A létesitmény altal igénybe vett teriilet helyszinrajza a kibocsaté forrasok bejeldlésével, egységes
orszagos vetiileti rendszer (EOV) koordinatak feltiintetésével

Sulyponti EQV koordinatak: Keleti EOV (Y) telep: 631 180 (631 230 II. item)
Eszaki EOV (X) telep: 225 930 (225 820 II. item)
PRHK — A hulladéklerakok R-1. melléklet

2024. decemberi felmért
allapota. Helyszinrajz

A tervezett allapot helyszinrajza R-2. melléklet

d) A létesitmény, illetve az ott folytatott tevékenység és annak jellemzs termelési kapacitasa, beleértve
a telephelyen Iév6 miiszakilag kapcsolddo létesitményeket

d.1.) f6bb paraméterek

A hulladéklerakd kategdridja: B3 alkategoriaju — vegyes Osszetétell, nem veszélyes hulladék
lerakdsara szolgdld hulladéklerakd- a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakdval kapcsolatos egyes
szabalyokrdl és feltételekrdl sz6l6 20/2006. (IV. 5.) KvwWM rendelet 4. § 4. § (1) bekezdés b) pontja szerint.

A kornyezeti hatasvizsgdlati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrél szolé
314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet [a tovabbiakban: 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet] 2. szamu
mellékletének 5.4. pontja szerint; A hulladéklerakdkrol szdéld, 1999. aprilis 26-i 1999/31/EK tanacsi
iranyelv 2. cikk g) pontjaban meghatarozott hulladéklerakdk 10 tonna/nap feltoltési kapacitason feliil vagy
25 000 tonna teljes befogaddkapacitason feliil, az inert hulladékok lerakdinak kivételével."

A kezelési tevékenység megnevezése a hulladékrdl széléd 2012. évi CLXXXV. torvény (a
tovabbiakban: Ht.) 2. § (1) bekezdés 2. pontja szerinti artalmatlanitas.

A kezelés kddja a Ht. 2. sz. mellékletében foglaltak szerint: D5 - azaz lerakas miszaki védelemmel.

A jelenleg hatdlyos kornyezetvédelmi engedély f6bb mdszaki paraméterei (a Il. Gtemd
lerakotérre): kapacitas: 3,5 millié m3, maximalis magassag: 185 mBf. (rekultivalt felszin)

d.2) A tervezett Il. Gitemdi lerako-bovités kialakitasa:

A beruhdzds célja a meglévd Il. Gtem lerakd lerakasi kapacitdsdnak bGvitése.

A hulladéklerakdsi  tevékenységre vonatkozd elGirdsokat a jelenleg  érvényes
PE-06/KTF/01.292-21/2023 sz. Egységes Kdrnyezethasznalati Engedély tartalmazza. Ebben jévagyasra
keriilt a lerakd lzemeltetési terve, az alkalmazott technoldgiat és annak mdveleti jellemzdit ez a
kornyezetvédelmi hatésag altal engedélyezett, majd a felllvizsgalatok alapjan ellenérzott dokumentacio
tartalmazza.

A tervezett kapacitds-bGvités soran ezen Uzemeltetési (lerakasi) technoldgidan semmilyen
valtoztatdst nem terveziink.

d.2)1. Alapadatok

A PRHK-val kapcsolatos kordbbi tervezési-szakért6i feladatok jelentds részét Céglink munkatarsai
végezték, igy részben tervezdi tapasztalatbol, részben tervtari adatokbdl rendelkezésre allnak. Ezen beliil
nevesitetten is felhaszndltuk

e akorabbi itemek megvaldsulasi terveit

e |l Gtem vizjogi engedélyezési terve
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e az 1996-ban késziilt Részletes Kornyezeti Hatastanulmany keretében mélyitett
geotechnikai feltardsok és geotechnikai szakvélemények adatait

Adatszolgdltatasként kaptuk

e All Gitem geodéziai felmérési adatait

e a hatdlyos és korabbi EKHE-hatdrozatokat

d.2).2.Hulladéklerakassal hasznosithaté 6sszes maximalis térfogat meghatdarozasa, az Uj hulladék depdnia
megtervezése

A médositott dombalakzatot a R-2. melléklet helyszinrajzan és az R-3. melléklet metszetrajzan
mutatjuk be.

A tervezés sordn az alapadatként kapott 2024. év végi geodéziai felmérést feldolgozva a
Megrendel§ altal a palydzathoz melléklet MUszaki Leirasban megadott elvek szerint, a kordbban tervezett
170 mBf. padka elhagydsdval hataroztuk meg a dombalakzat

o terileti kiterjedését,

o afeljdrd rdmpa helyét, szélességét, maximalis emelkedését (8%),

e akialakulo platdé minimalis méretét (minimum 30 szélesség),

e aplatdé minimalis mérete altal meghatarozott plato szinteket (174,0-183,3 mBf. kozott).

A ll. Gtemd lerakd 2024. év végi geodéziai felmérését feldolgozva, mint alapfelilet és a jellemz6
metszet szerint, valamint az ismertetett elvek szerint tervezett dombalakzat digitalis 3D fellGletmodelljeit
az Autodesk Civil 3D szoftverrel létrehozva, annak beépitett szamitdsi modelljével meghataroztuk a
feliletmodellek kiilonbségeként a tervezett dombba elhelyezhet6 hulladékmennyiséget.

Ezek szerint az R- 2. melléklet helyszinrajzdn lathatd Il. Gtemd moddositott dombalakzat
kapacitdsa a 2024. év végi felméréshez viszonyitva 617 ezer m3, ebbdl a hatalyos engedélyhez képest a
tobblet 237 ezer m3.

A kialakult, tervezett dombalakzat platéfelilete kelet fel6l mintegy 470 m hosszan az
engedélyezett (185,0-1,7 m rekultivacios rétegvastagsag) 183,3 mBf. maximalis hulladékszint, az I. Gtem
iranyaba kb. 100 m hosszon - a csatlakozdsig - a megkivant legkisebb 30 méter széles platé méret
biztositdsa miatt a platésik szintje folyamatosan csokken 174,0 mBf. szintre.

d.2).3. Allékonysagi vizsgélat

A tervezett valtoztatds soran kialakitasra keriil6 dombalakzat allékonysag vizsgdlatat a GEON
System Kft. végezte el. A kilon kotetben, 7. mellékletként kiadott Geotechnikai tervezési beszamold
tartalmazza részletesen a tervezett dombalakzat allékonysagi vizsgalatat.

Ahogy arra kordbban madr utaltunk, a kapacitas-bGvités tervezését a 2024. december 31-i
allapothoz képest hatdroztuk meg. Mivel a leraké azéta is folyamatosan lizemel, igy az éppen aktualis
geometria ettdl eltér; Uzemeltetd a hatalyos EKHE engedély alapjan végzi a témedékelést.

A vizsgalatot tobb ismert és a gyakorlatban is alkalmazott médszerrel végezték el, ennek
eredményei alapjan a tervezett dombalakzat allékony.

Megjegyezziik, hogy a szamitasokat a szakért6 lefuttatta arra az elméleti esetre is, ha olyan
hulladékok lerakdsa torténne, amelyek nyirdszilardsagi paraméterei a szokasosnal kedvezé6tlenebbek.
Ennek a szamitasnak az eredménye, hogy a rézsloldali szélesités, azaz a meglévd, laposabb hulladékrézs(
meredekebb, 1.3 aranyu rézs(ivel vald kiegészitése, platd szélesitése a valdszinliségi valtozd alapjan
végzett szamitasok szerint, alacsony nyirdszilardsagi paraméterekkel rendelkezé hulladékot feltételezve,
illetve a legrosszabb értékpdrok alkalmazasa esetében (worst case scenario) a rézs(i nem allékony. (Ez a
geometria a felhajté rampatdl Ny-ra esé részen volt jellemzd, mely a lerako keriletének csak kb. 11 %-a

6
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volt 2024. december 31-én, azéta kevesebb, mert a hatdlyos EKHE szerint a feltoltés ezen a részen jelenleg
is folytatddik és hamarosan befejez6dik.)

Mivel Megrendel6 adatszolgdltatdasa alapjan a lerakott hulladékok nem tartalmaznak az
allékonysagi szempontbdl kedvezé6tlen talajfizikai paraméterekkel rendelkezé hulladékokat - az EKHE
engedélyben a lerakhatd hulladékok kore szennyviziszapot és iszapot nem tartalmaz — igy az alacsony
nyirészilardsagi paraméterek figyelembevétele nem reprezentativ, csak elméleti szintl megkdzelités,
gyakorlati szempontbdl nincs jelent&sége.

A dombalakzat tervezéséhez felhasznalt jellemz6 mintametszet az alabbi abran, illetve az
R-3. mellékletben taldlhaté

Ez a geometriai kialakitds az alacsony nyirdszilardsagi paraméterek figyelembevétele ellenére,
a legrosszabb értékparok alkalmazasaval elvégzett szamitasok szerint is allékony.

Az izemel6 II. Utemi lerakotervezett kapacitas bovitése a padkak elhagyasaval
11.M1 jeli E-D iranyt jellemzé metszet

M 1:1000
200 - X Relultvit felszin —————— —————————— 7200
Tervezett huladekdelszin__ (170mvig) | Terveze kapactis a padiik ehagyis b
10 (kapacitas bivites) a pad al d I 185.00 / honapiol 530 ezer m3 190
- 183,30 (ExHE sngecety szares) i v [ — - 8 hathiyos EXHE engadslyhez képest
Taeett ot packak_ S L — — S . tabblet kapactas ISC-e:eI!nJ

X Tiag b
- R = R e L
e o—— = 3
’ 25
170 /‘?‘/ > 1m0
gy

——" _|Eredati terepszint . —
10 — [T1887 rLenvezelt huladékleatd kaviedlelagin ——p o o sty | e = s
. 201203/hb 2024.12. ho 2
S SR, L L)L L e aa _.;7ﬂ._lm
[ TR e — "
_______________ s O U
w |_Talapvizszat ™
120 . . . " + " - . - + _2020,07.h6 . - - - - -+ - - - - - - . . . 120
-150 100 ) 0 F) 100 150

d.2).4. Uzemi ut kialakitasanak tervezése

A hulladékszallité Gzemi rdmpa Ut a 170 mBf. szintig elkésziilt. A 170 mBf. szint feletti feltoltéshez
szlikséges lizemi utat az Uj geometridhoz illeszkedve 8%-os emelkedéssel terveztilk meg (R-2 melléklet).

d.2).5.Gazkutak létesitésének tervezése

Uj, sszesen 31 db siillyesztett kutfeji depdniagéz kut épiilhet, egymastél max. 30 m-re a Il. titem(i
lerakd meglévé és még kialakitandd ~170 mBf. plato sikjai szélére:

e az E-i oldalon a meglévé platdsik keleti részére 6 db,
e a D-i oldalon a végig meglévé platdsik szélére 17 db, valamint

e all. item(i lerakd E-i oldalanak nyugati felére a még kialakitandé ~170 mBf. platé sik szélére 8 db
(Megbizé adatszolgéltatasa szerint E-on, a kordbban hasznalt felhajté rampa, illetve a felhajté
rampatdl Ny-ra es6 terilet hatdlyos EKHE engedély szerinti 1:3 rézs(fellilettel rovidesen
betoltésre kerdl).

Az () gazkutak telepitési helyét Lasd a tervezett allapotot abrdzold R-2. mellékleten,
helyszinrajzon.

A kutak a tovabbi feltoltés el6tt éplilnek, a gazkivezet6 csoveket ki kell vezetni a rézslioldalra és a
cs6végeket ideiglenesen le kell zarni (a kutak irdnytervét, telepitési mintametszetét Lasd az
R-4. mellékleten). A kutak késBbb lesznek Gzembe helyezve, a biogaz elszivdsa a végss platdfeliiletre
telepitett gazkutakkal egyitt keril megvaldsitasra.
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A ~170 mBf. szinten kialakuld platdsik szélére tervezett kutak megépitése utan a jelen EKHE
maodositasi kérelem szerint a =170 mBf. szinten kordbban tervezett padkak elhagyasaval folytatédik majd
tovabb a hulladék feltoltés.

e) Az alkalmazott elérhet6 legjobb technika ismertetése

Az alkalmazott technika megegyezik az érvényben a jovagyott mikddési engedélyben részletezett
el6irasokkal, beleértve ebbe az annak részét képezé BAT-mellékletet is, melyet a konkrét mddositasra
aktualizalva csatolunk.

P&

f) A létesitményben, illetve technolégiaban felhasznalt, valamint az ott elGallitott anyagok, illetve
energia jellemz6i és mennyiségi adatai

A jelenlegihez képest nem valtozik.
g) A létesitmény kibocsatasainak forrasai

A jelenlegi dllapothoz képest nem valtozik, 6sszefoglalva:

Leveg6bterhelés

e Pontforras nincs a depdniatéren

e Diffuz helyhez-kotott feliileti forras: a lerako feliilete, nem valtozik (csak az alakja)

e Mozgd, diffuz forrds: a munkagépek, id&szakos kibocsatassal (PM10, NO2, CH, CO); a
kapacitasb6vités soran a levegGterhelést okozd szallitdjarmlvek, munkagépek tipusa,
darabszama nem valtozik

Talaj, talajviz- terhelés

e nem relevans, mivel a lerakod eddigi alapteriilete nem valtozik

Zajterhelés

e Munkagépek, idGszakos kibocsatassal; a kapacitasbévités soran a zajterhelést okozd
szallitéjarmdvek, munkagépek tipusa, darabszama nem valtozik, és mivel sem a dombmagassag
sem a zajkibocsatds helye nem vdltozik a zajszamitasnal figyelembe veendé zajterjedési
korilmények sem valtoznak.

h) A létesitménybdl szarmazd kibocsatasok mindségi és mennyiségi jellemzGi, valamint varhaté
koérnyezeti hatdsai a kdrnyezeti elemek 6sszességére vonatkozéan

A jelenlegi dllapothoz képest nem valtozik, 6sszefoglalva:

7%

Levegd

e amunkagépek kibocsatasa nem valtozik

e abiogdz az I. Gtem terililetérél tovabbra is ellen6rzott korilmények kdzott hasznositasra kerdil, a
Il Gtemen még nincs gazelszivas, a tervezett Uj gazkutak megépitése ezt készitik el

e akonnyl hulladékfrakcidk repszennyezése ellen 4 m magas hulladékfogé haldkat hasznalnak

e alevegétisztasag-védelmi hatasterilet nem valtozik

Talaj, talajviz

e Aleraké miszaki védelme okan nincs hatassal
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Felszini viz
e nem relevans
Zaj
e a kapacitasbd@vités soran a zajterhelést okozé szallitéjarmlvek, munkagépek tipusa, darabszama
nem valtozik, és mivel sem a dombmagassag sem a zajkibocsatds helye nem valtozik a
zajszamitasnal figyelembe veendd zajterjedési korilmények sem valtoznak.

e azajvédelmi hatdsterilet nem valtozik

Hulladék

e nem relevans

Elvilag-védelem, tajvédelem

e akapacitds-bdvités nem okoz tobblet-terhelést, a dombmagassag nem valtozik.

Eghaijlatvaltozas

e akapacitds-bovitéssel 6sszefliggd hatas nincs.

Muavi kbrnyezet

P

e akapacitds-bovitéssel 6sszefliggd hatas nincs.

i) A létesitményben folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatarozasa a szakteriileti jogszabalyok
figyelembevételével, kiemelve az esetleges orszaghataron atterjedé hatasokat,

A hatasterilet nem valtozik.

j) a létesitménybdl szarmazé kibocsatas megelGzésére, vagy ha a megel6zés nem lehetséges, a
kibocsatds csokkentésére szolgdldé technoldgiai eljarasok és egyéb miiszaki megolddsok, valamint
ezeknek a mindenkori elérheté legjobb technikanak valé megfelelése,

A jelenlegihez képest nem valtozik. F6bb megoldasok:

Altaldnos intézkedések
e A BAT kovetelmények biztositasa, ellen6rzése
e Alerakas Gzemeltetési tervének betartasa
e A monitoring rendszer és elemeinek lizemeltetése, sziikség szerinti beavatkozas

Szaghatast csokkentd intézkedések:
e Nyilt lerakdterilet minimalizaldsa
e Takardsok fellilvizsgdlata, javitdsa

Porzast csokkentd intézkedések:
e Az Uthdaldzat rendszeres locsolasa
e Folyamatos atmeneti rekultivacio
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e Ahulladék beérkezése és lerakasa utan azonnali tomorités és megfelel§ vastagsagu takaras.
e Atakaras rendszeres ellenérzése és karbantartasa.

A jelenlegilerakd megfelel a BAT kbvetelményeknek, a tervezett kapacitas-bGvités is megfelel - részletezve
az 5. sz. mellékletben.

k) a hulladék keletkezésének megel6zésére, valamint a keletkezett hulladék ujrahasznalatra valo
el6készitésére, ujrafeldolgozasara és ujrahasznositasara, valamint a nem hasznosithaté
hulladék kdrnyezetszennyezést, illetve - kdrositast kizar6 modon torténd artalmatlanitasara
szolgalé megoldas

A hatdlyos EKHE tartalmazza, nincs Uj szempont, nem relevans.

1) minden olyan intézkedést, amely az energiahatékonysagot, a biztonsagot, a szennyezések
megelGzését, illetve csokkentését szolgaljak, kiilonos tekintettel a 17. §-ban meghatarozott
kovetelmények teljesiilésére,

Nem valtozik, az érvényben levé lizemeltetési terv és a kdrelharitasi terv tartalmazza.

m) a létesitménybdl szarmazo kibocsatasok mérésére (monitoring), folyamatos ellendrzésére szolgalé
modszerek, intézkedések

A hatélyos EKHE el6irja, nem valtozik. Osszefoglalva:

A meglévé leraké monitorozasahoz kiéplilt a telephely egészét atfogd monitoring rendszer. igy pl.
az Uzemel6 lerakd kialakitdsa el6tt mar megépitették azokat a térségi monitoring kutakat, melyek a
kornyez6 talaj- és rétegvizek mindségérdl informacidét adnak.

Ez egy tobb évtizede jé6l mikdod6 rendszer, mely lényegében felligyeli a technolégia
megfelelGségét.

A tervezett kapacitasb6vités miatt sem a monitoring rendszer elemeinek kiegészitésére, sem a
vizsgalat rend valtoztatdsdara nincs sziikség.

Py

n) a technoldgiaknak, technikaknak és intézkedéseknek az engedélykérd altal tanulmanyozott fébb
alternativaira vonatkozé rovid leirasa

Nem tanulmanyoztunk technoldgiara alternativat, mivel az a meglévé lerakéndl bevalt eljaras.
o) biztositékadasi kotelezettség

Nem relevans, Uj korilmény nem merdl fol.
p) alapallapot jelentés

Korabban elkészilt, valtoztatast nem igényel.

Budapest, 2025. junius ho
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1. Irdnyité épllet
2. Szocidlis és iroda éplilet
3. Epitmény fenntartasi éplilet
4. Alvallalkozoi épllet
5. Raktar
6. Kazanhaz
7. Gépjarmi karbantarté épiilet
8. Kerékfert6tlenité talca
9. Belépé kozuti hidmérleg
10. Kilép6 koézuati hidmérleg
11. Jarmi moso
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Munkagép mosé

Hulladékudvar

Ipari viztermel6 kutak / 1-3. sz. /
Tiziviz és ipariviz szivattyutelep
Uzemanyagtélts allomas
Munkagép, gépjarmi parkold
Uzemi ledllohely

OTR 20/0,4kV megsziint

Szél és csapadékmérd allomas

. PB-gaz tartalytelep

Komposztalé telep

23/a. Deponiagaz telep
23. Deponiagaz telep részére fenntartott terllet

24. Kommunalis szennyvizgyjté
25. |. sz. ipari szennyvizgyUjté
26. 1. sz. ipari szennyvizgy(jté

27. Komposztalod csurgalékviz-medence
28. Lerakotér csurgalékviz medence

29. Lerakotér viztisztitd telep

30. Lerakotér csapadékviz medence
31. BHTR I. Transzformator 20/0,4kV
32. BHTR II. Transzformator 20/0,4 kV
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Csapadékviz

HF-3 jeld Kezeld at
homokfogd
KCS-10 jelli csdateresz
DN 80 b.

Birtokhatar és helyrajzi szam

Geodéziai felmérésbdl szerkesztett
szintvonalak (1,0 m-enként)
Kerités

Térvilagitasi kandelaber
Elektromos szekrény

Elektromos erdatviteli, térvilagitasi
és jelzékabel

Deponiagaz korvezeték

172,00

JELMAGYARAZAT

[ Aszfalt burkolatu ut

Csapadékviz elvezeté mitargy

Alapberuhazasban, 2000-ben Ié

halézatba bekétott deponia gazkutak

Alapberuhazasban, 2000-ben létesit

halézatba be nem kétott deponia gazkutak

Felszinrdl, 2014-ben létesitett, halézatba

bekétoétt deponia gazkutak

Geodéziai felmérés pontja

s CS@Padékviz arok a folyasirannyal

-~ Ut padkaszivargé és bekétése arokba

Csapadékviz ateresz

Csapadékviz nyomocsé

Lerako teriiletén Iévé monitoring kutak

Véderdd

] Zuzottké burkolata ut

——<«—— Komposzttelepi csurgalékviz csatorna

____sz"z_____ Csurgalékviz dréncsé (perforalt)
a folyasirannyal

Csurgalékviz dréncsé (nem perforalt)
2AT6  Csurgalékviz nyomocsé
szivattyt aknaval
.. Csurgalékviz gravitacios csatorna
K2AT6 tisztité aknaval

I  Csurgalékviz (szlrletviz) 6ntéz6
—

nyomdcsé hydranssal

Zzottkd burkolatd ut (sarrazé)

TERVEZETT

Tervezett kapacitas
bdvités teriilet hatara

Tervezett kapacitas
bovités teriilete

A ll. Gtem( lerako
jellemzé metszetének

helye és jele

II. Gtemd lerako

felmért allapotara
tervezett depdnia
gazkutak (25 db)

A MOHU BUDAPEST Zrt.
Pusztazamori Regionalis Hulladékkezel6 Kézpont
[I. Gtemd hulladéklerakdjanak kapacitas bévitése
a 170 mBf. szinten tervezett padka elhagyasaval
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A MOHU BUDAPEST ZRT. PUSZTAZAMORI REGIONALIS HULLADEKKEZELS KOZPONT

HULLADEKLERAKOINAK MAXIMALIS KUBATURA KIHASZNALASA ERDEKEBEN elyepterv
TERVEZES| ES ENGEDELYEZESI FELADATOK ELLATASA
. . 2 . P L . n
11. UTEMU LERAKO - EKHE-KERELEM MUSZAKI MELLEKLET — 5. MELLEKLET — BAT E N WRO K ff

MUNKASZAM: 1490-2024

5. BAT-melléklet

A kérnyezeti hatdsvizsgdlati és az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljdrdsrdl szo6lo
314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet 9. sz. melléklete tartalmazza ,Az elérhetS legjobb technika
meghatarozdsanak szempontjai" szerinti vizsgalatra vonatkozé elSirdsokat.

A hulladékkezelésre vonatkozd BAT-kovetkeztetéseknek (a Bizottsag (EU) 2018/1147 végrehajtasi
hatarozata (2018. augusztus 10.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandacsi iranyelv szerinti elérheté
legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékkezelés tekintetében torténd
meghatdrozdsarol valo megfelelés megallapitasa érdekében elézetesen fel lett mérve, hogy ennek hatdlya
ala tartozik-e az egységes kornyezethasznadlati engedély koteles létesitmény.

Megallapitasra kerult, hogy a 2018/1147 végrehajtasi hatarozatban felsoroltak kézé csak részben
lehet besorolni a telephelyen végzett tevékenységeket. Ezért mindkét jogszabalynak megfelelGen készilt
el az alkalmazott technolégia elérhet6 legjobb technika (BAT) szempontjainak meghatarozasa.

A PRHK telephelyén végzett tevékenységek esetében a legjobb elérhet6 technika (BAT)
kovetkeztetések vizsgdlata a hulladékkezelés soran az aldbbiakat sziikséges figyelembe venni.

A BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az aldbbiakra:

o felszini feltoltés;

e hulladéklerakdk. Ez az 1999/31/EK tandcsi iranyelv hatélya ala tartozik. Az 1999/31/ EK iranyelv
vonatkozik kiléndsen a fold alatti allandé és a hosszu tavu (artalmatlanitas elStt legalabb egy
évig, hasznositas el6tt legalabb harom évig tartd) tarolasra;

e salak és kazanhamu kezelése. Ez a hulladékégetéssel (WI) kapcsolatos BAT-kévetkeztetések
és/vagy a nagy tlizel6berendezésekkel (LCP) kapcsolatos BAT-kovetkeztetések hatalya ald
tartozhat;

Tehat a hulladék égetés és lerakds sem tartozik a BAT-kovetkeztetések hatalya ala.

A PRHK telephelyén végzett tevékenységek esetében a legjobb elérhet6 technika (BAT)
kovetkeztetések szerint a hulladékkezelés soran a telephelyen belll végzett bioldgiai kezelés.

Mivel azonban jelen valtoztatds ezt a tevékenységet nem érinti, igy a BAT vizsgdlat A kérnyezeti
hatdsvizsgdlati és az egységes kérnyezethaszndlati engedélyezési eljdrdsrol sz6lé 314/2005. (XII. 25.)
Korm. rendelet 9. szamu melléklete szerinti elérhetd legjobb technika meghatdrozasanak szempontjaira
terjed ki:
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HULLADEKLERAKOINAK MAXIMALIS KUBATURA KIHASZNALASA ERDEKEBEN elyepterv
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MUNKASZAM: 1490-2024
Vizsgalati szempont Megfelelés
1. KEVES HULLADEKOT TERMELO TECHNOLOGIA ALKALMAZASA Igen x Nemo
Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem véltozik
2. KEVESBE VESZELYES ANYAGOK HASZNALATA Igen x Nemo
Indokl3s, hivatkozdsok, megjegyzések: nem valtozik
3. AFOLYAMATBAN KELETKEZO ES FELHASZNALT ANYAGOK Nemo
UJRAHASZNALATANAK, ES A HULLADEKOK Igen x
UJRAFELDOLGOZASANAK ELOSEGITESE
Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik
4. ALTERNATIV UZEMELTETESI FOLYAMATOK, BERENDEZESEK Nemo

VAGY MODSZEREK, AMELYEKET SIKERREL PROBALTAK KI IPARI| Igen x
MERETEKBEN

Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik

5. A MUSZAKI FEJLODESBEN ES FELFOGASBAN Igen x Nemo
BEKOVETKEZO VALTOZASOK

Indoklas, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik

6.A VONATKOZO KIBOCSATASOK TERMESZETE, HATASAI ES Igen x Nemo
MENNYISEGE

Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik, mivel a lerakds intenzitdsat a bévités nem érinti

7.Az UJ, ILL. A MEGLEVO LETESITMENYEK lgen x Nemo
ENGEDELYEZESENEK IDOPONTIJAI

Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik

8.AZ ELERHETO LEGJOBB TECHNIKA BEVEZETESEHEZ lgen x Nemo
SZUKSEGES IDO

Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: Az elérhet6 legjobb technika és annak alkalmazasa, illetve az

arra valo térekvés folyamatos.

9. AFOLYAMATBAN FELHASZNALT NYERSANYAGOK Nemo
(BELEERTVE A VIZET IS) FOGYASZTASA ES JELLEMZOI ES A Igen x
FOLYAMAT ENERGIAHATEKONYSAGA

Indoklas, hivatkozdsok, megjegyzések: Mivel a meglévé szigetelt lerakétéren fajlagosan tobb hulladék

helyezhet6 el Uj teriilet igénybe vétele nélkil, igy a bdvités a folyamat energiahatékonysaga
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szempontjabdl egyértelmien kedvez6.

10. ANNAK IGENYE, HOGY A KIBOCSATASOK KORNYEZETRE Nemo
GYAKOROLT HATASAT ES ENNEK KOCKAZATAT A Igen
MINIMALISRA CSOKKENTSEK VAGY MEGELOZZEK X

Indoklds, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik

11. ANNAK IGENYE, HOGY MEGELOZZEK A BALESETEKET ES A Nemo
MINIMALISRA CSOKKENTSEK EZEK KORNYEZETRE GYAKOROLT Igen
HATASAT X

Indoklas, hivatkozasok, megjegyzések: nem valtozik

12. A MAGYAR KORNYEZETVEDELMIKOZIGAZGATASI SZERVEK
VAGY A NEMZETKOZI SZERVEZETEK ALTAL KOZZETETT
INFORMACIOK, TOVABBA AZ EUROPAIBIZOTTSAG ALTALA Nemo
TAGALLAMOK ES AZ ERINTETT IPARAGAK KOZOTT AZ Igen x
ELERHETO LEGJOBB TECHNKAKROL, A KAPCSOLODO
MONITORINGROL ES A FEJLODESROL SZERVEZETT
INFORMACIOCSERENEK A BIZOTTSAG ALTAL KOZZETETT
TAPASZTALATAI

Indoklas, hivatkozasok, megjegyzések: nem relevans
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6. Melléklet

Szakértoi jogosultsagok
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Adany Mihaly

Kamarai szamok: 13-3027, 13-54466
Vegzettsegek: okl. épitémérndk
Cim: 2030 Erd Facélia utca 90.
Telefonszam: 06/1/269-4532
E-mail: adany@freemail.hu

Engedeélyek:
MV-E - Altalanos épitmények épitési-szerelési munkainak felelés miiszaki vezetése (2026.04.27)
GT - Geotechnikai tervezés (2026.04.27)
KE-HA - Hajozasi épitmények tervezése (2026.04.27)
HT - Hidszerkezeti tervezés (2026.04.27)
SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakérté
SZVV-3.2. - Ivo- és ipari vizellatas, szennyvizelvezetés, nem szennyvizelvezetési céll csatornazasa
KE-K - Kbzlti épitmények tervezése (2026.04.27)
SZKV-1.2. - Levegbtisztasag-védelem szakeértd
KE-L - Légikdzlekedési épitmények tervezése (2026.04.27)
MV-M - Mélyépitési munkak és mélyépitési mitargyak épitésének felelés miiszaki vezetése (2026.04.27)
SZVV-3.4. - Szennyviztisztitas
VZ-TEL - Telepulési vizikbzm( tervezése (2026.04.27)
TV - Telepuléstervezési vizkozm( szakterulet (2026.04.27)
VZ-TER - Teruleti vizgazdalkodasi épitmények tervezése (2026.04.27)
KE-VA - Vasuti épitmények tervezése (2026.04.27)
SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kbzeg védelem szakérté
SZVV-3.10. - Vizanalitika, vizminéség-védelem, vizmin&ségi karelhéaritas
SZVV-3.9. - Vizfeltaras, kutfuras, vizfoldtani, vizbazis-védelem
ME-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitésének miiszaki ellenérzése (2026.04.27)
MV-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitési-szerelési munkainak felelés miiszaki vezetése (2026.04.27)
SZEMS3 - Vizgazdalkodasi épitmények szakértése (2026.04.27)
VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése (2026.04.27)
SZKV-1.4. - Zaj- és rezgésvédelem szakeértd

https://www.mmk.hu/nevjegyzek?id=10500
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Csikos lllés

Kamarai szamok: 01-3028

Vegzettsegek: mélyépitési mérnok

Cim: 1147 Budapest Telepes utca 59/B. lll. em. 1.
Telefonszam: 06/1/269-4532

E-mail: csikos.illes@envirokft.hu

Engedeélyek:
SZVV-3.5. - Arvizmentesités, arvizvédelem, folyo- és tdszabalyozas, sik- és dombvidéki vizrendezés, belvizvédelem, dntdozés
EPT - Epitéstechnologiai tervezés (2028.03.17)
GT - Geotechnikai tervezés (2028.03.19)
SZVV-3.1. - Hidrologiai, vizgy(jt6-gazdalkodas, vizkészlet-gazdalkodas, nagytérségi vizgazdalkodasi rendszerek
SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakérté
KE-KK - Kozt épitmények kdzlekedésmérnoki tervezési részszakterulet (2028.03.19)
SZKV-1.2. - Levegbtisztasag-védelem szakertd
VZ-TEL - Telepulési vizikozm( tervezése (2028.03.19)
TV - Telepuléstervezési vizkdozm( szakterulet (2028.03.19)
VZ-TER - Teruleti vizgazdalkodasi épitmények tervezése (2028.03.19)
SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kbzeg védelem szakérté
SZVV-3.9. - Vizfeltaras, katfuras, vizfoldtani, vizbazis-védelem
VZ-VG - Vizgazdalkodasi tervezési szakterulet, egyéb vizgazdalkodasi tervezési részszakterulet (2028.03.19)
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L o II MAGYAR MERNOKI KAMARA
I

Dr. Szabo Attila Imre

Kamarai szamok: 05-1399, 05-51779
Vegzettsegek: okl. kornyezetmérnok
Cim:

Telefonszam:

E-mail: attila.drszabo @ gmail.com

Engedeélyek:
GT - Geotechnikai tervezés (2029.11.22)
SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakeértd
SZKV-1.2. - Levegbtisztasag-védelem szakertd
SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kbzeg védelem szakértd
ME-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitésének miiszaki ellenérzése (2029.11.22)
VZ-VG - Vizgazdalkodasi tervezési szakterulet, egyéb vizgazdalkodasi tervezési részszakterulet (2029.11.22)
SZKV-1.4. - Zaj- és rezgésvédelem szakeértd

Tanusitvanyok:
K-Sz - Klimavédelmi szakérté (2028.11.28)
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Pusztazamor Regiondlis Hulladéklerakd Il. iitem g e O n

Lerakd tovdbbmdivelése ®o 'ssys’rem
Allékonysdgvizsgdlat

El6zmények

A Mélyépterv Enviro Kft. megbizta céglinket, hogy az altala tervezett Pusztazdmor Regionalis
Hulladékkezel6 Kozpont II. (jelenleg is m(ivelés alatt allé) Gtemének esetleges bdvitési
lehetdségét vizsgaljuk meg allékonysagi szempontbdl.

Az allékonysdagvizsgalathoz a GEOS5 programcsomag rézslallékonysdg programot (2025
valtozat) hasznaltuk, amely jogtisztan rendelkezéstinkre all.

A szamitdasok a rendezett, szabdlyosan épitett lerakdtest esetén érvényesek, tovabba
kihangsulyozzuk, hogy jelen vizsgalat modellszamitason alapszik, amelyhez a méretezéshez
szilkkséges hulladékfizikai paramétereket korabbi, altalunk széleskoriien feldolgozott
nemzetkozi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval vettiik figyelembe. Ezzel a
mddszerrel elérhet6, hogy a rendkiviil inhomogén osszetételli hulladékokra jellemzd,
széles savban lehetséges, de redlis fizikai paramétereket figyelembe tudjuk venni.

A szamitasok elvégzése soran azt feltételeztiik, hogy a hulladéklerako tokéletes allapotban
van, a leraké a 20/2006. (IV. 5) KvwWM rendeletnek megfeleld, annak elGirasait minden
szempontbodl betartva keriilt lizemeltetésbe, tovabba a hulladéktestben csurgalékviz,
csurgalékviz lencsék, feldusuldasok nem taldlhaték, tovabba a hulladéktestben a

depodniagaz gylijtése az el6irasoknak megfeleléen megoldott. Mind a csurgalékviz-, mind a
depodniagaz gylijtés nem megfelelé volta az allékonysagot jelentés mértékben (negativ

iranyban) befolyasolja.

Az allékonysagvizsgdlat elméleti és gyakorlati hatterére vonatkozd szakirodalmat jelen
dokumentdcidban nem szerepeltetjiik. A szamitasok elméleti hattere megtaldlhatd Szabo A.
— Szabd I.: Hulladéklerakdk rekultivdcidja és utégondozdsa (2012), valamint Szabd I. és K.
Toth A. Kérnyezetvédelmi Geotechnika (2019) cim( konyvben.

1. Alapadatok, el6zmények

A Pusztazamori Regiondlis Hulladékkezel§ Koézpont teriiletén tobb hulladéklerakd Gtem
talalhatd. A jelenleg vizsgalt Il. GUtem jelenleg (izemelés alatt all, itt tovabbi fejlesztési Gtemek
is megtervezésre keriltek.
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A jelenlegi elképzelések szerint az Il. Gtem hulladékleraké magasitdsa és rézslioldali
szélesitése (kiegészitése 1:3 meredekségl rézsivé) torténik meg. A rézslioldali szélesités
csak a lerakd csekély részén valdsulna meg, ezt nem javasoljuk (Id. kés6bbiekben).

A tervezett végsé kialakitas megbizonk altal megtervezésre kerilt, a tervezd kivalasztotta azt
a két jellemz& meredek hajlasu szelvényt, amelyre az allékonysag-vizsgalatukat elvégeztik,

ebbdl a kockazatosabb szelvényre végeztiik el az allékonysagvizsgalatot.

A kivalasztott szelvényekett az 1.1 és az 1.2. dbrakon szemléltetjlk.
A szelvény helyét Lasd a PZ-T-02 tervlapon (I-1I. item tervezett allapot helyszinrajza).

PZILU_I1.M3
__Tervezett ratdités
190
166 t 1 Ju
Felmért hulladékfelszin
1% 2024.12.00 —
175 l I~ .
17 A3 — |
165 e
1680 !
156
150
146 1L atem fenékszint
140 + + + t + + 4 t
§ 1+ 3§ ¢t & ¢ ¢ 1 & &
H3 2z E3 & H
1.1 dbra

A fenti dbran jol latszik, hogy a lerakdtest rézsiioldala , kiegészitésre” keriil 1:3
meredekségig, tovabba a platd rész tovabbi emelése torténik meg.

- PRHK II. Gtem - E-D iranyu jellemzé metszet »
- Tervezett ritoltés

1901+ + 4190

;83.30
180 s  — £ o 180
= - | hutadékfeiszin 7.
170 - i 3 170
- — Eredeti terepszint T .
160 1907, — .
‘6(:\: ________ ___l 2012.03. bd ____________-___7'_'__"_ ——1150
/-’_/"3
W= e Py ———— e —————— — 140
130 = N R - 130
120 2020.07. 120
~150 ~100 -50 5% 100 150

1.2 abra

Az 1.2. abra a rézsuioldali kiegészités nélkiili bvitést tartalmazza.
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2. Egy deponiatest allékonysagvizsgalatanak elméleti és gyakorlati hattere

A depodniatest allékonysagvizsgalatanal a geotechnikai gyakorlatban altaldanosan alkalmazott,
bevalt mdédszerek (BISHOP, JANBU) haszndlhatdk, az els6dleges probléma a méretezésnél
hasznalt nyirészilardsdgi paraméterek minél pontosabb meghatarozdsa, ugyanis a
depdniatest allékonysagvizsgalatandl els6sorban a lerakott hulladék fizikai paramétereire,

elsésorban a nyirdészilardsagi paraméterekre valamint a hulladék térfogatsliriiség értékére
van szikségink.

Az allékonysagvizsgdalatokhoz ismerniink kell a lerakott hulladék alabbi paramétereit:
— térfogats(irliség;
— kohézio;

— bels6 surlédasi szog.

A szamitdsaink sordn a fenti paramétereket a nemzetkozi gyakorlatban altaldnosan
alkalmazott és elfogadott értékek alapjan vettiik figyelembe.

Az dllékonysagvizsgdlathoz a GEO5 programcsomag részét képezé Rézsudllékonysag 2025
programot hasznaltuk.

A szamitashoz el6sz6r megalkottuk a leraké 3D modelljét AutoCAD Civil 3D-ben, a Megbizé
altal megkiildott metszetek felhasznalasaval.

Az alapforma felépitésén tul megrajzoltunk kiilonb6z6é hulladékrétegeket mind a jelenleg
mlivelt, mind a tervezett hulladéktesten.

A miivelt hulladéktesten az egyes hulladékrétegek vastagsagat 3 m-nek vettiik, amelyek
kozott 0,2 m vastagsagu takardréteg helyezkedik el.

A tervezett hulladéktesten 2 méteres hulladékvastagsagot szamoltunk, szintén 0,2 m
vastagagu takaroréteggel.

Minden igy felvett réteget rézsiiirdnyban 1 % lejtéssel vettiink figyelembe.

Az elkészitett tervet vittik at a GEO5 programba, ahol hulladék-fizikai paramétereket
rendeltiink a kiilonb6z6 rétegeket alkotd anyagokhoz.

Az alkalmazott modellalkotasi eljaras sarokpontjai a kovetkez6 alapelvek:
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1. Feltételezziik, hogy a kommundlis hulladékok lerakdjaban a kiilénb6z6 Gsszetételd,
tulajdonsdgu hulladékok elhelyezkedése véletlenszerdi.

2. A feltételezés alapjdn felépithetd egy adott geometridval rendelkezé leraké modellje,
tetszélegesen vdlasztott rétegszdmmal figyelembe véve az aljzat- a zdrdszigetelést, és
az ideiglenes napi takardst.

3. A rendeletileg szabdlyozott szigetelGrétegek nyirdszildrdsdgi paraméterei lényegesen
nem térnek el az egyes lerakokndl, tehdt egy adott méretezés sordn ezek a rétegek
akdr el6re meghatdrozott, konkrét, dllandd paraméterekkel veheték figyelembe.

4. A hulladék véletlenszerlien vdltozd nyirdszildrdsdgi paramétereit ugy vessziik
figyelembe, hogy a feldllitott modellben az egyes rétegeknek a nemzetkézi
irodalombdl feldolgozott c-¢ diagrambdl véletlenszerlien vdlasztott, de azonos
el6forduldsi valdsziniiséggel rendelkez6 nyirdszilardsdg értéket adunk, és az
dllékonysdg-vizsgdlatot rétegenként mindig uj-uj és mindig véletlenszeriien vdlasztott
értékpdrral sokszor megismételjiik.

5. A szdmitds végeredményeként megkapjuk a biztonsdgi tényezére vonatkozo
modellezett adatokat (adathalmazt), amelybdl kévetkeztetni lehet a tervezett
létesitmény dllékonysdgdra, illetve a vizsgdlt scendriok alapjgn a rézsi
ténkremenetelének esetleges lehetéségére, valdszinliségére.

A felsorolt 6t pont kozil a 4. pontbeliek alkalmazdsa donté jelent6séggel bir a varhaté
biztonsagi tényez6 végsé értékére, mert itt torténik a hulladék nyirdszilardsagi
paraméterének figyelembevétele eloszlasfiiggvények alapjan valamely szimuldcids
maodszerrel (Monte Carlo, Latin Hypercube) rétegenként véletlenszerlen vdlasztott-, vagy a
teljes c-¢ értéktartomanyt jél reprezentdld, azonos valdszinliséggel el6forduld
értékpdrokkal. A rétegenként véletlenszerlien valasztott értékpdarokkal tobbszor
megismételve megkapjuk a varhatd biztonsagi tényez6 eloszlasfiggvényét, amibdl az
el6fordulasi valdszinliséghez tartozé biztonsagi tényez6 meghatarozhaté.

(A szdmitdsok teljes elméleti hattere megtalalhatd Szabd A. — Szabd |I.: Hulladéklerakok
rekultivdcidja és utdgondozdsa (2012) valamint Szabd I. és K. Toth A. Kérnyezetvédelmi
Geotechnika (2019) cim( kdnyvben.)
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3. Allékonysagvizsgalat

3.1 PZIL ii_ll.M3 szelvény vizsgalata — , kiegészitett rézsii” 1.1. abra szerint

A rézstdllékonysag vizsgalatandl a vizsgalt szelvény esetében 20 hulladékréteget, kozottiik
koztes takaroréteget vettlink figyelembe a kovetkez6 kézet- és hulladékfizikai paraméter
értékekkel:

Rét Térfogatsuly, y Kohézig, c Belsé surlodasi
éte
g [kN/m?] [kPa] sz6g, ¢ [°]

Ideiglenes takaras 18 5 (salak) 20
a) eset:

: y 15 20 30
Hulladék MANASSERO alapjan
b) eset:

i y 15 5 25
Hulladék ONORM alapjan
c) eset:
Hulladék valdszinliségi mddszerek * * *
alapjan (Monte Carlo)
Altalaj réteg 20 35 20

3.1. tablazat
A valdszinliségi modszereknél (Monte Carlo) a kovetkezé kézet- és hulladékfizikai paraméter
értékekkel végeztiik el a szamitast:

« s

valasztott, azonos valdszinliséggel el6forduldé a nem veszélyes hulladékokra jellemzé
értékpdarokkal adtuk meg (részletesen lasd az idézett konyvekben).

Az ideiglenes takardsra Uzemeltetd tajékoztatdsa alapjan hulladék égetésbdl szarmazé
salakot hasznal. A salak k&zetfizikai paramétereire vonatkozéan nem rendelkeziink pontos
mérési adattal, azonban az égetési salakok alacsony kohézidval rendelkeznek. A modellben is
ezeket a rétegeket alacsony kohézidéju talajokként vettik figyelembe (c= 5 kPa). Nem
ismerjik pontosan tovabba a salakok csurglékvizzel szembeni viselkedését, amely akar
tovabb ronthatja a kézetfizikai paramétereket.
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Belsé surlédasi | Kohézid,
sz6g @ (°) c (kPa)
1 22 25
2 18 11
3 16 36
4 31 7
5 34 16
6 34 31
7 38 1
8 2 63
9 23 1
10 24 68
3.2 tablazat

3.1.1 A biztonsagi tényezo értékei

3.1.1.1 ONORM és Manassero mddszerek dltal javasolt értékek alapjdn

A szelvényre elvégzett rézslallékonysdg vizsgalatok biztonsagi tényez6jének GEOS5
programja segitségével hataroztuk meg. Az ONORM és Manassero altal javasolt értékekkel a
szamitott biztonsagi tényez6 értékeket a 3.3. tablazat tartalmazza.

Szelvény Mdodszer Janbu Bishop
I1.M3 Manassero 2,35 2,35
I.mM3 ONORM 1,67 1,66

3.3. tablazat

3.1.2 Valdszinliségi valtozo alapjan szamitott biztonsagi tényez6 értékek

A két szelvény esetében 20 véletlenszerlien megadott, kiilénb6z8 rétegrendre vizsgaltuk az
allékonysagot, a kapott eredmények minden esetben megfelel§ biztonsagi tényezd értéket
adtak. A véletlenszdmok generdldsat az MS Excel szoftver” =VELETLEN.KOzZOTT(1;10)”
figgvényével végeztiik.

A modell 3D-s felépitését mutatja be a 3.1 dbra
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3.1 abra

A 1.M1 szelvény modellezett felépitése

A véletlenszer(ien kivalasztott értékparok listajat a 3.4. tablazat mutatja be.

Rtgszama| 1.Fut 2. Fut 3. Fut 4. Fut 5. Fut 7. Fut 8. Fut 9. Fut 10. Fut 11. Fut 12. Fut 13. Fut 14. Fut 15. Fut 16. Fut 17. Fut 18. Fut 19. Fut 20. Fut
1 2l 7 6 10 1 6 9 8 6 5 10 7 5 3 5 8 9 i 10
2 9 5 9 3 9 2 4 5 2 7 9 1 7 9 3 7 3 7 9
4 9 7 9 1 5 1 3 7 9 6 2 6 6 1 1 9 1 9 5
6 5 9 5 8 8 7 7 6 8 i 8 4 8 8 5 10 2 7 9
8 5 9 7 2 4 6 8 5 10 3 i 5 8 7 7 2 10 4 5
9 2 5 1 1 8 6 7 3 7 9 4 7 9 3 4 7 7 7 7
10 5 9 7 9 8 10 10 10 7 4 10 7 3 3 3 10 10 5 5
11 8 5 4 6 7 3 6 2 5 1 5 6 6 4 1 7 2 8 6
14 2 9 1 9 3 5 1 8 6 2 9 10 6 2 2 4 2 10 1
16 3 5 9 9 1 1 4 4 5 10 9 5 2 5 3 3 6 2 10
18 6 3 8 4 6 1 8 5 6 il 4 9 2 4 4 5 7 1 2
20 2 1 6 9 7 6 6 5 9 7 10 9 5 6 4 7 5 4 9
22 5 5 6 6 8 5 1 9 9 2 2 9 2 3 9 8 9 4 3
24 8 8 3 = 8 4 4 5 10 10 3 9 8 1 8 2 8 4 10
26 2 1 6 9 9 9 1 5 6 10 8 1 4 3 6 9 2 3 5
28 4 3 6 10 10 4 3 6 10 9 2 4 5 10 3 7 10 3 9
30 6 9 2 2 6 8 5 i 4 8 5 5 4 H 5 10 5 9 6
32 1 9 9 7 5 4 3 8 5 9 5 2 6 5 6 8 1 6 6
33 6 3 8 9 3 8 3 8 10 10 7 8 5 2 3 6 9 8 9
35 9 7 2 5 9 5 5 8 5 3 i 4 6 2 7 9 i 5 3
36 1 5 9 2 3 8 2 9 3 4 3 3 5 5 4 5 3 9 4

3.4. tablazat
Véletlenszer(ien kivalasztott értékparok
(az értékparok azonositdja megegyezik a 3.2. tdblazat 1. oszlopanak szamaival)

A rézsuadllékonysag vizsgalat eredményeit a 3.5. tablazat mutatja be.
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EREDMENYEK [ FsBishop FsJanbu
Vi 1,71 1,72
V2 1,73 1,73
V3 1,54 1,54

V4 2 1,97
V5 2 1,97
V6 2,22 2,2

V7 1,57 1,53

V8 1,87 1,85

V9 1,8 1,79
V10 2,22 2,19
V11 2,13 2,09
V12 2,09 2,05
V13 1,85 1,84
V14 2,22 2,24
V15 1,88 1,86
Vi1e 2,16 2,18
V17 1,96 1,95
V18 1,84 1,83
V19 1,65 1,59
V20 1,9 1,86

3.5. tablazat
PZ IL.ii_Il.M3 szelvény véletlenszeriien kivalasztott értékpar allékonysag

vizsgalati eredményei

A modellezett 20 eset minden esetben allékonynak mutatta a tervezett Iétesitményt

3.1.3 Tovabbi esetek alapjan szamitott biztonsagi tényezo értékek (worst case scenario)

3.1.3.1 A legrosszabb adatok alapjan szamitott biztonsdgi tényezé értékek

Kilon vizsgaltuk azt az esetet is, amikor a megadott értékparok Osszesen 3 darab alacsony
nyirdszilardsagi paraméterekkel rendelkez6 hulladékot vélasztunk ki, ezzel feltételezve a
legrosszabb esetet. Az értékparok megtaldlhatéak a tdblazatunkban, de minden esetben
alacsony kohéziot vettiik figyelembe (max 5 kPa értékek).

A legrosszabb értékparok alkalmazasa esetében a rézsli nem bizonyult allékonynak (Bizt.
tényez0 értéke <1,35). (20 fok belsé strlédasi sz6g, <5 kPa kohézid)
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3.2 PZ Il E-D irdnyu jellemzé metszet vizsgalata — ,kiegészitett rézsii nélkiil”
1.2. abra szerint

A rézsiallékonysag vizsgalatandl a vizsgalt szelvény esetében 13 hulladékréteget, kozottiik
koztes takardréteget vettiink figyelembe az el6z6 fejezetben bemutatott paraméterekkel (az
alapparaméterek, feltételezések mindkét esetben megegyeznek).

3.2.1 A biztonsagi tényez6 értékei

ONORM és Manassero modszerek dltal javasolt értékek alapjan

A szelvényre elvégzett rézslidllékonysag vizsgalatok biztonsagi tényezdjének GEOS5
programja segitségével hataroztuk meg. Az ONORM és Manassero altal javasolt értékekkel a
szamitott biztonsagi tényezs értékeket a 3.6. tablazat tartalmazza.

Szelvény Mddszer Janbu Bishop
I.E-D Manassero 1,66 1,66
I.E-D ONORM 2,33 2,33

3.6. tablazat

3.2.2 Valészinliségi valtozé alapjan szamitott biztonsagi tényez6 értékek

A két szelvény esetében 20 véletlenszer(ien megadott, kiilénb6z6 rétegrendre vizsgdltuk az
allékonysagot, a kapott eredmények minden esetben megfelel§ biztonsagi tényezd értéket
adtak. A véletlenszamok generaldsat az MS Excel szoftver” =VELETLEN.KOZOTT(1;10)”
figgvényével végeztik.

A modell 3D-s felépitését mutatja be a 3.2 dbra.
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3.2 abra

Az E-D iranyu jellemz6 metszet, rézsiikiegészités nélkiili dllapot modellezett felépitése

A véletlenszer(ien kivalasztott értékparok listajat a 3.7. tablazat mutatja be.

Rtgszdma| 1.Fut 2. Fut 3. Fut 4. Fut 5. Fut 7. Fut 8. Fut 9. Fut 10. Fut 11. Fut 12. Fut 13. Fut 14. Fut 15. Fut 16. Fut 17. Fut 18. Fut 19. Fut 20. Fut
1 9 7 6 10 1 6 9 8 6 5 10 7 5 3 5 8 9 1 10
2 9 5 9 3 9 2 4 5 2 7 9 1 7 9 3 7 3 7 9
4 9 7 = 1 5 1 3 7 9 6 2 6 6 1 1 9 1 = 5
6 5 9 5 8 8 7 7 6 8 1 8 4 8 8 5 10 2 7 9
8 5 9 7 2 4 6 8 5 10 3 1 5 8 7 7 2 10 4 5
9 2 5 1 i 8 6 7 3 7 9 4 7 ol 3 4 7 7 7 7
10 5 9 7 9 8 10 10 10 7 4 10 7 3 3 3 10 10 5 5
11 8 5 4 6 7 3 6 2 5 1 5 6 6 4 1 7 2 8 6
14 2 o) 1 5 3 5 1 8 6 2 2] 10 6 2 2 4 2 10 i
16 3 5 9 9 1 1 4 4 5 10 9 5 2 5 3 3 6 2 10
18 6 3 8 4 6 1 8 5 6 1 4 9 2 4 4 5 7 1 2
20 2 i 6 9 7 6 6 5 9 7 10 9 5 6 4 7 5 4 9
22 5 5 6 6 8 5 1 9 9 2 2 9 2 3 9 8 9 4 3
24 8 8 3 9 8 4 4 5 10 10 3 9 8 1 8 2 8 4 10
26 2 a 6 9 9 9 1 5 6 10 8 1 4 3 6 9 2 3 5
28 4 3 6 10 10 4 3 6 10 9 2 4 5 10 3 7 10 3 9
30 6 9 2 2 6 8 5 1 4 8 5 5 4 1 5 10 5 9 6
32 1 9 9 7 5 4 3 8 5 9 5 2 6 5 6 8 i 6 6
33 6 3 8 9 3 8 3 8 10 10 7 8 5 2 3 6 9 8 El
35 9 7 2 5 9 5 5 8 5 3 1 4 6 2 7 9 1 5 3
36 1 5 9 2 3 8 2 9 3 4 3 3 5 5 4 5 3 9 4

3.7. tablazat
Véletlenszer(en kivalasztott értékparok
(az értékparok azonositdja megegyezik a 3.2. tdblazat 1. oszlopanak szamaival)

A rézsiuidllékonysag vizsgdlat eredményeit a 3.8. tablazat mutatja be.
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EREDMENYEK| FsBishop FsJanbu
Vi 2,66 2,67
V2 1,9 1,88
V3 1,9 1,83
V4 1,68 1,62
V5 1,92 1,92
V6 1,94 1,91
V7 1,76 1,75
V8 1,62 1,61
V9 1,74 1,74
V10 1,9 1,89
V11 2,14 2,13
V12 1,61 1,61
V13 1,95 1,94
V14 1,77 1,72
V15 1,84 1,84
V16 1,62 1,57
V17 1,57 1,56
V18 1,73 1,71
V19 1,77 1,84
V20 1,97 1,95

3.8. tablazat

E-D jellemzé szelvény véletlenszerien kivalasztott értékpa allékonysag
vizsgalati eredményei

A modellezett 20 eset minden esetben allékonynak mutatta a tervezett létesitményt.

GEON system Kft.
3515 Miskolc-Egyetemvaéros E/7 ép. 808. iroda
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4. Osszefoglalé

1. Vizsgdlataink soran tobb moddszerrel is meghataroztuk hulladéklerakd feltoltési
magassaganak novelése utdn az allékonysdg szempontjabdl leginkabb veszélyes leraké-
keresztmetszetében az allékonysagi biztonsag alakulasat.

2. A dokumentumban kozolt 6sszes eredmény az EUROCODE 7 szerinti méretezés alapjan, a
nyirdszilardsagi paraméterek karakterisztikus értékének figyelembe vételével késziilt, azaz
az allékonysagvizsgalatok soran a biztonsdgi tényezé elvdart minimdlis értéke Fs = 1,35,
azonban az 1,5 feletti értéket tartjuk megfelelonek. (Ennek oka, hogy a szdmitdshoz
felhaszndlt adatok bizonytalanok (nem tény-adatok, helyspecifikus mérési eredmények,
mint a geotechnikdban dltaldban felhaszndlt adatok, hanem szakirodalmi adatok). Pontos
adatok alapjdn a 1,35 értéket is megfelelének tartjuk, azonban a biztonsdg javdra déntve
adtuk meg az dltalunk megfelelének tartott értéket). A modell egyszerisitése a
valésdagnak, amely még pontosan megismerheté felépités esetében is egy egyszerlibb
leképzése a valdsdgnak. Jelen esetben nem természetesen telepiilt foldtani kézeget,
hanem épitett hulladékrétegeket vizsgdltunk, amelyben még az adott rétegek esése is
fontos szempont az dllékonysdgvizsgdlat szempontjabdl. Ezek az adatok nem dlinak, nem
is dllhatnak rendelkezésre, ezért tartjuk célszerlinek az dvatosabb megkézelitést.

3. A vizsgélt szelvények esetében az ONORM és Manassero altal javasolt értékekkel a
szamitott biztonsagi tényez6k megfelelek.

4. A véletlenszer(ien valasztott, a hulladékokra jellemz, a nemzetkozi szakirodalomban
kozolt, és onnan feldolgozott, a teljes hulladékfizikai értékpar spektrumot atfogd
értékparokbdl futtatott modellszamitdas megfelel6 biztonsagi tényezét adott.

5. A legrosszabb esetet figyelembe véve a biztonsagi tényez6 értéke nem megfelel6. A
legrosszabb esetben az allékonysdg szempontjabol legkedvez6tlenebb adatokkal
szamoltunk, amely modellezése adta a kedvezGtlen dllékonysagi adatot. Ennek
bekovetkezése (tehat az, hogy a depdniadban ilyen paraméterrel bird hulladékok keriltek
lerakasra) csekély, de nem nulla.

A vizsgdlatok sordn minden esetben egy tokéletesen miikods hulladéklerakdt vettlink
figyelembe, amelyben nincsenek csurgalékviz lencsék, a depdniagdz elvezetés megfelelGen
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m(ikodik. A kedvezétlen, alacsony hulladékfizikai paraméterekkel kapott nem megfelel6
biztonsagi tényez6 értékek felhivjak a figyelmet néhany kockazati tényezére:

Kockazatosnak tartjuk a régi, részben bomlas alatt Iévé hulladéktestre uj friss hulladéktest
épitését. A két hulladéktest kapcsolddasa kulcskérdés, kilon tervezést igényel, az Ujonnan
elhelyezett hulladékot, az 4llékonysagi biztonsag (az friss réteg lecsuszdsa) novelése
érdekében a régi hulladéktest lépcsézetes kialakitdsa utani kell beépiteni. Amennyiben
frissen mvelt teriiletre térténik a raépités (a vizsgalt masodik E-D jellemz6 metszet esete
rézsii-rézsii kapcsolat nélkiil) Iényegében a leraké tovabbmiivelése torténik, abban az

esetben a kockazat mértéke jelent6sen csékken.

Mdszaki szempontbdl nem I[atjuk biztosnak a régi-uj hulladéktest kapcsoldddsa soran a
csurgalékviz elvezetést, elG6fordulhat, hogy a mar erGsebben lebomlott régi hulladék
vizatereszt6 képessége (szivargdsi tényezdje) rosszabb (kisebb) és a manapsag egyre
gyakrabban el6forduléd nagy intenzitasi csapadék (40-60 mm/éra) a frissen lerakott
hulladékon (kilénodsen ahol annak még kisebb a vastagsdga) konnyen atjut, de az idésebb
hulladékfelszinen ,,megreked” és a réteghataron lefolyik, ami jelentds allékonysagvesztési
kockdzattal jar. Ez megdllapitas a Il. litem esetében a rézsii-rézsii kapcsolatokra igaz
egyértelmiien, tehat a friss, jelenleg is miivelt hulladéktestre az emelés jelent6sen
alacsonyabb kockazattal jar.

Jelen projektben nem tervezett tdmasztd / szoritétoltés az uj hulladéktest koré, azonban ezt
biztonsagi, lizemeltetési szempontbdl sziikségesnek tartjuk. A lerakdra tdmasztotoltés nélkil
hulladékot deponalni Gizemeltetési biztonsagi kockazatot rejt magaban.

A tovabbtervezés esetében a modellben szamolt adatokat (értékparokat) helyszini
adatokkal validalni sziikséges!

A modellezés minden esetben a valdsag egy leegyszer(sitett leképzése, amelyben jelen
esetben -egyéb adatok hidnyaban- szakirodalmi adatok keriiltek felhasznalasra.

Amennyiben a hulladéktestben kordbban iszapot, szennyviziszapot raktak le koncentraltan,
vagy egyéb olyan hulladékot, amely 3allékonysagi szempontbdl kockazatos a lerakd
bizonyosan nem lesz allékony még abban az esetben sem, ha a modellszamitasi eredmények
ennek az ellenkez6jét tamasztjak ala. Uzemeltetdi szobeli tajékoztatas alapjan iszap lerakas
nem tortént.

Javasoljuk a végleges dontés meghozatala el6tt az aldbbiakat:
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- az alkalmazott napi takarasok anyagdnak pontos vizsgalata (milyen anyagbdl épiilt
(allékonysag kérdése), gatolhatja-e a csurgalékvizek szabad leszivargdsat a depdnia
csurgalékvizgylijté rendszerébe

- a lerakott hulladékok esetében a kockazatos hulladékok vizsgalata (pl. beszallitasok,
mérlegjegyek alapjan)

- amodell felépitésének ellenérzése (pl. valdban igy éplilnek-e a napi takardsok)

A terllet foldrengés-veszélyességi szempontbdl a 3. zéndba tartozik (Id dbra):

age
PGA (g)

5.z6na FOdS

4.z6na 014

3.z6na | 012

© Tith et al., 2006 0 50 100

Szeizmikus zonatérkép

(Forras: https://www.georisk.hu/Maps/EC8_zones_A4_print.jpg)

A foldrengés kockazata tekintetében kiemelt kockazatot nem latunk.

A tervezettnek megfelelS leraké bévitést a rézsii-rézsii kapcsolatok tekintetében szakmai
szemmel kockazatosnak tartjuk.

A nem rézsii-rézsii kapcsolattal épitett leraké (E-D jellemz6é metszet szerint) épitése soran
célszeriinek tartjuk a meglévé rézsiilépcsék ,fogazasat” a nagyobb allékonysag biztonsag
érdekében.

Szoritotoltés épitése az dllékonysagot nagyban noveli.

Dr. Szabo Attila
GEON system kft, ~ OKI- kornyezetmeérnok
3518 Miskole Egyetemvargs geotechnikai tervezd

E7 808 a,f»:l . 77
Adoszam' 13605045-2.05 ugyvezeto
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