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1. Elézmények

A Bonafarm Zrt. (1123 Budapest, Alkotds utca 53.) 2011-ben a Kozép-Duna-volgyi
kérte a Budapest IX. ker., Gubacsi Ut 11-13. (38161 hrsz.) alatti ingatlanan lévé épiletek
bontasi engedélyének kiadasahoz. A Felligyel6ség KTVF: 50150-1/2011. iktatészamu

hozz4, hogy:

»AZ épuletek és kapcsolddo éplletrészek alatti térrészbol (épiletenként minimum 2-2 ponton)
a talajbdl és a talajvizbol atlagmintat kell venni és meg kell vizsgélni TPH-, PAH- és BTEX-
tartalmat. A vizsgalati eredményeket kiértékelve a Felugyeléségnek meg kell kildeni. Az
esetleges talaj-, és a felszin alatti vizszennyezést a fentiekben eléirt vizsgalatok adataira
tdmaszkodva kell bemutatni, ill. értékelni a kérnyezet jelenlegi allapotat.”

A Herz lizem Kp/49800/4/2011/VI11. ligyiratszdmon 2011.11.28-an kapott bontasi engedélyt.
A rendelkezésre all6 dokumentumok alapjan a bontasi munkak a bontasi hulladékok
elszallitasaval 2012.08.01-én fejezédtek be. A terlilet szennyezettségének felmérésére 2013.
majus 24-27. kozott 10 db 8-10 m talpmélységii furatot mélyitett az Oko-Trade
Kdrnyezetvédelmi és Viztechnikai Kft. meghbizasédbol az Elgoscar 2000 Kft. A vizsgélatok
eredményei szerint a talaj- és talajvizmintdk egy részében a policiklikus aromas
szénhidrogének (PAH) komponenseinek koncentracidja meghaladta a 6/2009. (IV.14.)
KvVM-EUm-FVM egyittes rendeletbe foglalt ,,B” szennyezettségi hatarértékeket.

A fentiekre tekintettel a KDv KTF 14023-2/2014. ikt. szdmu hatarozatdban részletes
tényfeltarasra kotelezte a Bonafarm Zrt-t. A hatarozat 1. pontja alapjan a tényfeltarast PAH-
ok vonatkozasaban kell elvégezni.

A részletes tényfeltards lefolytatasaval és a zarodokumentacio Osszedllitasdval a FRESNO
Ingatlanhasznositd Kft. a Repét Kft-t bizta meg. (A Bonafarm csoport tagvallalatai 2014-ben
atstrukturaltak a cégcsoport nem termelé ingatlanjait es létrehoztdk ezen ingatlanok
kezelésére a FRESNO Ingatlanhasznosité Kft-t (1037 Budapest, Seregély utca 3-5.; Cg.01-
09-191395). A fent emlitett ingatlant igy a Bonafarm Zrt. apportalta 2014.04.28-an.)

2. Alapadatok

2.1 Az érintett terulet elhelyezkedése, tulajdonviszonyok

A tényfeltarassal érintett tertilet Budapest IX. keriiletének DNy-i részén a Rakoczi hid mellett
helyezkedik el (1. abra). Az ingatlan a Soroksari Ut — Koppany utca — Gubacsi ut — Féldvary
utca altal hatarolt teruletrészen fekszik. Megkdzelitése a Soroksari és a Gubacsi ut feldl
lehetséges. Korabban a Soroksari Ut 74-76., illetve a Gubacsi ut 11-13. hdzszamok fel6l is volt
bejarata a Szalamigyéarnak.

A Soroksari Gt paratlan oldalan az ingatlannal szemben a Réckevei HEV palyajan tdl
Szerelvény raktar, illetve a Fémépit6 Kft. Galvanizald tizeme helyezkedik el. A Foldvéary utca
felél a KNB-Fuente Ingatlanforgalmazé és Tanacsadd Kft-vel, illetve az Igléi Gti Lakdpark
Ingatlanforgalmazd és Hasznosité Kft-vel hataros a vizsgélt terulet. A Gubacsi Ut tulsd
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oldalan az 51-es villamos palyajan tul a volt Sertés Kozvagohid hasznositatlan romos éplilete
fekszik. A  Koppany utca felél az ingatlan egy Autdjavito  mihellyel,
Irodahazzal/Munkasszalloval hataros. A Koppany utca tuloldalan talalhaté a TESCO
bevasarlokdzpont.

Az ingatlan helyrajzi szama:

Budapest 38161

Az ingatlan cime:

1097 Budapest, Gubacsi Ut 11-13.

Tulajdonosa:

Bonafarm Zrt. (1123 Budapest, Alkotas utca 53.)

Az ingatlan mérete:

20 454 m?

Az ingatlan besorolasa:

Kivett beépitetlen tertilet

A terllet stlyponti koordinatai:

EOVy: 652 550, EOVx: 235 600

A terilet sarokponti koordinatai:

A tulajdoni lap mésolatat a

EOVy EOV x
652391.253 235616.865
652435.611 235537.756
652632.746 235638.299
652585.370 235717.462

I. mellékletben csatoljuk.

2.2 A tényfeltarasra kotelezett adatai

Megnevezése: Bonafarm Zrt.

A cég székhelye: 1123 Budapest, Alkotas utca 53.
Cégjegyzékszama: 01-10046467

KUJ szama: 103102944

KSH torzsszama:

14906222-7022-114

F6 tevékenység:

Uzletviteli, egyéb vezetési tanacsadas

2.3 Tényfeltarast végzé szervezet adatai

Megnevezése:

Repét Kft.

A cég székhelye:

1143 Budapest, llka u 2-4 fsz. 1.

Cégjegyzékszama:

01-09-919972

Adobszama:

11338347-2-42

Kamarai nyilvantartasi
szam:

01-12974 (SZKV-hu, SZKV-vf)
01-13223 (SZKV-1.3.)
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2. abra: A volt Herz Szalamigyar Zrt. teriilete
Légifoto
M=1:4000
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2.4 A telephelyen korabban folytatott tevékenység

Pest régi kataszteri térképe alapjan (Id. 3. abra atfedésben a mai google térképpel) a vizsgalt
terlileten 1867 és 72 kozott Vegyi festék gyar miikodott. Tevéekenységeérsl adatok nem allnak
rendelkezésre.

3. abra: Pest kataszteri térképsorozata az 1872-1920 koz6tti valtozasok utdlagos jeldlésével - 1867-72
(forras: http://mapire.eu/hu/map)

1882-t6l a jelenlegi ingatlan Soroksari Gt — Foldvary utca feldli sarkaban Herz Armin alapitott
hasipari Gzemet (Id. 4. dbra). Az 1888-ban 25 munkast foglalkoztat6 véllalkozast hamarosan
az alapito fiai vették at, a cég ,Herz Armin és fiai” néven valt ismertté. Herz Armin
terménykeresked6 volt. A cég eleinte nemcsak huskészitményeket - szaldmit, sodart, kolbészt
-, hanem példaul aszalt szilvat is gyartott. Rovid id6 alatt a Monarchia egyik legkedveltebb
hdskészitménygyartdja lett. A méasodik vildgh&borl azonban a Herz gyarra is tragikus hatast
gyakorolt. A kommunista hatalomatvétel utdn a gyarat allamositottdk, majd 1964-ben
beolvasztottak a Budapesti Husipari Véllalatba. Az, ami a Herzbél megmaradt, 1994-ben a
privatizacio soran a Pick husipari vallalat tulajdonaba kerult.
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4. 4bra: Budapest kataszteri térképsorozata az 1918 és 1946 kozotti idészakbol (forras:
http://mapire.eu/hu/map)

A telephelyrol rendelkezésre 116 helyszinrajzok (Id.: XI11. melléklet):
- BHV Szaldmigyar 1984.10. ho — Csatornahal6zat helyszinrajza, M=1:300
- Herz Szaldmigyér Rt. 1997.02 h6 — Kézmii halézat, M=1:250
- Epiiletek altalanos elrendezése 2009, M=1:800 (Id.: 5. abra)

A bontas elétti allapotot az 5. dbran mutatjuk be.
Az éplletek az izem miikddésekor az alabbi funkcidkkal rendelkeztek (az arab szdmmal jel6lt
épuletek kiegészito epuletként, mig a romai szammal jeldltek technoldgiai éplletként
funkcionaltak):
- 1. épllet: Porta
2. épllet: Iroda
3. épiilet: Etterem
4. epulet: TMK mitihely
- 6. épllet: Technologiai htitéhaz
8. épulet: 10 kV-o0s kapcsolo tér (EImi, sajat)
9. épllet: Transzformatorhaz
10. éplilet: Egészségugyi épulet
- L, IV., VL, VIL, VIII. épllet: szaritd és szalami érlel6 (a VII. épulet kordbban nem
Herz teriilet volt, ott szappangyar Gizemelt)
- 1L, 11, V. éplilet: fUstolo
- IX. épllet: volt kazanhaz (széntlizelésii), 1975 elott
- Hausfeldolgozo lizem (szammal nem jeldlt)

Pincével rendelkezé éplletek: 1., 11, 111, IV., V., VI., VII,, VIIL, IX.
Légopince: a teherporta mellett (8. szamu épllet kbzelében)
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A husfeldolgozd lGzem terlilete kordbban nem Herz tulajdon volt. Az ott talalhaté lakd
ingatlant 1995-ben vasaroltak meg az épulet létesitésével parhuzamosan. Az 1. éplletbe ekkor
kerult Kiépitésre a szalami szeletel6 és a gépi csomagolé gépsor (korabban csak rad
formajaban forgalmazta termékeit a szaldmigyar). Az ingatlan Soroksari Ut — Koppany utca
feldli sarkdban az 1984-es helyszinrajz alapjan burkolt szabadtéri hulladéktarolé tér (izemelt
(fémhulladékok stb. tarolasara), melyet a husfeldolgozd létesitésével megsziintettek.

A telephelyen a széntlizelést ~1975-ben valtotta fel a tavgozellatod rendszer. A tdvgéz magas
ara miatt, azonban 1992-93. kozott (j kazanhazat epitettek a VII. épulet elétt, mely mar
gaziizemii volt. A 80-as években az egészségugyi épllet elétt elhelyezett — elmondasok
szerint ~8 m mélységti — aknakitbdl a hitérendszer korszerisitésével megsziint az ipari
vizkivétel (a vizhtitéses kondenzatorokat tizemen Kkivil helyezték).

=77

fél disznék beérkezése — csontozas — darabolas — fagyasztas (hiités, viztelenités) —
daralas — fliszerezés — toltés — flstolés bikkfa hasdbokon — szaritas, érlelés

A beérkezé nyersanyag és a késztermék kiszallitasa kozott hozzavetélegesen 90 nap telt el.

A telephelyrél a volt fémérndk elmondasa szerint napi szinten széllitottdk ki a zart
konténerben gyiijtott élelmiszeripari hulladékokat. A flstdlésbol képzédo fahamu a vegyes
kommunalis hulladékkal egyutt kerilt &rtalmatlanitasra. A karment6 télcaval ellatott
veszélyeshulladék tizemi gyiijté a 6. épllet mogott helyezkedett el.

Az Uzem korabbi tevékenységeét attekintve PAH kibocsatast okozd szennyezé forrast a
vizsgalt tertleten nem talaltunk.

Oko-Trade Kérnyezetvédelmi és Viztechnikai Kft. 2013. majusaban végzett allapotfelmérése
soran 10 db ideiglenes mintavételi ponton vizsgalta a talajviz és a talaj szennyezettségét TPH,
BTEX és PAH komponensekre. TPH és BTEX vonatkozasédban ,B” szennyezettségi
hatarérték feletti koncentraciokat nem detektaltak, viszont mind a talajvizmintdk, mind a
talajmintak egy része PAH-al szennyezettnek bizonyult. A talajvizmintdk PAH elemzései a
Szalamigyar részletes tényfeltarasnal felhasznalasra keriiltek. A talajmintak esetében ettél
eltekintettlink, hiszen akkor atlagmintavétel tortént.

2.5 A telephelyen kozvetlen kornyezetében korabban folytatott tevekenységek

Ferencvarosi |. szamu légszeszgyar (1884 — 1921): hagyomanyos technolégiaval

A gézgyar a mai TESCO bevésarlokozpont teriiletén fekudt (Sorokséri ut — vasuti toltés —
Gubacsi Ut — Koppany utca altal hatarolt tertileten)

Ferencvarosi 1. szamu légszeszgyar (1884 — 1899): vizgazgyartasi technoldgiaval

(Gubacsi Ut — vasuti toltés — Koppany utca)

A vilagito gazt a fenti fiokgazgyarakban koszén felhasznalasaval allitottak el6. Hagyomanyos
maodon ugy, hogy a szenet leveg6tol elzartan, retortakban hevitették, a vizgazgyarban pedig a
vizgozt vezették at az izzd szén felett.

A szénleparlas homérséklete 1000-1100 °C. A retortak szénnel valé feltoltése és uritése kézi
erovel tortént, a toltévalyd segitségével, a retortakbol kikerulé pirszenet kézi kocsival
szallitottdk, amelyen vizzel hiitotték, majd ezt kdvetéen a koksztaroldban helyezték el.
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Ugyanott allitottak fel a koksztorét is, amely a kivant méretre torte a kokszot, majd razorosta
osztalyozta. A koksz darabos, dio, mogyord és darakoksz méretben kerllt forgalomba. A
retortakbol tavozd gaz g6z halmazallapotl terméket az un. felszalld csovek vezették a
szedohoz, illetve a hidraulikahoz, ezek folyadékzarként mikdodtek, és egyben siri katrany
felfogasara szolgéltak. A hidraulikdban kivalo katrdny és gazviz a kemencehdz melletti
katrany- és gazviz goOdorben gyult ©ssze. A csovezetekben aramlé meleg gaz a
hiitéberendezésbe keriilt. A hiitéssel el nem tavolithatd katranyt Pelouze-rendszerii
katranylevalasztoval nyerték ki. A katranymentesitett gaz a cidnmoséba kerilt, ahol a gaz
ciantartalméat vegyi uUton tavolitottak el (A cianhidrogén széntartalmd vegyiletekbdl és
ammoniabél endoterm masodlagos reakcié soran képzédik, szamottevd 0,5-1 g/m® kozotti
mennyiségben a nagyhéfokd leparlasi gazban fordul elé). A gaz hidrogéncianid tartalmanak
az eltavolitasat nedves mosdval végezték. Az ammoniatartalmu gazt vas(ll)szulfat oldattal
toltott mosoba vezették. A gadz ammoniatartalma IUgossa tette a vas(ll)szulfat oldatot,
mikdzben az oldat vastartalma vas-hidroxidda alakult &. A vashidroxidot a gazban lévé
kénhidrogén vasszulfidda valtoztatta, amely vegyllet a gaz ciantartalméaval reakcidba Iépve,
berlinikék képzodik. A cidnmosé iszapjat berlinikek el6allitasara hasznéltak (késébb
féltermékke, sajtolt kéklepénnyé dolgoztak fel). A ammonia tartalmid viz ammonia tartalmat
forralassal nyerték ki a vizbél. A vegyllet formajaban megkotott ammoniat, mésszel
bontottak meg. Az ammonia a készllékbol gaz forméajaban tavozott el. Ezutan kénsavval
reagaltattak es a képz6dott ammoniumszulfatot a mezégazdasagban miitragyaként hasznaltak.
A g6zkazanokban képz6dé salak elhelyezésérdl nincs informacio.

Az |. szamu gazgyar 1921-ig termelt, mig a 1. szdmud 1923-ig. A foloslegessé valt epuleteket
idével elbontottak. Ez hosszabb idén at tartott. Az I. sz. gyar épuleteinek zéme a masodik
vilaghaboru idején még allt, csak méas celra — féleg raktdrnak — hasznaltak éket, a nagyobb
épuletek kozul a légszesztartokat bontottak el. A 1. sz gyarbdl viszont csak a gaztaroldk, a
szabalyzohaz, valamint a kemencehaz nyugati szakasza (melyben akkor kazanhaz miikodott)
maradtak meg. Azdéta ezek is eltiintek.

Az |. szamu gazgyar teriletén 2004/2005 evben tényfeltarasi és karmentesitesi munkak
zajlottak, melynek eredményeként minddsszesen 1041 t toxikus fémekkel, TPH-val és PAH-
al szennyezett foldet szallitottak el a sajokazai veszélyes hulladéklerakora.

Budapesti Asvanyolajgyar Rt. (1886-1944)
(Soroksari at 95., Id. 6. 4bra)

1886-ban alakult a Berg Adolf és Tarsa Asvanyolaj-finomitogyar, 1891-t5l Budapesti
Asvényolajgyar Rt. néven milkodott. Kozponti irodaja a grof Tisza Istvan utca 8. sz. alatt volt.
Gyartelepei kozul a 1X. Soroksari ut 95. sz. alatt harom hold kiterjedésti ingatlanon benzint,
petréleumot, gazolajat, kenéolajat, gépzsirt és parafint gyartottak. A haboru alatt a vallalat
folizeme, a Sorokséri Uti gyar 90%-0s bombakart szenvedett az 1944. &prilis 13-i bombazas
kovetkeztében. Ezt a telepet mar helyreallitani sem tudtak.

Petréleum finomitd gyar

A mukodésérsl informacidkat nem leltiink fel.
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Hentes utca

P

troleum finomito gyér

6. dbra: A Budapesti Asvanyolajgyar Rt és a Perdleum finomitd gyar elhelyezkedése (forras:
http://mapire.eu/hu/map)

Gyumolcs Fozelék Konzervgyar (1970-1986)

A KNB-Fuente Ingatlanforgalmazé és Tanacsadd Kft., illetve az Igléi ati Lakopark
Ingatlanforgalmazo és Hasznosito Kft. jelenlegi terllete (Soroksari Gt 78-80.).

@@

7. &bra: Gylmolcs Fézelék Konzervgyar 2 db pakura tartalya (1.), kazanhaza (2.)(forras:

http://maps.google.com)
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A Gyiumolcs Fozelék Konzervgyar g6z és melegviz ellatasat ~ 1965-1975 kozott szén és
pakura tuzeléssel biztositottak. Amikor alacsony volt a szén fitéertéke azt pakuraval
locsoltdk. A telephelyen jelenleg 2 db tGzemen kivili pakura tartdly taldlhato (Id. 7. abra),
innen futottak be a pakura vezetékek és az azt melegité gézvezetékek a kazanhazba.

3. Avizsgalt tertlet bemutatasa

3.1 Eghajlat

A teriillet mérsékelten meleg, szaraz éghajlatd. Az évi napfényes érak 6sszege 2000 kordili,
nyaron 800, télen 180 déran at st a nap. Az évi kozéphdmérséklet 10,5-11,0 °C kordli, mig a
vegetacios iddszaki atlag 17,0-17,2 °C. A napi kdzéphémérséklet apr. 10. és okt. 19. kdzott
(190-192 napon at) meghaladja a 10 °C-ot. Az utolsé tavaszi fagyok apr. 5. elétt varhatok,
mig az elsd 6sziek bekdszontése nov. 10. koriil valdszinisithets. Igy a fagymentes idészak kb.
208-219 napig tart.

Az év legmelegebb napjan sokévi atlag szerint 34,5 °C-ig melegszik a levegd, a téli abszolt
minimumok atlaga —11,5 és —14,5 °C kozétt van.

Az évi csapadékmennyiség 550-580 mm. E terlleten csapadékmérd allomas nincs, a
legkdzelebbin (Ocsan) a 24 dras csapadékmaximum 158 mm. A hotakards napok atlagos
szdma 30-30, az atlagos maximalis hdvastagsag 20 mm. A terulet ariditdsi indexe 1,21-1,28
korali.

A leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség 2,5-3,0 m/s kozotti.

3.2 Morfologia

A vizsgélt terilet a Pesti hordalékkup-siksag Kistdj DK-i részén helyezkedik el, amely 98 és
251 m kozotti mBf magassagu. K felé lépcsozetesen, a magasabb teraszok iranyaba
emelkedik. Ezek nagyjabol E-D-i irny( savijait a Duna bal parti mellékfolydinak vélgyei Ny-
K-i iranyban mozaik- és sakktablaszeriien szabdaltak. Az atlagos relativ relief 8 m/km?. A
keresztiranyban volgykozi hatakka formalt magasabb teraszok er6zids és derazios volgyekkel
rendkivil gazdagon szabdaltak. A felszin dont6 tobbsége kdzepes magassagu, tagolt siksag.

3.3 Vizrajz

A Duna szabalyozasa 1775 utan indult meg, amikor a pesti oldalon 6sszefliggé védmiivek
épultek. Az ismétlodo arvizkatasztrofak azonban szikségessé tették egy atfogobb, tébbféle
muszaki beavatkozést igénylé védelmi rendszer kialakitasat, tobbek kozott a Rackevei Duna
lezarasat. Az elobb emlitett munkak keretében 1910-12. évben megépitették a Kvassay-
zsilipet, 1927-ben a Tassi-zsilipet, igy a Duna-ag lezarasi munkai befejezédtek.

A viz betaplalasa a mellékagba a Duna folyambdl térténik a Kvassay-vizlépcson (zsilipen)
keresztiil, évente 550—750 milli6 m*® mennyiségben. A Duna-&g vizszintjét a vizfolyas végén
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lévo tassi vizlépcsé szabdlyozza, igy a két mitargy kozott 10-30 cm vizszintkilonbség
adodik, szemben a kodzel termeszetes folyasu nagy Duna 4-5 méterével. A Duna-agban a viz
sebessége 0,2-0,4 km/h, lizemszerii vizpotlas esetében nyaron 1,5-2,5 hét alatt, télen 3-5 hét
alatt cserélodik ki a mellékag vize.

A Kvassay-zsilip Rackevei Dunaba 1évé vizmércéjének ,,0” pontja 94,81 mBf. Az 1956-0s
jeges ar LNV-je 437 cm-ben allt be /99,18 mBf/. A jeges arviz tdnkretette a tassi vizleereszté
zsilipet és az eromuvet. Az elpusztult mitargyakat nem allitottdk helyre, azota a Duna-ag
vizleeresztése és a hajdzas az atalakitott hajozsilipen at torténik.

3.4 Foldtan

A terlleten a felszin kézelében harmad- és negyedidészaki képzédmények talalhatok.
A vizsgalt terllet jellemzé rétegsora a kdvetkezé (Id. 111. és V. melléklet):
0-42m

Feltoltés, vastagsdga 0,0-4,2 m kozott valtozd6 mélységgel. Gyakran (tégla, beton
anyagu valoszintileg XIX. sz. véqi, illetve 11. vilaghaborus) épitési tormelékkel telitett
vegyes homok, helyenként salakos. Széraz, talajvizszint feletti helyzetii antropogén
eredetii réteg.

A természetes foldtani képzédmények terepszint alatt 1,1 és 4,2 m-t6l jelennek meg, a terilet
volt beépitettségétol, pinceitdl, aknaitol, illetve a térmelékes-salakos feltoltésétol fliggéen.

42-6(7)m

Finom-kozép homok. A feltoltés alatt jellemz6en 0-0,9 m vastagsagu sarga vagy barna
kdzépszemcsés homok. Talajvizszint feletti helyzetii, szaraz.

Agyagos homok, iszapos homok. Vastagsadga 0,5-1,5 m, sziirke vagy sarga. Iszap-
agyagtartalom kb. 10-20%, kdzép- és durvaszem.

Homok, durvahomok. Vastagsaga 0-0,5 m kozotti. A Duna kavicsos
hordalékteraszanak kozvetlen fedé kozete, de lencseszerii kifejlédésben telepdl.
Vilagos barna szind, durvaszemcsés, esetleg kavicsos, altaldban széraz.

6 (7) - (12,5) m

Kavicsos homok, homokos kavics. Teljes vastagsaga irodalmi adatok alapjan 6-10 m
jelen vizsgalatok soran a mélyitett furasok csak 0,9-1,7 m-t tartak fel bel6le. Sarga,
néhol agyaggumds, lejjebb durvabb kavicsos (5-20 mm), homokos réteg. A homok
durva- illetve kdzépszemcsés. A Duna kavicsos teraszanak keépzédménye, vizzel
telitett, lefelé ndvekvo kavicsmérettel. A szemcsedsszetételnek megfeleléen a
szivérgasi tényezé 5,7x10™° m/s koriili értékkel jellemezhets (1V. melléklet).

(12,5) m alatt agyag, iszapos agyag
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A terileten készitett legmélyebb feltaro furds (RV2) 10,7 m mélységig nem ért fekut.
Helyzetét az MFGI Vizfoldtani adattaranak napléi alapjan ismerjik. Az elsé vizzaro
réteg a B33. kataszteri szamu (GANZ-Mavag, Fellletnemesité Gyaregység, IX. ker.
Soroksari Ut 47-49.) 14,5 m talpmelységi kuatja alapjan 12,5 m-t6l agyag. A Husipari
Véllalat B35. kataszteri szamd 250 m-es figyelékutjanak rétegsora szerint 13,0 m-t6l
25,0 m mélységig iszapos agyag (I1X. ker. Gubacsi ut 6.).

A teriileten feltart iszapos agyag képzédmények szemeloszlasi vizsgélatai alapjan 3,8x10°
m/sec szivargasi tényezével jellemezhetéek (Id. 1V. melléklet —talajmechanikai vizsgéalatok
jegyzokonyvei), igy megfelelé védettséget nydjtanak a mélyebb rétegek elszennyezésével
szemben.

3.5 Vizfoldtan

A talajvizszint mélysége a furasok topogréafiai helyzetétsl flgg (Id. 8. abra), a kialakitott
biztositott furatok mélyitése soran a megutétt vizszintet 6,9 és 8,7 m kozott észleltiik (111. és
V. melléklet). A telephely alatt 96,80-96,88 mBf szinten egységes talajviztest mutathat6 ki. A
talajviz aramlasi iranya a modellezés és a sajat 2014. szeptemberi mérések alapjan Ny-i, DNy-
i, a Dundhoz gravitdl, gradiense 0,0004 m/m. A Soroksari-Rackevei Duna-ag zsilipes
szabalyozésa miatt arvizes, inverzids vizjarasra csak korlatozottan kell szamitani.
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3.6 Védendé természeti értékek

A telephely teriilete a Soroksari Gttal egytt régdta ipari hasznositasd. A bontasi munkak utan
a teruleten kihajtott degradalt néveényzet nem képvisel természeti értéket.

9. &bra: Natura 2000 teriilet a volt Herz Szalamigyar Zrt. kdrnyezetében (forras:
http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm)

A telephelytél mintegy 500 m-re Ny-ra talalhatd a Natura 2000 védettséget élvezé Rackevei
Duna-4g.

3.7 Erzékenységi besorolas

A felszin alatti vizek vedelmérél szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 2/1 mellékletét
képezd, a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny terlletek besoroldsat rogzité
térképsorozat szerint (KOM megbizasa alapjan a térkép az Aquarius Kft., a KOVIZIG-ek, a
MAFI, a Micro Map Bt., a Természetvédelmi Hivatal és a VITUKI altal szolgaltatott adatok
alapjan késziilt) a tervezési terilet:

1/a Tertiletek szennyez6dés érzékenységi besorolasa szerint érzékeny

1/b Telepllesek szennyezédes érzékenységi besorolasa szerint erzékeny

2/a Kiemelten érzékeny felszin alatti vizminéségvédelmi tertileteket nem érint

2/b Kiemelten érzékeny felszin alatti vizminésegvedelmi terileteket telepilések szerint nem
érint

3/a Terlletek érzékenysegi besorolasa alkategdriak szerint (2a) 20 mm-nél nagyobb
utanpotlodasu tertlet
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3/b Teleplilések szennyez6dés érzékenységi besorolasa alkategéridk szerint (2a) 20 mm-nél
nagyobb utanpétlédasu terilet

A térgyi ingatlan Kijelolt vizbazis védéteriletet nem érint a Teruleti Vizigyi Hatdsdg
nyilatkozata alapjan (Id. XV1I. melléklet).

3.8 Epitett kérnyezet

A telephelyen épulet nincs. A gyar bontasi munkai 2012.08.01-en fejezédtek be. A kdzmiivek
felszamolasra kerultek, egyedil a tizivizhalozatot hagytak meg eredeti allapotdban 4 db
felszin feletti ttizcsappal.

3.9 Hatalyos teriletrendezési terv szerinti terilethasznéalati besorolas

A Ferencvarosi Onkormanyzat Képviselo-testiiletének 38/2004. (XI. 17.) rendelete szdl a
Budapest, Ferencvaros — Also Bikarét (Soroksari (it — MAV Budapest-Kelebia vasttvonal —
Koppany u. — Gubacsi Ut — Kén utca altal hatarolt terllet) Kerlleti szabalyozasi tervérél. A
targyi ingatlan terllete az aldbbi FSZKT szerinti keretdvezetekre és jelen rendelet szerinti
épitési ovezetekre esik:

I-1X/3 Kialakult, jellemzéen szabadon allé beépitési modu intézményterilet

A rendelet 108 (1) bekezdése alapjan az I-1X/3 jeli épitési 6vezetben elhelyezhetok:
a) kozintézmények épiiletei,

b) igazgatéasi épuletek,

c) irodaépliletek,

d) szallashely-szolgaltato épuletek,

e) szolgaltatas épliletei,

) vendéglatas éplletei,

g) egyéb kozosségi szérakoztatd épuletek,

h) sportépitmények

i) nem zavar6 hatasu egyéb gazdasagi épitmények,

j) legfeljebb 6000 m? brutté kereskedelmi céli szintteriiletti épiiletek,
k) parkoléhézak.

Az épitési dvezetben lakés csak az ingatlan teljes egészére vonatkozd rendeltetési mod
valtozas eseten létesithetd, ha a lakdépuletre vonatkozo kornyezetterhelési hatarértékek
(zaj, rezgeés, légszennyezes, talajallapot, stb.) biztosithatok.

I-1X/3 jelii épitési Ovezet jellemzoit az aldbbi tablazat tartalmazza.

A; epites| Az épitési telek Az épllet
Ovezet
jele Iigl([;f:tzb legnagyobb megengedett legkisebb | legkisebb | legnagyobb
beépitési mértéke | szintterlleti | zoldfellleti énitmény magassioa
(% mutatoja mértéke P Yy magassag
m? szint fold- 1 2 rtelek m? % m m
alatt szinten
I-1X/3 2000 60 50 2,0 35 4,0 180m
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A jelenlegi tulajdonos tudoméasunk szerint a vizsgélt teriilet ertékesitését tervezi. EImondasa
szerint az ingatlant megvasarolni kivano beruhazd elére lathatdlag kereskedelmi céld
épuleteket kivan létesiteni.
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4. A tényfeltards modszertana

4.1 Archiv vizsgalatok, feltarasi koncepcid

A terilet szennyezettségének felmérésere 2013. majus 24-27. kozott 10 db farast mélyitett le
az Oko-Trade Kornyezetvédelmi és Viztechnikai Kft. megbizasabdl az Elgoscar 2000 Kft. A
farasokbdl talajvizmintidkat és atlag talajmintdkat vettek. A ,,domborzati”/feltdltési
viszonyoktol, valamint a talajviz mélységétol fiiggéen a 10 db furasbol 3 db mélyilt 8,0 méter
mélységig (F-1, F-2, F-3), 3 db 9,0 méterig (F-4, F-6, F-10), 4 db (F-5, F-7, F-8, F-9) pedig
10,0 méterig lett kialakitva. A talaj- és talajvizmintakat TPH, PAH és BTEX komponensekre
vizsgaltdk. A vizsgalatok eredményei szerint a talaj- és talajvizmintdk egy részében a
policiklikus aroméas szénhidrogenek (PAH) komponenseinek koncentracidja meghaladta a
6/2009. (IV.14.) KvVM-EUm-FVM egylttes rendeletbe foglalt ,B” szennyezettségi
hatarértékeket. A farasok és laborvizsgalatok adatait felhasznaltuk a részletes tényfeltaras
sorén.

A tényfeltaras vizsgalati programjanak oOsszeallitasakor elsésorban a feltart szennyezések
lehatarolasara koncentraltuk. A feltarasok a szomszédos ingatlanokra torténé bejutas ket
fazisban valosultak meg. 2014. szeptember 11-22. kézott 7 db talaj- (R1, R2, R3, R4, R5, R6,
R7) és 4 db talajviz mintavételi (RV1, RV2, RV3, RV4) furas készitettiink. A masodik
fazisban oktober 22-én 1 db talaj- és talajviz mintavételi faras mélyult. A talajviz feltaro
farasok koziul 2 db (RV3, RV4) a Foldvéary utca fel6li szomszédos ingatlanon, 1db (RV5) a
talajviz aramlési iranyaba a Soroksari ut paratlan oldalan létesult, a szennyezés Ny-i, illetve
DK-i lehatarozéasat célozva. A szennyezett terillet EK-i lehatarolasahoz a jelenlegi TESCO
bevésarlokozpont (Koppany utca 2.) helyén 2010-ben lezart karmentesités (ikt. sz. KTVF
159-7/2010.) 4 db talajviz figyel6 katjanak (SVK-1, SVK-2, SVK-3, SVK-4) utomonitoring
eredményeit hasznaltuk fel.

4.2 FUrasos mintavételezés

A telephelyen jelen munka keretében 9 db, a szomszédos ingatlanon 3 db Uj faras mélydlt, és
tovabbi 14 archiv feltaras adatait hasznaltuk fel. Munkéank 6sszesen 99 db talaj és 31 db
felszin alatti viz vizsgalati adatsoron alapul, beleértve az archiv adatokat is.

A farasi tervutasitds szerint valamennyi talajfeltarasnak el kellett érnie a 8 m-es
talpmélységet, mig a talajviz feltarasat is célzo furasokat 10 m-es talpmélységgel kellett
kialakitani. Ahol a helyszinen ettél eltértink (RV2, RV3, RV4, RV5), ott a furés
elszerencsétlenedése nélkl, az ideiglenes mintavételi cs6 beépithetdségét tartottuk szem elétt,
illetve az R6-0s ponton a tovabbflras ellehetetlentlt a felulrél folyamatosan visszaomld inert
beton és téglatormelék kdvetkeztében (feltoltdtt pince atfarasa).

A fuaréasok altal haréntolt rétegekbsl 1,0 m-enkent tortént talajmintavétel. A mintavételre a
NAT altal NAT-1-1227/2010. szdmon akkreditalt Biokor Technoldgiai és Kornyezetvédelmi
Kft. bevonasaval kerlt sor (V. melléklet). A furadékmintékat PE tasakban, feliratozva, hiitve
taroltuk. A mintajel a fards szamabdl és a mintavételi mélységbol tevodik oOssze. A
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laborvizsgélatra leadandd talajmintdk kivalasztdsa a helyszinen tortént, azokat csavaros
Uvegedénybe vettiik és a laborba szallitasig hiitve taroltuk.

A feltaro farast MRZB tipusd, onjaro, dinamikus szondazé berendezéssel végeztiik. A furasok
soran 63 mm atméroji furatok keészultek. A faras nem spirdlis médon, hanem egy hidraulikus
kalapacs segitségével, Utve tortént. A talajminta vétele ablakos szonda leverésével zajlott. A
maodszer nagy elénye, hogy csak kismértékben zavart a mintavétel. A furat kialakitasa utan az
ideiglenes talajviz mintavételi pontokon 50 mm atméréji sztrézott PVC csé  kerdl
elhelyezésére a furatba, majd elvégeztiik a kutak tisztitd szivattylzasat.

99 db furadékmintat és 5 db talajvizmintat szallitottunk be analitikai laborvizsgalatra (PAH),
tovabbi 10 db talajmintabdl (foldtani kepzédményenként) geotechnikai (szemeloszlés, k-
tényezé meghatarozas, viztartalom) vizsgalat készilt (1V. melléklet).

10 db talajmintat DTG vizsgalatra (V1. melléklet) adtunk le a kdrnyezetileg aktiv fazisok
meghatarozasahoz.

A téglatormelékes es a salakos feltdltésbdl hulladékmingsitésre 1-1 atlagmintat vittiink a
Wessling Hungary Kft. laboratériumaba.

4.3 Vizmintavétel

Az RV1-RV4 jeli ideiglenes vizmintavételi feltdrasokbol az 2014.09.17-én egyidejii, az RV5-
bél kilon vizmintavételezést hajtottunk végre a mintavételre akkreditalt Biokdr Technoldgiai
és Kornyezetvédelmi Kft. bevonasaval kertilt sor (V. melléklet). Az ideiglenes vizmintavételi
pontokon a tisztitd szivattyuzast kovetéen minden kutbdl 2 | vizet vettiink, amit a laborba
szallitasig hitve taroltunk. A mintajelnek a furasok jelét adtuk. A mintavételt helyszini
analitika kisérte.

4.4 Laborvizsgéalatok

A talaj és talajvizmintak PAH vizsgalatat (V. melléklet) a mérésre NAT altal NAT-1-
1227/2010. szamon akkreditalt Biokor Technoldgiai és Kornyezetvédelmi Kft. végezte a
kdvetkez6 szabvanyok szerint:

Talaj:

PAH: MSZ 21470-84:2002
Talajviz:

PAH: MSZ 1484-6:2003

10 db talajmintabol a Szamgeo Bt. Talajmechanikai Laboratériumaban végeztek szemeloszlas
meghatarozast szitalassal és hidrometralassal, amib6l Zamarin mddszerrel szémitottak k-
tényezét (1V. melléklet).

10 db talajmintdb6l DTG vizsgélat készilt Dr Neémeth Tibor egyéni vallalkozo
laboratériumaban (V1. mellléklet).

2 db feltoltéses talajmintabdl hulladéklerakhat6sagi vizsgalat készilt a NAT altal NAT-1-
1398/2012 szdmon akkreditalt Wessling Hungary Kft. laboratériumaban (V. mellléklet).
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5. Vizsgalati eredmények értéekelese

A KDv-KTVF el6ézetes szakhatosagi allasfoglaldsaban a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz
allapotanak megitélésére éplletenként 2-2 ponton a talaj és talajviz mintak TPH, BTEX és
PAH vizsgalatat kérte. A 2013 majusdban vett mintdk ,,B” szennyezettségi hatarértéket
kismértékben meghaladd PAH tartalmuk kovetkeztében bizonyultak szennyezettnek. A
Fellgyeléseg a PAH szennyezés korllményeinek a tisztdzasara és a Kiterjedésének a
megitélésére a vizsgalt terlileten részletes tényfeltaras lefolytatasat kérte.

5.1 A policiklikus aromas szénhidrogének (PAH) fobb jellemzéi

A policiklusos aromas szénhidrogének 6sszekapcsolddd (kondenzalt) aromas gyirikbol
allnak, és nem tartalmaznak heteroatomot vagy szubsztituenseket. El6fordulnak az olaj,
készen- és a katranyiledékekben, valamint az (izemanyagok égetése soran is
melléktermékként keletkeznek, de néhanyat felhaszndlnak a gydgyszer-, muanyag-,
gyomirtoszer-, és festékgyartasnal. Altalaban nem oénmagukban, hanem keverékeként
jelennek meg az égéstermékekben, példaul a koromban is. A tiszta PAH vegyitletek gyakran
szintelenek, fehérek vagy halvany sargas-zoldes szintiek. Liofilek, ami azt jelenti, hogy
kdnnyebben elegyednek olajjal, mint vizzel. A talajban a humuszanyagokhoz kotédik,
szorpcidval, de be is épulhet a humuszanyagokba. Kis vizoldhatdsaguk ellenére szuszpendalt
(szerves lebegbanyaghoz kotve) vagy emulgealt (tenzidek jelenlétében) formaban szennyezik
a felszini és a felszin alatti vizeket. Nagy K, érték jellemzi 6ket, ennek kovetkezmeénye a
csokkent biodegradalhatosag. Allati szervezetek zsirszovetében halmozodik fel, méasodlagos
mérgezest okozva a taplaléklancok mentén (bioakkumulacid). Ezen vegyiletek egy része
bizonyitott karcinogén, mutagén és teratogen hatdssal rendelkezik. Szerkezetliket a 10. abran

szemléltetjik.
& 00

Acenaphtens Anthracens

Acenaphtylens

Dibenz[a]anthracens Flidintherid

S oo

Indene[1,2,3 od pyrene Maphtalene Phenantrene

10. &bra: a jellemz6bb PAH vegytletek szerkezete (http://www.theadvocateproject.eu)
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5.2 Helyszini vizsgalatok

A 2014 szeptemberében és oktdberében végzett talajviz mintavetelek helyszini vizsgalatainak
eredmenyeit az 1. tdblazatban foglaltuk dssze.

1. tblazat: helyszini vizsgalatok

Mintajele/ | o1 | Ry2 | Rv3 | Rv4 RV5
Elvégzett mérés
mintavetel 2014.09.17. 2014.10.22.
idépontja
talajvizszint 756 | 866 | 751 6.9 7.06
[mcsp]
talpmélyseg 1008 | 10,08 | 10,14 | 10,09 8,55
[mcsp]
csokiallas [m] | 0,22 0.10 079 013 018
pH [] 7.44 712 716 7.06 727
vezetokepesseq | jgcg | 5935 | 1460 | 1637 1995
[uS/em]
homérséklet °C) | 16,9 173 16,6 162 141

Az RV1-4 jeli ideiglenes mintavételi pontokon 2014.09.17-én és 09.30-an torténtek egyideji
vizszintmeérések. A két adatsor kdzott csupan 0-2 cm eltérést detektaltunk. A vizszintmérések
idépontjaban a talajviz szintje 96,80 és 96,88 mBf szintben jelentkezett, csekély gradienssel
DNy-i iranyba mozgott. A szeptember 30-ai allapotot tUkr6zé vizszint térképet a IX.
mellékletben csatoltuk.

A mintavételkor mért vizminéségi jellemzok koézil az RV2-es ponton a talajviz
vezetokepessége Kismértékben meghaladta a 6/2009. (IV. 14) KvWM-EUM-FVM egyiittes
rendelet 3. mellékletében szereplé 2500 pS/cm-es szennyezettségi hatarértéket, mig
ugyanezen a ponton a laboratériumi vizsgalatok hatarérték feletti PAH szennyezettséget nem
allapitottak meg.

5.3 Foldtani kdzeg szennyezettsége

A terllet talajszennyezettségének értékeléséhez a 2014 szeptemberében vett mintak vizsgalati
eredményeit hasznaltuk fel, a 2013 évi atlagmintak eredményinek ismertetésétol eltekintlnk,
hiszen a targyévi méterenkénti mintavételek ennél joval pontosabb képet adnak a féldtani
kdzeg szennyezettsegérol.

A laborvizsgélati eredményeket 6/2009. (IV. 14) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet ,,B”
szennyezettségi hatarértékeihez hasonlitottuk az 0Osszefoglalo tablazatokat a VII.
mellékletben csatoltuk.

A talajmintdkban mert PAH koncentraciok alapjan megallapithato, hogy a terllet valamennyi
vizsgalt pontjdban a ,foldtani kozeg” kisebb-nagyobb vastagsagban szennyezett. Az
antropogeén feltoltéses rétegeket és a természetes foldtani képzédményeket szemrevételezéssel
jOl el lehetett kuldniteni egymastol. A furasokkor és az R4 jelii ideiglenes mintavételi pont
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helyén készitett kutatoarok kialakitdsakor készult fenyképeket a X1V. mellékletben csatoltuk.
A ,,B” szennyezettségi hataréerték feletti PAH koncentracidkat a feltoltesben vagy kdzvetlenil
a feltoltes alatti foldtani képzédményekben detektdltuk. A szennyezett talajmintak
koncentracidit és az azt adszorbealo foldtani kozeg jellemzéit a 2. tablazatban tlintettlk fel.

2. tdblazat: A szennyezett talajrétegek és jellemzoik

6/2009. Korm legmélyebb
Minta Mint,a Meért 0sszes rendelet B . ) o szennyezett fpldtani
- mélysége | PAH tartalom | szennyezettségi | szennyezett ,foldtani kozeg” képzédmeny
jele [m] [ma/kg] hatarérték mélysége - talaj
[ma/kg] szennyezés hatara
R1/1 1,0 9,59 téglatormelékes feltdltés 1,1
R2/1 1,0 3,34 salakos feltdltés 14
R3/1 1,0 3,3 téglatormelékes feltdltés 1,6
R4/1 1,0 39,59 salakos feltoltés
R4/2 2,0 50,42 salakos feltoltés
R4/3 3,0 4,71 salakos feltoltés 3,2
R5/2 2,0 16,22 téglatdrmelékes feltoltés 3,2
R6/0,5 0,5 35,17 téglatormelékes feltdltés 0,7
R7/1 1,0 26,23 téglatdrmelékes feltoltés
R7/2 2,0 17,27 salakos feltoltés
R7/3 3,0 11,87 téglatdrmelékes feltdltés 3,6
RV1/1 1,0 49,02 10 salakos feltoltés
RV1/2 2,0 2,23 salakos homok felt6ltés 2,3
RV2/1 1,0 11,79 salakos feltdltés
RV2/2 2,0 58,39 salakos feltdltés
RV2/3 3,0 4,96 salakos feltdltés
RV2/4 4,0 1,8 finom-k6zép homok 4,2
iszapos agyag (koézvetlenil a
RV3/1 1,0 3,02 salakos feltoltés aldl)
RV3/2 2,0 9,97 kavicsos homok 2
RV4/1 1,0 2,1 homok feltdltés
RV4/2 2,0 12,58 salakos feltdltés 2,1
RV5/1 1,0 2,71 salakos feltdltés
RV5/3 3,0 1,48 iszapos agyag 3,5

A vizsgalati adatok alapjan megallapithatd, hogy a féleg feltdltéshez kot6dé PAH
komponensek koncentraciéértékei nem mutatnak semmiféle természetes eloszlast, a nagyobb
koncentraciok random modon jelennek meg. Ezért a teljes feltdltést egyOntetiien
szennyezettnek kezeljuk, annak izovonalas vastagsageloszlasi térkepét VIII. mellékletben
kdzoljik.

Az ingatlanon lemélyitett mindodsszesen 19 db furas kozul egyik sem tart fel a
telephelyen folytatott kordbbi tevékenységgel 6sszefliggé szennyezettségi gdcot, ami
pontforras jelenlétére utalhat.
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Feltételeztilk, hogy a szennyezés forrasa esetlegesen a Foldvary utca fel6li iparteriileten
elhelyezett, jelenleg is meglévé 2 db pakura tartadly lehet, azonban a tartalyok 3 m-es
kornyezetében létestlt RV4 jelii furds talaj és talajviz vizsgélati eredményei ezt nem
tamasztottak ala. Viszont ki kell emelni, hogy a tertleten kivil melyilt RV3, RV-4, RV-5 jeli
farasok rétegsoraban is megjelenik a salakos-tormelékes feltoltés és ezzel egyitt a ,,B”
szennyezettségi hatarérték feletti PAH koncentracid, tehat a régi eredetti diffuz szennyezés
nem korlatozddik csupén az ingatlan teruletére.

A transzport modellezés (Id. XI. melléklet), a sajat vizszintmérések és a Koppany utca 2.
szam alatt végzett kdrmentesités soran nyert vizszint adatok ismeretében kijelenthet6, hogy a
talajviz aramlési irdnya Ny-i és DNy-i. A volt I. sz&mU Ferencvarosi gazgyar helyén létesult
TESCO bevasarlokdzpont (Koppany utca 2.) lezart karmentesitésének (gyiratait is
attekintettiik. A dokumentumok alapjan megéllapithat6, hogy az ott detektalt talajszennyezés
Kitermelésre és elszallitasra kerilt, a talajviz szennyezédésmentességét a 2005-2009. kdzotti
vizsgalatok alatdmasztottdk. Ugyanakkor emlitésre keriilt az anyagokban, hogy a Gubacsi Ut
és Koppany utcai telekhataron még bizonytalan dsszetételii épitési tormelékes talajok vannak,
melyek csak az Ut szélesitésének munkalatai soran vélnak kitermelhetévé. Ezen munkak
elvégzeserdl informacidk nem alltak rendelkezésiinkre.

A Ferencvéarosi |. és Il. szdmu gazgyar kozelsége folytan joggal feltételezhetd, hogy a
gazgyarak gb6zkazanjaibdl kikertl6 salak, vagy a Ferencvarosi rendezé péalyaudvar
g6zmozdonyainak salakjat helyezték el a kornyezé terlileteken egyszertien a terep
kiegyenlitésére, illetve a Il. vilaghdborus bombatalalatok okozta kisebb-nagyobb tajsebek,
bombat6lcsérek felszamoléasara.

A szennyezett féldtani k6zeg lehataroldsat a terepen felvett furasi jegyzokonyvekben rogzitett
rétegsorok és a laboratdriumi vizsgalati eredmények figyelembe vételével végeztik el. A
farési rétegsorokat €s az azokbol készitett szelvényeket a 111. melléklet tartalmazza. Ahol a
talajszennyezettség a feltoltes alatta elhelyezkedé foldtani képzédmeénybe is bemosddott — a
vizsgalt ingatlanon csak RV2 ponton tapasztaltunk ilyen anomaliat — , ott a teljes
képzédményt szennyezettnek tekintettik. Majd az igy eléalldé adattartalommal
megszerkesztettiik a szennyezett talajréteg vastagsaganak izovonalas térkepét.

A Surfer programban kapott és manudlisan az ingatlan hataraihoz igazitott korrigalt térképbdl
mar adatbazis-miiveletek segitségével megkaptuk azt a talajtest-térfogatot, amely 1 mg/kg-os
,B” hatarérték feletti szennyezettséggel bir a telephelyen.

Elterjedés (m?) Térfogat (m?)
»B”
hatarérték
feletti
szennyezett
talaj 18 954 44 268

Az ideiglenes mintavételi pontok geodéziai bemérése alapjan a szennyezés legmélyebb pontja
a telephelyen 101,063 mBf-nek adddott (Id. 3. tablazat).
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3. tablazat: A szennyezés vertikalis kiterjedése
terep | szennyezettség | szennyezettség
Talajmintavételi
furasok EOVY EOV X mBf tereptol mBf
R1 652440,992 | 235552,621 | 103,622 11 102,522
R2 652399,12 | 235616,14 | 104,087 14 102,687
R3 652485,806 | 235609,171 | 103,948 1,6 102,348
R4 652489,814 | 235653,407 | 104,263 3,2 101,063
R5 652555,122 | 235627,588 | 104,639 3,2 101,439
R6 652590,159 | 235647,367 | 105,005 0,7 104,305
R7 652576,22 | 235685,625 | 105,282 3,6 101,682
Ideiglenes
vizmintavételi
pontok
RV1 652448,627 | 235619,855 | 104,156 2,3 101,856
RV2 652560,445 | 235673,215 | 105,367 4,2 101,167

A vizsgalt teriileten és a kornyezé ingatlanokon is feltart salakos és tormelékes feltltéshez
kotédo szennyezés korara és diffuz voltara tekintettel 67 mg/kg-os ,,E” egyedi hatarértékre
tettiink javaslatot (Id 6. fejezet). Mivel a terullet szennyezettségét csak 19 ponton ismerjuk, igy
az ,E” egyedi hatarértéket a 101,0 mBf abszolult talajszintig javasoljuk megallapitani. A
térfogat szdmitashoz a terepszintre vonatkoz6 geodéziai bemérések atlagat hasznaltuk fel, az
atlagos terepszint 104,76 mBf-nek adodott.

Elterjedés (m? Térfogat (m°)
»E” egyedi
hatarértékkel
érintett talaj 20 454 76 907

Megjegyezzik, hogy az ,,E” egyedi hatarértékkel érintett foldtani kozeg a Rackevei-Soroksari
Duna-agon 1956-ban 99,18 mBf legnagyobb vizszinttel tet6z6 jeges ar idején sem tudott viz
ald kerulni, igy az esetlegesen szennyezett talajtest talajvizzel valo elarasztasa még
szélséséges idbjaras esetén is teljes bizonyossaggal kizarhato.

5.4 A felszin alatti viz szennyezettsége

A terllet talajviz szennyezettségének értékeléséhez a 2013. majusi eés a 2014. szeptemberi
vizsgalatok eredményit, tovdbba a Koppany utca 2. szdm alatt lezart karmentesités
utomonitoring adatait hasznaltuk fel.

A policiklikus aromés szénhidrogének laborvizsgalati eredményekeit 6/2009. (IV. 14)
KvVM-EUM-FVM egyiittes rendelet ,,B” szennyezettségi hatarértékeihez hasonlitottuk, az
Osszefoglalo téblazatokat a VII. mellékletben. A terlleten detektalt szennyezéanyagok
eloszlas térképeit a VIII. mellékletben csatoltuk. A térképek alapjan megallapithato, hogy a
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vizsgalt terilet talajvizében a PAH-ok nem mutatnak természetes eloszlast és a talajviz
aramlasi iranyaba koncentracio csokkenés sem tapasztalhatd. A vizsgalatok eredményei
alapjan altalanosan elmondhatd, hogy:

- a 2013 évi feltarasokkor valamennyi vizsgalt ponton hatarérték feletti PAH
szennyezettséget detektaltak;

- az djonnan létesitett 5 db talajvizfeltard faras kozul csak az RV1-ben mértink
szennyezettségi hatéarerték feletti koncentraciokat. Megjegyzendo, viszont, hogy az
RV3, RV4, RV5 furés a szomszédos ingatlanokon mélyiilt;

- az ingatlanon belul kialakitott minddsszesen 12 db talajvizfeltard fdras
talajvizmintéi kozul:
o naftalinokra vonatkozdan csak 1 ponton (F-5) mértek kismertékii hatarérték
tallépést;
O az 0sszegz6 — 6sszes PAH naftalinok nélkili — komponens 2 pg/l-es

=z 7

o a 16 db PAH komponens kozil az acenaftiléen és a dibenz(a,h)antracén
koncentracidja ,,B” szennyezettségi hatarérték alatt maradt.

A talajviz — ingatlanon belili — felt6ltésbol szarmazd elszennyezésének a megitélésére a
legszennyezettebb talajmintdk PAH komponenseinek a koncentracio értékeibdl kiszamitottuk
a porusvizben varhaté maximalis egyensulyi koncentraciokat.

A talaj-viz megoszlasi hanyados, Kq értéke kifejezheto a talajszemcsékre szorbealodott és az
oldatban 1évé szennyezbanyag koncentraciojanak aranyaként. Ky értékét igen sok tényezé
befolyasolja (a viztartd réteg szemcséinek mérete és fellilete, a talajviz 6sszetétele, pH és Eh
értéke, a vizsgalt szennyezéanyag koncentracidja, a homérseklet, nyomas, a viztartd asvanyi
Osszetétele, stb), de szerves komponensekrél 1évén szd ezek kozil a talaj szerves anyag
tartalma (foc) a meghataroz6. A nem ionos, apolaris hidroféb szerves vegyi anyagoknak a talaj
szerves anyag tartalmahoz val6 kétédési aranyat az alabbi egyensulyi folyamattal lehet leirni:

Ka= KoeX foc
ahol:

Koc[cm®/g] a viz-szerves szén megoszIlasi hanyados, amely az f,. és Kq értékek fiiggvényében
felvett egyenes meredeksége, vagyis az adott vegyi anyag szerves-(anyag)szén tartalomhoz
val6 kot6dési aranyét irja le.

A talajszemcséken szorbealddott és az oldatban 1évé szennyezéanyagok kdzotti megoszlasi
hanyadosok kiszamitasdhoz a DTG vizsgalatok m/m%-ban megadott szerves anyag tartalmat
hasznaltuk fel.

A kapott K4 megoszlasi hanyados értékébol kiszdmitottuk az alabbi képlet szerint az oldott
szennyez6anyagok koncentraciojat a talajvizben.

CgW = Cs/ Kd

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja



ahol:

Kq¢= megoszlasi hanyados (cm® /g)
Cs= szorbeélt szennyezéanyag koncentrécié (g/g-talaj) és
Cquw= oldott szennyezéanyag koncentracié (g/cm? -oldat)

4. tdblazat: A felszini talajszennyezettséghdl egyensulyi koriilmények kdzott kialakuld

porusviz koncentraciok

30

Koc Kd (cm3/ Cs Cs Cagw Cgw hatg?érték

Komporens | 186 | emzomimds | (mafkgy<| RYZ2T | (giomy | gty | i
(/9) [/
naftalinok* 2,00E+03 4,00E+02 0,89 8,9E-07 2,23E-09 2,225 2
acenaftilén 4,80E+03 9,60E+02 0,68 6,8E-07 7,08E-10 0,708 0,2
acenaftén 7,10E+03 1,42E+03 0,42 4,2E-07 2,96E-10 0,296 0,05
fluorén 1,40E+04 2,80E+03 0,48 4, 8E-07 1,71E-10 0,171 0,05
fenantrén 2,30E+04 4,60E+03 3,11 3,11E-06 | 6,76E-10 0,676 0,1
antracén 3,00E+04 6,00E+03 0,77 7,7E-07 1,28E-10 0,128 0,05
fluorantén 1,10E+05 2,20E+04 7,43 7,43E-06 | 3,38E-10 0,338 0,1
pirén 1,10E+05 2,20E+04 6,39 6,39E-06 | 2,90E-10 0,290 0,1
benz(a)antracén 4,00E+05 8,00E+04 5,07 5,07E-06 | 6,34E-11 0,063 0,02
krizén 4,00E+05 8,00E+04 5,23 5,23E-06 | 6,54E-11 0,065 0,02
benz(b)fluorantén | 1,20E+06 2,40E+05 5,49 5,49E-06 | 2,29E-11 0,023 0,03
benz(k)fluorantén | 1,20E+06 2,40E+05 5,03 5,03E-06 | 2,10E-11 0,021 0,03
benz(e)pirén 1,00E+06 2,00E+05 3,8 0,0000038| 1,90E-11 0,019 0,01
benz(a)pirén 1,00E+06 2,00E+05 6,18 6,18E-06 | 3,09E-11 0,031 0,01

indeno(1,2,3-

cd)pirén 3,50E+06 7,00E+05 5,98 5,98E-06 | 8,54E-12 0,009 0,01
dibenz(a,h)antracén | 3,80E+06 7,60E+05 0,99 9,9E-07 1,30E-12 0,001 0,02
benz(g,h,i)perilén | 7,80E+06 1,56E+06 6,52 6,52E-06 | 4,18E-12 0,004 0,02

* a naftalinok esetében a nagyobb vizoldhatdsaggal jellemezhet6 naftalin szervesanyag-viz megoszlasi
hanyadosat hasznaltuk fel (a biztonsag javara).
**az 6sszes PAH tekintetében a legszennyezettebb talajmintdkban (RV1/1m, RV2/2m, RV5/2m, RV6/0,5m)
detektalt PAH komponensek koncentracidibdl szamitottuk a pdrusvizben vele egyensulyt tarté maximalis

koncentracidkat (a biztonsag javara).

A talajban

mért

legmagasabb PAH koncentraciokkal

egyensulyt

tartd porusviz

koncentracidkat a 4. tablazatban tlintettlik fel. A szamitas eredményei alapjan latszik, hogy a
porusvizben igen hosszU id6 alatt, idealis kortlmények kozott kialakulhat ,,B” szennyezettségi
hatarérték feletti oldat koncentracio, ez azonban lefelé szivarogva tovabb higul, illetve
megkdtodik. Az alsobb, atlagosan 5m/m%-os szervesanyag tartalommal jellemzett rétegekben
az esetlegesen leszivargd szennyezett vizek hatdsara kialakulé talajkoncentraciokat a 5.
tablazatban tlntettik fel. Az eredmények alapjan — a hatéarértékkel is rendelkez6 - 6sszes
PAH tartalom 1,6 mg/kg, mely az RV2 furds 4m-es szintjében mért 1,8 mg/kg-os
koncentracioval megegyezé nagysagrendii. Ezt kdvetéen a sajat méterenkénti vizsgélati
eredményeink alapjan is lathatd, hogy az 5 m és 10 m-es mélységkdzben méar nem alakulnak
ki hatarérték feletti koncentracidk sem a talajra, sem a talajvizre.
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5. tblazat: A beszivarg6 szennyezett vizek hatasara kialakul6 talajszennyezettségi koncentraciok

»B”
Komponens Kosc Kd (cm3/g) ng3 Cs talaj hatéré(ték
(cm®/g) |foc=0,5m/m% | (g/cm°) [mg/kg] talaj
[mg/kg]

naftalinok* 2,00E+03 1,00E+01| 2,23E-09| 2,23E-02
acenaftilén 4,80E+03 2,40E+01| 7,08E-10| 1,70E-02
acenaftén 7,10E+03 3,05E+01| 2,96E-10| 1,05E-02

fluorén 1,40E+04 7,00E+01| 1,71E-10| 1,20E-02
fenantrén 2,30E+04 1,15e+02| 6,76E-10| 7,78E-02
antracén 3,00E+04 1,50E+02| 1,28E-10| 1,93E-02
fluorantén 1,10E+05 550E+02| 3,38E-10| 1,86E-01

pirén 1,10E+05 550E+02| 2,90E-10| 1,60E-01
benz(a)antracén 4,00E+05 2,00E+03| 6,34E-11| 1,27E-01

krizén 4,00E+05 2,00E+03| 6,54E-11| 1,31E-01
benz(b)fluorantén | 1,20E+06 6,00E+03| 2,29E-11| 1,37E-01
benz(k)fluorantén | 1,20E+06 6,00E+03| 2,10E-11| 1,26E-01
benz(e)pirén 1,00E+06 5,00E+03| 1,90E-11| 9,50E-02
benz(a)pirén 1,00E+06 5,00E+03| 3,09E-11| 1,55E-01
indeno(1,2,3-

cd)pirén 3,60E+06 1,75E+04| 8,54E-12| 1,50E-01
dibenz(a,h)antracén | 3,80E+06 1,90E+04| 1,30E-12| 2,48E-02
benz(g,h,i)perilén | 7,80E+06 3,90E+04| 4,18E-12| 1,63E-01

Osszes PAH 1,61E+00 1

A talajviz PAH szennyezettsége, tehat nem hozhatd Osszefliggésbe a vizsgalt teriileten
detektalt jelenlegi felszin kozeli, feltdltéshez kotott talaj szennyezettséggel. Az azonban nem
zarhato ki, hogy a vizaramlasi hattérben a salakos feltdltés kozvetlendl érintkezik a felszin
alatti vizzel, de a szennyez6dés mélyebb rétegekbe térténé bemosasat, akar egy maultbeli
viznyomaocsé, vagy csatorna meghibasodas is okozhatta.

A talajviz-szennyezés ,,B” szennyezettségi hatarértékre torténo lehatéroldsat a szorpcidt is
figyelembevevé  transzport  modellezés  (Id.  XI.  melléklet)  eredményeinek
figyelembevételével vegeztik el. A modellezés eredményét a talajviz aramlési irdnyaba esé
RV5 ponton vett szennyezetlen talajvizminta vizsgalati adatsora igazolta. A szennyezett
talajviztarto fekijét a szomszédos ingatlanokon mélyilt B33. és B35. kataszteri szamu kutak
vizfoldtani napldja alapjan 13 m-es mélységben vettik fel. Az archiv féldtani adtok és a sajat
vizszintméréseink eredményei szerint a vizsgalt terlilet alatt a talajviztartd vastagsag 4,5 m.
Effektiv porozitasat a transzport modell bemené adataival megegyez6en10%-nak tekintettik.
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A kockazatbecslés eredményeire tdmaszkodva a 6. fejezetben tettlink javaslatot a ,,D”
célallapot hatarértékre, ezek ismeretében ,,D” célallapoti hatarértek feletti talajviz szennyezés

nincs a tertleten.

"B" szennyezettségi "D" célallapoti "B" szennyezettségi "D" célallapoti
hatérérték felett hatéarértek felett hatéarértek felett hatérérték felett
Komponens szennyezett felszin szennyezett felszin szennyezett felszin | szennyezett felszin
alatti viz terileti alatti viz terileti alatti viz térfogata alatti viz térfogata
kiterjedése (m?) kiterjedése (m?) (m®) (m®)
naftalinok 17 - 8 -
acenaftén 10394 - 4677 -
fluorén 9037 - 4067 -
fenantrén 16003 - 7201 -
antracén 3256 - 1465 -
fluorantén 8696 - 3913 -
pirén 6901 - 3105 -
benz(a)antracén 9440 - 4248 -
krizén 11390 - 5126 -
benz(b)fluorantén
+
benz(k)fluorantén 8635 - 3886 -
benz(e)pirén 7771 - 3497 -
benz(a)pirén 8324 - 3746 -
indeno(1,2,3-
cd)pirén 7904 - 3557 -
benz(g,h,i)perilén 8646 - 3809 -
PAH-ok dsszesen
naftalinok nélkil 2589 - 1165 -
Osszesitett 17005 - 7652 -
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6. Humanegészségugyi  kockazatbecslés, javaslat a mentesitési
hatarértékekre

A kockazatfelmérés koncepciodja

A humanegészségiigyi kockazatok modellezésénél az alabbi alapfeltevesekbdl indultunk ki:

- A talajhoz kotheté szennyezéanyagok elsésorban a feltoltés felsé zondjahoz
kotédnek. A jelenlegi beépitetlen teriileten lehetséges a szennyezett feltoltés
Kiporzésa.

- A szennyez6 poliaromas komponensek kiparolgasaval a molekulaszerkezetik és a
feltdltés magas szerves anyag tartalma miatt nem kell sz&molni.

- Amennyiben a terllet beépitésre keril, az alapozashoz rovid idére feltarjak a
szennyezett feltdltéses zonat. A terlileten dolgoz6 munkésok vedoéfelszerelések
hianyaban fokozatosan ki lesznek téve a kiporzasbol ered6 véletlenszeri lenyelés
és a szennyezett talajjal torténd bérkontaktus veszélyének.

- A felszin alatti viz az aktudlis terepszintt6l szamitott 6,5-8,5 m-re talalhatd, igy a
kdzvetlen kontaktus kizart.

- A terllet kdrnyezetében nincs nyilvantartott vizkivétel, de nem zarhato ki, hogy a
Kitermelt talajvizet esetleg 6ntdzési célra felhasznaljak.

- A terulet kornyezetében ipari hasznositasu ingatlanok talalhatok, a természeti
kdrnyezet rendkivil degradalt, ezért 6kologiai kockazatrol nem beszélhetiink.

Veszélyazonositas — a vizsgalando kockazatos anyagok

A vazolt peremfeltételek mellett a kockéazatbecslést talaj esetében a jelenlegi beépitetlen
allapotra, a beépitest kiséré atmeneti, de fokozott Kitettségre, talajviz esetén pedig a
hipotetikus jellegi 6ntozési tevékenységre lehet elvégezni. A szennyezett talajszelvény
letakarasaval a kiporzas megsziinik, mint expozicids utvonal.

A humaénegészségligyi kockézatokat egy Waterloo Hydrogeologic altal forgalmazott RBCA
(Risk-Based Corrective Action) Tool-Kit program (RISC Workbench v. 4.03) segitségevel
modelleztiik. A kock&zat meghatarozast valamennyi komponensre elvégeztilk, amelynek
koncentracidja valamely kdzegben meghaladta a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUIM-FVM
egyuttes rendelet szerinti "B" szennyezettségi hatarértéket. Konzervativ megkdzelitésben
minden komponens eseteben kiindulasi értékként az eszlelt legmagasabb koncentraciot vettiik
alapul. Ezek a komponensek és Kkiindulasi koncentraciok kornyezeti elemenként a
kovetkezok:
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Komponens talajban Koncentracié (mg/kg) Komponens felszin alatti Koncentrécio (ng/l)
/mintavételi pont jele vizben /mintavételi pont jele
naftalinok 0,91/ R4/2 m naftalinok 3,32/ F5
acenaftilén 0,68/ RV2/2 m acenaftilén 0,033/ F1
acenaftén 0,42/ R6/0,5 m acenaftén 0,606/ F5
fluorén 0,48/ R5/2m fluorén 0,292/ F5
fenantrén 3,55/ R4/2m fenantrén 0,945/ F5
antracén 1,09/ R4/2 m antracén 0,138/ F1
fluorantén 8,67/ R4/2 m fluorantén 0,417/ F1
pirén 6,97/ R4/2 m pirén 0,302/ F1
benz(a)antracén 5,07/ RV2/2m benz(a)antracén 0,139/ F1
krizén 5,23/ RV2/2 m krizén 0,151/ F1
benz(b)fluorantén 5,49/ RV2/2 m benz(b)fluorantén 0,12/ RV1
benz(k)fluorantén 5,03/ RV2/2 m benz(k)fluorantén 0,1/ RV1
benz(e)pirén 3,8/RV1/1m benz(e)pirén 0,11/ RV1
benz(a)pirén 6,18/ RV2/2m benz(a)pirén 0,14/ RV1
indeno(1,2,3-cd)pirén 5,98/ RV1/1m indeno(1,2,3-cd)pirén 0,2/ RV1
dibenz(a,h)antracén 0,99/ RV2/2m dibenz(a,h)antracén 0,02/ RV1
benz(g,h,i)perilén 6,52/ RV1/1m benz(g,h,i)perilén 0,23/ RV1

Receptorok, expozicios utak, elfogadhaté kockazatok

A jelenlegi és a tervezett terlilethasznalatbdl eredéen az alabbi expozicios utakkal szamoltunk:

- Talaj esetében

0 Jelenlegi fedetlen allapot esetében a talajfelszin kiporzasabol eredé
véletlenszeri lenyelés és borkontaktus.

0 Esetleges rovid ideig tarté féldmunka soran a fokozott kiporzasbdl eredé

veéletlenszerii lenyelés, valamint a kdzvetlen bérkontaktus.
- Felszin alatti viz esetében

0 Egy esetleges ontozokat Uzemeltetese kdzben a vizpermet belélegzése,
véletlenszeri lenyelése, bérkontaktus a szennyezett vizzel.

Az 1. szdmu esetben receptor szervezetként egy rendszeresen a terlileten tartézkodé atlagos
testalkatu (70 kg) dolgozot vettiink alapul (Ez a munkat végzé egyén a jelenlegi beépitettségi
viszonyok mellett egy a tertlet 6rzéséért felelos biztonsagi 6r lehet), aki heti 5 napot, €s napi
8 orét tolt a terlileten. Az expozicids kitettség id6tartalmanak 10 évet vettiink.

A 2. szamu receptor szervezetként egy a foldmunkaban tevékenyen részt vallalo atlagos
testalkat (70 kg) segédmunkést vettlink, aki a terlet-elokészitési foldmunkak soran
fokozottan ki van téve a kiporzasbdl eredé expozicionak és a feltdltés anyagaval is
nagymeértékben érintkezik. Megjegyezziik, hogy a megfelelé védéfelszerelések hasznalataval
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(poralarc, munkavédelmi keszty(, zart ruhdzat) a kockézat minimalisra csokkenthets. A
Kitettség idétartalmanak 60 napot vettink.

A 3. szamu esetben a munkavégzés csak az ontozeési idészakra korlatozddik (évi 90 nap),
amikor az atlagos testalkatu munkas napi 1 6rat foglalkozik 10 éven keresztil a zoldfeluletek
ontozésével. Ebben az esetben szintén megjegyezzik, hogy a kockazat egy kissé tal van
dimenzionalva, mivel a jelenlegi bérviszonyok mellett a zéldfeliletek locsolasara nagy
valoszintiséggel automata rendszereket alkalmaznanak, amelyek csak id6szakos
beavatkozésokat igényelnének, de semmiképpen nem lenne sziikség napi 1 6ras kdzvetlen
érintkezésre a szennyezett vizzel.

Kdrnyezetvédelmi Minisztérium Kornyezeti Elemek Veédelme Foosztalya altal készitett
sszeallitas' alapjan a karcinogén hatasok kockazatat jellemzé szamitott daganatkockazati
érték a daganatképzédés incidencia hattérértéken feluli elméleti tobbletkockazatat jelenti. A
daganatkockézat 1,0E-06 szamitott értéke azt fejezi ki, hogy egymillié ember kozil egy
esetben val6szintsithetd, hogy az adott expozicidra visszavezethetéen 1ép fel rakos
megbetegedés. Altalaban — a nemzetkozi gyakorlatban, ill. szakirodalomban® - ezt az
1,0E-6 értéket tekintik a daganatkockazat tarsadalmilag elfogadhaté mértékének, mig a tébb
jelen 1évé szennyez6é komponens karcinogén hatdsanak 6sszegzédése esetén szamitandd
kumulativ daganatkockazat esetében az elfogadhatdsag hatéra altalaban 1,0E-05.

Toxikus komponensek esetében a kockazati hanyados (atlagos napi dozis/ referencia dozis)
mutatja a huméanegészségiigyi kockazat mértékét. A US EPA ajanlasa® alapjan ha a kockézati
hanyados:

- kisebb mint 0.1, akkor a huméanegészségligyi kockazat kicsi

- 0.1-1.0 kozott, akkor a humanegészsegugyi kockazat mérsékelt

- nagyobb mint 1.0, akkor a humanegészségugyi kockazat nagy.

A szamitott kockazatok értékelésénél rakkelté anyagok esetében a 1,0E-05 kockazati értéket,
a toxikus komponenseknél pedig a 0,5 hanyadost tartottuk elfogadhaténak.

Szamitott kockazatok

A felvazolt harom expozicidés Gtra a komponensenként szamitott (X. melléklet) és az
Osszesitett daganatkockazati értékeket a 6. tablazat tartalmazza.

! Szennyezett teriiletek részletes mennyiségi kockazatfelmérése, Karmentesitési Kézikonyv, Kornyezetvédelmi
Minisztérium, Budapest, 2001.

% Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume | Human Health Evaluation Manual (Part D), Final,
Publication 9285.7-47, Office of Emergency and Remedial Response, U.S. Environmental Protection
Agency, Washington DC 20460, December 2001.

3,,Mc. Graw-Hill Series in Water Resources and Environmental Engineering Hazardous Waste Managment™
konyv 14. Fejezete (Quantitative Risk Assessment)
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Rékkelté komponens

Daganatkockézati érték

1. eset 2. eset 3. eset
benz(a)pirén 6,3E-07 1,5E-07 1,0E-08
benz(a)antracén 7,6E-08 1,4E-08 7,7E-08
benz(b)fluorantén 8,2E-08 1,5E-08 9,8E-08
benz(k)fluorantén 7,5E-09 1,3E-09 7,5E-09
krizén 7,8E-10 1,4E-10 8,4E-10
dibenz(a,h)antracén 1,5E-07 2,6E-08 3,7E-07
indeno(1,2,3-cd)pirén | 9,8E-08 1,6E-08 2,6E-07
Osszesen: 1,0E-06 2,2E-07 8,2E-07

A tablazatbdl lathatd, hogy egyik expozicios Utra 6sszesitett daganatkockazati érték sem éri el

az elfogadhatdnak tartott 1,0E-05 értéket.

A felvazolt harom expoziciés Utra a komponensenként szamitott (X. melléklet) és az
Osszesitett kockazati hanyadosokat a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat: Osszesitett kockéazati hanyadosok

Toxikus komponens

Toxikus kockazati hdnyados

1. eset 2. eset 3. eset
acenaftén 1,0E-06 1,8E-06 1,1E-05
benz(a)pirén 2,9E-05 5,3E-05 3,7E-05
benz(e)pirén 2,0E-05 3,3E-05 3,3E-06
acenaftilén 1,6E-06 2,9E-06 3,8E-07
antracén 5,2E-07 9,3E-07 6,9E-07
benz(g,h,i)perilén 3,1E-05 5,6E-05 8,5E-05
fluorantén 3,1E-05 5,6E-05 2,5E-05
fluorén 1,7E-06 3,1E-06 1,8E-05
naftalinok 6,5E-06 1,2E-05 9,8E-05
fenantrén 6,0E-05 1,3E-04 3,3E-04
pirén 3,3E-05 6,0E-05 2,2E-05
Osszesen: 2,4E-04 4,1E-04 6,3E-04

A tablazatbdl lathatd, hogy egyik expozicids Utra 6sszesitett kockazati hdnyados sem éri el az
elfogadhatonak tartott 0,5 értéket.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy mindharom expozicids Ut kockdzata minimalis vaqy

mérsékelt.
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»E” egyedi hataréerték javaslat talajra

A felszini vizek védelmérsl sz616 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 3.8 5. pontja szerint:

,»(E) egyedi szennyezettségi hatarérték: a telephelyen a (B) szennyezettségi hatarérték helyett - a Kvt.
hatalybalépésekor mar folytatott tevékenység esetében vagy azokon a terlileteken, ahol az (Ab)
bizonyitott hattér-koncentracié meghaladja a (B) szennyezettségi hatéarértéket - a helyzet tényleges
ismerete alapjan karmentesitési mennyiségi kockazatfelmérésre tdmaszkoddan, a terlilethasznélat
figyelembevételével hatosagi hatarozatban megallapitott szennyezettségi hatarérték. Az (E) egyedi
szennyezettségi hatarérték nem lehet szigoribb a (B) szennyezettségi hatarértéknél és nem lehet
enyhébb a vizsgalattal megallapitott tényleges szennyezettségi koncentracional, illetve a (D)
karmentesitési célallapot hatérértéknél;”

Mivel a terlleten a szennyezés alapvetéen egy régi eredet feltoltéshez kotédik, ami a tagabb
kornyezetben is megjelenik, mint antropogén adottsag, ezért a talajra vonatkozdan ,,E” egyedi
hatarérték megallapitasat javasoljuk az alabbi hatarolo sikokkal megallapitott terlletrészre:

Felszini torésponti koordinatak:

EOVY EOV X
652391.253 235616.865
652435.611 235537.756
652632.746 235638.299
652585.370 235717.462

Also hatérol6 sik abszolut magassaga: 101,0 mBf.

Az 1. és 2. szamu expozicios utakra, a jelenleg ismert legmagasabb koncentracioértékekbol
szamitott kockazati hanyadosok és daganatkockazati értékek is messze kisebbek, mint az
elfogadhatd kockazatok, ezért a rendelet alapjan a jelenleg mért legmagasabb
komponensenkénti koncentraciok 0sszesitésebdl levezetheté dsszes PAH értéket javasoljuk
»E” egyedi hatarértékként megallapitani.

Javasolt ,,E” egyedi hatarérték dsszes PAH vonatkozasaban 67 mg/kg.

Szamitott célallapoti hatarértékek talajvizre

Az Adltalunk elfogadhatd kockazati hanyadosok és a kiindulasi értékként megadott
koncentréacidk alapjan felszin alatti vizre az aldbbi mentesitési hatarértékeket szamolta vissza
komponensenkent a program (X. melléklet):

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja



38

8. tablazat: Mentesitési hatarértékek

Komponens felszin Szamitott célallapot Javasolt ,,D” célallapot
alatti vizben koncentracio (ug/l) hatarérték
komponensenkeént (ug/l)

naftalinok 17 000 6

acenaftilén 43 000* 0,4
acenaftén 29 000* 0,8
fluorén 8 300* 0,6
fenantrén 1 400* 2

antracén 100 000* 0,3
fluorantén 8 300* 0,8
pirén 7 000* 0,6
benz(a)antracén 18* 0,3
krizén 1 800* 0,3
benz(b)fluorantén 12* 0,3
benz(k)fluorantén 130* 0,2
benz(e)pirén 16 000* 0,2
benz(a)pirén 140* 0,3
indeno(1,2,3-cd)pirén | 7,7* 0,4
dibenz(a,h)antracén 0,55 0,1
benz(g,h,i)perilén 1 400* 0,5
Osszes PAH naftalinok nélkiil: 8,1

*A visszaszamolt koncentracié magasabb, mint az adott komponens oldhat6saga

Felszin alatti viz vonatkozdsaban javasolt ,,D” célallapot hatarértékek naftalinok
vonatkozasaban 6 ug/l, 6sszes PAH (naftalinok nelkil) vonatkozasaban 8,1 ug/I.

Terulethasznalati vonatkozasok

A humanegészséglgyi kockazat-modellezés alapjan a jelenlegi terllethasznalat mellett is csak
minimalis tobbletterhelést okoz a teriileten feltart szennyezés. Amennyiben a terilet
beépitésre keriil, abban az esetben a kiporzashdl eredé kockazat teljesen megsziinik. A leendd
zoldfeliletek esetében a feltoltést legalabb 0,5 m vastag humuszos talajréteg felhordasaval
kell befedni, ami teljes mertékben gatolja a Kkiporzast. Szigorian csak disznévények
telepithetok.

Az épuletek alaptestének kitermelésekor kikeriil6 szennyezett feltdltés anyagot megfeleld
hulladékgazdalkodéasi engedeéllyel rendelkezé cégnek kell atadni artalmatlanitasra, annak
helyszinen torténo szétteritését, visszatoltését nem javasoljuk. A munkavégzés soran a
megnyitott felliletek nedvesitésével kell a kiporzast minimalizalni.
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Amennyiben a jovoben a felszin alatti vizet locsolasi célra szeretnék felhasznalni, tgyelni kell
arra, hogy azt normalis id6jarasi korilmények kozott, lehetéleg s alacsony szélsebesség
mellett tegyék, a vizpara folosleges szérddasat elkerlilendd.

Amennyiben a terilethasznalat jelentésen megvaltozik (pl. allando lakossag betelepilése,
élelmiszerndvények  termesztése, gyermekkorGak rendszeres ott-tartozkodasa), a
kockazatbecslést es a javasolt hatarértékeket fell kell biralni.

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja
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7. Mentesitési koncepcio

A kockazatbecslés alapjan a szennyezett felszin alatti viz és a foldtani kézeg nem igényel
muszaki beavatkozast, de amennyiben a jovébeli beruhazasok — kereskedelmi célu épiletek
létesitése — kapcsan sor kerll foldmunkakra, akkor az elszallitandd feltOltéses talajrétegek
artalommentes elhelyezésérél gondoskodni kell.

A salakos és a téglatérmelékes feltoltesbol végzett hulladék lerakhatdsagi vizsgalatok
eredményei (Id. 9-11. tablazat) alapjan, a teriileten nem hasznositott feltdltéses talajréteget
B1lb kategoridju hulladéklerakdba széllithatd, ahol elékezelés nélkil artalmatlanithatd. A
hulladék besoroldsa a hulladékjegyzékrol szolo 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet alapjan
EWC: 17 05 04 (fold és kovek, amelyek kulonbdznek a 17 05 03-tol). A hulladékmingsito
vizsgalatok jegyzokonyveit a V. melléklet tartalmazza.

9. tablazat: A Blb, B3, C kategoriaju szilardhulladék-lerakéba lerakni kivant hulladékok
desztillalt vizes kioldasi vizsgalata

Atvételi
Minta jele hatarkoncentraciok
desztillalt vizes kivonat
Komponens Mértékegység ] B1b C
8. Tégla- iris e iis
tormelék 9. Sq!algos kategor!aju kategor!aju
feltoItés feltoltes hlullad?k— hulladgk—
erakén lerakon
pH - 8,6 8,33 >6 -
Arzén 0,07 0,04 2 25
Barium 0,25 0,26 100 300
Kadmium <0,01 <0,01 1 5
Krém 0,07 <0,03 10 70
Réz 0,03 <0,03 50 100
Higany <0,005 <0,005 0,2 2
Molibdén 0,1 0,18 10 30
Nikkel <0,03 <0,03 10 40
Olom <0,03 <0,03 10 50
Antimon mg/kg <0,03 0,03 0,7 5
Szelén <0,05 <0,05 0,5 7
Cink 0,17 0,22 50 200
Klorid <50 <50 15000 25000
Fluorid <5 6 150 500
Szulfat 400 500 20000 50000
DOCT('g‘é‘;“hato <400 <400 <800 1000
TDS (6sszes
kioldhato szilard 1500 1600 60000 100000
anyag)

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja
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10. tablazat: Izzitasi veszteség és TOC meghatarozas eredményei

crmelg | % Salakos
feltoltgs | TCIoNes
Szérazanyag 85,19 80,07
I1zzitési veszteség % 4,46 8,9
TOC 55 11,5

11. tablazat: Az ANC/BNC vizsgalat alapjan kioldhato szervetlen dsszetevok

Minta jele
Komponens | Mértekegyseg Té%la- Téz'la- Salokos | Salakos natirkoncentaicick
tormelék | tormelek | feltoltés | feltoltés
feltoltés | feltoltés /A /B
pH - 3,82 12,2 3,93 12,2 -
Arzén 0,33 2 0,16 3,6 25
Barium 38,4 0,85 32,3 1,45 300
Kadmium 0,1 <0,01 0,13 <0,01 5
Kréom 0,1 0,14 0,06 0,26 70
Réz 4,05 4,57 0,7 5,97 100
Higany <0,005 | 0,039 | <0,005 | 0,049 2
Molibdén <0,03 0,38 <0,03 0,69 30
Nikkel mag/kg 1,81 0,11 2,24 0,39 40
Olom 1,87 1,08 3,37 4,16 50
Antimon 0,05 0,15 0,04 0,24 5
Szelén <0,05 0,08 <0,05 0,14 7
Cink 31,8 1,63 66,8 3,31 200
Klorid <50 <50 270 <50 25000
Fluorid 31 10 17 21 500
Szulfat 1000 700 700 600 50000

A Kkiporzasbol ered6 kockazatok csdkkentésére javasoljuk, hogy az épitkezés megkezdéséig az
ures épitesi telek rendezésérol és fuvesitésérsl gondoskodjanak.

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja
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8. Karmentesitési monitoring terv a tényfeltarast kdveté szakaszra

A volt Herz Szalamigyar Zrt. terlletén aktiv karmentesitést nem terveziink, de a talajviz
allapotanak ,,B” szennyezettsegi hatarértéket meghalado terheltségére tekintettel a talajviz
aramlasi iranyaba 3 db 10 m-es talpmélységti figyelokat kialakitasa javasoljuk,
elhelyezkedésiiket a XV. melléklet mutatja be:

- B-1 (EOVy: 652 4354 EOVx: 235 570,5)
- B-2 (EOVy: 652 518,9 EOVx: 235 606,6)
- B-3 (EOVy: 652 609,5 EOVx: 235 650,6)

A javasolt 3 pontbdl allo felszin alatti viz monitoring rendszer katjaibol a szennyezés
perzisztens voltara tekintettel félévente kell akkreditalt vizmintat venni. A vizsgélati
gyakorisagot az eredmények ismeretében 2 év utan felll kell vizsgalni.

A laborvizsgélatokat PAH komponensekre kell elvégezni. A vizsgélatokat csak a targyi
komponenskorre akkreditalt laboratérium végezheti.

A karmentesitési monitoring javasolt idétartama 4 év.

A monitoring id6tartama alatt keletkez6 vizminéségi eredmények alapjan dontheté el, hogy 4
év elteltével a monitoring tevékenység befejezhetd, vagy annak tovéabbi folytatasa indokolt.

A volt Herz Szalamigyar Zrt. részletes tényfeltarasi zarédokumentacidja



REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu

l. MELLEKLET

HATAROZATOK



















































LN ]
™~

_ KU? EP-DUNA- ‘fULGYI KORNYEZETV BDI”‘% MI.
TERMESZETVEDELMI £§ vIZUGYI I‘LIJ*(J\I F‘l ONE G

'Ilsziclt C;mmﬂ Kﬁzép«‘[hmnwoigw Kﬁm}ezeivédclmx, "]"ameszewéddm; és - \ﬁzﬂgﬂ '

Kerjik, ¢§lasribid hnaka LR zlmmuwwnl{m‘

KTVE 50150-12011.  Térgy:  Budapest, IX. ker. Gubacsi u 1313,

Ikt sz.:
: 38161 hisy  alath ingatlanon - lévd
 ¢éplietek bontdsi engedélyerdsi eljdrdsa -
elbzetes szakhatosagi éiéiﬁsfhgialés_ B
- Eldada: Lintoer Sandor Hiv. szdm: -
Farkas Zoltan _ Mellékiat* ipid :madeimlt tewdokumentmﬁ
- Bonafarm Zri.
Budapest

_ Peiﬁgveimcéme {a tuvﬁbhmkban Feliigyeldsce) térgw ﬁgyhen b&nmwﬂhémlm&rc S

A Bmmhrm Zrt. {11‘33 Budapest Alkotas ntca 53.) reqzére a Budapf:sn m ker Guhacsn u. e

elazetes srakhatdsigi ﬁ"nst‘nglalast adnk. L

- 11-13. 38161 hraz. alatd ingatlanon Jévb éptiletek bontasi cngedéiyemzk kzwiaism S

huzzéjtimiuk,_

az alahbi kikotésekkel:

L

A bontas sordn keietimzﬁ huitadéknkm huﬂad&.kezelesi engeduii}e! rendeikczﬁ'_
szallity szallithatia el és arma: eﬁgedéﬂyei rmdclkem kemlﬁﬂek adhalék dr -

{hasznositisra, értalmmlamtasra) _
A hnlladékok elkitnftedt gyu_;rcset a bontﬁs sanin bmasitam kcH tovahbkezalésﬂknek_

megfelelden.

A szelektiven  gydjton huiiadék esetében elonyben k‘ﬂﬁ résmsitem u"- S

hulladékhasznositist az mlmmiamtéssal sratiben, . _
A bontis sordn keletkezd veszélyes }mlfadéko}. (pl. azbesmamhﬂu huliadék)._ -

kezelésérdl a  veszélyes hulladékiml Lapcsulawv-; tevékenységek végdsdnek

feltételeirdl sz6l6 982001, (VL1S.) Kaorm. rendeler el6irisai szerint kell gondoskodai.

A hontési munkak befejerdsst Kovetben a ténylegesen keletkezert hulladékokedl o] kell | ;-' -

késziteni az r:piimpan Kivitelezési tevékenységrdl 52610 191/2009. (IX. 15) Korm. -
repdelet S, szam( mcliékler szerinti 11 jellt bontisi hulladék nyilvintand lapot, esa.
‘hulludékot kezel® dtveteli igazolasival egyitt be kell nyjtani a Felipyeloségre. -

A bonths sordn keletkezett veszélyes huliadekgk elsv:’ﬁimassi uz SE,“ Lmémjag_vck_'f : . | ';. Eh

masciataval kell igazsini :
Hatdrido: A munkilatok e!végaésat kﬂvem 8 nsp.

A bontdsi tevékenyséy sorin keletkezett Tulladékkal kapcsnia'tm ny: Ivémmém N i

adatszolgdltatas  kitelepeniséget 4 “hulladékkal  kapesolatos nyilvéntartasi - és

adatszolgdltatast katelezettségekedl 52616-164/2003. (X.18.} Korm. rende’iet aimrmmi e

szerint be kell wriani.

Leveloxdést cim: 1447 Budapesi. #1541 . E-msil:

Tejefonm:

knz«:pdunamigyi@aomhamaag !\u
4784400, Telefox: 4764320 C - Hentap: hitpiifkdviief mwh.«amsﬂ he . )
Zoid P trods: 1072 Budapusi, Nagydisfs u 11
Suyitlogudss:  héiillestaribbip: WML g, pdmeds e 130

Opvinterii pylifogadas:  hedds, szon 370 127 13  1E%-1g, pimisk: I
. o - ) .




3

Benyifion kérelmére o szokhatos
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17. Bérmilyen, a kbmyezelet érintd rendkfvitli eseményt jelentent kell a Feligyeloségnek. .
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| Alevegdvédelmi kikétéscimet a levegs videlmérd] szofs 30672010, (X123 Kom. rendeler
- 26.§(2) 628§ (2) bekezddse alapjit adtavimeg, oo
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ILRESZ
#tulajdoni hanyad: 1/1 t5rld hatdrozat: 103932/1/2010/10.04.26

bejegyz® hatirozat, érkezési i1dd: 35106/1/2005/05.01.06

t85rld hatdrozat: 103932/1/2010/10.04.26

jogcim: adasvétel

jogédllas: tulajdonos

név: HERZ SZALAMIGYAR RT.

cim: 1097 BUDAPEST Gubacsi utca 13.

toérzsszam: 10933293

6. tulajdoni hanyad: 1/1
bejegyz® hatadrozat, érkezési id&: 103932/1/2010/10.04.26
jogcim: vétel
jogédllas: tulajdonos
név: BONAFARM ZRT.
cim: 1123 BUDAPEST XII.KER. Alkotas utca 53.

ML.RESZ
¥ bejegyzd hatarozat, érkezési id&d: 136916/1/1994/94.06.20
t6rld hatdrozat: 129761/1/2003/03.04.09
Keretbiztositéki jelzilogjog 250 000 000 FT,azaz kétszazdtvenmilliéd FT erejéig.

jogosult:
név: KERESKEDELMI BANK RT.
cim : 0 SZEGED Dedk F. utca 17.

# bejegyzd hatdrozat, érkezési id&: 186312/1/2004/04.05.19
t&érld hatdrozat: 103932/1/2010/10.04.26
Jelzalogjog 68 141 520 FT,azaz hatvannyolcmillib-szdznegyvenegyezer-6tszazhisz FT tamogatas
és jarulékai erejéig.
Kedvezményezett: HERZ Szaldmigyar Rt. 1097 Bp.,Gubacsi u.l3.

jogosult:
név: MEZOGAZDASAGI ES VIDEKFEJL.HIVATAL
cim : 1054 BUDAPEST V.KER. Alkotmany utca 29

ET’bejegyzé hatdrozat, érkezési idd: 186319/1/2004/04.05.19
torld hatdrozat: 103932/1/2010/10.04.26
Jelzalogjog 3 964 800 FT,azaz hadrommillid-kilencszazhatvannégyezer-nyolcszdz FT témogatas és
jarulékai erejéig.
Kedvezményezett: HERZ Szaldmigyar Rt.1097 Bp.Gubacsi u.13.

jogosult:
név: MEZOGAZDASAGI ES VIDEKFEJL.HIVATAL
cim : 1054 BUDAPEST V.KER. Alkotmény utca 29

Folytatis a kovetkezd lapon



szama Foldhivatal

_st, XL,Budafoki ut 59. 1519 Pf. : 415. Oldal: 3/4
Hiteles tulajdoni lap - Teljes midsolat
Megrendelés szam:8000004/412891/2014
2014.10.14
BUDAPEST IX.KFR. Szektor : 34
Belteriilet 38161 helyrajzi szam

Folytatis az el5z6 laprol

ILRESZ

whejegyzd hatarozat, érkezési idd: 186325/1/2004/04.05.19
tdrld hatéarozat:

103932/1/2010/10.04.26

Jelzélogjog 147 767 135 FT,azaz széznegyvenhétmillid-hétszazhatvanhétezer-szazharmincét FT

tamogatéds és jarulékai erejéig.
kedvezményezett: HERZ Szaldmigydr Rt. 1097 Bp, Gubacsi u.l3.

jogosult:
név: MEZOGAZDASAGI ES VIDEKFEJL.HIVATAL
cim : 1054 BUDAPEST V.KER. Alkotmény utca 29

Sf’bejegyzé hatdrozat, érkezési i1dé: 372678/1/2004/04.11.22
tdrld hatérozat:
Tulajdonjog fenntartédssal tortént eladéds

jogosult:
név: HERZ SZALAMIGYAR RT. todrzsszam: 10933293
cim : 1097 BUDAPEST Gubacsi utca 13.

35106/1/2005/05.01.06

Gf—bejegyzé hatdrozat, érkezési idé: 64735/2/2005/05.02.02
tdrld hatérozat:

103932/1/2010/10.04.26

Keretbiztositéki jelzdlogjog 560 000 000 FT,azaz Otszazhatvanmillid FT erejéig.

utalas: IT /5.

jogosult:
név: CIB KOZEP-EUROPAI NEMZETKOZI BANK RT.
cim : 1027 BUDAPEST II.KER. Medve utca 4-14.

P bejegyzd hatarozat, érkezési idd: 336295/1/2005/05.11.04
to6rld hatdrozat:

234074/1/2006/06.09.11

Jelzalogjog 27 500 000 FT,azaz huszonhétmillié-dtszazezer FT és jarulékai erejéig.

utalads: II /5.

jogosult:
név: BUDAPEST FOVAROS FOPOLGARMESTERI HIVATAL FOVAROSI ILLETEKHIVATALA
cim : 1141 BUDAPEST XIV.KER. Hungaria korut 179-187.

# bejeqgyzd hatarozat, érkezési idd: 166244/1/2006/06.06.16
t6rld hatdrozat:

103932/1/2010/10.04.26

Keretbiztositéki jelzadlogjog 5 500 000 000 FT,azaz o6tmillidrd-O6tszdzmillid FT erejéig.

legmagasabb 6sszeg erejéig, jogviszony az okiratban foglalt tartalommal.
jogosult:

név: CIB KOZEP~EUROPAI NEMZETKOZI BANK ZARTKORUEN MUKODO RT. toérzsszéam: 41410270

cim : 1027 BUDAPEST II.KER. Medve utca 4-14.

™ bejegyzd hatarozat, érkezési idd: 83157/1/2009/09.03.23
torld hatérozat:
Jelzdlogjog 21 981 834 FT,azaz

103932/1/2010/10.04.26

huszonegymillidé-kilencszaznyolcvanegyezer-nyolcszazharmincnégy FT fékovetelés és jarulékai

erejéiqg.

Ugyiratszam:I111-512/1/2009.

jogosult:
név: BUDAPEST FOVAROS IX.KERULET FERENCVAROSI ONKORMANYZAT
cim : 1092 BUDAPEST IX.KER. Bakats tér 14

Folytatis a kovetkezd lapon






Budapesti 1. Szamu Foéldhivatal
1111 Budapest, Budafoki at 59.

Budapest IX. keriilet

belteriilet
Térképmasolat - Szemle
Helyrajzi szam: 38161 Méretarany = 1:1000
Terilet: 20454 m2 Vetiilet : EOV

AB®
38176/2

$

38036/1

/ 38176/3

O

38176/1

15

38161

’ 38160

38061/1

A térképmasolat a kiadast megeléz6 napig megegyezé az ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis tartalmaval. Méretek levételére nem hasznalhaté!

Megrendelés szama: 7205/1953/2014
Adatszolgaltato: Baranyiné Jobbagy Margit
Budapest, 2014. szeptember 3. 7:41 Alairas:

4/IRVaN
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REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu

I1l. MELLEKLET

FURASI SZELVENYEK ES RETEGSOROK
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REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu
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. Tel/fax.: (1) 260-0459,
Mobil.: (20) 450-1410
e-mail: szamgeo@gmail.com

TALAJMECHANIKAI

LABORATORIUM
VIZSGALATI LAP
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SZAMGEQO
|

TALAJMECHANIKALI |

%ﬁ' BT. ___ 1184 Budapest. Lakatos a1 61-63 I LA B,O RATO Rl U M
Tl (1) 2600459 ‘ SZAMITASI LAP
| [ b soomsatmamiioon | K-tényez§ |
1 Munkaszam: ‘ L 5% /,7.0["]
Megrendeld: . . 1 .......... L’(VL ......................
Munkahely: .. :BP : |X . %M)OQC%\ ‘U . /{/{-/{b Datum: . Q“‘OJH 08‘15— ................
Fuardsszama; ............ ..., /( ....................... PIEIWERET oo amanim s ve i o
K =200- (l] . cm/sec ]
B 864
K-tényezd szamitisa Zamarin m6dszerrel
Frakcié [mm] mq % suly A B=A-mg/100 |
0,0002 - 0,0005 2700,0 N
0,0005 - 0.00]1 55 1330.0 hess
0,001 - 0,002 25 660,0 1650
| 0,002 - 0,003 395.0
0,003~ 0,005 245.0
0,005 - 0,007 ) 165.0 AL 5
0.007 - 0.01 he AL Y
0,01 - 0,02 h & 06,0 | 297t
0,02 - 0,03 K 40.0 36O
0,03 - 0,05 10, 25.0 200
0,05 - 0.07 58 16.9 | 6hl L
0,07 - 0,1 11,7
0.1-0,2 | 24 | 7.0 | Ih#
02-0,4 A 3.5 35
0,410 A5 1.0 o 15
1,0~ 3,0 0.5 '
3,0-6,0 0,22 1
6-10 0.122
10-20 0.060 B
20 - 40 0.036 B T
> 40 0,014 | k]
>> o ___-!7_____ - _‘
1839 . |
el
K=, "2\& ) AO ......... cm/ sec

... VIRAGNAMDREA

lLaborans



SZAMGEO TALAJMECHANIKAI
= BT. LABORATORIUM
@’ . S 1184 Budapest, Lakatos ot 61-63, - S )
Tellfax.: (1) 260-0459. SZAMITASI LAI
Mobil. (20)450-1410 K-tényez6
e-mail: szameeaddamail com . v B |
Munkaszam: J_.('_'):H.Q.Q,[l,;
Megrendeld: . ., . %% Lt .............................. N
Munkahely: ... Lo | l X%MMQCG‘M '“/{b Datum: . J'O/M O%lb B i e R At
FUPESSZEMBY (50 3557 S0k 5503 v « nunar suncs moomag rovsse sitiernsonts 1o MEIYSEL
R
K =200- (*] - cm/sec
B 864
K-tényezd szamitisa Zamarin médszerrel .

VIRAG .@JREA

Frakecié [mm]| my % suly A B=A-my/100
0,0002 - 0,0005 2700,0 |
0.0005 - 0.001 A5 13300 jss |
0,001 — 0,002 92 660,0 1350
| 0,002-0,003 395.0
0,003 -0,005 245,0
. 0,005-0,007 A 165.0 G5
0007001 \5 .o VLS I
C0,01-0,02 15 66,0 a9
| 0,02 - 0.03 3 40.0 120
f 0,03 - 0,05 15 25,0 515
0.05-007 505 16.9 51545
0,07 0,1 50 1,7 585
0,1-0,2 T 7.0 h9
02-04 05 3.5 115~
0,4 - 1,0 ’ 1.0 ‘
1,0~ 3,0 0.5
3,0-6,0 0,22 h
6-10 0,122
10 -20 0.060 |
20 - 40 0.036 |
I > 40 0.014 '
>>
| 50% G N
-5
K—8|o’lO ...... cm/ sec

[Laborans
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E BT. — 1184 Budapeslt. [.akalos ut 61-63 LABORATOR] U M
) Tel/fax - (1) 260-0459. SZAMITASI LAP
| Momail somgea@gmal com K-tényez6
, Munkaszam: L& /Q-O/{"]
Megrendelé: . . .. 1 ; Q-'t i L}/" ...................

Munkahely: . 0310 ...... (éumcqw WA /H /{b : Datum: . ... ‘;LO”‘ - Og 9'5 ..................
FUOras Szama: wui i ool Bota i wine mivs vih S swa i 00 ai MElység: ... . it
K =200 (L . —— cm/sec

B
K-tényezé szdmitasa Zamarin méodszerrel b
" Frakei6 [mm] mq % sily A B=A- my/ 100
0,0002 — 0,0005 2700,0
0.0005 — 0.001 1330.0 ) |
0,001 — 0,002 660,0 | |
0,002 — 0,003 395.0
0,003 - 0,005 245.0
0,005 — 0,007 165.0 |
0.007 - 0.01 116.0 '
 0,01-0,0 660 )
0,02 - 0,03 40.0
0,03 - 0,05 A 25.0 15
0,05-0,07 T A 16.9 i 1G9y
0,07-0,1 1,7 N ‘
0.1 -0, o 7.0 M5 |
0.2-04 155 3.5 S _!
04-1,0 433 1.0 19,5
1.0-3,0 g 5 0.5 hE5
3,0-6,0 45 0,22 l‘. aqt
6-10 155 0.122 N3
10 -20 lo 0.060 | 0 G
20 - 40 AL 0.036 ) 0, hb
> 40 0.014 '
: >> |
L | 2.0 N
= .
K—SI_:;- 10 ...... cm/ sec
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SZAMGEO TALAJMECHANIKAI
_@ BTo T 1184 Budapest. |.akatos a1 61-63 LABO RATO Rl U M
Tel/fax - (1) 260-0459. SZAMITASI LAP
K-tényezd -
\ Munkaszam: L &F [ro)y
Megrendeld: . .. .. .. 1&&0@{: .........................

Munkahely: ... .. :bp W %OLCQ'\ u . ’H' ’{b . Datum: . ., QO“‘ = 08 M ...............
Fordsszama: ............. 5 ......................... MElység: .. ...
K =200 (Lj L cm/sec

B 864
K-tényez6 szamitdsa Zamarin mddszerrel 2
' Frakcié [mm] mq % suly A  B=A-my/100
0,0002 - 0,0005 2700,0
0,0005 - 0,001 156~ 13300 1955
0,001 — 0,002 ¢ 660,0 5360
0,002 — 0,003 395.,0
0,003 — 0,005 245.0
0,005 - 0,007 25 165.0 W5
0.007 - 0.01 A 116.0 696
0,01 - 0,02 9 66,0 594
0,02 - 0,03 G 40,0 2O
0,03 - 0,05 T 25,0 [+5
0,05 - 0,07 1.5 16,9 126 F5
0,07 - 0,1 I+ 1,7 | |89
0.1-02 %5 7.0 1.5
2232 * 35 M5
0,4-1,0 A 10 | A
i_ 1,0-3,0 0.5
 30-60 0,22
6-10 0.122
10 - 20 0.060 .'
2040 | 0.036 |
> 40 ! 0.014 —
>> |
250
~C
1\=\5|& JO ....... cm/ sec

... VIRAG ANhRER

Laborans




——— .‘!!Rémﬂ;nnm .

lLaboréans

SZAMGEO TALAJMECHANIKAI
_;é; BT.—— 1184 Budapest. Lakaws ot 61-63, LABORATORIUM
‘ Telffax.: (1) 260-0459. SZAMITASI LAP
‘ Al s il K-tényezo
k Munkaszam: L.Q{F/QJOJ‘/]
Megrendels: ... ... . < .@-.-t. L L’M’ ...................

Munkahely: . ... ... bP IX. (%AJOQCF"\ wh '”_'(b Datum: . . QD)L] Og‘ ']'5_ .................
Fards szama: . ......... .. G ......................... MElYSEE:
K =200 (lj L cm/sec

B 864
K-tényezd szimitdsa Zamarin modszerrel .
Frakeié [mm] mg % sily A B=A'mgy/100 |
0,0002 - 0,0005 2700.0 __
0,0005 — 0,001 15 1330.0 asis
0,001 — 0,002 §5 660,0 56 10
0,002 — 0,003 ' 395.0
0,003 ~ 0,005 2450
0,005 - 0,007 25 165.0 HALS
| 0,007 - 0.01 kS 116.0 Hid
0,01 -0,02 25 660 ey
0,02 - 0,03 B 40.0 e
0,03 - 0,05 H 25.0 15
0.05 - 0,07 15 169 W L |
0,07-0,1 85 11,7 99 H
0,1 -0.2 245 7.0 1505
02-04 A& 3.5 A
0,4-1,0 14 1.0 A
1,0-3.0 15 0.5 15
3,0-6,0 G 0,22 1oL |
6-10 0.122 ‘ |
10-20 0.060
20 — 40 0.036
> 40 ,r 0,014
e
_ ﬂhﬂ,f R
-G
K=-ilG‘O ........ cm / sec




=

SZAMGEO
& BT.

1184 Budapest, Lakatos at 61-63
Tel/fax : (1) 260-0459.

‘ Mobil 1 (20) 450-1410

e-mail: szamgeo@gmail com

LABORATORIUM
SZAMITASI LAP
K-tényezo

L
Megrendeld: . . . . . ;.E‘.U{O&t

Munkaszam:

L o#] soly

Munkahely: .. .. :BP : I.,\( ; u . /M' /‘b ; Datum; 020'“' Og ’7‘5 ....................
Furas szama: .. ....... .. -:F .......................... MElyseg: . ... ...
| Y
K=200-| —| -—— cm/sec
[ (B 64
K-tényezé szamitdsa Zamarin médszerrel
Frakcié [mm]| my % suly A B=A"my/ 100
0,0002 - 0,000, 2700,0 '
0,0005 - 0.001 155 | 1330.0 [t355 |
0,001 — 0,002 e ' 660,0 $530
0,002 - 0,003 | ‘ 395.0
0,003 — 0,005 245.0
0,005 - 0,007 G 165,0 330
0,007 - 0.01 3 1160 FOLLE
0,01 - 0,02 | /{,4‘5 66.0 TR
0,02 - 0,03 14 40,0 h &Q
0,03 - 0,05 9 25.0 215
0.05 - 0,07 L0 16,9 ey
0,07-0,1 11,7
0,1-0,2 W5 7.0 HL5
02-04 05 3.5 175
04-1,0 2.5 1.0 9.5
1,0~ 3.0 | 0.5 ’
3,0-6,0 0,22
6-10 0.122
10— 20 0.060 |
20 - 40 0.036 |
> 40 | 0.014 1
>> l ’
,28*1.1/1 |
K—"l'(G'{OG ....... cm / sec

_________ YIRAGYANDRES, .

Laborans



SZAMGEO
& BT.™

I'184 Budapesl, lakatos ut 61-63
Tel/fax.: (1) 260-0459.
Mobil.: (20) 450-1410
e-mail: szamgeo@gmail com

TALAJMECHANIKAI

LABORATORIUM
SZAMITASI LAP

K-tényezo

Megrendeld:

Furas szama:

Munkahely: ... .. ?) dO X (-E(\A)G

Munkaszam:

LOF[roly

DétLlln:..Q‘Q’.’.H.’QS'._J.*Ts—.

.................................... MEIYSED i s e s ws 5w ails St ks B
K =200 (lj L cm/sec
B 864
K-tényezd szamitdsa Zamarin maodszerrel “
Frakeié [mm] mq % suly A B=A-my/100 |
0,0002 ~ 0,0005 2700,0 B |
0,0005 - 0,001 25 1330.0 RO
0,001 — 0,002 25 660,0 1650
0,002 — 0,003 395.0
0,003 — 0,005 245.0
0,005 — 0,007 15 165.0 s
| 0.007 - 0.01 5 | 116.0 T
| 0,01 - 0,02 ) | 66,0 ML
| 0.02 - 0,03 2 40.0 - 4Q
0,03 - 0,05 Y | 25.0 | 100 |
0,05 - 0,07 95 16,9 | 16055 |
0,070, ‘ 11,7 B |
0,1-0,2 A%5 7.0 1205
02-04 15 3. | 5.5
0,4 1,0 $ 1,0 | hy
1,0-3,0 5 0.5 l 15
3,0-6,0 g 0,22 | I/
6- 10 S 0,122 0,565
- 10 =20 l_:') 1 0.060 A\\‘b& o
B 20-40 ) 0.036 ‘
| > 40 0.014
‘ >>
CO5
. -5
K g{‘blo ........ cm / sec
VIRAG 4NDREA

Laborans



SZAMGEO
s BT,

| 184 Budapest. Lakatos ot 61-63
Telffaxa (1) 260-04 39,
Mobil: (20) 450-1410
¢-mail: szamgeo@gmail com

TALAJMECHANIKALI
LABORATORIUM
SZAMITASI LAP
K-tényezo

Munkaszam:

L OF (104

K =200- [ é] . QE]';I cm/sec

|

K-tényezd szimitasa Zamarin modszerrel N
Frakeié [mm] my % sily A B=A" mg4 /100
0,0002 - 0,0005 2700,0
00005 - 0.001 15 1330.0 N5
0,001 — 0,002 XL 660,0 | o
0,002 - 0,003 395.0 |
0,003 — 0,005 2450
0,005-0,007 25 165.0 hi25
. 0,007-001 g 116.0 M
| 0,01 - 0,02 35 660 | 2ms4
| 0,02 - 0.03 H 40.0 160
0,03 -0,05 ) 25,0 5
0,05 - 0,07 » 169 | 5+
0,07 0.1 1 11,7 TR
0,1 - 02 1.5 7.0 31y
02-04 N 3.5 285
04-1.0 195 1.0 : 8's
1,0-3.0 3 0.5 h5
3,0-6,0 5 0,22 A A
6-10 5 0.122 0,6
1020 55 0.060 011 |
20 - 40 | | 0.036 T
| > 40 | 0.014
| >>
G.?.‘O N
K=G(O’{OD ...... cm/ sec
VIRAG Ah%g;ggx

LLaborans



}SLAMGEO

& BT. ™

1184 Budapest. l.akatos at 61-63
Tel/fax.: (1) 260-0459.
Mobil. (20) 450-1410

Megrendeld. . . . :LQ,OE\,JC .............................

Munkahely: . ibl@

TALAJMECHANIKAI

LABORATORIUM
SZAMITASI LAP

e-mail: szamgeo@gmail com K-té ny_e_z_? 3
Munkaszam: L &)1{9.0“4

Furas szama: ........ . .. A O ............................ MELYSEE: .
K =200 (L L cm/sec
B
K-tényezé szamitasa Zamarin modszerrel =
Frakeié [mm)] my % sily A B=A-my/100
0,0002 — 0,0005 2700,0
0.0005 — 0.001 e 1330.0 H390
: 0,001 - 0,002 NS 660,0 1340
0,002 0,003 395.0
0,003 -0,005 245,0
0,005 - 0,007 2.5 1650 WMl5
0,007 -0.01 3 116.0 M
0,01 - 0,02 N 66,0 VEI
i 0,02 -0.03 b5 40,0 140
0,03 - 0,05 1,0 25,0 %5 _
0,05 - 0,07 105 16.9 kY
0,07-0,1 ‘ 1,7 ]
0,1-0,2 21585 7.0 IR 5
| 02-04 A5 3.5 ho0.5
| 04 1,0 5.5 1.0 5,5
1,0-3,0 55 0.5 115
| 3,0-6,0 85 0,22 A4t
6- 10 B 0.122 109
10 -20 0.060 ‘ :
C20-40 0.036 |
B > 40 0.014 I h
| >> ___1|— ) - I
| %683
-5
K=, \,blg /{O .......... cm/ sec

lLaborans




REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu

V. MELLEKLET

MINTAVETELI ES LABORVIZSGALATI JEGYZOKONYVEK



VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Megrendelé: REPET Kérnyezetvédelmi,

Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kift.
1143 Budapest, llka utca 2-4. fszt. 1.

Munka azonosito jele: Gubacsi ut 1113
(2014/K/06317)

Vizsgalati jegyz6kdnyv szama: 238619/1
A NAT altal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Analitika kezdete: 2014.09.30
Analitika vége: 2014.10.13

A nem a laboratérium altal vett mintak mérési eredményei csak a laboratdrium rendelkezésére
bocsatott mintakra vonatkoznak. . :
A WESSLING Hungary Kft. irasbeli engedélye nélkul a vizsgalati jegyzékonyv csak teljes
terjedelmében sokszorosithaté.

e Vizsg. jegyzok. sz.:
117 Munka azonosité jele: . 238619/1:

Gubacsi ut 1113 (2014/K/06317) 2014.10.13
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A NAT altal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt

vizsgélolaboratérium,




Szilardhulladék-lerakéba (B1b, B3) lerakni kivant hulladék kioldasi

vizsgalata (L/S=10 l/kg, desztillalt viz) 20/2006. (IV. 5.) KvWM

rendelet szerint
Minta jellege: Szilard hulladék (egyéb)

Mintael6készit6:
MSZ EN 12457-2:2003 (1)
Vizsgalati:
MSZ ISO 10523:2003 (visszavont szabvany) (2)
-MSZE 21420-21:2005 (3)
MSZ EN ISO 17294-2:2005 (4)
MSZ EN 12506:2003 (visszavont szabvany) (5)
MSZ EN [SO 10304-1:2009 (6)
MSZ EN 13370:2003 (visszavont szabvany) (7)
MSZ EN 1484:1998 (8)
MSZE 21420-26:2005 (9)

Az eredmények szarazanyagra vonatkoznak.

Minta jele
e 2 e {
Komponens Mértékegység 8. Tefg::aéﬁggelek g%esl'féﬁzgs
pH"2? 8,60 8,33
Arzén"* mg/kg 0,07 0,04
Barium "* mg/kg 0,25 0,26
Kadmium "* mg/kg <0,01 <0,01
Krém " * mg/kg 0,07 <0,03
Rez "* mg/kg 0,03 <0,03
Higany "* mg/kg <0,005 <0,005
Molibdén "* mg/kg 0,10 0,18
Nikkel "* mg/kg <0,03 <0,03
Olom "* mg/kg <0,03 <0,03
Antimon " * mg/kg <0,03 0,03
Szelén "* mg/kg <0,05 <0,05
Cink "* mg/kg 0,17 0,22
Klorid " *° mg/kg <50 <50
Fluorid "° mg/kg <5 6
Szulfat »*° mg/kg 400 500
DOC (kivonhaté TOC) "8 mg/kg <400 <400
TDS (8sszes kioldhat6 szilard anyag) ® mg/kg 1500 1600

A vizsgalatok soran hasznalt készillékek: Metrohm 850 Professional IC; PE NexION 300D ICP-MS 01;

Inolab Multi 9420 pH/vez.méré; Shimadzu TOC-L TNM-L CSN

A NAT altal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt

vizsgalblaboratérium. 37

" Munka azonosito jele:
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2014.10.13.



vizsgalata (L/S=10 I/kq, desztillalt viz) 20/2006.

rendelet szerint
Minta jellege: Szilard hulladék (egyéb)

Mintaelbkészit6:
MSZ EN 12457-2:2003 (1)
Vizsgalati:
MSZ ISO 10523:2003 (visszavont szabvany) (2)
MSZE 21420-21:2005 (3) -
MSZ EN ISO 17294-2:2005 (4)
MSZ EN 12506:2003 (visszavont szabvany) (5)
MSZ EN ISO 10304-1:2009 (6)
MSZ EN 13370:2003 (visszavont szabvany) (7)
MSZ EN 1484:1998 (8)
MSZE 21420-26:2005 (9)

Veszélyeshulladék-lerakéba (C) lerakni kivant hulladék kioldasi

Minta jele
Komponens Mértékegység 8. Tig::\;ﬁggelek g%eslfiil?tlézs
pH %% 8,60 8,33
Arzén * mg/kg 0,07 0,04
Béarium "* mg/kg 0,25 0,26
Kadmium "* mg/kg <0,01 <0,01
Krom ** mg/kg 0,07 <0,03
Rez "* mg/kg 0,03 <0,03
Higany "* mg/kg <0,005 <0,005
Molibdén ™* mg/kg 0,10 0,18
Nikkel ™* mg/kg <0,03 <0,03
Olom ** mg/kg <0,03 <0,03
Antimon "* mg/kg <0,03 0,03
Szelén "* mg/kg <0,05 <0,05
Cink ** mg/kg 0,17 0,22
Kiorid > ® mg/kg <50 <50
Fluorid ® ma/kg <5 6
Szulfat "> ° . mg/kg 400 500
DOC (kivonhato TOC) " "® mg/kg <400 <400
TDS (sszes kioldhat6 szilard anyag) ° mg/kg 1500 1600

Az eredmények szérazanyagra vonatkoznak.

A vizsgalatok soran hasznalt késziilékek: Metrohm 850 Professional IC; PE ‘NexION 300D ICP-MS 01,

Inolab Multi 9420 pH/vez.mér6; Shimadzu TOC-L TNM-L CSN

A NAT éaltal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt
' vizsgalodlaborat6rium.

Munka azonosité jele:

417 Gubacsi at 1113 (2014/K/06317)

Vizsg. jegyzok. sz.:
238619/1;
2014.10.13.



Sav- és lugsemlegesitési kapacitas, lZZItaSI veszteség

meghatarozasa
Minta jellege: Szilard hulladék (egyéb)

Mintael6készits:
CEN/TS 14429:2005 (1)
MSZ EN 12457-1:2003 (2)
Vizsgalati:

MSZE 21420-18:2005 (3)
MSZ EN 15169:2007 (4)
ISO 10694 (5)

z 3 P + 4 x% 9
Minta jele Szara:l;anyag 1zzitasi v?szteseg TOE:
% Yo %o
8. Téglatdrmelék feitoltés 85,19 4,46 5,5
9. Salakos feltoltés 80,07 8,90 11,5

Az eredmény szarazanyagra vonatkozik.

** A vizsgalatot a DakksS altal D-PL-14162-01-00 szamon akkreditalt szervezet, a WESSLING GmbH
oppini vizsgald laboratériuma végezte.

8. Téglatérmelék feltoités

Sav-, illetve lugsemlegesitési kapacitas (ANC/BNC) meghatarozasa

0,550

0,500

0,450 N
N

0,400

10,350

A

0,300

0,250

0,200

ANC/BNC {molfkg)

0,150

0,100

0,050

0,000

-0,050

-0,100

11

12 13

A NAT altai NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt

vizsgalolaboratérium.
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Munka azonosité jele:
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Sav-, illetve lugsemlegesitési kapacitas (ANC/BNC) meghatarozasa
9. Salakos feltsités .

0,300

0,250 ™
N
000 AN

0,150 1\

ANC/BNC (molikg)

0,050
\

0.000 ' N

-0,050

pH

A vizsgalatok soran hasznalt készilékek: PB-11 pH méré

A NAT altal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt 6/7 Munka azonosité jele: ;hszsssg{s};/e?‘yzok. sz
vizsgaldlaboratorium. ‘ Gubacsi ut 1113 (2014/K/06317) 2014.10 1’3



L/S = 10 l/kg arany mellett meghatarozott pH-n kioldhaté szervetlen
osszetevék (ANC/BNC vizsgalat alapjan) -

Minta jellege: Szilard huliadék (egyéb)

Mintael6készitd:
MSZ EN 12457-2:2003 (1)
Vizsgalati:
- MSZ I1SO 10523:2003 (visszavont szabvany) (2)
MSZE 21420-21:2005 (3)
MSZ EN 1SO 17294-2:2005 (4)
MSZ EN 12506:2003 (visszavont szabvany) (5)
MSZ EN ISO 10304-1:2009 (6)

Minta jele
‘8. Tegla- | g i)
Komponens | Mertskegyssg | ‘STelEK | tommelek | Suakes |, Salakos
A feltdltés /B
pH "3 - 382 12,2 3,93 12,2
Arzén"* mg/kg 0,33 2,00 0,16 3,60
Barium " * mg/kg 38,4 0,85 32,3 1,45
Kadmium ™* mg/kg 0,10 <0,01 0,13 <0,01
Krom ™* mg/kg 0,10 0,14 0,06 0,26
Rez"* mg/kg 4,05 4,57 0,70 5,97
Higany "* mg/kg <0,005 0,039 £0,005 0,049
Molibdén "* © mg/kg <0,03 0,38 <0,03 0,69
Nikkel * mg/kg 1,81 0,11 2,24 0,39
Olom "* mg/kg 1,87 1,08 3,37 4,16
Antimon " * mg/kg 0,05 0,15 0,04 0,24
Szeléen™* mg/kg <0,05 '0,08 <0,05 0,14
Cink "* mg/kg 31,8 1,63 66,8 3,31
Klorid ' *® mg/kg <50 <50 270 <50
Fluorid "° mg/kg 31 10 17 21
Szulfat "> ° mg/kg 1000 700 700 600

Az eredmények szarazanyagra vonatkoznak.

A vizsgalatok soran hasznélt készilékek: Metrohm 850 Professional IC; PE NexION 300D ICP-MS 01;
Inolab Multi 9420 pH/vez.méré

2014. oktéber 13.

Filep Zoltan
Laboratériumvezetd

Vizsg. jegyzék. sz..
238619/1;
2014.10.13.

A NAT éltal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt 717 Munka azonosité jele:
vizsgalélaboratérium. Gubacsi ut 1113 (2014/K/06317)



VIZSGALATI JEGYZ OKONYV

Talaj- és talajvizmintak vizsgalata

1095 Budapest, Soroksari ut

Megrendeb: REPET Koérnyezetvédelmi, Vegyipari Termeb, Szolgaltato Kft.
1143 Budapest, llka u. 2-4.

A vizsgalatoka NAT altal NAT-1-1227/2010. szamon akkreditalt
BIOKOR Technoldgiai és Kdrnyezetvédelmi Kit.
vizsgaldlaboratoriumabakésziiltek.

Témaszam: 2014/Int-13
Témafelelbs: Mester Noémi

Budgest, 2014. oktéber 30.

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: : (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Web oldal: www.biokor.hu




BIOKOR Technolégiai és Kérnyezetvédelmi Kit.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.

A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditaltizsgal6 laboratorium.

Témaszam:2014/Int-13 2. oldal
Mintavétel idépontja: 2014. 10.22.
Helye: 1095 Budapest, Soroksari Ut
Mintavevé szervezet BIOKOR Kit.
Mintavétel tipusa: akkreditalt nem akkreditalt
Talajmintak gazkromatografias vizsgalata
Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH)
Policiklusos aromas komponensekmg/kg sz. a.)
Minta jele Naftalinok| n:\f?i?e:n Acenaftén Fluorén | FenantrénAntracén Fluorantér|1 Pirén
RV5/1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,11 0,02 0,22 0,1B
RV5/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01L <0,01 <0,p1
RV5/3 0,02 <0,01 0,05 0,03 0,14 0,04 0,2( 0,1¢
RV5/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01L <0,01 <0,p1
RV5/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01L <0,01 <0,p1
RV5/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,p1
RV5/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,p1
RV5/8 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,01 0,12 0,11
RV5/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01L <0,01 <0,ﬂ)1
Policiklusos aromas komponensekmg/kg sz. a.)
Minta jele Indeno | Dibenz
Benz(a}) Krizén Benz(b) Benz(k} Be.ng(e) Be_ng(a) (123cd) (ah) Benz(q,h,| Asszes
antracén flourantén flourantén  pirén pirén - .| perilén
pirén | antracén
RV5/1 0,17 0,19 0,27 0,24 0,20 0,30 0,34 0,08 0,30 2,51
RV5/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV5/3 0,12 0,10 0,11 0,10 0,08 0,14 0,1( 0,0p 0,09 1,48
RV5/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV5/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV5/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV5/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV5/8 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,04 <0,01 0,06 0,80
RV5/9 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 [

Alkalmazott szabvany:
Alkalmazott mébeszkdz:

Vizsgalat

idspontja:

Minta ebkészitést végezte:

Vizsgélatot végezte:

MSZ 21470-84: 2002
Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD

2014. X. 28.

Rabl Zsolt, Sulak Mariann
Havas-Horvéath Gyorgy

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338
E-mail: biokor@biokor.hu

Fax: (06-1-) 299-0010

Weboldal: www.biokor.hu
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A NAT iltal NAT-1-1227/2010 szamon akkreditalt vusgalolaboratormm
MINTAVETELI JEGYZOKONYV
Talajviz, (6sszevont)

| Témaszam: 2014/Int-13 |

1. Minta tipusa: Talajviz (tisztité szivattyizassal), laboratériumi, szennyezettségi vizsgalathoz
2. Mintavételi szabvany szama: MSZ 21464 :1998

MSZ ISO 5667-1 :1993 ,.V”
MSZ IS0 5667-2 :1993 ,,V”

- MSZ EN ISO 5667-3:2004
MSZ 448-46: 1982

3. Megbizo: Repét Kft.

4. Mintavétel helye: E»J)‘,; Shol gelvu \:\j
3 Lol ,
[

5. Mintavétel ideje: 2014.10.2%

6. Mintak jele: RV D
7. Mintavevé szervezet megnevezése: BIOKOR Technolégiai és Kornyezetvédelmi Kit.
8. Mintavétel tipusa:

Talajviz, tisztit6 szivattyuzassal

. Elore felvett adatok

o

A vizsgaland6 komponensek: PAH

. . R

Cih i~ V‘- [ \'\. eyeif 1
Tartositas és sziirés modja: m“ i "“%J{ / U' woouny / 5 7o X
| rzvat o WJ»JA o Ao

. , , """ , . AP : Al '«(’ . o}
Mintavétel természeti koriilményei: ¢t 55‘ q 5“»& < é‘o ey AL

~

10. Vizsgal6 laboratérium megnevezése: BIOKOR Technoldgiai és Komyezetvédelmi Kft.
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MINTAVETELI JEGYZOKONYV
Talajviz, (6sszevont)

| Témaszdm: 2014/Int-13 |

11. Helyszinen Kkitéltend6 adatok:

Minta Talajviz- | Talpmélység | Csékiallas Vizoszlop | Cs6atméré 3x Vizhozam
jele szint (m) (m) magassag (mm) viztérfogat (I/ora)
(m) | (m) | (dm’)

\
N

ws (106 Je s [ OAL | 49 | 5 [gob | peo

=

Helyszini mérések

Hémérséklet Vezet6képesség
Minta jele pH - mS/cm
BAVES 727 Av4 /005

12. A mintavételnél jelenlevo személyek neve, beosztasa, a képviselt szervezet

Mooty Anta Vs afonf y bl koy fljj
AdAdw Alaad r\ | \{
T }v \Aﬁwmﬂ)\}ld_(fl t«“\g (md")

A mintavevo neve és alairasa:
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talaj- és talajvizmintak vizsgélata

1097 Budapest, Gubacsi ut 11-13.
Hrsz.: 38161

Megrendelé: REPET Kornyezetvédelmi, Vegyipari Termelé, Szolgaltatd Kft.
1143 Budapest, llka u. 2-4.

A vizsgalatok a NAT altal NAT-1-1227/2010. szamon akkreditalt
BIOKOR Technoldgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
vizsgalolaboratériumaban késziiltek.

Témaszam: 2014/Int-13
Témafelelgs: Mester Noémi

Budapest, 2014. oktdéber 01.

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: : (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Web oldal: www.biokor.hu




BIOKOR Technolbgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.
A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 2. oldal
Mintavétel idépontja: 2014. 09. 11. - 2014.09.22.
Helye: 1097 Budapest, Gubacsi Gt 11-13.
Hrsz.: 38161
Mintavevé szervezet: BIOKOR Kift.
Mintavétel tipusa:  akkreditalt nem akkreditalt

Talajmintadk gazkromatografias vizsgalata
Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH)

Minta jele Policiklusos aromas komponensek (mg/kg sz. a.)

Naftalinok |Acenaftilén| Acenaftén | Fluorén | Fenantrén | Antracén |Fluorantén| Pirén
R1/1 0,05 0,07 0,08 0,10 1,00 0,24 1,70 1,36
R1/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01
R1/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R1/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R1/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R1/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R1/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R1/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/1 0,05 0,04 <0,01 <0,01 0,14 0,03 0,46 0,44
R2/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,09 0,07
R2/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R2/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/1 0,04 0,03 0,02 0,01 0,20 0,03 0,48 0,45
R3/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
R3/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R3/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R4/1 0,16 0,52 0,10 0,15 2,29 0,51 5,97 5,29
R4/2 0,91 0,27 0,26 0,26 3,55 1,09 8,67 6,97
R4/3 0,12 0,02 0,02 0,03 0,36 0,07 0,81 0,69
R4/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R4/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R4/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R4/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R4/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu




BIOKOR Technolbgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.
A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 3. oldal

Policiklusos aromas komponensek (mg/kg sz. a.)

Minta jele Indeno | Dibenz

(1,2,3-cd)| (ah)
pirén antracén

Benz(a) Krizén Benz(b) | Benz(k) | Benz(e) | Benz(a)
antracén flourantén | flourantén| pirén pirén

Benz(g,h,i)

\J! Osszes
perilén

R1/1 0,72 0,74 0,68 0,58 0,47 0,80 0,49 0,09 0,42 9,59

R1/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05

R1/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R1/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R1/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R1/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R1/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R1/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/1 0,16 0,34 0,34 0,30 0,25 0,31 0,25 0,04 0,19 3,34

R2/2 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 <0,01 0,02 0,45

R2/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R2/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/1 0,21 0,27 0,27 0,27 0,21 0,34 0,22 0,04 0,21 3,30

R3/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

R3/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R3/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R4/1 2,75 3,28 3,41 2,98 2,44 3,85 2,90 0,52 2,47 39,59
R4/2 4,14 3,99 3,63 3,44 2,56 4,68 3,02 0,54 2,44 50,42
R4/3 0,30 0,37 0,33 0,32 0,26 0,41 0,30 0,05 0,25 4,71

R4/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R4/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R4/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R4/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R4/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu




BIOKOR Technolbgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.
A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 4, oldal
Minta jele Policiklusos aromas komponensek (mg/kg sz. a.)

Naftalinok| Acenaftilén| Acenaftén | Fluorén | Fenantrén| Antracén |[Fluorantén Pirén

R5/1 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,08 0,07
R5/2 0,63 0,14 0,25 0,48 1,93 0,24 2,04 1,79
R5/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
R5/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R5/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R5/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R5/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R5/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
R6/0,5 0,27 0,14 0,42 0,28 2,43 0,59 4,98 4,05
R6/5,0 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01
R6/6,0 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,03 0,03
R7/1 0,15 0,08 0,33 0,27 2,73 0,69 4,35 3,78
R7/2 0,65 0,08 0,23 0,32 1,67 0,41 2,59 2,42
R7/3 0,13 0,04 0,04 0,05 0,59 0,09 1,14 1,03
R7/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R7/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R7/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R7/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R7/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/1 0,89 0,23 0,15 0,27 3,11 0,56 4,48 3,85
RV1/2 0,07 0,02 <0,01 <0,01 0,11 0,02 0,26 0,22
RV1/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02
RV1/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01
RV1/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV1/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV2/1 0,09 0,04 0,06 0,06 0,90 0,16 1,87 1,45
RV2/2 0,11 0,68 0,11 0,15 2,78 0,77 7,43 6,39
RV2/3 0,05 0,05 0,01 0,02 0,20 0,05 0,59 0,59
RV2/4 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,02 0,19 0,20
RV2/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01
RV2/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
RV2/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
RV2/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
RV2/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01
RV2/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
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BIOKOR Technolbgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.
A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 5. oldal

Policiklusos aromas komponensek (mg/kg sz. a.)

Minta jele Indeno Dibenz
Benz(g) Krizén Benz(b) Benz(k) Be.nz,(e) Be_nz,(a) (1,2,3-cd) | (a,h) Benz(g,,h,l) Osszes
antracén flourantén | flourantén| pirén pirén > . perilén
pirén antracén
R5/1 0,05 0,06 0,08 0,07 0,06 0,08 0,08 0,02 0,08 0,76
R5/2 0,82 0,94 1,23 1,10 1,01 1,20 1,21 0,15 1,06 16,22
R5/3 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 0,01 0,08

R5/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R5/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R5/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R5/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

R5/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

R6/0,5 2,86 2,76 2,88 2,80 2,06 3,65 2,41 0,49 2,10 35,17
R6/5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
R6/6,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 <0,01 0,01 0,21
R7/1 2,24 2,17 1,81 1,78 1,30 1,91 1,23 0,24 1,17 26,23
R7/2 1,26 1,38 1,00 1,09 0,98 1,30 0,92 0,14 0,83 17,27
R7/3 0,70 0,76 1,12 1,01 0,88 1,22 1,42 0,23 1,42 11,87

R7/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

R7/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

R7/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

R7/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

R7/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01

RV1/1 2,30 2,80 4,65 3,39 3,80 521 5,98 0,83 6,52 49,02
RV1/2 0,12 0,15 0,19 0,18 0,17 0,21 0,23 0,04 0,24 2,23
RV1/3 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 <0,01 0,03 0,25

RV1/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV1/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV1/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV1/7 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,05 0,03 <0,01 0,03 0,25

RV1/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV1/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV1/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV2/1 0,81 0,98 0,99 0,86 0,74 111 0,76 0,15 0,76 11,79
RV2/2 5,07 5,23 5,49 5,03 3,75 6,18 4,51 0,99 3,72 58,39
RV2/3 0,43 041 0,48 041 0,32 0,52 0,40 0,08 0,35 4,96
RV2/4 0,14 0,14 0,16 0,15 0,12 0,22 0,17 0,03 0,17 1,80

RV2/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03

RV2/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

RV2/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

RV2/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

RV2/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03

RV2/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

Alkalmazott szabvany: MSZ 21470-84: 2002

Alkalmazott méréeszkoz: Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD

Vizsgélat idépontja: 2014. 1X. 17.-30.

Minta el6készitést végezte: Rébl Zsolt, Suldk Mariann

Vizsgalatot végezte: Havas-Horvéth Gyorgy

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu
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' MINTAVETELI JEGYZOKONYV
Talajviz, ivéviz (6sszevont)
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1. Minta tipusa: Talajviz (tisztitd szivattyizassal), laboratoriumi, szennyezettségi vizsgélathoz
o
Ivoviz
2. Mintavételi szabvany szama: MSZ 21464 :1998

MSZ ISO 5667-1 :1993 ,,V”
MSZISO 5667-2 :1993 ,.V”
MSZ EN ISO 5667-3:2004
MSZ 448-46: 1982

3. Megbizé: REPET Kornyezetvédelmi, Vegyipari Termeld, Szolgaltaté Kft.
1143 Budapest, Ilka u. 2-4.

4. Mintavétel helye: 1097 Budapest, Gubacsi ut 11-13.

5. Mintavétel ideje: 2cdb . Q9 ,A PN

(=2

. Mintsk jele: P \J [ | ULl
7. Mintavevé szervezet megnevezése: BIOKOR Technoldgiai és Kornyezetvédelmi Kft.

8. Mintavétel tipusa:
Talajviz, tisztit6 szivattytizassal

. Elore felvett adatok

. \©

A vizsgaland6 komponensek: PAH

Tartositas és szlirés mddja: Meuwd Mé\‘ftu o U(’,(S a e € ove e ‘ )
(OJOQVQ,CLQ‘ Vo lhi~Yvo— d‘?,QLé(/(/(J ve—

) V4
Mintavétel természeti koriilményei: w L\OCLQ UOLO({ ( p 20 C

10. Vizsgalé laboratérium megnevezése: BIOKOR Technoldgiai és Komyezetvédelmi Kft.
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11. Helyszinen kitoltend6 adatok:

Minta Talajviz- | Talpmélység | Csdékiallas Vizoszlop | Cséatméré 3x Vizhozam
jele szint (m) (m) magassag (mm) viztérfogat (Vora)
(m) (m) (dm’)
Q4 M., 8 | 10% | Q| 7, Se H, 6 (202
Qv Q(&é XG(OX O/LO A(LL SQ g'.SL- leo

Helyszini mérések

Hoémeérséklet VezetGképesség
Minta jele pH ) : (mS/cm) -
&V I b 1¢,9 A,8<d
T t ¢
v 3L 12,5 2,935

12. A mintavételnél jelenlevé személyek neve, beosztasa, a képviselt szervezet

Hesder /Lké{&,uﬁ/’ Ma—u&k/g/ Blolop Z/g/a{

A mintavevo neve és alairgsa:



VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Talaj- és talajvizmintak vizsgélata

1097 Budapest, Foldvary utca 2-10.

Megrendelé: REPET Kornyezetvédelmi, Vegyipari Termelé, Szolgaltatd Kft.
1143 Budapest, llka u. 2-4.

A vizsgalatok a NAT altal NAT-1-1227/2010. szamon akkreditalt
BIOKOR Technoldgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
vizsgalolaboratériumaban késziiltek.

Témaszam: 2014/Int-13
Témafelelgs: Mester Noémi

Budapest, 2014. oktdéber 01.

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: : (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Web oldal: www.biokor.hu




BIOKOR Technolbgiai és Kornyezetvédelmi Kft.
1089 Budapest, Blathy O. u. 41.
A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 2. oldal
Mintavétel idépontja: 2014. 09. 15., 2014.09.17.
Helye: 1097 Budapest, Foldvary u. 2-10..
Hrsz.: 38161
Mintavevé szervezet: BIOKOR Kift.
Mintavétel tipusa:  akkreditalt nem akkreditalt

Talajmintadk gazkromatografias vizsgalata
Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH)

Minta jele Policiklusos aromés komponensek (mg/kg sz. a.)

Naftalinok| Acenaftilén| Acenaftén | Fluorén | Fenantrén| Antracén |Fluorantén| Pirén
RV3/1 0,05 0,02 0,01 0,02 0,12 0,02 0,42 0,41
RV3/2 d.h.a. 0,09 <0,01 <0,01 0,15 0,04 1,34 1,48
RV3/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV3/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/1 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 0,09 <0,01 0,28 0,24
RV4/2 0,25 0,07 0,07 0,06 1,12 0,18 2,21 1,65
RV4/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,04 0,04
RV4/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
RV4/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu
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A NAT altal NAT - 1 - 1227/2010. szamon akkreditalt vizsgal6 laboratérium.

Témaszam: 2014/Int-13 3. oldal

Policiklusos aromas komponensek (mg/kg sz. a.)

Minta jele Indeno | Dibenz
Benz(g) Krizén Benz(b) Benz(k) Be_nz,(e) Be_n;(a) (1,2,3-cd) | (a,h) Benz(gl,h,l) Osszes
antracén flourantén | flourantén| pirén piren - . perilén
pirén antracen
RV3/1 0,18 0,23 0,29 0,21 0,20 0,27 0,27 0,04 0,26 3,02
RV3/2 0,75 0,84 0,94 0,73 0,61 1,06 0,99 0,16 0,79 9,97

RV3/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

RV3/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV3/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV3/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV3/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV3/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV3/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/1 0,13 0,15 0,16 0,14 0,38 0,18 0,14 0,02 0,12 2,10

RV4/2 1,04 1,20 1,02 0,81 0,32 1,04 0,73 0,17 0,64 12,58

RV4/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RVA4/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 <0,01 0,01 0,25

RV4/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

RV4/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Alkalmazott szabvany: MSZ 21470-84: 2002

Alkalmazott méréeszkoz: Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD

Vizsgalat idépontja: 2014. IX. 22-24.

Minta el6készitést végezte: Rébl Zsolt, Suldk Mariann

Vizsgalatot végezte: Havas-Horvéth Gyorgy

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338 Fax: (06-1-) 299-0010

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu
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Feladat

A kapott talajmintakban a kornyezetileg aktiv fazisok mennyiségi meghatarozasa.

Moédszer

A termoanalitikai vizsgalatok (DTA, TG, DTG) hitelesen kalibralt MOM Derivatograph Q
késziilékkel torténtek 1000°C-ig torténd 10 °C/perces sebességii felfiitéssel, korund referencia
anyagot hasznalva, korund tégelyben, levegd atmoszféran, 150-200 mg mintan. A mintdkat
megszaritottuk, homogenizaltuk és egyenld finomsagura poritottuk. A nagyon heterogén
szemeloszlast mintdk (kavicsos, tormelékes) esetében a mérést az 1 mm alatti frakcion
végeztiik el, mivel a kornyezetileg aktiv anyagok ebben talalhatok. A mintakat a mérések elott
40-45% relativ paratartalom alatt taroltuk. A szinre kétféle Rep-5 mintat homogenizalva és szin
szerint szétvalasztva is megvizsgaltuk.

Eredmények

Az 1. tabldzatban adjuk meg a mintdk termikusan aktiv fazisainak mennyiségét
tomegszazalékban. A mintdk mindegyikében uralkoddé mennyiségben van jelen a kvarc,
amelyet endoterm csucs jelez 573°C koriil. A tobbi, inaktiv fazisrol nincs informacionk, de
foldpat minden bizonnyal van a mintakban, tapasztalat alapjan 5-10 % koriili mennyiségben.
A tovabbiakban 6sszegezziik az egyes mintak fontosabb jellemz6i, makroszkopos leirast adunk
roluk és kozoljiik a hozzajuk tartozo derivatogramokat.

1. tablazat: A Gubacsi uti talaymintak kornyezetileg aktiv fazisainak mennyisége (tomeg%)

szmektit klorit + | muszkovit amorf kalcit dolomit
illit vas-oxid +
szervesanyag
Rep-1 3,5 23 7 <l 13 7
Rep-2 2 10 2 <0,5 7 5
Rep-3 <1 7 1 ny 3 5
Rep-4 11 20 4 1 25 11
Rep-5 7 24 7 1 3 -
Rep-6 2 15 1 <0,5 27 10
Rep-7 4 30 5 0,5 20 9
Rep-8 2 14 - 0,5 5 5
Rep-9 - 13 5 20 szerves 3 8
Rep-10 2 15 4 0,35 szerves |7 8




Rep-1. iszapos finomhomok

Szarazon vilagos sargas drapp, de finomabb szemcseméretii részében nem homogén aleuritos
(agyagos) finomhomok. A 2-3 cm-es Osszealld agyagosabb gumodk belsejében 1-3 mm-es
vOroses barna és sziirke részek kiilonithetdk el. Sok néhany tized mm-es max. 1 mm-es szintelen
muszkovitlemez. Karbonatos minta sok, valosziniileg durvabb szemcseméretli rétegszilikattal,
de kevés szmektittel.

Rep-2. homok

Vildgosbarna, drapp homogén szemeloszlasii finomhomok, sok 0,5-1 mm koriili szintelen
muszkovitlemezzel, voros vasas és fekete (opakasvany, szervesanyag) szemcsékkel. Kvarc-
foldpat homok kevés karbonattal és nagyon kevés agyagasvannyal.



Rep-3. homokos kavics

Helyenként nagyon gyengén 0sszealld, laza homokos kavics. Szemcsemérete osztalyozatlan,
valtozatos alaku, anyagu és méretii kavicsokkal (pl. kvarcit), dsvanytoredékekkel (pl. 0,1 mm-
es magnetit), kevés tized mm-es muszkovitlemez. Ez a legkevesebb aktiv fazist tartalmazo
minta.

Rep-4. agyag

Szarazon vilagos sargas drapp homogén agyag, aleuritos agyag, kevés tized mm-es vagy kisebb
csillamlemezkék felfedezhetOk benne. Nedvesen barna. Nagy szmektit- és karbondttartalmu,
kdrnyezeti szempontbol nagyon aktiv agyagos minta.



Rep-5. iszapos agyag

Szarazon kemény gobecsekké 0sszedllo tarka (kétféle) szinii: vilagosbarna-bézs (meszesebb)
¢s sziirkésbarna (helyenként sziirke) agyagos aleurit. 0,1 mm-es muszkovit lemezkék.
Agyagasvanyokban, szmektitben is viszonylag dus, ellenben a legkevesebb karbonatot (¢és a
tobbitol eltérden csak kalcitot) tartalmazé minta. A vilagos részben tobb a szmektit és a kalcit.



Rep-6. mésziszapos homok

Bézs szinti, vildgos, de eléggé heterogén anyag, uralkodéan meszes, finomhomokos aleurit,
talalhatok benne max 5 mm-es sziirke kvarckavicsok, illetve 5-8 mm-es kemény
mészkonkréciok. Szabad szemmel is felismerhetdek szintelen csillamlemezek. A finom
szemcseméretll részben talalhatd vordses szemcsék vas-oxidos bevonatra utalnak. Ez a
karbonatasvanyban leggazdagabb minta, nagyon sok kalcittal, kozepes mennyiségi
rétegszilikattal, de nagyon kevés szmektittel.



Rep-7. iszap

Szarazon vilagos sargas drapp homogén finomhomokos agyagos aleurit, viszonylag sok néhany
tized mm-es csillamlemezke lathat6 benne. Nedvesen vilagos barna. Centiméteres agyagosabb,
kicsit sotétebb csomok. Erdsen meszes, karbonatos €s agyagos minta.

Rep-8. téglatormelékes feltoltés

Kozépsotét sziirkésbarna, nem 0Osszedlld, heterogén Osszetételli, osztalyozatlan homokos
kavics. Atlagosan 0,5-1 cm-es klasztok legalabb kétfélék: kerekitettebb kvarcitkavicsok és
szogletes salak, tégla, valamint fadarabok. Kevés karbonatot tartalmaz6 kozepesen agyagos
minta.



Rep-9. salakos feltdltés

Sotétsziirke, nem Osszealld, valtozd szemcseméretii. Helyenként lemezesen megjelend vords
rozsdas bevonatok, centiméteres szogletes széndarabok. Nagyon sok magneses szemcse. A
tobbitdl jelentdsen eltérd, a (fa)széndaraboknak kdszonhetden nagyon jelentds szervesanyag-
tartalommal ¢és feltehetden antropogén magnetittel.



Rep-10. homokfeltoltés

Vilagos sziirkésbarna osztalyozatlan aleuritos kavicsos homok. Lekerekitett kvarckavicsok 5-
10 mm, szintelen csillamlemezek 0,5 mm, és novényi maradvanyokkal. Kozepesen karbonatos
¢€s agyagos minta, kevés szervesanyaggal.
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2. tablazat: Talajviz vizsgalati eredmények kiértékelése

6/2009. (1V. 14.)
KvwWM-EUM-FVM
egyuttes rendelet
szerinti "'B"
szennyezettségi
hatarérték F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-10
TALAJVIZ
mintavétel datuma /mértékegység 2013.05.27
PAH komponens ug/l ug/l
Naftalin - 0.638 | 0.124 | 0.077 | 0.873 2.66 0.31 0.05 0.046 0.071 0.012 0.012
2-Metil-naftalin - 0.171 | 0.045 | 0.044 | 0.171 | 0.379 0.095 0.032 0.027 0.035 0.011 0.011
1-Metil-naftalin - 0.121 | 0.032 | 0.032 | 0.133 | 0.282 0.067 0.022 0.02 0.026 0.022 0.022
Osszes naftalin 2.0 0.93 0.201 | 0.153 1.18 3.32 0.472 0.104 0.093 0.132 0.045 0.045
Acenaftilén 0.2 0.033 | 0.007 | 0.006 0.01 0.012 0.006 0.004 0.004 0.007 0.006 0.006
Acenaftén 0.05 0.281 | 0.071 | 0.027 | 0.203 | 0.606 0.13 0.025 0.019 0.034 0.054 0.054
Fluorén 0.05 0.238 | 0.069 | 0.042 | 0.108 | 0.292 0.083 0.03 0.022 0.04 0.043 0.043
Fenantrén 0.1 0.868 | 0.369 | 0.276 | 0.656 | 0.945 0.448 0.308 0.215 0.345 0.133 0.133
Antracén 0.05 0.138 | 0.039 | 0.011 | 0.057 0.07 0.047 0.014 0.01 0.018 0.014 0.014
Fluorantén 0.1 0.417 0.15 0.062 | 0.362 | 0.129 0.172 0.065 0.057 0.107 0.078 0.078
Pirén 0.1 0.302 | 0.109 | 0.041 | 0.274 | 0.092 0.124 0.048 0.042 0.072 0.068 0.068
Benz(a)antracén 0.02 0.139 | 0.038 | 0.009 | 0.018 | 0.018 0.033 0.011 0.014 0.019 0.012 0.012
Krizén 0.02 0.151 | 0.047 | 0.007 | 0.098 | 0.018 0.034 0.008 0.012 0.023 0.008 0.008
Benz(b)fluorantén+Benz(k)fluora
ntén 0.03 0.183 | 0.046 | 0.003 | 0.167 | 0.014 0.036 0.008 0.015 0.019 0.003 0.003
Benz(e)pirén 0.01 0.07 0.018 | 0.002 | 0.039 | 0.006 0.015 0.003 0.006 0.007 0.001 0.001
Benz(a)pirén 0.01 0.098 | 0.023 | 0.001 | 0.054 | 0.007 0.019 0.004 0.008 0.009 0.001 0.001
Indeno(1,2,3-cd)pirén 0.01 0.074 | 0.018 | 0.001 | 0.045 | 0.005 0.014 0.003 0.007 0.008 0.001 0.001
Dibenz(a,h)antracén 0.02 0.015 | 0.003 | 0.002 | 0.007 | 0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 <0,0005 | <0,0005
Benz(g,h,i)perilén 0.02 0.093 | 0.026 | 0.002 | 0.061 | 0.008 0.018 0.005 0.01 0.011 0.001 0.001
Osszes PAH nafatin nélkiil 2.0 3.1 1.03 0.492 2.22 2.22 1.18 0.537 0.442 0.72 0.423 0.423
Osszes PAH - 4.03 1.23 0.645 3.4 5.54 1.65 0.641 0.535 0.852 0.468 0.468
6/2009. (1V. 14.)
KvwWM-EUM-FVM
egyuttes rendelet
szerinti "'B"
szennyezettségi
Minta jele hatarérték RV1 RV2 RV3 RV4 RV5
TALAJVIZ
mintavétel datuma /mértékegység 2014.09.17-10.22.
PAH komponens ug/l pg/l
Naftalinok* 2.0 nd 0.13 0.23 nd nd
Acenaftilén 0.2 0.02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Acenaftén 0.05 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorén 0.05 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fenantrén 0.1 0.16 0.04 0.03 0.02 0.03
Antracén 0.05 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 0.01
Fluorantén 0.1 0.17 0.03 <0,01 0.01 <0,01
Pirén 0.1 0.16 0.02 <0,01 0.01 <0,01
Benz(a)antracén 0.02 0.07 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén 0.02 0.09 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(b)fluorantén 0.03 0.12 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(k)fluorantén 0.03 0.1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(e)pirén 0.01 0.11 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)pirén 0.01 0.14 <0,01 | <0,01 | <0,01 0.01
Indeno(1,2,3-cd)pirén 0.01 0.2 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dibenz(a,h)antracén 0.02 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(g,h,i)perilén 0.02 0.23 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Osszes PAH naftalinok nélkiil 2.0 1.69 0.09 0.03 0.04 0.05
Osszes PAH - 1.69 0.22 0.26 0.04 0.05

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin




1. tablazat: Talajvizsgélati eredmények kiértékelése

6/2000. (V. 14.)

KvWM-EUM-FVM

egyuttes rendelet

szerinti "'B"

szennyezettségi
Minta jele hatarérték R1/1 R1/2 R1/3 R1/4 R1/5 R1/6 R1/7 R1/8 R2/1 R2/2 R2/3 R2/4 R2/5 R2/6 R2/7 R2/8 R3/1 R3/2 R3/3 R3/4 R3/5 R3/6 R3/7 R3/8
TALAJ
mintavétel datuma /mértékegyseg 2014.09.11 2014.09.11 2014.09.11
PAH komponens mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Naftalinok* - 0.05 nd nd nd nd nd nd nd 0.05 nd nd nd nd nd nd nd 0.04 nd nd nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.07 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Acenaftén - 0.08 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorén - 0.1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fenantrén - 1 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.14 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.2 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Antracén - 0.24 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorantén - 1.7 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.46 0.09 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.48 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Pirén - 1.36 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.44 0.07 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 045 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)antracén - 0.72 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.16 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.21 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén - 0.74 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.34 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.27 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(b)fluorantén - 0.68 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.34 0.03 [ <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.27 [ <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(k)fluorantén - 0.58 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.3 0.03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.27 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(e)pirén - 0.47 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.25 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.21 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)pirén - 0.8 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.31 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 034 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 0.49 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.25 0.03 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.22 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.09 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 0.42 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.19 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.21 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Osszes PAH 1.0 9.59 0.05 3.34 0.45 3.3 0.01

672000. (V. 14.)

KvwWM-EUM-FVM

egyuttes rendelet

szerinti "'B"

szennyezettségi
Minta jele hatérérték R4/1 R4/2 R4/3 R4/4 R4/5 R4/6 R4/7 R4/8 R5/1 R5/2 R5/3 R5/4 R5/5 R5/6 R5/7 R5/8 | R6/0,5 | R6/5 R6/6 R7/1 R7/2 R7/3 R7/4 R7/5 R7/6 R7/7 R7/8
TALAJ
mintavétel datuma /mértékegyseég 2014.09.11 2014.09.19 2014.09.22 2014.09.22
PAH komponens mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Naftalinok* - 0.16 0.91 0.12 nd nd nd nd nd nd 0.63 nd nd nd nd nd nd 0.27 nd nd 0.15 0.65 0.13 nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.52 0.27 0.02 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.14 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.14 <0,01 | <0,01 0.08 0.08 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Acenaftén - 0.1 0.26 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.25 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.42 <0,01 | <0,01 0.33 0.23 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorén - 0.15 0.26 0.03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.48 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.28 <0,01 | <0,01 0.27 0.32 0.05 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fenantrén - 2.29 3.55 0.36 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.03 1.93 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 2.43 0.02 0.02 2.73 1.67 0.59 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Antracén - 0.51 1.09 0.07 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.24 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.59 | <0,01 | <0,01 | 0.69 0.41 0.09 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorantén - 5.97 8.67 0.81 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.08 2.04 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ 0.01 4.98 0.02 0.03 4.35 2.59 1.14 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Pirén - 5.29 6.97 0.69 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.07 1.79 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ 0.01 4.05 0.01 0.03 3.78 2.42 1.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)antracén - 2.75 4.14 0.3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.05 0.82 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 2.86 | <0,01 | 0.02 2.24 1.26 0.7 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén - 3.28 3.99 0.37 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.06 094 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 2.76 | <0,01 | 0.02 2.17 1.38 0.76 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(b)fluorantén - 3.41 3.63 0.33 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.08 1.23 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 288 | <0,01 | 0.02 1.81 1 112 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(k)fluorantén - 2.98 3.44 0.32 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.07 1.1 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 2.8 <0,01 | 0.02 1.78 1.09 1.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(e)pirén - 2.44 2.56 0.26 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.06 1.01 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 206 | <0,01 | 0.01 1.3 0.98 0.88 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)pirén - 3.85 4.68 0.41 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.08 1.2 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 365 [ <0,01 | 0.02 1.91 1.3 1.22 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 2.9 3.02 0.3 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.08 1.21 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 241 | <0,01 | 0.01 1.23 0.92 142 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.52 0.54 0.05 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.02 0.15 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.49 | <0,01 | <0,01 | 0.24 0.14 0.23 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 2.47 2.44 0.25 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.08 1.06 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 2.1 <0,01 | 0.01 1.17 0.83 142 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Osszes PAH 1.0 39.59 | 5042 | 471 0.76 16.22 0.08 0.02 35.17 0.05 0.21 26.23 | 17.27 | 11.87 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin




1. tablazat: Talajvizsgélati eredmények kiértékelése

6/2000. (IV. 14.)

KvWM-EUM-FVM

egyuttes rendelet

szerinti "'B"

szennyezettségi
Minta jele hatarérték RV1/1 | RV1/2 | RV1/3 | RV1/4 | RV1/5 | RV1/6 | RVL/7 | RV1/8 | RV1/9 | RV1/10| RV2/1 | RV2/2 | RV2/3 | RV2/4 | RV2/5 | RV2/6 | RV2/7 | RV2/8 | RV2/9 | RV2/10
TALAJ
mintavétel datuma /mértékegyseg 2014.09.15 2014.09.16
PAH komponens mg/kg mg/kg mg/kg
Naftalinok* - 0.89 0.07 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.09 0.11 0.05 0.02 nd nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.23 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.04 0.68 0.05 0.01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Acenaftén - 0.15 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.06 0.11 0.01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorén - 0.27 <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.06 0.15 0.02 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fenantrén - 3.11 0.11 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.9 2.78 0.2 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Antracén - 0.56 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.16 0.77 0.05 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorantén - 4.48 0.26 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1.87 7.43 0.59 0.19 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.01 | <0,01
Pirén - 3.85 0.22 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 1.45 6.39 0.59 0.2 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)antracén - 2.3 0.12 0.01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.81 5.07 0.43 0.14 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Krizén - 2.8 0.15 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.98 5.23 0.41 0.14 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(b)fluorantén - 4.65 0.19 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.99 5.49 0.48 0.16 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(k)fluorantén - 3.39 0.18 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.86 5.03 0.41 0.15 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(e)pirén - 3.8 0.17 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.74 3.75 0.32 0.12 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(a)pirén - 5.21 0.21 0.04 <0,01 | <0,01 | <0,01 0.05 <0,01 | <0,01 | <0,01 1.11 6.18 0.52 0.22 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 5.98 0.23 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.76 4.51 0.4 0.17 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.83 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.15 0.99 0.08 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 6.52 0.24 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.76 3.72 0.35 0.17 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Osszes PAH 1.0 49.02 2.23 0.25 0.25 11.79 | 5839 | 4.96 1.8 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02

6/2000. (IV. 14.)

KvWM-EUM-FVM

egyuttes rendelet

szerinti "B"

szennyezettségi
Minta jele hatarérték RV3/1 | RV3/2 | RV3/3 | RV3/4 | RV3/5 | RV3/6 | RV3/7 | RV3/8 | RV3/9 | RV4/1 | RV4/2 | RV4/3 | RV4/A | RV4/5 | RV4/6 | RVA/7 | RV4/8 | RV4/9 | RV4/10] RV5/1 | RV5/2 | RV5/3 | RV5/4 | RV5/5 | RV5/6 | RV5/7 | RV5/8 | RV5/9
TALAJ
mintavétel datuma /mértékegyseg 2014.09.15 2014.09.15 2014.10.22
PAH komponens mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Naftalinok* - 0.05 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.07 0.25 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.05 nd 0.02 nd nd nd nd 0.04 nd
Acenaftilén - 0.02 0.09 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.07 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Acenaftén - 0.01 <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.07 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.02 <0,01 0.05 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fluorén - 0.02 <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.06 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0.01 <0,01 0.03 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Fenantrén - 0.12 0.15 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.09 1.12 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <001 | <0,01 | 011 | <0,01 | 0.14 | <001 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.05 | <0,01
Antracén - 0.02 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.18 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | 0.04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.01 | <0,01
Fluorantén - 0.42 1.34 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.28 221 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.04 | <0,01 | <0,01 | 0.22 | <0,01 0.2 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.12 | <0,01
Pirén - 0.41 148 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.24 1.65 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.04 | <001 | <0,01 | 0.18 | <0,01 | 0.14 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.11 | <0,01
Benz(a)antracén - 0.18 0.75 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.13 1.04 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <001 | <0,01 | 0.17 | <0,01 | 0.12 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.06 | <0,01
Krizén - 0.23 0.84 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.15 1.2 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,00 | 0.19 [ <0,01 0.1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.06 | <0,01
Benz(b)fluorantén - 0.29 0.94 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.16 1.02 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | 0.27 | <0,01 | 0.11 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | 0.06 | <0,01
Benz(k)fluorantén - 0.21 0.73 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.14 0.81 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | 0.24 | <0,01 0.1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.06 | <0,01
Benz(e)pirén - 0.2 0.61 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.38 0.32 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 0.2 <0,01 | 0.08 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.05 | <0,01
Benz(a)pirén - 0.27 1.06 0.02 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.18 1.04 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 0.3 <0,01 | 0.14 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.07 | <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 0.27 0.99 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.14 0.73 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 | 0.34 | <0,01 0.1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.05 | <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.04 0.16 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.02 0.17 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.08 | <0,01 | 0.02 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 0.26 0.79 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.12 0.64 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0.01 | <0,01 | <0,01 0.3 <0,01 | 0.09 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0.06 | <0,01
Osszes PAH 1.0 3.02 9.97 0.02 2.1 12.58 0.25 2.71 1.48 0.8

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin










REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
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Tel.: +36-1-319-75-63
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VIIl. MELLEKLET

SZENNYEZETT TALAJ VASTAGSAG-ELOSZLAS TERKEPE



235750

235700,

235650

235600\

235550

235500

235450+

Részletes tényfeltaras
2014. szeptember

Foldtani kézeg

Osszes PAH

szennyezettsége

Terepszint alatt

Egységes Orszagos Vetlleti rendszer

Jelmagyarazat

B= 1 mg/kg

"B" szennyezettségi
hatarértéket meghaladd
feltdltéses talajréteg vastagsaga [m]

RV1
+ mintavételi furat 2014
1.1

REPET Kift.

1143 Budapest
llka u. 2-4.

Tel: 1/319-7563

A volt Herz Szalamigyar Zrt. - Részletes tényfeltarasa

2014. szeptember -oktéber

A talajszennyezettség izovonalas térképe

652350

652400

652450

652500

652550

\
652600

\
652650

Méretarany: Munkaszam:

1:2000 RE 32-14
Szerkesztette: Datum: Abraszam:

2014.oktdber SZ-16
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IX. MELLEKLET

FELSZIN ALATTI ViZ SZENNYEZETTSEG ELOSZLASI TERKEPEI, VIiZSZINT TERKEP
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Vizszint térkép

M=1:2000

TESCO bevasarlokdzpont

2014.09.30.

N

\ \ \ \ \
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\
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\
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\
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235750

235700~ .~

235650

235600 )\

235550

235500

235450

Részletes tényfeltaras

2013. majus - 2014. oktéber

Felszin alatti viz

Osszes PAH

szennyezettsége

Egységes Orszagos Vetlleti rendszer

Jelmagyarazat

B=0,01- 2,0 ug/I
"B" szennyezettségi

koncentracié hatarara

naftalinok
acenaftén

fluorén
fenantrén

antracén
fluorantén

pirén
benz(a)antracén
krizén

benz(b) és (k)fluorantén
ideno(1,2,3-cd)pirén

benz(g,h,i)perilén

benz(e)pirén
benz(a)pirén
Osszes PAH
naftalinok nélkul

F_|-_1 RV-1 vizmintavételi furat 2013-14
1143 Budapest
. llka u. 2-4.
REPET Kift.

Tel: 1/319-7563

A volt Herz Szalamigyar Zrt. - Részletes tényfeltarasa
2013. majus - 2014. oktéber

Felszin alatti viz 6sszes PAH szennyezettsége

652350

652400

652450

\
652500

\
652550

\
652600

\
652650

Témavezetd: Méretarany: Munkaszam:
Atkari Agota 1:2 000 RE 32-14
Szerkesztette: Datum: Abraszam:
Atkari Agota 2014.oktéber 8Z-15




235750

235700~ .~

235650

235600 )\

235550

235500

235450

0.153 RV1
+

nd

Részletes tényfeltaras
2013. majus - 2014. oktéber

Felszin alatti viz

Naftalinok

szennyezettsége

Egységes Orszagos Vetlleti rendszer

2.8
Jelmagyarazat
B= 2,0 ug/l
2.6
"B" szennyezettségi
koncentracié hatarara
ug/l
2.4
F1 o
2.2 + vizmintavételifurat 2013
0.01
RV-1
+ vizmintavételifurat 2014
2 0.04
1143 Budapest
L, llka u. 2-4.
REPET Kft.
Tel: 1/319-7563

A volt Herz Szalamigyar Zrt. - Részletes tényfeltarasa
2013. majus - 2014. oktéber

Felszin alatti viz naftalinok szennyezettsége

652350

\
652400

652450

] \
652500

\
652550

\
652600

\
652650

Témavezetd: Méretarany: Munkaszam:
Atkari Agota 1:2 000 RE 32-14
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Szab0- Mészaros Marcell (BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék), 2010:
Budapesti talajvizkutak iddsorainak hidroldgiai elemzése

Szabo Istvan (PhD értekezés, Godollg, 2011): Szénhidrogénekkel szennyezett terliletek
mikroba populaciojanak jellemzése

Zakanyi Balazs (PhD értekezés, Miskolc, 2013) DNAPL tipust szennyezddések felszin
alatti transzportfolyamatainak szimulécidja

Telitetlen kdzegben térténd szivargas és anyagtranszport numerikus vizsgélata
a. T037667 OTKA kutatas szakmai zardjelentése

Policiklusos aromas szénhidrogének megoszldsa nemionos fellletaktiv anyagot
tartalmazo talaj-viz rendszerben, Vizgazdalkodéas és szennyvizek 3.4 6.1
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17. Importance of Black Carbon to Sorption of Native PAHs, PCBs, and PCDDs in
Boston and New York Harbor Sediments(R.LOHMANN,*,1J.K.MACFA
RLANE,ANDP.M.GSCHMWEN D Ralph M. Parsons Laboratory,
Department of Civil and Environmental Engineering, Massachusetts Institute of
Technology, 48-415,Cambridge, Massachusetts 02139

NEW WEPROT Kift. 26/ 4




ALAIROLAP

A dokumentacio cime

BUDAPEST, GUBACSI UT 11-13. tertileten és kdrnyezetében feltart

felszin alatti szennyezédés (PAH) hidraulikai és transzport

modellezése

Megrendel6 : REPET Kft. 1143 Budapest, llka u. 2-4. fsz. 1.

A dokumentaciot 6sszeéllitotta :  NEW WEPROT Kft. (1201 Budapest, Attia u. 2.)
Tervszam : NW-18/2014

Tervezd

Véradi Tamas hidrogeoldgus mérnok,

térinformatikai szakmeérnok

vezeto tervezo
(MMK 01-7283)

NEW WEPROT Kift. 26/ 5




1. A MEGBIiZAS TARGYA, ELOZMENYEK

A Gubacsi ut 11-13. szamu ingatlannal kapcsolatos tényfeltarasi és miiszaki beavatkozasi
terv elkészitéséhez sziikséges hidraulikai és szennyezédes terjedési (PAH) modell készitése,
dokumentacio 0sszeallitasa.

Megrendelé altal a szerzédéshez rendelt munkaszdm: RE 32-14.

2. AVIZSGALAT CELJA

Jelen dokumentacio a talajban és talajvizben feltart PAH szennyezés mozgasanak lehetéségeit

vizsgélja.

2.1 A modellezéssel vizsgalt terileti

A modell sarokponti koordinatai

No. EOV(Y) EOV(X)
1. 650680 234263
2. 650680 235965
3. 653983 234263
4. 653983 235965

3. AVIZSGALT TERULET TERMESZETI VISZONYAI

A vizsgalt teriiletet DNy felél a Soroksari Gt, EK felsl a Gubacsi ut hatérolja.
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1.4bra A vizsgélati terilet légifotoja

2. abra A vizsgalati terlleten a talajviz dsszesitett PAH szennyezettsége (1.g/l)
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3.1 Tertlethasznalat

A vizsgalt terulet Budapesten, beépitett teruleten, nagyforgalma kdzutakkal hatarolt, ipari
jellegii dvezet. Kiemelendé a Soroksari-dunadg kozvetlen kozelsége. A telek jelenleg
beépitetlen, a felszinen 3-4 m vastagsagu, a Il. vilaghéborut kdvetéen idehordott, rendkivil
heterogén feltdltés boritja.

3.2 Morfologia

A vizsgélt terlet az Alféld nagytajon belil, a Dunamenti siksdgon, a Pesti-siksag kistajnak a

=77

és derazios uton képzodtek, de a vizsgalt terlileten mestersegs felszin-alakitassal elvesztette
eredeti morfoldgiai jellegét. A terepszint 103-105 mBf kordil alakul.

3.3 Foldtani felépités

A teruleten a felszin kdzelében harmad- és negyedidészaki képzédmények talalhatok.

A jellemzé rétegsor a kornyékbeli furdsok alapjan:

1-5 m bontasi tormelék, salakos feltoltés, homok , szaraz
5-6 m kozetliszt, finomhomok, homok, szaraz
6-—(14)m kavicsos homok, durva homok — A Duna kavicsos teraszanak

képzédménye, vizzel telitett, lefelé ndvekvé kavicsmérettel
(14) m alatt iszap, agyagos-iszapos homok
3.4 Vizrajz
A vizsgalt teriilet er6zidbazisa az Rackeve-Soroksari-Dunadg, amelynek szabalyozott voltabol

adoddan a vizszintje viszonylag stabilnak mondhat6, megegyezének veheté a Duna sokéves
kdzépvizszintjének. ezen értek a vizsgalt adatsorok alapjan 97.73 mBf.
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3. dbra A foly0 vizéllas-valtozasa 1996 és 2006 kozétt (Allomas kod: 001026 )
(nttp:/Avww.hydroinfo.hu/Html/archivum/archiv_tabla.html)

3.5 Talajviz

A talajviz mélyseége 6 m alatt van, sokéves atlagos talajvizszint 97.9 mBf. Mennyisége
jelentds, kémiai jellege kalcium-magnéziu-hidrogénkarbonatos .

A talajviz mélysége a beépitettség, a csapadék kdzvetlen hatasai miatt igen valtozo, de a
Sorokséri-dunadg kodzelsege miatt csillapitottan fluktuél. A talajviz dramlési iranya Ny - DNy,
az Rackeve-Soroksari-Dunaag felé mutat, A hidraulikus gradiens igen kicsim a vizmozgas
sebessege 0.05 m/d, ~ 20 m/év.
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4. dbra A 1X/03 talajvizszint megfigyelé-kut elhelyezkedése

F -y F
Vizjaras
J0,o0U
96,00
95,50
L . T = L T =) T T T s N S 0 S~ (NN Y i B ' =
o o ooy Oy O O O O O OC O © ©
A O M~ = 4 O M~ = 4 O M~ = 4 O ™~
- -l - i

ol
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Kut és Duna vizjarasa
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6. abra IX. 03-as kut és Duna vizjarasa
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Budapesti talajvizkutak idgsorainak hidroldgiai elemzése

3.6 Vizhasznéalatok

A vizsgalt terllet kozmiellatottsaga teljes, felszin alatti vizkivétel ismereteink szerint nincs.
Lasd Melléklet!

3.7 Védendo természeti és épitett értékek
Az érintett terlilet kozelében nem taldlhatok védenddé természeti értékek, tovabba nem
érintenek régészeti védéovezetet, valamint miilemléki teriletet sem.

4. HIDRAULIKAI VIZSGALATOK

4.1. Hidraulikai paraméterek analitikus meghatérozasa

A szivargashidraulikai rétegparaméterek (transzmisszivitas, szivargasi tényezo, stb) eldallitasa
rendkivil fontos része a modellezésnek. A modell paramétereinek meghatarozasahoz
alapvetéen a korabbi években, valamint a jelen vizsgalati szakaszban létesitett furasok, adatait
hasznéltuk fel.

4.1.1 Szivargasi tényezo

A feds finomszemcsés, feltdltéses Osszlet szivargasi tényezsjét 4*107 m/s, a viztartd
durvaszemcsés réteg esetében pedig 5*10™ m/s értékeket vettiink figyelembe.

4.1.2. Vizszallito képesség (Transzmisszivitas)
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2014,

Ez a paraméter voltaképpen egy 6sszevont szivargéshidraulikai jellemzé; egyszeriien a
szivargasi tenyezo es a rétegvastagsag szorzataként szarmaztathato.

4.1.3. Effektiv feszilltségmentes hézagtérfogat (Porozitas)

Az elvégzett geotechnikai vizsgalatok alapjan (Megbizoi adatszolgaltatas) a fedo
rétegekre 0.05 (5 %), a viztartd homokos kavics Osszletre 0.1 (10 %) gravitacios
hézagtényezot allapitottunk meg.

4.1.4 Beszivargas

Esetlinkben a felszinrél érkezé beszivargas nagysagat 20 mm/év értékkel épitettiik be a
modellbe.
4.2 A szivargashidraulikai modell bemené adatai
Az elveégzett vizsgalatok alapjan a felallitasra kerll6 szivargashidraulikai modell bemend
adataiként az aladbbiakat javasoljuk alkalmazni, melyek a modell bearanyositasa soran
természetszeriileg valamelyest médosulhatnak:

e szivérgasi tényez: 0.05 m/nap;

e hézagtérfogat: 20 %;

o feszlltségmentes hézagtérfogat: 10 %;

5. HIDRAULIKAI MODELLEZES

A hidraulikai modell felépitésekor messzemendékig tamaszkodtunk a hasonl6 teriileteken
eddig végzett hasonld munkak, illetve a VITUKI A&ltal készitett mddszertani kutatdsok
eredményeire.

A modellezett térrész meghatarozasanal abbdl indultunk ki, hogy a terlilet nagysaga alkalmas
legyen a targyi, viszonylag Kis terlileten a terezett kutas vizkivételek hatasainak lehet6
legrészletesebb nyomon kovetésere.

A modellezésnél a korabban ismertetett foldtani és vizfoldtani képbél indultunk ki, mely
alapjan az alabbi koncepcionélis modell fogalmazhat6 meg:

e A modell méretébdl adoddan haromréteges modellt épitettiink fel
e Az egyes rétegek hatarfellleteit sikokkal kozelitettiik
e A viztartd atlagos vastagsdga 8 m

o A fekii irdnyabol érdemi utanpadtlodas nincs

e A viztartd vizmérlegét a csapadék, a parolgas, az oldaliranyl utanpdétldédas

hatarozza meg.

NEW WEPROT Kift. 26/ 12




A felallitott koncepcionalis modell matematikai leképezésére alkalmas az USGS (Egyesult
Allamok Geologiai Szolgalata) altal kifejlesztett 3 dimenzids, véges differencia elven mikddo
MODFLOW 2000 szoftver.

5.1 Az alkalmazott szoftver bemutatasa

Az alkalmazott szoftver véges differencia modszeren alapul, melynek alapgondolata az, hogy
a szivargas alapegyenletét, amely parcialis differencialegyenlet differencia egyenletté
alakitjuk.

A szamitasi eljaras alkalmazott 1épései:

A modellezett teret sikban tetszéleges darabszdmu, de azonos eloszlasu, egymassal
hézagmentesen érintkezé téglatest alaki elemekre bontjuk egyenletes, vagy valtozé osztasu
racshald segitségével.

A szivargas alapegyenletét (veges differencial-egyenlet) véges differencia egyenletté
alakitjuk.

Meghatarozzuk az egyes hasabelemek és az azokkal kdzvetlenul érintkezé elemek kozott
vizhozamokat a Darcy torveny és a kontinuitasi tétel felhasznalasaval.

Meghatarozzuk az egyes kutak, galéridk és egyéb létesitmények altal az adott elemekbe
betaplalt és/vagy onnan Kivett hozamokat, valamint a rendszer vizmérlegét befolyasolé egyéb
objektumok vizmérlegre gyakorolt hatasét.

Osszegezzilk minden egyes elemre a vizmérleg elemeit. A hianyzd (a modellbsl kihagyott)
elemek poétldsara a modell szélein peremfeltételeket alkalmazunk. Felirva az dsszes elemre a
vizmérleg elemeket, felallitjuk a modellezett tér vizforgalmat az adott id6lépcsoben leird
lineéris egyenletrendszert, majd numerikus iterativ eljarasokkal megoldjuk.

Az egyes elemekre felirt vizmérleg aktivum, vagy passzivum, azaz az elemben tarolt
vizkészlet novekedés vagy csokkenés alapjan meghatarozzuk az elemben bekovetkez6
vizszint (nyilt tikrii rendszer) vagy nyomasszint (zart tlkrii rendszer) valtozasokat. Nem
permanens rendszerben a kovetkezé idélépcsore ujra felirjuk a Darcy-térvényen alapuld,
elemek kozotti vizhozamokat, és a szamitas fazisait — a sziikség szerinti idélépcsokre —
megismételjik.

A kapott eredmények az egyes téglatestekre kapott atlag eredmények lesznek, ezért csak
kelléen nagy siiriiségii hal6 esetén lehetnek az eredmények kell6en reprezentativak.

5.2 A modell geometriaja

A modellterilet lehataroldsanal az alabbi feltételeknek kell teljestlnitk:
> A vizsgalt jelenség hatasa a modell peremein mar elhanyagolhaté legyen,
> Ne tartalmazzon a modellezés szempontjabol érdektelen teriileteket,

» A modell peremfeltételei konnyen definialhatdak legyenek.

A modellezett térrész EOV X 650 680 — 653 987
] EOVY 234 263 — 235 965
A modell E-D-i tjolasu.
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A terlletet vertikdlisan a foldtani felépitésnek megfeleléen 3 rétegre osztottuk. A modell
felszinét a terepszint alkotja, melyet a topogréfiai térkép alapjan hataroztunk meg 104 mBf
értékkel.

A fedoréteg vastagsagat a rendelkezésre allé6 adatok alapjan hataroztuk meg. A fedéréteg
esetében azonban szdmolnunk kell az esetleges alacsonyabb vizszint miatti dn.
cellalelirtiléssel, amely esetben a szoftver nem szerkeszt szintvonalas térképet.

A feddréteg vastagsaga tehat 5,0 m, fekiszintjét 98,0 mBf értékkel épitettiik be a modellbe.

A kavicsos viztartd atlagos, a vizsgalt teruletre jellemzé vastagsaga 8 m, fekiszintje 90,0
mBf.

A viztarté fekiije vizzaro, rajta fuggéleges vizforgalom nem jelentkezik. A modell legalsé
szintjét 90 mBf szinten hataroztuk meg.

A rétegek paramétereinek megadasakor a 4. fejezetben ismertetett értékeket vettik
figyelembe, hozzatéve a fedo illetve feki hidraulikai sajatossagait.

Az egyes rétegek jellemzoi tblazatosan
kx=ky (m/s) k;(m/s) effektiv porozitas

Fedéd 4E-7 4E-8 0.05
Kavicsos homok 4E-4 8E-4 0.1
Feki 1E-8 1E-8 0.1

5.3 Peremfeltételek

A peremfeltételekkel a modellezett teriilet és a modellb6l kihagyott térrész kdzotti kapcesolat,
valamint a felszini vizek, a csapadék és az evapotranspiracid hatasai vizsgalatanak lehet6ségét
teremtjuk meg.

A modell hatarain ,,puha” CHB (Constans Head Boundary) peremfeltételt alkalmaztunk, a
peremeket a talajvizszint térképek alapjan, illetve a Duna vizjarésa alapjan hataroztuk meg.

A teriileten a talajvizszint alakulasat alapvetéen a beszivargas és az Rackeve-Soroksari-
Dunaég szintjének viszonya hatarozza meg.

5.4 Futtatasok

A lineéaris egyenletrendszer megoldasahoz a WHS megoldasi algoritmust alkalmaztuk. A
belsé iteraciok konvergencia hatara 0.01; a kiils6 iteraciok konvergencia hatara 0.01 volt. A
szamitasokat helyességét ellendriztik a vizmérleg kiszamitasaval is, a vizmérleg hibaja
minden futtatas esetében 0,02 % alatt volt.

A futtatdsok meghatarozasakor a vizsgalt tertileten a korabbi években végzett vizszintmérések
eredményeibdl indultunk ki.

Megallapitottuk, hogy a tertileten a gyakorlatilag mindenkor kimutathaté aramlasi irany Ny
DNy-i, a gradiens 0.004 korul alakul.

NEW WEPROT Kift. 26/ 14




5.5 Az eredmények ismertetése

A futtatdsok sordn igen jO egyezéssel kaptuk vissza a kezdeti peremfeltételként hasznalt
talajvizszint értékeket, illetve az elérebecsult aramlasi iranyokat és sebességeket.
A szamitott aramlasi sebességek 0.05 m/d értékkel jellemezhetoek.

A kovetkez6 abran bemutatjuk a 30 éves elérési idovel jellemezheté aramvonalakat,
rahelyezve a telephely részletes helyszinrajzara.

7. abra 30 éves elérési idejii aramvonalak

6. TRANSZPORTMODELLEZES

6.1. A szennyezéanyag jellemzése

A korabbi feltarasok alapjan a modellezés targya a felszin alatti vizbe keriilt szennyezéanyag
— PAH vegyiletek — mozgasanak, elmozduldsanak vizsgalata.

Policiklusos aromas szénhidrogének talalhatok tobbek kozoétt a katranyokban, a nyersolaj

és asvanyolaj termékekben. A foldtani kozeg PAH szennyezése gyakran a kszenet
feldolgozé tizemekbdl, mint példaul kokszolémiivekbél, vagy gazgyarakbol szarmazik.

Ezek legtobbszor dsszetett szennyezések, melyek a vizeket nagymértékben veszélyeztethetik.




A PAH vegyiletcsoport nagyszamu kett6, vagy tobb kondenzalt aromds gyiiriit tartalmazo
vegyuletet foglal magaba. A benzolgyiirik és a tobbnyire metil csoport szubsztituensek
szamabol és térbeli elrendez6désébol addddan a lehetséges vegylletek szama oriasi, ezekbol
néhany szaz amely ismeretes.

A PAH-ok szobahémérsékleten szilard halmazallapotd, kristalyos vegyuletek. Legtébbszor
azonban keverékekben fordulnak elé (tiszta PAH keverék forméajaban, vagy alifas, aromas
szénhidrogénekkel és heterociklusos szénhidrogénekkel egyutt), melyek fagyaspontja olyan
alacsony, hogy a keverék szobahémérsékleten folyékony (PAH olajok, katranyolajok).

A hosszabb szénlancu alifas vegyuletekhez hasonléan a PAH vegyiletek hidrofobok, szerves
oldészerekben konnyen oldddnak, de kissé vizben is oldhatok. Az alacsony kondenzacidju
PAH vegyuletek (2-3 kondenzalt benzolgyiirit) még hajlamosak a kiparolgasra. A naftalin (két
benzolgyiiri) esetében az illékonysag lényeges tényezd, a fenantrént (3 benzolgyiri) mar
kdzepesen illekonynak nevezik.

A PAH vegyuletek &ltaldban vizben csak kismértékben oldhatok. A naftalin mintegy 30
mg/dm3 értékkel viszonylag jol oldhatd, a benzo(a)pirén oldhatdésaga azonban mar csak 2
ug/dm3, azaz a molekulatbmeg novekedésével az oldhatésag nagymértékben csdkken.
Ugyanakkor a szorpcios hajlam novekszik. Amennyiben a PAH vegylletek mas
szennyezokkel egyditt jelennek meg, akkor immobilizalodnak a katranyrészecskékben, vagy a
katranyolaj, illetve talajrészecskékben, melyeket katranyolaj, vagy mesterséges aszfalt ragaszt
Ossze. A kérmentesitési technoldgidk gyakorlati alkalmazésakor az ilyen aggregatumokba
nehéz bejuttatni anyagokat, peldaul az oxigént. Nagymertékben akadalyozva van ezen kivil a
sziléard - folyadékfazis (oldat) anyagatmenet.

Altalaban a PAH vegyiileteket 3 benzolgyiiriiig tekintjiik jol lebonthatonak, ezutan a
lebonthatosag csokken a bioldgiai hozzaférhetéseg csokkenése kovetkeztében. Ennek
tulajdonithatd, hogy a k&rmentesités soran a magasabb atomszami PAH vegylletek
viszonylagos feldusulasa kovetkezik be. Az alacsony oldhatdsag miatt a kdrmentesités Smin
hatarkoncentracidja nem érhet6 el, és a tdbbszorosen kondenzalt PAH vegyiletek
szénforrasként, vagy energiaforrasként alig miikddnek. Ebben az esetben a kometabolikus
lebomlési reakcidk kertilnek tulstlyba. Ez az, ami miatt példaul komposzt bevitelét kdvetéen
gyorsabb lebomlas észlelheto.

A PAH vegyuletek lebomlésa az egyetlen gydarit tartalmazd aromas vegyiletek lebomlasaval
analog modon megy végbe, az egyes benzolgyiirik egymas utan bomlanak fel. Ugyanugy
katekol koztes anyagcsere-termék képzodik, amelynek a benzolgytrije aztan felhasad, és ezt
kdvetden szervetlen vegyiletekre bomlik (asvanyosodik). A PAH vegytletek lebontasaban az
asvanyositds mellett fontos szerepet jatszik a humifikacio. A két folyamat egymaéssal
parhuzamosan és egymassal versenyezve megy végbe

Az extrahdlhatd PAH vegylletek hosszabb idétartamon keresztul kimutathatok maradnak,

és fogyasuk nagyon lassu. Ez olyan PAH frakcidra érvényes, amely a koncentraciocsokkenest
eredményezé lebomlas elétt nagyon lassu folyamatok, mint példaul a talajporusokbdl, vagy a
katranyrészecskékbol valo kidiffundalas révén valik bioldgiailag elérhetévé. A visszamarado
PAH frakcionak a karmentesités meghatarozott idopontjaban mérheté mennyisége ezért
legfoképpen a bioldgiai elérhetoségtol fiigg (igy peldaul kdzvetve a katranyrészecskék, a
szerves szén, stb. mennyiségétol). A megkotott visszamaradd szennyezé mennyisége is
csokken idében, CO2 kepzédest eléidézve. Ez azt mutatja, hogy a megkdtott visszamarado
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szennyez6 a humuszanyagokkal egyltt egy természetes atalakulasi folyamatban lassan
asvanyosodik (mineralizalodik). A megkotott visszamaradd szennyezo felszabadulasa
azonban nem volt megfigyelhetd, sem a nagyszamu befolyast gyakorl6 tényez6 hatasara, sem
pedig a humuszanyagot lebonté gombaknal.

A komposzt hozzéadésa el6segiti az asvanyositast es a humifikaciot is. Amennyiben az
asvanyositas nagyon lassan megy végbe, mint a nagy atomszamua PAH vegyiletek esetében,
akkor a humifikécio folyamata ker(l elénybe. Kometabolikus uton a PAH vegyuletek

a fehér rothaszt6 gombékkal bonthatok le. A lignitbontd (lignolitikus) rendszer gyokeit
létrehozO enzimek segitsegével (ezek az enzimek a fa lebontésakor képzédnek) a PAH
vegylletek egy kiindul6 Iépésben oxidalodnak, majd tovabbi atalakulason mennek &t. Mivel
ezek az enzimek extracellularis, sejten kivili enzimek, ezért a mikroorganizmusoknak

nem Kkell felvenniik a szennyezé6t. Ennelfogva szinte oldhatatlan anyagok is atalakithatok
lehetnek.

Osszegezve: a PAH szennyezés mikrobioldgiai Gton kezelhets lehet, amennyiben a kdvetkezd
elofeltételek adottak:

* a szervesszén-tartalom (Corg) alacsony a kdzegben,

» mérsékelt PAH szennyezés,

* inkabb alacsony molekulasulyt PAH vegyliletet tartalmazo Gsszetétel,
* a kisér6 szennyezdk kis koncentracioja.

Egyes kis molekulatomegii PAH vegyiiletek lebomlasa (tébbek kdzott a naftalin és az
acenaftalin) anareob feltételek mellett is végbemegy. Minthogy errél az anaerob lebomlasi
folyamatrél mindezideig nem sokat tudunk, ez az aktiv bioldgiai karmentesitésben

alig kapott szerepet.

6.2. A transzportmodell felépitése

A transzport szimulaciok az MT3D haromdimenziés, modularis felépitésii programcsomag
MODFLOW koérnyezetben valo felhasznalasaval készultek el.

Az MT3D az alabbi transzport szdmitasokra alkalmas:

- Advekcid, diszperzid, adszorpcid (linearis, Langmuir- és Freundlich-izoterma),
elsérendii lebomlas

- Transzport-peremfeltételek: adott koncentracid, a peremi aramlas iranyatol fuggé
koncentracio

- ld6ben valtozd szennyezéanyag forras

- A vizmozgassal kapcsolatos forrasok koncentracidja, nyelok esetén a szamitott
koncentracio modositasi lehetségei

- Automatikus id6lépcso-valtoztatas
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- Eredmények: koncentracio eloszlas, koncentrécio idésorok

A transzportmodell alapjat a hidraulikai modell képezi. Az abban elballitott aramlasi
viszonyokra ultetjuk egy (vagy tobb) forrason keresztll a vizsgalt szennyez6anyagot. Jelen
esetben a vizsgalatok sordn kimutatott legnagyobb koncentracié értéket 3.1 ,cg/l (F1 jeli
faras-2013, 6sszes PAH naftalinok nélkil). A szennyezéanyag forrasat a vizsgalt terilet
sulypontjaba tettlk, tekintettel a kordbban, s a jelen vizsgalati szakaszban talajvizben mért
szennyezdéanyag koncentraciok rendkivil valtozatos, de sulyponti elhelyezést indoklo
eloszléaséra.

Ezt kdvetéen keril megadasra a szennyezéanygra vonatkozd kilénb6zé paraméterek
anyagjellemzé diszperids, szorpcids paramétereinek megadasa. Jelen esetiinkben irodalmi
adatok, kordbbi - igen szorvanyos — vizsgalati eredmények alapjdn a PAH vegylletek

= sz

talajrészecskéken torténé szorpcidt feltételezve jartunk el.

Ezen paramérek a jelen modellben

e D (longitudinalis diszperzio) : 10-50 m
o logKy (talaj-viz megoszlasi tényezé (17.) : 5 gl

A harminc madlva varhato szennyezéanyag eloszlast az aldbbi abran mutatjuk be.

8. abra A PAH szennyezé-anyag eloszldsa 30 év mulva, diszperzid és adszorpcio
feltételezéseével, az 1 119/l szennyezettségi hatarérték felttintetésével
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9. abra A PAH szennyezé-anyag eloszlasa 30 év mulva, diszperzié feltételezésével
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OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi adatok, a helyszini feltarasok alapjan az alabbiakban 6sszegezhetéek az elvégzett
modellezési munka eredményei.

e A vizsgalt terileten feltart PAH szennyezés (talaj, talajviz) alapvetéen a telken belil
van és marad.

e A talajvizszint feletti feltoltés gyakorlatilag a talajvizjaras felett marad, s az
alapvetéen ehhez kotheté szennyezédes talajvizbe torténd beoldddasa a csapadékbdl
szarmaz0 beszivargas fuggvénye (20 mm/év).

e Az szakirodalmi adatok alapjan a talajviz PAH szennyezése esetén a problémat éppen
az okozza, hogy miképpen lehet azt oldhatdva tenni.

e A szennyezés forrasa véleményiink szerint az igen heterogén feltoltéshez kotheto.

e A talajvizben kimutatott egyes Kiugro ,,B” szennyezettségi hatarértéket meghaladd
koncentraciok lokalis jellegiiek, s a felettiik talalhato feltdltés anyagahoz kothetoek.

e A korébbi vizsgalatokkal 6sszehasonlitva az is kimondhato, hogy az egyes pontokon
kimutatott koncentracidk idében valtoznak, a mindenkori lokalis beszivargashoz, a
feltoltésben lezajlo kilénbdzo fizikokémiai, bioldgiai folyamatoknak készénhetéen.

e A szennyezéanyag — a tarolo kozeg hidraulikai jellemzéinek, valamint az
anyagjellemzé szorpcios és diszperzids paramétereknek kdszonhetéen — a talajbél igen
lassan ker(l le a talajvizig, ezt kdvetéen pedig amint lehet néhany méteren belil),
ismét csapdazodik, s innen mar nem mozdul tovabb.

Kijelentheté hogy az elvégzett hidraulikai vizsgalatok alapjan aktiv karmentesitésre
a talajviz vonatkozasaban nincs sziikség.

Véradi Tamas
(okl. hidrogeoldgus mérnok,
okl. térinformatikai szakmérnok,
vizimérnoki tervezé és vizigyi szakérté
VZ-T, valamint W-V-12; W-V-13; W-V-17
SZVV-3.1 Hidroldgiai, vizgytjté-gazdalkodas, vizkészlet-gazdalkodas
nagytérségi vizgazdalkodasi rendszerek szakérto
SZ.V.V-3.9 Vizfeltaras, kutfurés, vizfoldtani, vizbazisvédelmi szakérto
MMK nyilvantartasi szam: 01-7283)

vizgazdalkodasi szakterllet korlatozas nélkili
miuiszaki ellenér,

MMK nyilvantartasi szam: ME-VZ/1.-01-63.875/2015)

Budapest, 2014 szeptember
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BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA

1084 Budapest, Angyal u. 1-3.
Telefon: 455-8860, fax: 455-8868, haniap: www.bpmk. hu

Hatérozat szama: 4108/2010 Ogyintezonk: Hujben-Birs Oiga

Az 1996 évi LVIIL tarvény, (letve a 244/2006, (X11. 5.) Karm. rend. felhataimazéasa alapjan, a Budapesti és Past Megye|
Mémittki Kamara az On jogosuitsag iranti kérelmét eibirdits, &s az aldbbi hatdmratot hozta:

HATAROZAT

A 24/1971, (V1. 8.), a 10472008, (IV. B,), 3 244/2006. (XII, 5.) és a 378/2007. (XII. 23.) Korm, rendelet, valamint a
miniszter| rendeletek falhatalmazasa, és a Magyar Mérnaki Kamara Jogosultsag Elbirdlési Szabdlyzata eldirasainak
megfelelten

Varadi Tamas részére, akinek
merndki kemarai nyilvantaridsi szama: 01-T283
szuletési helye: |
Iakcime] I

oklevel okl binyamérndk, széma 2531980, keita 1980, 08. 27.
klalitdja: Mehézipari Miszaki Egyetem, Banyamérndki Kar

ENGEDELYEZI a(z)
VZ-T kamarai kdddal jelzett Vizimérndki tervezést
VZ-Sz kamaral kéddal jelzett  Vizimérnéki szakértést
SZVV-1.1. kamarai kdddal jelzett Hidroldgial, vizgyjté-gazdélkodas,

vizkészlet-gazdalkodas, nagytérségi
vizgazdalkodasi rendszerek szakértést

8ZVV-3.8. kamarai kdddal jelzett Vizfeltaras, katfiras, vizféldtani, vizbazis-védelem
szakértést

Kiemelten gyakorlott tertletek
- Hidrogeoldgia
- Vizgazdalkodasi kémyezet- 83 vizmindségvédelmi létesitmények

Az engedély megujitdsitovabbképzés| hatdridaje: 2015. 11. 02, de az engedélyezett tevékenységet csak akkor
végezhetl, ha a Magyar Mérmaoki Kamara #ital vezetstt - az adott idészakra hatalyos - orszédgos Névjegyzékében
szerepel. A képzettségének megfeleld szakterlleten rendelkezik lletékesseggel, ezt nem lépheti til; @ tekintetben is be
kel tartania a Magyar Mémoki Kamara Etikai-fegyeimi Kodexében megfogalmazottakal Amannyiben jogszabdly a jelen
engedely mellett, tovabbl ktvetelmenyt (pl. vizsgat, lovabbképzést, sth.) is eldlr, akkor kérelmezd feladata, hogy ennek
s gleget tegyan.

INDOKLAS

A kareimezt igazolla, hogy @ hivatkozolt jogszabalyban a jogosultsdg megadasahoz meghaiarozott kovetelményeket
kielegltette, igy az engedely fent feltétalekkel megadhatd.

:f' vl . ,;m-;v ¥ies - ); \

Budapest. 2010. 11. 02,

‘ff* A / = ‘% ',:: '
- Kassai Ferenc, - i = | Dr. Ronkay Fereng
(olnck) |G, =il {titkas)

Kapjak: 1, cimzatt, 2. irattér 3 o
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A Szennyezettség eloszlas 30 év mulva, diszperzio feltételezésével
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2014.

Szennyezettség eloszlas 30 év mulva, diszperzio és szorpcio feltételezésével
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Well Talp (m Sz(ir6 (m-

name EOVY EOV X tsza) m) Anyag
RV1 652448 235620 6.4-10.0 |Homokos kavics
RV2 652560 235673 REPET (2014) 6.8-10.7 |Homokos kavics
RV3 652597 235566 4.8-9.5 |Homokos kavics
RV4 652499 235532 5.6-10.0 |Homokos kavics
B-48 653772 233940 Gubacsi ut 24. figyel6kut - 2006 6.0 2.5-6.0 |Homokos kavics
B-49 654034 233983 Gubacsi ut 24. figyelSkut - 2006 6.0 3.5-55 Homokos kavics
B-44 653607 234484 lllator ut 8. Ontdz6kut - 2006 15.0 4.0 -8.0 |Homokos kavics
B-41 653645 234370 Illatos ut 7. figyel6kut - 1992 8.2 3.4-6.0 |Homokos kavics
B-40 653560 234440 Illatos ut 7. figyel6kut -1992 9.0 3.0-5.6 | Homokos kavics
B-33 652282 235520 Soroksari Ut 47-49. GANZ - 1972 14.5 8.5-12.5 | Homokos kavics
B-29 652300 235600 Csont u.3 EVI - 1965 13.3 7.0-12.5 |Homokos kavics

A modellezéshez felhasznalt firasok adatai




REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu
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REPET Kérnyezetvédelmi,
Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.
Cim: 1143 Budapest, llka u. 2-4.
Tel.: +36-1-319-75-63
Fax.:+36-1-309-50-64

E-mail: admin@repet.hu

Web: www.repet.hu

XIV. MELLEKLET

FOTODOKUMENTACIO



Salakos-térmelékes rétegvaltas lathatosaga a furasoknal

1. fotd: RV5 ideiglenes mintavételi pont furasi szelvénye (0,9-2,7 m kdzott)



2. foto: salakos feltoltés — barna iszap, homok (0,9-2,4 m)

3. fotd: barna agyagos homok — vilagosbarna agyagos iszap (2,4-2,7 m)



Salakos-térmelékes rétegvaltas lathatosaga kutatéaroknal

4. fotd: az R4 talajfeltard faras helyén létesitett kutatoarok, salakos-tormelékes
feltdltés(3,0 m-ig) — barna agyagos iszap(3-3,5 m) — vildgosbarna iszap(3,5 m-t6l)

5. fotd: az R4 feltard furés helyén 3,8 m-es mélységgel létesilt a kutatdéarok




6. fotd: az R4 feltard furas helyén 3,8 m-es mélységgel létesilt a kutatéarok
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XV. MELLEKLET

KARMENTESITESI MONITORING KUTAK ELHELYEZKEDESE
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XVI. MELLEKLET

TULAJDONOSI MEGHATALMAZAS
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XVII. MELLEKLET

TERULETI VizUGYI HATOSAG NYILATKOZATA A ViZBAZIS ERINTETTSEGROL



Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Igazgatd-helyettesi Szervezet
Teriileti Viziigyi Hatosag

H-1081 Budapest, Dologhéaz u. 1. D<: 1428 Budapest, Pf.:13.
Tel:(36-1)459-2476,459-2477 fax:(36-1)459-2459, e-mail: fki.tvh@katved.gov.hu

Szam: FKI-VH: 6208-1/2014. Targy: Budapest IX. Kkeriilet,
Gubacsi 0t 11-13., 38161 hrsz. alatti
ingatlannal kapcsolatos nyilatkozat
Hiv.szam: K-1469/2014.

Ugyintéz6: Csipes Judit

Telefon: 459-2476
E-mail: judit.csipes@katved.gov.hu

REPET Kérnyezetvédelmi, Vegyipari Termeld, Szolgaltato Kft.

1143 Budapest

Ilka u. 2-4.

Tisztelt Cimzett!

Hivatkozott szamu, 2014. szeptember 24. napjan kelt kérelmére nyilatkozom, hogy a targyi ingatlan a

vizbdzisok, a tdvlati vizbdzisok, valamint az ivovizelldtdst szolgdld vizilétesitmények védelmérdl sz616
123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet szerint kijel6lt vizbazis véddteriiletet nem érint.

Budapest, 2014. oktéber 3.
Tisztelettel:

Varga Ferenc tii. dandartibornok
igazgato
nevében és megbizasaboél

Késziilt: 2 példanyban
Egy példany: 1 lap
Kapja: 1. Irattar
2. REPET Kérnyezetvédelmi, Vegyipari Termels, Szolgaltaté Kft.
1143 Budapest, Ilka u. 2-4.
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XVIIl.  MELLEKLET

JOGOSULTSAG IGAZOLAS



BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu

g My

“n "

Hatarozat szama: 3124/2012 Ugyintézénk: Hujbert-Biré Olga

Az 1996. évi LVIII. térvény, illetve a 244/2006. (XIi. 5.) Korm. rend. felhatalmazasa alapjan, a Budapesti és Pest Megyei
Mérnéki Kamara az On jogosultsag iranti kérelmét elbiralta, és az alabbi hatarozatot hozta:

HATAROZAT

A 24/1971. (VI. 8.), a 104/2006. (IV. 8.), a 244/20086. (XII. 5.) és a 378/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet, valamint a
miniszteri rendeletek felhatalmazasa, és a Magyar Mérndki Kamara Jogosultsag Elbiralasi Szabalyzata eldirasainak
megfeleléen

Atkari Agota részére, akinek

meérndki kamarai nyilvantartasi szama: 01-13223
sziletési helve: .. .
lakcime:

oklevél: okl. kérnyezetmérndk, szama: 106/2006, kelte: 2006. 06. 22.
kialiitéja: Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki Kar

ENGEDELYEZI a(z)

KB-T kamarai kéddal jelzett Kérnyezetmérndki (létesitményi és technoldgiai)
tervezést
SZKV-1.3. kamarai kéddal jelzett Viz- és féldtani kdzeg védelem szakértést

Az engedély megujitasi/tovabbképzési hatarideje: 2017. 09. 07., de az engedélyezett tevékenyseget csak akkor
végezheti, ha a Magyar Méerndki Kamara altal vezetett — az adott idészakra hatalyos — orszagos Névjegyzékében
s7zeepel. \ képzettsegenek megfeleld szakteruleten rendelkezik illetékességgel, ezt nem Iépheti tul; e tekintetben is be
"ell tartania a Magyar Mérnoki Kamara Etikai-fegyelmi Kédexében megfogalmazottakat. Amennyiben jogszabaly a jelen
engedély mellett, tovabbi kdvetelményt (p!. vizsgat, tovabbképzést, stb.) is eldir, akkor kérelmezé feladata, hogy ennek
is eleget tegyen.

INDOKLAS

A kérelmezd igazolta, hogy a hivatkozott jogszabalyban a jogosultsag megadasahoz meghatarozott kévetelményeket
kielégitette, igy az engedély fenti feltételekkel megadhato.

Budapest, 2012. 09. 07.

Kassai Ferenc Dr. Ronkay Ferenc
(elnok) (titkar)

Kapjak: 1. cimzett, 2. irattar



BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu

Budapest, 2013, aprilis 26. Ugyintéz6: Hujbert-Biré Olga

Kamarai (nyilvantartasi) szam: 01-12974 Csanvyi Viktor
1082 Budapest, Futé u. 8. 1/12.

IGAZOLAS

Hatosagi, szakhatdsagi, engedélyeztetési, egyeztetési stb. eljarasokhoz igazoljuk, hogy On (lakcime: 1082
Budapest, Futé u. 8. 1/12.) a fenti nyilvantartasi szamon:

a Budapesti és Pest Megyei Mérnéki Kamara tagja.
Ervényes engedélye(i) alapjan On a Kamara altal vezetett
2013/2014. évi Névjegyzékben

az aldbbi szaktertlet(ek)en szerepel: Megujitasi/tovabbképzési id6
KB-T Kdrnyezetmérndki (létesitményi és technoldgiai) tervezé 2014. 04. 16.
SZKV-hu Hulladékgazdalkodas kdrnyezetvédeimi szakérté 2014. 04. 186.

SZKV-vf Viz- és féldtanikézeg-védelem szakérté 2014. 04. 186.

2014. aprilis 30-ig szakteriletén jogosultsagat ezen igazolassal bizonyithatja.

.Kassai Ferenc
(elndk)
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