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1. Előzmények 
 

A Bonafarm Zrt. (1123 Budapest, Alkotás utca 53.) 2011-ben a Közép-Duna-völgyi 
Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Felügyelőség szakhatósági állásfoglalását 
kérte a Budapest IX. ker., Gubacsi út 11-13. (38161 hrsz.) alatti ingatlanán lévő épületek 
bontási engedélyének kiadásához. A Felügyelőség KTVF: 50150-1/2011. iktatószámú 
előzetes szakhatósági állásfoglalásának 13. pontjában az épületek elbontásához úgy járult 
hozzá, hogy: 

„Az épületek és kapcsolódó épületrészek alatti térrészből (épületenként minimum 2-2 ponton) 
a talajból és a talajvízből átlagmintát kell venni és meg kell vizsgálni TPH-, PAH- és BTEX-
tartalmát. A vizsgálati eredményeket kiértékelve a Felügyelőségnek meg kell küldeni. Az 
esetleges talaj-, és a felszín alatti vízszennyezést a fentiekben előírt vizsgálatok adataira 
támaszkodva kell bemutatni, ill. értékelni a környezet jelenlegi állapotát.” 

A Herz üzem Kp/49800/4/2011/VIII. ügyiratszámon 2011.11.28-án kapott bontási engedélyt. 
A rendelkezésre álló dokumentumok alapján a bontási munkák a bontási hulladékok 
elszállításával 2012.08.01-én fejeződtek be. A terület szennyezettségének felmérésére 2013. 
május 24-27. között 10 db 8-10 m talpmélységű furatot mélyített az Öko-Trade 
Környezetvédelmi és Víztechnikai Kft. megbízásából az Elgoscar 2000 Kft. A vizsgálatok 
eredményei szerint a talaj- és talajvízminták egy részében a policiklikus aromás 
szénhidrogének (PAH) komponenseinek koncentrációja meghaladta a 6/2009. (IV.14.) 
KvVM-Eüm-FVM együttes rendeletbe foglalt „B” szennyezettségi határértékeket. 

A fentiekre tekintettel a KDv KTF 14023-2/2014. ikt. számú határozatában részletes 
tényfeltárásra kötelezte a Bonafarm Zrt-t. A határozat 1. pontja alapján a tényfeltárást PAH-
ok vonatkozásában kell elvégezni. 

A részletes tényfeltárás lefolytatásával és a záródokumentáció összeállításával a FRESNO 
Ingatlanhasznosító Kft. a Repét Kft-t bízta meg. (A Bonafarm csoport tagvállalatai 2014-ben 
átstrukturálták a cégcsoport nem termelő ingatlanjait és létrehozták ezen ingatlanok 
kezelésére a FRESNO Ingatlanhasznosító Kft-t (1037 Budapest, Seregély utca 3-5.; Cg.01-
09-191395). A fent említett ingatlant így a Bonafarm Zrt. apportálta 2014.04.28-án.) 

 

2. Alapadatok 
 

2.1 Az érintett terület elhelyezkedése, tulajdonviszonyok 

 

A tényfeltárással érintett terület Budapest IX. kerületének DNy-i részén a Rákóczi híd mellett 
helyezkedik el (1. ábra). Az ingatlan a Soroksári út – Koppány utca – Gubacsi út – Földváry 
utca által határolt területrészen fekszik. Megközelítése a Soroksári és a Gubacsi út felöl 
lehetséges. Korábban a Soroksári út 74-76., illetve a Gubacsi út 11-13. házszámok felöl is volt 
bejárata a Szalámigyárnak. 

A Soroksári út páratlan oldalán az ingatlannal szemben a Ráckevei HÉV pályáján túl 
Szerelvény raktár, illetve a Fémépítő Kft. Galvanizáló üzeme helyezkedik el. A Földváry utca 
felöl a KNB-Fuente Ingatlanforgalmazó és Tanácsadó Kft-vel, illetve az Iglói úti Lakópark 
Ingatlanforgalmazó és Hasznosító Kft-vel határos a vizsgált terület. A Gubacsi út túlsó 
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oldalán az 51-es villamos pályáján túl a volt Sertés Közvágóhíd hasznosítatlan romos épülete 
fekszik. A Koppány utca felöl az ingatlan egy Autójavító műhellyel, 
Irodaházzal/Munkásszállóval határos. A Koppány utca túloldalán található a TESCO 
bevásárlóközpont. 

 

Az ingatlan helyrajzi száma: Budapest 38161 

Az ingatlan címe: 1097 Budapest, Gubacsi út 11-13. 

Tulajdonosa: Bonafarm Zrt. (1123 Budapest, Alkotás utca 53.) 

Az ingatlan mérete: 20 454 m2 

Az ingatlan besorolása: kivett beépítetlen terület 

A terület súlyponti koordinátái: EOVy: 652 550, EOVx: 235 600 

 

A terület sarokponti koordinátái: 

EOV y EOV x 

652391.253 235616.865 

652435.611 235537.756 

652632.746 235638.299 

652585.370 235717.462 

A tulajdoni lap másolatát a I. mellékletben csatoljuk. 

 

2.2 A tényfeltárásra kötelezett adatai 

 

Megnevezése: Bonafarm Zrt. 

A cég székhelye: 1123 Budapest, Alkotás utca 53. 

Cégjegyzékszáma: 01-10046467 

KÜJ száma: 103102944 

KSH törzsszáma: 14906222-7022-114 

Fő tevékenység: Üzletviteli, egyéb vezetési tanácsadás 

 

2.3 Tényfeltárást végző szervezet adatai 

 

Megnevezése: Repét Kft. 

A cég székhelye: 1143 Budapest, Ilka u 2-4 fsz. 1. 

Cégjegyzékszáma: 01-09-919972 

Adószáma: 11338347-2-42 

Kamarai nyilvántartási 
szám: 

01-12974 (SZKV-hu, SZKV-vf) 

01-13223 (SZKV-1.3.) 
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2.4 A telephelyen korábban folytatott tevékenység 

 

Pest régi kataszteri térképe alapján (ld. 3. ábra átfedésben a mai google térképpel) a vizsgált 
területen 1867 és 72 között Vegyi festék gyár működött. Tevékenységéről adatok nem állnak 
rendelkezésre. 
 

 
 
3. ábra: Pest kataszteri térképsorozata az 1872-1920 közötti változások utólagos jelölésével - 1867-72 

(forrás: http://mapire.eu/hu/map) 

 
1882-től a jelenlegi ingatlan Soroksári út – Földváry utca felöli sarkában Herz Ármin alapított 
húsipari üzemet (ld. 4. ábra). Az 1888-ban 25 munkást foglalkoztató vállalkozást hamarosan 
az alapító fiai vették át, a cég „Herz Ármin és fiai” néven vált ismertté. Herz Ármin 
terménykereskedő volt. A cég eleinte nemcsak húskészítményeket - szalámit, sódart, kolbászt 
-, hanem például aszalt szilvát is gyártott. Rövid idő alatt a Monarchia egyik legkedveltebb 
húskészítménygyártója lett. A második világháború azonban a Herz gyárra is tragikus hatást 
gyakorolt. A kommunista hatalomátvétel után a gyárat államosították, majd 1964-ben 
beolvasztották a Budapesti Húsipari Vállalatba. Az, ami a Herzből megmaradt, 1994-ben a 
privatizáció során a Pick húsipari vállalat tulajdonába került. 
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4. ábra: Budapest kataszteri térképsorozata az 1918 és 1946 közötti időszakból (forrás: 
http://mapire.eu/hu/map) 

A telephelyről rendelkezésre álló helyszínrajzok (ld.: XIII. melléklet): 

- BHV Szalámigyár 1984.10. hó – Csatornahálózat helyszínrajza, M=1:300 

- Herz Szalámigyár Rt. 1997.02 hó – Közmű hálózat, M=1:250 

- Épületek általános elrendezése 2009, M=1:800 (ld.: 5. ábra) 

A bontás előtti állapotot az 5. ábrán mutatjuk be. 
Az épületek az üzem működésekor az alábbi funkciókkal rendelkeztek (az arab számmal jelölt 
épületek kiegészítő épületként, míg a római számmal jelöltek technológiai épületként 
funkcionáltak): 

- 1. épület: Porta 
- 2. épület: Iroda 
- 3. épület: Étterem 
- 4. épület: TMK műhely 
- 6. épület: Technológiai hűtőház 
- 8. épület: 10 kV-os kapcsoló tér (Elmű, saját) 
- 9. épület: Transzformátorház 
- 10. épület: Egészségügyi épület 

 
- I., IV., VI., VII., VIII. épület: szárító és szalámi érlelő (a VII. épület korábban nem 

Herz terület volt, ott szappangyár üzemelt) 
- II., III., V. épület: füstölő 
- IX. épület: volt kazánház (széntüzelésű), 1975 előtt 
- Húsfeldolgozó üzem (számmal nem jelölt) 

 
Pincével rendelkező épületek: I., II., III., IV., V., VI., VII., VIII., IX. 
Légópince: a teherporta mellett (8. számú épület közelében) 
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A húsfeldolgozó üzem területe korábban nem Herz tulajdon volt. Az ott található lakó 
ingatlant 1995-ben vásárolták meg az épület létesítésével párhuzamosan. Az I. épületbe ekkor 
került kiépítésre a szalámi szeletelő és a gépi csomagoló gépsor (korábban csak rúd 
formájában forgalmazta termékeit a szalámigyár). Az ingatlan Soroksári út – Koppány utca 
felöli sarkában az 1984-es helyszínrajz alapján burkolt szabadtéri hulladéktároló tér üzemelt 
(fémhulladékok stb. tárolására), melyet a húsfeldolgozó létesítésével megszűntettek. 
A telephelyen a széntüzelést ~1975-ben váltotta fel a távgőzellátó rendszer. A távgőz magas 
ára miatt, azonban 1992-93. között új kazánházat építettek a VII. épület előtt, mely már 
gázüzemű volt. A 80-as években az egészségügyi épület előtt elhelyezett – elmondások 
szerint ~8 m mélységű – aknakútból a hűtőrendszer korszerűsítésével megszűnt az ipari 
vízkivétel (a vízhűtéses kondenzátorokat üzemen kívül helyezték). 

Az elmúlt 40 évben a Herz szalámi gyártás technológiájának fő lépései a következők voltak: 

fél disznók beérkezése → csontozás → darabolás → fagyasztás (hűtés, víztelenítés) → 
darálás → fűszerezés → töltés → füstölés bükkfa hasábokon → szárítás, érlelés 

A beérkező nyersanyag és a késztermék kiszállítása között hozzávetőlegesen 90 nap telt el. 

A telephelyről a volt főmérnök elmondása szerint napi szinten szállították ki a zárt 
konténerben gyűjtött élelmiszeripari hulladékokat. A füstölésből képződő fahamu a vegyes 
kommunális hulladékkal együtt került ártalmatlanításra. A kármentő tálcával ellátott 
veszélyeshulladék üzemi gyűjtő a 6. épület mögött helyezkedett el. 

Az üzem korábbi tevékenységét áttekintve PAH kibocsátást okozó szennyező forrást a 
vizsgált területen nem találtunk. 

Öko-Trade Környezetvédelmi és Víztechnikai Kft. 2013. májusában végzett állapotfelmérése 
során 10 db ideiglenes mintavételi ponton vizsgálta a talajvíz és a talaj szennyezettségét TPH, 
BTEX és PAH komponensekre. TPH és BTEX vonatkozásában „B” szennyezettségi 
határérték feletti koncentrációkat nem detektáltak, viszont mind a talajvízminták, mind a 
talajminták egy része PAH-al szennyezettnek bizonyult. A talajvízminták PAH elemzései a 
Szalámigyár részletes tényfeltárásnál felhasználásra kerültek. A talajminták esetében ettől 
eltekintettünk, hiszen akkor átlagmintavétel történt. 

 

2.5 A telephelyen közvetlen környezetében korábban folytatott tevékenységek 

 

Ferencvárosi I. számú légszeszgyár (1884 – 1921): hagyományos technológiával 

A gázgyár a mai TESCO bevásárlóközpont területén feküdt (Soroksári út – vasúti töltés – 
Gubacsi út – Koppány utca által határolt területen) 

 

Ferencvárosi II. számú légszeszgyár (1884 – 1899): vízgázgyártási technológiával 

(Gubacsi út – vasúti töltés – Koppány utca) 

A világító gázt a fenti fiókgázgyárakban kőszén felhasználásával állították elő. Hagyományos 
módon úgy, hogy a szenet levegőtől elzártan, retortákban hevítették, a vízgázgyárban pedig a 
vízgőzt vezették át az izzó szén felett. 

A szénlepárlás hőmérséklete 1000-1100 oC. A retorták szénnel való feltöltése és ürítése kézi 
erővel történt, a töltővályú segítségével, a retortákból kikerülő pírszenet kézi kocsival 
szállították, amelyen vízzel hűtötték, majd ezt követően a koksztárolóban helyezték el. 
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Ugyanott állították fel a koksztörőt is, amely a kívánt méretre törte a kokszot, majd rázórosta 
osztályozta. A koksz darabos, dió, mogyoró és darakoksz méretben került forgalomba. A 
retortákból távozó gáz gőz halmazállapotú terméket az ún. felszálló csövek vezették a 
szedőhöz, illetve a hidraulikához, ezek folyadékzárként működtek, és egyben sűrű kátrány 
felfogására szolgáltak. A hidraulikában kiváló kátrány és gázvíz a kemenceház melletti 
kátrány- és gázvíz gödörben gyűlt össze. A csővezetékben áramló meleg gáz a 
hűtőberendezésbe került. A hűtéssel el nem távolítható kátrányt Pelouze-rendszerű 
kátrányleválasztóval nyerték ki. A kátránymentesített gáz a ciánmosóba került, ahol a gáz 
ciántartalmát vegyi úton távolították el (A ciánhidrogén széntartalmú vegyületekből és 
ammóniából endoterm másodlagos reakció során képződik, számottevő 0,5-1 g/m3 közötti 
mennyiségben a nagyhőfokú lepárlási gázban fordul elő). A gáz hidrogéncianid tartalmának 
az eltávolítását nedves mosóval végezték. Az ammóniatartalmú gázt vas(II)szulfát oldattal 
töltött mosóba vezették. A gáz ammóniatartalma lúgossá tette a vas(II)szulfát oldatot, 
miközben az oldat vastartalma vas-hidroxiddá alakult át. A vashidroxidot a gázban lévő 
kénhidrogén vasszulfiddá változtatta, amely vegyület a gáz ciántartalmával reakcióba lépve, 
berlinikék képződik. A ciánmosó iszapját berlinikék előállítására használták (később 
féltermékké, sajtolt kéklepénnyé dolgozták fel). A ammónia tartalmú víz ammónia tartalmát 
forralással nyerték ki a vízből. A vegyület formájában megkötött ammóniát, mésszel 
bontották meg. Az ammónia a készülékből gáz formájában távozott el. Ezután kénsavval 
reagáltatták és a képződött ammóniumszulfátot a mezőgazdaságban műtrágyaként használták. 
A gőzkazánokban képződő salak elhelyezéséről nincs információ. 

Az I. számú gázgyár 1921-ig termelt, míg a II. számú 1923-ig. A fölöslegessé vált épületeket 
idővel elbontották. Ez hosszabb időn át tartott. Az I. sz. gyár épületeinek zöme a második 
világháború idején még állt, csak más célra – főleg raktárnak – használták őket, a nagyobb 
épületek közül a légszesztartókat bontották el. A II. sz gyárból viszont csak a gáztárolók, a 
szabályzóház, valamint a kemenceház nyugati szakasza  (melyben akkor kazánház működött) 
maradtak meg. Azóta ezek is eltűntek. 

Az I. számú gázgyár területén 2004/2005 évben tényfeltárási és kármentesítési munkák 
zajlottak, melynek eredményeként mindösszesen 1041 t toxikus fémekkel, TPH-val és PAH-
al szennyezett földet szállítottak el a sajókazai veszélyes hulladéklerakóra. 

 

Budapesti Ásványolajgyár Rt. (1886-1944) 

(Soroksári út 95., ld. 6. ábra) 

1886-ban alakult a Berg Adolf és Társa Ásványolaj-finomítógyár, 1891-től Budapesti 
Ásványolajgyár Rt. néven működött. Központi irodája a gróf Tisza István utca 8. sz. alatt volt. 
Gyártelepei közül a IX. Soroksári út 95. sz. alatt három hold kiterjedésű ingatlanon benzint, 
petróleumot, gázolajat, kenőolajat, gépzsírt és parafint gyártottak. A háború alatt a vállalat 
főüzeme, a Soroksári úti gyár 90%-os bombakárt szenvedett az 1944. április 13-i bombázás 
következtében. Ezt a telepet már helyreállítani sem tudták. 

 

Petróleum finomító gyár 

A működéséről információkat nem leltünk fel. 
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6. ábra: A Budapesti Ásványolajgyár Rt és a Peróleum finomító gyár elhelyezkedése (forrás: 
http://mapire.eu/hu/map) 

 

Gyümölcs Főzelék Konzervgyár (1970-1986) 

A KNB-Fuente Ingatlanforgalmazó és Tanácsadó Kft., illetve az Iglói úti Lakópark 
Ingatlanforgalmazó és Hasznosító Kft. jelenlegi területe (Soroksári út 78-80.). 

 

 
7. ábra: Gyümölcs Főzelék Konzervgyár 2 db pakura tartálya (1.), kazánháza (2.)(forrás: 

http://maps.google.com) 

1. 

2. 

Ásványolaj gyár 

Petróleum finomító gyár 

Hentes utca 
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A Gyümölcs Főzelék Konzervgyár gőz és melegvíz ellátását ~ 1965-1975 között szén és 
pakura tüzeléssel biztosították. Amikor alacsony volt a szén fűtőértéke azt pakurával 
locsolták. A telephelyen jelenleg 2 db üzemen kívüli pakura tartály található (ld. 7. ábra), 
innen futottak be a pakura vezetékek és az azt melegítő gőzvezetékek a kazánházba. 

 

3. A vizsgált terület bemutatása 
 

3.1 Éghajlat 

 

A terület mérsékelten meleg, száraz éghajlatú. Az évi napfényes órák összege 2000 körüli, 
nyáron 800, télen 180 órán át süt a nap. Az évi középhőmérséklet 10,5-11,0 oC körüli, míg a 
vegetációs időszaki átlag 17,0-17,2 oC. A napi középhőmérséklet ápr. 10. és okt. 19. között 
(190-192 napon át) meghaladja a 10 oC-ot. Az utolsó tavaszi fagyok ápr. 5. előtt várhatók, 
míg az első ősziek beköszöntése nov. 10. körül valószínűsíthető. Így a fagymentes időszak kb. 
208-219 napig tart. 

Az év legmelegebb napján sokévi átlag szerint 34,5 oC-ig melegszik a levegő, a téli abszolút 
minimumok átlaga –11,5 és –14,5 oC között van. 

Az évi csapadékmennyiség 550-580 mm. E területen csapadékmérő állomás nincs, a 
legközelebbin (Ócsán) a 24 órás csapadékmaximum 158 mm. A hótakarós napok átlagos 
száma 30-30, az átlagos maximális hóvastagság 20 mm. A terület ariditási indexe 1,21-1,28 
körüli. 

A leggyakoribb szélirány az ÉNy-i, az átlagos szélsebesség 2,5-3,0 m/s közötti. 

 

3.2 Morfológia 

 

A vizsgált terület a Pesti hordalékkúp-síkság kistáj DK-i részén helyezkedik el, amely 98 és 
251 m közötti mBf magasságú. K felé lépcsőzetesen, a magasabb teraszok irányába 
emelkedik. Ezek nagyjából É-D-i irányú sávjait a Duna bal parti mellékfolyóinak völgyei Ny-
K-i irányban mozaik- és sakktáblaszerűen szabdalták. Az átlagos relativ relief 8 m/km2. A 
keresztirányban völgyközi hátakká formált magasabb teraszok eróziós és deráziós völgyekkel 
rendkívül gazdagon szabdaltak. A felszín döntő többsége közepes magasságú, tagolt síkság. 

 

3.3 Vízrajz 

 

A Duna szabályozása 1775 után indult meg, amikor a pesti oldalon összefüggő védművek 
épültek. Az ismétlődő árvízkatasztrófák azonban szükségessé tették egy átfogóbb, többféle 
műszaki beavatkozást igénylő védelmi rendszer kialakítását, többek között a Ráckevei Duna 
lezárását. Az előbb említett munkák keretében 1910-12. évben megépítették a Kvassay-
zsilipet, 1927-ben a Tassi-zsilipet, így a Duna-ág lezárási munkái befejeződtek.  

A víz betáplálása a mellékágba a Duna folyamból történik a Kvassay-vízlépcsőn (zsilipen) 
keresztül, évente 550–750 millió m3 mennyiségben. A Duna-ág vízszintjét a vízfolyás végén 
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lévő tassi vízlépcső szabályozza, így a két műtárgy között 10–30 cm vízszintkülönbség 
adódik, szemben a közel természetes folyású nagy Duna 4–5 méterével. A Duna-ágban a víz 
sebessége 0,2–0,4 km/h, üzemszerű vízpótlás esetében nyáron 1,5–2,5 hét alatt, télen 3–5 hét 
alatt cserélődik ki a mellékág vize. 

A Kvassay-zsilip Ráckevei Dunába lévő vízmércéjének „0” pontja 94,81 mBf. Az 1956-os 
jeges ár LNV-je 437 cm-ben állt be /99,18 mBf/. A jeges árvíz tönkretette a tassi vízleeresztő 
zsilipet és az erőművet. Az elpusztult műtárgyakat nem állították helyre, azóta a Duna-ág 
vízleeresztése és a hajózás az átalakított hajózsilipen át történik.  

 

3.4 Földtan 

 

A területen a felszín közelében harmad- és negyedidőszaki képződmények találhatók. 

A vizsgált terület jellemző rétegsora a következő (ld. III. és V. melléklet): 

0 – 4,2 m    

Feltöltés, vastagsága 0,0-4,2 m között változó mélységgel. Gyakran (tégla, beton 
anyagú valószínűleg XIX. sz. végi, illetve II. világháborús) építési törmelékkel telített 
vegyes homok, helyenként salakos. Száraz, talajvízszint feletti helyzetű antropogén 
eredetű réteg. 

A természetes földtani képződmények terepszint alatt 1,1 és 4,2 m-től jelennek meg, a terület 
volt beépítettségétől, pincéitől, aknáitól, illetve a törmelékes-salakos feltöltésétől függően. 

 

4,2 – 6 (7) m     

Finom-közép homok. A feltöltés alatt jellemzően 0-0,9 m vastagságú sárga vagy barna 
középszemcsés homok. Talajvízszint feletti helyzetű, száraz. 

Agyagos homok, iszapos homok. Vastagsága 0,5-1,5 m, szürke vagy sárga. Iszap-
agyagtartalom kb. 10-20%, közép- és durvaszemű.  

Homok, durvahomok. Vastagsága 0-0,5 m közötti. A Duna kavicsos 
hordalékteraszának közvetlen fedő kőzete, de lencseszerű kifejlődésben települ. 
Világos barna színű, durvaszemcsés, esetleg kavicsos, általában száraz.  

    

6 (7) – (12,5) m 

Kavicsos homok, homokos kavics. Teljes vastagsága irodalmi adatok alapján 6-10 m 
jelen vizsgálatok során a mélyített fúrások csak 0,9-1,7 m-t tártak fel belőle. Sárga, 
néhol agyaggumós, lejjebb durvább kavicsos (5-20 mm), homokos réteg. A homok 
durva- illetve középszemcsés. A Duna kavicsos teraszának képződménye, vízzel 
telített, lefelé növekvő kavicsmérettel. A szemcseösszetételnek megfelelően a 
szivárgási tényező 5,7x10-5 m/s körüli értékkel jellemezhető (IV. melléklet). 

 

(12,5) m alatt  agyag, iszapos agyag 
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A területen készített legmélyebb feltáró fúrás (RV2) 10,7 m mélységig nem ért feküt. 
Helyzetét az MFGI Vízföldtani adattárának naplói alapján ismerjük. Az első vízzáró 
réteg a B33. kataszteri számú (GANZ-Mávag, Felületnemesítő Gyáregység, IX. ker. 
Soroksári út 47-49.) 14,5 m talpmélységű kútja alapján 12,5 m-től agyag.  A Húsipari 
Vállalat B35. kataszteri számú 250 m-es figyelőkútjának rétegsora szerint 13,0 m-től 
25,0 m mélységig iszapos agyag (IX. ker. Gubacsi út 6.).   

A területen feltárt iszapos agyag képződmények szemeloszlási vizsgálatai alapján 3,8x10-9 

m/sec szivárgási tényezővel jellemezhetőek (ld. IV. melléklet –talajmechanikai vizsgálatok 
jegyzőkönyvei), így megfelelő védettséget nyújtanak a mélyebb rétegek elszennyezésével 
szemben. 

 

3.5 Vízföldtan 

 

A talajvízszint mélysége a fúrások topográfiai helyzetétől függ (ld. 8. ábra), a kialakított 
biztosított furatok mélyítése során a megütött vízszintet 6,9 és 8,7 m között észleltük (III. és 
V. melléklet). A telephely alatt 96,80-96,88 mBf szinten egységes talajvíztest mutatható ki. A 
talajvíz áramlási iránya a modellezés és a saját 2014. szeptemberi mérések alapján Ny-i, DNy-
i, a Dunához gravitál, gradiense 0,0004 m/m. A Soroksári-Ráckevei Duna-ág zsilipes 
szabályozása miatt árvizes, inverziós vízjárásra csak korlátozottan kell számítani. 
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3.6 Védendő természeti értékek 

 

A telephely területe a Soroksári úttal együtt régóta ipari hasznosítású. A bontási munkák után 
a területen kihajtott degradált növényzet nem képvisel természeti értéket. 

 
9. ábra: Natura 2000 terület a volt Herz Szalámigyár Zrt. környezetében (forrás: 

http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm) 

A telephelytől mintegy 500 m-re Ny-ra található a Natura 2000 védettséget élvező Ráckevei 
Duna-ág. 

 

3.7 Érzékenységi besorolás 

 

A felszín alatti vizek védelméről szóló 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 2/1 mellékletét 
képező, a felszín alatti víz állapota szempontjából érzékeny területek besorolását rögzítő 
térképsorozat szerint (KöM megbízása alapján a térkép az Aquarius Kft., a KÖVIZIG-ek, a 
MÁFI, a Micro Map Bt., a Természetvédelmi Hivatal és a VITUKI által szolgáltatott adatok 
alapján készült) a tervezési terület: 

1/a Területek szennyeződés érzékenységi besorolása szerint érzékeny 

1/b Települések szennyeződés érzékenységi besorolása szerint érzékeny 

2/a Kiemelten érzékeny felszín alatti vízminőségvédelmi területeket nem érint 

2/b Kiemelten érzékeny felszín alatti vízminőségvédelmi területeket települések szerint nem 
érint 

3/a Területek érzékenységi besorolása alkategóriák szerint (2a) 20 mm-nél nagyobb 
utánpótlódású terület 
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3/b Települések szennyeződés érzékenységi besorolása alkategóriák szerint (2a) 20 mm-nél 
nagyobb utánpótlódású terület 

A tárgyi ingatlan kijelölt vízbázis védőterületet nem érint a Területi Vízügyi Hatóság 
nyilatkozata alapján (ld. XVII. melléklet). 

3.8 Épített környezet 

 

A telephelyen épület nincs. A gyár bontási munkái 2012.08.01-én fejeződtek be. A közművek 
felszámolásra kerültek, egyedül a tűzivízhálózatot hagyták meg eredeti állapotában 4 db 
felszín feletti tűzcsappal.  

 

3.9 Hatályos területrendezési terv szerinti területhasználati besorolás 

 
A Ferencvárosi Önkormányzat Képviselő-testületének 38/2004. (XI. 17.) rendelete szól a 
Budapest, Ferencváros – Alsó Bikarét (Soroksári út – MÁV Budapest-Kelebia vasútvonal – 
Koppány u. – Gubacsi út – Kén utca által határolt terület) Kerületi szabályozási tervéről. A 
tárgyi ingatlan területe az alábbi FSZKT szerinti keretövezetekre és jelen rendelet szerinti 
építési övezetekre esik: 

I-IX/3 Kialakult, jellemzően szabadon álló beépítési módú intézményterület 

A rendelet 10§ (1) bekezdése alapján az I-IX/3 jelű építési övezetben elhelyezhetők: 
a) közintézmények épületei, 
b) igazgatási épületek, 
c) irodaépületek, 
d) szálláshely-szolgáltató épületek, 
e) szolgáltatás épületei, 
f) vendéglátás épületei, 
g) egyéb közösségi szórakoztató épületek, 
h) sportépítmények 
i) nem zavaró hatású egyéb gazdasági építmények, 
j) legfeljebb 6000 m2 bruttó kereskedelmi célú szintterületű épületek, 
k) parkolóházak. 
 
Az építési övezetben lakás csak az ingatlan teljes egészére vonatkozó rendeltetési mód 
változás esetén létesíthető, ha a lakóépületre vonatkozó környezetterhelési határértékek 
(zaj, rezgés, légszennyezés, talajállapot, stb.) biztosíthatók. 
 
I-IX/3 jelű építési övezet jellemzőit az alábbi táblázat tartalmazza. 
 

Az építési 
övezet 

Az építési telek Az épület 

jele 
legkisebb 
területe 

legnagyobb megengedett legkisebb legkisebb legnagyobb 

  
beépítési mértéke 

(%) 
szintterületi 

mutatója 
zöldfelületi 

mértéke 
építmény magassága 

 m2 
szint 
alatt 

föld- 
szinten 

m2/telek m2 % m m 

I-IX/3 2000 60 50 2,0 35 4,0 18,0 m 
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A jelenlegi tulajdonos tudomásunk szerint a vizsgált terület értékesítését tervezi. Elmondása 
szerint az ingatlant megvásárolni kívánó beruházó előre láthatólag kereskedelmi célú 
épületeket kíván létesíteni. 
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4. A tényfeltárás módszertana 
 

4.1 Archív vizsgálatok, feltárási koncepció 

 

A terület szennyezettségének felmérésére 2013. május 24-27. között 10 db fúrást mélyített le 
az Öko-Trade Környezetvédelmi és Víztechnikai Kft. megbízásából az Elgoscar 2000 Kft. A 
fúrásokból talajvízmintákat és átlag talajmintákat vettek. A „domborzati”/feltöltési 
viszonyoktól, valamint a talajvíz mélységétől függően a 10 db fúrásból 3 db mélyült 8,0 méter 
mélységig (F-1, F-2, F-3), 3 db 9,0 méterig (F-4, F-6, F-10), 4 db (F-5, F-7, F-8, F-9) pedig 
10,0 méterig lett kialakítva. A talaj- és talajvízmintákat TPH, PAH és BTEX komponensekre 
vizsgálták. A vizsgálatok eredményei szerint a talaj- és talajvízminták egy részében a 
policiklikus aromás szénhidrogének (PAH) komponenseinek koncentrációja meghaladta a 
6/2009. (IV.14.) KvVM-Eüm-FVM együttes rendeletbe foglalt „B” szennyezettségi 
határértékeket. A fúrások és laborvizsgálatok adatait felhasználtuk a részletes tényfeltárás 
során. 

A tényfeltárás vizsgálati programjának összeállításakor elsősorban a feltárt szennyezések 
lehatárolására koncentráltuk. A feltárások a szomszédos ingatlanokra történő bejutás két 
fázisban valósultak meg. 2014. szeptember 11-22. között 7 db talaj- (R1, R2, R3, R4, R5, R6, 
R7) és 4 db talajvíz mintavételi (RV1, RV2, RV3, RV4) fúrás készítettünk. A második 
fázisban október 22-én 1 db talaj- és talajvíz mintavételi fúrás mélyült. A talajvíz feltáró 
fúrások közül 2 db (RV3, RV4) a Földváry utca felöli szomszédos ingatlanon, 1db (RV5) a 
talajvíz áramlási irányába a Soroksári út páratlan oldalán létesült, a szennyezés Ny-i, illetve 
DK-i lehatározását célozva. A szennyezett terület ÉK-i lehatárolásához a jelenlegi TESCO 
bevásárlóközpont (Koppány utca 2.) helyén 2010-ben lezárt kármentesítés (ikt. sz. KTVF 
159-7/2010.) 4 db talajvíz figyelő kútjának (SVK-1, SVK-2, SVK-3, SVK-4) utómonitoring 
eredményeit használtuk fel. 

 

4.2 Fúrásos mintavételezés 

 

A telephelyen jelen munka keretében 9 db, a szomszédos ingatlanon 3 db új fúrás mélyült, és 
további 14 archív feltárás adatait használtuk fel. Munkánk összesen 99 db talaj és 31 db 
felszín alatti víz vizsgálati adatsoron alapul, beleértve az archív adatokat is. 

A fúrási tervutasítás szerint valamennyi talajfeltárásnak el kellett érnie a 8 m-es 
talpmélységet, míg a talajvíz feltárását is célzó fúrásokat 10 m-es talpmélységgel kellett 
kialakítani. Ahol a helyszínen ettől eltértünk (RV2, RV3, RV4, RV5), ott a fúrás 
elszerencsétlenedése nélkül, az ideiglenes mintavételi cső beépíthetőségét tartottuk szem előtt, 
illetve az R6-os ponton a továbbfúrás ellehetetlenült a felülről folyamatosan visszaomló inert 
beton és téglatörmelék következtében (feltöltött pince átfúrása). 

A fúrások által harántolt rétegekből 1,0 m-enként történt talajmintavétel. A mintavételre a 
NAT által NAT-1-1227/2010. számon akkreditált Biokör Technológiai és Környezetvédelmi 
Kft. bevonásával került sor (V. melléklet). A furadékmintákat PE tasakban, feliratozva, hűtve 
tároltuk. A mintajel a fúrás számából és a mintavételi mélységből tevődik össze. A 
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laborvizsgálatra leadandó talajminták kiválasztása a helyszínen történt, azokat csavaros 
üvegedénybe vettük és a laborba szállításig hűtve tároltuk.  

A feltáró fúrást MRZB típusú, önjáró, dinamikus szondázó berendezéssel végeztük. A fúrások 
során 63 mm átmérőjű furatok készültek. A fúrás nem spirális módon, hanem egy hidraulikus 
kalapács segítségével, ütve történt. A talajminta vétele ablakos szonda leverésével zajlott. A 
módszer nagy előnye, hogy csak kismértékben zavart a mintavétel. A furat kialakítása után az 
ideiglenes talajvíz mintavételi pontokon 50 mm átmérőjű szűrőzött PVC cső kerül 
elhelyezésére a furatba, majd elvégeztük a kutak tisztító szivattyúzását. 

99 db furadékmintát és 5 db talajvízmintát szállítottunk be analitikai laborvizsgálatra (PAH), 
további 10 db talajmintából (földtani képződményenként) geotechnikai (szemeloszlás, k-
tényező meghatározás, víztartalom) vizsgálat készült (IV. melléklet). 

10 db talajmintát DTG vizsgálatra (VI. melléklet) adtunk le a környezetileg aktív fázisok 
meghatározásához. 

A téglatörmelékes és a salakos feltöltésből hulladékminősítésre 1-1 átlagmintát vittünk a 
Wessling Hungary Kft. laboratóriumába. 

4.3 Vízmintavétel 

 

Az RV1-RV4 jelű ideiglenes vízmintavételi feltárásokból az 2014.09.17-én egyidejű, az RV5-
ből külön vízmintavételezést hajtottunk végre a mintavételre akkreditált Biokör Technológiai 
és Környezetvédelmi Kft. bevonásával került sor (V. melléklet). Az ideiglenes vízmintavételi 
pontokon a tisztító szivattyúzást követően minden kútból 2 l vizet vettünk, amit a laborba 
szállításig hűtve tároltunk. A mintajelnek a fúrások jelét adtuk. A mintavételt helyszíni 
analitika kísérte. 

 

4.4 Laborvizsgálatok 

 

A talaj és talajvízminták PAH vizsgálatát (V. melléklet) a mérésre NAT által NAT-1-
1227/2010. számon akkreditált Biokör Technológiai és Környezetvédelmi Kft. végezte  a 
következő szabványok szerint: 

Talaj: 

PAH: MSZ 21470-84:2002 

Talajvíz: 

PAH: MSZ 1484-6:2003 

 

10 db talajmintából a Számgeo Bt. Talajmechanikai Laboratóriumában végeztek szemeloszlás 
meghatározást szitálással és hidrometrálással, amiből Zamarin módszerrel számítottak k-
tényezőt (IV. melléklet). 

10 db talajmintából DTG vizsgálat készült Dr Németh Tibor egyéni vállalkozó 
laboratóriumában (VI. mellléklet). 

2 db feltöltéses talajmintából hulladéklerakhatósági vizsgálat készült a NAT által NAT-1-
1398/2012 számon akkreditált Wessling Hungary Kft. laboratóriumában (V. mellléklet). 
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5. Vizsgálati eredmények értékelése 
 

A KDv-KTVF előzetes szakhatósági állásfoglalásában a földtani közeg és a felszín alatti víz 
állapotának megítélésére épületenként 2-2 ponton a talaj és talajvíz minták TPH, BTEX és 
PAH vizsgálatát kérte. A 2013 májusában vett minták „B” szennyezettségi határértéket 
kismértékben meghaladó PAH tartalmuk következtében bizonyultak szennyezettnek. A 
Felügyelőség a PAH szennyezés körülményeinek a tisztázására és a kiterjedésének a 
megítélésére a vizsgált területen részletes tényfeltárás lefolytatását kérte. 

5.1 A policiklikus aromás szénhidrogének (PAH) főbb jellemzői 

 

A policiklusos aromás szénhidrogének összekapcsolódó (kondenzált) aromás gyűrűkből 
állnak, és nem tartalmaznak heteroatomot vagy szubsztituenseket. Előfordulnak az olaj, 
kőszén- és a kátrányüledékekben, valamint az üzemanyagok égetése során is 
melléktermékként keletkeznek, de néhányat felhasználnak a gyógyszer-, műanyag-, 
gyomirtószer-, és festékgyártásnál. Általában nem önmagukban, hanem keverékeként 
jelennek meg az égéstermékekben, például a koromban is. A tiszta PAH vegyületek gyakran 
színtelenek, fehérek vagy halvány sárgás-zöldes színűek. Liofilek, ami azt jelenti, hogy 
könnyebben elegyednek olajjal, mint vízzel. A talajban a humuszanyagokhoz kötődik, 
szorpcióval, de be is épülhet a humuszanyagokba. Kis vízoldhatóságuk ellenére szuszpendált 
(szerves lebegőanyaghoz kötve) vagy emulgeált (tenzidek jelenlétében) formában szennyezik 
a felszíni és a felszín alatti vizeket. Nagy Kow érték jellemzi őket, ennek következménye a 
csökkent biodegradálhatóság. Állati szervezetek zsírszövetében halmozódik fel, másodlagos 
mérgezést okozva a táplálékláncok mentén (bioakkumuláció). Ezen vegyületek egy része 
bizonyított karcinogén, mutagén és teratogén hatással rendelkezik. Szerkezetüket a 10. ábrán 
szemléltetjük. 

 
10. ábra: a jellemzőbb PAH vegyületek szerkezete (http://www.theadvocateproject.eu) 
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5.2 Helyszíni vizsgálatok 

 

A 2014 szeptemberében és októberében végzett talajvíz mintavételek helyszíni vizsgálatainak 
eredményeit az 1. táblázatban foglaltuk össze.  

1. táblázat: helyszíni vizsgálatok 

Minta jele/ 
Elvégzett mérés 

RV1 RV2 RV3 RV4 RV5 

mintavétel 
időpontja 

2014.09.17. 2014.10.22. 

talajvízszint 
[mcsp] 

7,56 8,66 7,51 6,9 7,06 

talpmélység 
[mcsp] 

10,08 10,08 10,14 10,09 8,55 

csőkiállás [m] 0,22 0,10 0,79 0,13 0,18 

pH [-] 7,44 7,12 7,16 7,06 7,27 

vezetőképesség 
[µS/cm] 

1858 2935 1460 1637 1995 

hőmérséklet (oC) 16,9 17,3 16,6 16,2 14,1 

 

Az RV1-4 jelű ideiglenes mintavételi pontokon 2014.09.17-én és 09.30-án történtek egyidejű 
vízszintmérések. A két adatsor között csupán 0-2 cm eltérést detektáltunk. A vízszintmérések 
időpontjában a talajvíz szintje 96,80 és 96,88 mBf szintben jelentkezett, csekély gradienssel 
DNy-i irányba mozgott. A szeptember 30-ai állapotot tükröző vízszint térképet a IX. 
mellékletben csatoltuk.   

A mintavételkor mért vízminőségi jellemzők közül az RV2-es ponton a talajvíz 
vezetőképessége kismértékben meghaladta a 6/2009. (IV. 14) KvVM-EüM-FVM együttes 
rendelet 3. mellékletében szereplő 2500 µS/cm-es szennyezettségi határértéket, míg 
ugyanezen a ponton a laboratóriumi vizsgálatok határérték feletti PAH szennyezettséget nem 
állapítottak meg.  

 

5.3 Földtani közeg szennyezettsége 

 

A terület talajszennyezettségének értékeléséhez a 2014 szeptemberében vett minták vizsgálati 
eredményeit használtuk fel, a 2013 évi átlagminták eredményinek ismertetésétől eltekintünk, 
hiszen a tárgyévi méterenkénti mintavételek ennél jóval pontosabb képet adnak a földtani 
közeg szennyezettségéről.   

A laborvizsgálati eredményeket 6/2009. (IV. 14) KvVM-EüM-FVM együttes rendelet „B” 
szennyezettségi határértékeihez hasonlítottuk az összefoglaló táblázatokat a VII. 
mellékletben csatoltuk. 

A talajmintákban mért PAH koncentrációk alapján megállapítható, hogy a terület valamennyi 
vizsgált pontjában a „földtani közeg” kisebb-nagyobb vastagságban szennyezett. Az 
antropogén feltöltéses rétegeket és a természetes földtani képződményeket szemrevételezéssel 
jól el lehetett különíteni egymástól. A furásokkor és az R4 jelű ideiglenes mintavételi pont 
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helyén készített kutatóárok kialakításakor készült fényképeket a XIV. mellékletben csatoltuk.  
A „B” szennyezettségi határérték feletti PAH koncentrációkat a feltöltésben vagy közvetlenül 
a feltöltés alatti földtani képződményekben detektáltuk. A szennyezett talajminták 
koncentrációit és az azt adszorbeáló földtani közeg jellemzőit a 2. táblázatban tüntettük fel. 

2. táblázat: A szennyezett talajrétegek és jellemzőik 

Minta 
jele 

Minta 
mélysége 

[m] 

Mért összes 
PAH tartalom 

[mg/kg] 

6/2009. Korm 
rendelet „B” 

szennyezettségi 
határérték 
[mg/kg] 

szennyezett „földtani közeg” 

legmélyebb 
szennyezett földtani 

képződmény 
mélysége - talaj 

szennyezés határa 

R1/1 1,0 9,59 

1,0 

téglatörmelékes feltöltés 1,1 

R2/1 1,0 3,34 salakos feltöltés 1,4 

R3/1 1,0 3,3 téglatörmelékes feltöltés 1,6 

R4/1 1,0 39,59 salakos feltöltés 

3,2 

R4/2 2,0 50,42 salakos feltöltés 

R4/3 3,0 4,71 salakos feltöltés 

R5/2 2,0 16,22 téglatörmelékes feltöltés 3,2 

R6/0,5 0,5 35,17 téglatörmelékes feltöltés 0,7 

R7/1 1,0 26,23 téglatörmelékes feltöltés 

3,6 

R7/2 2,0 17,27 salakos feltöltés 

R7/3 3,0 11,87 téglatörmelékes feltöltés 

RV1/1 1,0 49,02 salakos feltöltés 

2,3 RV1/2 2,0 2,23 salakos homok feltöltés 

RV2/1 1,0 11,79 salakos feltöltés 

4,2 

RV2/2 2,0 58,39 salakos feltöltés 

RV2/3 3,0 4,96 salakos feltöltés 

RV2/4 4,0 1,8 finom-közép homok 

RV3/1 1,0 3,02 
iszapos agyag (közvetlenül a 

salakos feltöltés alól) 

2 RV3/2 2,0 9,97 kavicsos homok 

RV4/1 1,0 2,1 homok feltöltés 

2,1 RV4/2 2,0 12,58 salakos feltöltés 

RV5/1 1,0 2,71 salakos feltöltés 
3,5 

RV5/3 3,0 1,48 iszapos agyag 
 

A vizsgálati adatok alapján megállapítható, hogy a főleg feltöltéshez kötődő PAH 
komponensek koncentrációértékei nem mutatnak semmiféle természetes eloszlást, a nagyobb 
koncentrációk random módon jelennek meg. Ezért a teljes feltöltést egyöntetűen 
szennyezettnek kezeljük, annak izovonalas vastagságeloszlási térképét VIII. mellékletben 
közöljük. 

Az ingatlanon lemélyített mindösszesen 19 db fúrás közül egyik sem tárt fel a 
telephelyen folytatott korábbi tevékenységgel összefüggő szennyezettségi gócot, ami 
pontforrás jelenlétére utalhat. 
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Feltételeztük, hogy a szennyezés forrása esetlegesen a Földváry utca felöli iparterületen 
elhelyezett, jelenleg is meglévő 2 db pakura tartály lehet, azonban a tartályok 3 m-es 
környezetében létesült RV4 jelű furás talaj és talajvíz vizsgálati eredményei ezt nem 
támasztották alá. Viszont ki kell emelni, hogy a területen kívül mélyült RV3, RV-4, RV-5 jelű 
fúrások rétegsorában is megjelenik a salakos-törmelékes feltöltés és ezzel együtt a „B” 
szennyezettségi határérték feletti PAH koncentráció, tehát a régi eredetű diffúz szennyezés 
nem korlátozódik csupán az ingatlan területére. 

A transzport modellezés (ld. XI. melléklet), a saját vízszintmérések és a Koppány utca 2. 
szám alatt végzett kármentesítés során nyert vízszint adatok ismeretében kijelenthető, hogy a 
talajvíz áramlási iránya Ny-i és DNy-i. A volt I. számú Ferencvárosi gázgyár helyén létesült 
TESCO bevásárlóközpont (Koppány utca 2.) lezárt kármentesítésének ügyiratait is 
áttekintettük. A dokumentumok alapján megállapítható, hogy az ott detektált talajszennyezés 
kitermelésre és elszállításra került, a talajvíz szennyeződésmentességét a 2005-2009. közötti 
vizsgálatok alátámasztották. Ugyanakkor említésre került az anyagokban, hogy a Gubacsi út 
és Koppány utcai telekhatáron még bizonytalan összetételű építési törmelékes talajok vannak, 
melyek csak az út szélesítésének munkálatai során válnak kitermelhetővé. Ezen munkák 
elvégzéséről információk nem álltak rendelkezésünkre. 

A Ferencvárosi I. és II. számú gázgyár közelsége folytán joggal feltételezhető, hogy a 
gázgyárak gőzkazánjaiból kikerülő salak, vagy a Ferencvárosi rendező pályaudvar 
gőzmozdonyainak salakját helyezték el a környező területeken egyszerűen a terep 
kiegyenlítésére, illetve a II. világháborús bombatalálatok okozta kisebb-nagyobb tájsebek, 
bombatölcsérek felszámolására.  

A szennyezett földtani közeg lehatárolását a terepen felvett fúrási jegyzőkönyvekben rögzített 
rétegsorok és a laboratóriumi vizsgálati eredmények figyelembe vételével végeztük el. A 
fúrási rétegsorokat és az azokból készített szelvényeket a III. melléklet tartalmazza. Ahol a 
talajszennyezettség a feltöltés alatta elhelyezkedő földtani képződménybe is bemosódott – a 
vizsgált ingatlanon csak RV2 ponton tapasztaltunk ilyen anomáliát – , ott a teljes 
képződményt szennyezettnek tekintettük. Majd az így előálló adattartalommal 
megszerkesztettük a szennyezett talajréteg vastagságának izovonalas térképét. 

A Surfer programban kapott és manuálisan az ingatlan határaihoz igazított korrigált térképből 
már adatbázis-műveletek segítségével megkaptuk azt a talajtest-térfogatot, amely 1 mg/kg-os 
„B” határérték feletti szennyezettséggel bír a telephelyen.  

 

 Elterjedés (m2) Térfogat (m3) 

„B” 
határérték 

feletti 
szennyezett 

talaj 18 954 44 268 
 

Az ideiglenes mintavételi pontok geodéziai bemérése alapján a szennyezés legmélyebb pontja 
a telephelyen 101,063 mBf-nek adódott (ld. 3. táblázat). 
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3. táblázat: A szennyezés vertikális kiterjedése 

      terep szennyezettség szennyezettség 
Talajmintavételi 

fúrások EOV Y EOV X mBf tereptől mBf 

R1 652440,992 235552,621 103,622 1,1 102,522 

R2 652399,12 235616,14 104,087 1,4 102,687 

R3 652485,806 235609,171 103,948 1,6 102,348 

R4 652489,814 235653,407 104,263 3,2 101,063 

R5 652555,122 235627,588 104,639 3,2 101,439 

R6 652590,159 235647,367 105,005 0,7 104,305 

R7 652576,22 235685,625 105,282 3,6 101,682 
Ideiglenes 

vízmintavételi 
pontok           

RV1 652448,627 235619,855 104,156 2,3 101,856 

RV2 652560,445 235673,215 105,367 4,2 101,167 
 

A vizsgált területen és a környező ingatlanokon is feltárt salakos és törmelékes feltöltéshez 
kötődő szennyezés korára és diffúz voltára tekintettel 67 mg/kg-os „E” egyedi határértékre 
tettünk javaslatot (ld 6. fejezet). Mivel a terület szennyezettségét csak 19 ponton ismerjük, így 
az „E” egyedi határértéket a 101,0 mBf abszolult talajszintig javasoljuk megállapítani. A 
térfogat számításhoz a terepszintre vonatkozó geodéziai bemérések átlagát használtuk fel, az 
átlagos terepszint 104,76 mBf-nek adódott. 

 

 Elterjedés (m2) Térfogat (m3) 

„E” egyedi 
határértékkel 
érintett talaj 20 454 76 907 

 

Megjegyezzük, hogy az „E” egyedi határértékkel érintett földtani közeg a Ráckevei-Soroksári 
Duna-ágon 1956-ban 99,18 mBf legnagyobb vízszinttel tetőző jeges ár idején sem tudott víz 
alá kerülni, így az esetlegesen szennyezett talajtest talajvízzel való elárasztása még 
szélsőséges időjárás esetén is teljes bizonyossággal kizárható. 

 

5.4 A felszín alatti víz szennyezettsége 

 

A terület talajvíz szennyezettségének értékeléséhez a 2013. májusi és a 2014. szeptemberi 
vizsgálatok eredményit, továbbá a Koppány utca 2. szám alatt lezárt kármentesítés 
utómonitoring adatait használtuk fel.  

A policiklikus aromás szénhidrogének laborvizsgálati eredményekeit 6/2009. (IV. 14) 
KvVM-EüM-FVM együttes rendelet „B” szennyezettségi határértékeihez hasonlítottuk, az 
összefoglaló táblázatokat a VII. mellékletben. A területen detektált szennyezőanyagok  
eloszlás térképeit a VIII. mellékletben csatoltuk. A térképek alapján megállapítható, hogy a 
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vizsgált terület talajvizében a PAH-ok nem mutatnak természetes eloszlást és a talajvíz 
áramlási irányába koncentráció csökkenés sem tapasztalható. A vizsgálatok eredményei 
alapján általánosan elmondható, hogy: 

- a 2013 évi feltárásokkor valamennyi vizsgált ponton határérték feletti PAH 
szennyezettséget detektáltak; 

- az újonnan létesített 5 db talajvízfeltáró fúrás közül csak az RV1-ben mértünk 
szennyezettségi határérték feletti koncentrációkat. Megjegyzendő, viszont, hogy az 
RV3, RV4, RV5 fúrás a szomszédos ingatlanokon mélyült; 

- az ingatlanon belül kialakított mindösszesen 12 db talajvízfeltáró fúrás 
talajvízmintái közül: 

o naftalinokra vonatkozóan csak 1 ponton (F-5) mértek kismértékű határérték 
túllépést; 

o az összegző – összes PAH naftalinok nélküli – komponens 2 µg/l-es 
koncentrációját 3 ponton (F-1, F-4, F-5) haladták meg a mért értékek; 

o a 16 db PAH komponens közül az acenaftilén és a dibenz(a,h)antracén 
koncentrációja „B” szennyezettségi határérték alatt maradt. 

A talajvíz – ingatlanon belüli – feltöltésből származó elszennyezésének a megítélésére a 
legszennyezettebb talajminták PAH komponenseinek a koncentráció értékeiből kiszámítottuk 
a pórusvízben várható maximális egyensúlyi koncentrációkat.  

A talaj-víz megoszlási hányados, Kd értéke kifejezhető a talajszemcsékre szorbeálódott és az 
oldatban lévő szennyezőanyag koncentrációjának arányaként. Kd értékét igen sok tényező 
befolyásolja (a víztartó réteg szemcséinek mérete és felülete, a talajvíz összetétele, pH és Eh 
értéke, a vizsgált szennyezőanyag koncentrációja, a hőmérséklet, nyomás, a víztartó ásványi 
összetétele, stb), de szerves komponensekről lévén szó ezek közül a talaj szerves anyag 
tartalma (foc) a meghatározó. A nem ionos, apoláris hidrofób szerves vegyi anyagoknak a talaj 
szerves anyag tartalmához való kötődési arányát az alábbi egyensúlyi folyamattal lehet leírni: 

Kd= Koc× foc  

ahol: 

Koc[cm3/g] a víz-szerves szén megoszlási hányados, amely az foc és Kd  értékek függvényében 
felvett egyenes meredeksége, vagyis az adott vegyi anyag szerves-(anyag)szén tartalomhoz 
való kötődési arányát írja le. 

A talajszemcséken szorbeálódott és az oldatban lévő szennyezőanyagok közötti megoszlási 
hányadosok kiszámításához a DTG vizsgálatok m/m%-ban megadott szerves anyag tartalmát 
használtuk fel.  

A kapott Kd megoszlási hányados értékéből kiszámítottuk az alábbi képlet szerint az oldott 
szennyezőanyagok koncentrációját a talajvízben. 

Cgw  = Cs/ Kd  
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ahol: 

Kd= megoszlási hányados (cm3 /g) 
Cs= szorbeált szennyezőanyag koncentráció (g/g-talaj) és 
Cgw= oldott szennyezőanyag koncentráció (g/cm3 -oldat) 

4. táblázat: A felszíni talajszennyezettségből egyensúlyi körülmények között kialakuló 
pórusvíz koncentrációk 

Komponens 
Koc 

(cm3/g) 
Kd (cm3/g) 

foc=20m/m% 
Cs 

(mg/kg)**

Cs 
RV2/2m 
(g/g)** 

Cgw 
(g/cm3)  

Cgw 
(µg/l)  

„B” 
határérték 

talajvíz 
[µg/l] 

naftalinok* 2,00E+03 4,00E+02 0,89 8,9E-07 2,23E-09 2,225 2 
acenaftilén 4,80E+03 9,60E+02 0,68 6,8E-07 7,08E-10 0,708 0,2 
acenaftén 7,10E+03 1,42E+03 0,42 4,2E-07 2,96E-10 0,296 0,05 
fluorén 1,40E+04 2,80E+03 0,48 4,8E-07 1,71E-10 0,171 0,05 
fenantrén 2,30E+04 4,60E+03 3,11 3,11E-06 6,76E-10 0,676 0,1 
antracén 3,00E+04 6,00E+03 0,77 7,7E-07 1,28E-10 0,128 0,05 
fluorantén 1,10E+05 2,20E+04 7,43 7,43E-06 3,38E-10 0,338 0,1 
pirén 1,10E+05 2,20E+04 6,39 6,39E-06 2,90E-10 0,290 0,1 
benz(a)antracén 4,00E+05 8,00E+04 5,07 5,07E-06 6,34E-11 0,063 0,02 
krizén 4,00E+05 8,00E+04 5,23 5,23E-06 6,54E-11 0,065 0,02 
benz(b)fluorantén 1,20E+06 2,40E+05 5,49 5,49E-06 2,29E-11 0,023 0,03 

benz(k)fluorantén 1,20E+06 2,40E+05 5,03 5,03E-06 2,10E-11 0,021 0,03 
benz(e)pirén 1,00E+06 2,00E+05 3,8 0,0000038 1,90E-11 0,019 0,01 
benz(a)pirén 1,00E+06 2,00E+05 6,18 6,18E-06 3,09E-11 0,031 0,01 

indeno(1,2,3-
cd)pirén 3,50E+06 7,00E+05 5,98 5,98E-06 8,54E-12 0,009 0,01 
dibenz(a,h)antracén 3,80E+06 7,60E+05 0,99 9,9E-07 1,30E-12 0,001 0,02 
benz(g,h,i)perilén 7,80E+06 1,56E+06 6,52 6,52E-06 4,18E-12 0,004 0,02 

* a naftalinok esetében a nagyobb vízoldhatósággal jellemezhető naftalin szervesanyag-víz megoszlási 
hányadosát használtuk fel (a biztonság javára).                                                                                                              
**az összes PAH tekintetében a legszennyezettebb talajmintákban (RV1/1m, RV2/2m, RV5/2m, RV6/0,5m) 
detektált PAH komponensek koncentrációiból számítottuk a pórusvízben vele egyensúlyt tartó maximális 
koncentrációkat (a biztonság javára).   

 

A talajban mért legmagasabb PAH koncentrációkkal egyensúlyt tartó pórusvíz 
koncentrációkat a 4. táblázatban tüntettük fel. A számítás eredményei alapján látszik, hogy a 
pórusvízben igen hosszú idő alatt, ideális körülmények között kialakulhat „B” szennyezettségi 
határérték feletti oldat koncentráció, ez azonban lefelé szivárogva tovább hígul, illetve 
megkötődik. Az alsóbb, átlagosan 5m/m%-os szervesanyag tartalommal jellemzett rétegekben 
az esetlegesen leszivárgó szennyezett vizek hatására kialakuló talajkoncentrációkat a 5. 
táblázatban tüntettük fel. Az eredmények alapján – a határértékkel is rendelkező - összes 
PAH tartalom 1,6 mg/kg, mely az RV2 fúrás 4m-es szintjében mért 1,8 mg/kg-os 
koncentrációval megegyező nagyságrendű. Ezt követően a saját méterenkénti vizsgálati 
eredményeink alapján is látható, hogy az 5 m és 10 m-es mélységközben már nem alakulnak 
ki határérték feletti koncentrációk sem a talajra, sem a talajvízre. 
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5. táblázat: A beszivárgó szennyezett vizek hatására kialakuló talajszennyezettségi koncentrációk 

Komponens 
Koc 

(cm3/g) 
Kd (cm3/g) 

foc=0,5m/m%
Cgw 

(g/cm3)  
Cs talaj 
[mg/kg] 

„B” 
határérték 

talaj 
[mg/kg] 

naftalinok* 2,00E+03 1,00E+01 2,23E-09 2,23E-02  
acenaftilén 4,80E+03 2,40E+01 7,08E-10 1,70E-02  
acenaftén 7,10E+03 3,55E+01 2,96E-10 1,05E-02  
fluorén 1,40E+04 7,00E+01 1,71E-10 1,20E-02  
fenantrén 2,30E+04 1,15E+02 6,76E-10 7,78E-02  
antracén 3,00E+04 1,50E+02 1,28E-10 1,93E-02  
fluorantén 1,10E+05 5,50E+02 3,38E-10 1,86E-01  
pirén 1,10E+05 5,50E+02 2,90E-10 1,60E-01  
benz(a)antracén 4,00E+05 2,00E+03 6,34E-11 1,27E-01  
krizén 4,00E+05 2,00E+03 6,54E-11 1,31E-01  
benz(b)fluorantén 1,20E+06 6,00E+03 2,29E-11 1,37E-01  

benz(k)fluorantén 1,20E+06 6,00E+03 2,10E-11 1,26E-01  
benz(e)pirén 1,00E+06 5,00E+03 1,90E-11 9,50E-02  
benz(a)pirén 1,00E+06 5,00E+03 3,09E-11 1,55E-01  

indeno(1,2,3-
cd)pirén 3,50E+06 1,75E+04 8,54E-12 1,50E-01  
dibenz(a,h)antracén 3,80E+06 1,90E+04 1,30E-12 2,48E-02  
benz(g,h,i)perilén 7,80E+06 3,90E+04 4,18E-12 1,63E-01  
Összes PAH 1,61E+00 1 

 

A talajvíz PAH szennyezettsége, tehát nem hozható összefüggésbe a vizsgált területen 
detektált jelenlegi felszín közeli, feltöltéshez kötött talaj szennyezettséggel. Az azonban nem 
zárható ki, hogy a vízáramlási háttérben a salakos feltöltés közvetlenül érintkezik a felszín 
alatti vízzel, de a szennyeződés mélyebb rétegekbe történő bemosását, akár egy múltbeli 
víznyomócső, vagy csatorna meghibásodás is okozhatta. 

 

A talajvíz-szennyezés „B” szennyezettségi határértékre történő lehatárolását a szorpciót is 
figyelembevevő transzport modellezés (ld. XI. melléklet) eredményeinek 
figyelembevételével végeztük el. A modellezés eredményét a talajvíz áramlási irányába eső 
RV5 ponton vett szennyezetlen talajvízminta vizsgálati adatsora igazolta. A szennyezett 
talajvíztartó feküjét a szomszédos ingatlanokon mélyült B33. és B35. kataszteri számú kutak 
vízföldtani naplója alapján 13 m-es mélységben vettük fel. Az archív földtani adtok és a saját 
vízszintméréseink eredményei szerint a vizsgált terület alatt a talajvíztartó vastagság 4,5 m. 
Effektív porozitását a transzport modell bemenő adataival megegyezően10%-nak tekintettük. 
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A kockázatbecslés eredményeire támaszkodva a 6. fejezetben tettünk javaslatot a „D” 
célállapot határértékre, ezek ismeretében „D” célállapoti határérték feletti talajvíz szennyezés 
nincs a területen.  

Komponens 

"B" szennyezettségi 
határérték felett 

szennyezett felszín 
alatti víz területi 
kiterjedése (m2) 

"D" célállapoti 
határérték felett 

szennyezett felszín 
alatti víz területi 
kiterjedése  (m2) 

"B" szennyezettségi 
határérték felett 

szennyezett felszín 
alatti víz térfogata 

(m3) 

"D" célállapoti 
határérték felett 

szennyezett felszín 
alatti víz térfogata 

(m3) 

naftalinok 17 - 8 - 

acenaftén 10394 - 4677 - 

fluorén 9037 - 4067 - 

fenantrén 16003 - 7201 - 

antracén 3256 - 1465 - 

fluorantén 8696 - 3913 - 

pirén 6901 - 3105 - 

benz(a)antracén 9440 - 4248 - 

krizén 11390 - 5126 - 
benz(b)fluorantén
+ 
benz(k)fluorantén 8635 - 3886 - 

benz(e)pirén 7771 - 3497 - 

benz(a)pirén 8324 - 3746 - 
indeno(1,2,3-
cd)pirén 7904 - 3557 - 

benz(g,h,i)perilén 8646 - 3809 - 

PAH-ok összesen 
naftalinok nélkül 2589 - 1165 - 

Összesített 17005 - 7652 - 
 

 



33 

 

A volt Herz Szalámigyár Zrt. részletes tényfeltárási záródokumentációja 

 

6. Humánegészségügyi kockázatbecslés, javaslat a mentesítési 
határértékekre 

 

A kockázatfelmérés koncepciója 

 

A humánegészségügyi kockázatok modellezésénél az alábbi alapfeltevésekből indultunk ki: 

- A talajhoz köthető szennyezőanyagok elsősorban a feltöltés felső zónájához 
kötődnek. A jelenlegi beépítetlen területen lehetséges a szennyezett feltöltés 
kiporzása. 

- A szennyező poliaromás komponensek kipárolgásával a molekulaszerkezetük és a 
feltöltés magas szerves anyag tartalma miatt nem kell számolni. 

- Amennyiben a terület beépítésre kerül, az alapozáshoz rövid időre feltárják a 
szennyezett feltöltéses zónát. A területen dolgozó munkások védőfelszerelések 
hiányában fokozatosan ki lesznek téve a kiporzásból eredő véletlenszerű lenyelés 
és a szennyezett talajjal történő bőrkontaktus veszélyének.  

- A felszín alatti víz az aktuális terepszinttől számított 6,5-8,5 m-re található, így a 
közvetlen kontaktus kizárt.  

- A terület környezetében nincs nyilvántartott vízkivétel, de nem zárható ki, hogy a 
kitermelt talajvizet esetleg öntözési célra felhasználják. 

- A terület környezetében ipari hasznosítású ingatlanok találhatók, a természeti 
környezet rendkívül degradált, ezért ökológiai kockázatról nem beszélhetünk. 

 

Veszélyazonosítás – a vizsgálandó kockázatos anyagok 

 

A vázolt peremfeltételek mellett a kockázatbecslést talaj esetében a jelenlegi beépítetlen 
állapotra, a beépítést kísérő átmeneti, de fokozott kitettségre, talajvíz esetén pedig a 
hipotetikus jellegű öntözési tevékenységre lehet elvégezni. A szennyezett talajszelvény 
letakarásával a kiporzás megszűnik, mint expozíciós útvonal.  

A humánegészségügyi kockázatokat egy Waterloo Hydrogeologic által forgalmazott RBCA 
(Risk-Based Corrective Action) Tool-Kit program (RISC Workbench v. 4.03) segítségével 
modelleztük. A kockázat meghatározást valamennyi komponensre elvégeztük, amelynek 
koncentrációja valamely közegben meghaladta a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet szerinti "B" szennyezettségi határértéket. Konzervatív megközelítésben 
minden komponens esetében kiindulási értékként az észlelt legmagasabb koncentrációt vettük 
alapul. Ezek a komponensek és kiindulási koncentrációk környezeti elemenként a 
következők: 
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Komponens talajban Koncentráció (mg/kg) 
/mintavételi pont jele 

Komponens felszín alatti 
vízben 

Koncentráció (μg/l) 
/mintavételi pont jele 

naftalinok 0,91/ R4/2 m naftalinok 3,32/ F5 

acenaftilén 0,68/ RV2/2 m acenaftilén 0,033/ F1 

acenaftén 0,42/ R6/0,5 m acenaftén 0,606/ F5 

fluorén 0,48/ R5/2 m fluorén 0,292/ F5 

fenantrén 3,55/ R4/2 m fenantrén 0,945/ F5 

antracén 1,09/ R4/2 m antracén 0,138/ F1 

fluorantén 8,67/ R4/2 m fluorantén 0,417/ F1 

pirén 6,97/ R4/2 m pirén 0,302/ F1 

benz(a)antracén 5,07/ RV2/2 m benz(a)antracén 0,139/ F1 

krizén 5,23/ RV2/2 m krizén 0,151/ F1 

benz(b)fluorantén 5,49/ RV2/2 m benz(b)fluorantén 0,12/ RV1 

benz(k)fluorantén 5,03/ RV2/2 m benz(k)fluorantén 0,1/ RV1 

benz(e)pirén 3,8/ RV1/1 m benz(e)pirén 0,11/ RV1 

benz(a)pirén 6,18/ RV2/2 m benz(a)pirén 0,14/ RV1 

indeno(1,2,3-cd)pirén 5,98/ RV1/1 m indeno(1,2,3-cd)pirén 0,2/ RV1 

dibenz(a,h)antracén 0,99/ RV2/2 m dibenz(a,h)antracén 0,02/ RV1 

benz(g,h,i)perilén 6,52/ RV1/1 m benz(g,h,i)perilén 0,23/ RV1 

 

Receptorok, expozíciós utak, elfogadható kockázatok 

 

A jelenlegi és a tervezett területhasználatból eredően az alábbi expozíciós utakkal számoltunk: 

- Talaj esetében 

o Jelenlegi fedetlen állapot esetében a talajfelszín kiporzásából eredő 
véletlenszerű lenyelés és bőrkontaktus. 

o Esetleges rövid ideig tartó földmunka során a fokozott kiporzásból eredő 
véletlenszerű lenyelés, valamint a közvetlen bőrkontaktus. 

- Felszín alatti víz esetében 

o Egy esetleges öntözőkút üzemeltetése közben a vízpermet belélegzése, 
véletlenszerű lenyelése, bőrkontaktus a szennyezett vízzel. 

Az 1. számú esetben receptor szervezetként egy rendszeresen a területen tartózkodó átlagos 
testalkatú (70 kg) dolgozót vettünk alapul (Ez a munkát végző egyén a jelenlegi beépítettségi 
viszonyok mellett egy a terület őrzéséért felelős biztonsági őr lehet), aki heti 5 napot, és napi 
8 órát tölt a területen. Az expozíciós kitettség időtartalmának 10 évet vettünk. 

A 2. számú receptor szervezetként egy a földmunkában tevékenyen részt vállaló átlagos 
testalkatú (70 kg) segédmunkást vettünk, aki a terület-előkészítési földmunkák során 
fokozottan ki van téve a kiporzásból eredő expozíciónak és a feltöltés anyagával is 
nagymértékben érintkezik. Megjegyezzük, hogy a megfelelő védőfelszerelések használatával 
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(porálarc, munkavédelmi kesztyű, zárt ruházat) a kockázat minimálisra csökkenthető. A 
kitettség időtartalmának 60 napot vettünk.  

A 3. számú esetben a munkavégzés csak az öntözési időszakra korlátozódik (évi 90 nap), 
amikor az átlagos testalkatú munkás napi 1 órát foglalkozik 10 éven keresztül a zöldfelületek 
öntözésével. Ebben az esetben szintén megjegyezzük, hogy a kockázat egy kissé túl van 
dimenzionálva, mivel a jelenlegi bérviszonyok mellett a zöldfelületek locsolására nagy 
valószínűséggel automata rendszereket alkalmaznának, amelyek csak időszakos 
beavatkozásokat igényelnének, de semmiképpen nem lenne szükség napi 1 órás közvetlen 
érintkezésre a szennyezett vízzel. 

Környezetvédelmi Minisztérium Környezeti Elemek Védelme Főosztálya által készített 
összeállítás1 alapján a karcinogén hatások kockázatát jellemző számított daganatkockázati 
érték a daganatképződés incidencia háttérértéken felüli elméleti többletkockázatát jelenti. A 
daganatkockázat 1,0E-06 számított értéke azt fejezi ki, hogy egymillió ember közül egy 
esetben valószínűsíthető, hogy az adott expozícióra visszavezethetően lép fel rákos 
megbetegedés. Általában – a nemzetközi gyakorlatban, ill. szakirodalomban2 - ezt az  
1,0E-6 értéket tekintik a daganatkockázat társadalmilag elfogadható mértékének, míg a több 
jelen lévő szennyező komponens karcinogén hatásának összegződése esetén számítandó 
kumulatív daganatkockázat esetében az elfogadhatóság határa általában 1,0E-05. 

Toxikus komponensek esetében a kockázati hányados (átlagos napi dózis/ referencia dózis) 
mutatja a humánegészségügyi kockázat mértékét. A US EPA ajánlása3 alapján ha a kockázati 
hányados: 

- kisebb mint 0.1, akkor a humánegészségügyi kockázat kicsi 
- 0.1-1.0 között, akkor a humánegészségügyi kockázat mérsékelt 
- nagyobb mint 1.0, akkor a humánegészségügyi kockázat nagy. 

 

A számított kockázatok értékelésénél rákkeltő anyagok esetében a 1,0E-05 kockázati értéket, 
a toxikus komponenseknél pedig a 0,5 hányadost tartottuk elfogadhatónak. 

 

Számított kockázatok 

 

A felvázolt három expozíciós útra a komponensenként számított (X. melléklet) és az 
összesített daganatkockázati értékeket a 6. táblázat tartalmazza.  

                                                 
1 Szennyezett területek részletes mennyiségi kockázatfelmérése, Kármentesítési Kézikönyv, Környezetvédelmi 
Minisztérium, Budapest, 2001. 
 

2 Risk Assessment Guidance for Superfund: Volume I Human Health Evaluation Manual (Part D), Final, 
Publication 9285.7-47, Office of Emergency and Remedial Response, U.S. Environmental Protection 
Agency, Washington DC 20460, December 2001. 

 
3„Mc. Graw-Hill Series in Water Resources and Environmental Engineering Hazardous Waste Managment” 

könyv 14. Fejezete (Quantitative Risk Assessment) 
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6. táblázat: Összesített daganatkockázati értékek 

Rákkeltő komponens Daganatkockázati érték 

1. eset 2. eset 3. eset 

benz(a)pirén 6,3E-07 1,5E-07 1,0E-08 

benz(a)antracén 7,6E-08 1,4E-08 7,7E-08 

benz(b)fluorantén 8,2E-08 1,5E-08 9,8E-08 

benz(k)fluorantén 7,5E-09 1,3E-09 7,5E-09 

krizén 7,8E-10 1,4E-10 8,4E-10 

dibenz(a,h)antracén 1,5E-07 2,6E-08 3,7E-07 

indeno(1,2,3-cd)pirén 9,8E-08 1,6E-08 2,6E-07 

Összesen: 1,0E-06 2,2E-07 8,2E-07 

 

A táblázatból látható, hogy egyik expozíciós útra összesített daganatkockázati érték sem éri el 
az elfogadhatónak tartott 1,0E-05 értéket. 

A felvázolt három expozíciós útra a komponensenként számított (X. melléklet) és az 
összesített kockázati hányadosokat a 7. táblázat tartalmazza.  

7. táblázat: Összesített kockázati hányadosok 

Toxikus komponens Toxikus kockázati hányados 

1. eset 2. eset 3. eset 

acenaftén 1,0E-06 1,8E-06 1,1E-05 

benz(a)pirén 2,9E-05 5,3E-05 3,7E-05 

benz(e)pirén 2,0E-05 3,3E-05 3,3E-06 

acenaftilén 1,6E-06 2,9E-06 3,8E-07 

antracén 5,2E-07 9,3E-07 6,9E-07 

benz(g,h,i)perilén 3,1E-05 5,6E-05 8,5E-05 

fluorantén 3,1E-05 5,6E-05 2,5E-05 

fluorén 1,7E-06 3,1E-06 1,8E-05 

naftalinok 6,5E-06 1,2E-05 9,8E-05 

fenantrén 6,0E-05 1,3E-04 3,3E-04 

pirén 3,3E-05 6,0E-05 2,2E-05 

Összesen: 2,4E-04 4,1E-04 6,3E-04 

 

A táblázatból látható, hogy egyik expozíciós útra összesített kockázati hányados sem éri el az 
elfogadhatónak tartott 0,5 értéket. 

Összefoglalva elmondható, hogy mindhárom expozíciós út kockázata minimális vagy 
mérsékelt.  
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 „E” egyedi határérték javaslat talajra 

 

A felszíni vizek védelméről szóló 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 3.§ 5. pontja szerint: 

„(E) egyedi szennyezettségi határérték: a telephelyen a (B) szennyezettségi határérték helyett - a Kvt. 
hatálybalépésekor már folytatott tevékenység esetében vagy azokon a területeken, ahol az (Ab) 
bizonyított háttér-koncentráció meghaladja a (B) szennyezettségi határértéket - a helyzet tényleges 
ismerete alapján kármentesítési mennyiségi kockázatfelmérésre támaszkodóan, a területhasználat 
figyelembevételével hatósági határozatban megállapított szennyezettségi határérték. Az (E) egyedi 
szennyezettségi határérték nem lehet szigorúbb a (B) szennyezettségi határértéknél és nem lehet 
enyhébb a vizsgálattal megállapított tényleges szennyezettségi koncentrációnál, illetve a (D) 
kármentesítési célállapot határértéknél;” 

Mivel a területen a szennyezés alapvetően egy régi eredetű feltöltéshez kötődik, ami a tágabb 
környezetben is megjelenik, mint antropogén adottság, ezért a talajra vonatkozóan „E” egyedi 
határérték megállapítását javasoljuk az alábbi határoló síkokkal megállapított területrészre: 

 

 

Felszíni törésponti koordináták: 

EOV Y EOV X 

652391.253 235616.865 

652435.611 235537.756 

652632.746 235638.299 

652585.370 235717.462 

 

Alsó határoló sík abszolút magassága: 101,0 mBf. 

 

Az 1. és 2. számú expozíciós utakra, a jelenleg ismert legmagasabb koncentrációértékekből 
számított kockázati hányadosok és daganatkockázati értékek is messze kisebbek, mint az 
elfogadható kockázatok, ezért a rendelet alapján a jelenleg mért legmagasabb 
komponensenkénti koncentrációk összesítéséből levezethető összes PAH értéket javasoljuk 
„E” egyedi határértékként megállapítani.  

 

Javasolt „E” egyedi határérték összes PAH vonatkozásában 67 mg/kg. 

 

Számított célállapoti határértékek talajvízre 

 

Az általunk elfogadható kockázati hányadosok és a kiindulási értékként megadott 
koncentrációk alapján felszín alatti vízre az alábbi mentesítési határértékeket számolta vissza 
komponensenként a program (X. melléklet): 
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8. táblázat: Mentesítési határértékek 

Komponens felszín 
alatti vízben 

Számított célállapot 
koncentráció (μg/l) 

Javasolt „D” célállapot 
határérték 

komponensenként (μg/l) 

naftalinok 17 000 6 

acenaftilén 43 000* 0,4 

acenaftén 29 000* 0,8 

fluorén 8 300* 0,6 

fenantrén 1 400* 2 

antracén 100 000* 0,3 

fluorantén 8 300* 0,8 

pirén 7 000* 0,6 

benz(a)antracén 18* 0,3 

krizén 1 800* 0,3 

benz(b)fluorantén 12* 0,3 

benz(k)fluorantén 130* 0,2 

benz(e)pirén 16 000* 0,2 

benz(a)pirén 140* 0,3 

indeno(1,2,3-cd)pirén 7,7* 0,4 

dibenz(a,h)antracén 0,55 0,1 

benz(g,h,i)perilén 1 400* 0,5 

Összes PAH naftalinok nélkül: 8,1 

*A visszaszámolt koncentráció magasabb, mint az adott komponens oldhatósága 

 

Felszín alatti víz vonatkozásában javasolt „D” célállapot határértékek naftalinok 
vonatkozásában 6 μg/l, összes PAH (naftalinok nélkül) vonatkozásában 8,1 μg/l. 

 

Területhasználati vonatkozások 

 

A humánegészségügyi kockázat-modellezés alapján a jelenlegi területhasználat mellett is csak 
minimális többletterhelést okoz a területen feltárt szennyezés. Amennyiben a terület 
beépítésre kerül, abban az esetben a kiporzásból eredő kockázat teljesen megszűnik. A leendő 
zöldfelületek esetében a feltöltést legalább 0,5 m vastag humuszos talajréteg felhordásával 
kell befedni, ami teljes mértékben gátolja a kiporzást. Szigorúan csak dísznövények 
telepíthetők. 

Az épületek alaptestének kitermelésekor kikerülő szennyezett feltöltés anyagot megfelelő 
hulladékgazdálkodási engedéllyel rendelkező cégnek kell átadni ártalmatlanításra, annak 
helyszínen történő szétterítését, visszatöltését nem javasoljuk. A munkavégzés során a 
megnyitott felületek nedvesítésével kell a kiporzást minimalizálni. 
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Amennyiben a jövőben a felszín alatti vizet locsolási célra szeretnék felhasználni, ügyelni kell 
arra, hogy azt normális időjárási körülmények között, lehetőleg s alacsony szélsebesség 
mellett tegyék, a vízpára fölösleges szóródását elkerülendő. 

Amennyiben a területhasználat jelentősen megváltozik (pl. állandó lakosság betelepülése, 
élelmiszernövények termesztése, gyermekkorúak rendszeres ott-tartózkodása), a 
kockázatbecslést és a javasolt határértékeket felül kell bírálni. 
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7. Mentesítési koncepció 
 

A kockázatbecslés alapján a szennyezett felszín alatti víz és a földtani közeg nem igényel 
műszaki beavatkozást, de amennyiben a jövőbeli beruházások – kereskedelmi célú épületek 
létesítése – kapcsán sor kerül földmunkákra, akkor az elszállítandó feltöltéses talajrétegek 
ártalommentes elhelyezéséről gondoskodni kell.  

A salakos és a téglatörmelékes feltöltésből végzett hulladék lerakhatósági vizsgálatok 
eredményei (ld. 9-11. táblázat) alapján, a területen nem hasznosított feltöltéses talajréteget 
B1b kategóriájú hulladéklerakóba szállítható, ahol előkezelés nélkül ártalmatlanítható. A 
hulladék besorolása a hulladékjegyzékről szóló 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet alapján 
EWC: 17 05 04 (föld és kövek, amelyek különböznek a 17 05 03-tól). A hulladékminősítő 
vizsgálatok jegyzőkönyveit a V. melléklet tartalmazza. 

 

9. táblázat: A B1b, B3, C kategóriájú szilárdhulladék-lerakóba lerakni kívánt hulladékok 
desztillált vizes kioldási vizsgálata 

Komponens Mértékegység

Minta jele 
Átvételi 

határkoncentrációk 
desztillált vizes kivonat

8. Tégla-
törmelék 
feltöltés  

9. Salakos 
feltöltés 

B1b 
kategóriájú 
hulladék-
lerakón 

C 
kategóriájú 
hulladék-
lerakón 

pH - 8,6 8,33 >6 - 

Arzén  

mg/kg 

0,07 0,04 2 25 

Bárium 0,25 0,26 100 300 

Kadmium  <0,01 <0,01 1 5 

Króm  0,07 <0,03 10 70 

Réz  0,03 <0,03 50 100 

Higany <0,005 <0,005 0,2 2 

Molibdén 0,1 0,18 10 30 

Nikkel  <0,03 <0,03 10 40 

Ólom <0,03 <0,03 10 50 

Antimon <0,03 0,03 0,7 5 

Szelén <0,05 <0,05 0,5 7 

Cink  0,17 0,22 50 200 

Klorid <50 <50 15000 25000 

Fluorid  <5 6 150 500 

Szulfát  400 500 20000 50000 
DOC (kivonható 

TOC) 
<400 <400 <800 1000 

TDS (összes 
kioldható szilárd 

anyag)  
1500 1600 60000 100000 
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10. táblázat: Izzítási veszteség és TOC meghatározás eredményei 

    
8. Tégla-
törmelék 
feltöltés  

9. Salakos 
feltöltés 

Szárazanyag 

% 

85,19 80,07 

Izzítási veszteség 4,46 8,9 

TOC 5,5 11,5 

 

 

 

11. táblázat: Az ANC/BNC vizsgálat alapján kioldható szervetlen összetevők 

Komponens Mértékegység 

Minta jele 

Átvételi 
határkoncentrációk

8. 
Tégla-

törmelék 
feltöltés  

/A

8. 
Tégla-

törmelék 
feltöltés 

/

9. 
Salakos 
feltöltés 

/A 

9. 
Salakos 
feltöltés 

/B 

pH - 3,82 12,2 3,93 12,2 - 

Arzén  

mg/kg 

0,33 2 0,16 3,6 25 

Bárium 38,4 0,85 32,3 1,45 300 

Kadmium  0,1 <0,01 0,13 <0,01 5 

Króm  0,1 0,14 0,06 0,26 70 

Réz  4,05 4,57 0,7 5,97 100 

Higany <0,005 0,039 <0,005 0,049 2 

Molibdén <0,03 0,38 <0,03 0,69 30 

Nikkel  1,81 0,11 2,24 0,39 40 

Ólom 1,87 1,08 3,37 4,16 50 

Antimon 0,05 0,15 0,04 0,24 5 

Szelén <0,05 0,08 <0,05 0,14 7 

Cink  31,8 1,63 66,8 3,31 200 

Klorid <50 <50 270 <50 25000 

Fluorid  31 10 17 21 500 

Szulfát  1000 700 700 600 50000 
 

 

A kiporzásból eredő kockázatok csökkentésére javasoljuk, hogy az építkezés megkezdéséig az 
üres építési telek rendezéséről és füvesítéséről gondoskodjanak. 
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8. Kármentesítési monitoring terv a tényfeltárást követő szakaszra 
 

A volt Herz Szalámigyár Zrt. területén aktív kármentesítést nem tervezünk, de a talajvíz 
állapotának „B” szennyezettségi határértéket meghaladó terheltségére tekintettel a talajvíz 
áramlási irányába 3 db 10 m-es talpmélységű figyelőkút kialakítása javasoljuk, 
elhelyezkedésüket a XV. melléklet mutatja be: 

- B-1 (EOVy: 652 435,4  EOVx: 235 570,5) 

- B-2 (EOVy: 652 518,9 EOVx: 235 606,6) 

- B-3 (EOVy: 652 609,5 EOVx: 235 650,6) 

 

A javasolt 3 pontból álló felszín alatti víz monitoring rendszer kútjaiból a szennyezés 
perzisztens voltára tekintettel félévente kell akkreditált vízmintát venni. A vizsgálati 
gyakoriságot az eredmények ismeretében 2 év után felül kell vizsgálni. 

A laborvizsgálatokat PAH komponensekre kell elvégezni. A vizsgálatokat csak a tárgyi 
komponenskörre akkreditált laboratórium végezheti. 

A kármentesítési monitoring javasolt időtartama 4 év. 

A monitoring időtartama alatt keletkező vízminőségi eredmények alapján dönthető el, hogy 4 
év elteltével a monitoring tevékenység befejezhető, vagy annak további folytatása indokolt. 
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szennyezttségi 
határérték alapsíkja



104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

104104

Rv4

Rv1

0 m 10 m 20 m 30 m 40 m

mBf

Beton

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

„1” szelvény

Szennyezettséghatár

Talajvízszint

Megütött vízszint

„E” egyedi 
szennyezttségi 
határérték alapsíkja



104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104

105

104
Rv3

Rv2

0 m 10 m 20 m 30 m 40 m

mBf

Beton

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

„2” szelvény

Szennyezettséghatár

Talajvízszint

Megütött vízszint

„E” egyedi 
szennyezttségi 
határérték alapsíkja



Rv2

104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

104

105

106

104

Beton

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 

Öntésiszap

Mederüledék

105,367 mBf



Rv1

104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

93

104104

Salakos feltöltés

Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

104,156 mBf



R7

104

103

102

101

100

99

98

97

104

105

106

104

Beton

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 

Öntésiszap

Mederüledék

105,282 mBf



R6

104

103

102

101

100

99

98

104

105

106

104

Törmelékes feltöltés
 
Mederüledék

Pince

105,005 mBf



R5

104

103

102

101

100

99

98

97

96

104

105

104

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

104,639 mBf



R4
104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104

105

104

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

104,263 mBf



R3
104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104

105

104

Törmelékes feltöltés
 

Öntésiszap

Mederüledék

103,948 mBf



R2
104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104

105

104

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

104,087 mBf



R1

104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104104

Törmelékes feltöltés
 

Öntésiszap

Mederüledék



Rv5

104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

104

105

106

104

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 

Öntésiszap

Mederüledék



Rv4

104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

93

104104

Salakos feltöltés

Törmelékes feltöltés
 
Homokos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

103,554 mBf



Rv3104

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

104

105

104

Salakos feltöltés

Öntésiszap

Mederüledék

103,931 mBf
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IV. MELLÉKLET 

 

TALAJMECHANIKAI JEGYZŐKÖNYVEK 

  



SZAMGEO
BT.T-

I I E4 Budapest, Lakatos rit 6l-63.
Tel/fax.: (l) 260-0459,
Mobil.: (20) 450-1410

e- r]nai | : szamgeo@gmai l.com

TALAJMECHANIKAI
LABORATORIUM

VIZSGALATI LAP
Viztartalom
MSZ 14043{:1980
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SZA}"IGEO
E BT.-- lll4 ldudapest. l.akat()s ul 6l-6..]

'l-el/lar 
: (t) 260-04-i9.

lobil : (20) 450-t4 t0
e-nrail : szantgeo@gnrail corn

TALAJMECHANIKAI
LABORATORIUM

szAl,ri'r-Asr LAp
K-t6nyez6

Munl<asz.6m:
*
lX Q,c,&acsn i.J l/,. lb DarLr,u: ed\ og 15

0

^

Frakci6 [mml nr6 %r sfly A B=A' ma / 100
0,0002 - 0,000 2700.0
0,0005 - 0.001 L{vrJ r3i0.0 hc55
0,00 i - 0,002 J,5 660,0 AGfu
0.002 - 0.003 395.0
0,003 - 0,005 245,0
0,005 - 0,007 0r r65,0 4M,5
0,007 - 0.0 | J1,6 I l(r.0 _5tA ___

"2St
0,01 - 0,02 Jl5 66,0
0,02 - 0,0i 40.0 $60
0,03 - 0,05 IL 25.0 \.vi
0,05 - 0.07 J8 r6.9
0,07 - 0,1 n.7
0,1 - 0,2 LA 7.0 l\t
0,2 - 0,4 I l5 3,5
0,4 - 1,0 1,5 1,0 tr-A3
1,0 - 3,0

0.5
------.-_

3,0 - 6,0 0,22
6 - 10 0.122
r0-20

0.060
20-40 0.0i6
>40

0,0r4

3ss
* = 2,8 to

uRd nRFa
l-aborans

cm / sec

A CT lgq



SZAMGEO
sBT. 1

Frakcid [mml m6 7o srily A B=A. md / 100

0,0002 - 0,000i 2700,0

0.0005 - 0.001 A5 t,l_10.0 tss5
0,001 - 0,002 ol- 660,0 /5&,c
0,002 - 0,003 395,0

0,003 - 0,005 245.0

0,005 - 0,007 A r65.0 A6
0,007 - 0.01 A,{ r r6.0 l+h
0,01 - 0,02 1,5 66,0 s.q
0.02 - 0.03 3 40,0 lCr
0,01 - 0,05 4,5 25,0 o+,.1
0.05 - 0.07 oq5 6.9 5t.5 h.t
0,07 - 0,1 5o 1,1 ,7 ss3
0,1 - 0,2 1 7.0 h3
0.2 - 0,4 o5 3.5 tti
0,4 - 1,0 r,0
1,0 - 3,0 0.5

3,0 - 6,0 0,22

6-10 0.122
r0-20 0.060

20-40 0.036
>40 0.0t4

5o,6
On f '-

v= !,v t...'..t..'..

'{f BAG REA

I-a bo rdn s

cm / sec



ZAI.4GEO

Frakci6 [mm] ma 7o srily B=A' mo / 100

0,0002 - 0,000

r310.00.000s - 0.001

0,001 - 0,002

0,002 - 0,003

0,003 - 0,005

0,005 - 0,007

0.007 - 0.0 r

0,0 | - 0,02

0,02 - 0.03

0,03 - 0,05 {o-]Gs0.05 - 0,07

0,07 - 0,1

o)-04

1,0-3,0

3,0 - 6,0

I'- cnrisec
864

/ r \r
K=200 l-l\B/

Megrendelo: .

Munkahely:

F[rds szama:

I tJ4 tludapest. l-akatos trt 6 | -6.]

l-el/fax . ( | ) 260-04-59.

I r(20)450-1410
-mail : szanrgeo@.gmail conr

TALAJMECHANIKAI
LABORATORI U M

szAMilAsr t-np
K-tenyezci

Munkasz6m: t OT I eo,l\

DdtLrrn; Ao4h og ,5

me lyseg:

K-t6nyez-6 sz-f mit6sa Zamarin m6dszcrrcl

vtBAc qfionrn

cm / sec

l-abordns



BT.s
SZAMGEO

Furds szdma

I lti4 l3udapest. l-akatos ur 6l-6.1.[el/fax 
: (l) 260-04_i9.

lrilobil (20) 450- l4 l0
mail: szamgeo@gnrail conr

TALAJMECHANIKAI
LABORATORI UM

SzAIUITASI LAP
K-t6nyezo

Munkaszrim: L 6T I Pt4

Ddrurn; b4h. o3: e5-

nre lyseg:

K-tdn vez6 szii m ltdsa Zamarin nrtidszc rrcl

Megrendelo: . . .

Munkahely: 6P

I
' 

- 
crrr/sec

864

/ r \r
K=200 l-l\B)

Frakci6 [mmJ rna 7o srily A B=A. m6 / 100

0,0002 - 0,000: 2700.0
0.0005 - 0.001 s\ ri30.0 lSJt,c
0,001 - 0,002 t') 660,0 lbJao
0,002 - 0,003 395,0

0,003 - 0,005 245,0

0,005 - 0,007 )0, 165,0 ,tSSO
0.007 - 0.01 3 I l(r.0 tls

d 66,0 .5lB
ll 40,0 /60

0,03 - 0.05 h 25,0 Itoo
0,05 - 0,07 /o r6,9 /CS
0,07 - 0,1 ll,7
0,1 - 0,2 7.0

0.2 - 0,4 3.5

0,4 - 1,0 1.0

I,0 - 3,0 o5
3,0 - 6,0 0,22

6-10 0,122
l0-20 0.060
20-40 0.036

>40
0,01 4

6l_1,8

r = 5t3 lC-' ..... cm/sec

... '|'!R6G BE$
I-abordns



s BT.

Megrendelo: . . .

Munkahelv: ..

I ltl4 liudapesl l.akalos ut 6 | -6.1
'[cl/lax 

. (l) 260-04-s9.

obil, (20)450-l4lC'
-mail: szanrgeo@ernail com

TALAJMECHANIKAI
LABORATORI U M

SZAMiTASI I-,,rP

K-t6nyezil

Munkaszdm: L O? lAo,trt

Ddt 4rclv1. Og . L5.Lllll: :

5

| \B/ 864 
|

K-tdnyez6 sziimit6sa Zamarin m6dszcrrel

Frakci6 [mml rn6 7o s[ly A B=A. mo / 100

0,0002 - 0,000: 2100,0

0.000s - 0.001 /5.' r330.0 ,l?Sst
0,001 - 0,002 G 660,0 &3GO
0.002 - 0.003 395,0

0,003 - 0,005 245.0

0,005 - 0,007 2,5 r65.0 4l!,5
0,007 - 0.01 G I r6.0 6SG
0,01 - 0,02 q

U 66,0 53'1
0,02 - 0,03 6 40.0 Jho
00't-005

vtvJ t 25,0 tJ-Irc
0.05 - 0,07 T,5 r6.9 I LG,+s;
0,07 - 0,1 la t1,7 ,tgsF-
0.r - 0.2 l+,5 7.0 / lJ,'t
0.2 - 0,4 ? -1 

5 Jh:5
0,4 - 1,0 A r.0 ,l'
1,0 - 3,0 0.5
10-60
-)" vtv 0,22

6-10 0.122

10-20 0.060

20-40 0.036
>40 0.0 r4

lqf o

cm / sec:

..VIRAG A F,r
l-aborans



ZAI.4GEO
BT. 1

Frakci6 [rnml ma 7n sf ly B=A' md / 100
0,0002 - 0,000

0.000s - 0.001 1130.0

0,001 - 0,002

0,002 - 0.003

0,003 - 0,005

0,005 - 0,007

0,007 - 0.01

0,01 - 0,02

0,02 - 0,03

0,03 - 0,05

0.0s - 0.07

0,07 - 0,1

0,2 - 0,4

3,0 - 6,0

I'- cnr/sec
864

/ r \r
K=200 l-l\B)

TALAJMtrCHANIKAI
LABORATORI UM

SZAM|T ASI LAP
K-t6nvezci

Munkaszdm: L o+ | 2n)\
Megrendelo:

Munkahely:

Furas szama: (l
ll-la DdtLrrn: . .

nrelyseg:

K-t6n1,ez6 sz:im it6sa Za marin m6dszcrrel

T,G 
'lo .. cm/sec

. 'ilRri nRF{
l,a lro rirn s



ZAMGEO
| | 84 tludapest. l-akalos ur 6 l -6.1

l'el/fax : ( | ) 260.0459.
Mobil (20) 450-1410

-nrail : szanrgeo@grrail cont

TALAJM ECHANI KAI
LABORATORI UM

szAM f rAsr lap
K-t6nvez6

Munkasz.rim: Lb+ltnt

DatLrrn lnh og.l5
nrilrrsio'

BT.{p

Furas szama:
+
l'

,,_ 6N-.. 1...

K-td nt,ez6 sz-ri m it6sa Za marin nr6dszc r rcl

YlneMryoRFn
l-abordns

I
. _ cl.n/sec
864

/ r \r
K=200 l-l\B/

Frakci6 [mm] ma 7o srily A B=A' md / 100
0,0002 - 0,0005 2100,0
0.0005 - 0.001 /c5 lji0.0 l?s5t
0,001 - 0,002 ,ll'' 660,0 +5So
0,002 - 0,003 395.0
0,003 _ 0,005 245,0
0,005 - 0,007 c r65,0 sso
0.007 - 0.01 r 16.0 ,tot'lh
0,01 - 0,02 il5 66.0 15q
0,02 - 0.03 AL 40,0 h80
0,03 - 0,05 q

U 25,0 l.Lt
0,05 _ 0,07

0,07 _ 0,1

Je r6,9 eb&
ll,J

0,I - 0,.2

0.2 _ 0,,+

0,4 _ 1,0

--1.0 _ 3.0

h,5 7.0 b).q
o,5 t5 A,7t
2"5 r,0 r,5

0,5
3,0 _ 6,lJ ..]--.

6 _ 10

0,22

0.122

0.060

0.036

0.0r4

"2gl'1,l1

ld6 cm / sec



ZAI"ICEO
s BT.

Megrendelo: . . .

Munkahely: . . .

F0rds szdma: . .

84 []udapesl. l.akatos ut 6 l -6.]

l-el/fhx : ( | ) 260.04,59.
il: (20)450-1410

mail: szanrgeo@grnail com

TALAJMECHANIKAI
LABORATORI UM

szAMirAsr lap
K-t6nyezci

Munkaszdm: b+ | t..clvl

DdtLrrn; . .

nrelyseg:

K-tdnvez6 sz-iimit6sa Za marin nt<idszcrrcl

I
. 

- 
crtr/sec

864

/ I \l
K=200 I-l\B)

Frakci6 [mm] Ina 7o srily A B=A' mo / 100

0,0002 - 0,000: 2100,0

0.000s - 0.001 {,c l:t30.0 ,.\bl-f
0,001 - 0,002 2,t 660,0 I c50
0,002 - 0.003 395.0

0,003 - 0,005 )45 0

0,005 - 0,007 1,5 r65.0 ghr5
0.007 - 0.01 1,6 I I (r.0 /+tt
0,01 - 0,02 o'

J-) 66,0 Ir0,
0.02 - 0,03 L 40.0 BO
0,03 - 0.05 tl 25,0 /oo
0,05 - 0,07 s5 r6.9 ,l 6'0,5f
0,07 - 0,1 Il,7
0,1 - 0,2 /.r,5 7.0 t$,5
0.2 - 0,4 /s 3.5 h5"5
0,4 - 1,0 6 1,0 &'
1,0 - 3,0 \ 0.5 L5
3,0 - 6,0 It 0,22 IA
6-10 5 0,122 0, c6G
r0-20

"25 0.060 l'$8
20 - 4t) 0.036

>40 0.0 r4

60,5

WRAG&OREA

,.. cm/sec

I-aborins



SZAI.,IGEO
sBT. 1

Megrendelo:

Munkahely: tr.fO
0

Ftrds szama:

MunkaszAm:

Frakci6 [mm] ma 7o srily A B=A. mo / 100

0,0002 - 0,000: 2100,0

0.000s - 0.00 | W 1i30.0 &5rt
0,001 - 0,002 4'

660,0 /5"r,c
0,002 - 0.003 iqs 0

0,003 - 0,005 245,0

0,005 - 0,007 26 r65.0 h/1,'
0,007 - 0.01 J | 16.0 .bh8
0,01 - 0,02 35 66,0 LbA
0,02 - 0.03 Il 40.0 /eo
0,03 - 0,05 A 25,0 T5
0,05 - 0,07 h r6.9 50,+
0,07 - 0,1 AA Il,7 lAslt
0,1 - 0,2 )1,5 7.0 315
0.2 - 0,4 l 3,5 os5
0,4 - 1,0 1.16 r.0 ls:5
1,0-3,0 a'U 0.5 ,s
3,0 - 6,0 5 0,22 )1,'4
6-l0 c 0.122 0 6l
l0-20 35 0,060 olr 

r

20-40 0.0i6
>40 0.01 4

6J. o
--

v _ 6.0. lor\-.....1.....:..

vlnl4c a$nrs

cm / sec

l-abordns



ZAI"IGEO
S BT. t'1. 

tt84 tludapest. l.akaros ur 6r-6.1
l-cl/fax : ( | ) 260.0459.
ir (20)450-r4r0

ntail : szanrgeo0gnrail conr

Megrendelo: ,

M unkahely:

Ftrds sziima:

TALAJM ECHANI KAI
LABORATORI UM

SZAUITASI LAP
K-t6nvez(i

Munkasziim: l3+leolUl

D6rLrm: 1o/\, os 15

nre lyseg:

il- t5

K-(dnvez6 szilmit6sa Zamarin n6dszcrrcl

I
. 

- 
cr.lt/sec

864

/ r \r
K=200 l-l\B)

Frakci6 [mm] rna %o srily A B=A. mo / 100

0,0002 - 0,000: 2700,0

0.000s - 0.001 ,t tji0.0 03So
0,001 - 0,002 c 660,0 /s40
0,002 - 0,003 395.0

0,003 - 0,005 245.0

0,005 - 0,007 25 r65,0 hLt,5
0,007 - 0.01 5 I 16.0 Jfd
0,01 - 0,02 3 66,0 l3P
0.02 - 0.03 4,5 40.0 Ito
0,03 - 0,05 "+, o 25,0 t15
0,05 - 0,07 )0,'5 6,9 l+t,l
0,07 - 0,1 | 1,7

0,1 - 0,2 -25,5 7.0 /?85
0.2 - 0,4 A,C j.5 h0,'15
0,4 - 1,0 55 r.0 6s
1,0 - 3,0 61 ,-J.C 0.5 /,'Tt'
3,0 - 6,0 85 0,22 /dt
6-10 c 0.122 l0s
r0-20 0.060

20-40 0.036
>40 0.0r4

T6 4S

w_ -b€ /dr\-' .t . ..,.. cm/sec

vfF6G 4 EA
l-a [ro rdn s
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Talaj- és talajvízminták vizsgálata 
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Megrendelő: REPÉT Környezetvédelmi, Vegyipari Termelő, Szolgáltató Kft. 
1143 Budapest, Ilka u. 2-4. 

 

 

A vizsgálatok a NAT által NAT-1-1227/2010. számon akkreditált 
BIOKÖR Technológiai és Környezetvédelmi Kft. 

vizsgálólaboratóriumában készültek. 

 
 
 

Témaszám: 2014/Int-13 

Témafelelős: Mester Noémi 
 
 
 

 
 

Budapest, 2014. október 30. 
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A NAT által NAT - 1 - 1227/2010. számon akkreditált vizsgáló laboratórium. 
  
Témaszám: 2014/Int-13 2. oldal 

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338  Fax: (06-1-) 299-0010 
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M intavétel időpontja: 2014. 10.22. 
Helye:  1095 Budapest, Soroksári út  
Mintavevő szervezet:  BIOKÖR Kft. 
Mintavétel típusa:  akkreditált   nem akkreditált 
 
 

Talajminták gázkromatográfiás vizsgálata 
Policiklusos aromás szénhidrogének (PAH) 

 
 

Minta jele 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

Naftalinok 
Ace-

naftilén 
Acenaftén Fluorén Fenantrén Antracén Fluorantén Pirén 

RV5/1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,11 0,02 0,22 0,18 
RV5/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV5/3 0,02 <0,01 0,05 0,03 0,14 0,04 0,20 0,14 
RV5/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV5/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV5/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV5/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV5/8 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,01 0,12 0,11 
RV5/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

 

Minta jele 

 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

 

Benz(a) 
antracén 

Krizén 
Benz(b) 

flourantén 
Benz(k) 

flourantén 
Benz(e) 
pirén 

Benz(a) 
pirén 

Indeno 
(1,2,3-cd) 

pirén 

Dibenz 
(a,h) 

antracén 

Benz(g,h,i) 
perilén 

Összes 

RV5/1 0,17 0,19 0,27 0,24 0,20 0,30 0,34 0,08 0,30 2,71 
RV5/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV5/3 0,12 0,10 0,11 0,10 0,08 0,14 0,10 0,02 0,09 1,48 
RV5/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV5/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV5/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV5/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV5/8 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,07 0,05 <0,01 0,06 0,80 
RV5/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  

 
 
Alkalmazott szabvány: MSZ 21470-84: 2002 
Alkalmazott mérőeszköz: Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD 
Vizsgálat időpontja: 2014. X. 28. 
Minta előkészítést végezte: Rábl Zsolt, Sulák Mariann 
Vizsgálatot végezte: Havas-Horváth György 
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Megrendelő: REPÉT Környezetvédelmi, Vegyipari Termelő, Szolgáltató Kft. 
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A vizsgálatok a NAT által NAT-1-1227/2010. számon akkreditált 
BIOKÖR Technológiai és Környezetvédelmi Kft. 

vizsgálólaboratóriumában készültek. 
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BIOKÖR Technológiai és Környezetvédelmi Kft. 
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A NAT által NAT - 1 - 1227/2010. számon akkreditált vizsgáló laboratórium. 
  
Témaszám: 2014/Int-13 2. oldal 

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338  Fax: (06-1-) 299-0010 

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu 

 

 
Mintavétel időpontja: 2014. 09. 11. - 2014.09.22. 
Helye:  1097 Budapest, Gubacsi út 11-13.  
 Hrsz.: 38161 
Mintavevő szervezet:  BIOKÖR Kft. 
Mintavétel típusa:  akkreditált   nem akkreditált 
 
 

Talajminták gázkromatográfiás vizsgálata 
Policiklusos aromás szénhidrogének (PAH) 

 
 

Minta jele 

 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

 
Naftalinok Acenaftilén Acenaftén Fluorén Fenantrén Antracén Fluorantén Pirén 

R1/1 0,05 0,07 0,08 0,10 1,00 0,24 1,70 1,36 
R1/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01 
R1/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R1/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R1/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R1/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R1/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R1/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/1 0,05 0,04 <0,01 <0,01 0,14 0,03 0,46 0,44 
R2/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,09 0,07 
R2/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R2/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/1 0,04 0,03 0,02 0,01 0,20 0,03 0,48 0,45 
R3/2 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 
R3/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R3/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R4/1 0,16 0,52 0,10 0,15 2,29 0,51 5,97 5,29 
R4/2 0,91 0,27 0,26 0,26 3,55 1,09 8,67 6,97 
R4/3 0,12 0,02 0,02 0,03 0,36 0,07 0,81 0,69 
R4/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R4/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R4/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R4/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R4/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

 



 
BIOKÖR Technológiai és Környezetvédelmi Kft. 
1089 Budapest, Bláthy O. u. 41. 

A NAT által NAT - 1 - 1227/2010. számon akkreditált vizsgáló laboratórium. 
  
Témaszám: 2014/Int-13 3. oldal 

Telefon: (06-1-) 3039-179, (06-1-) 324-8338  Fax: (06-1-) 299-0010 

E-mail: biokor@biokor.hu Weboldal: www.biokor.hu 

 

 

Minta jele 

 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

 

Benz(a) 
antracén 

Krizén 
Benz(b) 

flourantén 
Benz(k) 

flourantén
Benz(e) 

pirén 
Benz(a) 

pirén 

Indeno 
(1,2,3-cd) 

pirén 

Dibenz 
(a,h) 

antracén 

Benz(g,h,i) 
perilén 

Összes 

R1/1 0,72 0,74 0,68 0,58 0,47 0,80 0,49 0,09 0,42 9,59 
R1/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 
R1/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R1/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R1/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R1/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R1/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R1/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/1 0,16 0,34 0,34 0,30 0,25 0,31 0,25 0,04 0,19 3,34 
R2/2 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 <0,01 0,02 0,45 
R2/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R2/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/1 0,21 0,27 0,27 0,27 0,21 0,34 0,22 0,04 0,21 3,30 
R3/2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 
R3/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R3/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R4/1 2,75 3,28 3,41 2,98 2,44 3,85 2,90 0,52 2,47 39,59 
R4/2 4,14 3,99 3,63 3,44 2,56 4,68 3,02 0,54 2,44 50,42 
R4/3 0,30 0,37 0,33 0,32 0,26 0,41 0,30 0,05 0,25 4,71 
R4/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R4/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R4/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R4/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R4/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
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Minta jele 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

Naftalinok Acenaftilén Acenaftén Fluorén Fenantrén Antracén Fluorantén Pirén 

R5/1 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,08 0,07 
R5/2 0,63 0,14 0,25 0,48 1,93 0,24 2,04 1,79 
R5/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 
R5/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R5/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R5/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R5/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R5/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 

R6/0,5 0,27 0,14 0,42 0,28 2,43 0,59 4,98 4,05 
R6/5,0 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01 
R6/6,0 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,03 0,03 
R7/1 0,15 0,08 0,33 0,27 2,73 0,69 4,35 3,78 
R7/2 0,65 0,08 0,23 0,32 1,67 0,41 2,59 2,42 
R7/3 0,13 0,04 0,04 0,05 0,59 0,09 1,14 1,03 
R7/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R7/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R7/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R7/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
R7/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

RV1/1 0,89 0,23 0,15 0,27 3,11 0,56 4,48 3,85 
RV1/2 0,07 0,02 <0,01 <0,01 0,11 0,02 0,26 0,22 
RV1/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,02 
RV1/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV1/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV1/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV1/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,01 
RV1/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV1/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

RV1/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV2/1 0,09 0,04 0,06 0,06 0,90 0,16 1,87 1,45 
RV2/2 0,11 0,68 0,11 0,15 2,78 0,77 7,43 6,39 
RV2/3 0,05 0,05 0,01 0,02 0,20 0,05 0,59 0,59 
RV2/4 0,02 0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,02 0,19 0,20 
RV2/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 
RV2/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 
RV2/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 
RV2/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 
RV2/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 

RV2/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 
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Minta jele 

 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

 

Benz(a) 
antracén 

Krizén 
Benz(b) 

flourantén 
Benz(k) 

flourantén
Benz(e) 

pirén 
Benz(a) 

pirén 

Indeno 
(1,2,3-cd) 

pirén 

Dibenz 
(a,h) 

antracén 

Benz(g,h,i) 
perilén 

Összes 

R5/1 0,05 0,06 0,08 0,07 0,06 0,08 0,08 0,02 0,08 0,76 
R5/2 0,82 0,94 1,23 1,10 1,01 1,20 1,21 0,15 1,06 16,22 
R5/3 <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,01 0,01 0,08 
R5/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R5/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R5/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R5/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
R5/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 

R6/0,5 2,86 2,76 2,88 2,80 2,06 3,65 2,41 0,49 2,10 35,17 
R6/5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 
R6/6,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 <0,01 0,01 0,21 
R7/1 2,24 2,17 1,81 1,78 1,30 1,91 1,23 0,24 1,17 26,23 
R7/2 1,26 1,38 1,00 1,09 0,98 1,30 0,92 0,14 0,83 17,27 
R7/3 0,70 0,76 1,12 1,01 0,88 1,22 1,42 0,23 1,42 11,87 
R7/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 
R7/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 
R7/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 
R7/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 
R7/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 

RV1/1 2,30 2,80 4,65 3,39 3,80 5,21 5,98 0,83 6,52 49,02 
RV1/2 0,12 0,15 0,19 0,18 0,17 0,21 0,23 0,04 0,24 2,23 
RV1/3 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 <0,01 0,03 0,25 
RV1/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV1/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV1/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV1/7 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,05 0,03 <0,01 0,03 0,25 
RV1/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV1/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  

RV1/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV2/1 0,81 0,98 0,99 0,86 0,74 1,11 0,76 0,15 0,76 11,79 
RV2/2 5,07 5,23 5,49 5,03 3,75 6,18 4,51 0,99 3,72 58,39 
RV2/3 0,43 0,41 0,48 0,41 0,32 0,52 0,40 0,08 0,35 4,96 
RV2/4 0,14 0,14 0,16 0,15 0,12 0,22 0,17 0,03 0,17 1,80 
RV2/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 
RV2/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 
RV2/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 
RV2/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 
RV2/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 

RV2/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 
 
 

Alkalmazott szabvány: MSZ 21470-84: 2002 
Alkalmazott mérőeszköz: Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD 
Vizsgálat időpontja: 2014. IX. 17.-30. 
Minta előkészítést végezte: Rábl Zsolt, Sulák Mariann 
Vizsgálatot végezte: Havas-Horváth György 
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Alkalmazott szabvány:
Alkalmazott mérőeszköz:
YizsgáIat időpontja:
Minta előkés zítést v é gezte:
Vizsgálatot végezte:

Megjegyzés:
A mérési eredmények csak a vizsgált mintákra vonatkoznak,

tl "--_^\'ü
laboratórium vezető BloK*lt Technológiai " 
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és KörltyezetuéCeimi Kft,

1089 Buciapest, Bláihy Ottó u, 41.
1 0 1 02üös_s2§593s2.00000002

Adószám lí)524fi46 ?"4? lVMelléldetek: Mintavételi jegyzőkönyvek

A vizsgálati jegyzőkönyveto amely 6 számozott oldalt tartalmaz, a vizsgáló laboratórium írásbeli engedólye nélkül csak

teljes terjedelmében lehet másolni!

Minta jele Policiklusos aromás komponensek (pgidm3)

Naftalinok Acenaftilér Acenaftén Fluorén Fenantrén Antracén Fluorantén Pirén

Rvl d.h.a. 0"02 0"02 0.04 0.16 0,04 0.1,7 0.16

RV2 0,13 <0,02 <0.0l <0.0l 0.04 <0.01 0.03 0.02

Minta jek

Policik|usos aromás komponensek (mglkg sz. a.)

Benz(a)
antracén

Krizén Benz(b)
flourantén

Benz(k)
flourantén

Benz(e)
pirén

Benz(a)
pirén

Indeno
(1,2,3-cd)

pirén

Dibenz
(a,h)

antracén

3enz(g,h,i
perilén

Osszes

RVl 0,07 0.09 0.12 0.10 0.1 l 0.14 0.20 0,02 0.23 1-69

RV2 <0.01 <0,01 <0.0l <0.0l <0.0l <0.01 <0_0l <0-0l <0.01 0.09
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Talajminták gázkromatográfiás vizsgálata 
Policiklusos aromás szénhidrogének (PAH) 

 
 

Minta jele 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

Naftalinok Acenaftilén Acenaftén Fluorén Fenantrén Antracén Fluorantén Pirén 

RV3/1 0,05 0,02 0,01 0,02 0,12 0,02 0,42 0,41 
RV3/2 d.h.a. 0,09 <0,01 <0,01 0,15 0,04 1,34 1,48 
RV3/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV3/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/1 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 0,09 <0,01 0,28 0,24 
RV4/2 0,25 0,07 0,07 0,06 1,12 0,18 2,21 1,65 
RV4/3 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/4 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/5 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/6 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/7 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
RV4/8 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,04 0,04 
RV4/9 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

RV4/10 d.h.a. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
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Minta jele 

 
Policiklusos aromás komponensek (mg/kg sz. a.) 

 

Benz(a) 
antracén 

Krizén 
Benz(b) 

flourantén 
Benz(k) 

flourantén
Benz(e) 

pirén 
Benz(a) 

pirén 

Indeno 
(1,2,3-cd) 

pirén 

Dibenz 
(a,h) 

antracén 

Benz(g,h,i) 
perilén 

Összes 

RV3/1 0,18 0,23 0,29 0,21 0,20 0,27 0,27 0,04 0,26 3,02 
RV3/2 0,75 0,84 0,94 0,73 0,61 1,06 0,99 0,16 0,79 9,97 
RV3/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 
RV3/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV3/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV3/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV3/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV3/8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV3/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/1 0,13 0,15 0,16 0,14 0,38 0,18 0,14 0,02 0,12 2,10 
RV4/2 1,04 1,20 1,02 0,81 0,32 1,04 0,73 0,17 0,64 12,58 
RV4/3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/6 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
RV4/8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 <0,01 0,01 0,25 
RV4/9 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  

RV4/10 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01  
 
 

Alkalmazott szabvány: MSZ 21470-84: 2002 
Alkalmazott mérőeszköz: Agilent Technologies 7820A, Agilent Technologies 5975 inert MSD 
Vizsgálat időpontja: 2014. IX. 22-24. 
Minta előkészítést végezte: Rábl Zsolt, Sulák Mariann 
Vizsgálatot végezte: Havas-Horváth György 
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Feladat 

A kapott talajmintákban a környezetileg aktív fázisok mennyiségi meghatározása. 

 

Módszer 

A termoanalitikai vizsgálatok (DTA, TG, DTG) hitelesen kalibrált MOM Derivatograph Q 
készülékkel történtek 1000°C-ig történő 10 °C/perces sebességű felfűtéssel, korund referencia 
anyagot használva, korund tégelyben, levegő atmoszférán, 150-200 mg mintán. A mintákat 
megszárítottuk, homogenizáltuk és egyenlő finomságúra porítottuk. A nagyon heterogén 
szemeloszlású minták (kavicsos, törmelékes) esetében a mérést az 1 mm alatti frakción 
végeztük el, mivel a környezetileg aktív anyagok ebben találhatók. A mintákat a mérések előtt 
40-45% relatív páratartalom alatt tároltuk. A színre kétféle Rep-5 mintát homogenizálva és szín 
szerint szétválasztva is megvizsgáltuk. 

 

Eredmények 

Az 1. táblázatban adjuk meg a minták termikusan aktív fázisainak mennyiségét 
tömegszázalékban. A minták mindegyikében uralkodó mennyiségben van jelen a kvarc, 
amelyet endoterm csúcs jelez 573°C körül. A többi, inaktív fázisról nincs információnk, de 
földpát minden bizonnyal van a mintákban, tapasztalat alapján 5-10 % körüli mennyiségben. 
A továbbiakban összegezzük az egyes minták fontosabb jellemzői, makroszkópos leírást adunk 
róluk és közöljük a hozzájuk tartozó derivatogramokat. 
 
1. táblázat: A Gubacsi úti talajminták környezetileg aktív fázisainak mennyisége (tömeg%) 

 szmektit klorit +  
illit 

muszkovit amorf  
vas-oxid + 

szervesanyag 

kalcit dolomit 

Rep-1 3,5 23 7 <1 13 7 
Rep-2 2 10 2 <0,5 7 5 
Rep-3 <1 7 1 ny 3 5 
Rep-4 11 20 4 1 25 11 
Rep-5 7 24 7 1 3 - 
Rep-6 2 15 1 <0,5 27 10 
Rep-7 4 30 5 0,5 20 9 
Rep-8 2 14 - 0,5 5 5 
Rep-9 - 13 5 20 szerves 3 8 
Rep-10 2 15 4 0,35 szerves 7 8 
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Rep-1. iszapos finomhomok 

Szárazon világos sárgás drapp, de finomabb szemcseméretű részében nem homogén aleuritos 
(agyagos) finomhomok. A 2-3 cm-es összeálló agyagosabb gumók belsejében 1-3 mm-es 
vöröses barna és szürke részek különíthetők el. Sok néhány tized mm-es max. 1 mm-es színtelen 
muszkovitlemez. Karbonátos minta sok, valószínűleg durvább szemcseméretű rétegszilikáttal, 
de kevés szmektittel. 

 

Rep-2. homok 

Világosbarna, drapp homogén szemeloszlású finomhomok, sok 0,5-1 mm körüli színtelen 
muszkovitlemezzel, vörös vasas és fekete (opakásvány, szervesanyag) szemcsékkel. Kvarc- 
földpát homok kevés karbonáttal és nagyon kevés agyagásvánnyal. 
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Rep-3. homokos kavics 

Helyenként nagyon gyengén összeálló, laza homokos kavics. Szemcsemérete osztályozatlan, 
változatos alakú, anyagú és méretű kavicsokkal (pl. kvarcit), ásványtöredékekkel (pl. 0,1 mm-
es magnetit), kevés tized mm-es muszkovitlemez. Ez a legkevesebb aktív fázist tartalmazó 
minta. 

 

 

Rep-4. agyag 

Szárazon világos sárgás drapp homogén agyag, aleuritos agyag, kevés tized mm-es vagy kisebb 
csillámlemezkék felfedezhetők benne. Nedvesen barna. Nagy szmektit- és karbonáttartalmú, 
környezeti szempontból nagyon aktív agyagos minta. 
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Rep-5. iszapos agyag 

Szárazon kemény göbecsekké összeálló tarka (kétféle) színű: világosbarna-bézs (meszesebb) 
és szürkésbarna (helyenként szürke) agyagos aleurit. 0,1 mm-es muszkovit lemezkék. 
Agyagásványokban, szmektitben is viszonylag dús, ellenben a legkevesebb karbonátot (és a 
többitől eltérően csak kalcitot) tartalmazó minta. A világos részben több a szmektit és a kalcit. 
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Rep-6. mésziszapos homok 

Bézs színű, világos, de eléggé heterogén anyag, uralkodóan meszes, finomhomokos aleurit, 
találhatók benne max 5 mm-es szürke kvarckavicsok, illetve 5-8 mm-es kemény 
mészkonkréciók. Szabad szemmel is felismerhetőek színtelen csillámlemezek. A finom 
szemcseméretű részben található vöröses szemcsék vas-oxidos bevonatra utalnak. Ez a 
karbonátásványban leggazdagabb minta, nagyon sok kalcittal, közepes mennyiségű 
rétegszilikáttal, de nagyon kevés szmektittel. 
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Rep-7. iszap 

Szárazon világos sárgás drapp homogén finomhomokos agyagos aleurit, viszonylag sok néhány 
tized mm-es csillámlemezke látható benne. Nedvesen világos barna. Centiméteres agyagosabb, 
kicsit sötétebb csomók. Erősen meszes, karbonátos és agyagos minta.  

 

Rep-8. téglatörmelékes feltöltés 

Középsötét szürkésbarna, nem összeálló, heterogén összetételű, osztályozatlan homokos 
kavics. Átlagosan 0,5-1 cm-es klasztok legalább kétfélék: kerekítettebb kvarcitkavicsok és 
szögletes salak, tégla, valamint fadarabok. Kevés karbonátot tartalmazó közepesen agyagos 
minta. 
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Rep-9. salakos feltöltés 

Sötétszürke, nem összeálló, változó szemcseméretű. Helyenként lemezesen megjelenő vörös 
rozsdás bevonatok, centiméteres szögletes széndarabok. Nagyon sok mágneses szemcse. A 
többitől jelentősen eltérő, a (fa)széndaraboknak köszönhetően nagyon jelentős szervesanyag-
tartalommal és feltehetően antropogén magnetittel. 
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Rep-10. homokfeltöltés 

Világos szürkésbarna osztályozatlan aleuritos kavicsos homok. Lekerekített kvarckavicsok 5-
10 mm, színtelen csillámlemezek 0,5 mm, és növényi maradványokkal. Közepesen karbonátos 
és agyagos minta, kevés szervesanyaggal. 
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2. táblázat: Talajvíz vizsgálati eredmények kiértékelése

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték F-1 F-2 F-3 F-4 F-5 F-6 F-7 F-8 F-9 F-10 F-10
TALAJVÍZ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens μg/l

Naftalin - 0.638 0.124 0.077 0.873 2.66 0.31 0.05 0.046 0.071 0.012 0.012
2-Metil-naftalin - 0.171 0.045 0.044 0.171 0.379 0.095 0.032 0.027 0.035 0.011 0.011
1-Metil-naftalin - 0.121 0.032 0.032 0.133 0.282 0.067 0.022 0.02 0.026 0.022 0.022
Összes naftalin 2.0 0.93 0.201 0.153 1.18 3.32 0.472 0.104 0.093 0.132 0.045 0.045

Acenaftilén 0.2 0.033 0.007 0.006 0.01 0.012 0.006 0.004 0.004 0.007 0.006 0.006
Acenaftén 0.05 0.281 0.071 0.027 0.203 0.606 0.13 0.025 0.019 0.034 0.054 0.054
Fluorén 0.05 0.238 0.069 0.042 0.108 0.292 0.083 0.03 0.022 0.04 0.043 0.043

Fenantrén 0.1 0.868 0.369 0.276 0.656 0.945 0.448 0.308 0.215 0.345 0.133 0.133
Antracén 0.05 0.138 0.039 0.011 0.057 0.07 0.047 0.014 0.01 0.018 0.014 0.014

Fluorantén 0.1 0.417 0.15 0.062 0.362 0.129 0.172 0.065 0.057 0.107 0.078 0.078
Pirén 0.1 0.302 0.109 0.041 0.274 0.092 0.124 0.048 0.042 0.072 0.068 0.068

Benz(a)antracén 0.02 0.139 0.038 0.009 0.018 0.018 0.033 0.011 0.014 0.019 0.012 0.012
Krizén 0.02 0.151 0.047 0.007 0.098 0.018 0.034 0.008 0.012 0.023 0.008 0.008

Benz(b)fluorantén+Benz(k)fluora
ntén 0.03 0.183 0.046 0.003 0.167 0.014 0.036 0.008 0.015 0.019 0.003 0.003

Benz(e)pirén 0.01 0.07 0.018 0.002 0.039 0.006 0.015 0.003 0.006 0.007 0.001 0.001
Benz(a)pirén 0.01 0.098 0.023 0.001 0.054 0.007 0.019 0.004 0.008 0.009 0.001 0.001

Indeno(1,2,3-cd)pirén 0.01 0.074 0.018 0.001 0.045 0.005 0.014 0.003 0.007 0.008 0.001 0.001
Dibenz(a,h)antracén 0.02 0.015 0.003 0.002 0.007 0.001 0.003 0.001 0.001 0.001 <0,0005 <0,0005
Benz(g,h,i)perilén 0.02 0.093 0.026 0.002 0.061 0.008 0.018 0.005 0.01 0.011 0.001 0.001

Összes PAH nafatin nélkül 2.0 3.1 1.03 0.492 2.22 2.22 1.18 0.537 0.442 0.72 0.423 0.423
Összes PAH - 4.03 1.23 0.645 3.4 5.54 1.65 0.641 0.535 0.852 0.468 0.468

Minta jele

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték RV1 RV2 RV3 RV4 RV5
TALAJVÍZ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens μg/l
Naftalinok* 2.0 nd 0.13 0.23 nd nd
Acenaftilén 0.2 0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Acenaftén 0.05 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorén 0.05 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantrén 0.1 0.16 0.04 0.03 0.02 0.03
Antracén 0.05 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 0.01
Fluorantén 0.1 0.17 0.03 <0,01 0.01 <0,01
Pirén 0.1 0.16 0.02 <0,01 0.01 <0,01
Benz(a)antracén 0.02 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krizén 0.02 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(b)fluorantén 0.03 0.12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(k)fluorantén 0.03 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(e)pirén 0.01 0.11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pirén 0.01 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 0.01
Indeno(1,2,3-cd)pirén 0.01 0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)antracén 0.02 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(g,h,i)perilén 0.02 0.23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Összes PAH naftalinok nélkül 2.0 1.69 0.09 0.03 0.04 0.05
Összes PAH - 1.69 0.22 0.26 0.04 0.05

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin

2014.09.17-10.22.
μg/l

μg/l
2013.05.27



1. táblázat: Talajvizsgálati eredmények kiértékelése

Minta jele

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték R1/1 R1/2 R1/3 R1/4 R1/5 R1/6 R1/7 R1/8 R2/1 R2/2 R2/3 R2/4 R2/5 R2/6 R2/7 R2/8 R3/1 R3/2 R3/3 R3/4 R3/5 R3/6 R3/7 R3/8
TALAJ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens mg/kg
Naftalinok* - 0.05 nd nd nd nd nd nd nd 0.05 nd nd nd nd nd nd nd 0.04 nd nd nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaftén - 0.08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorén - 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantrén - 1 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.14 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Antracén - 0.24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorantén - 1.7 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.46 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.48 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pirén - 1.36 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.44 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.45 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)antracén - 0.72 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.16 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krizén - 0.74 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.34 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(b)fluorantén - 0.68 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.34 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(k)fluorantén - 0.58 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.3 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(e)pirén - 0.47 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.25 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pirén - 0.8 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.31 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.34 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 0.49 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.25 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 0.42 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.19 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Összes PAH 1.0 9.59 0.05 3.34 0.45 3.3 0.01

Minta jele

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték R4/1 R4/2 R4/3 R4/4 R4/5 R4/6 R4/7 R4/8 R5/1 R5/2 R5/3 R5/4 R5/5 R5/6 R5/7 R5/8 R6/0,5 R6/5 R6/6 R7/1 R7/2 R7/3 R7/4 R7/5 R7/6 R7/7 R7/8
TALAJ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens mg/kg
Naftalinok* - 0.16 0.91 0.12 nd nd nd nd nd nd 0.63 nd nd nd nd nd nd 0.27 nd nd 0.15 0.65 0.13 nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.52 0.27 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.14 <0,01 <0,01 0.08 0.08 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaftén - 0.1 0.26 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.42 <0,01 <0,01 0.33 0.23 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorén - 0.15 0.26 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.48 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.28 <0,01 <0,01 0.27 0.32 0.05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantrén - 2.29 3.55 0.36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 1.93 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.43 0.02 0.02 2.73 1.67 0.59 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Antracén - 0.51 1.09 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.59 <0,01 <0,01 0.69 0.41 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorantén - 5.97 8.67 0.81 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 2.04 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 4.98 0.02 0.03 4.35 2.59 1.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pirén - 5.29 6.97 0.69 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.07 1.79 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 4.05 0.01 0.03 3.78 2.42 1.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)antracén - 2.75 4.14 0.3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.05 0.82 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.86 <0,01 0.02 2.24 1.26 0.7 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krizén - 3.28 3.99 0.37 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 0.94 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.76 <0,01 0.02 2.17 1.38 0.76 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(b)fluorantén - 3.41 3.63 0.33 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 1.23 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.88 <0,01 0.02 1.81 1 1.12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(k)fluorantén - 2.98 3.44 0.32 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.07 1.1 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.8 <0,01 0.02 1.78 1.09 1.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(e)pirén - 2.44 2.56 0.26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 1.01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.06 <0,01 0.01 1.3 0.98 0.88 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pirén - 3.85 4.68 0.41 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 1.2 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3.65 <0,01 0.02 1.91 1.3 1.22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 2.9 3.02 0.3 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 1.21 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.41 <0,01 0.01 1.23 0.92 1.42 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.52 0.54 0.05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 0.15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.49 <0,01 <0,01 0.24 0.14 0.23 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 2.47 2.44 0.25 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 1.06 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2.1 <0,01 0.01 1.17 0.83 1.42 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Összes PAH 1.0 39.59 50.42 4.71 0.76 16.22 0.08 0.02 35.17 0.05 0.21 26.23 17.27 11.87 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2014.09.11 2014.09.19 2014.09.22 2014.09.22

2014.09.11
mg/kg

2014.09.11
mg/kg

2014.09.11
mg/kg



1. táblázat: Talajvizsgálati eredmények kiértékelése

Minta jele

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték RV1/1 RV1/2 RV1/3 RV1/4 RV1/5 RV1/6 RV1/7 RV1/8 RV1/9 RV1/10 RV2/1 RV2/2 RV2/3 RV2/4 RV2/5 RV2/6 RV2/7 RV2/8 RV2/9 RV2/10
TALAJ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens mg/kg
Naftalinok* - 0.89 0.07 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.09 0.11 0.05 0.02 nd nd nd nd nd nd
Acenaftilén - 0.23 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 0.68 0.05 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaftén - 0.15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 0.11 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorén - 0.27 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 0.15 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantrén - 3.11 0.11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.9 2.78 0.2 0.06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Antracén - 0.56 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.16 0.77 0.05 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorantén - 4.48 0.26 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 1.87 7.43 0.59 0.19 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01
Pirén - 3.85 0.22 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 1.45 6.39 0.59 0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)antracén - 2.3 0.12 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.81 5.07 0.43 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Krizén - 2.8 0.15 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.98 5.23 0.41 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(b)fluorantén - 4.65 0.19 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.99 5.49 0.48 0.16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(k)fluorantén - 3.39 0.18 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.86 5.03 0.41 0.15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(e)pirén - 3.8 0.17 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 0.74 3.75 0.32 0.12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pirén - 5.21 0.21 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 0.05 <0,01 <0,01 <0,01 1.11 6.18 0.52 0.22 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 5.98 0.23 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.76 4.51 0.4 0.17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.83 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.15 0.99 0.08 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 6.52 0.24 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 0.76 3.72 0.35 0.17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Összes PAH 1.0 49.02 2.23 0.25 0.25 11.79 58.39 4.96 1.8 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02

Minta jele

6/2009. (IV. 14.) 
KvVM-EüM-FVM 
együttes rendelet 

szerinti "B" 
szennyezettségi 

határérték RV3/1 RV3/2 RV3/3 RV3/4 RV3/5 RV3/6 RV3/7 RV3/8 RV3/9 RV4/1 RV4/2 RV4/3 RV4/4 RV4/5 RV4/6 RV4/7 RV4/8 RV4/9 RV4/10 RV5/1 RV5/2 RV5/3 RV5/4 RV5/5 RV5/6 RV5/7 RV5/8 RV5/9
TALAJ
mintavétel dátuma /mértékegység
PAH komponens mg/kg
Naftalinok* - 0.05 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.07 0.25 nd nd nd nd nd nd nd nd 0.05 nd 0.02 nd nd nd nd 0.04 nd
Acenaftilén - 0.02 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaftén - 0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 0.05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorén - 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 0.03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantrén - 0.12 0.15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.09 1.12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.11 <0,01 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.05 <0,01
Antracén - 0.02 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.18 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01
Fluorantén - 0.42 1.34 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.28 2.21 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 0.22 <0,01 0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.12 <0,01
Pirén - 0.41 1.48 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.24 1.65 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.04 <0,01 <0,01 0.18 <0,01 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.11 <0,01
Benz(a)antracén - 0.18 0.75 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.13 1.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.17 <0,01 0.12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01
Krizén - 0.23 0.84 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.15 1.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.19 <0,01 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01
Benz(b)fluorantén - 0.29 0.94 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.16 1.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.27 <0,01 0.11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01
Benz(k)fluorantén - 0.21 0.73 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.14 0.81 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.24 <0,01 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01
Benz(e)pirén - 0.2 0.61 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.38 0.32 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.2 <0,01 0.08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.05 <0,01
Benz(a)pirén - 0.27 1.06 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.18 1.04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.3 <0,01 0.14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.07 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pirén - 0.27 0.99 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.14 0.73 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 0.34 <0,01 0.1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.05 <0,01
Dibenz(a,h)antracén - 0.04 0.16 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.02 0.17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.08 <0,01 0.02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(g,h,i)perilén - 0.26 0.79 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.12 0.64 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.01 <0,01 <0,01 0.3 <0,01 0.09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.06 <0,01
Összes PAH 1.0 3.02 9.97 0.02 2.1 12.58 0.25 2.71 1.48 0.8

*Naftalin + 1-Metil-naftalin + 2-Metil-naftalin

mg/kg mg/kg

2014.09.15 2014.09.16
mg/kg mg/kg

2014.09.15 2014.09.15 2014.10.22
mg/kg
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VIII. MELLÉKLET 

 

SZENNYEZETT TALAJ VASTAGSÁG-ELOSZLÁS TÉRKÉPE 
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FELSZÍN ALATTI VÍZ SZENNYEZETTSÉG ELOSZLÁSI TÉRKÉPEI, VÍZSZINT TÉRKÉP 
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1. A MEGBÍZÁS TÁRGYA, ELŐZMÉNYEK 
 
 
 A Gubacsi út 11-13. számú ingatlannal kapcsolatos tényfeltárási és műszaki beavatkozási 
terv elkészítéséhez szükséges hidraulikai és szennyeződés terjedési (PAH) modell készítése, 
dokumentáció összeállítása.  
Megrendelő által a szerződéshez rendelt munkaszám: RE 32-14. 
 
 
2. A VIZSGÁLAT CÉLJA 
 
Jelen dokumentáció a talajban és talajvízben feltárt PAH szennyezés mozgásának lehetőségeit 

vizsgálja. 

 

2.1 A modellezéssel vizsgált területi 
 

 
A modell sarokponti koordinátái 

 

No. EOV(Y) EOV(X) 
1. 650680 234263 

2. 650680 235965 

3. 653983 234263 

4. 653983 235965 
 
 
 

 

3. A VIZSGÁLT TERÜLET TERMÉSZETI VISZONYAI  
 
A vizsgált területet DNy felől a Soroksári út, ÉK felől a Gubacsi út határolja. 
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1.ábra A vizsgálati terület légifotója 
 

 
2. ábra A vizsgálati területen a talajvíz összesített PAH szennyezettsége (mg/l) 
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3.1 Területhasználat 
 
A vizsgált terület Budapesten, beépített területen, nagyforgalmú közutakkal határolt, ipari 
jellegű övezet. Kiemelendő a Soroksári-dunaág közvetlen közelsége. A telek jelenleg 
beépítetlen, a felszínen 3-4 m vastagságú, a II. világháborút követően idehordott, rendkívül 
heterogén feltöltés borítja. 
 
 
 
3.2 Morfológia 
 
A vizsgált terület az Alföld nagytájon belül, a Dunamenti síkságon, a Pesti-síkság kistájnak a 
Pesti hordalékkút-síkság régiójában található. A kistájra jellemző domborzati formák fluviális 
és deráziós úton képződtek, de a vizsgált területen mesterségs felszín-alakítással elvesztette 
eredeti morfológiai jellegét. A terepszint 103-105 mBf körül alakul. 
 
 
3.3 Földtani felépítés 
 
A területen a felszín közelében harmad- és negyedidőszaki képződmények találhatók. 
 
A jellemző rétegsor a környékbeli fúrások alapján: 
 
1 – 5  m  bontási törmelék, salakos feltöltés, homok , száraz 
 
5 – 6  m   közetliszt, finomhomok, homok, száraz  
    
6 – (14) m kavicsos homok, durva homok – A Duna kavicsos teraszának                        

képződménye, vízzel telített, lefelé növekvő kavicsmérettel 
 
(14) m alatt  iszap, agyagos-iszapos homok 
 
3.4 Vízrajz 
 
A vizsgált terület erózióbázisa az Ráckeve-Soroksári-Dunaág, amelynek szabályozott voltából 
adódóan a vízszintje viszonylag stabilnak mondható, megegyezőnek vehető a Duna sokéves 
középvízszintjének. ezen érték a vizsgált adatsorok alapján 97.73 mBf. 
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3. ábra A folyó vízállás-változása 1996 és 2006 között (Állomás kód: 001026 ) 

(http://www.hydroinfo.hu/Html/archivum/archiv_tabla.html) 
 
 
 
3.5 Talajvíz 
 
A talajvíz mélysége 6 m alatt van, sokéves átlagos talajvízszint 97.9 mBf. Mennyisége 
jelentős, kémiai jellege kalcium-magnéziu-hidrogénkarbonátos . 
 
A talajvíz mélysége a beépítettség, a csapadék közvetlen hatásai miatt igen változó, de a 
Soroksári-dunaág közelsége miatt csillapítottan fluktuál. A talajvíz áramlási iránya Ny - DNy, 
az Ráckeve-Soroksári-Dunaág felé mutat, A hidraulikus gradiens igen kicsim a vízmozgás 
sebessége 0.05 m/d, ~ 20 m/év. 
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4. ábra A IX/03 talajvízszint megfigyelő-kút elhelyezkedése 
 

 

 
5. ábra IX. 03-as kút vízjárása 
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6. ábra IX. 03-as kút és Duna vízjárása 

 
Forrás : Szabó- Mészáros Marcell (BME Vízépítési és Vízgazdálkodási Tanszék), 2010: 
Budapesti talajvízkutak idősorainak hidrológiai elemzése 
 
 
3.6 Vízhasználatok 
 
A vizsgált terület közműellátottsága teljes, felszín alatti vízkivétel ismereteink szerint nincs. 
Lásd Melléklet! 
 
 
 
3.7 Védendő természeti és épített értékek 
 
Az érintett terület közelében nem találhatók védendő természeti értékek, továbbá nem 
érintenek régészeti védőövezetet, valamint műemléki területet sem. 
 
 
4. HIDRAULIKAI VIZSGÁLATOK 
 
 
4.1. Hidraulikai paraméterek analitikus meghatározása 
 
A szivárgáshidraulikai rétegparaméterek (transzmisszivitás, szivárgási tényező, stb) előállítása 
rendkívül fontos része a modellezésnek. A modell paramétereinek meghatározásához 
alapvetően a korábbi években, valamint a jelen vizsgálati szakaszban létesített fúrások, adatait 
használtuk fel.  
 
 
4.1.1  Szivárgási tényező 

A fedő finomszemcsés, feltöltéses összlet szivárgási tényezőjét 4*10-7 m/s, a víztartó 
durvaszemcsés réteg esetében pedig 5*10-4 m/s értékeket vettünk figyelembe.   
 

4.1.2. Vízszállító képesség (Transzmisszivitás) 
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Ez a paraméter voltaképpen egy összevont szivárgáshidraulikai jellemző; egyszerűen a 
szivárgási tényező és a rétegvastagság szorzataként származtatható. 
 

4.1.3. Effektív feszültségmentes hézagtérfogat (Porozitás) 

Az elvégzett geotechnikai vizsgálatok alapján (Megbízói adatszolgáltatás) a fedő 
rétegekre 0.05 (5 %), a víztartó homokos kavics összletre 0.1 (10 %) gravitációs 
hézagtényezőt állapítottunk meg. 
 
4.1.4 Beszivárgás 

 
Esetünkben a felszínről érkező beszivárgás nagyságát 20 mm/év értékkel építettük be a 
modellbe. 
 
4.2 A szivárgáshidraulikai modell bemenő adatai 

Az elvégzett vizsgálatok alapján a felállításra kerülő szivárgáshidraulikai modell bemenő 
adataiként az alábbiakat javasoljuk alkalmazni, melyek a modell bearányosítása során 
természetszerűleg valamelyest módosulhatnak: 
 

 szivárgási tényező: 0.05 m/nap; 

 hézagtérfogat: 20 %; 

 feszültségmentes hézagtérfogat: 10 %; 

 
 

5. HIDRAULIKAI MODELLEZÉS 
 
A hidraulikai modell felépítésekor messzemenőkig támaszkodtunk a hasonló területeken 
eddig végzett hasonló munkák, illetve a VITUKI által készített módszertani kutatások 
eredményeire. 
A modellezett térrész meghatározásánál abból indultunk ki, hogy a terület nagysága alkalmas 
legyen a tárgyi, viszonylag kis területen a terezett kutas vízkivételek hatásainak lehető 
legrészletesebb nyomon követésére. 
A modellezésnél a korábban ismertetett földtani és vízföldtani képből indultunk ki, mely 
alapján az alábbi koncepcionális modell fogalmazható meg: 
 

 A modell méretéből adódóan háromréteges modellt építettünk fel 

 Az egyes rétegek határfelületeit síkokkal közelítettük 

 A víztartó átlagos vastagsága 8 m 

 A fekű irányából érdemi utánpótlódás nincs 

 

 A víztartó vízmérlegét a csapadék, a párolgás, az oldalirányú utánpótlódás 

határozza meg. 
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A felállított koncepcionális modell matematikai leképezésére alkalmas az USGS (Egyesült 
Államok Geológiai Szolgálata) által kifejlesztett 3 dimenziós, véges differencia elven működő 
MODFLOW 2000 szoftver. 
 

5.1 Az alkalmazott szoftver bemutatása 
 

Az alkalmazott szoftver véges differencia módszeren alapul, melynek alapgondolata az, hogy 
a szivárgás alapegyenletét, amely parciális differenciálegyenlet differencia egyenletté 
alakítjuk. 
 
A számítási eljárás alkalmazott lépései: 
A modellezett teret síkban tetszőleges darabszámú, de azonos eloszlású, egymással 
hézagmentesen érintkező téglatest alakú elemekre bontjuk egyenletes, vagy változó osztású 
rácsháló segítségével. 
A szivárgás alapegyenletét (véges differenciál-egyenlet) véges differencia egyenletté 
alakítjuk. 
Meghatározzuk az egyes hasábelemek és az azokkal közvetlenül érintkező elemek között 
vízhozamokat a Darcy törvény és a kontinuitási tétel felhasználásával. 
Meghatározzuk az egyes kutak, galériák és egyéb létesítmények által az adott elemekbe 
betáplált és/vagy onnan kivett hozamokat, valamint a rendszer vízmérlegét befolyásoló egyéb 
objektumok vízmérlegre gyakorolt hatását. 
Összegezzük minden egyes elemre a vízmérleg elemeit. A hiányzó (a modellből kihagyott) 
elemek pótlására a modell szélein peremfeltételeket alkalmazunk. Felírva az összes elemre a 
vízmérleg elemeket, felállítjuk a modellezett tér vízforgalmát az adott időlépcsőben leíró 
lineáris egyenletrendszert, majd numerikus iteratív eljárásokkal megoldjuk. 
Az egyes elemekre felírt vízmérleg aktívum, vagy passzívum, azaz az elemben tárolt 
vízkészlet növekedés vagy csökkenés alapján meghatározzuk az elemben bekövetkező 
vízszint (nyílt tükrű rendszer) vagy nyomásszint (zárt tükrű rendszer) változásokat. Nem 
permanens rendszerben a következő időlépcsőre újra felírjuk a Darcy-törvényen alapuló, 
elemek közötti vízhozamokat, és a számítás fázisait – a szükség szerinti időlépcsőkre – 
megismételjük. 
A kapott eredmények az egyes téglatestekre kapott átlag eredmények lesznek, ezért csak 
kellően nagy sűrűségű háló esetén lehetnek az eredmények kellően reprezentatívak. 
 

5.2 A modell geometriája 
 

A modellterület lehatárolásánál az alábbi feltételeknek kell teljesülniük: 

 A vizsgált jelenség hatása a modell peremein már elhanyagolható legyen, 

 Ne tartalmazzon a modellezés szempontjából érdektelen területeket, 

 A modell peremfeltételei könnyen definiálhatóak legyenek. 

 

A modellezett térrész   EOV X 650 680 – 653 987 
    EOV Y 234 263 – 235 965 
 A modell É-D-i tájolású. 
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A területet vertikálisan a földtani felépítésnek megfelelően 3 rétegre osztottuk. A modell 
felszínét a terepszint alkotja, melyet a topográfiai térkép alapján határoztunk meg 104 mBf 
értékkel. 
 

 

A fedőréteg vastagságát a rendelkezésre álló adatok alapján határoztuk meg. A fedőréteg 
esetében azonban számolnunk kell az esetleges alacsonyabb vízszint miatti ún. 
cellaleürüléssel, amely esetben a szoftver nem szerkeszt szintvonalas térképet.  
A fedőréteg vastagsága tehát 5,0 m, feküszintjét 98,0 mBf értékkel építettük be a modellbe. 
A kavicsos víztartó átlagos, a vizsgált területre jellemző vastagsága 8 m, feküszintje 90,0 
mBf. 
A víztartó feküje vízzáró, rajta függőleges vízforgalom nem jelentkezik. A modell legalsó 
szintjét 90 mBf szinten határoztuk meg. 
A rétegek paramétereinek megadásakor a 4. fejezetben ismertetett értékeket vettük 
figyelembe, hozzátéve a fedő illetve fekü hidraulikai sajátosságait. 
 
Az egyes rétegek jellemzői táblázatosan 

    kx=ky (m/s) kz (m/s) effektív porozitás 
 
Fedő    4E-7  4E-8   0.05 

Kavicsos homok  4E-4  8E-4   0.1 

Fekü       1E-8  1E-8   0.1 

 

5.3 Peremfeltételek 
 

A peremfeltételekkel a modellezett terület és a modellből kihagyott térrész közötti kapcsolat, 
valamint a felszíni vizek, a csapadék és az evapotranspiráció hatásai vizsgálatának lehetőségét 
teremtjük meg. 
A modell határain „puha” CHB (Constans Head Boundary) peremfeltételt alkalmaztunk, a 
peremeket a talajvízszint térképek alapján, illetve a Duna vízjárása alapján határoztuk meg. 
A területen a talajvízszint alakulását alapvetően a beszivárgás és az Ráckeve-Soroksári-
Dunaág szintjének viszonya határozza meg.  
 
5.4 Futtatások 
 

A lineáris egyenletrendszer megoldásához a WHS megoldási algoritmust alkalmaztuk. A 
belső iterációk konvergencia határa 0.01; a külső iterációk konvergencia határa 0.01 volt. A 
számításokat helyességét ellenőriztük a vízmérleg kiszámításával is, a vízmérleg hibája 
minden futtatás esetében 0,02 % alatt volt. 
 
A futtatások meghatározásakor a vizsgált területen a korábbi években végzett vízszintmérések 
eredményeiből indultunk ki.  
Megállapítottuk, hogy a területen a gyakorlatilag mindenkor kimutatható áramlási irány Ny 
DNy-i, a gradiens 0.004 körül alakul.  
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5.5 Az eredmények ismertetése 
 

A futtatások során igen jó egyezéssel kaptuk vissza a kezdeti peremfeltételként használt 

talajvízszint értékeket, illetve az előrebecsült áramlási irányokat és sebességeket. 

A számított áramlási sebességek 0.05 m/d értékkel jellemezhetőek. 

A következő ábrán bemutatjuk a 30 éves elérési idővel jellemezhető áramvonalakat, 
ráhelyezve a telephely részletes helyszínrajzára. 
 
 

 
 

7. ábra 30 éves elérési idejű áramvonalak 
 
 
 

6. TRANSZPORTMODELLEZÉS 
 
 
6.1. A szennyezőanyag jellemzése 
 
 
A korábbi feltárások alapján a modellezés tárgya a felszín alatti vízbe került szennyezőanyag 
– PAH vegyületek – mozgásának, elmozdulásának vizsgálata.  
 
 
Policiklusos aromás szénhidrogének találhatók többek között a kátrányokban, a nyersolaj 
és ásványolaj termékekben. A földtani közeg PAH szennyezése gyakran a kőszenet 
feldolgozó üzemekből, mint például kokszolóművekból, vagy gázgyárakból származik. 
Ezek legtöbbször összetett szennyezések, melyek a vizeket nagymértékben veszélyeztethetik. 
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A PAH vegyületcsoport nagyszámú kettő, vagy több kondenzált aromás gyűrűt tartalmazó 
vegyületet foglal magába. A benzolgyűrűk és a többnyire metil csoport szubsztituensek 
számából és térbeli elrendeződéséből adódóan a lehetséges vegyületek száma óriási, ezekből 
néhány száz amely ismeretes. 
 
A PAH-ok szobahőmérsékleten szilárd halmazállapotú, kristályos vegyületek. Legtöbbször 
azonban keverékekben fordulnak elő (tiszta PAH keverék formájában, vagy alifás, aromás 
szénhidrogénekkel és heterociklusos szénhidrogénekkel együtt), melyek fagyáspontja olyan 
alacsony, hogy a keverék szobahőmérsékleten folyékony (PAH olajok, kátrányolajok). 
A hosszabb szénláncú alifás vegyületekhez hasonlóan a PAH vegyületek hidrofóbok, szerves 
oldószerekben könnyen oldódnak, de kissé vízben is oldhatók. Az alacsony kondenzációjú 
PAH vegyületek (2-3 kondenzált benzolgyűrű) még hajlamosak a kipárolgásra. A naftalin (két 
benzolgyűrű) esetében az illékonyság lényeges tényező, a fenantrént (3 benzolgyűrű) már 
közepesen illékonynak nevezik. 
 
A PAH vegyületek általában vízben csak kismértékben oldhatók. A naftalin mintegy 30 
mg/dm3 értékkel viszonylag jól oldható, a benzo(a)pirén oldhatósága azonban már csak 2 
μg/dm3, azaz a molekulatömeg növekedésével az oldhatóság nagymértékben csökken. 
Ugyanakkor a szorpciós hajlam növekszik. Amennyiben a PAH vegyületek más 
szennyezőkkel együtt jelennek meg, akkor immobilizálódnak a kátrányrészecskékben, vagy a 
kátrányolaj, illetve talajrészecskékben, melyeket kátrányolaj, vagy mesterséges aszfalt ragaszt 
össze. A kármentesítési technológiák gyakorlati alkalmazásakor az ilyen aggregátumokba 
nehéz bejuttatni anyagokat, például az oxigént. Nagymértékben akadályozva van ezen kívül a 
szilárd - folyadékfázis (oldat) anyagátmenet. 
 
Általában a PAH vegyületeket 3 benzolgyűrűig tekintjük jól lebonthatónak, ezután a 
lebonthatóság csökken a biológiai hozzáférhetőség csökkenése következtében. Ennek 
tulajdonítható, hogy a kármentesítés során a magasabb atomszámú PAH vegyületek 
viszonylagos feldúsulása következik be. Az alacsony oldhatóság miatt a kármentesítés Smin 
határkoncentrációja nem érhető el, és a többszörösen kondenzált PAH vegyületek 
szénforrásként, vagy energiaforrásként alig működnek. Ebben az esetben a kometabolikus 
lebomlási reakciók kerülnek túlsúlyba. Ez az, ami miatt például komposzt bevitelét követően 
gyorsabb lebomlás észlelhető. 
 
A PAH vegyületek lebomlása az egyetlen gyűrűt tartalmazó aromás vegyületek lebomlásával 
analóg módon megy végbe, az egyes benzolgyűrűk egymás után bomlanak fel. Ugyanúgy 
katekol köztes anyagcsere-termék képződik, amelynek a benzolgyűrűje aztán felhasad, és ezt 
követően szervetlen vegyületekre bomlik (ásványosodik). A PAH vegyületek lebontásában az 
ásványosítás mellett fontos szerepet játszik a humifikáció. A két folyamat egymással 
párhuzamosan és egymással versenyezve megy végbe 
 
Az extrahálható PAH vegyületek hosszabb időtartamon keresztül kimutathatók maradnak, 
és fogyásuk nagyon lassú. Ez olyan PAH frakcióra érvényes, amely a koncentrációcsökkenést 
eredményező lebomlás előtt nagyon lassú folyamatok, mint például a talajpórusokból, vagy a 
kátrányrészecskékből való kidiffundálás révén válik biológiailag elérhetővé. A visszamaradó 
PAH frakciónak a kármentesítés meghatározott időpontjában mérhető mennyisége ezért 
legfőképpen a biológiai elérhetőségtől függ (így például közvetve a kátrányrészecskék, a 
szerves szén, stb. mennyiségétől). A megkötött visszamaradó szennyező mennyisége is 
csökken időben, CO2 képződést előidézve. Ez azt mutatja, hogy a megkötött visszamaradó 
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szennyező a humuszanyagokkal együtt egy természetes átalakulási folyamatban lassan 
ásványosodik (mineralizálódik). A megkötött visszamaradó szennyező felszabadulása 
azonban nem volt megfigyelhető, sem a nagyszámú befolyást gyakorló tényező hatására, sem 
pedig a humuszanyagot lebontó gombáknál. 
 
A komposzt hozzáadása elősegíti az ásványosítást és a humifikációt is. Amennyiben az 
ásványosítás nagyon lassan megy végbe, mint a nagy atomszámú PAH vegyületek esetében, 
akkor a humifikáció folyamata kerül előnybe. Kometabolikus úton a PAH vegyületek 
a fehér rothasztó gombákkal bonthatók le. A lignitbontó (lignolitikus) rendszer gyökeit 
létrehozó enzimek segítségével (ezek az enzimek a fa lebontásakor képződnek) a PAH 
vegyületek egy kiinduló lépésben oxidálódnak, majd további átalakuláson mennek át. Mivel 
ezek az enzimek extracelluláris, sejten kívüli enzimek, ezért a mikroorganizmusoknak 
nem kell felvenniük a szennyezőt. Ennélfogva szinte oldhatatlan anyagok is átalakíthatók 
lehetnek.  
 
Összegezve: a PAH szennyezés mikrobiológiai úton kezelhető lehet, amennyiben a következő 
előfeltételek adottak: 
 
• a szervesszén-tartalom (Corg) alacsony a közegben, 
• mérsékelt PAH szennyezés, 
• inkább alacsony molekulasúlyú PAH vegyületet tartalmazó összetétel, 
• a kísérő szennyezők kis koncentrációja. 
 
Egyes kis molekulatömegű PAH vegyületek lebomlása (többek között a naftalin és az 
acenaftalin) anareob feltételek mellett is végbemegy. Minthogy erről az anaerob lebomlási 
folyamatról mindezideig nem sokat tudunk, ez az aktív biológiai kármentesítésben 
alig kapott szerepet. 
 
 
 
6.2. A transzportmodell felépítése 
 
A transzport szimulációk az MT3D háromdimenziós, moduláris felépítésű programcsomag 

MODFLOW környezetben való felhasználásával készültek el. 

Az MT3D az alábbi transzport számításokra alkalmas: 

- Advekció, diszperzió, adszorpció (lineáris, Langmuir- és Freundlich-izoterma), 

elsőrendű lebomlás 

- Transzport-peremfeltételek: adott koncentráció, a peremi áramlás irányától függő 

koncentráció 

- Időben változó szennyezőanyag forrás 

- A vízmozgással kapcsolatos források koncentrációja, nyelők esetén a számított 

koncentráció módosítási lehetőségei 

- Automatikus időlépcső-változtatás 
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- Eredmények: koncentráció eloszlás, koncentráció idősorok 

 
 
A transzportmodell  alapját a hidraulikai modell képezi. Az abban előállított áramlási 
viszonyokra ültetjük egy (vagy több) forráson keresztül a vizsgált szennyezőanyagot. Jelen 
esetben a vizsgálatok során kimutatott legnagyobb koncentráció értéket 3.1 mg/l (F1 jelű 
fúrás-2013, összes PAH naftalinok nélkül). A szennyezőanyag forrását a vizsgált terület 
súlypontjába tettük, tekintettel a korábban, s a jelen vizsgálati szakaszban talajvízben mért 
szennyezőanyag koncentrációk rendkívül változatos, de súlyponti elhelyezést indokló 
eloszlására.  
 
Ezt követően kerül megadásra a szennyezőanygra vonatkozó különböző paraméterek 
anyagjellemző diszperiós, szorpciós paramétereinek megadása. Jelen esetünkben irodalmi 
adatok, korábbi  - igen szórványos – vizsgálati eredmények alapján a PAH vegyületek 
transzportációjára alapvetően jellemző (és paraméterezhető) longitudinális diszperziót és a 
talajrészecskéken történő szorpciót feltételezve jártunk el. 
 
 
 
 
 
Ezen paramérek a jelen modellben  
 

 Dl (longitudinális diszperzió) :    10 – 50 m 
 logKd (talaj-víz megoszlási tényező (17.) :  5    mg/l   

 
 
A harminc múlva várható szennyezőanyag eloszlást az alábbi ábrán mutatjuk be. 
 

  
8. ábra A PAH szennyező-anyag eloszlása 30 év múlva, diszperzió és adszorpció 

feltételezésével, az 1 mg/l szennyezettségi határérték feltüntetésével 

30 m 
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9. ábra A PAH szennyező-anyag eloszlása 30 év múlva, diszperzió feltételezésével 
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ÖSSZEFOGLALÁS 
 
 
Az irodalmi adatok, a helyszíni feltárások alapján az alábbiakban összegezhetőek az elvégzett 
modellezési munka eredményei. 

 A vizsgált területen feltárt PAH szennyezés (talaj, talajvíz) alapvetően a telken belül 
van és marad. 

 A talajvízszint feletti feltöltés gyakorlatilag a talajvízjárás felett marad, s az 
alapvetően ehhez köthető szennyeződés talajvízbe történő beoldódása a csapadékból 
származó beszivárgás függvénye (20 mm/év). 

 Az szakirodalmi adatok alapján a talajvíz PAH szennyezése esetén a problémát éppen 
az okozza, hogy miképpen lehet azt oldhatóvá tenni. 

 A szennyezés forrása véleményünk szerint az igen heterogén feltöltéshez köthető. 
 A talajvízben kimutatott egyes kiugró „B” szennyezettségi határértéket meghaladó 

koncentrációk lokális jellegűek, s a felettük található feltöltés anyagához köthetőek. 
 A korábbi vizsgálatokkal összehasonlítva az is kimondható, hogy az egyes pontokon 

kimutatott koncentrációk időben változnak, a mindenkori lokális beszivárgáshoz, a 
feltöltésben lezajló különböző fizikokémiai, biológiai folyamatoknak köszönhetően.  

 A szennyezőanyag – a tároló közeg hidraulikai jellemzőinek, valamint az 
anyagjellemző szorpciós és diszperziós paramétereknek köszönhetően – a talajból igen 
lassan kerül le a talajvízig, ezt követően pedig amint lehet néhány méteren belül), 
ismét csapdázódik, s innen már nem mozdul tovább. 
 

 
 
Kijelenthető hogy az elvégzett hidraulikai vizsgálatok alapján aktív kármentesítésre 
a talajvíz vonatkozásában nincs szükség. 
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SZ.V.V-3.9 Vízfeltárás, kútfúrás, vízföldtani, vízbázisvédelmi szakértő 

MMK nyilvántartási szám: 01-7283) 

vízgazdálkodási szakterület korlátozás nélküli  
műszaki ellenőr, 

MMK nyilvántartási szám: ME-VZ/I.-01-63.875/2015) 

 
Budapest, 2014 szeptember 
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Well 
name  EOV Y  EOV X    

Talp (m 
tsza) 

Szűrő (m‐
m)  Anyag 

RV1  652448  235620 

REPÉT (2014) 

   6.4 ‐ 10.0  Homokos kavics

RV2  652560  235673     6.8 ‐10.7  Homokos kavics

RV3  652597  235566     4.8 ‐ 9.5  Homokos kavics

RV4  652499  235532     5.6 ‐ 10.0  Homokos kavics

B‐48  653772  233940  Gubacsi út 24. figyelőkút ‐ 2006  6.0  2.5 ‐ 6.0  Homokos kavics

B‐49  654034  233983  Gubacsi út 24. figyelőkút ‐ 2006  6.0  3.5 ‐5.5  Homokos kavics

B‐44  653607  234484  Illator út 8. Öntözőkút ‐ 2006  15.0  4.0  ‐ 8.0  Homokos kavics

B‐41  653645  234370  Illatos út 7. figyelőkút ‐ 1992  8.2  3.4 ‐ 6.0  Homokos kavics

B‐40  653560  234440  Illatos út 7. figyelőkút ‐1992  9.0  3.0 ‐ 5.6  Homokos kavics

B‐33  652282  235520  Soroksári út 47‐49. GANZ ‐ 1972 14.5  8.5 ‐ 12.5  Homokos kavics

B‐29  652300  235600  Csont u.3 EVI ‐ 1965  13.3  7.0 ‐ 12.5  Homokos kavics
 
 

A modellezéshez felhasznált fúrások adatai 
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A SZALÁMIGYÁR KORÁBBI HELYSZÍNRAJZAI 
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FOTÓDOKUMENTÁCIÓ 

  



Salakos-törmelékes rétegváltás láthatósága a fúrásoknál 

 

 

 

1. fotó: RV5 ideiglenes mintavételi pont fúrási szelvénye (0,9-2,7 m között) 



 

2. fotó: salakos feltöltés – barna iszap, homok (0,9-2,4 m) 

 

 

3. fotó: barna agyagos homok – világosbarna agyagos iszap (2,4-2,7 m) 

 



Salakos-törmelékes rétegváltás láthatósága kutatóároknál 

 

 

4. fotó: az R4 talajfeltáró  fúrás helyén létesített kutatóárok, salakos-törmelékes 
feltöltés(3,0 m-ig) – barna agyagos iszap(3-3,5 m) – világosbarna iszap(3,5 m-től) 

 

 

5. fotó: az R4 feltáró fúrás helyén 3,8 m-es mélységgel létesült a kutatóárok 
 



 

 

6. fotó: az R4 feltáró fúrás helyén 3,8 m-es mélységgel létesült a kutatóárok 
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TULAJDONOSI MEGHATALMAZÁS 
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TERÜLETI VÍZÜGYI HATÓSÁG NYILATKOZATA A VÍZBÁZIS ÉRINTETTSÉGRŐL 
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