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1. BEVEZETES

A Bayer Construct Zrt. Budapest belteriiletén, a zugloi varosrészben a
Megrendel6 (ZVK Development Kft.) megbizasabol 1Uj varosnegyedet épit,
melynek harom uUtemben torténd engedélyeztetése megtértént. A termalviz
hasznositasra a projekt keretében létestilé 1) irodaépuileteknél (6sszesen 7
darab, O1-O7 jelll) és egy lakoéptletnél (R1 jelt) kertil sor. A kinyert
héenergiat a telken beltil kialakitott koézponti fitést ellato rendszerrel az
épuletek futési és hasznalati melegviz eléallitasara tervezik forditani. Az
épuletek héigényének jelentés részét a beruhazasi tertileten kiviil megfart
ZVK-II. jelti termalkuatbol felszinre hozott termalviz héjével tervezik ellatni. Ezt
kovetéen a lehult termalvizet a beruhazasi tertleten belll elészér lemélyitett
kutpar masik, ZVK-I. jeltl kutjaba fogjak visszasajtolni. Mindkét termalkutat
lemeélyitették, a termal rendszer f6bb berendezései a visszasajtolo
termalkathoz koézel elhelyezkedd O7 éptilet pinceszinti termal géphazaban
kapnak helyet. Itt allitjak elé azt a hoét koézpontilag, melyet az éptiletek
héellatasara kivannak felhasznalni. Az egyes épuletek pinceszintjein egy-egy
alhdékoézpontot (6sszesen 8 darab) alakitanak ki, melyekben lemezes
hécserelékon keresztil adjak at a megujulo energiaforrasbol eléallitott hét az

adott épulet fitési rendszereinek.

A ZVK-II. kutkoérzetben kialakitott tavhé hoékézpontban a termalviz egy
részéb6l az Ujpalotai tavhékérzet héigényének részbeni kielégitése fog

megvalosulni.

Az energetikailag hasznositott termalviz teljes mennyisége visszasajtolasra

kertil a ZVK-I. jelu visszasajtolo kutba.

Az elkészult vizsgalati dokumentacio targya:

Jelen tanulmanyban a ,ZVK-II” és a ,,ZVK-I” termelo és visszasajtolo

katpar iizemeltetésének kornyezetre gyakorolt hatasait vizsgaljuk.

A tervezett termalvizhasznositas része a Budapest XIV. kertletben

megvalosulo komplex ingatlanfejlesztés beruhazasnak, melyet a 314/2022.

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
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(VIII.  11.) kormanyrendelet nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt
beruhazassa nyilvanitott (a Budapest XIV. kertuletében komplex
ingatlanfejlesztésre, illetve az ahhoz kapcsolodo épitmények, infrastrukturalis
fejlesztések megvaldsitasara iranyulo beruhazassal 0sszefliggdé kozigazgatasi
hatosagi Ugyek nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentdségi tiggyé
nyilvanitasarél és a beruhazas kiemelten koézérdeki beruhazassa
nyilvanitasarol).

A ZVK-I. termalkut esetében mar tértént egy elézetes vizsgalat lefolytatasa, ,A
Budapest, XIV. kertlet ,Zuglé Varoskézpont” geotermikus héhasznositashoz
létesitett termalkut kitermelésének noévelésére vonatkozoan”, melyet a Pest
Varmegyei  Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a PE/KHTF/00090-12/2024. tigyiratszamu
hatarozataval elfogadott és megallapitotta, hogy jelentés koérnyezeti hatas

nincs, koérnyezeti hatasvizsgalati eljaras lefolytatasa nem sztikséges.

A kutakbol a termalviz ellatas és visszasajtolas azok szerkezetének
megvaltoztatasa nélkul biztosithato. A tervezett engedélykérelem alapjat

képezd vizkontingens:

e csucsideju oOrai termalviz igény: 333,3 m3/h

e napi varhato termalviz igény: 8.000 m3/nap

e éves varhato termalviz igény: 2.920.000 m3/év
e termalviz visszasajtolasi hémeérséklete:  43°C.

A tervezett tevékenység az Osszes kitermelni és visszasajtolni kivant
vizmennyiség volumeneit tekintve nem haladja meg a 314/2005. (XII.25.)
Korm. rendelet 1 mellékletének 34. pontjaban meghatarozott kiiszébértéket (5
milli6 m3/év vizkiveteltdl), és az 54. pontjaban meghatarozott ktiszobértéket

(3 millio m3/év viz bejuttatasatol).

A termalviz-hasznositas, mint tervezett tevékenység a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
szolo 314 /2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 3. szamu mellékletének 80 b) pontja
hatalya ala tartozik - felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi

objektumbdl, vagy objektumcsoportbol, S00 m3/naptol termal karsztvizbdl-,

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
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azaz a Felugyeléség dontésétél fluggbéen kornyezeti hatasvizsgalati

tevékenységnek mindsul.

A tervezett beruhazas kérnyezetvédelmi engedélyeztetésének el6készitésére, az
elézetes vizsgalati dokumentacio elékészitésére a BAYER CONSTRUCT Zrt. az
alkalmazasaban alléo Nagy Sandor, kérnyezetvédelmi szakértét bizta meg. Az
elézetes vizsgalat alapjaul szolgalo vizfoldtani hatasvizsgalatot az AQUIFER

Kft. készitette.

Az el6zetes kornyezeti hatasvizsgalat célja a bekdvetkezé komplex kérnyezeti
hatasok eldzetes vizsgalata, a folyamatok hatasanak és mértékének térbeli és
idébeli valtozasanak meghatarozasa, a szennyezédés lehetéségének
meérsékléséhez és meggatolasahoz sziikséges beavatkozasok ismertetése mind

a kialakitas és az Uizemelés idészakaban, mind a felhagyast kévetden.

A beruhazasok koérnyezeti hatasvizsgalatanak eljarasi rendjét, tartalmi
kovetelményeit és modszertanat az 1995. évi LIII. toérvény a koérnyezet
védelmének altalanos szabalyairdl és a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet
hatarozza meg. A tervezett beruhazas a rendelet 3. mellékletének 80. sora

szerint:

Felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi objektumbél vagy

objektumcsoportbol (amennyiben nem tartozik az 1. szamu mellékletbe)
b) 500 m3/naptol termal karsztvizbol.

Az elbzetes vizsgalat olyan megel6z6 kornyezetvédelmi eszkoéz, amely
megalapozza a beruhazas helyes kérnyezetvédelmi programjat. Az eldézetes
kornyezetvédelmi vizsgalat alapveté célja az d6kologiailag fenntarthato, a helyi
lakossag altal elfogadhaté megalapozottabb déntések meghozatala valamely
megvalositani (vagy bdéviteni) kivant tevékenységgel kapcsolatban. Ezen
vizsgalat célja, hogy a tervezett beruhazas értékelése soran, illetve a déntés
elékészités folyamataban adatokat és tudomanyosan megalapozott
tampontokat szolgaltasson azzal a torekvéssel, hogy a tervezett fejlesztés
jelenlegi, és a jéovében varhato hatasaihoz rendelhetd fizikai, kémiai, biologiai
valtozasokat értékelje és segitsen a tertiletrdl eredd, kérnyezetre karos hatasok

minimalizalasa érdekében teendd intézkedések meghatarozasaban.

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
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A fentieket figyelembe véve, jelen dokumentacio bemutatja a mukodd
termalkutat és a hozza kapcsolodo termalviz hasznosito rendszert, a tervezett

visszasajtolas hatasait a kérnyezetre, illetve a természetvédelmi értékekre.

A dokumentaciot a vonatkozo jogszabalyok, a Megbizo és a Tervezd altal
szolgaltatott adatok, informaciok és a Megbizo szakmai, etikai elvarasai

alapjan allitotta 6ssze.

A  beruhazas, a Pest Varmegyei Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdéosztaly illetékességi tertiletét
érinti.

A dokumentacio készitése soran elsésorban a nyilvanos adatbazisok adataira,
szakirodalomra, valamint a BAYER CONSTRUCT Zrt. targyhoz kapcsolodéan
készuilt dokumentaciéiban foglaltakra, az érintett szakhatosagokkal, kezel6

szervezetekkel és szolgaltato cégekkel tortént szobeli-irasbeli tajékoztatasokra

tamaszkodtunk.

A dokumentacioban vizsgaltuk az érintett tertilet jelenlegi hasznalatat,
kornyezeti allapotat, a kérnyezetre hato tényezéket. Elemezttik és értékeltiik
a tervezett beruhazas létesitésének, majd mukdédésének ideje alatt felleépd

kornyezeti hatasokat és azok eredményeként bekovetkez6 valtozasokat.

Vizsgaltuk a beruhazas megfelelését a BAT technologia, és a klimavaltozas
szempontjabol. Foglalkoztunk az esetlegesen bekoévetkezé havaria jellegu
esemeényekkel, vizsgaltuk a tevékenység felhagyasa utan szikséges
rekultivacios feladatokat és azok végzése soran fellepd koérnyezetvédelmi

terheléseket.

Allami-, szolgalati, illetve tizleti titoknak minéstilé adat nem talalhaté az EVD-

ben.

Ez a dokumentacio a szerzéi jogrol szolo 1999. évi LXXVI. térvény értelmében
szerz6i jogvédelem alatt all. A dokumentacio, illetve egyes részéinek

felhasznalasa kizarolag a szerz6é hozzajarulasat kévetéen megengedett.

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
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2. A TERVEZETT BERUHAZAS

2.1. A tervezett beruhazas célja

A tervezett beruhazasok célja:

A ZVK-I. és ZVK-II. jelu termeld és visszasajtolo geotermikus kutak altal
kinyert héenergiat a telken belil kialakitott kézponti flitést ellatorendszerrel
az épuletek fitési és hasznalati melegviz eldallitasara tervezik forditani. Az
épuletek hdéigényének jelentéds részét a felszinre hozott termalviz héjével
tervezik ellatni. A ZVK-II. kutkorzetben kialakitott tavhé hékdézpontban a
termalviz egy részébél az Ujpalotai tavhékdrzet héigényének részbeni
kielégitését kivanjak megoldani. Az energetikailag hasznositott termalviz teljes

mennyisége visszasajtolasra kerul a ZVK-I. jelt visszasajtolo kutba.

A tevékenység Uitemezése:

Tervezok: Merin Services Kft.; AQUIFER Koérnyezetvédelmi és Mérndki Tervezé,
Szolgaltato és Kivitelez6 Kift.

A létesitmény épittetéje: BAYER CONSTRUCT Zrt.

A kivitelezés tervezett idészaka: 2025. IV. negyedév

A kivitelezés tervezett idétartama: 4-6 hét

A kutak kivitelez6je: Merin Services Kft.; MB 2001 Kift.

Uzemelteté: ZVK Development Kit.

KUJ szam: 103 417 929

2.2. A tervezett beruhazas helyszine, teriiletigénye, atvonal

Vonatkozo rajzok:

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
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3. sz. melléklet: Zenit by Bayer projekt termal hétermeldé rendszer
KIVITELI TERV, tertletkimutatas M= 1: 100

4. sz. melléklet: Termalvezeték attekinté helyszinrajz

KIVITELI TERV, M= 1: 1 000

A tervezett beruhdzas helyszinei:

2.2.1. ZVK-I. visszasajtolo termalkut

Helyszine: Budapest XIV. ker., beltertilet, 31267/150 hrsz.
A kat EOV koordinatai: Y = 655 363; X =242 117
Talpmeélység: 1151,81 m

KTJ szama: 103 174 997

A kut tertiletének nagysaga: kb. 3mx S m

A ZVK-I. visszasajtolo termalkut elhelyezkedését a 3. szamu melléklet

tartalmazza.

Az épitéshez kapcsoloédo létesitmények meglevd engedélyei:

ZVK-I1. vagyonkezeldi hozzajarulas; 005797-0010/2023.

ZVK-I. vizjogi létesitési engedély; 35100/3298-31/2023.alt.

ZVK-I. EVD hatarozat; PE/KTHF/00090-12/2024.

ZVK-1. SZTFH épitési engedély (rendeltetés megvaltoztatasa); SZTFH-
BANYASZ/11176-8/2024.

ZVK-II. vagyonkezel6i hozzajarulas; 011071-0002/2024.

ZVK-II. SZTFH épitési engedély; SZTFH-BANYASZ/13535-10/2024.

» ZVK-II. SZTFH modositott épitési engedély; SZTFH-BANYASZ/6146-
2/2025.

YV V VY V

YV VvV
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» Zuglo Varoskodzpont geotermikus rendszer felszini technologia épitési

engedélyezési eljarasa; SZTFH-BANYASZ/85-3/2025.

Az engedélyeket az 5-11. szamu mellékletek tartalmazzak.

2.2.2. Az 6sszekotd, visszasajtolo vezeték parameéterei

A ZVK-II. jelu geotermikus (termeld) kutkoérzetbdl egy DN315PP DN450KPE
PN10 vezeték kertuilt kialakitasra és bekotésre a ZVK-I. geotermikus

(visszasajtolo) kutkodrzetben kialakitott csatlakozasi pontra.

A DN315PP DN450KPE PN10 meérett1 csévezeték 10.000 Nm3/nap termalviz

szallitasara lesz alkalmas.
A nyomvonal hossza: ~855 fm.

A nyomvonalat a 4. szamua melléklet tartalmazza.

A nyomvonallal érintett helyrajzi szamok
Budapest:

31267/139, 31267/25, 31260/353, 31267/29, 30874/02, 30874/4,
30874/5, 30874 /6 hrsz.

A vezeték épitése soran igénybe vett teriiletek haszndlatanak jelenlegi és a

telepiilés rendezési tervben rigzitett dllapotdnak ismertetése:

» A Dberuhazassal érintett tertlet kivett beépitetlen tertlet, kivett
kozterulet, kivett Rakos-patak muvelési agu ingatlanok. A beruhazas
befejezését kovetdéen sem valtozik meg a tertiletek hasznalatanak maodja,

és besorolasa is marad.
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> A telepitési hely és a szomszédsagaban 1évé teruletek, terulet-
felhasznalasi moédjait a 11-12. szamu mellékletek tartalmazzak.

> A vezeték épités okan a Bayer Construct Zrt. megkereste az érintett,
Budapest-Zuglo Onkormanyzatat, aki hozzajarulasat adta a beruhazas
kivitelezéséhez.

> Az Onkormanyzat tajékoztatasa alapjan: Nyilatkozzuk, hogy Budapest-
Zuglo telepulés aktualis telepuilésrendezési tervét e beruhazas miatt
nem volt sziikséges modositani.

» Nyilatkozzuk, hogy a foldalatti vezeték tUizemeltetése semmiféle
hatassal nem lesz a taj szerkezetére, hasznalatara, jellegére €s a tajképre
sem.

> Orokségvédelmi szempontbél jelen beruhazas nem mindstl

nagyberuhazasnak.

2.2.3. ZVK-II. termeld termalkut

Helyszine: Budapest XIV. ker., beltertilet, 31267/139 hrsz.
A kut felszini EOV koordinatai: Y = 655 662; X = 242 598
A kut talpi EOV koordinatai: Y = 655 587; X = 243 225
Talpmélység: 1585,78 m

KTJ szama: 103 316 645

A kut tertiletének nagysaga: kb. 3m xS m

A ZVK-II. termelé termalkut elhelyezkedését szintén a 3. szamu melléklet

tartalmazza.

A termdlkutak csatlakozdsi pontjanak kiépitése soran igénybe vett tertilet
haszndlatanak jelenlegi és a teleptilésrendezési tervben régzitett allapotanak

iSmertetése:
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A ZVK-II. termalkut - kivett beépitetlen tertleten,

a ZVK-I. - Budapest Févaros XIV. Kertlet Zuglé Onkormanyzat
Képviseld-testiiletének, Zuglo kertuleti épitési szabalyzatarol szolo
11/2021. (IIl. 26.) Onkormanyzati rendelet alapjan a kijeldlt tertilet (Vt-
M/ 1) mellékkdzpont tertileten lettek lemélyitve.

A telepitési hely és a szomszédsagaban 1évé teruletek terulet-
felhasznalasi modjait a 12-13. szamu mellékletek tartalmazzak.

A tertlet jelenlegi és az engedélyezésre benyujtott dokumentacidiban
leirtak szerinti tervezett termalviz termelés nem igényel tertiletrendezési
tervmodositast. A ZVK-I. és ZVK-II. termalkutak tizemeltetése viszont a

varosrész szamara fontos jelentdséggel bir.

Koérnyezetre hato tevékenyseégek:

A Budapest, Zuglo varoskdzpont mindennapi életében a ZVK-I. és ZVK-

II. termalkutak tizemelése semmi féle valtozast nem fog okozni.

A kornyezeti hatasok térképi abrazolasat az Uzemelés kornyezeti

hatasait a 21. szama melléklet tartalmazza.

Nyilatkozzuk, hogy a tervezett tevékenység a helyi kornyezetvédelmi és
természetvédelmi oOnkormanyzati szabalyozassal, telepuilésrendezési
eszkozokkel 6sszhangban all.

A monolit kutakna és a burkolt ZVK-I. és ZVK-II. termalkutak és
kérnyezete nem tartalmaz jelentds éléhelyet. A termalkutak, illetve a
vezetéken keresztill torténd visszasajtolasi tevékenység és komplett
rendszer Uzemeltetése tovabbi é€l6hely vesztéssel, a tajképi hatas

rontasaval nem jar.

2.3. A termalviz mennyiségi, mindségi jellemzdi

csucsideju orai termalviz igény: 333,3 m3/h

napi varhato termalviz igény: 8.000 m3/nap
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e éves varhato termalviz igény: 2.920.000 m3/év

e termalviz visszasajtolasi hémeérséklete:  43°C.

A ZVK-I. kut termalviz minéségi jellemz6it a 14. szamu melléklet tartalmazza.

A ZVK-II. kut termalviz minéségi jellemzéit a 15. szamia melléklet

tartalmazza.

2.4. A tervezett technologia

Termalkutbol kinyert termalviz hasznositasa a Zuglo Varoskoézpont fejlesztés
projekt keretében létestilé Uj irodaéptileteknél (6sszesen 7 darab, O1-0O7 jeln)
és egy lakoépuletnél (R1 jelt) torténik. A kinyert héenergia egy részét a telken
belul kialakitott kézponti fltést ellaté rendszerrel az épuletek flitési és
hasznalati melegviz eléallitasara fogjak hasznalni. A termalviz masik részébdl

az Ujpalotai tavhékorzet héigényének részbeni kielégitése fog megvalésulni.

2.4.1. A tervezett tevékenység technologiai leirasa

A projekt célja a ZVK-II. (termel6) kutbol termelt termalvizzel a Zuglo
Varoskoézpontban éptilé iroda és lakoingatlanok kézponti flitési rendszerének
ellatasa, illetve az Ujpalotai tavhékoérzet héigényének részbeni ellatasa. Ezt
kovetéen a hasznositott, hémennyiség levételét kovetéen a lehult, teljes
vizmennyiséget visszasajtoljak a ZVK-I. (visszasajtolo) kutba egy teljesen zart

rendszeren keresztul.

Osszefoglalva: A ZVK-II. ktitbol kitermelt termalviz héhasznositasa utan a vele

vezetékes kapcsolatban allo, a felhasznalt termalviz teljes mennyisége, a ZVK-

I. jel termalkutba kertl visszasajtolasra.

2.4.2. A technologiai folyamatban részt vevé anyagok

» Termalviz
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2.5. Természeti katasztrofaknak valo kitettség

A vizvezetékekre sem az épités, sem az Uzemelés szakaszaban nem
értelmezhetd termeészeti katasztrofanak kitettség. A térség nem tartozik a
foldrengés veszélyeztetett tertiletek kozé. Arvizi, belvizi vizjarasoknak,
szélséséges csapadék viszonyoknak kitettség szempontjabol a technologia a
nemzetko6zi banyaszati eléirasoknak megfelel6 épitése miatt nem okoz havaria

jellegti karokat.
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3. A TERVEZETT BERUHAZAS KORNYEZETENEK ALLAPOTA

Az épitési terulet tagabb kérnyezete:

Természetféldrajzi besorolas szerint a tertilet Magyarorszag Kistajainak
katasztere (Dovényi et al. 2010) alapjan Budapest, Zuglo varosrész és
kornyéke az Alféld nagytaj NY-i részén, a Pesti-hordalékkup-siksag elnevezésu

kistajba (1.1.12.) sorolhato.

Pesti-hordalékkup-siksag kistaj leirasa (Forras: Magyarorszag kistajainak

katasztere, MTA Foéldrajztudomanyi Kutato intézet Budapest 2010.)

3.1. Pesti-hordalékkup-siksag kistaj

A kistaj Pest megyében és Budapest tertiletén helyezkedik el. Tertilete 892
km? (a kézéptaj 17%-a, a nagytaj 1,7%-a).

Domborzat, foldtani adottsagok

A kistaj 97,5 és 251 m kozotti tszf-i magassagu. K felé lépcsézetesen, a
magasabb teraszok iranyaba emelkedik. Ezek nagyjabol E-D-i iranya savjait
a Duna bal parti mellékvizeinek voélgye Ny-K-i iranyban mozaik- és
sakktablaszertien szabdaltak. Az atlagos relativ relief 8 m/km?2. K és D felé az
értékek csokkennek. A keresztiranyban vélgykézi hatakka formalt magasabb
teraszok erozios és derazios volgyekkel rendkivil gazdagon szabdaltak. A
felszin donté tébbsége kozepes magassagu, tagolt siksag. D felé, a Gyali-patak
iranyaba, ahol a felszint a futohomokformak uraljak, a magasabb teraszok a
fiatalabb, alacsonyabb teraszokkal egy szintbe kertltek, s a domborzat elveszti
teraszos jellegét, A D felé nyitott, fél medenceszertien megjelené kistaj jellemz6

domborzati formai fluvialis és derazios uton képzdédtek.
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Talajok

A kistaj 27%-at f6varos telepuiléstertilete foglalja el. A talajok nagy része a
Duna homokhordalékan képzédoétt. A talaptipusok megoszlasa: futohomok:
(8%), a taj E-i részén, azaz Dunakeszi kérnyékén, Ecser és Monor vonalaban,
valamint Alsonémedi koérnyékén humuszos homok (19%). Az ugyancsak
Duna-tiledékeken képzédott réti talajok kiterjedése a tajban 11%. Ocsa
kornyékén a lapos réti talajok részaranya 9%. A Vac koérnyéki nyers ontések

tertleti aranya jelentéktelen (<1%).

Vizrajz

A Godolléi-dombsagtol a Duna-volgy felé lejtdé tertiletet az egymassal
parhuzamosan a Dunaba futé patakok tagoljak. Ezek (E-rol D felé haladva):
Gombas- (17 km, 107 km?), Széd-Rakos- (24 km, 132 km?), Mogyorodi- (13
km, 50 km?), Csémoéri- (14 km, 33 km?), Szilas- (27 km, 169 km?2), Rakos-
patak (44 km, 185 km?), Gyali-fécsatorna vagy Nagymocsar-arok (teljes: 32
km, 380 km?2, tajhoz tartozo: 8 km, 54 km?2). A tajat a szaraz éghajlat miatt
jelentds vizhiany jellemzi. Vizjarasi adatok részlegesen allnak rendelkezésre.
Vizmindség szempontjabol valamennyi vizfolyas II. osztalya, de a
teleptiléseken athalado szakaszok még szennyezettebbek. 2 természetes tava
(Fot mellett) egytitt 3 ha felszin(i. Ugyanott a Halasté 12,5 ha-os, a Vacratoti-
to pedig 1 ha kiterjedésti. Tobb kisebb to egytitt is csak 6 ha felszinnel
talalhato az egyes vizfolyasok volgyében és a banyagddrok helyén. A Szilas-

patakon talalhaté duzzaszto t6 Cinkota és Nagytarcsa kozo6tt 15 ha tertletu.

Eghajlat

Meérseékelten meleg, szaraz éghajlatu kistaj. Egész évben 1910-1940 ora
napfénytartam a valoszinti. Nyaron 770-780, télen mintegy 180 6ran at suit a

Nap.

Az évi kdzéphémeérsékelt 10,0-10,2 °C. A nyari félév kozéphémeérséklete E-
on 16,5-17,0 °C, D-en 17,0-17,5 °C, aprilis 10. utan (D-en 5 nappal korabban)

szamithatunk arra, hogy a napi kézéphdémeérséklet meghaladja a 10 °C-ot, és
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okt. 18-20. k6zo6tt varhato, hogy az ala csdkken. Ez évente 190-192 napot
jelent, de D-en koézel 200-at. A fagymentes idészak hossza 186 és 196 nap
kozotti (apr. 10-15, és okt. 20-25. kézott), Ny-on és ENy-on viszont a varosi
hatas kovetkeztében megkdzeliti a 210 napot (apr. 5. és nov. 01. kozott). Az
évi legmagasabb hémeérséklet sokévi atlaga 34,0-34,2 °C (a févaros kozelében
34,5 °C), a legalacsonyabb hémeérsékleteké -15,5 és -15,8 °C kozodtt, de E-on -

16,5 °C, a févarosban viszont -11,5 és -14,5 °C kozo6tt valtozik.

Az évi csapadékésszeg E-on 560-580 mm, a kézépsé és D-i részeken 520-
550 mm, am a févarostol DK-re esé kisebb tertileteken még az 520 mm-t sem
éri el. A tenyészidészakban E-on 320-330 mm, méashol 300-320 mm. Ocsan
mérték a legtébb 24 6ra alatt lehullott csapadékot (158 mm). Evente D-en 30,
E-on 35-40 hétakaros nap a valészint, az atlagos maximalis vastagsaga D-en

15, E-on 20 cm kérli.

Az ariditasi index E-on 1,20-1,25, a kézépsé és D-i vidékeken 1,25-1,35.
Leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s kozotti.

A nem tul héigényes kulturaknak kedvez az éghajlat.

3.2. A szukebb tervezési teriilet természetvédelmi ismertetése

A tervezési tertilet kdrnyezetének névényféldrajzi besorolasa és névényzete:

A tervezési teruilet az Alfold nagytajhoz, a Dunamenti-siksag kézéptajhoz és a

Pesti hordalékkup-siksag kistajhoz tartozik.

Jelentés hanyadat teleptilések és mezégazdasagi tertiletek foglaljak el. A kistaj
meghataroz6 - a Duna-Tisza kozi hatsagéval egyez6 - potencialis
homoki tolgyeseknek és nyaras-borokasoknak csak kicsiny, toredékes
allomanyai maradtak féonn (Csévharaszt, Dunakeszi, szédi Debegio-hegy,
vacratoti Tece, Godi-laprét), helytikén zémmel akac- és fenyodultetvények

vannak. A keményfaligetek eltiintek, de a mélyebb térszinek névényzetének —
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zsombékosok, rétlapok, kékperjés rétek, mocsarrétek, flizlapok, nadas
mocsarak — is csak hirmondoéja maradt (Csévharaszt, Goédi-laprét, csémori
Réti-duld, sz6di Kocsma-rét, dunakeszi tézegtavak, Naplas-to, Merzse-mocsar,
soroksari S6s-mocsar). A homoki gyepek jellemz6, nevezetes alkotoéi: Festuca
vaginata, F. x wagneri, Stipa borysthenica, Alkanna tinctoria, Iris humilis
subsp. arenaria, Gypsophila fastigiata subsp. arenaria, Colchicum arenarium,
Ephedra distachya, Astragalus exscapus. Fokozottan védett bennszuloétt a
Potharasztrol leirt Dianthus diutinus. A csévharaszti tdélgyes maradvanyokban
Quercus pubescens és Carpinus betulus is el6fordul. A nedves €léhelyek fontos,
megritkult fajai: Carex davalliana, C. hostiana, C. elata, Eriophorum
angustifolium, E. latifolium, Iris sibirica, Gentiana pneumonanthe, Schoenus

nigricans, Veratrum album, Thelypteris palustris, Cirsium brachycephalum.

A tervezési teruilet kérnyezetének éléhelyei:

OC-Jellegtelen szaraz, félszaraz gyepek

Ide tartoznak a masodlagos felszineken kialakult parlag eredet(i gyepek,
melyek a kutkorzettdl délre, a Cinkotai tit mellett egy Utres telken vannak.
Néhany faj, mint pl. Holchus lanatus, Plantago lanceolata, Trifolium campestre,
Dactylis glomerata, Poa angustifolia, Galium verum megjelenése mutatja, hogy
a vegetaciofejlédés a gyepek iranyaba tart, de tobbnyire itt is gyomokat
talalunk: utszéli bogancs Cardus acanthoides, Picris hieracioides, Pastinaca
sativa, Linaria vulgaris, Vicia villosa, Cirsium vulgare. A talajtakaroval boritott
részeken mind a névényzet boritasa, mind a névényallomany magassaga a
legnagyobb értéket éri el. A vizsgalat tobb helyen a Calamagrostis epigeios, €s
Elymus repens fajok dominancigjat mutatta ki. A tertileten megtalalt fajok
degradaltsagot tukréznek: Achillea collina, Erigeron annuus, Artemisia
vulgaris, Ambrosia arteisiifolia, Daucus carota, Carlina vulgaris, Elymus
repens, Vulpia myurus, Anchusa officinalis, Dipsacus laciniatus, Lathyrus

tuberosus, Leucanthemum vulgare, Arrhenatherum elatius.
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A beruhazas melletti tertileten a LIDL Magyarorszag Bt. tulajdonaban allo

telek kézepén a védett Budai imola (Centaurea sadleriana) kis allomanya él.

1. abra: A faraspont mogotti parlageredetii gyep a védett budai imolaval

U4 Telephelyek, roncsteriiletek, hulladéklerakok.

A  kutak kornyezete szinte teljesen beépitett, noévényzet csak a
jardaszegélyekben, bolygatott talajfelszineken, térmelékeken van. Az éptiletek
szegélyében tobbnyire utak, lebetonozott tertiletek kozvetlen kérnyezetében,
keskeny savban taposastiiré vegetacio alakult ki. Novényzetiik tobbnyire
letorpult lagyszaruakbol all. Fajaik jelentés részét a szomszédos mezsgye
taposast tlré noévényei koéztl kaptak, de elé6fordulnak itt az igazi taposott
gyomtarsulasban elé6fordulo fajok is (Lolium perenne, Polygonum aviculare).
Ezek magjainak csirazasat a taposas segiti el6, igy a tébbi névénnyel szemben

elényben vannak az utmenti terméhelyeken. Ez az éléhelytipus orszagosan
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nagyon gyakori, természetvédelmi szempontbol kis jelentéségti, itteni
allomanyukban védett fajok nem fordulnak elé. Az €l6helyen talalt tovabbi

novenyfajok:

Lotus corniculatus, Cichorium intybus, Plantago lanceolata, Plantago media,
Festuca rupicola, Achillea collina, Taraxacum officinale, Potentilla argentea,
Polygonum aviculare, Lolium perenne, Centaurea pannonica, Trifolium repens,

Vulpia myurus, Digitaria sanguinalis, Eragrostis minor, Ambrosia artemisiifolia.

A tormelékkel, hulladékkal boritott tertilet jelentés része korabbi

foldmunkaval érintett, ezért a bolygatott és roncsolt €l6helyek kézé sorolhato.

A kutkorzet szikebb koérnyezete roncstertilet, doéntdéen beépitett. A

tevéekenység jo természetességu €léhelyet, védett fajt nem érint.
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4. A TERVEZETT BERUHAZAS LETESITMENYEI

4.1. A beruhazas tervezésénél az 0j létesitmények elrendezéséhez az

alabbi szempontok lettek figyelembe véve

» Vonatkozé fOobb térvények, rendeletek, utasitasok, szabdlyzatok,

szabvanyok:

(@)

(@)

1995. évi LIII. térvény a kérnyezet védelmének altalanos szabalyairol,
2016. évi XLVII. toérvény a hulladékrol szo6lo 2012. évi CLXXXV.
téorvény modositasarol,

72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrol,

225/2015. (VIII.7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal
kapcsolatos tevékenységek végzéseinek feltételeirdl,

1996.évi LIII. térvény a természet védelmeérdl,

1993. évi XLVIII. Térvény a banyaszatrol, egységes szerkezetben a
végrehajtasarol szolo 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelettel,

16/2022. (I.28.) SZTFH rendelet a Kéolaj,- és Foéldgazbanyaszati
Biztonsagi szabalyzat,

54/2014. (XIL.5.) BM rendelet az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzatrol,
3/2003. (IlI.11.) FMM-ESZCSM egytuittes rendelet a potencialisan
robbanasveszélyes kornyezetben 1évé munkahelyek minimalis
munkavédelmi kévetelményeirol,

4/2002. (II.20.) SZCSM-EUM egylttes rendelet ,az épitési
munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvalositando
minimalis munkavédelmi kévetelményekrol”,

309/2014. (XII. 11.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos
nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségekrol,

219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl,
92/2007. (IV.26.) Korm. rendelet a 219/2004. (VII.21.) Korm.
rendelet modositasarol,

220/2004. (VII.21.) Korm. rendelet a felszini vizek védelmérdl,
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93/2007. (IV.26.) Korm. rendelet a 220/2004. (VII.21.) Korm.
rendelet modositasarol,

28/2004. (XII.25.) KvVM rendelet, a vizszennyez6 anyagok
kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes
szabalyairol,

6/2009. (IV.14.) KvwWM-EuM-FVM egytttes rendelet ,a féldtani kézeg
és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sztikséges

hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol”,

Az épitési munkakra vonatkozo 27/2008. (XII. 3.) KvWM- EuM

egylttes rendelet zajterhelési hatarértékekrol,

A zajforrastol szarmazo zajterhelés hatastertiletére vonatkozo

284 /2007. (X.29.) Kormanyrendelet,

A levegd védelmeérdl szolo 306/2010 (XII. 23). Korm. rendelet,

147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet a vizek hasznositasat, védelmeét
és kartételeinek elharitasat szolgalo  tevékenységekre és

létesitményekre vonatkozo6 altalanos szabalyokrol,
5/2022. (I. 24.) SZTFH rendelet a Mélyfurasi Biztonsagi
Szabalyzatrol,

minden egyéb a beruhazassal kapcsolatos hatalyos utasitas és

rendeletek, szabvanyok, telepitési tavolsagok betartasa.

> A vezetékfektetésnél figyelembe kellett venni tovabba:

Pest Varmegyei Kormanyhivatal Orékségvédelmi hatosagok,

Pest Varmegyei Kormanyhivatal Novény- és  Talajvédelmi

hatosagainak talajvédelmi kérdésekkel kapcsolatos szakkérdésben

adott eldirasat.

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
26



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

4.2. A ZVK-1. ES ZVK-II. termalkutak kérnyezetének leirasa

A megépult kat és a tertilettel szomszédos fejlesztési tertilet Budapest XIV.
kertiletének kézponti részén, a Bosnyak téri piac mellett ENy-i irAnyban
talalhato, a Csémori it — Rakospatak utca — Bosnyak kéz — Bosnyak utca —
Mosztar utca altal hatarolt tertileten. A teljes tertilet keritéssel korulkeritett.
A beruhéazasi tertiletet ENy-i iranybol a Csémori ut hatarolja, az ut masik
oldalan kisvarosias, jellemzéen zartsoru jellegi lakétertiletek talalhatéak. EK-
i iranybol szintén mellékkézpont tertilet helyezkedik el, melyen tul a
beruhazasi terulettél kb. 50 m-re folyik a Rakos-patak. A patak tuloldalan a
Lakatos Mihaly Sportkézpont talalhatoé. DK-i iranyban a Bosnyak utca
hatarolja a teruletet, az utca tuloldalan kisvarosias, jellemzden zartsoru
jellegti lakotertletek talalhatéak. DNy-i iranyban a Mosztar utca hatarolja a
tertiletet, az utca masik oldalan, a Lécsei ut 31-33. sz. alatt a Bosnyak téri
piac mukoddik. A teruleten egykor fives labdarugo palya, illetve salakos

futopalya volt talalhato.

A tertilet enyhén, atlagban mintegy 2 métert lejt a Rakos-patak iranyaba.
Legmagasabb pontja a Csdémoéri ut melletti északi ponton 113,1 m, a

legmélyebb, 110,6 m szintén a Csémori ut mentén deélen talalhato.

A jelenlegi Bosnyak téri piac melletti részt érintd, egykori CsOmoéri uti
edzépalyan a beruhazo tobb lUtemben engedélyeztetett Zuglo Varoskézpont
megvalositasat végzi. A Zuglo Varoskdzpont részeként kiskereskedelmi
egységet is magaban foglalé irodaéptuiletek, valamint egy lakoépulet létesitése
zajlik. Az irodaéptiletek 7 emeletesek, kialakitott tizlethelységekkel és 4 szintes
meélygarazzsal tervezettek. A lakoéptilet 8 emeletes, 1 szintes mélygarazs
kialakitasaval tervezett. A Zuglo Varoskézpont beruhazasban megvalosulo
létesitmények kivitelezése jelenleg is folyik a tertileten. A termalviz
hasznositasra ezen épuletek fatésénél kertil sor, a termalviz tébblet
hasznositasara a korabban tervezett létesitmények alkalmasak, a tébblet

miatt modositas, bévités nem szikséges.
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4.3. A technologiai folyamat attekintése

A termalvizet buvarszivattya termeli ki a ZVK-II. termalkutbol és nyomja a
kozeli gaztalanito tartalyba. A kitermelt viz mennyiségét, hémeérsékletét,
nyomasat a termeld kutfejen elhelyezett miiszerekkel mérjuk.

A tartalyban levd termalviz ezutan féldbe fektetett, elészigetelt polipropilén
tavvezetéken jut el a termal géphazba. A termalviz hdéenergiajat a géphazban
elhelyezett termal lemezes hdécserélékon keresztil tudjuk hasznositani. Egy
koézponti haztartasi melegviz (a tovabbiakban: HMV) hécserélével fithetd a
varoskozpont HMV tavfitési aga. Két kozponti fltési hécserélé latja el a
varoskozpont tavfutési korének héigényeét. Ezeken a hécserélokon feliil pedig
még ketté fatési hdcserélé kapott helyet, melyekkel a budapesti tavhé
rendszerben lehet majd geotermikus energiat betaplalni, amennyiben elkésziil
a termal géphaz és a budapesti tavhd halozatot 6sszek6étd hévezetékpar. A
termalviz el6sz6r a budapesti tavhé hécserélékén, majd utana a
varoskozpontot ellato hécserélékoén keresztil aramlik, vagyis soros kapcsolas
talalhato. Ennek oka, hogy a budapesti tavhé rendszer jellemzéen magasabb
hémeérséklettel tizemel, mint a varoskézponti

rendszerek, ezzel a kapcsolassal pedig a termalviz energiaja nagyobb
hatékonysaggal hasznalhato ki. Az atadott megujuldé energia mennyiséget
minden hécseréld esetben hitelesitett hdmennyiségméré méri.

A varoskoézponti hdcserélékre mindig csak annyi termalvizet engediink
motoros szelepek segitségével, mely az igények kielégitéséhez sziikséges.

A lehult termalvizet meg a visszasajtolas el6tt nyomasfokozzuk és megszurjuk.
A termal géphaztol a ZVK-I. visszasajtolo kutig ugyancsak féldbe fektetett
elészigetelt polipropilén tavvezetéken keresztil aramlik a viz, majd a
visszasajtolo kutfejen keresztil jut vissza a hévizado rétegbe. A visszasajtolo
kutfejen ugyancsak elhelyeziink viz mennyiséget, hdmérsékletet, es nyomast
meéré muszereket.

A termal géphazbol két kuilonallo tavilitési vezetékpar épul ki, az egyik a HMV
a masik a flitési igények ellatasahoz tartozo lagyvizes rendszer. Ezek a
vezetékhalozatokon keresztil jutnak el a termalvizbdl eléallitott hé az éptiletek

alhdékodzpontjaiba.
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4.4. A tervezett tevékenység megvalositasahoz sziikséges
létesitmények, valamint az azokhoz kapcsolodoé létesitmények

felsorolasa és helye

4.4.1. Termal rendszer (primer oldal)

Tervezési homérsékletek:
e Termal foldbe fektetett tavvezeték: 80°C
e Termal vezetékek géphazban: 80°C

e Termal berendezések: 80°C

Tervezési nyomasok:
e SzlUkséges nyomasfokozat minden rendszerelem eseteben: 10 bar

e Varhato maximalis tizemi nyomas: ~ 6 bar

Maximalis térfogataram:

e Kitermel termalviz maximalis mennyisége: 417 m3/h

Aramlasi sebesség a csovezetékekben:

e Termal vezetékek teljes hosszaban: 0,5-2,5 m/s

Nyomas veszteség a csovezetékekben:

e Termal vezetékek teljes hosszaban: 30-300 Pa/m

Varhato termalviz mindség:

A ZVK-II. kat termalviz minéségi jellemzéit a 15. szamia melléklet

tartalmazza.

4.4.2. Taviitési rendszer (szekunder oldal)

Tervezési homérsékletek:

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
29



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

o Tavflitési vezetékek géphazban és alhékézpontokban: 60°C

e Tavfitési berendezések: 60°C
Tervezési iizemi nyomasok:

e Szukséges nyomasfokozat minden rendszerelem esetében 10 bar

e Varhato Uizemi nyomas ~ 4 bar

Maximalis térfogataram:

o Tavfitési rendszer (fGtési igények ellatasa) 636,9 m3/h

o Tavfitési rendszer (HMV igények ellatasa) 92,7 m3/h

Maximalis aramlasi sebesség a csovezetékekben:

o Tavfteési vezetékek teljes hosszaban 0,5-2,0 m/s

Nyomasveszteség a csovezetékekben:

o Tavfteési vezetékek teljes hosszaban 40-400 Pa/m

4.4.2.1. Termal rendszer elemei

> Buvarszivattyu

A termalviz kitermeléséhez hasznalt buvarszivattyut 100 m mélységben

épitettiik be 9 5/8”-0s 36 ppf L80 béléscsobvel.

Termalviz hozam (maximalis kapacitasa): 10.000 m3/nap
Emelé magassag: 70 m

Motorteljesitmény: 110kW

Feszultség szint: 0,4 kV

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
30



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

> Termelo6 termal kutfej

A termel6 kutfej a f6ld felszine alatt, egy betonaknaban kerult kialakitasra.

A termel6 kutfejen elzaro szerelvényeket, vizorat, csappantyuat, hémeérséklet-
és nyomasmeérdt, hémeérséklet érzékel6t és nyomas tavadot, valamint
vezetOképesség mérdt helyeztek el. Mérik a kutban 1évé vizszintet is. Tovabba
gondoskodni kell a vizmintavételi helyek kialakitasarol, valamint a kut

gyurusterének kiszell6ztetésérol.

A kutfej f6bb berendezései a kévetkezdk:

e Vizméré ora: Siemens MAG3100P, DN200, M-Bus kommunikacios
csatlakozo kartyaval

e Tolozar: ARI-EURO-WEDI, szeleptest anyagmindésége EN-GJL-250,
DN200 es DN5O

e Csappantyu: Returvent, anyagmindség: 1.4401, DN300

e Vezet6képesség merd: Krohne Smartpat COND 1200

e Vizszintmérd szonda: Krohne Optibar LC 1010 C

A kutfej cs6vezetéke 1.4571 anyagminéségil rozsdamentes acélbol készult.

A kutfejet egy 13 mm vastag zartcellas elasztomer szigeteléanyaggal van
burkolva.

Az aknaba egy uszokapcsoloval szerelt zsomp szivattyut van telepitve, mely
sziikség eseten a mutargyba kertilé vizet automatikusan a csapadék
csatornarendszerbe vezeti:

e zsompszivattyt: Grundfos Unilift AP12.40.04.1, 400W

Az akna szell6z6 ventilatorral van felszerelve, mely biztositja, hogy az akna
levegé hémeérséklete 40°C folé ne emelkedjen.

e szell6z6 cséventilator: Helios RR100, 41W
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» Termal gaztalanito tartaly

A buvarszivattyuval felszinre hozott termalvizet a kutfej kozelében elhelyezett
féldbe sullyesztett gaztalanito tartalyba vezetjiik. A gaztalanito tartalyt beton
mutargy veszi koéril. A termal oldalon olyan tizemi nyomasu rendszert van
kiépitve, mellyel a termal gazok kivalasa minimalizalhat6. Az alkalmazott
termalviz technologiatol elvaras, hogy ne legyen a rendszerben lerakodas,
vizkékivalas, és biztositsa a teljes termal rendszer izembiztos muikédését.

A technologia megfelelé mukodése miatt sziikség lesz részleges, nyomas alatti
gaztalanitasra, vagyis a termalvizbdl kivalé gazoktol valo ,megszabadulasra”.
A tavvezetékben és a hasznosito berendezésekben ugyanis el kell kertilni
kétfazisu aramlas kialakulasat. A termalvizet tehat kitermelését kovetden egy
10 m3-es térfogatu fekvé tarolotartalyba vezetjiik, ahonnan a vizbdl az adott
nyomason kivalo gazokat egy gaztalanitéo szelep segitségével a szabadba

engedjuk. Cél, hogy minél kevesebb gazt keljen a szabadba kiengedni.

e anyagmindség 1.4571 anyagmindségu rozsdamentes aceél
e atmér6 1800 mm

e hossz 4300 mm

e bedml6 csonk: DN300

e kilép6 csonk: DN300

e Urit6é csonk: DN100

e szelep csonk: DN25

e szintmeéré csonk 1”7

e biztonsagi szelep csonk 1”

e buvonyilas DN600

A tartaly 10 cm vastag, a kapcsolodo csévezetékek 5 cm vastag kézetgyapot
hészigeteléssel vannak ellatva és aluminium keményburkolattal vannak

lefedve.

A tartalyra szerelt {6bb berendezések:

e gaztalanito szelep: Belimo H625S, DN25
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e szintmeérd: Nivelco Nivocap CTR-217-4 rudszonda, 1”

e biztonsagi lefuvato szelep: IMI DSV 25-7.0 DGH, 1”7

> Zsompszivattya

A sullyesztett mutargy aknajaba egy zsomp szivattyu lett telepitve, mely
sziikség esetén a mutargyba keruld vizet automatikusan a csapadékcsatorna
rendszerbe vezeti:

e zsompszivattyu: Grundfos Unilift AP12.40.08.1, 800W

> Termal hocserélok

A termal géphazban lemezes hdcseréléket telepitiink, dsszesen 6t darabot,
melyeken keresztil a termalviz hétartalmat atadjuk a szekunder oldali fitési
rendszereknek és a budapesti tavhé rendszernek. Az egyik termal hécserélével
kozvetlenil a HMV igényeket ellato tavfltési kort, két darab egyforma
hécserélével kozvetlentil a varoskdzpont futési igényeket ellato tavfutési kort
latjuk el termalhével. A budapesti tavhé iranyaba torténé zoldenergia

betaplalasara ugyancsak két egyforma termal hécserélét kell elhelyezni.

A varoskoézponti HMV termal hécserélé adatai:
e Hocseréld megnevezése: HMV-HCS
e Hodcsereld tipus: S62-1S10-172-TMTL67
e Teljesitmény: 1.078 kW
e Primer oldali térfogataram: 93 m3/h
e Primer oldali héfoklépcsé: 57°C/47°C
e Szekunder oldali térfogataram: 93 m3/h
e Szekunder oldali héfoklépcsé: 45°C/55°C
e Primer oldali ellenallas: 19,7 kPa
e Szekunder oldali ellenallas: 19,7 kPa
e Feltuleti talméretezés: 20%

e Lemez anyagmindsége: AISI316L
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e Lemez vastagsaga: 0,5 mm

e Lemeztomités anyaga: EPDM

e Jaratok szama: egyjaratu

e Csatlakozas: DN150 karimas, gumi gytravel
e Csonkmagassagok: 275,5 mm, 1567,5 mm

e Nyomasfokozat: 10 bar

e Uzemi suly: 1708 kg

e Mennyiség: 1 db

A varosko6zponti fiitési termal hécserélé adatai:
e Hoécserélé megnevezése: F-HCS1, F-HCS2
e Hocseréld tipus: S100-1S10-236-TKTM26
o Teljesitmény: 4.814 kW
e Primer oldali térfogataram: 173 m3/h
e Primer oldali héfoklépcsé: 63°C/39°C
e Szekunder oldali térfogataram: 318 m3/h
e Szekunder oldali héfoklépcsé: 37°C/50°C
e Primer oldali ellenallas: 6,1 kPa
e Szekunder oldali ellenallas: 18,9 kPa
o Feluleti talméretezés: 20%
e Lemez anyagmindsége: AISI316L
e Lemez vastagsaga: 0,5 mm
e Lemeztomités anyaga: EPDM
e Jaratok szama: egyjaratu
e Csatlakozas: DN200 karimas, gumi gyuravel
e Csonkmagassagok: 316,5 mm, 1805,5 mm
e Nyomasfokozat: 10 bar
e Uzemi suly: 3.483 kg
e Mennyiség: 2 db
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A budapesti tavfutési termal hécseréld adatai:

A

Hécseréld megnevezése: TF-HCS1 és TF-HCS2
Hdécseréld tipus: S100-IS10-384-TLA
Teljesitmény: 4.603 kW

Primer oldali térfogataram: 208,4 m3/h
Primer oldali héfoklépcsé: 76°C/57°C
Szekunder oldali térfogataram: 208,4 m3/h
Szekunder oldali héfoklépcsé: 55°C/74°C
Primer oldali ellenallas: 13,7 kPa

Szekunder oldali ellenallas: 13,5 kPa
Feluleti talmeéretezés: 20%

Lemez anyagminésége: AISI316L

Lemez vastagsaga: 0,5 mm

Lemeztoémités anyaga: EPDM

Jaratok szama: egyjaratu

Csatlakozas: DN200 karimas, gumi gyuravel
Csonkmagassagok: 316,5 mm, 1805,5 mm
Nyomasfokozat: 10 bar

Uzemi suly: 4.630 kg

Mennyiség: 2 db

hécserélék lemezkotegei a hdécsereld elé és hatlapjaval egyultt gyari

szigeteléssel van befedve.

> Szabalyozo szelepek

A varoskoézponti héigényeket ellatéo hécserélékre érkezé termalviz mennyiségét

motorosszeleppel szabalyozzuk. Mindharom hdécserélé eléremend agara egy-

egy szelep van elhelyezve. Ezen kivill még egy motoros keveré szelepet kellett

beépiteni a varosi tavfutéhécserélék megkertld koézos agara. A kivalasztott

szelepek az alabbiak:
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o tipus (HMV-MSZ) Belimo H7125S (1 db)

e tipus (F-MSZ) Belimo H7150S (2 db)

e tipus (TF-MSZ) Belimo H7250W1000-S7 (1 db)

e méret (HMV) DN125

e meéret (F-MSZ) DN150

e meéret (TF-MSZ) DN250

e szelephaz anyagmindsége EN-GJL-250

e szelepmozgato motor (HMV-MSZ, F-MSZ) RV24A-SR, 24V
e szelepmozgato motor (TF-MSZ) GV12-24-SR-T, 24V

> Visszasajtolo szivattyuk

A visszasajtolo szivattyublokk kett§ Uizemi és egy tartaléek szivattyuaval
rendelkezik. A térfogataram kiméletes szabalyozasa érdekében a visszasajtolo
szivattyuk négypolusu motorral és frekvenciavaltoval szereltek. Az tizemi és a
tartalék szivattyuk mukodését a kiegyenlitett terhelés érdekében az tizemelés
alatt valtogatni kell. A szivattyuk fé6bb adatai:

e tipus Grundfos TPE-150-660/4

e villamos teljesitmény 75 kW

o fordulatszam 1490 fordulat/perc

e térfogataram 361 m3/h

e emelémagassag 57 m

e belépd szivattyticsonk mérete DN150

e kilépd szivattytcsonk mérete DN150

e szivattyutest anyaga EN-GJL-250

e Uzemi suly 947 kg

e mennyiség 2 db tizemi, 1 db tartalék

> Vizsziurok

A visszasajtolas el6tt a termalviz szurésérdl minden esetben gondoskodni kell.

Erre egy automatikusan regeneralhato szUrérendszerre volt sziikség, mely
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folyamatosan, még a regeneralasi folyamat esetén is tudja fogadni a maximalis
termalviz térfogataramot. A szlirés utani elvart szemcsemeéret < 50 pm.

e tipus Protfilt Scanner-9000-316-50m

e belép6 csonk mérete DN200

e kilép6 csonk mérete DN200

e 0Oblit6 csatornacsatlakozas mérete 6/4”

e leereszté mérete 1”7

e szureési finomsag 50 pm

e anyaga 1.4401

e mukddési nyomastartomany 0,5-10,0 bar

e beallithaté nyomaskiléonbség 0,3-1,0 bar

e villamos teljesitmény 370W

e magnesszelep 24 AC

e TUzemi suly 356 kg

e mennyiség 2 db tizemi, 1 db tartalék

> Visszasajtolo termal kutfej

A visszasajtolo kutfej a termeld kutfejhez hasonloan a {6ld felszine alatt, egy
betonaknaban kerult kialakitasra. A visszasajtolo kutfejen elzaro
szerelvényeket, vizorat, csappantyut, hoémeérséklet- és nyomasmeérot,
hémeérseklet érzékelét és nyomas tavadot, valamint vezetOképesség meérot
kellett elhelyezni. Mérik a kutban 1évé vizszintet is. Tovabba megtértént a

vizmintavételi helyek kialakitasa.

A kutfej f6bb berendezései a kévetkezok:
e Vizmér6é ora: Siemens MAG3100P, DN200, M-Bus kommunikacios
csatlakozo kartyaval
o Tolozar: ARI-EURO-WEDI, szeleptest anyagminésége EN-GJL-250,
DN200 és DN50
e Csappantyu: Returvent, anyagmindség: 1.4401, DN300
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o Vezet6képesség mérd: Krohne Smartpat COND 1200 vezetéképesség-

meérd szenzor

e Vizszintmérd szonda: Krohne Optibar LC 1010 C

A kutfej cs6vezetéke 1.4571 anyagmindségll rozsdamentes acélbol készul.

A kutfejet legalabb 13 mm vastag zartcellas elasztomer szigeteléanyaggal kell
burkolni. Az aknaba egy uszokapcsoloval szerelt zsomp szivattyut kell
telepiteni, mely sziikség esetén a mutargyba kertilé vizet automatikusan a
csapadékcsatorna rendszerbe vezeti:

e zsompszivattyu: Grundfos Unilift AP12.40.04.1, 400W

Az aknat szell6z6 ventilatorral kell felszerelni, mely biztositja, hogy az akna
levegé hémeérséklete 40°C folé ne emelkedjen.

e szell6z6 cséventilator: Helios RR100, 41W

A ZVK-II. termalkut koérnyezetének veégleges kialakitasat és a csatlakozo

technologiak térképi abrazolasat a 16. szamu melléklet tartalmazza.

A ZVK-I. termalkut koérnyezetének veégleges kialakitasat és a csatlakozo

technologiak térképi abrazolasat a 17. szama melléklet tartalmazza.

A  komplett termalviz termeld, visszsajtolo, és hasznosito rendszert
Osszefliggésében abrazoléo kapcsolasi rajzat a 18. szamu melléklet

tartalmazza.
A ZVK-II. termel6 kut kutfejszerelvényeit a 19. szama melléklet tartalmazza.

A ZVK-I. visszasajtolé kut kutfejszerelvényeit a 20. szamua melléklet

tartalmazza.

4.4.2.2. Budapesti tavhé csatlakozas

A termal géphazba kivitelezésre keruilt egy gépészeti blokk, mely a varosi tavhé

rendszerre valé geotermikus hdéatadas részelemeit tartalmazza. A f6bb
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gépészeti elemek a termal hdécserélék, keringetd szivattyublokk, mérdk és

szerelvények.

> Keringet6 szivattyuk

Egy Uj szivattyublokkot kell telepiteni, mely felelés a tavfitési viz forgatasaért
a termal géphaz és a tavfltému csatlakozasi pontja kozétt. A fltési
szivattyublokk ketté6 Uizemi és egy melegtartalék szivattyubol épul fel. A
szivattyuk frekvenciavaltoval egybeépitett egységek, és négypolusu motorral
szereltek. Az Gizemi €s a tartalék szivattyuk mukodését a kiegyenlitett terhelés

érdekében az Gizemelés alatt valtogatni kell.
A févarosi tavfutési kor keringet6 szivattyublokk f6bb adatai:

e tipus Grundfos TPE-150-450/4

e villamos teljesitmény 45 kW

e fordulatszam 1480 fordulat/perc

o térfogataram 290 m3/h

e emeldmagassag 41l m

e belépd szivattytiicsonk mérete DN150
o kilépd szivattyucsonk mérete DN150
e szivattyutest anyaga EN-GJL-250

e Uzemi suly 752 kg

e mennyiség 2 db lizemi, 1 db tartalék

> HoOémennyiségméro

A budapesti tavfutésnek kozvetlentil termal hécserélével atadott megujulo
hémennyiséget folyamatosan meérjik. Erre az alabbi hitelesitett
hémennyiségmérdk lettek beépitve, és kapcsolva a felligyeleti rendszerrel.

e tipus Ultraflow54 Multical 602

e meéret DN200

e mérési elv ultrahangos
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e névleges atfolyas 400 m3/h
e kommunikacios kartya vezetékes M-Bus

e mennyiség 2 db

> Osszekotd csévezetékek, hoszigetelése

A tavflitési rendszer gépészeti helyiségében a csévezetékek acél csévezetékbdl
épultek, és ezek lagyvizzel lettek feltéltve. A flitési igényeket ellato tavfitési
rendszer legnagyobb vezetékatmérdje DN30O.

A cso6vezetékeket DN200 cséméretig legalabb 5 cm vastag koézetgyapot
szigeteléssel, a felett legalabb 10 cm vastag koézetgyapot szigeteléssel kell

ellatni és Al keményhéjjal kell burkolni.
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5. A BERUHAZAS KORNYEZETI HATASAINAK VIZSGALATA

5.1. A tervezett tevékenység megvaldsitasanak leirasa, ideértve az

anyagfelhasznalas fobb mutatéinak megadasat

5.1.1. Epités

Budapest beltertiletén, a zugloi varosrészben a Megrendeld 1j varosnegyedet
épit, melynek harom Tutemben t6rténd engedélyeztetése megtortént. A
termalviz hasznositasra a projekt keretében létestld 1j irodaépuileteknél
(6sszesen 7 darab, O1-O7 jelu) és egy lakoéptiletnél (R1 jelt) kertil sor. Az
épuletek hdéigényének jelentds részét a beruhazasi tertileten megfart (2 db)
termalkutbol felszinre hozott termalviz héjével tervezik ellatni. A
termalkutakat lemélyitették, a termal rendszer f6bb berendezései a
visszasajtolo termalkuthoz koézel elhelyezkedé O7 épuilet pinceszinti termal
géphazaban kapnak helyet. Itt allitjak elé azt a hét kézpontilag, melyet az
épuletek héellatasara kivannak felhasznalni. Az egyes éptiletek pinceszintjein
egy-egy alhdékodzpontot (6sszesen 8 darab) alakitanak ki, melyekben lemezes
hécserélékon keresztul adjak at a megujulo energiaforrasbol eléallitott hét az
adott éptilet fitési rendszereinek. A termal géphaz és az alhékoézpontok kézott
foldbe fektetett acél haszoncsdével készult eldszigetelt tavfutési vezetékpar

épul, kilén a HMV, és kiuilén a fGitési hdigények ellatasara.

5.1.2. Uzemelés

A kutpar Uzemelése soran a termelé kutba beépitett elektromos Uzemu
szivattyuk tizemeével szamolunk. A termalviz hasznositas gépészete nemképezi
jelen tanulmany targyat. A héhasznositott termalviz a ZVK-II. jeli termeld
kuatbol a megeépitett kutdsszekoétd vezetéken keresztil a ZVK-I. jela
visszasajtolo kutba kerul likvidalasra. A, vizilétesitmények
hasznalatbavételéehez TUizemelési engedélykérelmet kell benyuajtani. A
banyaszati hasznalatbavételi engedély — az engedélyben meghatarozott

feltételekkel és az tUzemeltetéshez kapcsolodo jogszabalyokban hatosagi
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eléirasokban meghatarozott kotelezettségek mellett - feljogosit a
vizilétesitmény hasznalatbavételére és az engedély érvényességi ideje alatt

annak lizemeltetésére.

A kutpar uizemelésének fontos feladata, hogy az tizemelés soran a termeld és
visszasajtolo kutba és a Paskal kutba beépitett vizszint mérék folyamatos
ellendrzése mellett a kitermelés altal okozott depresszio kiértékelésre kertiljon
a kutpar tizemét kovetd elsé és masodik évben. Amennyiben ennek mértéke
meghaladna a megengedett mértéket a kitermelésmennyisége korlatozasra

keruil.

A kutpar lUzeme legalabb 50 évre tervezett, ez id6 alatt sziikség lehet a
berendezések cseréjére, alkalom szerti felgjitasara, ezek kornyezeti

kibocsatasai elhanyagolhatok.

A kutpar Uzeme nem igényel folyamatos feltigyeletet, legrosszabb esetet

figyelembe véve napi egy személygépjarmu forgalommal szamolunk.

5.1.3. A termalviz hasznositas felhagyasa

A tevékenység felszamolasa gyakorlatilag a termeld és visszasajtolo kutak
megszintetését jelenti. A kutpar élettartama jelenlegi ismereteink birtokaban

megfelel6 karbantartas mellett SO évre becstlheté.

A kutak megszlintetése a teljes kutmélység cementtejjel torténd feltdltését
jelenti, ami megfelel a jelenleg érvényben 1évé agazati iranyelveknek. A munka
kornyezetterheléssel, 6kologia kockazattal nem jar. Célja a vizado rétegek
védelme érdekében a furat teljes hosszon torténd eltomedékelése, lezarasa. A
kivitelezés megfelel6 térfogattomegli cementtej elhelyezd csdévezetéken térténd
benyomasat jelenti a kut belsé terébe elektromos szivattyu igénybevételével,
valamint a ktilénb6z6 szerelvények elbontasat. Muiszaki baleset bekévetkezése
nem valoszinUsitheté, az eltdémedékelés mindenképpen végrehajthato,

megkozelitéen visszaallitva ezzel az eredeti, kutépités eldtti allapotot.
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Az eltomedékelés 1-2 nap alatt végrehajthato, a helyszini gépsziikséglet 1
beton keverd gépjarmu és 1 betonszivattyu. A teljes cement mennyiség 5
betonkeverd tartalmaval biztosithato. A keletkezd hulladékok elszallitasa 2

nehézgépjarmu forduloval megoldhato.

A véglegesen bennmarado anyagok az acélcsé és a tdmedékanyag (cement)
természetes alapu anyagok. A tomedékelési munkak soran és a kutfejek
elbontasakor csak ujrahasznosithato vas- (kutfej-szerelvények, kb. 250 kg) és

papir (cementeszsak, kb. 200 kg) hulladék keletkezik.

5.1.4. A tevékenységhez szilkséges teher- és személyszallitas nagysagrendje,

szallitasigényessége

A vizsgalt tertiletek megkodzelitheték a Csdmori utrol.

> Telepités: A geotermalis rendszer, a termelé és visszasajtolé kutpar,
illetve a teljes kapcsolodo technologia kiépitésre kerult.

> Uzemelés: A kutak mukodtetése tavvezérlésti, de esetenként
ellendrzésre is szlikség van, napi maximum 1 személygépkocsi fordulé.

> Felhagyas: A kutak felhagyasa esetén, el kell bontani a kutfejek
létesitményeit a kutakat pedig cementtejjel el kell témedékelni. A
bontashoz kapcsolodo szallitasi tevékenység nagysagrendileg napi 4

tehergépkocsi forduloval jar (1-2 nap).

5.1.5. A mar tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

5.1.5.1. A kivitelezés soran figyelembe veendd kdérnyezetvédelmi intézkedések

A kivitelez6 az érvényes jogszabalyok figyelembevételével végzi a
munkalatokat. A kivitelezésben csak olyan munkagépek vehetnek részt,

amelyek érvényes muszaki vizsgaval rendelkeznek.
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5.1.5.2. Az TUlzemeltetés soran figyelembe veend6é koérnyezetvédelmi

intézkedések

Az Uzemelés soran kulénds figyelmet kell forditani a feltigyeletet végzd
gépjarmuvek Uizemeltetésére. Az Gizemelés soran folyamatosan vizsgalni kell a
ZVK-II. termalkut kitermeléseinek hatasait a Paskal-kutra vonatkozoan és
amennyiben a kitermelés veszélyeztetné a Paskal-kut mukodését a kitermelést

korlatozni sztikséges.

5.1.5.3. A felhagyas soran figyelembe veendé kdérnyezetvédelmi intézkedések

Az intézkedések megegyeznek a telepités idészakaban meghatarozottakkal.

5.1.6. A tevékenység telepitéséhez, megvalositasahoz és felhagyasahoz

szlikséges kapcsolodé muiveletek

1. a telepités miatt megnyitott banyatizem, célkitermeléhely vagy lerakdhely
létesitése és tizemeltetése, a telepitéshez sziikséges tereprendezés vagy

mederkotras,

A tevékenység telepitéséhez nem szikséges banyaltizem, célkitermel6hely,

lerakohely létesitése, tereprendezés vagy mederkotras.

2. a telepitéshez és a meguvaldsitashoz sziikséges szdllitas, raktarozas, tarolas,

vizrendezés,

A telepités és megvalositas nem jar raktarozassal, vizrendezéssel vagy

tarolassal.

3. a megvaldsitas soran keletkezé hulladékokkal térténd gazddalkodds, és

szennyvizkezelés,
Ez mar egy megvalosult beruhazas, ez nem képezi a vizsgalat targyat.

4. az energia- és vizellatas, ha az sajat energiaellaté-rendszerrel vagy

vizkivétellel torténik,
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A kutakba elektromos Uzemu szivattya kerul. Villamosenergia ellatasa

elektromos hal6zatrol térténik.
5. egyéb — el6z6 pontokban nem szerepld — kapcsolédo miivelet,
Nincs.

6. a telepitést megeldz6 bontdasi munkdlatok ismertetése, az azok soran
keletkez6 hulladékok és a kezeléstikre tervezett intézkedések, tovabba az

elébbieknek az egyes kirnyezeti elemekre gyakorolt hatasanak bemutatdsa;

A telepitést megel6zéen nincs sziikség bontasi munkalatokra.

5.1.7. Minoésitett adatok

A dokumentacio mindsitett adatot, vagy a kérnyezethasznalo szerint tzleti

titkot képez6 adatot nem tartalmaz.

5.1.8. Magyarorszagon uj, kulf6ldén mar alkalmazott technologia bevezetése

esetében kulfoldi referencia

A tevékenység telepitése és megvalositasa soran Magyarorszagon Uj

technologia alkalmazasara nem kerul sor.

5.1.9. Adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa, megadva azt, hogy a
tervezés mely késébbi szakaszaban és milyen informaciok ismeretében lehet

azokat pontositani

A tervezett tevékenységgel kapcsolatban a tervezés jelenlegi szintjén

nincsennek bizonytalan adatok, informaciok.
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5.1.10. A telepitési hely lehatarolasa térképen, megjelolve a telepitési hely
szomszédsagaban meglévd vagy - a telepilésrendezési tervekben szereplé -

tervezett tertilet-felhasznalasi modokat

A tervezett létesitmények helyét lasd mellékelt helyszinrajzon. A telepitési hely,
és szomszédsaganak teleptilésrendezési tervben szereplé modjat lasd 2.2.3.

pont.
A tervezési teruilet kérnyezetét az alabbiakban részletezzuik:

1. irany (Eszak-nyugat): A tervezési tertiletet ebben az iranyban a 2x2 savos
Csdmori ut hatarolja. Az ut tuloldalan Lk — Kisvarosias lakotertileten zartsoros

beépitésti Fsz + 1-3 emeletes lakohazak vannak.

2. irany (Eszak-kelet): A tervezési tertiletet EK-rél a Rakospatak utca hatarolja,
melyen tul a Rakos-patak folyik. Tovabbi Vt — M — Mellékkézponti vegyes

tertileten Fsz, illetve Fsz+1, Fsz+4 emelet beépitésti lakohazak vannak.

3. irany (Dél-kelet): A telephelyet a Bosnyak utca hatarolja, mely jelenleg
korlatozottan hasznalt, piaci napokon parkolo, illetve arusitas céljara veszik
igénybe. Az utca tuloldalan Lk — Kisvarosias lakotertleten Fsz, illetve Fsz+1

emeletes lakohazak, illetve egyéb nem lakoé célu épitmények vannak.

4. irany (Dél-nyugat): A tervezeési tertuiletet, a Zuglé Varoskoézpont tervezett I.
Utem terllete hatarolja, mely utan a piac épulete talalhato, szintén Vt-M —

Melléekkozponti vegyes tertileten.

5.1.11. A tevékenység megvalositasa szikségessé teszi-e teruletrendezési

tervek vagy a telepuilésrendezési eszk6z6k modositasat

Budapest Févaros XIV. Kertilet Zuglo Onkormanyzat Képvisel6-testiiletének,
Zuglo kertileti épitési szabalyzatarol sz6lo6 11/2021. (III. 26.) Onkormanyzati
rendelet alapjan a kijelolt tertlet (Vt-M/1) melléekkdzpont tertlet. Az
0sszhangot a Budapest XIV. kertuiletében komplex ingatlanfejlesztésre, illetve

az ahhoz  kapcsolodo — épitmények, infrastrukturalis  fejlesztések

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
46



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

megvalositasara iranyuldé beruhazassal 6sszefliggd kozigazgatasi hatosagi
ugyek  nemzetgazdasagi  szempontbol kiemelt jelentéségti  lggyé
nyilvanitasarél és a beruhazas kiemelten koézérdeki beruhazassa
nyilvanitasarol szolo 314/2022. (VIII. 11.) Korm. rendelet megerdsitette. (A
termalkut létesitésével érintett 31267/150 hrsz. a rendeletben szerepld
31267 /135. hrsz-u tertilet osztasaval jott 1étre.) A tevékenység megvalositasa,
a telepitési hely és a megvalositasi mod kivalasztasa 6sszhangban van, illetve
O0sszhangba kerull az érintett kertilet és Budapest teleptilésfejlesztési, illetve
rendezési terveivel, illetve a Magyar Allam infrastruktura-fejlesztési

dontéseivel.

5.1.12. Nyilatkozat arrol, hogy a tevékenység megkezdését kovetéen sor kertil-
e Osszetartozo tevéekenységnek minésuld 4j tevékenység megvalositasara, €s a
tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanon folytatott vagy
tervezett azonos jellegh mas tevékenységgel Osszeadodva eléri-e a
tevéekenységre a 314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet 1. vagy a 3. szamu

melléklet szerinti meghatarozott ktiszébértéket

A termalkutak létesitése megtdrtént, hasznositasara a Zuglé Varoskézpont
keretében épult épuileteknél kertil sor. A Zuglé Varoskézpont épitése mar ezt
megelézéen is eldzetes vizsgalat koételes volt, igy nincs szo6 arrdl, hogy csak a

kutak létesitésével érné el a kiiszobértéket.

5.1.13. A vizekbe torténé beavatkozassal jaro tevékenység tarsadalmi-

gazdasagi elényeinek bemutatasa, kéltség-haszon elemzésalapjan

A termalkut fejlesztés egy koltséges, és lassan megtérilé beruhazas. Azonban
kornyezetvédelmi szempontbol nagy elényt jelent, hogy hasznalataval
léenyegesen  csokkentheté a  Zuglé  Varoskézpont  faités  okozta
légszennyezdanyag kibocsatasa. Hosszu tavon, a beruhazas megtérilését

kovetden biztositja a Zuglo Varoskdzpont éptileteinek gazdasagos tizemelését.
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5.1.14. A beruhazas 06sszefliggése olyan korabbi, kuléndsen tertlet- vagy
telepuilésfejlesztési, illetve rendezési tervekkel, infrastruktura-fejlesztési
dontésekkel és természeti eréforras felhasznalasi vagy védelmi koncepciokkal,

amelyek befolyasoljak a telepitési hely és a megvalositasi mod kivalasztasat

Osszetartozo tevékenységként kezeljiik a termalkutak termelésbe allitasat a
Zuglo-Varoskozpont L., II. és III. item soran létestild, iroda és lakoéptiletekkel,
valamint kereskedelmi egységek éptletével érvényes épitési engedéllyel

rendelkezik a Beruhazo.

5.1.15. Nyomvonalas létesitménynél a tervezett nyomvonal tovabb vezetésének
és tavlati kiépitésének ismertetése, és a tovabbvezetés tervezése soran

figyelembe vett kérnyezeti szempontok, feltart kérnyezeti hatasok 6sszegzése

A tervezett beruhazas soran @ kiépult nyomvonalas létesitmény

(nyomovezetékek) tovabb vezetése nem tervezett.
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6. A TERVEZETT TEVEKENYSEG KORNYEZETTERHELESE ES
KORNYEZET-IGENYBEVETELE (A TOVABBIAKBAN EGYUTT:
HATOTENYEZOK) VARHATO MERTEKENEK ELOZETES BECSLESE

A varhato hatasok mindsitéséhez az MI-10-504-1:1992 muszaki iranyelv

tablazatat vettik alapul, amelyet az alabbiakban mutatunk be:

5-1. tdbldzat: A vdrhato kérnyezeti hatdsok mindsitése

Minésitési Minésitési Hatdrértékhez
kategoria kategdria Az alapdllapothoz viszonyitott vdltozds viszonyitott helyzet
jele megnevezése jellemzése
J Javité Mérhetd vagy észlelhetd javulds Hatdrérték alatt
e 2 A kornyezet mérhetGen, vagy észlelhet6en N
H Helyredllité y. .. gy Hatarérték alatt
— visszakeril az eredeti allapotba
S Semleges Valtozds nem mérhets vagy észlelhetd Hatdrérték alatt
, Valtozas nem mérhet6, de pszicholdgiai N
Z Zavard . P & Hatarérték alatt
hatasa van
. y Valtozas joval a hatdrérték vagy a N
E Elviselhet6 . . s &Y Hatarérték alatt
szakmailag elvart érték alatt marad
A rovid ideig tarté hatds szignifikans tiinetet < .
C g L Atmenetileg
v nem okoz, de a hosszu ideig tarté igen. A .
T Terhel6 N . (o ,, , hatarérték felett vagy
kornyezeti hatas jelentGs, de a hatas .y
s Lo kozelében
elmultaval megsz(nik.
A rovid ideig tarté hatas is szignifikans L
. Y . . , . Hatdarérték felett vagy
Vv Veszélyeztetd valtozast okoz, amely a hatas elmultaval . s
L kozelében
nem sz(inik meg
L, Rovid vagy hosszu ideig normativat, . L
K Karositd ‘gy p : , , Hatarérték felett
szakmai elvarast meghaladd hatds

A tevékenység hatasai szakaszokra bonthatok:

e épités: a termalkutak és a kapcsolodo 1étesitmények mar elkésziltek

e iizemelés: a létesitmény megvalositasat kévetéen a véglegesen igénybe

vett, elfoglalt tertileteken, valamint az izemelés (karbantartasi munkak

altal érintett tertileteken a felhagyasig fennallnak a hatasok).

o felhagyas: a tervezett beruhazas perspektivikus beruhazas, azonban

felhagyas soran a kut muveinek, szerelvényeinek elbontasaval, illetve a

kut eltomedékelésével kell foglalkozunk.

o havaria: Hirtelen bekovetkez6, varatlan esemény a kitmukodésével

kapcsolatban nehezen képzelhet6 el. A létesités és a felhagyas soran a

munkagépek meghibasodasa okozhat kérnyezetszennyezést.
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6.1. Levegdomindség

6.1.1. A figyelembe vett jogszabalyok
. 306/2010. (XII.23.) Korm. rendelet a levegé védelmérdl.
. 21/2001. (II.14.) Korm. rendelet a levegd védelmével kapcsolatos
egyes szabalyokrol.
. 4/2011. (I.14) VM rendelet a leveglterheltségi szint
hatarértékeir6l és a helyhez kotott légszennyez6 pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl.
. Fenti rendelet modositasa: 12/2016.(11.29.) FM rendelet
. 71/2012. (VII.16.) VM rendelet, valamint a 119/2013. (XII.16.)
VM rendelet a fenti rendelet modositasarol.
. 6/2011. (I.14) VM rendelet a levegéterheltségi szint és a helyhez
kotott  légszennyezdé ~ forrasok — kibocsatasainak — vizsgalataval,
ellendérzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrol.
. 4/2002. (X.7.) KvWM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok
és zonak kijelolésérdl.
. 48/2006. (XII.27) KvVM rendelet a fenti rendelet modositasarol.
. 5/2011. (I.14.) VM rendelet a fenti rendelet modositasarol.
. 314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol az egységes
koérnyezethasznalati engedélyezési eljaras részletes szabalyairol.
. 371/2012. (XII.17.) Korm. rendelet a 314/2005. (XII.25.) Korm.

rendelet modositasarol.

Az adatok rendelkezésre allasa

Az alabbi levegétisztasag-védelemmel kapcsolatos adatok  allnak
rendelkezeésre:
- a beruhazas tertlete, kornyezete

- a tervezett izemelési tevékenység
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6.1.2. A jelenlegi kdornyezeti allapot

Zona besorolas, alap levegoéterheltség

A 4/2002. (X.7.) KvWM rendelet, melyet a 48/2006. (XII.27.) KvVM rendelet,
valamint az 5/2011. (I.14.) VM rendelet modositott, az orszag teruletét
légszennyezettség szerint zonakba sorolja. Az orszag teruletének
légszennyezettségi agglomeraciokba és zonakba sorolasat a zonacsoportok
megjelolésével az egyes kiemelt jelentéségli légszennyezd anyagok szerint a
levegéterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotétt légszennyezo
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirél szolo 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 5.
szamu mellékletében szereplé zonacsoportok megjeldlésével 6sszhangban a
légszennyezettségi agglomeraciok és zonak kijeldlésérél szolo 4/2002. (X. 7.)
KvVM rendelet 1. szamu melléklete tartalmazza.

A fent hivatkozott KvVM rendelet szerint Budapest és kérnyéke az 1-es szamu
légszennyezettségi zonaba tartozik. Szennyez6 anyagonként besorolasa az A-

tol F-ig (csdokkend sorrendben) terjed6 skalan az alabbi:

5.1.2-1. tablazat Az orszdg mds zéndba nem sorolt teriilete

SO; NO; co PM1o CeHs O3 PM1o
As Fémek BaP

A ,B” és ,C” zdona-besorolas jelentené a levegéterheltség egészséglgyi
hatarértékének meghaladasat. A fenti adatokbodl lathato, hogy a zona-
besorolas szerint a levegéterheltség az egészségligyi hatarértéket a vizsgalt
térségben esetenként csak a nitrogén-dioxid, a szallé por (PM10) és a PM10
benz(a)-pirén (BaP) haladja meg. A zonan beltli tertiletek részletes mindsitése

a teruletileg illetékes Kormanyhivatal hataskoérébe tartozik.

A 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 9. § (1) bekezdése szerint a
Magyarorszag terlUletén a leveglterheltségi szintet és a légszennyezettségi
hatarértékek betartasat az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (a

tovabbiakban: OLM) vizsgalja. A vizsgalt kérnyezethez legkdzelebbi, az OLM-
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hez tartoz6 automata méréallomas Budapesten, a Budapest VIII. ker. Teleki
Laszlo téren (varosi koézlekedési mérdallomas). A vizsgalt kérnyezetre jellemz6
alap levegdterheltséget ezen méréallomas legfrissebb rendelkezésre allo, 2022.
évi meérési adatai alapjan hataroztuk meg. (Forras: 2022. évi 0Osszesitd
értékelés hazank levegémindségérdl az automata méréhalozat adatai alapjan.
Készitette: MFO LRK Adatkézpont 2023.). Ennek megfeleléen a feltételezett
alap levegoéterheltség a nitrogén-dioxid esetén 33,9 ug/ms3, a szén-monoxid

esetén 686 ug/ms3, a szallo por (PM10) esetén pedig 24 ug/ma3.

Meteorologiai viszonyok

A vizsgalati tertilet tagabb koérnyezetével egyttt a Pesti-hordalékkupsiksag
kistajhoz tartozik.

Meérseékelten meleg, szaraz éghajlata kistaj. Egész évben 1910-1940 ora
napfénytartam valdszini. Nyaron 770-780, télen kb. 180 oran at sut a nap.
Az évi k6zéphoémeérséklet 10,0-10,2 °C, de Ny-on 10,2-10,6 °C koéz6tt alakul. A
nyari félév kézéphémérséklete E-on 16,5-17,0 °C, D-en 17,0-17,5 °C. Apr. 10
utan a napi kézéphémeérséklet meghaladja a 10,0 °C-ot, és okt. 18-20 kozott
varhato, hogy az ala csokken. Ez évente 190-192 napot jelent, de D-en kozel
200-at. A fagymentes idészak hossza 186-196 nap koérul van. Az évi
legmagasabb hémérsékletek sokévi atlaga 34,0-34,2 °C, mig a legalacsonyabb
hémeérsékleteké -15,5 oC és -15,8 °C kozott, de a févarosban -11,5 és -14,5 oC
kozott valtozik.

A csapadék évi 6sszege E-on 560-580 mm kériili a kézépsé és D-i részeken
520-550 mm. Evente D-en 30, E-on 35-40 hétakarés nap valoszinii, az atlagos
maximalis ho vastagsag D-en 15, E-on 20 cm kértili. A leggyakoribb szélirany

az ENy-i. Az atlagos szélsebesség kevéssel 2,5-3 m/s kdzotti.

A teruletre jellemz6 szélrozsat a meteoblue mért meteorologiai adatok alapjan

modellezi, melyet az alabbi abran mutatunk be:
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L =1 >4 *»12 @19 @2 B s 5l >0l ki
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Forras: hitps:Swww.meteoblue.com

5.1.2-1.dbra: Teriiletre jellemzé szélrézsa

Levegéterheltségi szint egészségiigyi hatareértékei, alap

levegoterheltség

Az elvégzett vizsgalataink soran a kibocsatott légszennyezd anyagok koézul a
levegévédelmi szempontbol mértékadonak tekinthetd légszennyezé anyag
kibocsatasokkal foglalkoztunk, ez a nitrogén-oxidok, a szén-monoxid és a
szallo por (PM10). A vizsgalt teruletre vonatkozo, egy oras egészségugyi
hatarérték a nitrogén-dioxid esetén 100 ug/ms3, szén-monoxid esetén 10.000
ug/ms3, a szallo por (PM10) esetén a 24 oras egészséglgyi hatarérték 50 ug/ms.
Az éves egészségligyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén 40 ug/ms3, szén-
monoxid esetén 3.000 ug/ms3, a szallo por (PM10) esetén 40 ug/ms3. A nitrogén-
dioxid koncentraci6 meghatarozasakor — mivel a kibocsatasi adatok a
nitrogén-oxidokra vonatkozoéan allnak rendelkezésre, de nitrogén-oxidokra
jelenleg nem kerult meghatarozasra egészségligyi hatarérték — a kovetkezd

megfontolast vettik figyelembe: a nitrogén-oxidok és nitrogén-dioxid
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parhuzamos levegéterheltségi szint mérése alapjan a nitrogén-oxidok
koncentracio értéke hosszu idétartamot figyelembe véve atlagosan a nitrogén-
dioxid koncentracio 1,7-szeresének felel meg. Ennek megfeleléen a nitrogén-
dioxid koncentracio értékének meghatarozasakor ezt az aranyt vettik

figyelembe.

6.1.3. Mukoédés soran varhato levegdterheltség

A termel6 kut tizemelése soran a kutba beépitett elektromos tizemu szivattyu
Uzemeével szamolhatunk, a beépitett elektromos szivattya 110 kW
teljesitményti, izemelése légszennyezé anyag kibocsatast nem okoz.

Az tizemelés soran gondoskodni kell a kut gytirtisterének kiszell6ztetésérdl, a
kiszell6ztetés a kutfejnél térténik, 2,5 m magas, DNSO cséatmeérdju,
visszalobbanas gatlo Davi haloval felszerelt kiszell6z6 fejen keresztiil. Az

elvégzett gazvizsgalati eredmények alabbi tablazatban lathatok:

5.1.4-1. tablazat Gazvizsgdlati eredmények
GAZVIZSGALATI EREDMENY

SZEPARALT GAZ OSSZETETELE:

térfogat %
Géazalkotok minta levegdmentes
OXIGEN 0,60 0,00
NITROGEN 19,84 18,12
METAN 1,18 1,22
SZEN-DIOXID 78,38 80,66
OSSZESEN 100,00 100,00
GVVsz| Vm’): 253 MVVsz | Vm’): 2,99

A fent bemutatott kibocsatott gazokra vonatkozéan kibocsatasi hatarérték ill.
levegéterheltség szintre vonatkozo egészségligyi hatarérték nem kerult
meghatarozasra, igy ezen kiszellézteté csé nem tekinthetd légszennyezd

pontforrasnak.
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A kut lUzeme nem igényel folyamatos feltigyeletet, kedvezétlen esetet
(mukodési ellendrzés, esetleges meghibasodas) figyelembe véve napi egy
személygépjarmti forgalommal szamolhatunk, amely a megkozelitési
utvonalon nem okoz értelmezheté mértékti forgalomterhelés noévekedést ill.
leveg6terheltségi szint valtozast.

A fentieknek megfeleléen az tizemeléshez kéthetéen az Utizemelési tertileten

nem alakul ki leveg6terheltségi szint valtozas.

6.1.4. Varhato hatasok a felhagyas idészakaban

Az eltomedékelés 1-2 nap alatt végrehajthato, a helyszini gépsziikséglet 1
beton keveré gépjarmu és 1 betonszivattyu. Ennek megfeleléen a felhagyasi
munkalatok soran a munkagépek légszennyez6 anyag kibocsatasa a
felhagyasi teruleten a kutfej kiépitése, kut akna felsé zarasa soran a
létesitéskor kialakulo kibocsatassal azonosra (€s igy a levegévédelmi hatasok
is ezen munkafolyamattal azonosra) vehetdk.

A teljes cement mennyiség S5 betonkever¢ tartalmaval biztosithato. A keletkezé
hulladékok elszallitasa 2 nehézgépjarmti forduloval megoldhato. Ennek
megfelelé a felhagyasi munkalatok soran (1-2 nap) a tevékenység atlagosan
napi 4 tehergépkocsi forduloval jar, amely a korabban leirtakhoz hasonléan a
megkozelitési utvonalon nem okoz értelmezheté meértékti levegdterheltségi
szint valtozast.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan feltételezhetéden a nitrogén-dioxid,
a szén-monoxid és a szallé por (PM10) esetén a vizsgalt légszennyezd forrasok
(felhagyas, gépcsoport) kérnyezetében kialakul6 6sszes rovid idejli maximalis
légszennyezd anyag koncentracio — az alap leveg6terheltség figyelembevételével
— elmarad a vonatkozo levegéterheltségi szint egészségligyi hatarértékeitél. A
kialakul6o 6sszes maximalis koncentracio (az alap levegéterheltség
figyelembevételével) a vizsgalt forrasok kérnyezetében a nitrogén-dioxid esetén
a vonatkozo6 egészségligyi hatarérték 30,2 %-a, a szén-monoxid esetén 8 %-a,

a szallé por (PM10) esetén 51 %-a.
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6.1.5. Hatasok havaria (nem tizemszerti mukodés) esetén

A létesités soran a tengelyen torténé szallitas esetén baleset, meghibasodas
miatt keletkezhet rendkiviili helyzet. A munkatertileten talterjed6 hatasu, nem
Uzemszerd mukodeés altal okozott levegdszennyezédés nem valoszint.

Az tizemelés soran leveg6terhelést okozo rendkiviili esetek nem varhatok.

A felhagyads soran a tengelyen torténd szallitas esetén baleset, meghibasodas
miatt keletkezhet rendkiviili helyzet. A munkatertileten tulterjed6 hatasu, nem

Uzemszerd mukodés altal okozott levegdészennyezddés nem valoszinu.

6.1.6. Hatastertlet

Jelen tanulmanyban a geotermikus hoéhasznositast biztositdo termel6é és

visszasajtolo kutak iizemelésének hatasait vizsgaljuk. Ezért a vizsgalat nem

terjed ki az épitési, beruhazasi fazisra. A ZVK-1. termalkut épitését megel6z6

EVD-ben vizsgalva volt az épités kornyezetre kifejtett hatasa.

Uzemelés idészakaban

A korabban leirtaknak megfeleléen az tizemelés idészakaban nem alakul ki
értelmezhetd meértékl légszennyez6 anyag kibocsatas, igy levegévédelmi

hatastertilet nem jel6lhetd ki.

Felhagyas idészakaban

A légkori terjedést leir6 matematikai modell

Folytonos pontforras gazallapotu szennyezdéanyag és 10 pm-nél kisebb
atmeéréju szilard részecske kibocsatasa kovetkeztében a révid idejl (1 ora)
atlagolasi idétartamra vonatkozé koncentraciot (CG1l) a felszinkézeli
receptorpontban, ha kis terjedési tavolsagok esetén eltekinttink a gazallapotu
szennyezdéanyag kimosodasatol, szaraz ulepedésétdl, valamint kémiai
atalakulasatol, a kévetkezéképen hatarozzuk meg:

2
E 1 [ H
Cor = o 'Exp‘a'[a—j {ﬂ

z
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Eg folytonosan m(ik6dé pontforras rovid atlagolasi id6tartamra vonatkozo gazallapotu
szennyezBanyag emisszidja [mg/s];

H a pontforras effektiv kéménymagassaga [m];

Um folytonos vonalforras flistfaklyajara jellemz6 szélsebesség rovid id6tartam alatti
kozépértéke [m/s];

Oy, Oz folytonos pontforras esetén a flstfaklya szélre merGleges vizszintes, illetve

fugg6leges turbulens szorddasi egylitthatdja (MSZ 21457/4) [m];

oy=ax®; 6,=cx¢; a=0,08(6p*33+1-In(H/z0)); b=0,367(2,5-p);
c=0,38p"/3(8,7-In(H/z0)); d=1,55exp(-2,35p)

X - a forrdstdl valé tavolsag a szélirdnyban (m);

p - a szélprofil egyenlet kitevdje (szélexponens);

Zo - az érdességi paraméter (a forras kdrnyezetében, szélirdnyfiiggd).

A oy, 0; horizontalis és vertikalis diszperzios egyltthatok meghatarozasaval az
MSZ 21457/1-7-2002. Légszennyezd anyagok terjedésének meteoroldgiai
jellemzdi cimU szabvanysorozat foglalkozik. A két tényez6é meghatarozasahoz,
a szabvanysorozatban leirt matematika szamitasi formula (matematikai
modell) alkalmazasahoz magaslégkodri meteorologiai adatok sziikségesek. A
szabvanysorozat foglalkozik azzal az esettel, amennyiben ezen magaslégkori
meteorologiai adatok a szamitashoz nem allnak rendelkezésre. Ezzel
kapcsolatban a szabvanysorozat MSZ 21457/6:2002. Légszennyezd anyagok
terjedésének meteorolégiai jellemzdi. A szélsebesség, a szélirany és a
hémérséklet fiiggdleges profiljanak kiszamitdsa a féldfelszin és a 850 hPa
nyomasi szint kézdtt. cimll szabvanya a kovetkezdket tartalmazza (ezen
profilok kiszamitasa elengedhetetlen feltétele a vertikalis diszperzios

egyutthatok meghatarozasanak):

»~Ha nem ismertek a 925 hPa-os és a 850 hPa-os nyomadsi szint standard
magaslégkdri meteorologiai adatai, akkor a felszini mérésekbdl szamitott
profilok érvényességi kére a szélmérés szintje (zm) és a 200 m-es magassagi

szint k6zétti légréteg. A felszini mérésekbdl szamitott, a felszinkdzeli 100 m-es
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rétegre vonatkozo profilok érvényessége az alsé 200 m-es rétegre terjeszthetd
ki elfogadhaté hibaval.”

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegé védelmeérdl az 5. melléklet 13.
pontjaban a légszennyez6 pontforras és diffaz forras engedélyezéséhez
sziikséges kérelem tartalmi kovetelményeivel kapcsolatban a kovetkezot
tartalmazza: ,a hatdsteriilet lehataroldsa, elézetes vizsgdlati eljaras,
kérnyezeti  hatdasvizsgalati  eljaras, @ EKHE-eljaras, kérnyezetvédelmi
feliilvizsgadlati eljaras, hulladékégetés esetén az érvényes szabvdany szerinti
vagy azzal egyenértéki szamitdssal, egyéb esetben egyszerusitett

szamitdssal’.

Az érvényben lévé, fent emlitett szabvanysorozat a mellékleteiben szamitasi
példakon keresztil bemutatja a leirt matematikai modell alkalmazasanak
gyakorlati modszereit. Mivel a vizsgalt kérnyezetben nem allnak rendelkezésre
meértékado magaslégkoéri meteorologiai adatok, ezért a jelen vizsgalatokhoz
kapcsolodo eldvizsgalatok soran megvizsgaltuk, hogy a hatasterulet
lehatarolasahoz milyen, az érvényes szabvannyal egyenértékti szamitasi
eljaras alkalmazhato. Az elévizsgalatok soran a korabban érvényben 1évé, MSZ
21457-4:1980. Légszennyezd anyagok transzmissziés paraméterei. A
turbulens szoréddas mértékének meghatdrozasa. cimU szabvanyban leirt,
felszini meteorologiai meéréseken alapulo szamitasi formula
alkalmazhatésagat, az érvényes szabvannyal valo egyenértékliségét
vizsgaltuk. Ennek soran az érvényben 1évé szabvanysorozatban bemutatott
szamitasi példak eredményeit, a horizontalis és vertikalis diszperzios
egyutthatok meghatarozasanak eredményeit vetettik 6ssze a korabban
érvényben 1évd szabvanysorozat alkalmazasa soran meghatarozhato, a
horizontalis és vertikalis diszperzios egyutthatok meghatarozasanak
eredményeivel. Az elévizsgalatok eredményeit, a horizontalis és vertikalis
diszperzios egyutthatok jelenleg érvényes és korabban érvényben volt
szabvany (szamitasi modszer) alkalmazasaval meghatarozott értékeit, ezek

eltérését az alabbi tablazatokban foglaljuk 6ssze.
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5.1.7-1. tablazat A horizontdlis diszperzids egyiitthato

Pontforrastél valé Ervényben lévé Korabban érvényben lévé Eltérés

tévolsag szélirdnyban, | szabvanysorozat alapjan, | Szabvanysorozat alapjéan, [%]
x [m] oy(x) [m s] oy(x) [ms]

100 15,95 15,57 -2,4

200 28,57 28,39 -0,6

300 39,43 40,29 2,2

400 49,06 51,67 5,3

500 57,91 62,67 8,2

5.1.7-2. tablazat A vertikdlis diszperzios egyiitthato

Pontforrastal valo Ervényben lévé Korabban érvényben lévé Eltérés
tavolsag széliranyban, | szabvanysorozat alapjan, | szabvanysorozat alapjan, [%]
x [m] Gz(x) [m s7Y] oz(x) [m 5]
100 14,00 12,65 -9,6
200 25,30 24,91 -1,5
300 35,08 37,03 5,6
400 43,80 47,08 7,5
500 51,81 56,32 8,7

A horizontalis és vertikalis diszperzios egyutthatok jelenleg érvényes és
korabban érvényben volt szabvany (szamitasi moédszer) alkalmazasaval
meghatarozott értékeit tartalmazo fenti tablazatok adatai alapjan
megallapithato, hogy 500 méteres terjedési tavolsagig a két szamitasi modszer
Osszevetésekor a szamitasi eredmeény eltérése legfeljebb 9,6 %. Az érvényben
lévé szabvanysorozat alapjan a felszinkézeli szél mérésének pontossagi
kovetelményei a légszennyezés terjedésének vizsgalatahoz a kévetkezék: Sm/s
szélsebesség alatt 0,5 m/s abszolut pontossaggal, 5 m/s szélsebesség felett
10 % relativ pontossaggal (a Meteorologiai Vilagszervezet eléirasainak
megfeleléen). Ennek megfeleléen a fenti tablazatban kozolt eltérési adatok
figyelembevételével megallapithato, hogy a kis (legfeljebb 300 meéteres)
terjedési tavolsagokban a jelenleg eérvényes és a korabban eérvényes
szabvanyban leirt szamitasi modszerekkel meghatarozott diszperzios
egylUtthatok eltérései alatta maradnak a felszinkozeli szél meérése soran
elfogadott abszolut hiba nagysaganak. A fenti tabldzatban bemutatott
szamitasi eredmények és a fent leirtak alapjan megdllapithaté, hogy kis
(legfeljebb 300 méteres) terjedési tavolsdgokban a korabban érvényben lévd

szabvanyban leirt, a horizontdlis és vertikdlis diszperzios egytitthatok
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meghatarozdasara alkalmas szamitasi moédszer az ismert és szakmailag
elfogadhaté eltérések ismeretében megfeleld biztonsdggal az érvényes

szabvannyal egyenértéki szamitdsi eljarasként alkalmazhato.

Feltileti forras esetén az adott tertilet 6sszes emisszidjat egylttesen veszik
figyelembe, és az egész teruletet olyan forrasnak tekintik, amelynek a
kibocsato forrasnal a kezdeti turbulens szorodasi egytitthatoja oyo ill. 6z0. A oyo0
értéke s oldalhosszusagu, négyzet alakua teruleti forras esetén s/4,3. A
pontforrasokra alkalmazott terjedési modell ezutan a oy(x) = gy(x) + oyo €rtékének
figyelembevételével mar alkalmazhato. A o, értéke, ha a kibocsatas a
talajfelszinrdél torténik, o,0 = 0, egyéb esetben o, a tertleti forras

magassaganak 2,15-dal osztott értéke.

Effektiv kéménymagassag és az emelkedo fiistfaklyara jellemzo6 szélsebesség
Ha a kibocsatott véggaz és a kdérnyezeti levegd kozotti hémeérsekletktilonbség
50 °C-nal kisebb, akkor a pontforras jarulékos kéménymagassagat a

kovetkez6 6sszefliggéssel hatarozzuk meg:

Ah==-(15-v-d +0,0096-0,) [m]

< || =

ahol: k- a légkori stabilitastél fliggdé korrekcids tényezé;
u — az emelkedé fustfaklyara jellemz6 szélsebesség [m/s];
v - a szennyezett leveg6 kiaramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d - a kurtétorok atmeérdéje [m];
On — a kibocsatas héarama [kW].

Az effektiv kéménymagassag a kovetkezd képlettel szamithato:
H=h+Ah [m]
ahol: h - a tényleges kéménymagassag [m].

A hokibocsatas szamitasara a kovetkezd egyszerUsitett Osszefliggés

hasznalhato:
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0, =271'%-d2 v k]
ahol Ts- a kiaramlo6 gaz hémeérséklete [K];
Tn = a koérnyez6 levegé hémérséklete [K];
v - a szennyezett levegd kiaramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];

d - a kuirtétorok atmeéréje [m].

Ha a v <1,5 x u(h), akkor a learamlas figyelembevételével korrigalt tényleges

kéménymagassag a kovetkezé:

h, :h+2{v—1,5]d [m]

u(h)
A tényleges kéménymagassag és a kibocsatas effektiv magassaga kozotti

tartomanyra jellemzé atlagos szélsebességet az

w-oly] [

ahol: h - a talajfelszintél mért figgéleges tavolsag [m];
ho — a szélmérdhely magassaga [m];

uo — szelsebesség a szélmérdhely magassagban [m/s].

szélprofilegyenlet alapjan az

u =

uo Hp+l_hp+l |:m:|

(p+1)-h!  H—-h s

ahol: H - az effektiv kéménymagassag [m];

h — a tényleges kéménymagassag [m];

egyenlet irja le.
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Pontforrasok esetében az effektiv kéménymagassag meghatarozasara az
ismertetett egyenletrendszernek nincs explicit megoldasa, a szamitas
elvégzésére iteraciot kell alkalmazni. Az iteraciot gépi szamitassal a kévetkezé

modon célszeru elvégezni:
1. lépés: kiindulo értékként u legyen egyenld uo-val,
2. lépés: az ;pillanatnyi értékével kiszamitjuk a kibocsatas effektiv
magassaganak értékeét;
3. lépés: H szamitott értékével meghatarozzuk u uj értéket;

4. lépés: u 0j és eldzd erteket 6sszehasonlitjuk.

Ha az eltérés 1 %-os hibahataron beltl van, akkor vége a szamitasnak,
ellenkez6 esetben vissza kell térni a 2. 1épéshez. A megengedett relativ hibanak

1 %-ot feltételezve, az iteracio altalaban 3-4 ciklus utan befejezédik.

A korabban leirtaknak megfeleléen a szennyezd hatds meghatdarozasahoz
sziikséges tényezdk (pl. transzmissziés paraméterek) szamitasa a
»Légszennyezo6 anyagok terjedésének meteorologiai jellemzoi.” c. MSZ 21457-
1-6:2002 sz. szabvanysorozat alapjan térténhet. Mivel ez utébbi
alkalmazasdhoz — a terjedési tényezdk meghatdarozdasahoz - sziikséges
reprezentativ magaslégkéri meteorologiai mérési adatok nem dllnak
rendelkezésre ill. a terjedési folyamatok esetiinkben a kis forrasmagassag miatt
a légkdri hatarréteg alsé zénajaban mennek végbe, valamint az alkalmazott
szamitasi médszer az érvényes szabvannyal egyenértéki szamitdasi eljarasként
alkalmazhaté, a transzmissziés paraméterek meghatdarozasat a korabban
érvényben lévé MSZ 21457-1-4:1979-1980 szamu, ,, Légszennyez6 anyagok

transzmisszios paraméterei.” cimi szabvdanysorozat alapjan végeztiik el.
A felhagyas iddszakara vonatkoztatva
A korabban leirtaknak megfeleléen a felhagyasi munkalatok soran

kedvezétlen kibocsatasi allapotban egyidejileg 1 kulon szerelvényekkel

ellatott nehézmunkagép, 2 betonkeverd és 2 teherjarmu tizemelése varhato.
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Ezen munkagépekbdl szarmazo légszennyezé anyag kibocsatast az 5.1.3-1.
tablazatban mutattuk be. A munkalatok jellege alapjan a munkagépek
becsulten egy 20x20 méteres kornyezetben tizemelhetnek egy idében (a
kibocsatasaikat tekintve a gépcsoportot ezért feltileti forrasként kezelttik). Ez
alapjan a kibocsatoé forrasnal o,0 kezdeti turbulens szorodasi egytitthato értéke

a korabban bemutatott szamitasi modszer alapjan 20/4,3=4,7 m.

Terjedési jellemzdk

A vizsgalt tertileten a talajszinten (2 m magassagban) meért szélgyakorisag
értékek ismeretében a jellemzd sulyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A
terjedés vizsgalata soran a leggyakoribb meteorologiai viszonyokat vettiik
figyelembe, ennek megfeleléen a légkori stabilitast semleges (D ill. S6)
stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A szélsebesség-profilegyenlet exponense
erre a stabilitasi kategoriara vonatkozoan p=0,282. A vizsgalatok soran a z,
érdességi paraméter értékét 0,5 m-re (épitési tertilet, varosi koérnyezet) vettik
fel. A vizsgalt kibocsato pontforrasoknal a pontforrasok effektiv magassagat a
tényleges magassaggal vettiik figyelembe, eltekintettiink a kilépé levegd és a
kornyezeti levegd hémérsékletkiilonbségének bizonytalan becslésétél. Azaz a
pontforrasok effektiv kéménymagassaga 3 m, az ezen magassagokhoz tartozo

a szélsebesség a diszperzios rétegben 3 m/s.

Vizsgdlati eredmények
Helyhez kotott diffaz forras hatastertilete a vizsgalt diffaz forras korul
lehatarolhato azon legnagyobb tertlet, ahol a diffaz forras altal maximalis
kapacitaskihasznalas, ennek hianyaban jellemzé tUzemallapot mellett
kibocsatott - muszaki becsléssel meghatarozhato - légszennyezé6 anyag
terjedése kovetkeztében a légszennyez6 diffaz forras koérnyezetében a
talajkozeli és magaslégkdri meteorologiai jellemzdk mellett, a fustfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkézeli
leveg6terheltség-valtozas

a) az egyoras (PM1o esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-

anal nagyobb,
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b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb (terhelhetdéség: a légszennyezettségi
hatarérték és az alap levegéterheltség kiilonbsége),

c) az egyoras (PMio esetében 24 o6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb,
vagy

d) szagvédelmi hatastertilet meghatarozasa esetén a  tervezési

iranyértékkel egyenlé vagy annal nagyobb.

A levegbvédelmi kovetelmények teljestilését a légszennyezdé forras
hatastertiletén Dbiztositani kell. Helyhez koétoétt légszennyezé forras
létesitésekor ill. annak Uzemelésekor annak varhato ill. szamitott
levegbéterhelése — az alap levegéterheltség figyelembevételével — nem
eredményezheti sem a révid ideji sem a hosszu ideji egészségugyi

hatarértékek tullépését.

Az elvégzett vizsgalatok soran a felhagyasi munkalatokat végzé gépcsoport
levegévédelmi hatasait hataroztuk meg terjedésmodellezéssel.

A vizsgalt tertileten a korabbiakban leirtaknak megfeleléen a feltételezett alap
leveg6terheltség a nitrogén-dioxid esetén 33,9 ug/ms3, a szén-monoxid esetén
686 ug/ms3, a szallo por (PM10) esetén pedig 24 pg/m3. A nitrogén-dioxid
esetén az oras egészségugyi hatarérték 10 %-a 10 ug/ms3, a terhelhetéség 66,1
ug/ms3, ennek 20 %-a 13,2 ug/ms3. Ugyanezek az adatok a szén-monoxid
esetén: az oras egészséglgyi hatarérték 10 %-a 1000 ug/ms3, a terhelhetdéség
9314 pg/ms3, ennek 20 %-a 1863 ug/ms3. A szallo por (PM10) esetén a 24 o6ras
egészségligyi hatarérték 10 %-a 5 ug/ms3, a terhelhetéség 26 ug/ms3, ennek 20
%-a 5,2 ug/ms.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit az kdévetkezé dbrdk szemléltetik. Az
abrakon a vizsgalt légszennyezé anyagok révid ideju (1 ora ill. szallo por
(PM10) esetén 24 ora) atlagolasi iddétartamra vonatkozo talajkozeli
koncentracioit mutatjuk be a vizsgalt kibocsatasok (gépcsoportok tizemelése
soran kialakulé kibocsatasok) kibocsatasi teruletének koézéppontjatol
széliranyban tavolodva. Az abrakon a légszennyezettség valtozasat a tertlet

kozéppontjatol 15 méterre kezddédéen abrazoltuk (a kibocsatasok tertiletének
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kibocsatasi sulypontja és a tertilet hatara kozott ekkora a legkisebb tavolsag).
A hatasterulet meghatarozasahoz nyujt segitséget a 5. 1.7-3. tabldazat. Ezekben
feltintetésre kertltek a korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan

meghatarozott tavolsagok.

Koncentracid
ug/m?

5.1.7-1. abra A nitrogén-dioxid esetén az 1 érds atlagoldsi idétartamra vonatkozo
talajkozeli Iégszennyezettség valtozds a gépcsoport miikédési teriiletének kézéppontjatol
széliranyban tavolodva (felhagydsi munkdlatok)

Koncentracio
pg/m?

5.1.7-2. abra A szén-monoxid esetén az 1 ords dtlagoldsi idétartamra vonatkozo talajkézeli
légszennyezettség valtozds a vizsgalt gépcsoport miikédési teriiletének kézéppontjatol
széliranyban tavolodva (felhagydsi munkdlatok)
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Koncentracié
ug/m?

5.1.7-3. abra A szdllo por (PM10) esetén a 24 érds dtlagoldsi idétartamra vonatkozo
talajkézeli Iégszennyezettség valtozas a vizsgalt gépcsoport miikodési teriiletének
kézéppontjatdl széliranyban tdvolodva (felhagydsi munkdlatok)

5.1.7-3. tablazat A hatdsteriilet meghatdrozdsa az egyes szempontok alapjdan (felhagydsi

munkadlatok)

Légszennyezd Kialakulé maximalis koncentracié A maximalis a. b. c.
anyag [ng/m?3] az alap levegéterheltség koncentracié [m] [m] [m]

nélkiil (aranya a figyelembe vett tavolsaga a forrastdl

légsz. hatarértékhez viszonyitva* [m]

[%])

Nitrogén-dioxid 27 (60,9 %) 15 41 31 19
Szén-monoxid 165 (8,5 %) 15 *k Hokx 19
Sz4ll6 por (PM10) 9 (66 %) 15 28 27 19

Jelmagyardzat:

Az a tdvolsdg, ahol a meghatdrozott koncentrdcio

a) azegy ords légszennyezettségi hatdrérték 10 %-dandl nagyobb;

b) a terhelhetéség 20 %-dndl nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatdrérték és az alap
szennyezettség kiilénbsége);

c) azegydrds (PM10 esetében 24 ords) maximdlis érték 80%-andl nagyobb.

* az alap levegéterheltséget is figyelembe véve;

** a maximdlis koncentrdcio nem éri el a légszennyezettségi hatdrérték 10 %-dt;

*** a maximadlis koncentrdcié nem éri el a terhelhetGség 20 %-dt.

A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt
légszennyez6 forrasok (felhagyds, gépcsoport) egylttes levegdévédelmi
hatasteruilete a nitrogén-dioxid esetén az a. esetben a legnagyobb, 41 meéter.

Ennek megfeleloen a vizsgalt légszennyezé forrasok egyiittes
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levegovédelmi hatasteriilete a forrasok miikodési teriiletének
kozéppontja koré irhato 41 m sugaru kor teriilete. Diffuz forrasok esetén
a hatastertiletet a vonatkozo jogszabalyi el6éirasoknak és szakmai
gyakorlatnak megfeleléen a kibocsato forrasok egytttes tertiletének hataratol
kell kijelolni. Ennek megfeleléen a levegovédelmi hatasteriilet a

gépcsoport miikodési teriilete koré irhato 41 méter széles sav.

Mindenképp hangsulyozni szeretnénk, hogy a vizsgalati eredmények alapjan
feltételezhetéen a nitrogén-dioxid, a szén-monoxid és a szall6 por (PM10)
esetén a vizsgalt légszennyezd forrasok (felhagyads, gépcsoport) kérnyezetében
kialakulo 6sszes rovid ideju maximalis légszennyezé anyag koncentracio — az
alap levegdterheltség figyelembevételével - elmarad a vonatkozo
levegéterheltségi szint egészségligyi hatarértékeitél. A kialakulo 0Osszes
maximalis koncentracio (az alap leveglterheltség figyelembevételével) a
vizsgalt forrasok koérnyezetében a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozo
egészségligyi hatarérték 60,9 %-a, a szén-monoxid esetén 8,5 %-a, a szall6 por

(PM10) esetén 66 %-a.

6.1.7. Varhato kornyezeti hatasok

A korabban bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a
tervezett Uzemelési és felhagyasi munkalatok soran jelentds meértékt
levegéterheltségi szint valtozas nem alakul ki, a vizsgalt 1égszennyez6 forrasok
kornyezetében kialakulo Osszes rovid ideji maximalis légszennyezd anyag
koncentracio — az alap levegdterheltség figyelembevételével — elmarad a
vonatkozo levegéterheltségi szint egészségligyi hatarértékeitél. Ennek

megfeleléen az okozott levegévédelmi hatasok elviselhetének tekinthetok.
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6.2. Zaj- és rezgésvédelem

6.2.1. Kovetelmények

A vizsgalat soran alkalmazott jogszabalyok és szabvanyok

e 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet a zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol,

e 27/2008.(XII.3.) KvwWM-EUM egytittes rendelet a zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol.

e 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarertékek
megallapitasanak, valamint a zaj-, és rezgéskibocsatas ellendrzésének
modjarol

e MSz-ISO 1996/1-3. "Akusztika. A kdrnyezeti zaj leirasa és meérése." c.
szabvanyok

e MSZ 18150/1:1998 sz. "A koOrnyezeti zaj vizsgalata és értékelése" c.
szabvany.

e MSZ 15036 ,Hangterjedés a szabadban” c. szabvany

e ISO 8297 - Tobb  zajforrassal rendelkezé  ipari Uzem
hangteljesitményszintjének meghatarozasa.

e MSZ 18151-1:1982. sz. ,Immisszios zajhatarértékek. Lako-és
kozépuletek helyiségeiben megengedett egyenéertekl A-
hangnyomasszintek” c. szabvany,

e MSz 13-183/1-90 A kozlekedési zaj mérése. Kozuti kozlekedeési zaj

Zajvédelmi kovetelmények iizemelés alatt

A Kormany 284 /2007. szamu rendelete kimondja, hogy

»A kdrnyezetbe zajt vagy rezgést kibocsatoé létesitményeket tigy kell tervezni és
megvalébsitani, hogy a védendo tertileten, épiiletben és helyiségeiben a zaj- vagy
rezgésterhelés feleljen meg a zaj- és rezgésterhelési kévetelményeknek.”
Zajforrasnak minésul az Uj és meglévé, az épuleten beltll vagy azzal

szomszédos, illetve egybeépitett létesitményekben folytatott kisipari, ipari
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szolgaltato, kulturalis, szoérakoztatd, vendéglatéo és hasonlo tevékenységek,
valamint gépi zajforrasok, a zeneszolgaltatas korébe tartozo zajforrasok.
A 27/2008.(XII.3.) KvWM-EUM egytttes rendelet 1.sz. melléklete tartalmazza
az Uzemi létesitményekben folytatott tevékenységb6l szarmazdé zaj
megengedett egyenértékllt A-hangnyomasszintjeit, amelyek a tertleti
besorolastol, illetve az annak megfelelé zajvédelmi kategoriatol figgenek. A
megitélési idénappal a legkedvezétlenebb folyamatos 8 ora, €jjel 1/2 ora. A
zajterhelési kovetelmények az alabbiak szerint alakulnak:
»Zoldtertiletek” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h koézott): S50 dBA

éjszaka (22-06h kozo6tt): 40 dBA
»Lk és Lke lakotertilet” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h k6z6tt): S0 dBA

éjszaka (22-06h kozo6tt): 40 dBA
» Vt lakodtertilet” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h koz6tt): 55 dBA.

A ZVK-I. és ZVK-II. termalkutak tervezési zajkibocsatasi

kovetelményeinek meghatarozasa

A zajvédelmi el6irasok alapjan a teruleten 1j zajforras csak oly modon
létesithetd, hogy az 1j tevékenységhez szikséges kiegészité tevekenyseégek,
valamint a kérnyezetben mar meglévé zajforrasok okozta eredd zajterhelés a

vonatkozo zajterhelési hatarértékeket nem haladja meg.

A létesitményre vonatkozo zajkibocsatasi hatarértékeket a megadott
zajterhelési hatarértékek, a zajtol védendd létesitmények, lakotertiletek
kornyezetében 1évé a telephellyel azonos tipusu kérnyezeti zajforrasok alapjan
lehet meghatarozni. Jelen esetben a Zuglo-Varoskézpont (ZVK) kornyezeti
zajforrasai altal okozott zajterhelés meg fog felelni a kévetelményeknek. Tehat
az el6z6 fejezetben kozolt zajterhelési értékek teljestilni fognak a kornyezd

védendé tertileteken.

Ennek figyelembevételével ugy kell tervezni az Uj bévités zajforrasait, jelen

esetben a Termalkutak zajforrasait, hogy annak megéptuilése utan az tizemelési
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zaj ne novelje meg a kornyezet zajterhelését. Mivel a termalkutakhoz
kapcsolodo technologia folyamatosan, €éjjel és nappal izemelni fognak, ezért a

szigorubb éjszakai hatarértéknek kell megfelelnie.

Az 1j zajforrasokra vonatkozo ¢€jjeli zajkibocsatasi hatarérték az alabbi

Osszefliggéssel szamithato:

LTH = LKH Hévizkut + LKHZVK (logaritmikus 6sszegzeés)

ahol: LTH - a tertleti funkciohoz tartozo zajterhelési hatarértek,

LKH Heévizkut — a Hévizkut zajforrasaira vonatkozo zajkibocsatasi érték,

LKHZVK - a ZVK tervezett zajkibocsatasi értéke,

Ahhoz, hogy az é&jjeli zajkibocsatasi értéket ne névelje meg érezhetéen, az 4j
beruhazas esetén a kritikus tertileteken éjjel a zajterhelési kévetelményeknél

legalabb 10dB-lel kisebb zajkibocsatast kell megvalositani.

A tervezésnél a Termalkutakra javasolt zajkibocsatasi hatarértékek a

teriileti kategorianak megfeleloen az alabbiak szerint alakulnak:
»Zoldteriletek” zajvédelmi kategoria esetén:
éjszaka (22-06h kozo6tt): 30 dBA
»LKk €s Lke lakotertilet” zajvédelmi kategoria esetén:
éjszaka (22-06h kozo6tt): 30 dBA
»,Vt lakotertilet” zajvédelmi kategoria esetén:

éjszaka (22-06h ko6zott): 35 dBA.

Zajvédelmi kovetelmények felszamolas alatt
A 27/2008.(XII.3.) KvWM-EUM egytttes rendelet 2. sz. melléklete tartalmazza
az épitési kivitelezési tevékenységbdl szarmazo zaj megengedett egyenértéki

A-hangnyomasszintjeit, amelyek egyrészt a tertleti besorolastol, illetve az
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annak megfelel6 zajvédelmi

kategoriatol,

masrészt az épitési

munka

idétartamatol fliggenek. Az 5.2.1.-1.tablazatban az épitkezési munkatol

szarmazo kovetelmény értékeket mutatjuk be.

5.2.1.-1 tabldzat: Epitési munkdtol szarmazo zajterhelési hatdrértékek

Zajtol védendo teriilet

Hatarérték (Ltu) (dB)

1 hénap vagy
kevesebb

1 honap felett 1

évig

1 év felett

nappal 6- | éjjel 6-
22 ora 22 ora

nappal
6-22 ora

éjjel 6-
22 ora

éjjel 6-
22 ora

nappal
6-22 ora

Udulétertilet
kulonleges tertilet —
egészségligyi tertilet

60 45

55

40

50 35

Lakotertilet
(kisvarosias,
kertvarosias, falusias,
telepszerti beépitésu),
kulénleges tertiletek
kozul az oktatasi
létesitmények tertletei,
a temetdk, a zoldtertilet

65 50

60

45

55 40

Lakotertlet
(nagyvarosias
beépitésti), vegyes
tertlet

70 55

65

50

60 45

Gazdasagi tertlet

70 55

70

55

65 50

Forrds: 27/2008.(XI1.3.) KWWM-EUM egyuttes rendelet 2.sz. melléklete

»1 honap vagy kevesebb ideig” tart6o idészaknak megfeleléen a

besorolas alapjan (tablazatban vastagon kiemelt értékek).

»Zoldtertiletek” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h kozott): 65 dBA

éjszaka (22-06h kozo6tt): 50 dBA

»Lk és Lke lakotertilet” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h kozott): 65 dBA

éjszaka (22-06h kozo6tt): S0 dBA

» Vt lakodtertilet” zajvédelmi kategoria esetén:

nappal (06-22h kozott): 70 dBA

éjszaka (22-06h kozo6tt): 55 dBA.

teruleti
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6.2.2. Meglévé allapot

A Termalkutak mar megépultek, azonban a Zugl6-Varoskézpont (ZVK) néven
tervezett 4j lako- és irodaéptiletbdl allo ingatlanfejlesztés kivitelezési munkai,
melyet a Budapest XIV. kertiletben, a Csé6mori ut — Rakospatak utca -Bosnyak
koz-Bosnyak utca — Mosztar utca altal hatarolt tertileten végeznek, meég

jelenleg is folynak.

A kornyezet zajszemponti ismertetése

A ZVK-I1. és ZVK-II. termalkutak kérnyezetében északi iranyban a Csémori ut
,LK” Ovezeti besorolasu teruletén F, F+1 szintes csaladihazak vannak.
Eszakkeleti iranyban a Rakos-patak mentén keskeny zoldtertilet ,Zkp”
besorolassal talalhaté. Délkeleti iranyban a Bosnyak koéz ,Vt” ovezeti
besorolasu lakoéptiletei helyezkednek el. Nyugati- délnyugati iranyban pedig

a CsOmori ut ,Lk” besorolasu lakééptiletei vannak.

i
1

o 27 NN ]

®
>
/477

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
72



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

5.2.2.-1 dbra A ZVK-I. termalkut tervezési teriilete és kornyezete a teriileti kategdriak és a

hozza tartozé zajterhelési kovetelmények (nappal/éjjel) feltiintetésével

% G S
VRSTHSE
@@r% ®.. %&A‘f"»

_Aip:,f: ,(5\ (&Z, Lo ‘&.&‘/ "’\%\v ST

N obeliszk studic
NN e

5.2.2.-2 abra A ZVK-II. termalkut tervezési teriilete és kérnyezete a teriileti kategoriak és a

hozza tartoz6 zajterhelési kévetelmények (nappal/éjjel) feltiintetésével

A Beruhazasi teriilet és kornyezetének jelenlegi zajhelyzete

A tertlet és kornyezetének jelenlegi zajhelyzetét - leszamitva a jelenleg folyo
épitési munkak zajat -, a kozuti kozlekedési zajbol adodo zajterhelés hatarozza
meg. A koérnyezet legforgalmasabb utvonala a Csémoéri ut. Ennek jelenlegi
zajkibocsatasa nappal 71 dBA, éjjel 62 dBA. A Rakospatak utca forgalma
némileg kisebb, a Bosnyak utca forgalma pedig minimalis. A bévitéshez

kapcsolodo minimalis forgalom a Csémoéri Gton fog kézlekedni.

A Tervezett beruhazashoz legkdzelebbi védendd éptileteknél hattérterhelés
értékeket mértliink nappal és €jjel egyarant. A Csémori ut forgalmi zajat a

Jozsa és Tarsai 2000 Kft. 2019-ben készitett meérései alapjan vettik
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figyelembe,

kiegészitésében kozolt.

melyet a 2503-1/2019 sz.

torzsszamon beadott hatosagi

5.2.2 -1. tabldzat A vizsgdlati pontokat és a mérési eredményeket ismertetése

Zajterhelési értékek
(kozlekedésbdl eredé | Mért hattérzaj értékek
Zajterhelési pont jele Helye zaj) nappal/éjjel
nappal/éjjel L95 (dBA)
LAM (dBA)

CsOmori Ut 62. sz.

711 védendd homlokzata 71,4/61,5 43/37
el6tt
Rakospatak u. 11. sz.

T2 védendd homlokzata -/- 42/35
el6tt
Bosnyak u. 56. sz.

VAE] védend6 homlokzata -/- 41/36
el6tt
CsOmori Ut 48. sz.

T4 védendd homlokzata 70,8/60,9 43/38
el6tt
R1 jelli tervezett

ZT5 lakéépilet védendd -/- 43/39
homlokzata el6tt
A Rakos-patak melletti

ZT6 z6ldovezet terlletének -/- 42/36
szélén

6.2.3. Zuglo-Varoskoézpont megéptilése utan megvalosulo allapot

A megvalosulo allapot jelen esetben azt az allapotot fedi, amikor a tertileten
folyo épitkezés befejezédik és a tertiletre tervezett lako- és irodaéptiletek mar
megépulnek. Zajvédelmi szempontbol ez harom valtozast eredményez a
jelenlegi zajhelyzethez képest:

1. A megépult épuiletek kdrnyezeti zajforrasai 0j zajforrasokat jelentenek

a kérnyezetben.

2. A Zuglo-Varoskdzponthoz kapcsolodd gépjarmuforgalom tovabbi

terhelést okoz a megkdzelitd titvonalakon.

3. A tertlet délnyugati részén felépuld lakohaz Gj védendd létesitményt

jelent a jévOében.
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A Zugl6-Varoskézpont beruhizashoz EVD és Epitési Engedélyezési Terv is
készult, igy ezeket a valtozasokat zajvédelmi szempontbadl is tervezik. Ennek
kovetkeztében feltételezztik, hogy a kornyezeti zajkibocsatasi kévetelmények
teljestilni fognak a Varoskézpont megéptilése utan is.

A jelenlegi tervezésnél olyan zajkibocsatasi kovetelményeket hatarozunk meg
csak a Termal kut létesitményére, hogy az altala okozott zajkibocsatas ne
befolyasolja szamottevéen a Varoskdzpont zajkibocsatasat. Ezért Kn=10dB-es

korrekciot alkalmazunk a tervezésnél.

A Termalkut zajforrasai és lizemi zajkibocsatasanak szamitasa

A termal rendszer f6bb berendezései a termalkuthoz kozel elhelyezked6 O7
épulet pinceszinti termal géphazaban kapnak helyet. Itt allitjak elé azt a hoét
koézpontilag, melyet az épliletek héellatasara kivannak felhasznalni. Ez zart

téerben mukodik, igy kérnyezeti zajra nem lesz hatassal.

Maga a termalkutak kiépitésre kerultek. Telepités alatt értjuk a termalviz

hasznositas kiépitéséhez sziikséges alabbi muveleteket:

* A termeld és visszasajtolo kutfejek a fold felszine alatt, egy betonaknaban
kerultek kialakitasra. Gondoskodni kell a vizmintavételi helyek kialakitasarol,
valamint a kut gyUrGsterének kiszell6ztetésérdl. A kutfej f6bb zajforrasai a
kovetkezok:

* Buvarszivattyt: Grundfos SP125-3 szivattyutest Franklin HiTemp90
motorral szerelve, 1 db ltizemi, 1 db tartalék, villamos teljesitmény 110 kW.
Lp=85dB

* Visszasajtolo kut gylUrtstér kialakitasa, kiszelléztetése a kutfejnél,

pontforras magassaga 2,5 m, cséatméré DNSO Lw=72dB

A kutaknal tehat a betonaknabol kijutd zaj a szell6z6kén keresztiil jut a
koérnyezetbe. Szamitasaink alapjan a szell6zén kijutdo zajteljesitmény

Lw=72dB.
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5.2.3-1. tabldzat: A zajterjedés szamitds ismertetése

Zajter-helési Zaj- Tavolsag Iranyitasi Levegd Homlokzati Megitélési Kovetelmény
pont jele teljesitmény- miatti tényezé elnyelés reflexié miatti | id6re LTH (dB)

szint korrekcio korrekcio miatti korrekcié szamitott éjjel

LWA (dB) /dB/ /dB/ korrekcio /dB/ terhelés

nappal, éjjel /dB/ LAM (dB)

nappal, éjjel

271 72 -56.9 0 -0.38 3 17.7 30
272 72 -57.9 0 -0.43 3 16.7 30
2713 72 -53.0 0 -0.24 3 21.7 35
274 72 -53.1 0 -0.25 3 21.7 30
ZT5 72 -56.1 0 -0.35 3 18.5 35
276 72 -50.3 0 -0.18 0 21.5 30

Szamitasaink alapjan a Termalkutak zajforrasai nem okoznak a kérnyezetben
a megengedettnél nagyobb zajterhelést. A zajterhelési értékek joval az altalunk
meghatarozott szigorubb zajkibocsatasi koévetelmények (30-35dBA) alatt

lesznek. Ebbdl adédoan a ZVK hatastertiletét nem noévelik meg.
A vizsgalt teriilet zaj- és rezgésvédelmi lehatarolasanak szabalyai

A vizsgalt tertuileten 1évdé kornyezeti zajforrasok és a jelenlegi tertlet-
felhasznalas keretében 1lévo tevékenységek hatasviseldi zaj- és rezgésvédelmi
szempontbol az épitett kornyezet azon teruletei, amelyeken zajterhelési
hatarértékeket kell teljesiteni.

Zaj- és rezgésvédelmi szempontbol a tervezett létesitményben folytatott
tevékenység hatasteruiletének (a kérnyezeti zajforras hatastertiletének) hatara

az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés
is legalabb 10 dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési
hatarértéknél, de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenlé a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb,
mint a hatarérték,

d) zajtol nem védendd kdérnyezetben - gazdasagi tertiletek kivételével -
egyenld a zajforrasra vonatkozo, uUdulétertiletre megallapitott

zajterhelési hatarértékkel,

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
76




ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

e) gazdasagi tertiletek zajtol nem védendé részén nappal (6:00-22:00) 55
dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.

6.2.4. Varhato hatasok a felhagyas id6északaban

A kuttevékenység felhagyasa esetén el kell bontani a kutfej létesitményeit, a
kutat pedig cementtejjel el kell témedékelni. A bontashoz kapcsolodo szallitasi
tevéekenység nagysagrendileg napi 4 tehergépkocsi forduloval jar (1-2 nap). A
hasonlo létesitményeket altalaban 50 éves tUzemeltetésre tervezik. A

felszamolas a létesitési munkakhoz hasonlé zajhatasokkal jar.

5.2.6.-1. tablazat: A felhagydshoz haszndlt gépek és zajteljesitményik

A munkagép , . Zajteljesitménye
No. megnevezése O = Lw (dBA)
I Nehézgépjarm( 4 92/db
98/4db
I-11. Osszes gép 5 101

Szamitasainkat a hat vizsgalati pontra az alabbi tablazatban ismertetjuk:

5.2.6.-2. tablazat: A felhagydsi munkdk zajterhelésének szémitésa

Zai- Levegd Megitélési
j. _—— Tavolsag Iranyitasi . J Homlokzati id6re " n
. , . teljesitmény- . . o elnyelés .. . . . Kovetelmény
Zajter-helési A miatti tényezd . reflexié miatti | szamitott
. szint ” .. miatti .. . LTH (dB)
pont jele LWA (dB) korrekcié korrekcio Korrekei6 korrekcié terhelés giiel
naooal. siel | /9B /dB/ Py /dB/ LAM (dB) i
ppal, ejj nappal, éjjel
ZT1 101 -56.9 3 -0.38 3 49.7 65
272 101 -57.9 3 -0.43 3 48.7 65
2713 101 -53.0 3 -0.24 3 53.7 70
T4 101 -53.1 3 -0.25 3 53.7 65
ZT5 101 -56.1 3 -0.35 3 50.5 70
ZT6 101 -50.3 3 -0.18 0 53.5 65

Szamitasaink alapjan a felhagyas kévetkeztében végzett bontasi, helyreallitasi
zaj megfelel az eldirt kovetelményeknek. A szamolt zajterhelési értékek
jelentésen alatta maradnak a hatarértékeknek.

A napi 4 db nehéztehergépkocsi forgalom (8j/n) 45,2 dB zajkibocsatast
eredményez a nappali 16 orara szamitva, igy ez zajndévekedés a Csémori ut

forgalmi zajat érezhetéen nem néveli meg.
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6.2.5. Hatasok havaria (nem tizemszerii mukodés) esetén

Havaria esetén nem kell szamolni zajhatasokkal.

6.2.6. Hatastertlet

Szamitasaink alapjan a termalkutak és a kapcsolodé létesitmények
zajforrasai nem okoznak a kornyezetben a megengedettnél nagyobb
zajterhelést. A zajterhelési értékek joval az altalunk meghatarozott szigorubb
éjszakai zajkibocsatasi koévetelmények (Kn=10dB és Lry=30-40dBA) alatt
lesznek. Ebbdl adodoan a Varoskézpont varhaté hatasteriiletét nem novelik

meg.

Fentiek figyelembevételével a Termalkutakra a szigorubb éjszakai 30 dB
értéket alkalmazzuk az a.) paragrafus alapjan.
Az é&jjeli hatastertilet hatara a Termalkutak kézepétél SOm tavolsagra adodik.

Védendé6 létesitményt, tertiletet nem érint.

Alabbi abran a ZVK-I. termalkut éjjeli hatastertiletének térképi abrazolasat

mutatjuk.

5.2.3 -3. dbra: A IVK-I. termdlkdut éjjeli hatasteriletének térképi dbrdazolasa
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A ZVK-II. termalkuat éjjeli hatastertiletének térképi abrazolasat a 21. szamu

melléklet tartalmazza.

Az tlizemelés éjjeli hatastertilet hatara a termalkutaktol 50 m tavolsagra

adodik, tehat a hatastertilet alig 1épi til a Beruhazasi tertilet hatarat, védendd

létesitményt, tertiletet nem érint. Minimalisan a tertilet mellett mend ,,K6-u3”

besorolasu Csémori utra nvulik ki.

Az épitkezésnél és a felhagydsnal alkalmazott munkagépek zajkibocsatasara

eléirt szigorubb 60dB-es érték nem lépi tul a tertilet hatarat, igy a hatastertilet

egyéb létesitményt nem érint.

6.2.7. Zajvédelmi intézkedések

A tervezett tevékenység kapcsan kuilon zajvédelmi intézkedésre nincs sziikség,

az Uzemelés idStartalmara egyedi hatarérték nem igénylendé.
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6.3. Vizvédelem

6.3.1. Meglévé allapot

Vonatkoz6 altalanos és specialis jogszabalyok:

e Az allami vagyonrol sz6l6 2007. évi CVI. térvény.

e A nemzeti vagyonrol szolo 2011. évi CXCVI. térvény.

e A vizgazdalkodasrol szolo 1995. évi LVII. toérvény.

e A vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol szolo 72/1996. (V. 22.)
Korm. rendelet.

e A vizgyujté-gazdalkodas egyes szabalyairol szolo 221/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet.

o A felszin alatti vizek védelmérél szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelet.

e A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol
szolo 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet.

e A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo muszaki szabalyokrol
sz6l6 30/2008. (XII. 31.) KvVM rend.

o A felszin alatti vizkészletekbe torténdé beavatkozas és vizkuatfaras

szakmai kovetelményeirdl szolo 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet.

Felszini viz

A Pesti-hordalékkupsiksagon a G6dolléi-dombsagtol a Duna-volgy felé lejtd
tertiletet az egymassal parhuzamosan a Dunaba futé patakok tagoljak. Ezek
(északrol dél felée haladva): Gombas-patak, Szédrakosi-patak, Mogyorodi-
patak, Csomori-patak, Szilas-patak, Rakos-patak, Gyali-f6csatorna. A tajat a
szaraz éghajlat miatt jelentés vizhiany jellemzi. Vizmindéség szempontjabol
valamennyi vizfolyas II. osztalya, de a teleptiléseken athaladé szakaszok még

szennyezettebbek.
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A 44,3 km hosszu Rakos-patak a Go6dolléi-dombsagban (Szadan, 345 m-es
Margita-hegynél) ered, és a Dunaba torkollik. A Duna magyarorszagi
szakaszanak egyik leghosszabb balparti mellékvize. Az atlagban 1-3 méter
széles patak G6dollé varosaban az egyik melléekagaval, a Fiok-Rakos-patakkal
omlik 6ssze. Isaszegen és Pécelen athaladva lép be Budapest tertiletére a XVII.
kertiletben. Rakosmentét elhagyva a X., XIV. és a XIII. keruleten athaladva
tobb kisebb ér is taplalja, majd a Foka-6bdél alatt 6mlik a Dunaba.

Rakos-patak

utvonala, vizgy(ijto terilete

dapest XIII. ker.

5.3.1-1. dbra. A Rakos-patak vizgylijté teriilete

Zuglo legjelentésebb felszini vizfolyasa a Rakos-patak, amelynek a Tatai utca
— Kerepesi ut k6zotti szakasza halad at Budapest XIV. kertiletén. A dél-délkelet

iranyu folyasu patak fels6 szakaszan a meder esése meghaladja a 10%-ot,
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majd fokozatosan csokkenve 1-1,5% korulivel torkollik a févarosban a
Dunaba. VizgyQjté tertilete 185 km?2, melybél 85 km?2 Budapest kézigazgatasi
tertiletén beldl talalhato, és 6sszesen 20 mellékpatak taplalja. Jelentésebb
mellékvizfolyasa nincs. Kilépd vizhozama (Q1%) 41,3 m3/s. A vizgyUjté
hosszan elnyulo, atlagos szélessége 4 km. A vizgy(ijté fokozatosan kapcsolodik
a részvizgyujtékhoz, ami arvizi szempontbol elényds. A vizfolyas medre kell
noévényboritottsag hianyaban vizerozionak kitett, a lejtéoldalak roévidek,
sokszor meredekek.

A Rakos-patak Budapest tertiletén huzodoé szakaszanak (21 818 m) teljes
egésze mesterséges mederburkolattal rendelkezik (21 543 m nyilt szakasz és
275 m zartszelvény), jellemzden surun beépitett telepuilésrészeken fut. A
kevésbé intenziv hasznositasu patak menti tertletek egy része értékes
termeészeti tertilet (pl. Felsérakosi-rétek Termeészetvédelmi Tertilet mocsaras-
lapos tertilete), a patakot kisérd vegetacio értékes 6kologiai folyoso.

A Rakos-patak védelmi rendszere miatt csapadékosabb idészakokban sem
okoz arvizveszélyt az elvezetendd vizmennyiség (de talajvizszint emelkedést
igen, ami a koOrnyezé épuletek pincéinek elontését idézheti eld). Zuglo
rendelkezik Helyi Vizkarelharitasi Tervvel, amelyet 2016 aprilisaban fogadtak
el. A dokumentum szerint a ,villamarviz”’, mint veszélyforras fellépésének
gyakorisaga egyre noé.

A vizmindséget a csapadék mellett a G6dollé és Isaszeg kozotti szakaszan
elhelyezkedé, mesterségesen kialakitott, kilenc tobol all6 rendszer
befolyasolja, melynek IX. tavaba folyik bele a tisztitott kommunalis szennyviz.
Tovabbi terhelést jelentenek a mezdgazdasagi tevékenység és a kozlekedeés
hatasai. A Rakos-patak vize szennyezett a belevezetett, tisztitatlan
csapadékviz, illetve a csatorna exfiltraciok miatt a talajvizbe jutott
szennyezések miatt.

A Rakos-patak viztipusa meszes, kézepesen finom mederanyagu. A patak
szabalyozasa soran hidromorfologiai tulajdonsagai jelentés részben
megvaltoztak. A pest megyei halastavak kialakitasa, féként a févarosi
szakaszon végrehajtott mederkiépités, illetve a ktilldnb6zd vizbevezetések és

vizkivételek megléte 6kologiai allapotanak romlasat okoztak.
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A termalvizhasznositas, kitermelés-visszasajtolas-h6hasznositas teljesen zart
rendszerben tizemel.
A fentiek ismeretében megallapithato, hogy a tervezett beruhazas

felszini vizet nem érint.

Felszin alatti viz

A beruhazas helyszine a Pesti-hordalékkupsiksag kistajon tertil el. A Pesti-
siksag teruletét az oligocén idején (25-37 millio éve) a Pannon-t6 boritotta,
melynek uledékeiben koviiletei néhol felszinre is kertilnek. Erre a kézetre
hordta ra az Os-Duna a tobb helyen szaz métert is meghaladé folyami eredet(i
homokot és soderréteget, melynek korat a godolléi faunaleletek alapjan a fels6-
pliocén idejére helyezhetjik (5-12 millio éve). A pliocén végétél megindulo
kéregmozgasok és a pleisztocén kori (ezel6tt 2 millio évtél 10 ezer évig)
éghajlatvaltozasok alakitottak ki a taj felszinét. Az 1400-1500 méter mélységu,
mészmargas rétegben meleg vizes medence alakult ki, mely néhol, a
tektonikus repedések mentén felszinre is tér. Az Os-Duna esése idékozben
csOkkent, vize kevesebb lett, hordalékat fokozottabban rakta le, és medre
nyugat felé huzodott, mikézben kavics- és homokteraszokat hagyott maga
mogott a siksagon. A kistaj félmedence-szerd, teraszos felszinét 5-15 méter
vastag, féként laza, meszes futohomokos és kavicsos uledékek boritjak. A
dunai szigetsorozat és az arvizi szintnél alacsonyabb, kiillonb6zé szélességu
un. artéri teraszok nagy mennyiségu talajvizet tarolnak. Ez egyrészt a Duna-
mederbdl a vizet jol vezetd és tarolo homokos kavicsrétegekbe aramlik,
masrészt a magasabb teraszok talajvize kelet-nyugati iranyba, az artér felé
csapolodik le. A patakok vizhozama ugyancsak az arterek talajvizét gyarapitja.
Lapos volgyeik az arterek peremén lapos, mocsaras egykori dunai holtagakban
vegzédnek. Az artérnek ezek a bizonytalan lefolyasu pasztai részben a Duna,
gyakran pedig a patakok mentén huzodnak meg; ma réti és lapi talajok fedik
Oket.

Zuglo teruiletén a felszin alatti vizszint atlagos szintje felszinhez kozeli (0-4 m),
egyéb teruleteken mélyebben talalhato. A felszin alatti viz a holocén-

pleisztocén folyovizi Uledékekben (finomhomok, homokos 16sz), illetve a
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kulénb6zé6 homokos, kavicsos anyagu lejtétiledékekben tarozodik. A
talajviztukor koveti a domborzati viszonyokat, altalanossagban a felszini
viztestek és mélyedések, mint erdziobazisok (a Rakos-patak, illetve a Duna)
felé torténik a vizaramlas. Ezen viszonyokba a mélyépitési munkak (pinceék,
meélygarazsok) és épitményeik jelentés hatast gyakorolnak, mivel a viz utjat
elzarhatjak, illetve szukitik. Problémat jelent, hogy a kertlet tobb pontjan
megfigyelhet6 a varosi munkalatok hatasara a talajvizszint a megvaltozasa, és
az attort vizzaro rétegek felett is megjelent a talajviz. Tovabbi fontos
kovetkezménye a valtozo talajvizmozgasnak, hogy megfigyelheté a korabbi

talajszennyezések bemosodasa a Rakos-patakba.

5.3.1-3. abra A felszin alatti viz elhelyezkedése a felszintdl szamitva
(Forras: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet)

Afelszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny tertileteken levé teleptilések
besorolasaroél szolo 27/2004. (XII.25.) KvVM rendelet alapjan Budapest XIV.
kertlete érzékeny felszin alatti vizmindségvédelmi tertilet. A felszin alatti viz
szempontjabol érzékeny tertiletek besorolasanak alapja a ktilonb6zdé tipusu
vizbazisok és védodtertiileteik, valamint a karsztos tertiletek. A kertuiletben
talalhato meleg vizti karsztvizforrasok és hidegvizii kutak természetvédelmi

értéket képviselnek.
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A keruletben helyezkedik el Budapest két jelentdés furddje, a Széchenyi
Gyogyfurddé és Uszoda és a Paskal Gyogy- és Strandflirdé. A Széchenyi
Gyogyfurdé és Uszoda orszagos szinten is az egyik legnagyobb forgalmu
gyogy- és strandfiirdd, tertletén nappali korhaz is mukédik. I. és II. szamu
katjat (B-21, B-13. kat. szam) az 1930-as években faratta meg a févaros: az
I. szamu kut 80 m3/nap, a II. szamu kut 4.500 m3/nap vizet ad le. A firdé
termal medencéinek leUiritése a Varosligeti téba torténik. 2011
szeptemberében - az Eurdpai Unié tamogatasaval — kb. 2 000 fm-nyi
hészigetelt csévezetékrendszer éptilt ki a Févarosi Allat- és Névénykertben,
melyen kereszttil a szomszédos Széchenyi Gyogyfurdé és Uszoda — még
felhasznalas elétt allo — termalvizének héjével futik az intézmény hazainak
tobbségét (60 épuletbdl 40-et). A Paskal Ftird6é a Fischer Istvan utcai katrol
mukodik, ahol a Paskal kut szamara ktilon telek lett kialakitva 10 m sugaru

belsé védotertlettel.

A talajviz mindsége

A Zuglo Varoskoézpont elékészitése soran a tertileten talajviz vizsgalatokat
vegeztek. A mintavételt és az analitikai vizsgalatokat a WESSLING Hungary
Kft. végezte el, 4 farast meélyitettek, az alabbi abra mutatja a mintavételi

helyeket.
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A kovetkez6 tablazat tartalmazza a vizsgalatok eredmeényeit:

5.3.1-1. tablazat Talajviz vizsgdlati eredmények

Komponens Mértékegysé: 1 faras 2 firas 3 flras 4 furas Hatarérték
Vezetoképesség uS/cm 1580 2650 2220 1350 2500
Klorid mg/l 217 703 506 168 250
Szulfat mg/l 210 180 140 190 250
Ammonium mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,5
Nitrit mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,5
Nitrat mg/l 77 99 125 72 50
Ortofoszfat mg/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,5
Natrium mg/l 119 296 237 69 200
Benzol pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Toluol ng/l <1 <1 <l <1 20
Etilbenzol ug/l <1 <1 <l <1 20
Xilolok pg/l <2 <2 <2 <2 20
ARy ug/ <15 <15 <15 <15 20
Ossz. PAH pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 2
TPH ug/l <50 <50 <50 <50 100
Kadmium pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Krom ug/l <0,5 147 0,8 <0,5 50
Réz pg/l 0,7 <0,5 0,5 <0,5 200
Higany pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1

Komponens Mértékegység 1 furas 2 flras 3 furas 4 faras Hatarérték
Molibdén pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 20
Nikkel pg/l 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 20
Olom pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10
Cink pg/l 4,6 2 3,6 3,6 200

Az OTTA TRIO Kérnyezetvédelmi és Mérnoki Kft. Talaj és talajviz
allapotértékeld jelentése (2019) szerint a tervezeési tertileten a talajviz tobb
parameétere (nitrat, klorid, natrium) is jelentés mértékt1 hatarérték feletti
szennyezettségi szintet mutatott. A szerves és szervetlen szennyezék
(olajszarmazékok, fémek) esetében ugyanakkor nem mutathatok ki hatarérték
tullépések.

A nitrat szennyezettség egy ilyen varosias, kertes hazas O6vezetben a
talajvizekben jellemzéen hatarérték feletti koncentracioban van jelen. A
natrium és a klorid koncentracio eloszlasa a tertileten igen inhomogén. A két
komponens egytlttes jelenléte varosias koérnyezetben arra utal, hogy e
szennyezdanyagok a téli uts6zasokbol kertilhettek a tertilet talajvizébe.

A termalkut létesitését kovetdéen a kut vize vizsgalatra kerilt, a vizsgalati
eredményeket és a vonatkozo hatarértékeket (6/2009. (IV. 14.) KvwWM-EuM-
FVM egytttes rendelet) a kovetkezé tablazat tartalmazza:
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5.3.1-2. tablazat Termalviz vizsgalati eredmények

Komponens
Na+
K+
Li+
NH4+
Ca+
Mg+
Fe oldott+
Mn oldott+
Osszes kation
NO3-
NO2-
Cl-
Br-

S2-
Osszes anion
Osszes s6
Fajlagos vez.kép
Metaboérsav
Metakovasav
Al
Sb
As
Ba

Komponens
Zn
Hg
Cd
Cr
Ni
Pb
Cu
Se

Mértékegység

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg/1

mg/1

pS/cm

Bmg/1
mg/1
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

Meértékegység

pe/l
pg/l
pg/l
pe/l
png/l
ng/l
png/l
png/l

Mért érték
197
18,6
0,31
0,74
154
35
2,9
0,06

408,61
<1
<0,02
218
0,63
0,07
3,5
230
525

<0,05
0,47
977,27
1386
1580

170

Meért érték

28
<0,2
<0,2

<2

<2
<2

21

<2

Hatarérték

200

25
500
250

2500

200

10
700

Hatarérték
200
1
4
50
20
10
200
10
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Co ng/l - 20
Mo pg/l - 20
Sn pe/l - 10
Ag pg/l - 10
Sr pg/l - -
SAR - 3,73 -
Klorit mg/1 - -
Klorat mg/1 - -
Bromoform pg/l - -
Ozon ng/l - -
pH meért - 6,5 6,5
pH egyensulyi - 5,9 -
Korrézios index - +0,6 -
m-lagossag mmol/1 8,6 -
p-lagossag mmol/1 0,0 -
Osszes
keménység CaO mg/1 296 -
earbonat Ca0 mg/1 241 .
eménység
Nem karbonat CaO mg/1 55 .
eménység
KOlIps 02 mg/1 2,6 -
‘C")s‘sz.c‘)ldott mg/1 1470 i
asvanyianyag
TOC mg/1 - -
Osszes foszfor Pmg/1 - -
Fenolindex pg/l <5 -
TPH pg/l - 100
ANA detergens mg/1 - -
Cianid pg/l <5 100
Szabad szénsav mg/1 - -
Oldott oxigén mg/1 - -
Zavarossag TNU - -
Lebegbanyag mg/1 - -
Hémérésklet °C 76,8 -
Nitrat/50+Nitrit/
3 i 0 i

A termalviz mindsége

2023-ban termalkutat fartak a Bosnyak téri tervezési tertileten kommunalis
célu futési és hasznalati melegviz eldallitasahoz sziikséges hdenergia
biztositasa érdekében. A kapacitasmérések alapjan a kut fajlagos vizhozama
kiemelkedéen nagy. A vizsgalt alkotok alapjan a vizminta kézepes oldott anyag
tartalmu, natrium-kalcium-hidrogén-karbonatos-kloridos-szulfatos jellegu,
kemény, fluoridos termalviz, melynek jelentés a metakovasav és szabad

szénsav tartalma. A vizminta gaztartalma magas, mig metantartalma
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alacsony. A 12/1997. (VIII.29.) KHVM rendelet szerint a kuat vize
metantartalma szerint a “B” gaz-fokozatba tartozik.

A 27/2004 (XII.25) KvVM rendelet alapjan a beruhazassal érintett tertlet a
felszin alatti vizek szempontjabol érzékenynek mindésul. A talajvizszint atlagos
terep alatti mélysége 2-4 méter kozotti.

A vizsgalt tertilet 18/2003 (XII.9) KvWM-BM egytittes rendelet (a teleptilések
ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténdé besorolasardl) szerint nem
veszélyeztetett kategoriaba tartozik.

A termalkut megépult, kutkiképzés soran vegzett tisztito kompresszorozas €s
probatermeltetés soran kitermelt vizmennyiség ideiglenes bevezetésen
keresztll a Rakos-patakba bevezetésre kerult, a kutat a probatizemet

kovetéen a héhasznosito létesitmények elkészultéig ideiglenesen lezartak.

2025. majus-juniusaban megfurtak a ZVK-II. jelt termalkutat, amely ugyan
azon vizado réteget célozta meg, igy a vizkémia tekintetében hasonlo
paraméterekkel rendelkezik. A ZVK-II. kut vizvizsgalati jegyzékonyvét a 185.
szamu melléklet tartalmazza.

A termalkut megéptlt, kutkiképzés soran végzett tisztito kompresszorozas és
probatermeltetés soran kitermelt vizmennyiség a Foévarosi Csatornazasi
Muvek Zrt. altal engedélyezett, Cinkotai uton talalhato bevezetési ponton

keresztlil a csatornahalozatba kertilt bevezetésre.

6.3.2. Az izemelés hatasai a felszin alatti és a felszini vizekre

Hatasviselok

> felszini és felszin alatti vizek

Hatotényezok

> termalvizkivétel

> hasznositott termalviz felszin alatti vizbe val6 visszavezetése
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1. abra: A geotermikus kutak elhelyezkedése
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2. abra: Attekinté abra a budapesti termalkarszt hévizkatjairol

Felszin alatti viz

A termalkutak Utizeme soran a felszin alatti vizet szennyezés nem érheti, a

termalvizadonal mennyiségi valtozas allhat elé. A termalkutak Uzemelése

soran folyamatos hatast gyakorol a termalkarszt

termalkutak Uzemszerii hasznalata soran varhato

vizadora. A tervezett

hatas felmérésére az

Aquifer Kft. vizfoldtani hatasvizsgalatot készitett. A hatasvizsgalatot a 22.

mellékletben csatoljuk. A depresszios vizsgalatban a modellt a tervezett 2 920
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000 m3/év maximalis vizkivételhez méretezték ugyan, de 365 nap folyamatos
és egyenletes vizhasznalatot figyelembe véve. A dokumentaciéban leirtak
alapjan a Paskal-kut egyidejui termelését a sokéves atlagos termelés szerint

épitették be a modellbe.

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozo muszaki szabalyokrol szolo
30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet (a tovabbiakban: rendelet) 5. § (3)
bekezdésében foglaltak szerint ,a vizilétesitmények egymastol valo tavolsagat
ugy kell meghatarozni, hogy az azonos vizado szintekre teleptilt kutak egytttes
Uzemeltetése esetén - ugyanazon Uzemi vizszinthez tartozo - kialakulo
vizhozamcsokkenés meértéke ne haladja meg az eredeti, Uzemszerlien
kitermelheté vizhozam 10%-at. A tavolsag elfogadhaté mértékének
meghatarozasanal figyelembe kell venni a helyi adottsagokat, a vizhozam
csOkkenését, a vizszintben, nyomasviszonyokban, vizmindségben és

vizhémeérsékletben bekovetkezett valtozasokat."

A ZVK-I. termalkat tuUzemelésére felallitott modell bemutatja, hogy
visszasajtolas nélkul a termalkarszt szivargashidraulikai és geotermikus
viszonyainak ismertségi szintjén a tervezett kut 2 920 000 m3/év vizkivétel
mellett permanens vizkivétel esetén a rendeletben hatarértékként
meghatarozott 10%-os mértéki depresszios hatast gyakorolja a Paskal-kutra.
A kiegészité, ,PONTOSITAS" cim(1 anyagban bemutatott, mind a Paskal-kut,
mind a tervezett termalkut termelésének szezonalis ingadozast figyelembe
vevl tranziens szamitas ezen atlagértéktdl +/- 2 cm eltérést vetit elére a
maximum termeléssel jellemzett téli €és a minimum termeléssel jellemzett nyari
idészakokra. Ez az eltérés messze alatta marad a szakirodalmi
szivargashidraulikai és geotermikus bemend parameéterekkel kalibralhato
modell alap hibahataran, szintén alatta marad a vizado éves termeészetes

vizszintvaltozasaihoz képest is.

A tervezett termalkut pontos és tényleges hatasa a Paskal-kutra azonban csak
valos Uzemallapotban hatarozhaté meg pontosan. Ennek felmérésére,
tekintettel a kutak termelésének szezonalis valtozasaira, a teljes

Uzembehelyezést kovetéen probatizemet kell lefolytatni, hogy ezen idészak
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meérési eredményei alapjan hosszu tavra optimalizalhato legyen a két kut

egyuttes mukodtetése.

A Paskal kutba mar a létesitési engedélyezési eljarassal egyidében beépitésre
kerult egy jeladoval ellatott vizszint és vizhémérséklet meérd (Dataqua)
adathozzaféréssel. A tervezett termalkut létesitését megel6z6 kezdeti adatok
tekintenddék alapallapotnak, illetve a beépitett rendszer a kut kivitelezése
kozben - kulonds tekintettel a megnyitott vizadé @ tesztelésére,
hozamvizsgalataira - is folyamatos monitoringot biztosit. A kivitelezési
idészakhoz tartozo probatizem soran a Paskal-kutban nem volt kimutathato

valtozas, tekintettel ennek roévid idétartalmara, nem is volt valoszinutisithetd.

Az Uzemeléshez kapcsolodo probatizem alatt pedig az elkészult termalkut
hasonlo adataival torténd folyamatos Osszevetéssel, azok alapjan térténd
modell felallitasaval hosszatavra ,kalibralhatok" lesznek a két kut
vizhasznalati céljainak megfeleléen optimalizalt egylttes Uzemeltethetéség

feltételei.

A rendelet 9.8 (2) bekezdése alapjan ,A hévizkezel6 hdékodzpont, illetve
berendezés tervezésénél és kivitelezésénél gondoskodni kell tizembiztonsagi
tartalékrol." Ennek megfeleléen a tervezés soran gaztizemu kazanok kerultek
a termalvizzel ellatott épuleteknél betervezésre, hogy a késdbbi viztermelés
korlatozhato legyen a késébbiekben, ha a Paskal kut kielégité vizellatasa
veszélyeztetettségének megszlintetésére vizkivételi korlatozasok bevezetésére

lenne sztikség a ZVK-II. termalkutnal.

Az Uzemelés megfelel6 tizemmenet mellett elviselheté hatast gyakorol a

felszin alatti vizekre.

Felszini viz

A termalvizkivétel tizemeltetése nem jelent hatast a felszini vizre.

Osszegezve az lzemeltetés elviselheté hatast okoz a felszin alatti vizek

tekintetében, a felszini viz esetében a hatas semleges.
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6.3.3. A felhagyas hatasai a felszin alatti és a felszini vizekre

A tevékenység felhagyasa soran a kutak eltomedékelésre kertilnek.

A bontasi és eltdmedékelési munkafazisok mindegyike, valamint az azt kévetd
tereprendezés kulénb6ézé munkagépek felvonulasaval, majd a munkavégzés

helyén t6rténé mozgasaval jar.

A tevékenység bontasa soran a teruleten teherszallito jarmuvek kézlekednek,
illetve munkagépek dolgoznak. A munkagépekbdl és a teherjarmtivekbdl a
talajfelszinre balesetszerien kikertilé Uizem- és kendanyag koérnyezeti

kockazatot jelenthet a foldtani kdzegre és a felszin alatti vizekre nézve.

Ennek elkertilése érdekében a munkakat csak kifogastalan muiszaki allapotu
gépekkel szabad végezni és fokozottan kell tigyelni arra, hogy a megbontott

talajfelszinen szennyezés ne fordulhasson elé.

A kivitelezének rendszeresen ellendriznie kell a tertileten mozgoé jarmuivek
muszaki allapotat, illetve a jarmuivek, munkagépek mozgaskorzetében a
talajfelszin esetleges szennyezddését. Az esetlegesen szennyezett talajt azonnal
el kell tavolitani. Az ilyen helyzetek kezelésére a kivitelezének kuilon
technologiai utasitassal kell rendelkeznie. A technologiai fegyelem betartasa
mellett a f6ldtani kézeget és a felszin alatti vizeket érinté kérnyezetszennyez6

hatasok kizarhatok.

A tevékenység felhagyasanak hatasa a felszin alatti vizekre és a féldtani

kozegre semlegesnek, havaria esetén terhelonek mindsitheto.

6.3.4. A havaria esetek hatasai a felszin alatti és a felszini vizekre

A tervezési terlileten a tevékenység telepitése és felhagyasa soran a
munkagépek és gépjarmlivek meghibasodasabol, balesetébdl szarmazo
olajszarmazékok (Gizemanyag, kend- és hidraulikaolajok) talajra torténd

kikertuilése okozhat havaria jellegli kérnyezetszennyezést.
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Ilyen esetben a kivitelezének a kérnyezetvédelmi eléirasokkal 6sszhangban a
szennyezett talajt ki kell termelnie és vagy elszallitania, vagy az elszallitasig
tovabbi koérnyezetszennyezést kizar6 modon ideiglenesen a helyszinen
tarolnia. A kitermelt talajra a veszélyes hulladékokra vonatkozo eléirasok

érvényesek.

Az ilyen jellegli havaria hatastertlete a tervezeési tertlet hatarain belil marad

és hatasa terhelonek minositheto.

Felszini vizeket érinté havaria helyzetre a tevékenység telepitése és felhagyasa

soran nem lehet szamitani.

A termalkat izeme soran a felszin alatti vizeket érintéen nem lehet szamitani

havaria esetekre.

6.3.5. Hatastertletek

6.3.5.1. Az épités hatastertilete

Mivel a termalkut épitése mar megtortént, a tervezett kivitelezés normal tizem
mellett nincs hatassal a felszini vizekre és a felszin alatti vizekre, igy

hatastertiletek sem jel6lhetdk ki.

6.3.5.2. Az izemelés hatastertlete

Felszini vizek esetében hatastertilet nem jel6lheté ki.

Az Gizemelés soran a teljes kitermelt vizmennyiség visszasajtolasra kerul.

A geotermikus energia hasznositasa céljabol tervezett

viztermelés/visszasajtolas tervezett mennyisége 8.000 m3/nap.
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A visszasajtolt viz hémérséklete 35°C.

A tervezett tevékenység termal vizszintre gyakorolt kvazi permanens hatasat

az alabbi abra mutatja.
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1 1 1
ZVK kutak
@  Visszasajtolo kut
& Temeldknt a felszinen
® Temmelokit talpa \,\‘ l !
Vizszint valtozas jellege » \‘.{
sillyedés ; |’ ; 1‘3;‘_.',:
o) OIS o
S nulla AT ¥y S
o (% b ,/ o
< || — emelkedés "k /fj,}‘\\\\/ <
& oty 3 &
® Meglévo hévizkut '
& Hévizkut felszini pontja 3
\ o - “l\ _'\J ‘A" .._:
:’: e ‘,"’
PEn ‘—;..v..
o DL e
I~ G e 3 ™
& 1@ B &
 /Paskal
L RS
T T AT
. ‘.' — g '\‘
&3 y [ . X N \ Py .: T '< ;‘ ¥
" "‘“ p L o 3 o s 2 e \\.'!“ ;
5,89 O : e AN A ‘ -“..o:;_' b : ,."’ ’_“‘ 114
B s At N g S| rAls
o ¥ o .. ROt L oa Y S ,;lll "’,—‘\ =3
o ? Sasawnarmat® BAL ey
¥ i ——
g' S i \\‘ 4 Ay R e g
<t 8 g = i e ARG sl . e o ? <t
o3 A e e S4a AA S S BKV L. .- ~ 2
LT " TatEl BKVAII.
> . MTK-KF-1® o MTK-KF-2 :
5 A W) b e 3 ’! . 3 /
‘ Iy o s L Sty
il ; Ip. 2
U salgstanantu 1E St NS et &
652 000 654 000 656 000 658 000

A termelés/visszasajtolas kovetkeztében kialakulé tartos vizszintvaltozas (m)

»2A vizek hasznositasat,

tevékenységekre és létesitményekre vonatkoz6 muszaki

védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalo

szabalyokra”

vonatkozo 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet értelmében ,az azonos vizado
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szintekre telepult kutak egylttes Uizemeltetése esetén - ugyanazon Uzemi
vizszinthez tartozo - kialakulé vizhozamcsékkenés mértéke ne haladja meg az
eredeti, Uizemszerlen kitermelheté vizhozam 10%-at”. A hatasvizsgalat a
tervezett geotermikus kutpar vizhasznalat rendeletnek valo megfelelését a
koérnyez6 termalkutak épitéskori adatai és a szamitasi eredmények alapjan
adja meg. A szamitasi eredményeket a 8. abra térképen jeleniti meg, mig a 4.
tablazat az érintett kutakra szamszertisitve adja meg. A tablazat a szamitott

hatast cm pontossaggal adja meg, ez az ismeretek jelenlegi szintjén ez elegendé

pontossagu.
) Szamitott
’ Ny’uga.1m1 I,Jzerpl Hozam Hozam Fajlagos SzAmitott hatas
Kut neve vizszint vizszint (Ipec) 10% hozam hatds (m) okozta
(m) (m) p (V/perc) (I/pec/m) hozamvalto
zas (I/perc)
Paskal kut 117.92 116.72 450 45 375 0.45 169
BVSC kut 119.45 106.81 730 73 58 0.05 3
lslalg"ta”am 107.48 103.22 1450 145 340 0.01 3
Széchenyi 124.96 108.26 4850 485 290 0.02 6
II. kuat
Eﬁf‘:he“y‘ L 1902 106.42 516 52 38 0.01 0
BKV I. kut 107.47 103.17 2000 200 465 0.02 9
BKV II. kut 104.38 95.88 1750 175 206 0.05 10

A 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendeletnek valé megfelelés vizsgélata

A fenti tablazat alapjan megallapithato, hogy a tervezett kutpar kérnyezetében
lévé termalkutak kozul egyik kut esetében sem varhato, hogy a vizsgalt
termelés okozta hatas eléri a rendeletben meghatarozott mértéket, hiszen
mindenhol vizszint emelkedés prognosztizalhato. A legtébb kut esetében a
prognosztizalt hatas szamszertsitheté ugyan, de a valosagban nem lesz

meérhetd.

6.3.5.3. A havaria esetek hatastertlete

A termalkut épitése és Uizemeltetése soran olyan havaria eseményekkel,
melyek a felszini vagy a felszin alatti vizet érintenék nem szamolunk, ezért

hatasteruletek sem jelolheték ki.
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6.3.6. Javasolt felszini viz monitoring

A tervezett beruhazast kévetden a felszin alatti viz monitorozasara a Paskal-
kutba beépitett monitoring fenntartasa az elkévetkezé években szlikséges,
hogy a termalviz kitermelés hatasai nyomon koévethetéek legyenek.
Amennyiben a Paskal-kutban a megengedettnél nagyobb vizszint csékkenés

jelentkezik, a kitermelés volumenét cs6kkenteni kell.

6.3.7. A felszini és felszin alatti viztesteket, valamint a vizgyjt6-gazdalkodas
egyes szabalyairol szolo kormanyrendelet szerinti, az ivovizkivételre kijel6lt
és megkullonboztetett védelem alatt allo teruleteket érinté hatasok a

vizgyUjté-gazdalkodasi tervben foglaltak figyelembevételével.

A beruhazas tertlete az 1-9 Kézép-Duna vizgyUjtégazdalkodasi alegység részét
képezi.
Vizpyiito-gardalroddst

tervenés Megystgek
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5.3.8.-1. dbra 1-9 Ké6zép-Duna tervezési alegység, vizgylijtégazddlkoddsi alegység

Targyi kut a ,Magyarorszag 2021. évi vizgyUjté-gazdalkodasi tervérdl” szolo
1242/2022. (IV. 28.) Korm. hatarozat melléklete szerint a 1-9 Kézép-Duna
alegységen a ,kt.1.3 Budapest kornyéki termalkarszt” viztest tertiletére esik,
mely mind kémiai allapotat, mind pedig mennyiségi allapotat tekintve jo
mindsitésu.

A felszin alatti viztestekre meghatarozott cél a jo allapot fenntartasa, illetve

elérése.
Felszini viztest nem érintett.

5.3.6-1. tablazat A Févdrosi Vizmiivek Zrt. dltal iizemeltetett felszin alatti ivévizbdzisok Zuglo

tdgabb kérnyezetében

e . EOV
Vizbazis e Vizbazis s . .o
. Vizbazis neve ; Sérilékenység koordinatak
kodja statusza
(X, Y)
Budapest XIII.,
A . . 244 000
20013-110 Ra<:I’nF)t| ati tartalék igen 653 000
galéria
Budapest XIlI.
o . g . 242 032
20013-100 Margitszigeti lizemel6 igen 649 805
vmt.
Budapest Ill., .. ” . 243 051
20003-100 5 jagjlaki vmt. Uzemeld '8€n 649 709
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243 000
243 000

242 000

3 S
Hom. valt. 25 év alatt (C)
@ Visszasajtolé kit [i1s B 2530 =
@ Termeldkit a felszinen 5-10 B 30-35
® Termelskit talpa [ 10415 I 3540
B 1520 I 4045
B 2025 I >45

- = T T
654 000 655 000 656 000 657 000

241 000
241 000

9. dbra: Szamitott h6mérséklet csokkenés 25 év elteltével

654 000 655 000 656 000 657 000

243 000
243 000

242 000
5
242 000

@ Visszasajtol6 kit [J15 I 2530 B

@ Termeldkit afelszinen | | 5-10 B 30-35

® Termelékit talpa [ 10-15 B 3540
I 15-20 B 4045
B 2025 B 45

T T
654 000 655 000 656 000 657 000

241 000
241 000

10. abra: Szamitott hémérséklet csokkenés 50 év elteltével
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Tekintettel arra, hogy a tervezett fejlesztés vizvédelmi hatastertiletén kivil
talalhatok felszin alatti ivovizbazisok (5.3.6.-1 tablazat), a ZVK-I. kutba
visszasajtolasra tervezett termalviz ezekre gyakorolt hatasa elviselheté.

A tervezeési terulet kozelében talalhato a Paskal fird6é tizemeld termalkutja.
Mivel a ZVK-II. termalkutbol kitermelt termalviz visszasajtolasra kertil a ZVK-
[. visszasajtolo termalkutba, a rendszer TUzemelése a Paskal-kut

vizhédmeérsékletére varhatan nem lesz negativ hatassal.

Osszegezve megallapithaté, hogy az Ulizemeltetés a felszini és felszin alatti
viztestekre, és az ivovizkivételre kijelolt és megkulonboztetett véedelem alatt

allo tertiletekre vonatkozoan elviselheto hatasu lesz.

6.4. Talajvédelem

6.4.1. Meglévé allapot

A térségben a felszin kozelben fiatal pleisztocén-holocén utledékek talalhatok,
els6sorban fluvialis és eolikus képzédmeényekkel talalkozhatunk, melyek
fektijében valtozatos pannodniai vagy miocén képzddmények (Zagyvai
Formacio, Tinnyei Formacio, Lajtai Mészk6 Formacio, Tari Dacittufa Formacio)
teleptilnek. A vizsgalati tertletiinkén a foldtani térkép alapjan fels6-

pleisztocén—holocén fluvioeolikus homok talalhato.

A teruleten mélyitett furatokban valtozatos vastagsagu feltoltés alatt 1.8-3.2
m meélységig aleuritot, finomhomokot harantoltak, mely alatt kavicsos homok

jelent meg, ami egyértelmiien az 6s-Duna medertiledékének tekintheto.
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5.4.1-1. abra: Fedett foldtani térkép

A tervezeési teruleten az Argon-Geo Mérndki Iroda Kft. végzett firasokat 2006
szeptemberében és 2021 aprilisaban. A faraspontokat az alabbi abra

szemlélteti. A féldtani kozeg alapallapotat az alabbi eredmények mutatjak be.
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/
/’<§f
,x./ "

N

\ Jelmagyarazat
® 2006-0s mintavételi pontok
36 m 2021

@

® 25m 2021
® 15m 2021
® 12m 2021

Forras: Zaha Hadid Architects (sajat szerkesztésben)

5.4.1-2. abra: Mintavételi pontok

Farasi rétegsorok:

1F (112,85 mBf{)

* 0,0 — 3,6 m vilagosbarna, finomszemcsés homok

* 3,6 — 6,4 m vilagosbarna, kavicsos homok

* 6,4 — 8,6 m szlirke, iszapos agyag (homokos agyagmarga)

* 8,6 — 11,5 m szlurke, kagylotoredékes, enyhén homokos agyag (agyagmarga)
* 11,5- 17,6 m szirke, kdzepesen kovér agyag (agyagmarga)

* 17,6 — 20,1 m sztirke, homokos iszap / sovany agyag

* 20,1 - 26,0 m vilagossztirke, enyhén homokos kévér agyag (agyagmarga)
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* 26,0 — 28,2 m vilagosszurke, er6sen homokos agyag
* 28,2 — 30,4 m vilagossziirke homokos iszap
* 30,4 — 33,4 m vilagossziirke homokos iszap / iszapos homok

* 33,4 — 35,0 m vilagosszurke iszap

2F (112,76 mBf)
* 0,0 - 1,3 m s6tétbarna, finomszemcsés homok
¢ 1,3 - 3,5 m rozsdabarna, finomszemcsés homok

* 3,5 - 7,8 m vilagos barna homokos kavics (@ max 4-5 cm)

7,8 — 11,4 m szltirke, enyhén homokos agyag (homokos agyagmarga)

11,4 - 13,9 m szurke, iszapos sovany agyag (agyagmarga)

13,9 - 19,6 m szurke, kbézepesen kovér agyag (agyagmarga)

19,6 — 25,0 m szuirke, enyhén homokos iszap / sovany agyag

3F (112,91 mBf)

* 0,0 - 0,3 m s6tétbarna, kavicsos, homokos toltés

* 0,3 — 3,8 m rozsdabarna, finomszemcsés homok

* 3,8 - 7,3 m barna, kavicsos homok, helyenként kavics

* 7,3 - 9,3 m vilagosszurke, iszapos homok - homokos iszap

* 9,3 - 10,8 m vilagossziirke homokos agyag (homokos agyagmarga)

* 10,8 — 12,0 m szurke, homokos iszap

4F (112,28 mBf)

* 0,0 - 2,8 m vilagos barna, finomszemcsés homok
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* 2,8 — 3,5 m vilagos barna, kavicsos homok
* 3,5 - 6,7 m barna, homokos kavics - kavicsos homok (J max 2-3 cm)
* 6,7 — 13,1 m szurke, zzalékos, iszapos homok - homokos iszap

* 13,1 - 15,0 m vilagosszurke, homokos iszap / sovany agyag

5F (111,15 mBf{)

* 0,0 - 1,8 m vilagos barna, finomszemcsés homok

* 1,8 — 4,6 m vilagos barna, kavicsos homok

* 4,6 — 8,5 m szlirke, meszes iszap / sovany agyag (agyagmarga)

* 8,5 - 12,0 m szurke, kagylotdéredékes, homokos iszap / sovany agyag

6F (111,41 mBf)

* 0,0 - 1,9 m vilagos barna, finomszemcsés homok

* 1,9 - 4,3 m vilagos barna, kavicsos homok-kavics

* 4,3 - 5,4 m vilagos barna homokos kavics (J max 4-5 cm)
* 5,4 - 6,5 m szlUrke agyag (agyagmarga)

* 6,5 - 9,4 m szlurke, kagylotéredékes agyag (agyagmarga)

* 9,4 - 15,0 m szurke, meszes, homokos agyag (agyagmarga)

7F (111,03 mBf)

* 0,0 - 0,8 m vilagos barna, finomszemcsés homok

* 0,8 - 4,7 m rozsdabarna, homokos kavics (J max 1-2 cm)

* 4,7 - 5,6 m barna, homokos, iszapos kavics (d max 1-2 cm)

* 5,6 — 6,2 m vilagos barna, kavicsos iszapos homok (@ max 6-7 cm)
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* 6,2 — 7,5 m szlUrke, iszapos homok - homokos iszap

* 7,5 - 12,0 m szlirke, kagylotéredékes, homokos iszap

8F (110,82 mBf)

* 0,0 - 0,3 m so6tétbarna, humusz, homokos termétalaj

* 0,3 - 5,2 m vilagos barna homok, helyenként kavicsszorodassal
* 5,2 - 6,4 m szlrke, enyhén homokos agyag

* 6,4 — 12,4 m szurke, iszapos homok - homokos iszap

* 12,4 - 15,0 m szuirke agyag (agyagmarga)

OF (109,88 mBf)

* 0,0 - 0,4 m vilagos barna, finomszemcsés homok

* 0,4 - 1,6 m vilagos barna homok, helyenként kavicsszérodassal

* 1,6 - 5,4 m barna, enyhén iszapos, homokos kavics (0 max 2-3 cm)
* 5,4 - 9,5 m szlirke, meszes, homokos iszap

* 9,5 - 12,0 m szuirke, kagylotdéredékes, iszapos homok

10F (109,57 mBf)

* 0,0 - 4,1 m vilagos barna homok, helyenként kavicsszorodassal
* 41 - 5,5 m barna, kavicsos, mérsékelten érdes homok

* 5,5 - 6,8 m szlrke, iszapos homok - homokos iszap

* 6,8 — 12,0 m szuirke, homokos, tdmorodott agyag (agyagmarga)
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Vizfoldtan

A vizsgalt terulet a Pesti hordalékkup-siksag kézépsoé részén helyezkedik el.
Az épitésfoldtani alapkézet fels6-miocén koru homokos agyag, agyag,
agyagmarga rétegekbdl all, melynek teteje a terepszint alatt 105 — 107 mBf
szintek korul van. A fekltire a Duna folyovizi hordalékai telepultek. Ezen

rétegek 16 jellemzdje, hogy a szemcseatmérdjuk és tomorséguk felfele csdkken.

Legalul még témor, gorgeteges kavics van, felfelé egyre kisebb és kevesebb a
kavics, majd apranként el is fogy. A folyovizi eredet durvaszemcsés
talajrétegekre holocén kori folyovizi, artéri, mocsari és szélfujta atmeneti
tipusu talajok — finomszemcsés homok, iszapos homok, homokos iszap, iszap,
agyag — teleptiltek, az egykori vizboritasos, mocsaras tertileteken pedig magas
szervesanyag-tartalmu talajrétegek rakodtak le. A természetes felszin nagyobb
részét holocén kori, szél altal elteritett egyszemcséjli, kevés koétdanyagot

tartalmazo lepelhomok boritja.

Hidrogeologiai szempontbol harom 6sszletet érdemes elktiléniteni:

1. Fedd: mesterséges feltoltés, finomszemcsés-gyengén kotoétt iszapos homok,
homokos iszap, iszap talajrétegek

2. Kavicsterasz: a talajviztarto, durvaszemcsés kavicsos homok, homokos
kavics talajrétegek

3. Feku: agyag, homokos agyag, agyagos homok, rétegek

Hatasviselok
> Felso talajréteg (aktiv gyokérzona)
» Meély termalkarszt réteg

Hatotényezok
> Epitési tevékenység, tertiletigénybevétel

> Termalviz termelés
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A Sas-hegy K-i régeiben, a Korompai utca vonaldban huzédé ENy-DK-i
csapasu (tobbszorosen felgjult) toérésvonal mentén, a tuzkéves dolomit
tizkémentes, fehér laza szemcsés fels6-karni (tuvali) F6dolomit Formacioval
érintkezik, amelynek DNy-i délésu tipikus el6fordulasat és faunajat a Kis-
Gellért-hegy — mara mar beépult — kéfejtéibdl irtak le, a Gellérthegyen pedig a
Citadellanal, a keleti falban és a rakparton észlelheté a felszinen. A Fédolomit
a Dunantuli-kézéphegységben altalanos elterjedésti, a Budai-hegységben
pedig mindkeét faciesévben eléfordul: a ttizkéves sorozatban legfeljebb 200 m-
es, a Janos-hegy — Remete-hegy ,mészkéves-dolomitos” sorozataban viszont
300-350 m-es vastagsagban. A gellérthegyi f6dolomit-eléfordulasokat WEIN
(1977) a ,mészkoves” facies6vhoz sorolta, ORAVECZ viszont feltehetéen a
tizkdéveshez, mivel az Ujabb MKBT-anyagokban (KORPAS et al., 2001)
»Sashegyi dolomit” megnevezéssel szerepelnek. A koérnyékbeli mélyfarasok
tobbségénél, — a METRO-furasokat is beleértve — a feltart ttizkédmentes
dolomitokat ,Fédolomit”-ként irtak le, amelyek kataklazosodtak, kénnyen
dolomitmurvava, dolomit-lisztté esnek szék (RAINCSAKNE, 2000) A faciesévek
elkulonitése a felszini kibuvasok koérnyezetére korlatozodik, a meélyfurasok
altal harantolt néhany m-es alaphegységi szakaszok ezt csak abban az esetben
teszik lehetévé, ha valamelyik jellemzé formaciohoz sorolhatok. Pl. a
Varosliget-II. (XIV/13.) kut Dachsteini mészkove egyértelmuen a ,mészkdves-
dolomitos” faciesdévbe sorolja a faras kornyezetét. Az Et-1. faras 649- 760 m
kozott atfurt karbonatos platform faciesti Fé6dolomit 6sszlete is ugyanerre utal.
Nagyszerkezeti besorolasuktol flggetlentil a korabban ,Kis-gelléerthegyi
fédolomit”-nak is nevezett eléfordulasok tipikus fékarsztviz-tarolo kézeteknek
tekintheték, amelyekben oldasos turegek is eléfordulnak és alkalmasak a

szoros értelemben vett karsztos beszivargasra.

A Budai-hegység felsé-triasz iddszaki karbonatos platform jellegti
uledékképzddése a nori emelet végeén, illetve a rhaeti emeletben, kb. 210 millio
éve befejez6dott, képzédményei utobb kiemelkedtek és megkezddédott a
lepusztulasuk, illetve az eredeti képzédeési tertiletiiktél (a Tethys-ocean déli
korzeteibdl) fokozatos eltolodasuk tértént. A mezozoos alaphegység a kréta
idészaki hegységképzé mozgasok hatasara Osszetorlodott, helyenként (pl. az

Ordég-oromnal) meg is gytirédétt, dolomitjai az ,ausztriai-szubhercini” orogén
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fazisok soran valtak kataklazos szerkezetiivé. Tébb helyen észlelheté a
tuzkoves sorozatnak a meészkoves-dolomitos sorozat koézeteire tortént
ratolodasa is (WEIN, 1977). PAVAI VAJNA (1934) a sziklakapolna alatti
(késoébb elfalazott) feltarasban a Fédolomitra feltolodott ,raibli” margas-
tizkoves meészkorétegeket észlelt. Ez a délies vergencigju lapos ratolodas
MAGYARI (1996) meggy6z6 vizsgalatai szerint utdlag, a késé-eocén
uledékképzédéssel egyidejuleg keletkezhetett. A 2. abra a vizsgalt tagabb
tertilet kainozoikum el6tti fedetlen féldtani térképét mutatja be. A 3. abra a
budapesti termalrendszer vizadojanak, a triasz karbonatos 6sszletnek a térbeli

elhelyezkedését, felszinét mutatja be.

Paleogén fedoképzodmények

A vizsgalati tertileten a fels6-triasz alaphegységre kozvetlentil 39 millio évesnél
fiatalabb  fels6-eocén  (bartoni-priabonai) képzédmények  teleplilnek
diszkordansan. A megel6z6 hosszu szarazulati periodusban a fékarsztviztarolo
kézetek tobb fazisban is ki voltak téve a felszini karsztosodasnak,

lepusztulasnak, de ennek a kérnyéken nincsenek kimutathaté nyomai.

A Gellérthegy kornyékén az eocén rétegsor tuzkdéves anyagu
baziskonglomeratummal, illetve ,lepelbreccsaval” kezdddik, amelyet
RAINCSAKNE (2000) a Kosdi Formaciéhoz sorol. A Gellérthegy DK-i részén 25
m vastagsagot is elérd, az M-802 furasban 9,4 m-es, az uj Ds-1. farasban
pedig 47,4 m vastagsagban harantolt durvatérmelékes sorozat karsztviz-
féldtani szempontbol alapvetd jelentéségti. Ebben az Osszletben keletkezett
késébb (a negyedkor folyaman) a sziklakapolna Szt. Ivan-barlangja és szamos
kisebb-nagyobb karsztos tlreg, s6t a Racz-fird6 mesterségesen kialakitott
Nagy-forrasat is az athalmozott dolomittérmelék taplalja. A sorozat szerkezet
nélkuli szemcsevazu tuzkoéklasztos dolomitbreccsaval kezdédik, amelyek
k6zott 40 cm-es dolomitdarabok is eléfordulnak. Az alapbreccsara
barnassarga-narancssarga, matrixvazu dolomitklasztos marga, majd margas-
aleuritos lemezek és homokkoévek teleptilnek, amelyeknek anyaga megegyezik

a szalbanallo triasz dolomitban észlelhetd neptuni telérek és lapos injekcios
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torések kotéanyagaval. MAGYARI (1996) a Gellérthegy dolomitjaban észlelt
O0sszes neptuni telért és rétegddlés-menti lapos, breccsas, margas, szenes-
agyagos szintet a fels6-eocénbe sorolta, igy nagyrészt ezek is a Kosdi
Formaciohoz tartozhatnak. (Az injekciok ebben az esetben is korlatozzak a

helyi karsztos beszivargast).

A Budai-hegység kozponti és északi korzetében elterjedt Szépvolgyi Mészkd
Formacio a vizsgalati tertileten csak kisebb foltokban talalhaté meg. A
Citadella mellett koézvetlentil a fédolomitra teleptl 5-6 m-es vastagsagban,
egyes padjai tuzkoé-tormelékesek (néhol igen jelentés meértékben); a tiszta
sargasfehér meészkorétegek ritkabbak. A felszini eléfordulas — a vizzaro rétegek
hianya miatt — szintén beszivargasi tertiletnek tekinthetd. Felszin alatt a
kornyéken eddig a Szabadsag hid hidf6jénél és a budai mederpillérnél 1894-
ben létesitett firasokban, valamint a Szt. Gellért téri 298. sz. farasban
mutattak ki 15-20 m vastagsagban a bazis-konglomeratumra teleptilve, felette
pedig folyamatos atmenettel bryozoas marga teleptil. A Nadapi Andezit
Formacio jellegzetes tufa rétegeit a kornyéken csak a Tétényi uti XI/15.
hévizkut és a Ho-3. jeltl geofizikai furas rétegsorabol ismerjik néhany m-es
vastagsagban. A koérnyék legnagyobb elterjedésti fed6hegységi képzédmeénye a
fels6-eocén — also6-oligocén kori, 35-37 millio éves, mar normalis s6tartalmu,
nyilttengeri  kifejlédésti  mészké. Meélyebb részei szlUirke bryozoas
meészmargabol és margabol allnak, magasabb tagozatai uralkodéan
agyagmargas kifejlédéstiek, gyakori tufit, tufitos homokkd-zsinérokkal,
allodapikus meészko6-beteleptilésekkel; felszini el6fordulasai sargas szintiek. A
Budai Marga Formaci6 a Gellérthegy gerincvonalatol E-ra és az Alkotas utcatol
K-re a Dunaig koézvetlenul a felszin negyedkori laza térmelékes tiledékei alatt
teleptil. Vastagsaga — részben az utélagos lepusztulas koévetkeztében — néhany
tucat m és 150-250 m kozott valtozik (a Varkert-1. furasban 237,5 m). Normal
teleptilésben hatarfeltiletei mind a fekti baziskonglomeratummal, mind pedig
a fedé Tardi Agyaggal fokozatos uledékatmenetet mutatnak, de jol
kijelolhetéek. Az Erzsébet téri Et-1./V/21. farasban (a kis-gellérthegyi
eléfordulashoz hasonléan) a magasabb szintjei teleptiilnek kozvetlentl a
Fédolomitra 51,7 m-es vastagsagban, de a fedd iranyaban ott is

uledékfolytonossag észlelhet6. A Budai Marga a hévizmu targjaban a
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Gellérthegy (illetve a peremeken a Sas-hegy) dolomitjaival meredek siku, fiatal
nyitott térések mentén tektonikusan érintkezik, ez valoszinuleg a hegyrogok
legujabb kori ,diapir-szertt” feltorlodasanak koévetkezménye (WEIN, 1977,
MAGYARI, 1996, RAINCSAKNE, 2000). Egyes furasok (pl. a XI/14. jeli kis-
gellerthegyi furas) hianyos leirasa alapjan a formacio tufit-beteleptiléses

fels6bb szintjei nehezen kiulénitheték el a Tardi Agyag hasonlo kifejlédéseitol.

A fels6-eocén uledékképzddéssel és vulkanizmussal egyidejlleg a Budai-
hegység kornyeékén igen élénk szerkezetképzé mozgasok voltak (,pireneusi
orogén fazisok”). A mar emlitett délies vergenciaju feltolodassal
Osszefliggésben a  Gellérthegy déli oldalan tuledék-athalmozasokat,
torlodasokat és csuszamlasokat, szinszediment vetédéseket, vizelszokési
jelenségeket, margas-mészmargas €s szenes - szenes-agyagos Kkisebb
feltolodasokat dokumentalt MAGYARI (1996). Ezek az idésebb makro- és
mikroszerkezetek azonban nem lehetnek hatassal az aktualis karszt-
hidrologiai jellemzékre. A Racz flird6 Kis-(Matyas-) forrasa a Budai Margaban
kialakult EENy-DDK-i csapast hasadékbél fakad, amely nyilvanvaléan csak
joval késébb (legkorabban az oligocén utan) keletkezhetett. A Budai-hegység
D-i részeire jellemz6, koézel Ny-K-i csapasu vizszintes elmozdulasok, valamint
egyes meridionalis torések azonban - a regionalis vizsgalatok szerint -
Osszefliggésbe hozhatok az eocén végi szinszediment szerkezeti mozgasokkal
(FODOR et al., 1994). Késbé-paleogén tektonikaval magyarazhatoé az eocén
képzédmeények teljes hianya az Apenta-telepi (XI/46.; XI/52.), Loden
posztogyari (XI/32.), VITUKI Kvzs-1/1X/38. és a Nehru parki Kr-1/I1X/39.
kutakban.

Az also-oligocén koru Tardi Agyag Formacio a negyedkori takard alatt
Osszefliggéd savban nyomozhato a Kis-Gellért-hegy és a Gellérthegy triasz-
kibuvasainak déli pereme mentén a Szt. Gellért térig, majd onnan a déli
iranyban a Duna-mederben és a budai parton. Vastagsaga 90-130 m kozott
valtozik, az Et-1./V/21. farasban 99,5 m volt (az Apenta- és Loden-
posztogyari kutakban ez az Osszlet is hianyzik). Alsobb szintjei tengeri
kifejlédéstiek, sotétszurke agyag-agyagké és homokkd rétegekbdl allnak,

amelyek kozott sok andezites-dacitos tufit-beteleptilés is észlelheté. A fels6bb
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szintek uralkoddéan agyagos kifejlédéstiek. Az egész Osszlet ritmusosan
finomsavos-lemezes mikrorétegzettségli és gyakran erdsen bitumenes,
meészmentes (vagy legfeljebb alig meszes), témegében vizzaro jellegti. Also- és
fels6 hatarfeluletei fokozatosak, de a Budai Margahoz hasonléan élesek. A Kis-
Gellért-hegy déli oldalan, a vasuti alagut kézeleben HORUSITZKY (1938) és
BALLA & DUDKO (1990) meggyurédott rétegeiket észleltek 85°/265°-os
red6tengely-irannyal; az M-801-803. jel mederfarasokban is észlelhetd volt a
gyurt szerkezettik. A felszini el6fordulas meggyurédése igazolhatéan utolag
(legkorabban az oligocén-végi, ,szavai” fazisban) koévetkezett be. Az
alaphegységi triasz dolomitokkal meredek siku térések mentén (Kr-1/IX/39.
faras), vagy lapos szdgli, déli vergenciaju feltolodasok mentén (FOLDVARI,
1933, BALLA & DUDKO 1990) érintkezik.

Az tuledékfolytonosan kifejlédott, az also-oligocén koézépsd-felsdé szintjeibe
sorolt Kiscelli Agyag Formacié a Sas-hegynél, az Alkotas utca mentén és az
Erzsébet hid kornyéki Duna-mederben meredek vetékkel tektonikusan
érintkezik a Budai Margaval, illetve a Kis-Gellért-hegynél és a Nehru parki
IX/39. farasnal az alaphegységi dolomittal is. A mélyebb stllyedékekben tobb
szaz m-es vastagsagot is eléré vilagosszirke, gyengén rétegzett,
finomhomokos, koézetlisztes, mélytengeri eredetll agyagmarga-sorozat
helyenként kisebb homok-beteleptiléseket is tartalmaz, de tomegében vizzaro
jellegti. A koérnyezé Kiscelli Agyag eléfordulasok egységes kifejlédése is arra
utal, a Taban-Naphegy-Varhegy koérnyékérdl utdlag, a miocén idészakban
bekovetkezett kiemelkedés utan pusztultak le az also6-oligocén tengeri

uledékek.

Az egri emeletbe sorolt, fels6-oligocén kori, 22-27 millio éves Tordokbalinti
Homok Formacio6 szintén fokozatos tiledékatmenettel teleptil a Kiscelli Agyagra
a Duna-meder K-i oldalan és a pesti rakparton, a gellérthegyi vizbazisok
hattértertiletein hianyzik. Az 6sszlet szltirke, néhol sargasszirke-sargasbarna,
finomhomokos, kézetlisztes agyag, agyagmarga, valamint agyagos homok és
homokké rétegek valtakozasabol all, maximalis vastagsaga kb. 270 m (az Et-

1/V/21. farasban 152 m, a Kr-1/1X/39. kutban 256,1 m volt).
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Neogén (miocén és pliocén) képzodmények

Csak a pesti oldalon talalhatok meg, a Budai-hegység tulnyomo része ebben
az iddészakban szarazulat volt. Az als6-miocén eggenburgi emeletébe sorolt,
21-22 millio éves Budafoki Formacio legkdzelebbi el6fordulasa a Kézgazdasagi
Egyetem épulete mellé telepitett 252. sz. METRO-furas, ahol mindéssze 6 m
vastagsagban észlelték, a Kr-1/1X/39. kut-ban viszont 133,6 m vastag volt. A
parti és szublitoralis faciesti, sarga és szurke, valtozo szemnagysagu homok,
laza homokké-sorozat, helyenként kavicsos-homokos vagy agyagos
betelepuilésekkel atlagosan 90 m vastagsagu, fokozatosan fejlédott ki a feku
Torokbalinti Homok Formaciobol. Felette viszont diszkordansan teleptl - kelet
felé egyre vastagodva - a 15-17 millio éves, kézéps6é-miocén (karpati-badeni)
Perbali Formacio. Ezeknek a miocén képzédményeknek a Gellérthegy kornyéki
vizbazisok védelme szempontjabol ugyanugy nincs jelentésége, mint az

oligocén 6sszlet fels6bb tagozatainak.

A 12 millié éve lezarult miocén és 2,5 millio éve befejez6do6tt pliocén idészak a
vizsgalati  tertilet mai  arkos-sasbérces  szerkezetének  kialakulasa
szempontjabol volt dénté. A tagabb kdérnyezetre is altalanosan jellemzé ENy-
DK-i és NyDNy-KEK-i csapast, tdbbszérésen felajult vetédések jelentds része
a neogén idészakban keletkezett. A haranttérések mentén észlelhetd vizszintes

elmozdulasok részben az egyenlétlen lepusztulasbal is szarmazhatnak.

A Budai-hegység kozponti részeinek kiemelkedése, és ezzel 6sszefiiggésben a
karsztosodas és a hévforras-mukoédés megindulasa, valamint a forrasmészko-
teraszok képzdédése mar a pliocén végén, 4-5 millio éve elkezdddott a
Szabadsag-hegy és Kakuk-hegy tetején, a ma 420- 500 mBf magassagban

talalhato bitumenes mészké-mésziszap lerakodasokkal.

Negyedkori képzodmények

A Gellérthegy 195-220 mBf magassagban észlelheté pleisztocén travertino-
eléfordulasait - SCHEUER & SCHWEITZER (1973) nyoman — WEIN (1977) az
V. terasz-szinthez sorolta és korat 350.000 évre becsulte. A vasuti alagut

kozelében talalhato, 170-180 mBf magassagu édesvizi mészkoé-eléfordulas a
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IV. szintbe tartozik, kora kb. 190.000 év lehet. A hegyr6gok felszini 16sz-
uledékei atlagosan 7 m vastagsaguak, felsd-pleisztocén (wiirm) koru, tehat

legfeljebb 120.000 évesek lehetnek.

A Duna 6holocén teraszkavics-képzédmeényei a Gellérthegy E-i és D-i végénél
7-8 m, a pesti oldalon 12-14 m vastagsaguak, a keleti fal mentén
sziklateraszok is kialakultak. A rakpartok mai formajat és magassagat
mesterséges beavatkozasokkal (bevagasokkal és feltoltésekkel, illetve

burkolatokkal) a XX. szazad els6 éveiben alakitottak ki.

A negyedidészaki  szerkezetalakulasra a  hegységrogdk  szakaszos
kiemelkedése, illetve az in. pszeudodiapir (rogdiapir) szerkezetek keletkezése
jellemz6, amelyek legjobban éppen a Gellérthegy és a Sas-hegy triasz rogeinél
észlelheték. Az 6ket eredetileg tobbé-kevésbé egyenletesen boritdo eocén-
oligocén rétegsort mintegy atdéfve felemelkedd (kérnyezetiikbdl kipréselddd,
ejektiv) rogok igen jellegzetes morfotektonikai formakat alakitottak ki. A
szelektiv régtorlodas, kiemelkedés koézben térések, elsésorban vetddések is
keletkeznek, illetve egyes korabban keletkezett neogén vetédések ismételten
aktivizalodnak. Az elmozdulas mértéke egy-egy nyilt veté6 mentén nem nagy,
gyakoriak az ollos vetédések is. A keletkezd torések szétnyilnak, elcsusznak a
rog szegélyén, masodlagos vizszintes elmozdulasok is keletkeznek. A
legfiatalabb téréseknél a hévizes kivalasokat, kalcitos uregkitoltéseket is
érintette az elmozdulas (WEIN, 1977). A 4. metro-vonallal kapcsolatos
neotektonikai vizsgalatok a Duna-meder Szabadsag hid alatti szakaszan is
hasonlé torlédasos szerkezeteket mutattak ki (JUHASZ et al., 1999., TOTH,
2003).

A kovetkezd abran lathato Ny - K iranyu féldtani szelvény a vizsgalt sztikebb
tertilettél E-ra fut, feltlintetve rajta a vizsgalt tertilethez legkdzelebb esé, illetve

analogiaként hasznalhato, Varosliget 1. és II. furasokat.
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5.4.1-3. 4bra: Ny-K-i iranyu szelvény (LORBERER, 1997)

5.4.1-1. tablazat: A kutatasi terlilet egyszerUsitett rétegsora

Karbeosztis Formdci ‘:;g"ﬁ::?mgmg
Kvarter - &.20
Miocén — karpan Lavhazasgerzel F'm, &1,50
Mincen — sFarmata Tinnvei Fm. 9,50
Miocén - cggenburgi Zagyvapalfalval Fm. 55.00
Mioceén — karpati Fot IF'm. 14,00
Mioceén — egpenhburyei Bucdafoki Fm. 56,50
Oligocén — egri Tardkbalinti Hkd Fm. 112,00
Oligocen — egri Szeesényi Slir Fm. 232.00
Oligocen — kiscelh Kaseelll Agyag 'm. 553.00
Oligoeén — kiscelli Tardi Agyag Fm. 77.00
Migocén/Eocén Budai Marga Fm. 41,50
Oligocen/Eocén Szepvilgyl M6 Fm. 2896
Tridise — karm Fendolomit {7) 16,0
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Szeizmikus viszonyok

MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET
Szeizmikus zunatérkép e ey

e —

5.4.1-2. dbra: Szeizmikus zonatérkép (HIVATKOZAS!)

Foldrengés tekintetében a vizsgalt tertileten a szabvany szerint a figyelembe
veendd csucsgyorsulas értéke agR= 0,14g = 0,14x9,81 = 1,37 m/s2, mig az
altalaj C osztalyba sorolhatoé. (Az agR a horizontalis gyorsulas relativ értéke az
A tipusu alapkézeten, g egységben, az adott tertileten, S0 évre, 10%
meghaladasi valoszinlUiség és 1/475 év gyakorisag — 475 éves ,visszatérési
periodus” — mellett. Magyarorszagon nem tilos ezen érték 70%-aval szamolni,
ami 10% helyett 30% meghaladasi valoszintuséget jelent. Az agR- t még meg

kell szorozni a vizsgalando objektum gl fontossagi tényezdéjével is).

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
116



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

6.4.2 A tevékenység telepitésének hatasa a talajra és a foldtani kézegre

A tervezett létesitmények altal igénybe veendé tertiletek nagy része jelenleg
épitési tertlet. A fennmarado épitési fazisok soran a munkagépek a talaj

tomorodését okozhatjak.

Szennyezéhatast jelent a munkagépek, gépjarmtvek altal kibocsatott
szennyezbanyag, amely a talajra letilepedve, majd abba bemosodva
szennyezhet. Ugyancsak szennyezhet a munkagépekroél lecsépogd olaj, zsir,

uzemanyag.

A kivitelezés soran a talajra eldrelathatolag csak minimalis fizikai és kémiai
hatasok varhatok. A tertuleten alkalmazott munkagépek mozgasa a

burkolatlan tertileteken talajszerkezet modosulast (témorédést) idézhet el.

A talajok tomorodése csokkenti a talajok vizfelvevd, vizraktarozo képességeét.
A kiviteli tervek készitése soran kiemelt figyelmet szentelni a munkagépek
mozgasanak, utvonalanak megtervezésére, hogy azok csak a feltétlentl
sziikséges mértékben vegyék igénybe a teruiletet. A talajt csak fizikai hatasok
fogjak érni (pl. talajtémoérodés), kémiai hatasok a technologiai fegyelem
betartasa mellett nem lesznek. A kivitelez6 koételezve lesz arra, hogy ne
engedjen vegyi szennyezé anyagokat a terepre (talajra) kiémleni, illetéleg egy
esetleges szennyezdédés utan karelharitast végezzen; tovabba a levonulaskor
tavolitson el minden épitési hulladékot a tertletr6l. A talaj esetleges
szennyezdédését a vizvédelmi és a hulladékgazdalkodasi eléirasok

maradéktalan betartatasaval fogjak kikiisz6bdélni.

A felszin alatti vizek szennyezédése csak a talajszennyezédések kovetkeztében
tortéenhetne, amire az elézéekben leirtak szerint a technologiai fegyelem

betartasa mellett nem kertilhet sor.

A beruhazas munkai soran a talajra, mint koérnyezeti elemre gyakorolt
kornyezeti hatas elviselhetdnek tekinthetd, mivel a talaj szennyezettsége az

épités soran szamottevéen nem névekszik.
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6.4.3. A tevékenység megvalositasanak hatasa a talajra és a féldtani kézegre

A tevékenység megvalositasanak/tizemének hatasa a talajra és a foldtani

kozegre semlegesnek mindsitheto.

6.4.4. A tevékenység felhagyasanak hatasa a talajra és a foldtani kézegre

A tevékenység felhagyasa és a tertlet rehabilitacioja a felszin alatti vizekre és
a foldtani kozegre vonatkozoan a telepitési munkakhoz hasonlo hatasu -
els6sorban bontassal és féldmunkakkal jaro - tevékenységeket tartalmaz, igy

ezekre a telepitésnél leirtak szintén érvényesek.

A tevékenység felhagyasanak hatasa a felszin alatti vizekre és a féldtani

kozegre elviselhetonek mindsitheto.

6.4.5. Havaria — a talajt és a foldtani koézeget érinté hatasok nem tzemszeru

mukodés esetén

A tervezési terlileten a tevékenység telepitése és felhagyasa soran a
munkagépek és gépjarmtvek meghibasodasabol, balesetébdl szarmazo
olajszarmazékok (Gizemanyag, kend- és hidraulikaolajok) talajra torténd

kikertuilése okozhat havaria jellegli kérnyezetszennyezést.

[lyen esetben a kivitelez6nek a kérnyezetvédelmi eléirasokkal 6sszhangban a
szennyezett talajt ki kell termelnie és vagy elszallitania, vagy az elszallitasig
tovabbi koérnyezetszennyezést kizar6 modon ideiglenesen a helyszinen
tarolnia. A kitermelt talajra a veszélyes hulladékokra vonatkozo eléirasok

érvényesek.

Az ilyen jellegi havaria hatasteruilete a tervezési tertilet hatarain beltil marad

és hatasa terhelonek minositheto.
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6.4.6. Hatastertlet

A tervezett tevékenység vonatkozasaban talajvédelmi hatastertilet nem
jelolheté ki.

6.4.7. Talajvédelmi intézkedések

A talaj mindségének védelme érdekében csak a vonatkozo eléirasoknak
megfelelé muiszaki allapotban 1évé gépjarmuvekkel, munkagépekkel végezhetd
a szallitas és kivitelezés, elkertilendé az esetleges meghibasodasabédl eredé
szénhidrogén szennyezést (Uzemanyag, kendolaj csdpdgés stb.). Tovabba
ugyelni kell arra, hogy ideiglenesen sem kertilhet tarolasra nyilt felszinen
olyan anyag, amibdél szennyez6 anyag oldodhat ki, elszennyezve a talajt. A

helyszinen javitast, karbantartast nem lehet végezni.
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6.5. Hulladékok karos hatasa elleni védelem

6.5.1. Jogszabalyi kévetelmények

Jelen dokumentacio a hulladékgazdalkodassal 6sszefliiggd, érvényes
jogszabalyi eldirasok figyelembevételével kertilt Osszeallitasra, kiemelten az

alabbi szabalyzasokra:

- 1995. évi LIII térvény a kérnyezet védelmének dltaldnos szabdlyairdl

- 2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékroél (Hulladéktérvény)

- 2008. évi V. térvény a kdrnyezetben tartésan megmaradé szerves
szennyezo6 anyagokrol szolé Stockholmi Egyezmény kihirdetésérol

- 72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrol

- 225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
egyes tevékenységek részletes szabalyairdl

- 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet az egyes hulladékgazddalkoddsi
léetesitmények kialakitasanak és tizemeltetésének szabdlyairol

- 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet a hulladéklerakdassal, valamint a
hulladéklerakoéval kapcsolatos egyes szabdalyokrol és feltételekrdl

- 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi
hulladék kezelésének részletes szabalyairdl

- 439/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet a hulladékgazddlkoddsi
tevékenységek nyilvantartasba vételérdl, valamint hatésdagi

engedélyezésérdl

Hatotényezok

> Epités, bontas

» Karbantartas, javitas

Hatasfolyamatok

A termalkuat beruhazasa soran tervezetten a bontas kivitelezés soran kell

hulladékképzddéssel szamolni. Az Uzemeltetés iddészakaban mennyiséguk
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varhatéan minimalis lesz, és els6sorban a kut Uzemeltetése és egyes
berendezések, gépek esetleges helyszini javitasai kapcsan varhatok. A
felhagyas hulladékai a kut 30-50 éves uUzemeltetési idéintervallumaban

nehezen becsuilhetdk, de alapvetéen megegyeznek az épitési hulladékaival.

A tervezés jelen fazisaban a képz6éd6é hulladékok tipusait és pontos
mennyiségeit jelenleg meghatarozni nem lehet, az adatok késébbi fazisban, a
kivitelezés muiszaki részleteinek ismeretében adhatok meg. Jelen fejezetben a
hasonlo kivitelezési tevékenységek alapjan tervezhet6 informaciokat és
mennyiségeket, illetve a jelenleg érvényes hazai jogszabalyi eléirasokat vettik

figyelembe.

6.5.2. Hulladékok az épités soran

A termalkutak épitése, kivitelezése mar megtortént, ezért az épités hatasait

ebben az eljarasban nem vizsgaljuk.

6.5.3. Az Gizemelés (mukodés) soran képzédé hulladékok

A termalkut tizemeltetése soran rendszeres hulladékképzédés varhatéan nem

lesz jelentds.

A termalkut gépeinek, berendezéseinek karbantartasa, meghibasodas esetén
azok javitasa tervezetten nem a helyszinen, hanem kulsé vallalkozo
bevonasaval, annak szakszervizében torténik. A veszélyes hulladék
képzddéssel jaro tevekenységek (pl. festés, alkatrész csere, javitas stb.) soran
képz6dott veszélyes hulladékokat a tevékenységet végz6é alvallalkozok

sajatjukként kezelik és engedéllyel rendelkez6 atvevonek adjak at.

A hulladékok keletkezése okozta hatas semlegesnek mindsitheto.
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6.5.4. Felhagyas hulladékai

Tevékenység felhagyasa esetén a kut eltomedékelésre kertl, épitmények
bontasa soran képzddd épitési-bontasi hulladékok kezelésekor kivitelezének
figyelembe kell venni az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyair6l szolo mindenkor hatalyos jogszabalyi eléirasokat (a vizsgalati
dokumentacio készitésekor hatalyos eldiras: 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM
egyluttes rendelet) - a képz6dd anyagok nyilvantartasat és csoportositasat
illetéen. Veszélyes besorolasu épitési-bontasi hulladékok képzédése esetén
(szennyezett térmelék, szennyezett fold, veszélyes bontasi hulladékok),
tarolasuk és a dokumentacios kotelezettségek teljesitése soran a veszélyes

hulladékokkal kapcsolatos jogszabalyi eléirasok betartasa is kotelezo.

A véglegesen bennmaradé anyagok az acélcsé és a tdmedékanyag (cement)

termeészetes alapu anyagok.

5.5.4-1. tablazat: A bontds sordn keletkezé inert épitési hulladékok

Sor Bontasi hulladékok Kezelés
s7am A huIIar.jek_ anyagi m|r’1o’sege ’EW(E Tomeg kédja el
szerinti csoportositas kédszam (t)
BIO-RECycling Kérny.véd. Kft.
1. |Beton 170101 021 RS 1 Zosmbék, Ményi Gt 059/2 hrsz.
”FOLD-TRANS 2001” Kft.
2. |Fa 170201 0,02 R3 Torokbalint MM lpartelep
0152/12 hrsz.
R12 WERLING és TARSA Kft.
3. |Mdanyag 17 02 03 0,2 R3’ Budapest XXIII. kerilet, Ocsai Ut
6.
Bitumen keverék amely DUNA ASZFALT Kft
4, Kiilénbdzik a 17 03 01-t4l 17 03 02 0,2 R5 Dunaharaszti, Ganz A.ut 8606
hrsz.
, , ZSOLBERT Kft.
5. |Fémkeverék 17 04 07 0,5 R4 Torskbalint, 0152/12 hrsz.
Kitermelt fold és kovek, amelyek BIO-RECycling Korny.véd. Kft.
6. kilénboznek a 17 05 03-t4l 170504 0,2 RS Zsambék, Manyi Ut 059/2 hrsz.
Szigeteld anyag, amely DUNA ASZFALT Kft
7. kilonbozik a 1706 01 ésa 1706 | 17 06 04 0,02 R5 Dunaharaszti, Ganz A.ut 8606
03-tol hrsz.
Kevert épitési-bontasi hulladék, . N ,
BIO-RECycl K .véd. Kft.
8. |amely kilonbozik 17 09 01-t8l, a | 17 09 04 02| Rs Zsémbékycl\/llgi i°ur :2)’5";/2 oo
17 09 02-t8l és a 17 09 03-td| , Viany :
Osszesen: 1,54
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Az épitési-bontasi hulladékok esetében, azok tovabbi kezelése soran -
amennyiben az anyagfajta lehetévé teszi - torekedni kell a
smasodnyersanyagként” torténd, lehetéleg helyszini felhasznalasra.
Amennyiben a képz6dott hulladékok, nem ujrahasznositasa nem lehetséges,
az épitési-bontasi hulladék feldolgozasara a keletkezési helyének kozelében
kell befogado kezeldlétesitmeényt keresni, a szallitas altal okozott kérnyezeti
hatasok (illetve a szallitasi koltségek) jelentés meértékti csdkkentése

érdekében.

A f6ldmunkak soran kitermelt szennyezetlen talaj esetében, annak
munkatertileten beltli minél nagyobb aranyu ujra hasznositasara kell
torekedni. Szennyezett terlletek esetleges feltarasa esetén, a kitermelt,
szennyezett talaj hulladékként artalmatlanitando, veszélyességének
eldontése, illetve a tovabbi kezelésének modja akkreditalt mintavétel és
laboratoriumi vizsgalatok eredményének fliggvényében dontheté el a hatalyos
jogszabalyi eléirasok alapjan. (a vizsgalati dokumentacio készitésekor hatalyos

eléiras: 20/2006. (IV. 5) KvVM rendelet).

Ennek hatasa elviselhetonek itélheto.

6.5.5. Havaria események hulladékai

A tevékenység telepitése és felhagyasa kozben esetleg felmertilé havaria
esemeények kévetkeztében elsésorban veszélyes hulladékok képzddésével kell
szamolni a szennyezett {6ld kitermelésének, illetve karmentesitésre szolgalo
anyagok (adszorberek, textiliak stb) felhasznalasanak eredményeként. A
veszélyes hulladékokat a vonatkozo koérnyezetvédelmi eléirasok betartasaval

kell tarolni, elszallitani és artalmatlanitani.

A havaria soran keletkez6 hulladékok hatasait terhelonek mindsitjuk.

6.5.6. Kozvetlen és kozvetett hatastertilet bemutatasa

Hulladékvédelem tekintetében hatastertiletek nem jelélheték ki.
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6.5.7. Hulladékgazdalkodasi intézkedések

Meghibasodas esetén a berendezések nem Utizemeltethetd tovabb, javitasukat,
karbantartasukat szervizben kell elvégezni, vagy helyben szakszerviz

vegezheti.

6.6. Elévilag, - természetvédelem

6.6.1. Meglévé allapot

A Pesti-siksag természetfoldrajzi jellemzése

A beruhazasi tertilet a Pesti-siksagon helyezkedik el. A Pesti-siksag peremi
kistajcsoport, a sullyed6 Alfold és a kiemelkedé koézéphegység kozott. Az
Eszaki-kdzéphegység vonulataba, egészen Vac kérnyékéig (a Cserhatig), tagas
vOlgyi siksagként €k alakiian nyomul be az Alféld nyulvanyaként. Nyugat fel6l
a Duna, keletrél pedig a Go6dolléi-dombsag fogja kozre, dél felé nyitott. A
Godolldi-dombsag fontosabb magaslatai északrol dél felé haladva a
vachartyani Varhegy (248,9 m), a szadai Margita (344,2 m), a mogyorodi
Bolnoka (328,8 m), a g6dolléi Juharos (307,9 m) és a péceli Bajtemetés (315,9
m). A dombvidék legkisebb 6nallé egységei kdzé a csomadi Magas-hegy (276,2

m) és a foti Somlyo (287 m) tartozik.

A Pesti-siksag éghajlata kontinentalis jellegq, itt egyarant érvényestil az Alfold
meleg, szarit6 hatasa és az Eszaki-k6zéphegység meleget enyhitd légaramlata.
A Dunazug-, a Borzsény- és a Cserhat hegységek csapadékarnyéka miatt
gyakran van csapadékhiany, a lehullé csapadék mennyisége altalaban nem
haladja meg a parolgasi veszteséget. Ennek ellenére a taj vizes €léhelyekben
gazdag, melyet a kérnyezé dombokra hullo és beszivargo, majd a volgyekben
(gyakran tavak fenékforrasaként is) ujra felbukkané csapadékviz éltet. A
csapadékviz mélyebbre hatolasat az egykori Pannon-to tiledéke, a helyenként
akar a 8-900 meéteres vastagsagot is elérd, vizzaro agyagréteg akadalyozza

meg.
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Novényfoldrajzi szempontbol a Pesti-siksag a Duna-Tisza koze florajarasaba
(Praematricum) tartozik, mely a Duna és a Tisza kozott eltertilé6 meszes
homokbal feléptilé buckas hat. Napjainkban a mélyen fekvo, nedves vélgyekre
a lapok, mocsarak, a magasabb térszineken a nedves rétek, mig a
homokdombokra a zart szarazgyepek és helyenként a félsivatagi kérnyezeti
tényezdket (szarazsag, nagy napi héingadozas) mutaté futohomokos nyilt
homokpuszta a jellemz6. Zart tajhonos erddk (pl. kocsanytalan toélgyesek)
els6sorban a jobb vizhaztartasu, csapadékosabb dombvidékeken (a vizgyijté
keleti és déli oldalan) alakultak ki, kis kiterjedésben. Az elmult két évszazad
homokfasitasai kovetkeztében ma a tajidegen, szegényes é€ldvilagu,
természetvédelmi szempontbol értéktelen, tajidegen faultetvények (akacosok,
fenyvesek és kisebb részben nemes nyarasok) dominalnak. A patakvolgyekben
egykor jelentés részben kemeényfas ligeterddk (kocsanyos télgyesek) huzodtak,
jelenleg azonban - az évszazadok soran végzett fakitermelések miatt — a

puhafas fz-nyar ligeterdd és a rekettyés fuizlapok a jellemzoék.

Zuglo kozepes magassagu, tagolt sikvidéki tertileten helyezkedik el, 97,5 és
251 m tszf-i magassagban. Kelet felé lépcsézetesen emelkedik, a magasabb
teraszok iranyaba, az igy kialakulo koézelitéleg észak-déli iranyu savokat a
Duna bal parti mellékvizeinek volgyei nyugat-keleti iranyban mozaik-

sakktablaszertien szabdaltak fel.

Védett természeti teriiletek

Tekintettel arra, hogy Zuglo tertilete intenziven beépitett, és a zoldfeltiletek
mesterségesen kialakitottak, vagy a jelentés antropogén hatasok miatt
degradaltak, tajképvédelmi szempontok nem értelmezheték. A kertiletben
csak egyetlen védett természeti tertilet talalhaté, a Févarosi Allat- és
Novénykert. A termeészetvédelmi tertilet a Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatosag kozigazgatasi fennhatosaga ala tartozik. A Févarosi Allat-és
Novénykert az orszag legnagyobb zoologiai gytijteményével rendelkezik, koztik
vedett és fokozottan védett allatfajok egyedeinek nyilvantartasat végzik.
NovénygyUjteménye mintegy 3 SO0 kuldnféle fajbol, alfajbol és valtozatbal all,

a botanikai gytjtemeény igen fontos része a park fas szaru névényallomanya
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(dendrologiai gyujtemény). A kert tertiletén tébb mint 60 hazankban

természetvédelmi védettséget €élvezé névényfaj €l.

A kerulet tertiletén atfolyé Rakos-patak 6kologiai folyoso, mely az orszagos

Okologiai Halozat elemét képezi:
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5.6.1-1. dbra. Az Orszdgos Okoldgiai Hdlozat elemei b tervezési teriilet tdgabb-

kérnyezetében

A Rakos-patak vegetacidja és faunaja

A Rakos-patak févarosi szakaszat a XIX. és XX. szazadban kiegyenesitették, a
meder két oldalat lebetonoztak, vizébe pedig tisztitatlan lakossagi és ipari
szennyvizet engedtek. Ezek Lkoévetkeztében a természetes patakmeder
megszunt, a partot kiséré mocsari vegetacio eltiint, és a vizi élévilag szinte
teljesen kipusztult beldle. A 2001-2002. évi vizminéség vizsgalatok erdsen
szennyezettnek talaltak a patakot. Az ammonia- és nitrat koncentracioja olyan

magas volt, amilyet az él6lények jelentds része mar nem birt elviselni.

Napjainkra azonban valtozott a helyzet. A patak mesterséges jellege ugyan
megmaradt, de a vize az ipari €s egyéb eredetl szennyezések csokkenése miatt
mar megtisztult annyira, hogy allatvilaga részben visszatérhetett. Mar 2009-
ben megfigyeltek Ujonnan megtelepedett halakat a vizfolyasban (Szendéfi
2014). A hinarfajok k6zul a patakban a fodros békaszo6lé (Potamogeton crispus)

és flzeéres sulléhinar (Myriophillum spicatum) gyakori, melyek el6fordulnak a
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zugléi szakaszon is. A noévények koztil a betonrésekben gydkeret verd

kozonséges- és gyomfajok fordulnak el (pl. réti fizény, csomos ebir).

Osszefoglaléan tehat megallapithaté, hogy a Rakos-patak két egymashoz
kozeli szelvénye egyértelmiien szegényes élévilaggal rendelkezik, amelynek
tagjai kozepes turéképességgel rendelkeznek. Szamos jel (pl. a Potamopyrgus
antipodarum vizicsiga kis egyedszama, ugyanakkor a mnagy szamban
megfigyelheté elpusztult allatok héjai, a rendkivil fajszegény puhatesti-,
kevéssertéju gyurtsféreg-, magasabb rendu rak- és vizirovar fauna) mind
felhivja a figyelmet arra, hogy a vizfolyas Okologiai minésége problémas, a

kovetkez6 Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervben foglalkozni kell a problémaval.

6.6.2. Az épitési tevékenység hatasai az élévilagra

Az épitési terulet koérnyezetében nem fordulnak el6 olyan érzékeny vagy
specialista, termeészetvédelmi értéket képviselé nodvény- vagy allatfajok,

melyeket az épitkezés karosan befolyasolna.

Az épitési tevékenység hatasa az élévilagra semleges.

6.6.3. Az Gizemelés hatasai az élévilagra

A mutargyak és egyéb berendezések mind fold alatt lettek elhelyezve, ezért
latvanyuk nem tajkép-befolyasolo tényezo, de a tertilet beépitett jellege miatt
a tajképben torténd valtozas ennek alarendelt.

A termalkutak Uzemeltetése soran termalviz hasznositas toérténik az adott
tertileten, a tevékenység jellegébdl adodoan a termeészetvédelemre, élévilagra

gyakorolt hatas semlegesnek tekinthetd.

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio
127



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

6.6.4. Felhagyas hatasanak vizsgalata

A munkasok, munkagépek mozgasabol adodo zavaras, a levegészennyezés, a
zajterhelés az allatfajok nagyrészét tavol tartja a beavatkozassal érintett
helyszinektdl, amiket a munkafolyamatok lezajlasa utan ujra birtokba

vehetnek.

A tervezési terlleten és kornyezetében nem fordul elé természetvédelmi
szempontbol olyan értékes vegetacio vagy allatk6zosség, mely akar a tertlet

helyreallitasa esetén kolonizalhatna a rekultivalt tertletet.

A tevékenység felhagyasanak hatasa a tervezési terilet koérnyezetének

élévilagara semlegesnek mindsitheto.

6.6.5. Havaria események hatasai

Az elézéekben a talajt, a felszin alatti vizet terhelé havaria hatasok a
tevékenység telepitése, megvalositasa és felhagyasa soran az élévilagra is
hatast gyakorolnak, ezért havaria esetén az élovilagot éré hatasokat
terhelének tekintjik. A bekdvetkez6 havaria eseményeket az illetékes
hatosagoknak azonnal jelenteni kell, és a sziikséges védekez6 intézkedéseket

meg kell tenni a karok csdékkentése / minimalizalasa érdekében.

6.6.6. Kozvetlen és kozvetett hatastertilet bemutatasa

Miutan az épités beépitett tertileten torténik, ezért az tizemelés soran €lévilag

tekintetében hatastertiletek nem jel6lhetdk ki.

6.6.7. Védelmi intézkedések és monitoring javaslatok

Védelmi intézkedések és monitoring nem szlikségesek.
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6.7. Epitett kornyezet védelme, kulturilis 6rokségvédelem

6.7.1. Jelenlegi allapot

A beruhazassal érintett tertilet a Budapest Févaros Telepuilésszerkezeti Terve
alapjan nyilvantartott régészeti lel6hely tertilete. A tertileten 2008-ban tértént
régészeti probafeltaras, melyet a Budapesti Torténeti Muzeum végzett. A
feltaras soran a tertilet EK-i részén szarmata kori és egy Arpad-kori leletet
talaltak. A leletek a Budapesti Térténeti Muzeum Aquincumi Muzeumaba

kertltek.

A tervezési tertileten és annak tajvédelmi hatasteriiletén nem talalhaté egyedi
tajérték, ex lege védett tertilet vagy védett természeti tertilet, valamint nem

érintett mtiemléki és helyi védettséggel sem.

Az ingatlan a Kulturalis Orékségvédelmi Nyilvantartasban szerepld védett

orokseégi érték, régészeti lel6hely.

Hrsz. Védettség jogi jellege Azonosito Védett 6rokségi érték neve
31267/132- il i i Csomori ut- Rakospatak utca- Bosnyak utca- Bosnyak
135 régészeti lelohely 59616 téri piac

A feltarasrol 2020. junius 2-an a Varkapitanysag Integralt Teruletfejlesztési
Koézpont Zrt. Egyszertsitett elézetes régészeti dokumentaciot elkészitette, mely
a beruhazé adatszolgaltatasa alapjan benyujtasra kertilt a Kormany

Hivatalhoz.

6.7.2. Epitési, kivitelezési munkak hatasanak vizsgalata

A fejlesztés megvalosulasa soran muemlék, muemléki koérnyezet, mtiemléeki
jelentéségu tertilet, illetve helyi védelem alatt allo épitett érték nem érintett
koézvetlenul.

A megépult termalkut kulturalis 6rokségvédelmi értékeket, régészeti lel6helyet

nem érint.
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Az termalkut létesitményeinek épitéséhez minimalis szallitasi forgalom
kapcsolodik. Ezekre tekintettel az épités, kivitelezés a tertileten minimalis lesz,
hatasa az épitett koérnyezetre, kulturalis ordkségvédelemre semlegesnek

tekinthetd.

6.7.3. Uzemelés hatasanak vizsgalata

Az termalkut Uzemeltetése soran termalviz hasznositas torténik az adott
tertileten, a tevéekenység jellegébdl adodoan az épitett kdrnyezetre, kulturalis

orokségvédelemre gyakorolt hatas semlegesnek tekinthetd.

6.7.4. Felhagyas hatasanak vizsgalata

A termalkut hasznalatanak felhagyasa az elkovetkezé 30-50 évben nem
varhato, felhagyas esetén a kutat el kell tomedékelni, egyéb épitmények
elbonthatok, igy a felhagyas hatasa az épitett koérnyezetre, kulturalis

orokségvédelemre semlegesnek tekinthetd

6.7.5. Havaria események hatasai

A termalkut hasznalata soran elképzelheté havariak az épitett kornyezetet,
kulturalis 6rokségvédelemi értékeket nem érinthetik, igy a hatas semlegesnek

tekinthetd.

6.7.6. Kozvetlen és kozvetett hatastertilet bemutatasa
Az épitett kornyezet és a kulturalis oOrokségvédelemre tekintetében

hatastertiletek nem jel6lhetdk ki.
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6.7.7. Védelmi intézkedések

Az épitett kérnyezet és a kulturalis 6rokségvédelemre tekintetében védelmi

intézkedések nem szlikségesek.

6.8. Tajvédelem

6.8.1 Jelenlegi allapot

Az elsé (1783) katonai felmérés idején nem csak a tervezési teruilet, hanem
annak koérnyezete is beépitetlen volt. A térkép a terulettél északkeletre
talalhato Rakos-patakot és néhany utat jel6l. A masodik (1861) és a harmadik
(1882) katonai felmérésen mar lathato, hogy a kérnyék elkezdett beéptilni. A
Rakos-patak mentén a Rakosi-rétek vizenyds tertilet volt. Az 1941-es katonai
felmérés idejére a patakot szabalyozott mederbe terelték, a tervezeési tertilet
korul stirtin beépitett varosrész alakult ki. A tertilet hasznositasara az 1950-
es években kerult sor, kilénb6zé sportlétesitmények (Csémori uti edzépalya)
kaptak helyet a tertileten. Napjainkra azonban erdésen degradalodott,
beépitetlen részét képezte a keruletnek. A terlletrél Osszességében
elmondhato, hogy hagyomanyosan beépitetlen, a kertlet zoldfeltileti
rendszerében rekreacios funkciot, mig az Okologiai halozatban 06kologiai

folyoso szerepet t6ltott be.

A beruhazassal érintett tertilet nagysaga 6,9 ha, Budapesten, a XIV.
kertiletben (Zuglo) talalhaté. A tervezési tertiletet ENy-i iranybol a Cséméri tt
hatarolja, az Gt masik oldalan kisvarosias, jellemzéen zartsoru lakotertletek
talalhatéak. EK-i iranybol a Rakospatak utca hatarolja, melynek mentén a
Rakos-patak folyik és zoldfeltiletek huzodnak. DK-i iranybol a Bosnyak kéz és
a Bosnyak utca hatarolja a tervezési tertiletet, melyek mentén melléekkézponti
tertiletek és kisvarosias, jellemzden zartsoru lakotertletek talalhatoak. DNy-i
iranybol a Mosztar utca hatarolja, melynek tuloldalan a Bosnyak téri piac

helyezkedik el. Az egykori éptiletek elbontasra kertiltek, megmaradt névényzet
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csak a terulet északkeleti részén talalhato. A tertleten megkezdédott a Zuglo
Varoskozpont I.-II. és III. titemének épitése. A dokumentacio targyat képezé

kut elkészuilt, mar csak a kat zarasa van hatra.

A tajvédelmi hatasterulet tajkarakterét és tajképi adottsagait alapvetéen a
természeti adottsagok, €és az ezzel szoros Osszefliggésben allo tajhasznalat
befolyasolja. A tervezett terulet sik, harom oldalarol strti beépitéssel
rendelkez6é tertileten fekszik. A kornyezé tajhasznalatot a kisvarosias
lakotertletek, valamint a Rakos-patak vizgazdalkodasi tertilete és a mellette
elhelyezkedd zoldtertiletek adjak. A tajkaraktert er6sen befolyasolja a kdrnyezd
utak, féként a Csémori ut jelentds forgalma (személygépjarmu és autobusz). A
latotér jellemzden kis léptékli, azonban a hosszu, egyenes utszakasz miatt a
Bosnyak tér -Thokoly ut iranyaba kézepes léptékui. A ki- és ralatasviszonyokat
vizsgalva megallapithato, hogy a beruhazasi tertilettdl északkeletre, a Rakos-
patak felé a latvanykapcsolatokat némileg befolyasolja a felszinboritas, vagyis
a Rakospatak utca menti fasor. A tervezeési tertilet mas részein jelenleg nincs
novényallomany, viszont a Zoldfelileti terv alapjan megallapithato, hogy a
tervezett fasitas minden iranybol csoékkenteni fogja a ki- és ralatasi
viszonyokat. Azonban a tervezett éplletek magassagabol adodoan -
legmagasabb pontjuk 34 m — a névénytelepités nem szinteti meg a ralatast a

kozvetlen kérnyezetében 1évé tertiletekrol.

A terulet karakterét a kornyezd telkek beépitése is meghatarozza. A kérnyékroél
elmondhato, hogy suUrin beépitett, fé6ként kisvarosias jellegli, tobbnyire

zartsoros beépitési mod a jellemzd.

Az 4j varoskozpont épuileteit a modern épitészeti megoldasok jellemzik, mely

a kornyék éptileteire nem jellemzé.

A Természetvédelmi Informaciés Rendszer alapjan a beruhazas egyedi

tajértéeken nem érint.
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6.8.2. Epitési, kivitelezési munkak hatasanak vizsgalata

A telepités fdleg a megndvekedett gépjarmuforgalmon és az épitési
munkalatokhoz sziikséges gépek hasznalatan és kérnyezeti hatasain (zaj, por)

keresztill befolyasolhatja a taj hasznalatat.

A kivitelezési munkalatok eredményeképp az eddig leromlott allapotu,
hasznalaton kivili tertlet Gj funkciot kap. A hagyomanyosan beépitettlen
teleptilésrészen a beépitett tertiletek adjak a tertlet jelentés részét, mely
telkenként eltéré mértékti (35-57%). A tertlet zoldfeliileteinek tobbségét
intenziven fenntartott gyep alkotja majd, a tetékén pedig extenziv és intenziv
tetékertek kerulnek kialakitasra. A védelmi tajhasznalat, természetvédelmi,
tajvédelmi funkciok, tajokologiai adottsagok vonatkozasaban elmondhato,
hogy az iroda- és lakoépuletek szomszédsagaban létestulé termalkut

kialakitasa védett természeti tertiletet nem vesz igénybe.

Epitési és kivitelezési munkak a vizsgalt tevékenység esetében roévid ideig
zavaro hatast jelentenek a tajban, késébb ezek koérnyezetében visszaall a

természetes allapot.
Erdétertlet igénybevételére nem kertil sor.

A tevékenység épitésének hatasa a tervezési terulet tajképére semlegesnek

mingdsitheto.

6.8.3. Uzemelés hatasanak vizsgalata

A fold feletti mutargyak és egyéb berendezések latvanya allando tajkép-
befolyasolo tényezd, de a tertliletet beépitett jellege miatt a tajképben térténéd
valtozas ennek alarendelt. Tajképileg kevésbé érzékeny, jelentds
tajképmodositd hatas nem valdszinUsithetd. Az Uizemelés soran tervezett
beruhazasi elemek az ember altal kialakitott tajba formajukkal és mérettiikkel
illeszkednek. A tevékenység lUizemének hatasa a tervezeési terulet tajképére

semlegesnek mindsitheto.
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6.8.4. Felhagyas hatasanak vizsgalata

A felhagyas hatasai hasonloak az épités soran bekdvetkezdkre.

A tevékenység felhagyasanak hatasa a tervezési tertlet tajképére
semlegesnek mindsitheté. Hatastertiletét megfeleltethetjik a telepités

légszennyezési és zajkibocsatasi hatastertleteivel.

6.8.5. Havaria események hatasai

Az el6z6ekben ismertetett havaria hatasok a tajképre hatast nem gyakorolnak,
ezért semlegesnek tekintjik. A bekovetkez6 havaria eseményeket az illetékes
hatosagoknak azonnal jelenteni kell, és a sztikséges védekez6 intézkedéseket

meg kell tenni a karok csékkentése / minimalizalasa érdekében.

6.8.6. Kozvetlen és kozvetett hatastertilet bemutatasa

Tajképi értelemben hatastertilet nem jel6lhet6 ki.

6.8.7. Védelmi intézkedések

Tajképi értelemben nem sziikséges védelmi intézkedéseket elrendelni.

6.8.8. A vizeket ér6 karos kérnyezeti hatasok csokkentése érdekében javasolt

intézkedések

Vizeket éré karos kornyezeti hatas sem a tevékenység telepitésétél, sem

megvalositasatol, sem a felhagyasatol nem varhato.

Az Uzemeltetés iddszakaban a mutargyak allapotat rendszeresen ellendrizni
sziikséges, kulonods tekintettel a rendkivili idéjarasi viszonyokra és

Uzemallapotokra. A havaria tervek elkészitésére nagy figyelmet kell forditani.
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6.9. Az éghajlatvaltozassal Osszefiiggé hatasok

Az antropogén okok miatt bekoévetkezd eéghajlatvaltozas napjainkban
drasztikus meéreteket 6lt, és a felmelegedési folyamatot legfeljebb lassitani
lehet, megallitani nem. Az uUveghazhatast okozo gazok kibocsatasanak
csbkkentése szikséges annak érdekében, hogy az éghajlatvaltozas negativ
hatasainak kialakulasi esélyeit csékkentstik. Azonban a valtoztatas nem
kertilhet6 el teljes mértékben: az éghajlatvaltozas hatasai mar jelenleg is
érzékelhetdk, és a hatasok a jovében egyre érezhet6bbé valnak majd. Ennek
kovetkeztében az éghajlatvaltozas egyre inkabb befolyasolni fogja a projektek
és beruhazasok teljesitményét is, ami miatt sztikségessé valik a projektek

sérulékenységének és a kockazatoknak a csékkentése.

Osszefoglalva, az éghajlatvaltozas varhaté hatasai Magyarorszagon az
alabbiak:

o fokozatos novekedés az éves atlaghémeérsékletben, a legnagyobb
novekedés a nyari évszakokban varhato,

o fokozatos noévekedés a hdéhullamok eléfordulasi valoszintiségében és
tartossagaban,

e hideg széls6ségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szamaban,

e az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,

e aszalyos iddszakok hosszanak névekedése,

e a csapadék éves eloszlasanak valtozasa,

e a csapadékos események intenzitasanak névekedése,

¢ megnovekedett UV sugarzas, csdkkent felhéképzdodeés,

e a masodlagos hatasok kialakulasanak gyakorisaga.

Magyarorszagon az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) altal
modszeresen gyujtott és értékelt éghajlati adatok szerint az éves
kozéphémeérséklet a nyolcvanas évek eleje ota emelkedik. Ez a valtozas
azonban nem egyenletesen oszlik el az orszag kulénbozé részei kozott. A

kozéphémeérséklet modosulasa mellett a hémeérsékleti szélséségek
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intenzitasanak jelentés valtozasa is megfigyelhet6. A fagyos napok (a napi
minimum hoémeérséklet 0°C ala esik) szamanak csdkkenése, valamint a
héségnapok (a napi maximum hdémeérséklet eléri vagy meghaladja a 30°C-ot)
szamanak emelkedése egyértelmuien gyorsuldé melegedé tendenciat jelez. A
nyolcvanas évek kdzepe ota egyre gyakoribbak a szélséségesen forro idéjarasi
események (héhullamok), és az elmult évtizedben fokozodott a nyari
héhullamok visszatérési gyakorisaga. A hémeérsékleti szélséségekben
bekovetkezett valtozasokat jellemzd trendértékek arra utalnak, hogy a
klimavaltozas a meleg széls6éségek ndvekedésével és a hideg szélsdségek

csbkkenésével jart az elmult szaz évben.

Az éves kozéphoémeérséklet 1-2,5°C-kal emelkedik a 2021-2050 idészakban, a
felmelegedés mértéke a 2071-2100 idészakra pedig eléri a 2-5°C-ot a NES-2
szerint. A 2031-2050-es idészakban varhatoan atlagosan 28-cal tébb forro
nap lesz Koézép-Europaban, mint az 1961-1990-es iddészakban (Az Al1B
kibocsatasi forgatokényv esetében, ahol a feltételezés az, hogy a kibocsatasok

2050-ig névekedni fognak.).

Az éves csapadékosszeg, amely egy idében és térben valtozékony parameéter,
hazankban egyre csOkken. A csapadék és szélséségeinek valtozasai
nehezebben kimutathaték, mint a hémérsékletvaltozasok, azonban a trendek
minden évszakban egyre tartosabb aszalyos idészakokat jeleznek, foldrajzi

régionként eltéré meértékben.

A csapadék évszakok kozotti eloszlasa valtozott. A legnagyobb megfigyelt
csapadékcsokkenés (20%) tavasszal kovetkezett be az elmult szaz évben. A
nyari csapadék valtozasa nem szignifikans, enyhe ndévekedést mutat. A
tavaszihoz hasonléan az 6szi csapadékdsszeg is jelentésen csokkent, mig a

legszarazabb évszak, a tél csapadékodsszege valtozatlan maradt.

Bar az 6sszes csapadék mennyisége nem valtozott jelentés mértékben az
elmult szaz év alatt, ezen csapadék intenzitasa nagy valtozékonysagot mutat.
A csapadékos napok szama jelentés meértékben csokkent, ugyanakkor
megnétt a 20 mm-t meghaladé csapadéku napok szama, illetve a szaraz
idészakok hossza. A napi csapadékintenzitas (egy adott idészakban lehullott

csapadékosszeg és a csapadékos napok szamanak aranya) a nyari idészakot
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tekintve szintén jelentésen megnovekedett. Mindez lényegében azt jelenti,
hogy az éves csapadék egyre inkabb révid ideig tartd, intenziv zaporok,
zivatarok formajaban hullik egyenletesen eloszlo csapadék helyett, ktiléndésen
nyaron.

Az OMSZ és az ELTE négy ktillonb6z6 klimamodellt hasznal a magyarorszagi
hémeérsékleti szélséségek eldrejelzésére a kozeljovore (2021-2050) és a tavoli
jovére (2071-2100) vonatkozoan, az 1961-1990 iddszakot hasznalva
referenciaként. A modellek szerint a héhullamos napok szama a 2021-2050
idészakban 16-20 nappal novekszik, az évszazad utolso évtizedére pedig 40
nappal emelkedik a referenciaértékekhez képest. A fagyos napok szama 15-
28 nappal csokken a 2021-2050 periodusban, és 40-53 nappal a 2071-2100
idészakban. A nyari aszalyok varhatoan tartosabba valnak a 2010-2050

id6szakra.

A hémeérsékleti és csapadékviszonyok valtozasainak és e valtozasok
koélcsonhatasainak koszonhetéen az éghajlat valtozékonysaga varhatéan
megné majd, aminek kovetkeztében gyakoribb és sulyosabb termeészeti
csapasok varhatok: erds viharok sok csapadékkal és nagysebességt széllel,
folyami és villamarvizek, illetve belvizek, korai és kései fagyok, jégesd, er6sebb

UV-B sugarzas, stb.

Az éghajlatvaltozas tobb modon befolyasolja a fizikai beruhazasok
élettartamat, iizemeltetését, az altaluk nyujtott szolgaltatasok
mindségét. A valtozo éghajlat azt eredményezheti, hogy azok az események,
melyek korabban kivételesek voltak, gyakoribba valnak. Az éghajlatvaltozas a
projektek Uzemelését is befolyasolhatja. Ez jelentkezhet a berendezések
hatékonysaganak csokkenésében, illetve a megengedett hibahatarok

csbkkenésében, vagy kényszertl izemszinetekben.

Az éghajlatvaltozas hatasainak koévetkezmeényei a fizikai beruhazasokra és

infrastrukturara az alabbi kategoriakra bonthato:
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a)

b)

d)

e)

]
9)

az éghajlatvaltozas miatt a beruhazasban keletkezo karok és rovidebb
élettartam, pl. utakat és hidakat karosito arviz, épuletek tetészerkezetét
karositdo szélvihar, stb. melyek a projekt megvalositasa utan, vagy
megvalositas kézben jelentkezhetnek.

az éghajlatvaltozas miatt a beruhazas okan a beruhazas
kornyezetében (egyéb infrastruktirakban, termeészeti koérnyezetben,
stb.) keletkezo fizikai karok, illetve az ezek kapcsan felmertilé peres
eljarasok koltségei.

a beruhazas altal biztositott szolgaltatasban torténo negativ
valtozasok az éghajlatvaltozas hatasara és adott esetben az ezzel
Osszefiiggd bevételkiesés, illetve tdbbletkoltség, valamint a beruhazas
megitélésének romlasa, hirnévveszteés.

az éghajlatvaltozas hatasai elleni védekezés miatt megnovekedett
mikodési, illetve potlolagos beruhazasi koltségek,

az éghajlatvaltozas kozvetett hatasa a beszallitok, illetve
fogyasztokra kifejtett hatason keresztiil,

megnovekedett biztositasi koltségek,

egyéb tarsadalmi koltségek.

6.9.1. A szamitasba vett valtozatoknak az éghajlatvaltozassal szembeni

érzékenységére vonatkozo elemzése (a tovabbiakban: érzékenységelemzeés)

A tervezett termalkut Utizemeltetése soran az alabbi éghajlati paraméterek

hatasai lehetnek relevansak:

héhullam, aszaly
talajerozio

intenziv csapadék

A kovetkez6é tablazatban ezek figyelembevételével végeztiik el a projekt

érzékenységi vizsgalatat:
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Eghajlati paraméter valtozésa

A beruhazas helyszinén taldlhaté eszk6zoket és folyamatokat befolyasolja-

e az éghajlatvaltozas?

A termelési tényez6k (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, félkész

befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

Termékek (beleértve a sajat elGallitasu vagy vasarolt kozbensé

éghajlatvaltozas?

Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és termékek szallitasanak

megbizhatdsagat befolydsolja-e az éghajlatvéltozas?

A projekt altal elGallitott termékek vagy szolgaltatasok iranti keresletet

befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

infrastruktirdk sérilékenységét és adaptacids képességét befolydsolja-e a

A projekt helyszin kornyezetében talalhaté meglévé eszkdzok és

projekt?

A kivalasztott opcidk indoklasa

Intenziv csapadék

Kézepes

1 termékek és alkatrészek) mennyiségét, minGségét és/vagy arat

' termékeket) mennyiségét, minGségét és/vagy arat befolyasolja-e az

Kbzepes

>
N

épités soran néhdny mlveletnél pld. betonozds
jelenthet veszélyt egy intenzivebb csapadék, a burkolatian
megkdézelitési  utvonalak sériilhetnek. A beépitésre
tervezett mivek tervezésénél az intenziv csapadékok
okozta tulterhelésre méretezés megtértént, igy az
lizemelésnél nem jelentkezik jelentés hatds.

Leveg6 minGség

Alacsony

Alacsony

Az épités sordan kismértékii szennyezés vdrhaté a
munkagépek és szdllito jarmUvek hatdsdbdl. A fenntartds
sordn is elenyész6 mértékli légszennyezéssel lehet
szamolni.

projekt sikerességére.

A beazonositott érzékenység hatdsa a

A beruhdzds épitése és lizemeltetése sordn a szabadban munkat végz6k egészségét a hGhullamok, tartésan magas hémérséklet
befolydsolja. A tartésan magas hémérséklet az épitett szerkezetekre, annak anyagaira nincs hatdssal, viszont a kapcsolédd
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6.9.2. A telepitési hely és a feltételezhetd hatastertilet kitettségének

értékelése

Miutan a projekt érzékenysége meghatarozasra kerult, a koévetkezd lépés
annak eldontése, hogy a projekt megvalositasanak helyszine ki van-e téve
és milyen meértékben az éghajlatvaltozasnak. Ebben a lépésben azt
hatarozzuk meg, hogy az adott beruhazasi helyszin mennyire van kitéve egyes
éghajlati veszélyeknek és kockazatoknak. A kitettség vizsgalatot azoknal a
hatasoknal kell elvégezni, amelyek az érzékenység vizsgalatnal kézepes vagy
magas értéket kaptak. A kitettséget meg kell allapitani a kontroll és szcenario

idészakban, a kitettség valtozas mértékének megallapitasa érdekében.

A kitettség értékelésének két 1épése van: elso 1épésben a jelenlegi/miltbeli
éghajlati koriilmények melletti kitettség vizsgalata a cél, a masodik
lépésben, amennyiben megfelel6 adatok rendelkezésre allnak, a jovobeli,
megvaltozott éghajlati koriilmények melletti kitettség értékelésére keruil

SOr.

A tablazatban az elvégzett értékelés alapjan meghataroztuk, hogy a tervezett
projekt mely éghajlati paraméterek valtozasanak van kitéve, és milyen
meértékben. Az érzékenység meértékét ,nincs”, ,alacsony”, ,kézepes” vagy

smagas” jelzével jeloltuk.

Azt, hogy a kitettség alacsony, kdézepes vagy magas, az alabbiak szerint
hataroztuk meg, tamaszkodva a tablazat masodik oszlopaban talalhato
informaciora:
— Amennyiben a beruhazas megvalositasa olyan helyszinen torténik, ahol
a kitettség alacsony, a tertilet kevésbé érintett, akkor a kitettség
alacsony,
— Amennyiben a beruhazas megvalositasanak helyszinén a kitettség
létezik, de nem kerult emlitésre, hogy a tertlet fokozottan érintett, ugy
a kitettség mértéke kozepes,
— Amennyiben a beruhazas helyszine fokozottan ki van téve az

éghajlatvaltozasnak, ugy a kitettség szintje magas.
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6.9.2.1. Héhullamoknak valé kitettség, sériilékenység és érzékenység

Egyeb - HEhullimos napok tobblethdmérséklete,
2005-2014

[] 1,45- 1,57
[] 1,58- 1,63
B 1,64-1,68
B is0-173
B i74-182

5.10-1. szdmu dbra: Kitettség- Héhulldmos napok tébb lett h6mérséklete (2005-2014)

Kitettseég - Hohullamos napok gyakorisaga, 2021-
2050

[] 57,2-65.2
B s553-71.3
B 714-781
B 52-852
B s63-9081

5.10-2. szamu dbra: Kitettség-H6hulldmos napok gyakorisdga (2021-2050)
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A 5.10-1. szamu abra alapjan megallapithato, hogy mar napjainkban is 1,74-
1,82°C-o0s novekedés tapasztalhaté a héhullamos napokon. Az 5.10-2. szamu
abra alapjan megallapithato, hogy a héhullamos napok gyakorisaga a vizsgalt
tertileten az orszag mas teruleteihez képest kozepes lesz a 2021-2050

idészakban. A fentiekre tekintettel a kitettséget kozepes mindsitjik.

6.9.2.2. Aszdlynak vald kitettség

Kitettség - Ariditdsi index Magyarorszagon az
1961-1990 iddszakban

0.7 - 0.75
0.75 - 0.8
0.8 - 0.85
0.85- 0.9
0.9 - 0.95
0.95-1

1-1.05

1.05- 1.1
1.1--1.15
1.15-1.2
1.2 -1.25

5.10-3. szamu dbra: Kitettség-Az ariditdsi index alapjdn (1961-1990)

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio 144



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

Kitettseg - Az ariditdsi index varhatd valtozasa a
2021-2050 iddszakra az ALADIN-Climate
klimamedell alapjan

B 045--035

. 35 -0 -_'Z

-y P
T . Y '.5
Mo "
-1lo - -1
= o
-0.1 - -0.05

5.10-4. szamu dbra: Kitettség-Az ariditdsi index alapjdn (2021-2050)

Az aszalyossag a vizsgalt tertleten kozepes. A kitettséget kozepesnek
mindsitjuk.

6.9.2.3. A talgjerézionak vald kitettség

Maga a hévizkut és kozvetlen kérnyezete burkolt és gyepesitett lesz, ezért a

talajerozionak valo kitettség minimalis.
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6.9.2.4. Az intenziv csapadéknak vald kitettség

Kitettség - A 30 mm-t meghalado csapadékos
napok szama Magyarorszagon az 1961-1990
idéiszakban (napok szama)

B2
B is->
B i-15
B os5-1

0-0.5

5.10-5. szamu dbra: Kitettség - A 30 mm-t meghaladd csapadékos napok szamdnak vdrhato
vdltozdsa alapjdn (1961-1990)
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Kitettség - A 30 mm-t meghaladé csapadékos
napok szamanak varhato valtozdsa a 2021-2050
iddszakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan
(napok szama)

B s>
B i-15
B os-:
B o-o05

-0.5-0

5.10-6. szdmu dbra: Kitettség - A 30 mm-t meghaladd csapadékos napok szamdnak vdrhato
vdltozdsa alapjdn (2021-2050)

Mindegyik projekt tertileten a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szama
az elmult idészakokban kozepes, a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok
szamanak varhato valtozasa is kozepes, igy az intenziv csapadéknak valo

kitettséget kozepesre becsuljuk.
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6.9.3. Az egyes éghajlati tényezdkre vonatkozoan a lehetséges hatasok

elemzése

A projektet éré potencialis fizikai hatasok abban az esetben fordulhatnak el6,
ha a projekt érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és ezzel egyidében a
projekthelyszin ki van téve az adott éghajlati parameéternek. A két feltétel

egylttes fennallasa szikséges.

A potencialis hatasok meghatarozasa soran még nem vesszik figyelembe az
alkalmazkodasi képességet. A potencialis hatasok ezért alkalmazkodasi

intézkedések nélkll értenddek.

Fontos megktilénbodztetni a fizikai hatasokat a koévetkezményektdl. Az elemzo6t
els6sorban foglalkoztato hatasok azok kellenek, hogy legyenek, amelyek az

emberi vagy természetes kérnyezetet érintik.

5.10.3-1. sz. tablazat: Potencidlis hatds értékelése

A ,Részletes moédszertani leiras a klimakockazati itmutatohoz” szerint az

alabbi tablazatban elvégeztiik a potencialis hatasok értékelését:

5.10.3-3. sz. tdbldzat: A potencidlis hatdsok mindsitése

Eghajlati paraméter Sériilékenység Kitettség Becsiilt hatas
HGhullam kozepes kozepes kozepes
Aszaly kozepes kozepes kozepes
Talajerozio alacsony alacsony alacsony
Intenziv csapadék kozepes kozepes kozepes
Arviz, villamarviz alacsony alacsony alacsony
Belviz kozepes alacsony alacsony
Levegd minGség alacsony alacsony alacsony
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A tablazat adataibol lathato, hogy kézepes kockazattal a kovetkezd esetekben

kell szamolnunk:

e héhullam
e aszaly

¢ intenziv csapadék

Ezért a tovabbi vizsgalatokat csak ezekre klimavaltozasbol eredd hatasra

vegezzuk el.

6.9.4. A lehetséges hatasok vonatkozasaban készitett kockazatértékelés

A sérulés, kar, veszteség, funkciok ellatasaban bekovetkezett negativ
valtozasok és a negativ kérnyezeti hatasok lehetésége kockazatnak mindgsul.
A kockazat a potencialis kar nagysaganak és a kar bekovetkezési

valosziniségének szorzata.

Fontos felhivni a figyelmet a fizikai hatas és a kovetkezmény ko6zotti
kuldénbségre. Mig az éghajlatvaltozas fizikai hatasai koézé tartozik példaul az
aszaly vagy a folyok aradasa, a kovetkezmény, mellyel a kockazatelemzés
is foglalkozik, ezen fizikai hatasok altal okozott karra osszpontosit. Az
IPCC definicigja szerint a kévetkezmény/hatas (impacts) kifejezés elsésorban
olyan hatasokra alkalmazando, melyek a termeészetes és tarsadalmi
rendszereket érintik, pl. a megélhetést, egészségi allapotot, 6koszisztémakat,
gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis javakat és szolgaltatasokat. Az
éghajlatvaltozas fizikai hatasai ezzel szemben a természeti szférakra (pl.
litoszféra, hidroszféra, bioszféra) kifejtett hatas, pl. az arvizek, aszalyok és a

tengerszint emelkedése.

A ,Jelentés Magyarorszag  nemzeti  katasztrofakockazat-értékelési
modszertanarol és annak eredményeirél, cimli dokumentum az alabbi

kovetkezmény csoportokat kiilonbozteti meg:

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio 149



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

o Eletvédelem és egészség (halalesetek, sériilések és betegség, korai
elhalalozas)

e Természet és kornyezet (tartos természeti és kérnyezeti kar)

o Pénziigy/gazdasag (pénzligyi és anyagi veszteségek)

e Tarsadalmi stabilitas (tarsadalmi nyugtalansag, mindennapi életben
jelentkezé zavarok)

e Kormanyzoképesség és teriileti igazgatas (orszagos szintu

kormanyzoképesség meggyenguilése, tertileti igazgatas meggyengtilése)

A kockazatértékelés soran figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkezé
kozvetlen karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek
tovabbgytrtizé tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti hatasait is. Az elé6zéekben
végzett elemzéshez képest a kockazatelemzés sziikségessé teszi ezeknek az
ok-okozati kapcsolatoknak a feltarasat, az ezek kozotti interakciot, ezért
olyan problémakat is feltarhat, melyeket az el6z6 modulokban végzett elemzés

utjan nem sikertilt beazonositani.

Kockazatelemzés a kovetkezmények és azok bekovetkezési gyakorisagan
alapszik, ahol meg kell hatarozni a kockazat mértékét és elé6fordulasanak

gyakorisagat.
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5.10.4-1. szamu tabldzat: A kockdzatok mértékének és hatdsdnak értékelése

Forrds: Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient
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5.10.4-2. szamu tablazat: A valdsziniiségek értékelése

1 2 3 4 5
Ritka Nem valdszinii Kézepes Valészini Majdnem
valészintiség bizonyos

5% esély évente  20% esély évente  50% esély évente  80% esély évente  95% esély évente

A kockazatok értékelése érdekében az alabbi matrixot kell kitdlteni, a hatas

ismeretében, annak valoszinuségének figyelembevételével:

5.10.4-3. szamu tdbldzat: Kockdzatok kategorizdldsdra szolgdlo mdtrix

Kovetkezmény/hatas
Valészinliség
Katasztrofalis Jelentés Meérsékelt Kicsi Inszignifikans

Majdnem Magas Kbzepes
bizonyos
Valdszini - - Magas Magas Kozepes
Lehetséges - - Magas Kbzepes Alacsony

Nem Magas Kozepes | Alacsony Alacsony

valdszini

Ritka Magas Magas Kozepes | Alacsony -

6.9.5. Intenziv csapadékok hatasai

Epités alatt:
A kivitelezés id6szaka alatt az intenziv csapadékok kimoshatjak a még nem
megfeleléen tomoritett, nem megfeleléen burkolt rézst feltileteket. A

betonozasi munkalatoknal a hirtelen lehulld csapadék a még nem
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megszilardult betont kimoshatja. A burkolatlan megkézelitési titvonalakon

valo kozlekedést is nehezitheti.

Az iizemelés iddszakaban:
Az intenziv csapadékok szintén a megkoézelitési utvonalakon okozhat

problémat, valamint a burkolt feltiletek bekotésénél kimosodast okozhat.

A kovetkezd tablazatban a Kévetkezmény nagysagrendje oszlop kitoltése a 43.
tablazat alapjan szakeértéi értékelés alapjan kerult kijelélésre a varhato
hatotertiletek szerint. A bekdvetkezési valoszinuséget a 44. tablazat alapjan
jeloltuk ki, hiszen az intenziv csapadék eléfordulasi valoszintisége 95%-os,
tehat a majdnem bizonyos értéket valasztottuk. A kockazat meghatarozasanal
a 45. tablazat szerinti értékelést végeztik el az el6z6 két oszlop értékeinek
figyelembevételével.

46. szamu tablazat: Kockdzatok intenziv csapadékok esetén

) Kévetkezmény Bekovetkezési )
Hatas ) . s Kockazat
nagysagrendje valdszinliség
A hatas Uzletmenet-
Eszkozokben folytonossag e
keletkezett kar menedzsmenten keresztul ajdnem
1 0,
(miiszaki kezelhetd bizonyos (95 % Magas
. . évente)
lizemeltetési) Hatas/kovetkezmény

nagysagrendje: Kicsi

Els6segélynyujtast igénye Majdnem
Biztonsag és egészség Hatas/kévetkezmény bizonyos (95 % Kdzepes
nagysagrendje: Kicsi évente)
Lokalizalt hatds a projekt
helyszinén/lizemen belll,
Herre?Illtas 1 hon.ar,)on bell Ve
Kérnyezet Iehe,tseges. Lok?h,zallt pont SEsiEe (63 O Magas
forrasa, helyredllitas nem
évente)
szlikséges
Hatas/kévetkezmény

nagysagrendje: Kicsi
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Nincs tarsadalmi hatas. Majdnem
4 i o ..
Tarsadalom Hatas/kévetkezmény tlnzonyos (95 % Kozepes
nagysagrendje: Jelentéktelen evente)
g / 0 % IRR <2% Bevétel Majdnem
Gazdasagi : 0 .
e Hatas/kévetkezmény bizonyos (95 % Kozepes
penzugyl - . . évente)
nagysagrendje: Jelentéktelen
Lokalis, 4tmeneti hatas Majdnem
, 4, i 0, o
Hirnév Hatés/kovetkezmény bizonyos (95 % Kdzepes

nagysagrendje: Jelentéktelen évente)

Miutan a fenti tablazatban intenziv csapadékok esetén magas hatasok az
eszkozokben szerzett kar kategoriaban adodtak, ezért adaptacios intézkedést

csak erre az esetre kell kidolgozni.

6.9.6. Hoéhullam gyakorisag hatasa

Epités alatt:

A kivitelezés idészaka alatt a héhullamok nehezithetik a dolgozoknak a
munkavégzést. A betonozasi munkalatoknal a hdéhullamok a még nem
megszilardult beton koétését modosithatja, tdbbszdri nedvesités sziikséges. A
burkolatlan megkozelitési itvonalakon valé kozlekedés a szaraz felliletek

miatt nagyobb porképzéssel jar.

Az ilizemelés idoszakaban:
A hdéhullamok részben a fenntartasi munkavégzést nehezithetik, részben a
burkolt feltiletek burkolatlan feltiletekkel valé csatlakozasainal okozhatnak a

talajban repedéseket.

A kovetkez6 tablazatban a Koévetkezmény nagysagrendje oszlop kitbltése a
5.10.6-1. tablazat alapjan szakeértdi értékelés alapjan kerult kijelolésre a
varhato hatotertiletek szerint. A beko6vetkezési valoszintiséget a 5.10.6-2.
tablazat alapjan jeléltuk ki, hiszen a héhullam eléfordulasi valoszintisége

95%-0s, tehat a majdnem bizonyos értéket valasztottuk. A kockazat
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meghatarozasanal a 5.10.6-3. tablazat szerinti értékelést végeztiuk el az el6z6

két oszlop értékeinek figyelembevételével.

5.10.6-1.szamu tabldzat: Kockdzatok h6hullamok esetén

Hatas

Eszk6zokben
keletkezett kar
(mdszaki,
lizemeltetési)

Biztonsag és egészség

Kornyezet

Tarsadalom

Gazdasagi/
pénzigyi

Hirnév

Koévetkezmény
nagysagrendje

A hatas
folytonossag

Uzletmenet-
menedzsmenten keresztul
kezelhet6

Hatas/kévetkezmény
nagysagrendje: Jelenktételen

Els6segélynyujtast igényel

Hatas/kovetkezmény
nagysagrendje: Jelenktételen

Lokalizalt hatdas a projekt

helyszinén/lizemen belll,
Helyreallitas 1 honapon beliil
lehetséges. Lokalizalt pont

forrdsa, helyredllitas nem

sziikséges
Hatas/kovetkezmény
nagysagrendje: Kicsi
Nincs tdrsadalmi hatas.

Hatas/kovetkezmény
nagysagrendje: Jelentéktelen

0 % IRR <2% Bevétel
Hatas/kovetkezmény
nagysagrendje: Jelentéktelen

Lokalis, atmeneti hatds

Hatas/kovetkezmény
nagysagrendje: Jelentéktelen

Bekovetkezési

valészinliség

Majdnem
bizonyos (95
évente)

Majdnem
bizonyos (95
évente)

Majdnem
bizonyos (95
évente)

Majdnem
bizonyos (95
évente)

Majdnem
bizonyos (95
évente)

Majdnem
bizonyos (95
évente)

%

%

%

%

%

%

Kockazat

Kbzepes

Kozepes

Magas

Kozepes

Kozepes

Kozepes
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Miutan a fenti tablazatban héhullamok esetén magas hatasok a kérnyezetben
szerzett kar kategoriaban adodtak, ezért adaptacios intézkedést csak erre az

esetre kell kidolgozni.

6.9.7. A tervezett tevékenységre vonatkozoan az éghajlatvaltozas hatasaihoz

valo alkalmazkodas bemutatasa

6.9.7.1. Az éghajlatvaltozas mérséklése

Az éghajlat valtozas meérséklésre egyetlen mod adodik a projekt megvaldsitasa
és Uzemeltetése folyaman, ez pedig a legjobb elérhet6 technika (BAT)
megkoveteléese a mutargyak épitésében és a szallitasban résztvevd

munkagépekneél, jarmtivekneél.

A projektbe mar a tervezésnél beéplltek az eéghajlatvaltozashoz valo

alkalmazkodast biztosito elemek:

- az alkalmazott anyagok (beton, fémszerkezetek) mindsége a héhullam
esetén létrejovo magasabb hémeérsékletek hatasara nem sértl, nem okoz
allagromlast,

- az alkalmazott anyagok (beton, fémszerkezetek) a megnévekedett UV
sugarzas hatasara sem sérulnek,

- a kut koérnyezetének jelentés része burkolasra kerul, igy ezek a részek
az intenziv esék, ar és belvizek altal nem veszélyeztetettek,

- a burkolatlan teruleteken az  eldirt tomoritési  hatasfok
éghajlatvaltozassal szemben hatékony védelmet biztosit,

- a megépult mu vizelvezetd rendszere biztositja az intenziv csapadékok

elvezetését.

6.9.7.2. Eghajlatvdltozds-biztossdgi vizsgdlat
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> A projekt éghajlatvaltozas-biztossa tétele a  kivitelezési

szakaszban

Az elézéekben bemutatott elemzés alapjan megallapithato, hogy a kivitelezési
szakaszban az éghajlatvaltozas okozta intenziv csapadékok gyakorisaganak
noévekedése okozhat problémat. Ezekre felkésziilni az organizacio tervezése €s
az organizacio soran lehetséges. Az épitésre olyan idészakot célszeru
valasztani, amikor az intenziv csapadékok bekdvetkezési valoszinUisége
viszonylag csekély. A munkatertiilet vezetdinek a kivitelezés alatt folyamatosan
figyelnie kell az iddjaras eldrejelzést és iddben meg kell kezdeni a
munkatertletrél valo levonulast. Bekovetkezett iddjarasi események utan

pedig haladéktalanul meg kell kezdeni a karenyhitést.

Héhullamok esetén a koérnyezetben jelentkezhetnek hatasok, a betonozasi
munkalatoknal a hoéhullamok a még nem megszilardult beton koétését
modosithatja, tobbszori nedvesités szikséges. A burkolatlan megkézelitési
utvonalakon valo kézlekedés a szaraz feltiletek miatt nagyobb porképzéssel

jar, ezen utvonalak locsolasa sziikséges.

> A projekt éghajlatvaltozas-biztossa tétele a projekt tizemeltetési

szakaszaban

Az Uizemelés soran, mivel statikus muvekrél van szo6, a bekovetkezett
esemeényeket kovetéen a tarozok teruletét valamint a vizkivételi mtvet révid
idén beldl ellenérzésnek kell alavetni. Az ellendrzés soran feltart problémakat

haladéktalanul javitani, korrigalni sziikséges.

6.9.7.3. Katasztréofavédelmi szempontok vizsgadlata

Az utobbi években a mitigacio (a klimavaltozast okozo tevékenységek
korlatozasa) mellett egyre fontosabb szerepet kap az adaptacio

(klimavaltozashoz valo alkalmazkodas) is.
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Miutan megvizsgaltuk, hogy egy adott projekt, objektum, ¢él6hely,
élélénycsoport, stb., mennyire érzékeny, sérilékeny egy adott kockazati
tényezdre nézve, meg kell vizsgalnunk azt is, hogy milyen mértékben képesek
alkalmazkodni a valtozasokhoz. Ezzel tulajdonképpen az adaptacios
képességiket becsuljiuk. Ez a klimakockazati elemzés egyik utolso,
ugyanakkor egyik legfontosabb, am legtébb bizonytalansagot hordozo lépése
is. A bizonytalansag abbdl fakad, hogy az érintett rendszerek alkalmazkodo-
képessége sok kullonbozé, €s még eddig nem vizsgalt tényezotol fiigghet; eltérd
meértéktl lehet. A fontossaga ennek a lépésnek pedig abban rejlik, hogy
tulajdonképpen itt torténik meg a lehetséges adaptacios intézkedések
keresése, az érintett rendszerekben bekovetkezé valtozasok emberi

tarsadalomra gyakorolt negativ hatasainak a mérséklésére valo torekveés.

A Koppenhagai Adaptacios Terv alapjan 3 lehetséges beavatkozasi pont van a

karesemények kezelése terén:

. Elsésorban a karesemény bekovetkezési valoszinlUiségének
megszUntetésére kell torekedni.

. Amennyiben a karesemények bekovetkezési valoszinliségének
megszUntetése nem lehetséges, 1Ugy a bekodvetkez6 kar
minimalizalasa a cél.

. Amennyiben a karcsokkentés sem lehetséges, ugy utolso
lehet6ségként a keletkezé kar helyrehozasat kell megkoénnyiteni

adaptacios intézkedésekkel.

Jellemzéen a kareseményt megelézni, a bekdévetkezési valoszintiséget nullara
csbkkenteni nem lehet. Legtobbszér a karok minimalizalasat tudjuk

megvalositani, valamint a bekovetkezé karokat helyreallitani.

Az el6z6 fejezetbdl kideruilt, hogy a jelen projekt keretében is elsésorban a

bekoévetkezd karok csékkentésére van lehetéség.

Azonban azt megallapithatjuk, hogy a felsorolt adaptacios intézkedések

végrehajtasaval a katasztrofak elkertilheték, vagy hatasaik minimalizalhatok.
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6.9.8. Annak bemutatasa, hogy a tervezett tevékenység hogyan hat a
feltételezhet6 hatastertlet éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasi

képességére

A tervezett beruhazas a feltételezheté hatastertilet éghajlatvaltozashoz valo

alkalmazkodasi képességét nem befolyasolja

6.9.9. Az egyes Uveghazhatasu gazok varhaté éves kibocsatasat tonnaban

kifejezve

A tervezett tevékenység soran szén-dioxid kibocsatas a
munkagépek/szallitojarmtvek kibocsatasabol szarmazhatna. A tervezett
beruhazas soran tuzel6berendezés belizemelésére nem kertl sor, igy csak az

Uizemelési forgalom okozhat terhelést.

A kozuti és nem koézuti (telephelyen mozgo) gépjarmuvek altal kibocsatott CO2
becslése soran a HBEFA (Handbuch fir Emissionsfaktoren) emisszios
adatbazisat hasznaltuk fel. A HBEFA adatbazis un. jarmurétegekhez
(jarmukategoria, Uzemanyag, emisszios szabvany, Urtartalom alapjan
létrehozott csoportok) rendel hozza emisszios faktorokat, amelyeket motorpadi

vagy valos helyszini mérésekkel hataroznak meg.

Az adott orszag jarmuparkja, illetve a jarmuvek futasteljesitménye
ismeretében ezekbdl meghatarozhaté az atlagos emisszios faktor. A HBEFA
adatbazis az utkategoria, valamint forgalmi helyzet (pl. fé6ut, 90 km/h
sebességkorlatozas, szabad forgalom lefolyas) fluggvényében kulénb6zo

emisszios faktorokat is meg tud adni.

Az adatbazisban Svajc, Németorszag, Ausztria, Franciaorszag, Svédorszag
Norvégia adatai szerepelnek 1990-t6l. A HBEFA adatbazisban hasznalt
németorszagi, valamint a magyarorszagi személygépkocsi park k6zott emisszio

szempontjabol mintegy 4-5 éves lemaradas volt megallapithato.
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5.10.10-1. tablazat : A 2010-es emisszios faktorok (ezek felelteheték meg a hazdnkban
jelenleg futo gépjarmii dsszetétel atlagos km-enkénti eqy jarmiire vetitett kibocsatdsanak)

Country Year Vehicle category Pollutant Fuel Emission factor Unit

CH 2010 HGW BB diesel 77884 [a\ehkm]
CH 2010 LEV CO2 diesel 247 167 [a"ehkm]
CH 2010 LCW Co2 petrol 242.564 [a"ehkm]

A gépjarmuvek kibocsatasabol szarmazo CO2 mennyiségét az alabbiak szerint

becsultuk:

Tonna COz = 1 jarmi altal megtett ut (km) * fajlagos emissziés paraméter

(g/j/km)* jarmi darabszama (j)* 1000 000

A szamitas soran ugy kalkulaltunk, hogy a megéptilé6 mtivek ellendrzésére havi
1000 km-es utat becstlink. Ez igy a fentieket figyelembe véve a

jarmuforgalombdl éves szinten kb. 2,9 t CO2z/év kibocsatas varhato.

Osszességében elmondhatd, hogy a tervezett fejlesztés folyamataival egytitt
jard uveghazgaz kibocsatas a magyarorszagi 6sszes Uiveghazgaz emissziohoz

képest kis mértéktinek tekintheté.

6.9.10. Lehetséges alkalmazkodasi intézkedések, valamint az tiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentését, illetve ellentételezését szolgalo

intézkedések bemutatasa

A tevékenység soran korlatozott lehetéség van az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésére. Az anyagmozgatas és szallitas soran
alkalmazott géppark esetében torekedni fognak a lehetd legkorszerubb,
legkisebb karosanyag kibocsatasi jellemzékkel rendelkezé gépjarmuvek

lizemeltetésére.

6.9.11. A tevékenység hatasa az iveghazhatasu gazok megkoétésére, illetve a

noévenyzet altali elnyelésére
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A tevékenység varhatéoan nem lesz érdemi hatassal az tiveghazhatasu gazok

novényzet altali elnyelésére.

6.9.12. Az éghajlatvédelmi hatasok vizsgalatanak dsszefoglalasa

Az elézéekben vizsgaltuk a tervezett beruhazasi helyszin éghajlatvaltozassal
szembeni érzékenységére vonatkozo elemzését kitettség, sértiléekenység és
érzékenység tekintetében. Az elemzés eredményeként megallapithatéo volt,
hogy a beruhazas megvalositasa (épitése) a héhullamokra és a rendkivili,
intenziv csapadékokra mutat érzékenységet, ezért az épités soran ezekre

kulénods tekintettel kell eljarni.

A beruhazas épitése és Uzemeltetése soran a szabadban munkat végzdék
egészséegét a héhullamok, tartosan magas hémeérséklet befolyasolja. A tartéosan
magas hémeérséklet az épitett szerkezetekre, annak anyagaira nincs hatassal,

viszont a kapcsoléodé mtivekben okozhat kartételt.

A hirtelen lezadul6 esé6ktél, a nagy mennyiségli csapadék kismeértéktr veszélyt
jelenthet az épités folyaman, annak tizemeére és a dolgozokra is, ez a veszély a
beruhazas Utizemelése soran a megfeleléen méretezett csapadékviz elvezetd

rendszernek készonhetéen megszinik.

Az éghajlat valtozas mérséklésre egyetlen mod adodik a projekt megvaldsitasa
és Uzemeltetése folyaman, ez pedig a legjobb elérhetd technika megkévetelése
a mutargyak épitésében és a szallitasban résztvevd munkagépeknél,
jarmuveknél. A projektbe mar a tervezésnél beéptiltek az éghajlatvaltozashoz

vald alkalmazkodast biztosité elemek:

- az alkalmazott anyagok (beton, fémszerkezetek) minésége a héhullam
esetén létrejové magasabb hémérsékletek hatasara nem sértil, nem okoz
allagromlast,

- az alkalmazott anyagok (beton, fémszerkezetek) a megnovekedett UV
sugarzas hatasara sem sérulnek,

- a  burkolatlan tertileteken az  eléirt tomoéritési  hatasfok

éghajlatvaltozassal szemben hatékony védelmet biztosit,

El6zetes kérnyezetvédelmi vizsgdlati dokumentdcio 161



ZUGLO VAROSKOZPONT GEOTERMIKUS HOHASZNOSITASAT BIZTOSITO TERMELG ES VISSZASAJTOLO KUT UZEMBE HELYEZESE

- a megépult varoskézpont vizelvezeté rendszere biztositja az intenziv

csapadékok elvezetését.

Az éghajlatvaltozas okozta intenziv csapadékok gyakorisaganak noévekedése
okozta hatasok meérséklésére adaptacios intézkedésként javasoljuk az
organizacio megfeleld tervezését, az épitésre olyan idészakot célszeru
valasztani, amikor az intenziv csapadékok bekdvetkezési valoszinUisége
viszonylag csekély. A munkatertilet vezetdinek a kivitelezés alatt folyamatosan
figyelnie kell az iddjaras eldrejelzést és iddben meg kell kezdeni a
munkatertletrél valo levonulast. Bekovetkezett iddjarasi események utan
padig haladéktalanul meg kell kezdeni a karenyhitést. H6hullamok esetén a
koérnyezetben jelentkezhetnek hatasok, a betonozasi munkalatoknal a
héhullamok a még nem megszilardult beton kétését modosithatja, t6bbszori
nedvesités sziikséges. A Dburkolatlan megkozelitési utvonalakon valo
kozlekedés a szaraz feluiletek miatt nagyobb porképzéssel jar, ezen utvonalak

locsolasa szukséges.

A tervezett termalkutak Uizemeltetéséhez szervesen kapcsolodo Zuglo
Varoskdzpont épitésébdl adodoé klimatikus hatas csak az un. urbanus
hatasbol szarmazik. Ezt a beépitett tertiletek névekedése miatt bekovetkezd
hémeérséklet, paratartalom stb. valtozasok okozzak. A korabbi részben
biologiailag  aktiv  feltileteket  beépitették/beépitik, ez  jelentésen
befolyasolta/befolyasolja pl. a tertilet albedogjat, a parolgasi viszonyokat, a
biologiai aktivitast. Ezekhez a hatasokhoz a termalkut kapacitasbdvitése nem

jarul hozza.

Pozitiv hatasként kell figyelembe venniink a Zuglé Varoskézpont fltési

energiajanak geotermalis energia hasznositasaval térténé biztositasat.

A 2020 januarjaban koézzétett Nemzeti Energiastratégia 2030 a legfontosabb
célkitizései kozott hatarozta meg energiaellatasunk biztonsaganak
megerositését, az energiaszektor klimabarat atalakitasat, az energetikai

innovacioban rejlé gazdasagi lehetdségek kihasznalasat és a magyar
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fogyasztok kézpontba helyezését. A dokumentum kiemeli, hogy ,Magyarorszag
geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-15%-a hasznosul, noha a
geotermikus energia kiaknazasa — megfeleld 6szténzok kialakitasa esetén —
versenyképes alternativa lehet mas energiaforrasokkal szemben,. Hazank
geologiai adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus héenergia-potencial
kiaknazasa. Az energiaellatasunk biztonsaganak megerdsitése tekintetében az
energiaimportfliggdségiink csékkentése érdekében tébb intézkedésen

keresztul fokozottan elétérbe kertilnek a hazai megujulo energiaforrasok.

A szintén 2020 januarjaban koézzétett Nemzeti Energia- és Klimaterv a
hészivattyus endszerek altal kézvetitett meguajulo energiaforrasok htitésben és
fitésben valo felhasznalasa tekintetében azzal a pozitiv prognoézissal €l, hogy
azok mennyisége a 2020. évhez képest varhatéan az 6tszorosére emelkedik tiz
éven belil. A Nemzeti Energia- és Klimatervbél az is kideril, hogy a
hészivattyus technologiak kulén kategoriat képeznek a geotermikus energia
hutésben és flatésben betoltétt helye mellett, vélhetéen a technologiai
sajatossagai és a tavhdérendszerre valéo csatlakoztatas hianya okan.
Magyarorszag a meguajuldo energiaforrasokat elétérbe helyezé zold
forgatokdonyvével nem egyszerilen az unios elvarasokat teljesiti, hanem az
import fosszilis energiahordozok egy részének kivaltasaval, sajat
energiabiztonsagat is javitja. Az idéjarasfiiggetlen geotermikus energia nagy
energiamegtakaritasi és karosanyag kibocsatas csoékkentési potenciallal
rendelkezik a  helyiségek  flitése, illetve  hutése, valamint a
melegvizfelhasznalas szempontjabol. A geotermikus energia elényei kozé
tartozik a hdészivattyuval térténd viszonylagosan egyszertl kinyerése mellett,

hogy a tavhérendszerrel ellentétben nem igényel szallitast.

A termalvizzel fliteni tervezett éplletek hdigénye: 10,7 MW, a termalvizzel
eléallitott energia. 47.000 GJ/év, ezzel 1.350.000 ms3/év foldgaz kerul

kivaltasra, mely 2.680 t CO2/év megtakaritast eredményez.

A tervezett tevékenység soran széndioxid kibocsatas csak az lizemeltetéshez
kapcsolodo gépjarmti  forgalombol adodhat. A szamitas soran ugy

kalkulaltunk, hogy a megéptlé muvek ellendérzésére havi 1000 km-es utat
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becsulink. Ez igy a fentieket figyelembe véve a jarmutiforgalombol éves szinten

kb. 2,9 t COz/év kibocsatas varhato.

Osszességében elmondhatd, hogy a tervezett fejlesztés folyamataival egytitt
jard uveghazgaz kibocsatas a magyarorszagi 6sszes Uiveghazgaz emissziohoz
képest elenyész6 meértékiinek tekintheté. A tevékenység soran korlatozott
lehet6ség van az uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csdkkenetésére. Az
anyagmozgatas és szallitas soran alkalmazott géppark esetében torekedni
fognak a lehet6 legkorszertibb, legkisebb karos anyag kibocsatasi jellemzdkkel

rendelkezd gépjarmutivek tizemeltetésére.

6.9.13. A klimavaltozashoz valo alkalmazkodast vizsgalo fejezeteket

megalapozo informaciok bemutatasa

Az elemzés elkészitéséhez szakértéi tapasztalatainkat és az alabbi

dokumentaciokat hasznaltuk:

e Utmutaté projektek klimakockéazatanak becsléséhez és csékkentéséhez
https:/ /www.palyazat.gov.hu/utmutato-projektek-klimakockazatnak-
becslesehez-es-csokkentesehez

¢ Guidance on Integrating Clime Change and Biodiversitiy into
Enviramental Impact Assessment, Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient,
ec.europa.eu/environment/eia/pdf/SEA%20Guidance.pdf,
http://docplayer.net/8544755-European-commission-directorate-
general-climate-action-non-paper-guidelines-for-project-managers-
making-vulnerable-investments-climate-resilient.html

e ABIZOTTSAG (EU) 2015/207 Végrehajtasi Rendelete (2015. januar 20.)
http:/ /eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU /TXT /?uri=CELEX%3A32015R0207

e ADAPTACIOS UTMUTATO PROJEKTEK KLIMAKOCKAZATANAK
CSOKKENTESEHEZ
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6.10. Kornyezeti hatasok osszefoglalasa, hatasteriiletek

A beruhazasok okozta koérnyezeti elemekben kialakulé allapotvaltozast
nevezik hatasoknak (ez lehet elény6s vagy hatranyos is), a hatast kivalto
tényez6 a hatotényezd, ami lehet kibocsatas, eréforras-elvonas,
teruletfoglalas, zavaras stb. A bekodvetkez6 hatasok a koérnyezetben un.
hatasfolyamatokat inditanak el, amelyek a hatastertleten fejtik ki hatasukat.
A hatastertilet az a teruilet vagy térrész, ahol jogszabalyban meghatarozott
meértéektt  koérnyezetre gyakorolt hatas a koérnyezethasznalat soran
bekovetkezett vagy bekovetkezhet. A koézvetlen hatasok tertiletei az egyes
hatotényez6khoz hozzarendelhetd tertiletek, amelyek lehetnek a féldbe, vizbe,
levegébe valo egyes anyag- vagy energia-kibocsatasok terjedési tertiletei az
érintett koérnyezeti elemben; valamint a fold, a viz, az élévilag és épitett
kornyezet kozvetlen igénybevételének tertiletei. A kodzvetett hatasok tertuiletei
a kozvetlen hatasok teruiletein bekovetkezé kornyezeti allapotvaltozas miatt
tovabb terjedé hatasfolyamatok terjedési tertilete. A hatastertletek
megallapitasa azon kornyezeti elemek és rendszerek szerint torténik,
amelyeket valamely hatasfolyamat érint.

Az épités soran, illetve annak befejezését kovetéen eltéré kiterjedést
hatastertiletek hatarozhatok meg az egyes kérnyezeti elemek vonatkozasaban.
Ennek megfeleléen a hatastertiiletek kiterjedése eltéré az épités és az
lUzemeltetés soran. Ugyancsak mas kiterjedésu lehet a hatastertilet a kis

valoszinlUséggel, esetlegesen bekovetkez6é in. havariak esetén.

Az tizemeltetés soran a termalviz kitermelés folyik, ekkor leveg6t éré hatasok
nem jelentkeznek, sem légszennyez6 pontforras, sem diffaz forras nem
lUzemel, a kapcsolodo vonzott forgalom minimalis, elhanyagolhato meértéku.
Zajvédelem tekintetében zajforrasként a vizkivétel szivattyukkal szamolunk, a
hatastertilet 50 m-ben jeldltk ki. A felszini vizek, élvilag és természetvédelem
szempontjabol hatastertiletek nem jelélheték ki. Felszin alatti vizek
szempontjabol a termalviz adora hatastertlet kijelolhetd, de ennek felszini

vetlilete nem értelmezhetd.
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A nem normal TUzemallapotban (havaria esetén) kis valoszintiséggel
bekdvetkezé kornyezeti hatasok kozvetlen hatastertilete - a talaj és felszin
alatti vizek vonatkozasaban a legjelentésebb, hiszen az ekkor a szennyezés
hosszu tavu terjedésével kell szamolni, arrol nem beszélve, hogy a havaria is
csak iddcsuszassal észlelhetd. De jelen ismereteink birtokaban hatastertlet

nem jelolheté ki, hiszen ennek mértéke a szennyezés mikéntjétdl fiigg.

A kornyezeti hatasvizsgalat a jovordl szol, amely bizonytalan. Minden
eldrejelzés, ezen beltl a kornyezeti hatasoknak, azok tertleti kiterjedésének a
becslése is bizonytalansagokkal terhelt. Ennek oka, hogy a kérnyezeti elemek
és rendszereik felépitése és mukodése O6sszetett, tovabba velik kapcsolatos
ismereteink korlatozottak.

Az el6z6 fejezetekben a viszonyitasi alapot képezdé koérnyezet alapallapotot
O0sszehasonlitunk a varhato helyzet jellemzéivel, majd az eredményeket
értékeltik és mindsitettiik. A kdérnyezeti alapallapot és a tervezett tevékenység
telepitése miatt varhato allapot k6zotti ktilénbség értékelése és mindsitése ad
objektiv tampontot a koérnyezeti hatasok értékeléséhez. A varhato hatasok
mindésitéséhez az MI-10-504-1:1992 muszaki iranyelv els6é tablazatat vettiik
alapul. A hatasok mindsitésének Osszefoglalasat a kovetkezé egyszerusitett

hatasmartix tartalmazza:
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rr 7,

5.11-1. tablazat: Egyszertisitett hatdsmadtrix

Tevékenysé, Koérnyezeti s L . . .. G . . Hatas Hatas
v X g v Hatoétényez6 Kozvetlen hatas Kozvetett hatas Hatasteriilet o Tl
szakaszai elem/rendszer tartossaga mindsitése
A személyszallitd jarmivekbdl
e Napi max. 1 szarmazé légszennyez6 anyagok - L .
Leveg6mindség p . . B ’g v . b g - Nem jel6lhet6 ki. tartds semleges
személygépkocsi terhelésének nem mérheté
noévekedése
Zajkibocsatas A szivattyutdl szarmazik - - a kutak koral 50 m tartos elviselhet§
Felszini vizek - - - - nincs semleges
- , . . . A felszin alatti készletek a Térképen abrézol,
Uzemelés , L L, Depresszid jelentkezik a termal e . .. N , . Y
Felszin alatti vizek Vizpotlas s vizkivétel helyén kis felszini vetiilete tartés elviselhetd
vizaddban el . . "
mértékd csokkenése, nem értelmezhetd
Foldtani kozeg - - - - - semleges
Elvilag/
. i - - - - - semleges
Okoszisztémak &
Epitett kdrnyezet
(sl o - - - - - semleges
kulturalis 6rokség
Egészségligyi hatarértéket nem
Bontasi munkak, meghaladd levegéminéség romlas X ,
f . e s - R Lakossag zavarasa a . . y
Leveg6minGség tereprendezés, szallitasi a munkaterulet kozvetlen P 13 m ideiglenes elviselhet§
. . (L , munkavégzés ideje alatt
forgalom kérnyezetében (por és kipufogd
gazok)
Zajszint hatarértéket nem
Munkagépek és meghaladdé megemelkedése a X , e
o L, e, R Lakossag zavarasa a Az épitéssel . . L
Zajkibocsatas szallitéjarmivek munkavégzés ideje alatt a iy « ideiglenes elviselhetd
L os . I munkavégzés ideje alatt megegyezd.
zajkibocsatasa munkaterilet kdzvetlen
Felhagva kornyezetében
€ihagyas Felszini vizek - - - - - semleges
Gépjarm A szennyezett talaj semleges,
. - meghibdsodasabal, o s eltavolitasaval képz6d6 - . L havaria
Foldtani kozeg & PR , Talaj lokalis elszennyez&dése , P R Nem jel6lhet6 ki ideiglenes i
balesetbdl szarmazo veszélyes hulladék esetén
talajszennyezés artalmatlanitasa terhelé
El6vila . , . o s S . «
N . ,g/ , Zajterhelés Fauna zavarasa - Nem jelolhet6 ki ideiglenes elviselheté
Okoszisztémak
Epitett kornyezet » ) ,
P e y . . [ Az elGirasok betartasa esetén
kulturalis 6rokség, Foldmunkak . , - - - semleges
4] nincsen hatds-
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6.10.1. Egyesitett hatastertlet

Kozvetett hatastertletek:

Kozvetett hatastertiletet az tizemelés soran a termalviz kivétel hatastertiletén
jelélink ki, a hatastertlet felszini vetlilete nem értelmezhetd, igy az érintett

ingatlanok helyrajzi szamanak megnevezésére nincs sztikség.
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5.12-2. abra Felszin alatti viz (termalviz) hatasteriilete lizemelés alatt (0,01 m depresszid)

A hatasteruiletnek a -0,01 m-es depressziohoz tartozo szintvonalat tekintjuk

(az abran piros szinnel jelolve). A hatastertlet felszini kijelolése (vettilete) nem
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értelmezhetd, ezért a  hatastertilettel érintett helyrajzi szamok

meghatarozasara nincs sziikseég.

7. TECHNOLOGIAK, ANYAGOK ES TERMEKEK MINOSITESE

A tevékenység soran a 314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet értelmezése alapjan
relevans technologia nem kertl alkalmazasra, anyag nem kertl felhasznalasra
és termék nem kerul eléallitasra, ezért koérnyezetvédelmi mindsitésiik sem

relevans.

8. ORSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATASOK

Orszaghataron atterjedd kdérnyezeti hatasok kizartak.

o. ERDOK IGENYBEVETELE

A beruhazas soran erdé teruletek igénybevételére nem kertl sor.
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10. KOZERTHETO OSSZEFOGLALAS

A Bayer Construct Zrt. Budapest beltertiletén, a zugloi varosrészben a
Megrendel6 (ZVK Development Kft.) megbizasabol Uj varosnegyedet épit,
melynek harom utemben torténd engedélyeztetése megtdrtént. A termalviz
hasznositasra a projekt keretében létestild Uj irodaépuileteknél (6sszesen 7
darab, O1-O7 jelt) és egy lakoépuletnél (R1 jelt) kerul sor. A kinyert
héenergiat a telken beltl kialakitott koézponti fiitést ellatorendszerrel az
épuletek flitési és hasznalati melegviz eldallitasara tervezik forditani. Az
épuletek héigényének jelentdés részét a beruhazasi tertileten kivil megfart
ZVK-II. jeltr termalkutbdl felszinre hozott termalviz héjével tervezik ellatni. Ezt
kovetéen a lehtilt termalvizet a beruhazasi tertileten beltil, elészér lemélyitett
kutpar masik ZVK-I. jelu kutjaba fogjak visszasajtolni. Mindkeét termalkutat
lemélyitették, a termal rendszer fébb berendezései a visszasajtolo
termalkuthoz kozel elhelyezkedé O7 épulet pinceszinti termal géphazaban
kapnak helyet. Itt allitjak elé azt a hoét kodzpontilag, melyet az épuletek
héellatasara kivannak felhasznalni. Az egyes épuletek pinceszintjein egy-egy
alhékozpontot (0sszesen 8 darab) alakitanak ki, melyekben lemezes
hécserélékon keresztul adjak at a megujulo energiaforrasbol eléallitott hét az

adott épulet fitési rendszereinek.

A ZVK-II. kutkorzetben kialakitott tavhé hékdzpontban a termalviz egy
részébdl az Ujpalotai tavhékérzet héigényének részbeni kielégitése fog

megvalosulni.

Az energetikailag hasznositott termalviz teljes mennyisége visszasajtolasra

kerul a ZVK-I. jelt visszasajtolo kutban.

Az elkészult vizsgalati dokumentacio targya:

Jelen tanulmanyban a ,,ZVK-2” és a ,ZVK-1” termeld és visszasajtolo

kutparok iizemeltetésének kornyezetre gyakorolt hatasait vizsgaljuk.

A tervezett termalviz hasznositas része a Budapest XIV. kertiletben komplex

ingatlanfejlesztés  beruhazasnak, melyet a 314/2022. (VIII. 11.)
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kormanyrendelet ,,a Budapest XIV. kertiletében komplex ingatlanfejlesztésre,
illetve az ahhoz kapcsolodo épitmények, infrastrukturalis fejlesztések
megvaldsitasara iranyulo beruhazassal 06sszefliggd kozigazgatasi hatosagi
ugyek nemzetgazdasagi  szempontbol kiemelt jelentéségii = Uiggyé
nyilvanitasarél és a beruhazas kiemelten koézérdeki beruhazassa
nyilvanitasarol”.

A ZVK-I. termalkut esetében mar tortént egy elézetes vizsgalat lefolytatasa, ,A
Budapest, XIV. kertlet ,,Zuglo Varoskézpont” geotermikus héhasznositashoz
létesitett termalkut kitermelésének novelésére vonatkozoan” melyet a Pest
Varmegyei  Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a PE/KHTF/00090-12/2024. tigyiratszamu
hatarozataval elfogadott és megallapitotta, hogy jelentés koérnyezeti hatas

nincs, koérnyezeti hatasvizsgalati eljaras lefolytatasa nem sztikséges.

A kutakbol a termalviz ellatas és visszasajtolas azok szerkezetének
megvaltoztatasa nélkill biztosithato. A tervezett engedély kérelem alapjat

képezd vizkontingens:

e csucsideju oOrai termalviz igény: 333,3 m3/h

e napi varhato termalviz igény: 8.000 m3/nap

e éves varhato termalviz igény: 2.920.000 m3/év
e termalviz visszasajtolasi hémeérséklete:  43°C.

A tervezett tevékenység az Osszes kitermelni és visszasajtolni kivant
vizmennyiség volumeneit tekintve nem meghaladja a 314/2005. (XII.25.)
Korm. rendelet 1 mellékletének 34. pontjaban meghatarozott kiiszébértéket (5
milli6 m3/év vizkiveteltdl), és az 54. pontjaban meghatarozott ktiszobértéket

(3 millio m3/év viz bejuttatasatol).

A termalviz hasznositas, mint tervezett tevékenység a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
szolo 314 /2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 3. szamu mellékletének 80 b) pontja
hatalya ala tartozik - felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi

objektumbadl, vagy objektumcsoportbol, S00 m3/naptol termal karsztvizbdl-,
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azaz a Felugyeléség dontésétél fluggbéen kornyezeti hatasvizsgalati

tevékenységnek mindsul.

A tervezett beruhazas kérnyezetvédelmi engedélyeztetésének el6készitésére, az
elézetes vizsgalati dokumentacio elékészitésére a BAYER CONSTRUCT Zrt. a
HSE Central Mérnoki Kft-t bizta meg. Az elézetes vizsgalat alapjaul szolgalo
vizfoldtani hatasvizsgalatot az AQUIFER Kft. készitette.

Az el6zetes kornyezeti hatasvizsgalat célja a bekodvetkezé komplex kérnyezeti
hatasok eldzetes vizsgalata, a folyamatok hatasanak és mértékének térbeli és
idébeli valtozasanak meghatarozasa, a szennyez6dés lehetéségének
meérsékléséhez és meggatolasahoz sziikséges beavatkozasok ismertetése mind

a kialakitas és az Uizemelés iddszakaban, mind a felhagyast kévetden.

A beruhazasok koérnyezeti hatasvizsgalatanak eljarasi rendjét, tartalmi
kovetelményeit és modszertanat az 1995. évi LIII. toérvény a koérnyezet
védelmének altalanos szabalyairdl és a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet
hatarozza meg. A tervezett beruhazas a rendelet 3. mellékletének 80. sora

szerint:

Felszin alatti vizek igénybevétele egy vizkivételi objektumbél vagy

objektumcsoportbol (amennyiben nem tartozik az 1. szamu mellékletbe)
b) 500 m3/naptol termal karsztvizbol.

Az elbzetes vizsgalat olyan megel6z6 kornyezetvédelmi eszkodz, amely
megalapozza a beruhazas helyes koérnyezetvédelmi programjat. Az elézetes
kornyezetvédelmi vizsgalat alapveté célja az d6kologiailag fenntarthato, a helyi
lakossag altal elfogadhaté megalapozottabb déntések meghozatala valamely
megvalositani (vagy bdéviteni) kivant tevékenységgel kapcsolatban. Ezen
vizsgalat célja, hogy a tervezett beruhazas értékelése soran, illetve a déntés
elékészités folyamataban adatokat és tudomanyosan megalapozott
tampontokat szolgaltasson azzal a torekvéssel, hogy a tervezett fejlesztés
jelenlegi, és a jovében varhato hatasaihoz rendelhetd fizikai, kémiai, biologiai
valtozasokat értékelje és segitsen a teruiletrdl eredd, kérnyezetre karos hatasok

minimalizalasa érdekében teendd intézkedések meghatarozasaban.
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A fentieket figyelembe véve, jelen dokumentacio bemutatja a mukodd
termalkutat és a hozza kapcsolodo termalviz hasznosito rendszert, a tervezett

visszasajtolas hatasait a kérnyezetre, illetve a természetvédelmi értékekre.

A dokumentaciot a vonatkozo jogszabalyok, a Megbizo és a Tervezd altal
szolgaltatott adatok, informaciok és a Megbizo szakmai, etikai elvarasai

alapjan allitotta 6ssze.

A  beruhazas, a Pest Varmegyei Kormanyhivatal Koérnyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Fdéosztaly illetékességi tertiletét
érinti.

A dokumentacio készitése soran elsésorban a nyilvanos adatbazisok adataira,
szakirodalomra, valamint a BAYER CONSTRUCT Zrt. targyhoz kapcsolodéan
készuilt dokumentaciéiban foglaltakra, az érintett szakhatosagokkal, kezel6

szervezetekkel és szolgaltato cégekkel tortént szobeli-irasbeli tajékoztatasokra

tamaszkodtunk.

A dokumentacioban vizsgaltuk az érintett tertilet jelenlegi hasznalatat,
kornyezeti allapotat, a kérnyezetre hato tényezéket. Elemezttik és értékeltiik
a tervezett beruhazas létesitésének, majd mukdédésének ideje alatt felleépd

kornyezeti hatasokat és azok eredményeként bekovetkez6 valtozasokat.

Vizsgaltuk a beruhazas megfelelését a BAT technologia, és a klimavaltozas
szempontjabol. Foglalkoztunk az esetlegesen bekoévetkezé havaria jellegu
esemeényekkel, vizsgaltuk a tevékenység felhagyasa utan szikséges
rekultivacios feladatokat és azok végzése soran fellepd koérnyezetvédelmi

terheléseket.

A tervezett beruhazast a Kormany a 314/2022. (VIII. 11.) Korm. rendeletében
nevesiti a vizsgalt tertuiletet és kiemelt projektnek mindsiti. Az el6zetes

koérnyezeti hatasok vizsgalata alapjan megallapithato:

A tervezett beruhazas kérnyezeti hatasait tekintve, az épitkezés idészakaban,
mindig az adott épitési helyszineken kell szamolni por-, illetve

zajszennyezéssel, amely azonban elviselheté. A f6ldtani kozegre, felszini és
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felszin alatti vizre normal Uzem mellett semleges hatassal jelentkezik. Az
elévilagot, lakott kérnyezetet és tajat tekintve a hatasok az épités idészakaban

ideiglenesen elviselhet6 mértékuek.

A tervezett beruhazas befejeztével, a termalkut Uzemelési idészakaban, a
korabbiakhoz képest, illetve a fejlesztés elmaradasaval ellentétben zaj
szempontjabol minimalis mértéki kérnyezeti hatas noévekedés varhato. A
szamitasok szerint levegdévédelmi és tajvédelmi szempontbol a beruhazas

megvaldsitasa nem kifogasolhato.

A felhagyas hatasai roévid tavon terheléek lehetnek, de perspektivikus
beruhazasrol 1évén szo 30-50 éves Uzemet kodvetéen viszonylag révid ideig

jelentkeznek.

Jelen elézetes vizsgalati dokumentacio altal feltart, illetve elérhetd informaciok
birtokaban készitett kornyezeti elemekre vonatkozo hatasbecsléseink alapjan
O0sszefoglaloan megallapitjuk, hogy a ,ZVK-2.” és az ,ZVK-1.” termelo és
visszasajtolo kiutparok iizemeltetésének soran jelentds kornyezeti hatas
nem varhato, igy kornyezeti hatasvizsgalati eljaras lefolytatasat, részletes

hatasvizsgalat készitését nem tartjuk sziikséges.
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11. MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: Nagy Sandor szakértéi tevékenységet engedélyezé hatarozat
2. sz. melléklet: dr. Mesterhazy Attila szakért6i tev. engedélyez6 hatarozat
3. sz. melléklet: Termalvezeték tertiletkimutatas helyszinrajz

4. sz. melléklet: Termalvezeték attekinté helyszinrajz

5. sz. melléklet: ZVK-1. vagyonkezel6i hozzajarulas

6. sz. melléklet: ZVK-1. Vizjogi létesitési engedély

7. sz. melléklet: ZVK-1. EVD-t lezar6 hatarozat

8. sz. melléklet: ZVK-I1. kit SZTFH hatarozat

9. sz. melléklet: VIZIG vagyonkezeldi hozzajarulas (visszasajtolo)

10. sz. melléklet: ZVK-II. kut épitési SZTFH hatarozat

11. sz. melléklet: ZVK-II. kut épitési SZTFH hatarozat moédositas
12. sz. melléklet: ZVK-I. teleptilés rendezési terv

13. sz. melléklet: ZVK-II. teleptilés rendezési terv

14. sz. melléklet: ZVK-I. vizvizsgalati jegyz6konyv

15. sz. melléklet: ZVK-II. vizvizsgalati jegyz6konyv

16. sz. melléklet: ZVK-II. és vezeték tizemelési helyszinrajz

17. sz. melléklet: ZVK-I. attekinté helyszinrajz

18. sz. melléklet: Termalviz fités kapcsolasi rajz

19. sz. melléklet: ZVK-II. termeld kutfej

20. sz. melléklet: ZVK-I. visszasajtol6 kutfej

21. sz. melléklet: ZVK-II. Zajvédelmi hatastertlettérkép

22. sz. melléklet: Bosnyak téri kutpar hatasvizsgalati dokumentacioé

23. sz. melléklet: Utalasi igazolas
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