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1. Alapadatok

1.1. Vizsgalatot végzo6 szervezet

FONOR Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft.
A NAH altal NAH-1-1107/2018 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium.
1149 Budapest, Pdsa Lajos u. 20-22.

1.2. Vizsgalatot végezte

Pletser David vizsgalé6 munkatars
Verebélyi Gabor vizsgal6 munkatars

1.3. Jegyzokonyvet készitette

Pletser David vizsgalé6 munkatars
Verebélyi Gabor vizsgalé munkatars

1.4. Megrendel6

Samsung SDI
2131 God, Ipartelep hrsz. 6901

A megrendel6 képviseldje: Frankovits Gyorgy Istvan
A mérések soran jelen volt: Frankovits Gyorgy Istvan

2. Vizsgalat célja

A Samsung SDI godi telephelyén Gzemeld légszennyezd P93 pontforras emisszidjanak meghatéarozésa az lize-
melés kozben keletkezd és kibocsatott szerves légszennyezé anyagokra vonatkozoéan.
Az Uzemeltetd nyilatkozata alapjan az Gzem napi normal iizemmenetnek megfelel6en mikddott, a beren-

dezések a mérések ideje alatt a szokdsos mddon, meghibasodas nélkil izemeltek.
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3. Figyelembe vett elbirasok

o MSZISO 8756:1995 hémérséklet, légnedvesség, légnyomas mérése

o MSZ 13-101:1985 technolégiai légszennyezd forrasok vizsgalata. Gazemisszio szakaszos és folyama-
tos mintavételének és meghatarozasanak kovetelményei

e MSZEN 13649:2002 Mintavétel jellegzetes gazfazisu szerves vegyiiletek tdomegkoncentraciojanak
meghatarozasahoz (visszavont szabvany).

e MSZEN 14790-1:2006 Helyhez kotott égszennyezé forrasok emisszidja. A vizgéz meghatarozasa csa-
tornakban (visszavont szabvany)

e MSZ21853-1:1976 Légszennyezd forrasok vizsgalata. Altalanos el6irasok

e MSZ21853-2:1998 Légszennyezd forrasok vizsgalata. A térfogatdram meghatarozasa

4. Meérési modszerek
4.1. Szerves anyagok emisszidjanak meghatarozasa

MSZ 13-101:1985 és MSZ EN 13649:2002 szerint

Mérési médszer elve: a szerves gazokkal, gézokkel szennyezett levegdémintat 1 db 2-z6nas, kb. 100/50 mg
SKC gyartmanyu Anasorb CSC (Cat. No. 226-01) 30 - 50 mesh (0,3 - 0,5 mm) ASTM szemcsenagysagu aktiv
szén toltetd, két végén kvarcgyapottal lezart, 50 mm hosszd, 5 mm atmérdj, tveg mintavevé csévon szivattuk
at. Az aktiv szén toltet egymastol liveggyapottal elvalasztott két rétegbdl all, a masodik réteg a mintavétel
teljességének ellendrzésére szolgal.

Az adszorbedlt szennyezd anyagok meghatdrozdsa gdzkromatogrdfids mddszerrel tértént. A mintdk elemzését a
WESSLING Hungary Kft.,, a NAH dltal NAH-1-1398/2019 szadmon akkreditdlt vizsgaldlaboratorium végezte (Jegy-
z6kényv szama: 647171/1) Ldsd melléklet!

4.2. A klimaparaméterek meghatarozasa

A mérések idépontjaban megmértiik a |égallapot adatokat (hémérséklet, pdratartalom). A mérésnél a szab-
vanysorozat vonatkozo eldirdsaira tamaszkodtunk.
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4.3. Homérséklet mérése

A csbvezetékben dramlo gaz hémérsékletének és nedvességtartalmanak meghatarozasara kapacitiv érzékel6t

hasznaltunk. A mérémdUszer relativ szazalékban jelzi a vizgéz koncentraciét és a gaz hdmérsékletét is.

4.4. Sebesség és térfogataram meghatarozasa

A csévezetékben aramld gazaram aramlasi sebességét Stieber gyartmanyld PRANDTL-cs6hoz csatlakoztatott
dinamikus nyomasmeérdével mértiik. Az aramlasi sebességek (wi) dtlaga adja az atlagos dramlasi sebességet (ws)

azaz
ws = 2wi/n

A csOvezeték adott keresztmetszetében aramlé gazaram térfogatarama pedig az atlagos aramlasi sebesség és
a csOkeresztmetszet (A) szorzata:

V =ws x Am3/s, illetve V = 3600 x ws x A m3/h

Az igy meghatérozott térfogatdramokat a mért hdmérséklet és légnyomas alapjan szamitottuk &t normal tér-
fogatra.
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5. Vizsgalat kértulmeényei
5.1. Vizsgalat helye és idépontja

A vizsgalatokat a Samsung SDI 2131 God, Ipartelep hrsz. 6901 szam alatti telephelyén 2021. januar 28-an
végeztik.

5.2. Mérési koriilmények

A mérések ideje alatt a napi normal iizemmenetnek megfeleléen Gzemelé technoldgia, valamint légszeny-

nyezd pontforrasok kertltek kimérésre.

A mérések ideje alatt a fent emlitett Gzemviteltél eltéré esemény (pl. Gzemzavar) nem fordult eld.

6. Alkalmazott mUszerek

Miiszer Hitelesités/kalibralas
Alkalmazott
érvényes- ird 5
megnevezése tipusa gyari szama szama ) y i
sége
Szakaszos mintavevd Stieber 13-SZM-004 N23843, H82628 |2021.06.29 [40-120 I/h
Légnyomasméré BM-01 UZ 0003 N027949 2026.01.07. | 980-1020 mbar
Prandtl-csé 1000 x10 13-P01000-032 |S-2352/2013 - -
K-tipusd hdméré Testo 0602.5792/1902 | T1904166 2021.04.04. | -200 - + 1000 °C
Tobbfunkcids légallapot-
. Testo 435-4 01317769/701 |P1903926 2021.03.19. | 0-25 hPa
méré
Hédrétos légsebességmérd | Testo 405-V1 39407510 AS1903923 2021.03.19.|0-20 m/s
Multifunkcids szonda (T) H1904165 2021.03.19 {-20 - +70 °C
Testo 0635.1535 10379268
Multifunkciés szonda () H1904165 2021.03.19 |0-100 rH%
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6.1. Mintavételi koriilmények

A P93 pontforrasboél a szerves anyagok mérése soran a gaz-mintavétel szakaszosan tortént. A vizsgalt kompo-

nensekre 3 db 30 perces mérést végeztlink, ezek atlagat képeztik, s igy az Osszesitett mérési eredmények e 3

db mérés atlagat adjak.

6.2. Kornyezet meteorolégiai koriilményei

Meteoroldgiai jellemzé

2021. januar 28

Barometrikus légnyomas [hPa] 1004
Levegd hdmérséklet [°C] -2-4

Relativ [égnedvesség tartalom [rH%)] 81-88
Szélsebesség [m/s] <1

Iddjaras felhds , esés
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7. Vizsgalt technoldgia, pontforrasok és komponensek

7.1. A vizsgalt technologia ismertetése

Az kibocsatasok egy része az andd (negativ) és katdd (pozitiv) elektrédak eléallitasa soran jelentkezik. A katod
elektroda alapanyagait 6sszekeverik, majd aluminium folidval bevonjak. A bevonathoz kevert n-metil-2-pirro-
lidon (tovabbiakban: NMP) a megfeleld illeszkedéshez szlikséges. A katddot bevonatolas utan préselik, és va-
gas elott szaritjak, amelynek soran a bevonathoz kevert NMP nagyobbik részét visszanyerik a technolégiaba
Ujrahasznositasra, kis része pedig kiirtékon at tavozik a légtérbe.

Az anod elektrdoda esetén szintén 6sszekeverik az alapanyagokat, ezutan réz féliaval bevonatoljak, majd prése-
lik, biztonsagi réteggel bevonatoljak, vagjak, és kdzben szintén NMP tavozik a kilsd légtérbe. A késébbi 6sz-
szeszerelés soran szintén NMP tavozhat a légkorbe, barcsak kis mértékben.

A fentieken kivil olyan 1égszennyezé pontforrasok kapcsolddnak még a gyartashoz, amelyek az egyes munka-
terek levegéjének vegyianyag szintjét hivatottak szabalyozni, mivel a technolégidban dimetil-karbonat is hasz-
kiemelten tlizveszélyes anyag. Emellett egyéb paraffin- szénhidrogének felhasznalasa varhaté még. A munka-
terekbdl elszivott levegét azért minden esetben egy-egy aktivszén adszorberrel ellatott levalaszto-egységen
keresztil juttatjak a szabadba.

7.2. A vizsgalt pontforrasok és komponensek

Azonosité | Megnevezés Magassag Kilépési keresztmet-
[m] szet [m?]
P93 SOLVER RECOVERY SYSTEM kiirt6je 20,5 3,464(0)

P93 jelli pontforras

Kéd |Megnevezés CAS szam | HE értelmezés
644 | n-Metil-2-pirrolidon 872-50-4  |Altalanos: 3 CP
D A 4/2011. (. 14) VM rendelet 6. szamu melléklete szerint
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8. Vizsgalati eredmeények a P93 jell pontforrasra vonatkozoan
8.1. Mérések idotartama

10%-10%, 10°7 = 1127, 1132 = 1292 h (3 x 30 perc).

8.2. Légtechnikai paraméterek

Kor keresztmetszetl (Erintés modszer kor alaku véggéazcsatornakhoz) pontforras:

e mérési pontok szdma: 2 x 9 db (2 db egyméstdl 900-al elforgatott tengely mentén)
e mérési pontok helyzete: 1. pont: 0,030 & (ahol &: cséatmérd)
2. pont: 0,098 &
3. pont: 0,178 &
4. pont: 0,290 ¥
5. pont: 0,500 &
6. pont: 0,710 &
7. pont: 0,822 &
8. pont: 0,902 &
9

. pont: 0,970 &

Pontonkénti sebességek:

Mérési
Sebességek a mérési pontokban [m/s]
tengely
&:21m | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1. 93 98 9,9 9,7 93 10,4 10,2 9.8 10,0
1 2 3 4 5. 6 7 8 9.
2. 9.3 98 10,0 9,7 93 9,4 9,6 10,1 9,4

Szennyezett levego elszivas és légszennyezbanyag levalasztas:

A szennyezett levegd elszivasardl elszivé ventildtorok gondoskodnak:

A kibocsatas elott aktivszenes levalaszto berendezés talalhato.

Munkaszam: 2021/069/EM/1 2021. februar 12.
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Osszesitett mérési eredmények:

Allandé paraméterek:
a kibocsato felllet talajszint feletti magassaga
a kibocsato feliilet keresztmetszete

a mérési szelvény keresztmetszete

Mért atlagos paraméterek:

nedvességtartalom (szaraz, normal allapotra vonatkoztatott) *
statikus nyomas

abszoldt nyomas

hémérséklet

Szamitott atlagos paraméterek:

szaraz sUrGség (normal allapotra vonatkoztatott) *
nedves sUrlség (normal allapotra vonatkoztatott) *
sebesség

korrekcios tényezé

aktualis térfogataram

térfogataram (nedves, normal allapotra vonatkoztatott) *

térfogataram (szaraz, normal allapotra vonatkoztatott) *

térfogataram (szaraz, normal allapotra vonatkoztatott, korrigalt) *

* Az értékek 273 K hédmérsékletd, 101,3 kPa nyomasu gazra vonatkoznak.

8.3. Mintavételi koriilmények

mérészam mértékegység
50,0 m
3,464 m?
3,464 m?
0,0102 kg/m?
78 Pa
100478 Pa
302,7 K
1,293 kg/m3
1,287 kg/m3
9,7 m/s
0,9375

121293 m3/h
108555 m3/h
107192 m3/h
100488 m3/h

A kialakitott méréhely a szabadban taldlhat6. A pontforras fliggdleges allasu, kor (@=2,10 m) keresztmetszet(

acélcso kirtd, ennek oldalan kialakitott mintavételi nyilasban mértiik az d&ramlé gaz nyomasat, hdmérsékletét,

nedvességtartalmat és innen tortént a gaz mintavétel is.

Munkaszam: 2021/069/EM/1 2021. februar 12.
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Mérési pe- | Mintavételi Szivasi sebes- Nyomas Hoémérsék- | Ossz levegs-
Minta megnevezése
riodus id6 [min] ség [dm3/h] [hPa] let [°C] minta [dm3]*
Szerves anyagok (FEM31) 1023~ 103 30 10,0 980 20,1 4,5
Szerves anyagok (FEM32) 10°7 - 1127 | 30 10,0 980 20,4 4,5
Szerves anyagok (FEM33) 11321202 | 30 10,0 980 20,5 4,5
* Az értékek 273 K hédmérséklet, 101,3 kPa nyomasu gézra vonatkoznak.
Vizsgalt komponens Témegaram’ Koncentra-
Osztaly ..
kéd | megnevezés [kg/h] ci6’* [mg/m?]
644 n-Metil-2-pirrolidon 24 C <0,1116 <1,11
24C <0,1116 <1,11
Szerves anyagok Osszesen
2.4 A+B+C <0,1116 <1,11

J

A 3 db vizsgélati eredmény atlaga.

Kimutatasi hatar: 0,37 mg/m?3, illetve 0,0034 kg/h.

Munkaszam: 2021/069/EM/1
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Lezarva: Budapest, 2021. februar 12.

A jegyzbékonyvet készitette:

etser David
vizsgald munkatars

Ellendrizte:

vizsgaldé munkatars

Munkaszam: 2021/069/EM/1
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet: A WESSLING Hungary Kft., a NAH altal NAH-1-1398/2019 szdmon akkreditalt vizsgéaléla-
boratériumanak mérési eredményei. (Jegyzékdnyv szama: 647171/1)
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=== WESSLING

WESSLING Hungary Kft.

H-1045 Budapest, Anonymus utca 6.
H-1325 Budapest, Ujpest Pf. 211.
Tel.: (+36-1) 872 3600
www.wessling.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Megrendelo: FONOR Kornyezetvédelmi és
Munkavédelmi Kft.
1149 Budapest, Pésa Lajos utca 20-22. B. ép. fszt. 1.
Projekt: 2021/069 (2021/K/00733)

Vizsgalati jegyz6konyv szama: 647171/1

A NAH altal NAH-1-1398/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratdrium.

Analitika kezdete: 2021. 02. 01.
Analitika vége: 2021. 02. 10.

A megrendeld altal nyujtott informacidkért a laboratérium nem vallal felelésséget.
A nem a laboratérium altal vett mintdk mérési eredményei csak a laboratérium rendelkezésére
bocsatott mintdkra vonatkoznak.
A WESSLING Hungary Kft. irasbeli engedélye nélkil a vizsgalati jegyzkdnyv csak teljes
terjedelmében sokszorosithato.

Vizsg. jegyzdk. sz.:
647171/1,
2021. 02. 10.

Projekt:
2021/069 (2021/K/00733)

1/3

JegyzBkényv érvényesség
ellendrzés.


http://hu.wessling-group.com/hu/szolgaltatasok/koernyezeti-vizsgalatok/
http://hu.wessling-group.com/en/
http://maps.google.com/maps?q=1045+Budapest,+Anonymus+utca+6
http://www.wessling.hu/
https://wcheck.wessling.hu/v/hu/647171/1/E508B969A031493AAD518C45554A36BE

H-1045 Budapest, Anonymus utca 6.
H-1325 Budapest, Ujpest Pf. 211.
Tel.: (+36-1) 872 3600

WESSLING Hungary Kft.
www.wessling.hu
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Vizsg. jegyzok. sz.:

647171/1,
2021. 02. 10.
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A NAH altal NAH-1-1398/2019 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratorium.
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=== WESSLING

WESSLING Hungary Kft.

H-1045 Budapest, Anonymus utca 6.
H-1325 Budapest, Ujpest Pf. 211.
Tel.: (+36-1) 872 3600
www.wessling.hu

Vizsgalati eredmények
Mintatipus: Légszennyez6 pontforras véggaza

(1) CEN/TS 13649:2014

Vizsgalt paraméter Mértékegysé Minta jele
gattp 9YS€d ™ rEMaL FEM32 FEM33
N-Metil-2-pirrolidon * Mg/minta <5 <5 <5
A vizsgalatok soran hasznalt készulékek: HP-6890-GCMS_13-5975
2021. februar 10.
Filep Zoltan
Laboratériumvezetd

Validalt rendszerbdl generalt vizsgalati jegyz6kdnyv, amely alairas nélkil is hiteles.

Vizsg. jegyzok. sz.:
647171/1;
2021. 02. 10.

A NAH altal NAH-1-1398/2019 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratorium.

Projekt:

3/3 2021/069 (2021/K/00733)


http://hu.wessling-group.com/hu/szolgaltatasok/koernyezeti-vizsgalatok/
http://hu.wessling-group.com/en/
http://maps.google.com/maps?q=1045+Budapest,+Anonymus+utca+6
http://www.wessling.hu/

SZAKERTO! VELEMENY

Jelen szakértéi vélemény a Samsung SDI godi telephelyén (2131 God, Ipartelep hrsz. 6901)
Gzemelé P93 pontforras vizsgalatara vonatkozo, 2021/069/EM/T munkaszamu vizsgalati jegyzékonyvének
adatai alapjan késziilt és kizarélag azzal egyitt hasznalhato fel.

1. A szakvéleményt készitette

Verebélyi Gabor szakérté

Mérndki Kamarai nyilvantartasi szam: 73-75884

Bejegyezve a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal Levegétisztasdg-védelmi szakérté (SZKV-1.2.)
szakterlleten.

2. Levegodszennyezd anyagok megengedett koncentracioi

A technoldgiai kibocsatasi hatarérték légszennyezd pontforrasonként értelmezendé.

A tdmegaram kiiszob alé esd (kiiszobnél kisebb tdmegaram esetén) légszennyezd anyag kibocsatasa esetén (a
kibocsatasi koncentracid vizsgalata nélkiil) a légszennyezd forrés lzemeltetdjének levegébtisztasag-védelmi
alapbejelentést kell tennie (LAL). Amennyiben a |égszennyez6 anyag kibocsatasa eléri vagy meghaladja a ki-
szObértéket, a Iégszennyezés éves mértékét (éves levegdtisztasag-védelmi jelentést) is be kell jelenteni.
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A 4/2011. (. 14.) VM rendelet 6. szamu melléklete szerint:

Altalanos technolég_jiai kibocsatasi hatarértékek:

Komponens | Légszennyez6 anyag tomegarama [kg/h]F | Osztaly® Kibocsatasi hatarérték [mg/m?3] £
0,1 vagy ennél nagyobb 24 A 20,0

2.3.1.Szer- | 2.0 vagy ennél nagyobb 24 B 100,0

ves anyagok | 3,0 vagy ennél nagyobb 24C 150,0
3,0 vagy ennél nagyobb 2.4 A+B+C 150,01

E A mg/m3-ben kifejezett koncentraciok 273 K hémérséklet(, 101,3 kPa nyomasu gazra vonatkoznak.

F Tomegarammal szabdlyozott technolégiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a légszennyezd anyag kibocsatasa a

tomegaram alsé hatara (kliszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a témegaram alsé hatarahoz hozzarendelt, mg/m3-

ben megadott légszennyezé anyag koncentracio, amelyet a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni.

G Ugyanabba az osztalyba tartozd tébb anyag egyittes, egyidében torténd kibocsatasa esetén is meg kell tartani a fenti

hatarértéket.

H Tobb, killénbozd osztélyba tartozd anyag egylttes, egy idében torténd kibocsatasa esetén a kibocsatasi hatarérték 3

kg/h vagy ennél nagyobb témegéaram esetén Osszesen legfeljebb 150 mg/m3, de a sajat osztalyra vonatkozd hatarérték

Onmagaban sem léphetd tul.

3. Vonatkozo6 jogszabalyi elGirasok

e 306/2010. (XIl. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl
e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegOterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezé

pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint és a helyhez kotott légszennyezd forrasok kibo-

csatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrdl
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4. Vizsgalati eredmenyek ertekelése

4.1. P93 jelli pontforras (SOLVER RECOVERY SYSTEM kiirt6je)

FQ

Szerves anyagok a véggazban, ésszesen (Az dsszes komponens eredményét a jegyz6koényv tartalmazza!)

Koncentracio Tomegaram kiiszob- | Kibocsatasi hatarér-
Osztaly: Témegaram’ [kg/h]
[mg/m3]’E érték [kg/h] ték [mg/m3]¢
24 C <0,1116 <1,11 3,0 Vagy enné| na-
150
2.4 A+B+C <0,1116 <1,11 gyobb

E A mg/m3-ben kifejezett koncentraciok 273 K hdmérsékletl, 101,3 kPa nyomasl gézra vonatkoznak.

J A3 db vizsgélati eredmény atlaga.

5. Osszefoglalo értékelés

A hatarértékek és a szamitott emissziok dsszehasonlitasaval megallapithatd, hogy a vizsgalt P93 pontforras

kibocsatasa a vizsgalt komponensek esetében

NEM HALADJA MEG

a4/2011. (. 14.) VM rendelet 6. szamu mellékletében és az 53/2017. (X. 18.) FM rendeletben szereplé megen-
gedett altaldnos és technoldgiai koncentracio- illetve technoldgiai tomegaram hatarértékeket.

2021. februar 12.
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Verebélyi Gabor -

levegdtisztasag-védelmi szakértd
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