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1 Bevezetés, el6zmények

A nyiregyhazi LEGO gyar a térség 2014 6ta meghatarozé gazdasagi szerepldje, a vilag 5 LEGO gyaranak egyike.
A gyarat alapitasa ota tobb alkalommal bévitették, jelenleg is jelentSs bévités szakaszaban van, mely héigény
névekedést eredményez.

A LEGO a folyamatos bévilés mellet elkbtelezett a klimavaltozas elleni kizdelem irant és valamennyi
tevékenységére vonatkozéan megfogalmazta klimacéljait. A klimavaltozasra gyakorolt hatisanak cstkkentése
érdekében a LEGO Group kotelezettséget vallalt arra, hogy 2032-ig 37%-kal csokkentse abszolut szén-dioxid-
kibocsatasat a 2019-es kibocsatashoz viszonyitva. A kitGzott cél az Gn. Science Based Target kezdeményezés altal
is jovahagyasra kerilt, mivel 6sszhangban van a globalis felmelegedés 1,5°C alatt tartasdhoz szikséges szintekkel,
ami a Parizsi Megallapodas legambiciézusabb célja.

A nyiregyhazi izem 2020 6ta keresi a térségben rendelkezésre allé geotermikus energia hasznositasi lehetéségeit az
Arctic Green Terv Kft-vel (kordbban: Mannvit Kft.) kézsen. A gyar célja, hogy j6v6beni héellatisa
kornyezetbarat médon, a COz kibocsatas minimalizalasaval torténjen.

Az elkészitett geoldgiai tanulmanyok alapjan a nyiregyhdzi gyar a kornyezetében jol ismert Felsé-Pannon
homokkoves rétegek alatt elhelyezkedd téredezett, miocén kort vizadd réteg hasznositasat tizte ki célul, melynek
hémérséklete varhatéan 80-135°C kozotti, azaz a hbenergia a gyir meglévs és tervezett fatSrendszerébe
betaplalhatd. A miocén réteg hidraulikai tulajdonsagai kevésbé ismertek, a kérnyéken minddssze egy kut igazolta
vizadé képességét, igy a réteg feltarasa is jéval kockazatosabb volt, mint a felette elhelyezkedé homokkdves rétegé.

A LEGO a magasabb hémérséklet, dm kockazatosabb miocén réteg feltarasa érdekében 2022 8szén felszini
geofizikai méréseket végeztetett el, majd 2023 tavaszan a valtozé jogszabalyi kérnyezetnek megfelelSen
geotermikus kutatas iranti engedélykérelmet nyujtott be, ,,Nyiregyhaza-Ny” névvel. A Szabdlyozott Tevékenységek
Felugyeleti Hat6saga (SZTFH) a geotermikus kutatasi engedélyt SZTFH-BANYASZ/3653-32/2023 szamon a
LEGO részére megadta.

2023-2024 telén lemélyitésre kertlt a LEGO-1 jeld kutatéfuras (hrsz: 0726/115, épitési engedély: SZTFH-
BANYASZ/12675-18/2023), ami elérte és megtesztelte a miocén réteget. Az eredmények alapjan a kutbol ~301/s
hozamu, és 86°C hémérsékletld termalviz termelhet8. Az elvarasoknak megfelel6 eredmények birtokdban a LEGO
a geotermikus projekt folytatisa mellett dontdtt. A LEGO-2 jelti masodik kut lefurdsara (hrsz: 0685/20, épitési
engedély: SZTFH-BANYASZ/6848-20/2024) 2025 tavaszan kertlt sor.

A projekt jelenlegi szakaszdban a kutatasi zardjelentés készitése zajlik, melyben a kutatéfurdsok eredményei
keriilnek bemutatasra. Az eredmények és a tervezett projektfejlesztés alapjan egy geotermikus védéidom keril
kijel6lésre hidrogeol6giai modellezés segitségével. Hzt kbvetSen a kijelolt védSidom lesz a jogosult banyateriilete,
ahonnan a geotermikus rendszer energiat termelhet.

Jelen dokumentaci6 elkészitését megel6z6en megvizsgaltuk a tervezett tevékenység a kornyezeti hatasvizsgalati és
az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolé  314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet
(tovabbiakban: Khvr) szerinti érintettségét, a relevans pontokat az aldbbi tdblazatokban ismertetjiik (a
tablazatokban csak a potencialisan széba johet6 pontokat soroltuk fel).

1. tablizat: A 314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet 1. s3. és 3. s3. mellékleteinek relevins pontjai

314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet 1. sz. melléklet
Sor- . . . . o p - a
sz.;:n A tevékenység megnevezése Kiiszobérték, feltétel Erintettség
Felszin alatti vizek igénybevétele NINCS
34. | egy vizkivételi objektumbol vagy 5 millid m3/év vizkivételt6l vizkivétel:
objektumcsoportbol 1,6 millio m3/év
NINCS
54. | Vizbesajtolas felszin alatti vizbe 3 millié m3/év viz bejuttatasatol vizbesajtolas:
1,6 millid m3/év

- - - -
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314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet 3. sz. melléklet

ssz::\ A tevékenység megnevezése Kiiszobérték, feltétel Erintettség
74. Geotermikus energiat kinyerd, a) 20 MW teljesitménytdl
hasznosito létesitmény
b) asvany-, gyogy- és ivovizbazis véddovezetén NINGS
(ha a tevékenység megkezdését a vizbazisok, a Ki 5 hateliesitmény:
tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast a) lmenc; ot(l\eAJesnmeny.
szolgalo vizilétesitmények védelmérdl szolo b) tel 193 MW d
jogszabaly a védéovezeten nem zarja ki), védett ) tf epites vedett
természeti teriileten, Natura 2000 teriileten teruletet nem erint
méretmegkdtés nélkiil (kivéve az egy haztartast
ellato létesitményeket)
78. | G6z- és melegvizelosztd vezeték a) 10 km hossztol
telepiilés kiilteriiletén felszin ) NINCS )
felett vezetve (ide nem értve az | b) védett természeti teriileten, Natura 2000 | _felszin feletti vezetek
tizemen bellili vezetéket) teriileten, barlang védédvezetén 1 km hossztol |Kulterlleten nem tervezett
80. |Felszin alatti vizek igénybevétele
egy vizkivételi objektumbol vagy IGEN
objektumcsoportbdl (amennyiben 3 , o o .. M
nem tartozik az 1. szamu b) 2000 m*/naptél termal rétegvizbél naz;;él;n\al}zr:geny
mellékletbe) ap
123. | Vizbesajtolas felszin alatti vizbe IGEN
(amennyiben nem tartozik az 1. O . . S .. , s
szama mellékletbe) termal viztestek esetén méretmegkotes nelkiil napi atl. vizbesajtolas
4320 m3/nap

Jelen engedélyezés targyat képezd tevékenység héellatast szolgal, elektromos energia termelése nem tervezett.
Ahogy az 1. tablazatban latszik, az engedélyezés alapjat a Khvr 3. melléklet 80. &) pontja és 123. pontja képezi. Az
1. mellékletben, illetve a 3. melléklet tovabbi relevans pontjaiban szerepld kiiszobértékeket, feltételeket a tervezett
tevékenység nem éri el.

A dokumenticiot a kornyezeti hatdsvizsgalati eljarastdl szol6 314/2005. (XII1.25.) Korm. rendelet vonatkozd
fejezeteinek és 4. szamu mellékletének figyelembevételével és betartasaval készitettik el.

1.1 Az engedélykéré adatai

A geotermikus energia hasznositisa céljabdl az engedélykéré a LEGO Manufacturing Kft.

Név: LEGO Manufacturing Kft.
Székhely: 4400 Nyiregyhaza, LEGO utca 15.
Cégjegyzékszam: 15-09-074038
Addszdm 14476732-2-15
KUJ szém: 102331770
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Az Arctic Green Terv Kft. (korabbi Mannvit Kft.) 2008-as alapitasa 6ta szamos hazai beruhazas soran kamatoztatta
az izlandi tapasztalattal 6tvozott magyar szaktudast a geotermikus eréforrasok kiaknazasaban és a kiaknazasi

lehet6ségek tovabbfejlesztésében, teljeskort tervezési, engedélyezési és kivitelezés tamogatasi szolgaltatasokat
nyujtva meghizdi részére.

Levelezési cim:

1117 Budapest, Aliz u. 4.

Név: Arctic Green Terv Kft. EVD készitésében részt vevé szakértSk és jogosultsagaik:
Ugyvezetd: Molnar Gabor SZKV-1.1 Hulladékgazdalkodas,
Székhely: 1117 Budapest, Aliz u. 4. SZKV-1.2 Levegttisztasag-védelem,

Gyopos Péter

SZKV-1.3 Viz- és foldtani kozeg védelem
SZKV-1.4 Zaj- és rezgésvédelem
K-Sz - Klimavédelmi szakért6

SZKV-1.3 viz- és foldtani kozegvédelem

Telefon: 06-1/800-9660 Dr. Adam Laszlé  |SZVV-3.9 Vizfeltaras, kutfuras,
vizfoldtani, vizbazis-védelem
e-mail: info@arcticterv.hu
Dr. Bardéczyné  |SZTV élGvilagvédelem
Addszam: 14112465-2-43 Dr. Székely Em&ke [SZTjV tajvédelem

A szakért6i jogosultsagok igazolasit a 2. mellékletbe csatoltuk, a tervez6i meghatalmazds az 1. mellékletben

lathato.


mailto:info@arcticterv.hu
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2 ATERVEZETT TEVEKENYSEG BEMUTATASA

2.1 Tervezett tevékenység altalanos bemutatasa, a tevékenység
volumene

A LEGO nyiregyhazi telephelyének névekvo héigényeit geotermikus energiaval tervezi ellatni. A projekt soran a
LEGO-2 jeld termel$ kut (hrsz: 0685/20) és a LEGO-1 jelli visszasajtol6 kut (hrsz: 0726/115) és geotermikus
kutatas keretében az alabbi engedélyek és hozzajaruldsok birtokdban mar lefirasra kerilt:

Engedély megnevezése Engedély szama
SZTFH-BANYASZ/3653-32/2023
Geotermikus kutatasi engedély Nyiregyhaza-Ny elnevezésii teriiletre és SZTFH-BANYASZ/3653-36/2023
modositasai SZTFH-BANYASZ/14025-2/2024

SZTFH-BANYASZ/2847-2/2025
1-001373-002/2023

SZTFH-BANYASZ/12675-18/2023
SZTFH-BANYASZ/5003-2/2025

1-001928-002/2023

SZTFH-BANYASZ/6848-20/2024
SZTFH-BANYASZ/3113-2/2025
1-002867-002/2024
1-003223-002/2024

Vagyonkezel6i hozzajarulas Nyiregyhaza-Ny elnevezés( teriilet geotermikus
hasznositasi célbol torténé megkutatasahoz

LEGO-1 jell kutatoflras épitési engedélye és modositasai

Vagyonkezel6i hozzajarulas Nyiregyhaza, LEGO Manufacturing Kft. LEGO-1
geotermikus kutatéflrashoz

LEGO-2 jell kutatoflras épitési engedélye és modositasai

Vagyonkezel6i hozzajarulas LEGO-2 geotermikus kutatofurashoz

A geotermikus kutatdsi zardjelentés készitése és a geotermikus védSidom kijeldlése folyamatban van. A
geotermikus rendszer tizembe allitasahoz sziikséges még a felszini rendszermegvalésitasa, azaz a kutakat 6sszekotd
csévezeték, a geotermikus hokézpont megépitése, és a teljes geotermikus rendszer tizembe helyezése.

A geotermikus rendszer jogszerd miikédéséhez elengedhetetlen a kdrnyezeti hatdsok vizsgalata, azonban fontos
kiemelni, hogy a geotermikus rendszerek engedélyezésében tortént véaltozasokkévetkeztében, a krnyezetvédelmi
engedélyezési eljarast a geotermikus kutak 1étesitése utan tudjuk lefolytatni, a kutatéfurasok lemélyitéséhez erre
nem volt szitkség, a geotermikus kutfirashoz kapcsolodd kornyezeti hatasok ismertetése és vizsgalata jelen
engedélykérelmi dokumentaci6 részét nem képezik, azok az egyes kutak banyahatdsagi épitési engedélykérelmében
keriiltek bemutatasra.

A tervezett tevékenység célja a LEGO nyiregyhazi gyar héigényének (csucsidGszakban 5 MW) geotermikus

energiaval valo ellatasa.

2.1.1 F6 paraméterek, folyamatabra

A megval6sult, illetve megvaldsitani tervezett rendszer egy termeld kiatbol (LEGO-2) és egy visszasajtold kutbol
(LEGO-1) all. A kutakat cs6évezeték koti Gssze, a kitermelt termalviz hétartalma hécserélékon keresztil kertil
atadasra a fogyasztok részére. A termalviz zart rendszerben kering, vizkivétel nem torténik.

A kitermel6 kuatszivattyu frekvenciavaltd altal vezérelt, igy a héigénynek megfelel6en, valtozé térfogatarammal
biztositja a megfelel6 mennyiségl geotermikus vizmennyiséget.

A felszinre hozott viz els6 1épésben szeparator tartalyon halad keresztil, ahonnan szrékén és nyomasfokozo
szivattyd segitségével jut el a kdzeg a geotermikus hékdzpontba telepitésre kerill hécseréls egységekbe.

A termel6 kut kitermelt geotermikus kézeg 85-90°C-os hémérsékletrdl a héatadast kovetben 45°C-ra hil le a
fogyasztdi hoigényétdl fuggden. A termels kutbdl kitermelt geotermikus kozeg térfogatirama 50 1/s. A tervezés
soran az alabbi atlagos értékek kertiltek figyelembevételre:

- - - -
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0 Geotermikus kozeg hémérséklete:  85°C

o Kitermelt maximalis térfogatairam: ~ 501/s

A geotermikus fluidum cs6évezetéken keresztil jut el a geotermikus h6kézponton keresztil a visszasajtolo kuthoz,
ahol nyomasfokozo6 szivattyik biztositjak a megfelel6 rétegbe valé visszasajtolast.

A kitermel6 kutak altal kinyert geotermikus kézeg magas oldott asvanyi tartalommal rendelkezik, amelyek felszinre
érve kivalhatnak és a csévezetéki- és egyéb gépészeti elemeken lerakédast képezhetnek. A kivalas hatasara a
csévezetékrendszer aramlasi keresztmetszete jelentésen lecstkken, ami negativ hatast gyakorol a fGtérendszer
egészére nézve, legrosszabb esetben pedig rendszerleallashoz vezethet. Relativ magas tizemi nyomason (az un.
buborékpont fol6tt) a részecskék kivalasa elkeriilhet6. Azonban a magas tizemi nyomas tartisa a geotermikus
csévezetéki rendszer teljes hosszaban sziikséges, ami a szivattyak nagyobb energiafelvétele kovetkeztében az
tzemeltetési koltség jelentSs névekedését, vonja maga utan. Ennek elkertlése végett a geotermikus kdzeghez
inhibitor adagolasa (Id. 2.3.3.3 fejezet) tervezett, mely megakadalyozza a kivalast, ezéltal biztositva a rendszer
hosszatavi mikodését.

A geotermikus hékozpont a termel6 kut mellett kertil elhelyezésre. A geotermikus hékézpontban héeserélén
keresztil torténik meg a héatadas a primer kéron keringtetett kozegnek (lagy viz). Ez a primer kéri csévezeték
tovabbitja a hét a fogyasztok felé.

A geotermikus h6kozpontbdl a lehdlt termaélviz a visszasajtolé kuton keresztiil kertll vissza a vizadd rétegbe.

A termalviz szirése a homokkdébe torténd visszasajtolas miatt két helyen, a termelé katnal 100 um-es, a
visszasajtolé kutnal 50 um-es szlrével tervezett. A rendszer egyszerGsitett folyamatabrajat a 8. melléklet mutatja.

2.1.2 Hbéenergia szamitas

A gyar fitési rendszerében a napi atlagos kiilsé levegé hémérséklethez meghatirozhaté a napi eléallitott hé
tényleges mennyisége, melybd&l meghatarozhaté a pillanatnyi hételjesitmény igény, ami a fatés (altalanos célu és
technologiai ill. hasznalati melegviz) egyiittes hételjesitményét mutatja. Az adatok statisztikai feldolgozasa megadja
a kiilsS leveg6 hémérséklet fliggvényében vett hétejlesztés hSigényét. A hbigények kielégitése két idSbeli szakaszra
bonthaté: azaz a fltési szezonra (meleg energia igény) és a nyari idészakra (hideg energia igény). A fitésen kiviili
id6szakban a technoldgia miatt jelentés hitési igény adédik. A geotermia altal fedezett teljesitményeket és
hémennyiségeket a 2. tablazat tartalmazza.

2. tabldazat: Geotermikus energia dltal fedezett teljesitmeények és himennyiségek

Megnevezés Egység Geotermia
Csucsterhelés fiitési idényben MW 7,53
Csucsterhelés flitési idényen kiviil MW 4,07
Atadhaté h6mennyiség Gl/év 175 000

A rendszerre csatlakoztatott fogyasztok 7,53 MW-os cstcsigényébdl az el6zetes becslések szerint a geotermikus
forras a fltési idészakban képes ellatni a teljes héigényt -5°C kiilsé hémérsékletig. Nyari idSszakban pedig képes
csokkenteni hidegenergia ellatasahoz sziikséges villamosenergia felhasznalast.

Az atadhaté hémennyiségbdl 114 000 GJ/év fitésre keriil felhasznélasra, 61 000 GJ pedig httésre. A flitésbol
szarmazé éves CO, megtakaritds 6 3954 tonna. Hitésbdl szarmazé CO, megtakaritis 956,1 t/év CO,. Igy
6sszesen 63954 + 956,1 =7351,5 t/év CO; kibocsatis csokkenést eredményez a projekt (részletesen a 4.2.1.2.
fejezet targyalja)
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2.1.3 Vizigény szamitas

A gyarban téli allapotban fltésre, nyari idGszakban abszorpcids hitSkkel hideg energia elGallitdsara keril
felhasznalasra a geotermikus energia. Ennek kovetkeztében a geotermikus kézeg egész évben allandé ~501/s
térfogatirammal kertil kitermelésre (és visszasajtolasra), a gyar rendszere alkalmas a kitermelt energia
telhasznaldsara. A kilsé kérnyezeti h6mérséklet alapjan kertil meghatarozasra, hogy fitési vagy hiitési teljesitmény
igényre kertl hasznositasra.

Az egész évben varhato vizigényt az alabbi, 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat: Egész évben virhato vizigény és a Ritermelt vizmennyiség.

Megnevezés Adatok
Napi atlagos vizigény (m?) 4320
Oracstcs (m?3) 180
Osszes kitermelt vizmennyiség (m3) 1 576 800

A teljes rendszer altal megfogalmazott éves Gsszes vizigény, mely jelen engedélyezés alapja:
1600 000 m3/év
Fenticknek megfeleléen az éves mennyiségre vetitett atlagos napi vizigény ~4 320 m3/nap.

A kitermelt és hasznositott termalviz teljes mennyisége a visszasajtold kdton keresztil az eredeti rezervoarba kertil
visszasajtolasra.

A kitermelt vizhozam egész évben allandd, az atlagos térfogatiram 50 1/s, havi atlagos térfogatairam 131 400 m>.
Visszasajtolasi hémérséklet 45°C.

2.2 Atevékenység helye és teriiletigénye

A tervezett 1étesitmények (kutak, vezetékek) a regionalis, illetve az érintett teleptilés helyi rendezési tervének, épitési
szabalyzatanak és szabalyozasi terveinek figyelembevételével keriiltek kijelolésre. A tertiletvalasztas szempontjai:

0 Meglévé létesitmények védStavolsagai

® Vonalas létesitmények
= Kozlekedés létesitményei (utak, vasutak, hidak)
* Nagynyomasu gazvezetékek
= Jelent6sebb védStavolsagot igénylS viznyomocesévek
= Szénhidrogén-vezetékek
= Elektromos vezetékek

o Meglévé éptiletek és épitmények és védbtertleteik

0 Egyéb védbzonak, védoStertletek

2.2.1 Termel6 és visszasajtolo kutak helye

A lefurt kutak Nyiregyhaza 0726/115 és 0685/20 hrsz-u tertleten helyezkednek el.

A LEGO-2 jelt termeld kat a 0685/20 hrsz-u tertileten kertlt lefurasra. A kutalap 165 m?, a szikséges kutgépészet
258 m?2, a geotermikus hékézpont 537 m? teriiletet igényel. A kialakitott foldmedence 1860 m2. Igy Gsszességében
a termel6 kut és a felszini rendszer altal igénybevett teriilet 2820 m?2.

- - - -
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A LEGO-1 jelt visszasajtol6 kut a 0726/115 hrsz-1 teriileten talalhaté. Kuatalapja 165 m2, a kialakitott foldmedence
2190 m2. Osszesen a visszasajtolé kut 4ltal igénybevett teriilet 2355 m?2.

Az ingatlanok fennmaradoé részére az izemelés soran nincs szikség. Az ingatlanok tulajdoni lapjanak és féldhivatali
térképének masolatat a 3. mellékletbe csatoltuk. A termel6 kut altal érintett ingatlan rendezési besorolasat tekintve
,,Ge” egyéb ipari, gazdasagi Gvezetbe tartozik, a visszasajtolé kuat altal érintett ingatlan pedig ,,Ma” Ovezetbe
tartozik, azaz altalinos mezdégazdasagi besoroldsu 6vezetek érintettek. A LEGO-2 kutterilet kézvetlenill a LEGO
gyar mellett helyezkedik el. A LEGO-1 kuttertilet természetben beépités nélkili, spontan fasodott, kézvetlen
kornyezetében ipari beépitést.

Kitermel6 kuttertilet

d Jelmagyardzat

Lego-2 kitermeld kut
Foldmedence

Hokdzpont
Gazfaklya
Geotermikus csévezeték
LEGO-ingatlan
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1. dbra: Kitermeld kiitteriilet teriiletfelbaszndlasi midja
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2. dbra: Visszasajtold kiitteriilet teriiletfelhaszndldsi modja

A kutak tizemelése soran igénybe vett teriiletek helyszinrajzat az 5. mellékletbe csatoltuk.

2.2.2 Tervezett vezeték nyomvonala

A termel6 kutakat, geotermikus hScserél6t, visszasajtold kutakat 6sszek6té geotermikus vezeték vonatkozasaban
a lehet6 legrévidebb nyomvonal kialakitisa a cél. Az 6sszekoté csévezeték elsé szakasza a termeld kuttdl a
hékozpontig halad felszin csévezetéken vezetve (115 m). A geotermikus hékézpontban t6rténd héhasznositast
kovetSen a lehllt geotermikus kozeget szallité csévezeték (1270 m) déli iranyban kerill kialakitasra, ami az
Istvanbokor utat keresztezve, a 338. sz. féuttal parhuzamosan, a foldut alatt jut el a LEGO-1 teriletre, ahol
foldfelszin felett (~20 m) t6rténik a kdtra vald csatlakozas.

Az ingatlanok tulajdoni lapjainak és f6ldhivatali térképének mdsolatat a 3. mellékletbe csatoltuk.

4. tiblazat: Erintett ingatlanok f paraméterei

Teleplilés HRSZ Tulajdonos Tulajdoni lap szerinti mivelési ag
Kivett - LEGO jatékelemgyar, kiszolgalo
Nyiregyhaza 0685/20 LEGO Manufacturing Kft. épliletek, konténertarolo szin, iroda, raktar
és udvar, napelemes kiserémii
Nyiregyhaza 0684/4 MAGYAR ALLAM Kivett helyi kdzat
Nyiregyhaza 0684/6 MAGYAR ALLAM Kivett helyi kozat
Nyiregyhaza 0726/115 LEGO Manufacturing Kft Kivett beruhazasi teriilet

A kialakitas soran igénybe vett munkateriilet a fenti ingatlanokon til mas ingatlant nem érint.
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A kutak elhelyezkedését, valamint a tervezett geotermikus csévezetéket miholdfelvételen a 3. dbra szemlélteti, az
atnézetes helyszinrajz a 4. mellékletben, a részletes helyszinrajz az 5. mellékletben lathato.

Tervezett cs6vezeték
nyomvonal

Jelmagyarazat

Geotermikus kutak
Lego-1 (@]
Lego-2 ®

Geotermikus csovezeték =
LEGO ingatlan
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3. dbra: Tervezett létesitmeények elbelyezkedése

2.2.3 Leereszt6 vezeték nyomvonala

A karbantartas soran termelt viz a kutak melletti f6ldmedencében keriil ideiglenes tarolasra. Leeresztés el6tt minden
esetben a tertletileg illetékes Vizlgyi Igazgatdsagtdl hozzajarulas sziikséges. A LEGO-2 kut esetén a termelt viz
kedvezs paraméterek esetén a LEGO csapadékviz hilézataba vezethetd. A LEGO-1 kit esetén a termelt viz a
téldmedencébdl a Simai-féfolyasba keril elvezetésre (leereszté vezeték terve a 13. mellékletbe talalhatd), a
vezetékkel érintett ingatlanok £ paramétereit a 7. tablazatban foglaltuk Gssze.

5. tablazat: Tervezett leeres3td vegeték nyomvonaldval érintett ingatlanok [ paraméterei

— . Tulajdoni lap szerinti
Telepiilés HRSZ Tulajdonos mivelési ag
Nyiregyhaza 0684/1 MAGYAR ALLAM Kivett orszagos kozut
Nyiregyhaza 0684/6 MAGYAR ALLAM Kivett helyi koz(t
Nyiregyhaza 0726/115 LEGO Manufacturing Kft Kivett beruhazasi teriilet

2.3 A megvalésitas részletes bemutatasa

A tervezett tevékenység keretében a termel6katbdl kitermelt termalvizet a geotermikus hékézponttal és azt a
visszasajtolé kuttal 6sszek6td csGvezeték 1étestil. Ahogy korabban emlitettiik, a termelSkut, valamint a visszasajtold
kat mar lemélyitésre keriilt, a rendszer egészében torténé bemutatasa végett, ismertetjik a megvalésult kutak
jellemz6it is. A kutak megvaldsulasi tervét a 6. mellékletbe csatoltuk.
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2.3.1 Kutkiképzés

A geotermikus kutak kivitelezésére mind a termeld, mind a visszasajtold kut esetében telepitett furéberendezés
alkalmazasaval tortént

A farast ROTAQUA Geologiai-Banyaszati kutaté Mélyfuré Korlatolt Felel6sségti Tarsasag (székhely: 7673
Kévagoszolss, 0222/22 hrsz., addszam: 10341528-2-02) fardvallalkozé valdsitotta meg, az  alkalmazott
faréberendezés Drillmec MR800 tipusi volt. A kutakra a nemzetkézi és a hazai gyakorlatban is szokasos firé és
béléscsé méretek keriiltek alkalmazasra. A kutfuras soran koérnyezetszennyezd esemény, havaria nem tortént. A
kutak megvaldsulasi tervét a 6. mellékletbe csatoltuk.

2.3.1.1 Termel6 kat (LEGO-2)

Erintett ingatlan: Nyiregyhaza, hrsz: 0685/20
EOV koordinatai: X = 292 502,65 Y = 844 387,44 Z = 113,51 mBf
Talpmélység: 2350 m

6. tiblazat: Megvalosult termelokiit csiveése

Mélységkoz (m) Csovezés
- 60,4 508 x 8 mm @ spiral hegesztett acélcsé cementezve
0 - 603,67 13 3/8” API std acélcs6 cementezve
553,45 - 1138,56 9 5/8” API std. acélcs6 cementezve
1056 - 2243,3 7” API std. acélcsé perforalt szlirével

Szirézés:
Elére perforalt: 2015,3 - 21879 m
2211,4 — 2242 .88 m
Jet perforalt: 1301,91 — 1369,55 m
1518,1 — 1584,8 m

Nyugalmi vizszint: +10m
Vizhozam: +8,57 m-en: 1300 1/p
Kifoly6 vizhémérséklet: 81,6°C

Mélységi vizhémérséklet (1250 m-ben):  87,8°C

Osszes oldott s6: 15 300 mg/1.

A termel6 kutbdl buvarszivattytval 50 1/s vizmennyiséget termelnek ki. A buvarszivattyat frekvenciavaltd
szabdlyozza, a héigény fliggvényében. Ugyancsak mérjik, és regisztralasra keril a kitermelt és a visszasajtolt viz
mennyisége és hémérséklete.

A kutfej-szerelvény felszallé csével ellatott, a kutfejen a szabvany szerinti szerelvények, vizhozam és vizszintmérés,
viz és gazminta vétel, valamint az at6blités, tisztitoszivattyazas lehetGsége kialakitasra keril. A kutat hészigetelt
kathaz fogja védeni. A termelSkut kialakitasat szemléltets rajzokat a 6. mellékletbe csatoltuk.
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2.3.1.2 Visszasajtol6 kut (LEGO-1)

Erintett ingatlan: Nyiregyhaza, hrsz: 0726/115

EOV kootdinatai: X = 291 484,53

Talpmélység: 2301 m

7. tablazat: Visszasajtold kit csivezési adatai

Y = 8442612 7 = 112,36 mBf

Mélységkoz (m) Csovezés
(0] - 57,5 508 x 8 mm @ acélcsé cementezve
0 545,32 13 3/8” @ API std acélcs6 cementezve
491,9 1165,8 9-5/8” @ API std. acélcsé cementezve
1119,6 2288,53 7” @ APl std. acélcs6 cementezve

Szlrézés:

1569,6 — 2258,4 m kézott

ElGiranyzott visszasajtolasi vizhémérséklet: ~ 45°C

A kutfej teljesen zart, a visszasajtolasi nyomas és hozam, valamint a hémérsékletmérési lehetSség kialakitasra kertl.

A visszasajtold szivattyikat frekvenciavalt6 vezérli, a szivé oldali nyomas fiiggvényében. A visszasajtold szivattyik

50 p-os szlrés utan juttatjak vissza a lehtlt termalvizet a visszasajtol6 kutba. A visszasajtolasi nyomast max. 15 bar
értékkel vesszik figyelembe. A nyomdsértéket nyomas tavadoé juttatja a feliigyeleti rendszerbe. A visszasajtold kut
kialakitasat szemléltetd rajzokat a 6. mellékletbe csatoltuk.

2.3.2 Hito-tarozo medence

A kutak mellett a helyszinrajznak megfelel$ hité-taroz6 medencék kertltek kialakitasra a fards soran. A kialakitott

féldmedencék a kutak teszteléséhez, valamint a karbantartas soran felszinre kertil6 termalviz tarozasara szolgalnak.

LEGO-2 teruleten talalhaté hiit6-taroz6 medence adatai:

o 0 0 0 o

Medence talpa 110,35 mBf

Rézst teteje 114,45-114,47 mBf
Kils6 rézstlab 113,35-113,40 mBf
Kapacitas 4335 m?
Medence mélysége 4,12 m.

A LEGO-2 hité-tarozé medence atalakitasra kerll a felszini rendszer 1étesitésével egyid6ben, a technoldgiai

berendezések (teszteléshez hasznalt kbolé tartaly) elhelyezésre céljabol. Az atalakitast az 5. melléklet szemlélteti.

LEGO-1 tertleten talalhaté hiit6-taroz6 medence adatai:

0O 0 0 0 o

Medence talpa 111,30 mBf
Rézst teteje 113,30 mBf
Kiilsé rézsilab 112,30 mBf
Kapacitas 2000 m?
Medence mélysége 2,00 m.

A rézsl a belsé oldalon 1:1, a kiilsé oldalon 2:1 d6lésszogt. A termeld kattertileten kialakitott fldmedence 1860
m? tertiletd, a visszasajtol6 kutteriileten kialakitott féldmedence 2190 m? tertiletd.

~ -
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A tOltés felsé és belsé feliletét, valamint a hitété teljes feluletét 90°C-ig héalld és UV allé vizszigeteléssel (pl.
mianyag f6lia) kell ellatni a t6ltés atdzdsanak és a karos anyagok talajba szivargasanak elkertilése érdekében.

A hité-tarozé medence elhelyezkedését az 5. mellékletben ismertetett helyszinrajzok mutatjak be

A karbantartas soran termelt viz a kutak melletti féldmedencében keriil ideiglenes tarolasra. Leeresztés el6tt minden
esetben a tertletileg illetékes Vizlgyi Igazgatdsiagtol hozzdjarulas szikséges. A LEGO-1 kat (0726/115 hrsz)
karbantartdsa soran keletkez6 termalviz elvezetéséhez egyeztetés tortént a FelsG-Tisza-vidéki Vizigyi
Igazgatosaggal (FETIVIZIG). A FETIVIZIG-tél kapott adatszolgaltatas a tervezéshez a 14. mellékletben
talalhat6. Az egyeztetés alapjan a LEGO-1 kit esetén a termelt viz a féldmedencébdl a Simai-f6éfolyasbaba
vezethetS (leereszt vezeték terve a 13. mellékletbe talalhaté). A LEGO-2 kit esetén a termelt viz kedvezd
paraméterek esetén, a LEGO csapadékviz hal6zataba vezethetd.

2.3.3 Gépészet

2.3.3.1 Kuat és kutszivattyu gépészet

A termeld kuthelyszinen (0685/20 hrsz., LEGO-2 jelt kut) beépitett berendezések (katszivattyd, méré és szabalyzo
egységek) kiltérben, illetve a kitermel6 kut f6lé emelt konnyilszerkezetes kuthazban keriilnek elhelyezésre. A
geotermikus  gépészet technologia egyéb elemei a geotermikus hékézpontban keriilnek elhelyezésre
(2.3.3.5 fejezet).

A termalviz kitermelését a kitba telepitett valtoztathat6 fordulatszamu szivattyu végzi. A kutszivattyu specialis
berendezés, mely egyedileg kertl illesztésre a kutszerkezethez, a térfogatiram, hémérséklet- és nyomas-
tartomanyhoz, illetve a termalviz kémiai Osszetételéhez. A kutszivattyt frekvenciavaltés kiviteld, folyamatos
Uzemre tervezett, 24 Ora/nap, 365 nap/év megfeleld kortilmények kozott. A kutszivattyu segédberendezései
szintén a felszinen keriilnek elhelyezésre. A beépitésre kertls szivattyd meghatarozasa csak a tényleges kutadatok
alapjan fog megtorténni. A termeld kutszivattyd elézetesen becsilt f6bb paramétereit a 8.tablazatban foglaltuk
Ossze, a szivattyu pontos specifikcidja a furds utani kutparaméterek fiiggvényében keriil meghatarozasra.

8.tabldzat: Kiltszivattyii miiszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység
Kut paraméterek
Kozeg tipusa Geotermikus
Folyadékban oldott gazok CHg4; N2; CO;
Béléscs6 (belsé atméro) g’zi?”z ]r:l(r::
Feltételezett sta}ti.kus. vizszint a kGtban +10,95 m
(felszini szint = 0)
Feltételezett dinamikus vizszint a névleges kapacitasnal -50 m
Kutszivattyd miiszaki adatai
Tapfesziiltség 3~400 \Y
Névleges teljesitmény 100°C-os kozeg esetén 50 /s
Normal izemi teljesitmény 100°C-os kdzeg esetén (normal pont) 45 s
Minimum iizemi teljesitmény 100°C-os kozegnél 20 /s
Uzemi nyomas szivatty( kifolyonyilasanal, névleges teljesitménynél 10 bar,
Tervezési homérséklete 100 °C
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2.3.3.2 Viz- és gazkezelés

A tervezett vizkezelést a szilard részecskék mechanikai szlrése jelenti, mig a gazkezelés a kiiltéren elhelyezett
gaztalanitd tartallyal torténik. A geotermikus rendszer buborékpont alatti tizemi nyomassal tervezett a metan
levalasztasa miatt, igy vizben 1év6 oldott gazok, illetve a lerakodasért felel6s vegyiiletek (karbonatok, szilikatok stb.)
kivalasa, kristalyosodasa varhaté. Ennek megel6zésére, a hosszu tavu tizemelés fenntartasa érdekében inhibitorok
alkalmazasa indokolt. A mechanikai szdrés két fokozatban valésul meg, kdzvetleniil a kitermel6 kit utan az elsé
tokozatban 100 um finomsaggal, mig a visszasajtold teriileten a visszasajtolds el6tt, védve a visszasajtol6 kutat és a
rezervoart 50 um finomsaggal.

2.3.3.3 Inhibitor adagolas

Az el6bbiekben emlitett kivalasok és lerakodasok megel6zése miatt inhibitor adagolas sziikséges, hogy a
geotermikus rendszer gépészeti berendezéseit megovijuk. A projekt jelenlegi fazisaban még nem kertilt kivalasztasra
a pontos tipus, de mivel a LEGO gyarban Solenis szallitja a vegyszer termékeket, igy el6zetesen a Solenis Geosol™
GS9220 tipust inhibitor kertlt kivalasztasra, mely a kalcium-karbonat kivalasat akaddlyozza meg, héallo, igy
kifejezetten geotermikus kozegekbe alkalmazzak.

Az inhibitor csévezeték a geotermikus h8kézpontbdl keriil elvezetésre a termel6 kutig, ahol ~550 méter mélyen (a
kuatszivattyt szivocsonkjanal), még a buborékpont alatt, injektalasra kerill az inhibitor. Az alkalmazni kivant
inhibitor biztonsagi adatlapja 11. mellékletben megtekinthetS. Az inhibitor csévezeték az 5. mellékletbe csatolt
helyszinrajzon lathaté. Az inhibitor pontos tipusa és az adagolt mennyiség az tizemelés sordn a lerakédasok és
kivalasok monitorozasaval lesz véglegesithetd.

2.3.3.4 Gazfaklya

A geotermikus fluidum metantartalmanak levalasztasa és gazfaklyan torténé elégetése tervezett. A biztos tizemelés
fenntartasa érdekében két gazfaklya kertl betervezésre, egységenként 100%-os teljesitménnyel. Amennyiben a
rétegben tarolt gaz hasznositdsa hosszabb tivon fenntarthatonak bizonyul - azaz a tirozéban nem csak egy
gazsapka keriilt megcsapolasra -, a geotermikus kézeg gaztartalma energetikai hasznositasa tervezett, melyhez egy
gazcsonk kiépitésre kertil a késébbi csatlakoztatashoz. A tervezett gazcsonk egy jovobeni gaizmotor szamara keril
kiépitésre. A gazrendszer kiegészité elemei a gazhtté és cseppfogd berendezések. A gazhiitd biztositja a levalasztott
gaz megfelel6 hémérsékletre hiitését, mig a cseppfogd a gazban még esetlegesen maradd folyadék levalasztasat
végzi. Az el6zetesen kért ajanlatban kapott miszaki specifikiciét a 15. mellékletbe csatoltuk.

2.3.3.5 Geotermikus hékozpont

A geotermikus hékézpont egy 1j épiletben keriil kialakitasra. A hékézpontban kap helyet tébbek kozbtt a
héceseréld rendszer a szivattyuk és a geotermikus halézat iranyitorendszere is. A h6kézpont miszaki tartozékai a
kovetkezbek:

Hécserélk: Cs6koteges hbeseréldk tervezettek 3x50% tartalékkal, {gy az egyik hScseréld tisztitasakor is elérhetd a
méretezési teljesitmény.

Szivattyuk: Parhuzamosan kapcsolt nyomasfokozoé szivattytk keriilnek beépitésre a geotermikus rendszerbe a
kozeg keringtetésére és a visszasajtolasi nyomas létrehozasara. Egy szivattyucsoport 4x50% tartalékkal keriil
betervezésre, amelyek a h6kézpontban keriilnek elhelyezésre, igy a visszasajtold tertleten szivattyu elhelyezésére
mar nem lesz sziikség.

Csovezeték: A csévezetéki elemek az erGsen korroziv geotermikus kézegnek megfelelen szuperduplex (1.4410)
anyagbdl készllnek. Hészigeteléssel és ahol sziikséges burkolattal lesznek ellatva, sziikség szerint csiszé tdmaszok
és fix pontok alkalmazasaval. A kiiltéri és beltéri tamaszok festett vagy horganyzott kiviteldek lesznek. A termel6
és visszasajtold teriiletet 6sszekotd tavvezeték a 2.3.4. fejezetben kertl részletesen ismertetésre.

- - - -
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Szerelvénvek: Az elzard szelepek tgy kertilnek elhelyezésre, hogy a rendszer f6bb egységei (h6cserélék, szivattyuk
stb.) szeparilhatok legyenek karbantartis vagy egy esetleges meghibasodas esetén.

A hékézpontban elhelyezett vezérldszelepek stritett levegls vezérléstick lesznek és a kdzeg dramlasat hivatottak
szabalyozni a meghatarozott vezérlS jel alapjan. A kiiltéren elhelyezett szabalyozé elemek motoros mozgatissal
tervezettek.

Utits és légtelenits szelepek elhelyezése oly médon torténik, hogy a csévezeték rendszer minden része iirithetd,
illetve légtelenithet6 legyen.

Méré és jeladd egységek: A vizmennyiség mérs egység killtéren a kutfej kozelében kertl elhelyezésre. Kiiltéren,
illetve a geotermikus hékozpontban hémérséklet- és nyomas érzékelSk keriilnek beépitésre a rendszer feliigyelete

és vezérlése érdekében.

Villamos energiaellatis és Vezérl6 rendszer: A geotermikus hékézpont(és kut) villamosenergia igényét a gyar
kozépfesziltségli rendszerérdl biztositjuk. Magaban az éptletben nincs kiilén 22 kV-os kapcsoldhelyiség és
transzformatorkamra (csak technolodgiai), igy egy Uj el6regyartott betonhazas transzformator (BHTR) allomast
tervezink kultérbe.

A technoldgiat a kitermeld kuttertleten talalhat6 épiiletben talalhaté PLC vezérli, amely duplikalt optikai kabellel
csatlakozik a visszasajtolé kut teriilethez (85-99) és a gyar TMS rendszeréhez. A rendszer normal esetben
automatikusan mikddik, de inditasakor és ledllasakor kezel$ személyzetre lesz szikség.

2.3.3.6 Visszasajtolo kut

A kitermelt viz h6hasznositas utan visszasajtolasra keriil. A visszasajtolé kuat a gyar teriiletén kiviil, a Nyiregyhaza
0726/115 hrsz. telken talalhaté. A vizkészlet visszapotlasa és az allandé vizmindség szempontjabol is legkedvezbb
a termelSkauttal beszrézott vizadokba torténd vizvisszasajtolds. A visszasajtolas el6tt a fluidum szdrérendszeren
halad keresztiil, melyre visszasajtolé kutak koril kialakuld szirévaz védelme miatt van szikség. A visszasajtolas
nyomasfokozé szivattyti a kitermel kuttertleten talalhaté geotermikus h6kézpontban keriilnek elhelyezésre, mig
a masodik szlirési fokozat a visszasajtold kutteriileten, kiiltéren. A sziikséges mintavevé- és monitoring

berendezések a visszasajtold katnal is telepitésre kertilnek.

2.3.4 Osszekotd csévezeték

A LEGO-2 és LEGO-1 kutakat 6sszekotd geotermikus tavvezeték tervezett hossza 1 270 méter.

A rendszer kialakitisa az aldbbiak szerint valésul meg:
o LEGO-2 katbdl felszini csévezetéken keresztil jut el a kit mellett Gjonnan kialakitasra kertilé geotermikus
hékozpontba (GEO épiilet) a kozeg, mely a kattdl keletre, a LEGO gyarteriileten belil talalhato;
0 Geotermikus tavvezeték: a geotermikus h6kézpontban térténé h6hasznositast kdvetéen a lehdlt
geotermikus kozeget szallitdé csévezeték a geotermikus hékézpont déli oldalatél halad a

visszasajtolo kut felé, az Istvanbokor utat keresztezve, a 338. sz. f6uttal parhuzamosan halado

foldut alatt jut el a LEGO-1 teriiletre, ahol foldfelszin felett térténik a kuitra val6 csatlakozas;

A tervezett csévezeték DN250 atmérdji, elészigetelt, foldbe fektetett tivegszalerSsitésti epoxi haszoncséves
rendszerd vezeték. A csOvezetékek mentén LPE védScsébe huzott optikai kabel kertl lefektetésre. A
csévezetékeket a nyomvonal teljes hosszan nyilt arkos technolégiaval helyezik el.

A cs6vezetékekre a megfelel6 helyeken aknakban légtelenité és irit6 szerelvények keriilnek elhelyezésre, lasd
5. mellékletbe csatolt helyszinrajz.
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2.3.5 Atevékenységhez kapcsol6odé anyagaramok

A kilénb6z6 tevékenységekhez sziikséges becsiilt anyag és energia aramokat az alabbiakban mutatjuk be. A
sziikséges anyagaramok vizsgilata soran a kisebb mennyiségben jelentkezé anyagok becslésétél eltekintettiink. A
geotermikus rendszer lizemelése soran aramoltatott termalviz mennyiségére vonatkozéan a 2.1.3 fejezetben
ismertettiik szamitasainkat.

A farasi tevékenységhez kapcsolédoé anyagok bemutatasara nem keril sor, mivel a kutak [étesitése mar megtortént.

Igy a csévezeték fektetéséhez szitkséges anyagaramok bemutatasara keriil sor.

2.3.5.1 Asziikséges teher- és személyszallitas nagysagrendje

A geotermikus rendszerek esetén a legnagyobb szallitasi feladat a farasi munkatertilet kialakitasahoz a munkagépek
helyszinre szallitasa, valamint a faréberendezés helyszinre szallitisa, melyek a projekt korabbi fazisaban mar
lezajlottak.

A csévezeték fektetéshez a munkagépek helyszinre szallitdsa, a sziikséges f6ld mozgatds 2-5 munkagép és 5-10

tehergépjarmi jelenlétével megoldhaté. A munkateriilet kialakitasanak viszonylag révid idészaka utan ezek a
munkagépek a teriiletrdl levonulnak, igénybevételiikre a tovabbiakban nincs sziikség.

Az tzemelés idészakaban a tevékenységhez kapcsol6dd személygépjarmd, illetve személyszallitds forgalom
varhatén nem éri el a napi egy jarmivet. A nagyobb gépjairmi kategéridk szintén eseti jelleggel, karbantartds vagy
szetelési munkak soran fordulhatnak el8.

2.3.5.2 Sziikséges raktarozas, tarolas, vizrendezés

A kivitelezés soran munkateriileten tarolandé anyagok jellemz6iktdl fiiggden, a kérnyezetkarositast kizaré médon
kertiltek tarolasra.

Az tzemelés soran a kutakkal érintett teriileteken anyagtarolas nem tervezett.

Vizrendezés

A kauttertletek végleges kialakitisa soran a betonozott kutalapon kivil készorasos, illetve flvesitett tertiletek
keriiltek kialakitasra. A teriiletre hullé csapadék az arra alkalmas feliileteken elszivarog. A megval6sult kutalapokat
a helyszinrajz mutatja be (Id. 3.melléklet).

2.4 Megvalésulas, lizemelés

A megvalbsulas-iizemelés a termel6 és visszasajtold kutak meteoroldgiai viszonyoknak megfelel6 mikodtetését
jelenti. A geotermikus energia mind a fitési id6szakon kiviil, mind a fitési id6szakban képes fedezni a fogyasztok
mindenkori flitési- és hasznalati-melegviz hGigényét, valamint a hlitési energia egy részét a fitési idényen kivil (lasd
2.1.2 fejezet).

Az Uzemeltetési idészakban a termalenergia felhasznalasahoz kizardlag elektromos aram sziikséges, a
hétermeléshez ebben a rendszerben fosszilis energiahordozok égetésére nincs szlikség.

A tervezett karbantartasi feladatokat részletesen a 2.4.2 fejezetben mutatjuk be.

2.4.1 Arendszer miikodése

A geotermikus rendszer célja a LEGO nyiregyhdzi telephelyének fitése és htitése. A kitermels kutbol (0685/20
hrsz., LEGO-2 jeld kut) kutszivattyu segitségével kitermelt termalkézeg a geotermikus hékézpontba (0685/20
hrsz.) lépve h6cserél6kon adja at hbenergiajat a primer kérben keringé fatékézegnek. A primer (lagyvizes) kérben

- - - -
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keringé flt6kozeg szallitja a hét a LEGO gyar hékozpontjaba, ahol télen fhtésre, nyaron hiitésre (abszorpcios
hitével) kertil felhasznalasra a hé. A rendszer tervezési hatara a geotermikus hécseréld, igy pontos informaciok
nem allnak rendelkezésre a geotermikus héatadas utani gépészeti rendszerrdl, héfelhasznalasrol. Jelen fejezet célja
a geotermikus rendszer bemutatasa.

A gaztalanité tartdly feladata a gaztalanitas mellett a rendszerben fellépd esetleges nyomaslengések csillapitasa, igy
kiegyenlité tartalyként is funkcional. A kutbdl kitermelt geotermikus kézeghdl elséként levalasztasra keril a
metantartalom szeparatoron keresztil, melyet gazfaklyaval (0685/20 hrsz.) elégetnek. A geotermikus kézeg
gaztartalma — megfelel§ tizemi paraméterek esetén - a késébbiekben lehet, hogy energetikai hasznositasra kertl,
melyhez egy gazcsonk kiépitésre kerill. A rendszer t&bb biztonsagi szeleppel rendelkezik, melyek nyitnak, ha a
nyomas el6irt szint £61é emelkedik, ezaltal védve meg a berendezéseket az esetleges karosodastol, normal tizemelés
mellett ez gyakorlatilag nem fordul el8.

A hécserélé berendezésnél megkeriil6 ag is rendelkezésre all a termalviz szamara. A szeparator el6tt parhuzamosan
kapcsolt szennyfogd szirék gondoskodnak a rendszerbe épitett elemek védelmérdl. A geotermikus hékdzpontbdl
a termdlviz a parhuzamosan kapcsolt szlrSegységeken és a hékézpontba telepitett visszasajtold szivattyt
segitségével jut vissza a vizadd rétegbe. A termalviz szlrése a termeld kutaknal 100 pm-es, a visszasajtold kutaknal
50 pm-es sztirével tervezett. A fogyasztok csékkend héigénye a halézati nyomas emelkedését, ezaltal a kdtszivattya
fordulatszamanak csékkenését okozza, igy kevesebb termalviz kitermelését eredményezi.

A geotermikus h6kézpontokba kertilé hécseréls szekunder oldali ellatasat a gyar meglévé rendszere biztositja, a
keringtetés a meglévé energia éptletbdl torténik majd a nyomastartassal és pétviz ellatassal egyiitt.

9. tabldzat: Geotermikus rendszer dsszefoglald adatai

MEGNEVEZES ADAT
Kitermeld és visszasajtolod kutak
Kitermel6 kutak szama db 1
Visszasajtolo kutak szama db 1
Lego-2 termel6 kut mélysége (TVD) m 2350
Lego-1 visszasajtolo kit mélysége (TVD) m 2301
Becsiilt réteghémérséklet °C 115-129
Becsiilt kifolyo hémérséklet °C 85-90
Becsult hozam Us 50
Visszasajtolando hémérséklet (héigénytdl fliggéen) °C 45-60
Geotermikus hékozpont (geotermikus oldal)
Belép6 hémérséklet °C 80
Kilépé homérséklet °C 48
Térfogataram s 50
Maximalis hételjesitmeény MW 5
Geotermikus hokozpont (szekunder oldal)

Belép6 hémérséklet °C 43
Kilépé hémérséklet °C 75
Térfogataram s 85
Atadott hételjesitmény MW 5
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2.4.2 Karbantartas

Az ellenbrzési és karbantartasi feladatok az tizemi feltételeknek és az lizemeltetSi szemlélet szerint keriilnek
meghatarozasra. Az tizemelés soran jellemzden a szennyszrdk és a szdrbk tisztitisa szitkséges a vizminSséghez
igazodoban. Ezen egységek parhuzamosan kapcsolva keriilnek beépitésre a rendszer meghatarozott pontjaiba, igy
zavartalan hészolgaltatas mellett is lehetévé valik a kérdéses egység karbantartasa. A hékézpontokban talalhatd
gépekre és berendezésckre a megfelels élettartam elérése érdekében az alapvets, elére meghatirozott
id6kozonkénti karbantartast kell elvégezni. A megszokott mikodéstél valé mindennemd eltérés azonnali
kivizsgalast igényel. A tervszer( karbantartas (pl.: h6cserélSk tisztitasa) a fltési idényen kivill fog torténni.

A geotermikns hikozpontokhoz kapcsoloddan kétféle karbantartasi eljaras 1étezik: a megel6z6 és javitd karbantartas.

A megeléz6 karbantartds a hékézpontok és berendezések elére eltervezett karbantartisa, aminek célja a

berendezések és létesitmények élettartamanak meghosszabbitasa és a véletlenszerd meghibasodasok elkeriilése. A
megel6z6 karbantartds magaba foglalja a festést, kopodalkatrészek kenését/olajozésat, tisztitdsat, beallitisat és
alkatrész cseréket. Célja, hogy minimalizalja a meghibasoddsokat és a tdlzott értékesSkkenést.

A Javit6 karbantartds a berendezések meghibdsodas utani eseti karbantartasat foglalja magaban.

Az tzemeltetés fazisaban a geotermikus rendszeren a kovetkezé megel6z6 karbantartisi munkdlatokat kell elvégezni,
idérendi sorrendben:

Naponta:

Minden légtelenité szelepet napi rendszerességgel kell megnyitni, de csak a geotermikus rendszer betizemelését
kovets hét soran. Bzt kévetben csak szitkség szerint kell légteleniteni a rendszert.

Hetente:

A kitermel$ katnal (100 um-es) és a visszasajtolé kutaknal (50 pm-es) szlr6 végzi a termalviz szlrését. Habar a
kitermelt geotermikus kézeg pontos Osszetétele és részecsketartalma jelenleg még nem ismert, a rendelkezésre 4ll6
informaciok és tapasztalatok alapjan a sztirGberendezések sziirGbetéteit heti rendszerességgel sziikséges ellendrizni
és sziikség esetén letisztitani. Ekkor a szréegységet izolalni kell az elzardszelepek segitségével, igy lehet6vé téve a
szlrébetétekhez valo hozzaférést. Ekkor a geotermikus kbzeg szlirését a parhuzamosan kapcsolt masik sziré latja
el. A szirdk tisztitasa automatika jelzése alapjan torténik, amikor a nyomastavadoé bizonyos nyomasesést elér, akkor

jelzést kiild az Gzemeltetének, és a szGrd az elzard szerelvényekkel kiszakaszolhato a tisztitasi miveletig.
Havonta:

A geotermikus csérendszer felszin feletti egységeinek vizualis vizsgalata, szivargasmentességének ellendrzése.
Minden évben:

A beépitett egységek karbantartdsi munkalatait a gyartdk altal kiadott karbantartasi utasitds szerint kell elvégezni az
abban meghatarozott id6pontokban. Ezen karbantartisi munkalatok és id6pontok jelenleg nem ismertek, mivel
konkrét tipusok, illetve gyartok nem keriiltek kivalasztasra a projekt jelenlegi fazisaban, azonban a f6bb egységek
esetén az alabb felsorolt karbantartasi munkalatokra lehet szamitani éves gyakorisaggal:

Szivattyuk:

o Csapagyak kenése vagy cseréje

o Hiut6ventillatorok tisztitasa



Elézetes Vizsgalati Dokumentacié | LEGO nyiregyhazi telephelyének geotermikus ellatasa héviz kutakkal
kv ARCTICG RE E N | 511207-ST-004 | 01

Ho6cseréldk:

0 A hécserél§ vizualis vizsgalata, szivargasmentességének ellenérzése.

0 Csavarok és menetes alkatrészek korroziomentesitése, zsirozasa.
Szlréegység:

0 Tomitések ellenbrzése, szivargas esetén azok cseréje

0 A szGrébetét ellenérzése, sziikség esetén annak cseréje.
Gazfaklya:

o0 Ellenbrzés és karbantartas gyartdi el6irasok alapjan

Kutak karbantartisa:

A kutak karbantartasa a megfelel6 jogszabalyok és szabvanyok szerint torténik. Egyrészt a Mélyfurasi Biztonsagi
Szabilyzat (6/2010. (VIL30.) NFM rendelet), valamint a Furt vizkutak és vizkutaté furasok szabvinya
(MSZ 22116:2002) szerint. Amennyiben a rendszer tizemeltetése kézben nyomasndvekedés, vagy barmilyen mas
negativ valtozast észlel az tizemeltets, ugy lehetSleg a fltési szezonon kivill kitmunkalat lesz beiitemezve, melynek
célja kideriteni a kut allapotaban bek&vetkezd valtozast, majd helyredllitani az eredeti allapotnak megfeleléen.
Lehetséges megoldasok a rétegkezelés, sziré kimosatasa, kompresszorozas vagy legvégss esetben a sziiré és kavics
cseréje. A legmegftelelébb médszer kivalasztasahoz lyukgeofizikai szelvényezés is igénybe vehet6.

2.5 Osszetartozo tevékenységek

Jelen projektben tervezett tevékenységekkel kapcsolatban a tevékenység megkezdését koévetben, a
tevékenységekkel azonos vagy szomszédos ingatlanon, k6z6s beruhazasi céllal (épiiletek geotermikus energia alapu
héellatisa) megkezdeni tervezett olyan tevékenység, mellyel 6sszeadddva a tevékenységre az 1. vagy a 3. szamu
melléklet szerinti meghatarozott kiiszobértéket eléri nem tervezett.

2.6 Szamitasba vett fo valtozatok és elvetésiik indoka

Az engedélyeztetésre keriil6 (és jelen dokumentumban részletesen ismertetett) valtozat kivalasztisa hossza
tervezési folyamat eredménye. A megvaldsitandd valtozat kivalasztisa érdekében az engedélyezési folyamatot
megel6zben részletes megvalésithatdsagi tanulmany készilt, melyben a lehetséges kuthelyszin teriiletek és
csévezeték nyomvonalak miszaki-gazdasagi analizist kévetSen kertiltek értékelésre.

A lehetséges kuthelyszinek kivalasztasi szempontjai — a vizado6 rétegek és a sziikséges hémérséklet meglétén tal —
a rendelkezésre 4ll6 féldtani informacié megbizhatdsaga és a varhaté felszini korlatozasok (védettségek, helyigény)
voltak.

A geotermikus csGvezeték nyomvonal meghatarozasa a geotermikus kutak lefurasa utan kezd6dott meg, mely soran
a hossz, a kézmthelyzet és a tulajdonviszonyok jelentették a £6 korlatozé tényezdket.

A vizsgalatok soran kialakitott és értékelt koncepcidkat, valamint jellemzé paramétereiket és elvetésiik indokat az
aldbbiakban ismertetjiik. Valamennyi valtozat esetében alaptevésként vettiik figyelembe a LEGO gyar
infrastrukturdlis és energetikai igényeit, kornyezetvédelmi célkittizéseit.

A projekt el6-megvaldsithatosagi tanulmanyaban vizsgalatra kerilt a teriilet geotermikus potencidljanak elemzése,
azok energetikai hasznositasi lehet6ségei. Azonositasra kerilt egy sekélyebb (pannon) termadl vizadé réteg, mely
hasznositasa hészivattyaval felelt volna meg a LEGO gyar igényeinek. A pannon vizadé réteg egy jol ismert,
kutatott réteg a térségben, azonban energetikailag kevésbé volt kedvez6, mint a mélyebben fekvé miocén réteg. A
miocén vizad6 réteg kevésbé kutatott, igy kockazatosabb kutatasnak igérkezett. A miocén réteg melegebb, igy

- - - -
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hészivattya nélkili hasznositdsa lehetséges fltési célra, mellyel jelentés CO» és villamos energia megtakaritas érhetd

el.

10. tablazat: Szdmitasba vett viltozatok adatai

Prognosztizalt | Vart hémérséklet Vart hémérséklet Vart katmélység
hozam (l/s) (°C) (°C) (m)
Sekély pannon réteg 20-30 50 - 65 60 700-1000
Mély miocén réteg 10-40 80 - 112 96 1500-2000

A LEGO déntése alapjan szeizmikus mérést végeztek a vizsgalt teriilleten, melynek eredményeként kidertlt, hogy
a sekélyebb pannon réteg a vizsgalt teriileten nem taldlhat6, a miocén réteg azonositasra keriilt. Tgy a célzott réteg
egyértelmiien a mélyebben fekvé miocén réteg lett, igy a geotermikus kutatds soran mélyitett LEGO-1 jeld és
LEGO-2 jelt kit a miocén réteget szirézi.

A geotermikus kutatds el6tt a termelS és visszasajtolé kat funkcidi forditottan voltak tervezve, azonban a
megvalésult kutatéfurasok hémérséklete, illetve hozama a funkcidk felcserélését tette indokoltta.

A projekt el6-megvaldsithatésagi tanulmanyban tovabba a hidegenergia elGallitasra alkalmas hidegvizadé réteg is
megvizsgalasra kertilt, mivel a LEGO gyar a hidegenergiat is megujulé energiabdl szeretné eléallitani. Azonban a
miocén réteg abszorpcios hitSvel képes hidegenergiat el6allitani, és ezzel a kihasznaltsaga a geotermikus katnak
100%-ra képes névelni, igy a hidegvizkutak furasa hitési célra elvetésre keriilt.

2.7 Felhagyas

A tervezett beruhdzas felhagyasa a mélyfurasi technolégiaval megvaldsitott kutak felhagyasat és a felszini gépészeti
rendszer bontasat jelenti. Ebben az esetben a kutak eltémedékelésre keriil, a felszini munkateriiletet pedig az eredeti
allapotnak megfelelSen allitjak vissza.

A témedékelés cementigénye kutanként ~8,5 m3, melynek helyszinre szallitisa a mai kapacitasokat figyelembe véve
~5-8 tehergépkocsi forduléval megoldhato.

Cs6vezeték rendszer felhagyisa a mai miszaki gyakorlatnak megfelel6en fizikai felszamoldssal nem jar, a
vezetékeket a megfelel§ helyeken elvagjdk és lezarjdk, majd betemetik, a felszinig éré mitargyakat (pl.: akndk)
visszabontjak, illetve feltSltik, betemetik. Tekintettel arra, hogy a csévezeték rendszerben veszélyes, szennyezé
anyag nincs, helyben maradasuk kérnyezeti kockdzatot nem okoz.

A felszini gépészeti rendszer és a konnylszerkezetes h6kozpont és kuthdzak felhagydsa a mai miszaki gyakorlatnak
megfelel6 technikaval ebontisra kertl. A becstlt mennyiség 100-115 tonna, mely elszallitisahoz 25-30
tehergépkocsi fordul6val megoldhato.

2.8 A tevékenység
kovetkezmények

elmaradasabol szarmazé kornyezeti

A tevékenység — a termadlenergia felhasznalasa a hasznalt viz visszasajtolasaval — elmaradasa esetén a fogyasztok
héellatasat mas energiahordozéval kell biztositani. A héenergia céld energiatermelés a jelen technoldgiai szint
ismeretében jellemzSen gazkazanokat jelent, illetSleg alternativaként is mas fosszilis energiahordozok (szén,
kéolaj), esetleg biomassza felhasznalasaval lehet szamolni. Valamennyi alternativ fltési energiahordozora,
toldgazra, fitbolajra vagy biomasszara, illetve széntlizelésre alapozott energiaellatds soran a kornyezeti levegd
terhelésére lehet szamitani mind az energia felszabaditas (égetés), mind pedig az tzemeléshez kapcsolodd
infrastruktira (nyersanyag/salakanyag szallitis) lzemelése sordn, egyes esetekben pedig nehezen kezelhetd,
elhelyezhet6 hulladék is keletkezik.

A fosszilis tlizel6anyagok alkalmazasa féleg szén-dioxiddal, szén-monoxiddal, nitrogén-oxidokkal, kén-dioxiddal,
egyéb aromds és policiklusos vegytiletekkel és nem utolsé sorban szilard részecskékkel (porral) szennyezi, illetve

~ -
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tertheli a kornyezeti levegét. A hétermelésen tdl az alternativaként megjel6lheté energiahordozék eléallitasa,
banyaszata, termesztése as szallitasa szintén jelentSs kérnyezethasznalattal és —szennyezéssel jar.

A fogyasztok termalvizzel t6rténd fatésének elsésorban levegbtisztasig védelmi szempontbdl van kiemelt
jelentSsége. A geotermikus energia felhasznalasa mds energiahordozok eléallitisahoz kéthets kozvetett kérnyezet
igénybevétel szamba vételével még kedvezSbbnek tekinthet6. Nem elhanyagolhat6 az a tényez8, miszerint a fités
megujuléd energiaforrasbdl torténik, mely témakérben Magyarorszagnak EU-s eléirasoknak valé megfelelés
érdekében gyorsan 1épnie kell.

2.9 A tevékenység megkezdésének varhatdé idopontja és
idotartama és kapacitaskihasznalas

2023-2024 telén lemélyitésre kertlt a LEGO-1 jeld kutatéfuris (hrsz: 0726/115, épitési engedély: SZTFH-
BANYASZ/12675-18/2023), ami elérte és megtesztelte a miocén réteget. Az eredmények alapjan a kutbol ~301/s
hozamu, és 86°C hémérsékletdl termalviz termelheté. A LEGO-2 jelli mésodik kut lefurdsira (hrsz: 0685/20,
épitési engedély: SZTFH-BANYASZ/6848-20/2024) 2025 tavaszan kertlt sor. A kuttesztek alapjan a LEGO-2
jeld kut termelési paraméterei kedvezdbbek, igy ez lesz a termeld kut, és a LEGO-1 jeld kut lesz a visszasajtol6 kut.

A felszini munkalatok (gépészeti berendezések telepitése, csévezeték fektetés, egyéb kapcsolodo szerelési munkak
¢és a meglévé héelosztd rendszer rekonstrukcidja) még nem kezdédétt el, jelenleg a tervezés van folyamatban. A
kivitelez6 tendereztetése 2026 Q1-ben torténik meg és szerz6déskotés utan kezdddik a kivitelezési munka. A kész
rendszer tizembeallitasa 2027 szeptemberére varhato.

Az tzembe allitast kévetSen — egy révid prébatzemi id6szakot leszamitva — a geotermikus rendszer a megfeleld
karbantartds és tizemeltetés mellett évtizedekig képes kiszolgalni a LEGO nyiregyhazi gyaranak héigényét.
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3 TERVEZESI TERULET BEMUTATASA

3.1 A vizsgalt teriilet altalanos bemutatasa

A fejlesztéssel érintett teriilet Nyiregyhaza tertiletén, Nyiregyhaza Nyugati Ipari Parkjaban, a LEGO Nyiregyhazi
gyaranak tertletén és kozvetlen szomszédsagiban helyezkedik el. Tagabb kérnyezetét tekintve a Duna Tisza

medence nagytdjon, Alféld Nagytajrészleten, azon beliil a
Nyirség kozéptajon helyezkedik el. Kistdjak tekintetében a
terillet a Nagykalléi -Nyirség (régi nevén: Koézép-Nyirség)
kistajon (1.9.32) helyezkedik el (4. abra').

A kistaj a Nyirség kozépso kistaja, enyhén hullimos siksag,
szamos  kozbezart nyirlapos, lefolyasi  E-felé  taldlé
terepmélyedéssel.

Kozigazgatasi egységeket vizsgalva a teriilet Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében, Nyiregyhazi jarasban, Nyiregyhaza
Megyei Jogu Varos kozigazgatasi teriiletén, kiltertileten
talalhato.

Mérsékleten meleg, az érintett teriilleten szaraz kategériaba
sorolhaté a kistdj. Az évi kbzéphémérséklet 9,4-9,7°C. Az évi
csapadékmennyiség 540-570 mm. A napsttéses 6rdk szama
évi 1850-1900 ora.

A Nyirség kozépso, E-nak lejt6  teriilete, amelyet a
Hajddhadhaz-Nyiradony kézétti vizvalasztétdl egymassal

parhuzamosan a Lonyai-csatornahoz tarté ,,f6folyasok” vagy

csatornak tagolnak. Szaraz, gyér lefolyasu, vizhidnyos teriilet.

4. dbra: Az érintett kistdj

A nagyvizek tavasszal, a kisvizek 6sszel gyakoriak.

A t3j tilnyomé része mezégazdasagilag mivelt potencialis erdéteriilet. Az évszazados hasznalat soran szinte
teljesen eltint lomboserdSk mellett a legszarazabb buckahatak nyilt gyepi vegetacidja, valamint a mélyedések
lépmedencéinek és vizhatasu volgyeinek, valamint a Ny-i felében jellemzé szikesek névényzete Gsfolytonos.

3.2 Avizsgalt teriiletek teriiletfelhasznalasi modja

A projekt soran a LEGO-1 jeld visszasajtol6 kut (hrsz: 0726/115) és a LEGO-2 jelli termel6 kut (hrsz: 0685/20)
mar lefarasra kerdlt.

A geotermikus termelSkut (LEGO-2 jeld kiat) a LEGO telephelyén belil kertilt elhelyezéste, a telephely a 0685/20
hrsz-4 ingatlanon taldlhaté, melynek besorolisa ,,Ge” egyéb ipari gazdasigi zéna (HESZ 8.§ (4)), ami
védbtavolsagot nem igényls, jellemzben ipari, energiaszolgaltatasi és telepiilésgazdalkodasi telephelyek
clhelyezésére szolgdl, azaz a projekt céljanak megfelel. A telephely koéril szintén ,,Ge” besoroldsu ingatlanok
talalhatok, a telephelyet dél-keleti iranybol ,,Eg” besorolasu gazdasagi rendeltetést erd6z6na hatarolja.

A visszasajtolé kit (LEGO-1 jelt kut) a LEGO telephelyétdl délre a 0726/115 hrsz-t ingatlanon kertlt
lemélyitésre, mely ,,Ma” besorolasu altalanos mezégazdasagi teriiletet érint, a kérnyez6 teriiletek is mind ,,M4”
besorolasu zonak.

A tervezett geotermikus csévezeték a két kutat kot Gssze, a csévezetékkel ,,Ge” és ,,Ma” jeld tertiletek érintettek.
A kivitelezési tertlettS] tavolodva nyugatra ,,Ge” egyéb ipari gazdasagi zona, ,,Eg” gazdasagi erds és keletre ,,M4”

1 Csorba Péter Magyarorszag kistajai, 2021
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jeld mezbgazdasagi dltalanos és ,,Mk” jeld mez6gazdasagi kertes zéna, valamint észak-keleti iranyban ,,Ge” egyéb
ipari gazdasagi zéna és ,,Ev” védelmi rendeltetésti erd6zona talalhato.

A szabélyozasi terv vonatkozo részletét a projekt tertilet feltntetésével az 5. dbra mutatja. Az egyes kutteriileteket
a1 és 2. dbra mutatja.

Szabdlyozasi terv

Jelmagyarazat

Geotermikus kutak

4 Lego-1 o
Lego-2 o
r—| Geotermikus csGvezeték m=
LEGO ingatlan

. {
« £l

| ’»i(

— l:‘m-.:

Palli: St o=

‘i-/i

Projekt szémr: 5.112.07
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e-mail: infe .y

www.arcticteny.hu

5. dbra: Nyiregyhaza szabdlyozdsi tervének vonatkozd rés3lete
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6. dbra: Nyiregyhdza telepiilésszerkezeti tervének vonatkozd részlete

3.3 Veszélyes ilizemek

Nyiregyhaza teriilletén nyilvantartott a SEVESO direktiva ala esé veszélyes tzemeket? az aldbbi tablazat mutatja
be. A legkdzelebbi veszélyes tizem (Chem-System Kft) a LEGO teriiletén 1étesitend6 geotermikus rendszertdl

tobb, mint 4 km-re van.

11. tablazat: Veszélyes sizemek Nyiregyhdzin

Uzemen beliil eléfordulé

Név Cim Besorolas veszélyes anyag
4400 Nyiregyhaza, Kinizsi also TR S
AGROKER HOLDING Zrt. ut 2 KiiszBbértakii ammonium-nitrat alapu mdtragya
SOSTO-GYOGYFURDOK Zrt. 4431 Nyiregyhaza, kliszobertek Klor
Szodahaz utca 18. alatti
i 4400 Nyiregyhaza, Tinde also foa S
KEMOKER-INVEST Kft. utea 20 Kiiszobértekii ammonium-nitrat alapu mitragya
Chem-System lpari, . . . ,
Kereskedelmi és Szolgaltato 4400 Ny1reg7y/rl\aza, To utca Ki ?és,o kil izopropil-alkohol
Kft. . liszobértéki
HUBNER-H Kft 4400 Nyiregyhaza, Tinde kuszobérték Cseppfolydsitott tlizveszélyes
’ utca 11. alatti gazok és a foldgaz (Propan-butan)

2 https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/lib/fooldal/iparibal/241021 taj ipari balesetnel.pdf 2025.09.11

- — (31 )
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7. dbra: Nyiregybdza veszélyes iizemei

3.4 Avizsgalt teriilet foldtani adottsagainak ismertetése

A vizsgalt teriilet a Pannon medence keleti részén helyezkedik el. A Pannon medence a f6ldtérténeti harmadkor
végén alakult ki a miocén id6szakban a két kontinens, Eurdpa és Afrika kdzeledése eredményeként. A kialakulast
megel6zben - a foldtdrténeti Okor és kozépkor soran - tledékes rétegek rakddtak le, melyek a f6ldtdrténeti
kozépkor végén tortént hegységképzidés alatt atalakulast, féleg toréses, részben gytrédéses elvaltozasokat
szenvedtek. A hegységképz6dés, tovabba a Pannon medence formalédasa kezdetén kialakulé oldaleltolédasos
jelleglh mélytorések eredménye lett a medencealjzat mozaikos, savos blokkokbdl 4ll6 jellege.
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8. dbra A vigsgdlt teriilet pretercier foldtana (Haas et al., 2010)

A vizsgalt teriilet a Bikki-egységtdl keletre, illetve a Szolnoki flis z6natol északra fekszik (Idsd 8. dbra). Nyiregyhaza
kérnyékén az aljzatot ismeretlen képzédmények alkotjak, melyeket néhol tébb km vastag miocén vulkanit, valamint

tengeri és tavi tiledékek keveréke temeti be. Nyiregyhaza kérnyékén a miocén koru vulkanitok jelentSs vastagsaggal
birnak, melynek eredményeként a horizontalis el6fordulasuk is kiterjedt. A vulkanit oszlét vastagsaga elérheti a 3

km-t a térségben.

A szeizmikus, gravitaciés, magneses és furasi adatok alapjan Nyirmartonfalva és Nyiracsad térségében vulkani kiirté

mikodott a kbzépsé miocénben. A vulkanikus miocén képz&dmények a teriileten dltalanosan nagy vastagsagban
clterjedtek: Hasznosi Andezit, Tokaji Vulkanit, Vizsolyi Riolittufa, Baskéi Andezit, Szerencsi Riolittufa,
Satoraljaujhelyi Riolittufa, Tari Dacittufa Formaciok. Az egész Nyirségre jellemz6 vulkani tevékenység az alsd
miocénben kezd6dott és a pannonban fejez3détt be. A sorozatok DNy-rél EK-felé fiatalodnak, a kézépsé
miocénre a savanyu (riolitos) és andezites vulkanizmus, a sorozatban dominansak a tufik-tufitok, alarendelten

homokkévek, meszes homokkévek, mészkévek. A pannonra a dacitos Osszetétell vulkanoszediment 6sszlet

jellemz6.

{33 )
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9. dbra Miocén tektotnikai mélységtérkép mBjf-ben

A vulkanikus képz&dmények mélységi elhelyezkedése, illetve a jelentGs tektonikai tSrések geofizikai adatok
segitségével ki lett térképezve (lisd 9. dbra). Megallapithatd, hogy a kutatasi tertlet keleti felén magasabban
helyezkedik el a vulkanit teteje, mint a nyugati felén. A miocén képzédményeket jelentésen megtéri egy balos
eltolédas 4ltal 1étrehozott negativ virdgszerkezet, pérustereket létrehozva.

3.5 Avizsgalt teriilet felszini-, felszin alatti vizei

3.5.1 Felszini vizek

Nyiregyhaza szk kérnyezetében néhany felszini vizfolyas taldlhaté, am ezek szinte mindegyike mesterséges
eredetd. A Nyirség kozéps, F-nak lejté teriilete, amelyet a Hajdihadhaz-Nyiradony koézétti vizvalasztotol
egymassal parhuzamosan a Lonyai-csatornahoz tarté ,,f6folyasok” vagy csatornak tagolnak. A f6gytjt6-Lonyai-
féesatorna (91 km, 1958 km2), de tSle E-ra a taj pereme eléri a Belf6-csatornanak (53 km, 636 km2) a balrél beléje
torkolé Nagyhalasz-Patrohai-csatorna (21 km, 118 km?2). alatti szakaszat is, s6t Tiszabercelt6l Ny-ra néhany km
hosszan kifut a Tiszaig. A Lonyai-fGcsatornaba tart6 féfolyasok, K-rél indulva: I1Lsz. (47 km, 310 km2), IV. sz.
(37 km, 336 km2), V. sz. (5 km, 9km?2), VI. sz. (18 km, 65 km2), VIL sz. (55 km, 426 km2), VII/3. sz. mellékig
(30 km, 118 km2), VIIL. sz. (46 km, 352 km2), IX. (32 km, 305 km?2). Szaraz, gyér lefolyasu, vizhianyos tertilet.

Vizjarasi adatok a Lonyai-féesatornardl és néhany mellékvizérdl is vannak.

A nagyvizek tavasszal, a kisvizek Gsszel gyakoriak. A vizminSség I11. osztalyid. A belvizlevezeté csatornahalézat
hossza 1200 km koril van, torkolatukon 11 szivattydtelep mikddik.

Szamos allévize kézil 12 természetes jellegti, 273 ha felillettel. Kozilik az djfehértéi Nagyvadas-t6 (124 ha) a
legnagyobb. Még egy tiszai holtig (4 ha) is van Paszab mellett. Az utdbbi idében j6 néhany nagy teriletd tarozé
létesiilt, amelyeket halastoként is hasznositanak. A 15 tarozé-halasté felszine kozel 1500 ha. A levelekié a 200 ha-t
is meghaladja, de az érpataki (189 ha) és a nagyréti (193 ha) is kozel jar hozza. A Sost6i-tiird6 tava 8 ha feltletd.

— J— { 34 } J— —
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A Loényai-fécsatorna és néhany mellékvizérdl a jellemzé vizjarasi adatokat a 12. tablazatban foglaltuk 6ssze a Kistaj-
kataszterben? kbzzétett adatok alapjan.

12. tablazat: A Lonyai-fcsatorna és a kornyezd [ofolydsok jellemzd vizjdras adatai (Kistdj kataszter)

Vizmérce LKV | LNV KQ | KC:Q [ NQ
cm m?/s
Lonyai-focsatorna Kotaj -25 230 0,070 1,80 40
IV. sz. fofolyas Levelek 8 150 0,035 0,20 -
VII. sz. féfolyas Nagykallo 0 110 0,040 0,22 -
VIII. sz. féfolyas Nyiregyhaza 20 182 0,045 0,30 -
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10. dbra: Tervezési teriilet felszini vigei

A tervezési tertilet a Lonyai-fécsatornatél délre talalhatd, att6l mintegy 12-13 km-re. A teriilet kézvetlen hataraban
a Simai (IX.szamu)-t6folyas folyik, melynek befogaddja a Lonyai-féesatorna, kezelGje a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag. Az érintett teriilet vizrajzat a 10. dbra szemlélteti.

A Simai (IX szamu) f6folyasra vonatkozéan vizhozam vagy vizszint adat nem 4ll rendelkezésre, a csatornan méré
miitargy nincs.

A jelen szabalyozasi kornyezetben a HESZ az él6vizekre vonatkozéan a kévetkezéképp rendelkezik:

W35.8 (10)  Kiilteriileten ~ beépitésre  nem sgant  feriileten  ag élovizek  partjdtdl szamitott 50 m-es véditdavolsagon beliil 1j
gazdasdgi épitmeény és lakdépiilet nem épithetd.”

Védétavolsagként a Simai (IX). szamu f6folyasra a HESZ a partvonaltdl szamitott 50 m-es tavolsagot adja meg, ez
a védétavolsag a projekt altal nem érintett.

3 Dovényi Zoltdn: Magyarorszag Kistajainak Katasztere, 2010, 223.oldal
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3.5.2 Felszin alatti vizek
Talajviz

A talajviz mélysége a Lego telephely kornyezetében 0-2 m és 2-5 m kéz6tt varhatd, tavolabb ennél mélyebben is
eléfordulhat (11. abra).
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11. dbra A kutatdsi teriilet talajvizszint térképe (SZTEH térképszerver)

A Fels6-Tisza-vidéki Viztgyi Igazgatdsdg kezelésében 1évé 1607-es torzsszamu talajviz megfigyelé kut 2024.
oktéber - 2025 aprilis 11 id&szakban mért adatait a 12. abra szemlélteti, j6l lathatd, hogy a Nyiregyhaza nyugati
részén taldlhato talajviz kat eredményei alatamasztjdk a talajviz térkép adatait, az dtlagos vizmélység ezen a tertileten
az elmilt évben a minimumot 1,9 me,-en, a maximumot pedig 1,5 me,-en mérték.
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12. dbra Nyiregyhaza-1, 1607 torzgsszdmii monitoring kit talajvizszintje (2024-2025) (OV'F)

Kémiai Gsszetételét tekintve a talajviz kalcium-magnézium-hidrogén karbonatos, keménysége altalaban 15-25 nk
kozotti, de a telepiilések kornyékén 45 nk £61¢ is emelkedik.

A szulfattartalom a térségben 60-300 mg/1, de a VIIL. sz. f6folyas Nyiregyhaza kornyéki szakaszan a 300 mg/1-t is
megugorhatja (D6vényi, 2010).

Rétegviz

A talajviztart6 alatt regionalis elterjedésben és mintegy 700 méteres atlagvastagsagban a killénb6z6 felsé panndniai
alluvidlis és delta formacidk horizontalisan és vertikalisan is valtozatos homokos—agyagos rétegei alkotjak a
kovetkezé vizadd rendszert. Az sszlet komoly jelentGséggel bir, hiszen a telepiilések vizmi kutjainak nagy része

elsésorban a felsé 100-200 m vastag homokosabb, relative sekély kutakkal kénnyen elérhets, megfeleld
vizmin6ségl rétegein (Zagyvai Formacio) telepil.

Az 6sszlet mintegy 500 méternél mélyebb részein 1évé homokos rétegek mar 30°C-nal melegebb vizet, termalvizet
szolgaltathatnak. Hévizbeszerzés szempontjabdl legielentésebb regionalis rétegvizadé az Ujfalui Formécié, annak
is homokosabb delta-front esetleg vizzel boritott delta-siksagi tiledékei. Az Ujfalui Formaci6 fekiije egytttal a
medence pordzus, regionalis aramlasi rendszerének fekiijét is jelenti.

Az Uijfalui Formacié és a pretercier aljzat kozott tobb alsé pannéniai kord regionalis elterjedést vizzard
képzédmény is elkiilénithetd, melyek az alsé pannédniai Endrédi és Algy6i Formacidkba sorolhatéak. Geotermikus
energiahasznositas szempontjabol fontos, hogy azt elkiloniti a kiilénbéz6 mas céla hasznositasok egy részétol.

Az alsé pannon iledékek alatt megjelené miocén kord, nagy vastagsagu (akar 3 km), donté részben vulkanitok altal
felépitett képz&dmények szolgaltatjak a kovetkez6 vizadd rétegeket.

Alaphegységi viztarol6 képz&dmények nem ismertek a teriiletr6l.
3.5.2.1 Felszin alatti vizek hasznositasa
Ivovizkivételek

Nyiregyhaza ivovizellatasat nagy mértékben a sekélyebben taldlhat6 p.2.4.1. rétegviztestbdl latjak el, de szamottevd
mennyiség jarul hozza a pt.2.4. rétegviztestbdl is (Gsszesen napi atlag: 7 m3/d, évi 6sszesen 62 166 m3/év).

- - - -
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A kutatasi teriiletre egy ivovizkat sem esik. A kiemelked6en legnagyobb termelést biztosité Jésa Andrias Megyei
Koérhéz I/a hidegvizes kut napi atlaga: 6,5 m3/d, évi dtlaga 56666,67 m3/év. Itt a fels6 panndniai Zagyva Formacié
homokos rétegeire telepitett 200-250 m koriili mélységl kutak adjak a vizet. A kutak becsilt felszini vizbazisvédé
teriilete a targyi témaju térképen (13. dbra) feltintetésre kerdlt.

Termalvizkivétel

Nyiregyhazan a termalvizet adé viztest a pt.2.4., amit 500-1000 m-es mélységkozben csapol meg Gsszesen 14 db
kat. Szamos fiird6viz céla vizkivétel van (6sszesen 9 db), de elé6fordul egyéb (2db), energetikai (2 db) és ivoviz célu
(1 db) is. Az éves termalvizkivétel 692333,3 m?3/év, mig a napi atlagos vizkivétel 1896,8 m3/d.

A viztest kémiai Osszetételét tekintve a felsG-pannon vizadé ndtrium-kloridos, hidrogén-karbonat és
kalciumionokat tartalmaz még értékelheté mennyiségben. A varhaté TDS 1,7-7,5 g/1 kozotti, keménységét tekintve
lagy, 1 nk®-korli.

A termdlviz gaztartalma ~100 1/m?3 kéril varhato, Gsszetételét tekintve jellemzéen szén-dioxid (50-60%) és kisebb
mértékben metan (20-30%), nitrogént elenyészé mértékben (<10%) tartalmaz.

3.5.3 Felszin alatti viz szempontjabol érzékeny teriiletek

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken 1évé teleptilések besorolasirdl szolo 219/2004.
(VIL 21.) KvVM rendelet melléklete, valamint a minisztérium altal k6zzétett érzékenységi térkép részletét, valamint
a kutatasi tertiletet a 13. dbra mutatja.
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13. dbra A kutatdsi teriilet érzékenységi térképe
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A kutatasi teriilet kérnyezetében 2a besorolasu, érzékeny teriileten taldlhatd, azaz a csapadékbdl szarmazo
utanp6tlodas sokévi atlagos értéke meghaladja a 20 mm/évet. A kutatasi teriileten kiviil 1a alkategériaju, fokozottan
érzékeny és 2c érzékeny teriiletek talalhatok.

A tervezett projekt felszin alatti vizre gyakorolt varhaté hatdsat a 4.1.4.2 fejezetben ismertetjiik részletesen.

3.5.4 Atermalvizadé viztest mindségi és mennyiségi allapota

A tervezett projekt a pt.2.4 Eszakkelet-Alfold porézus és hasadékos termdl termalviztestre esik. A viztest
mennyiségi és kémiai allapota is jo.

A nagykiterjedést viztestre 119 vizkivételi pont esik, jelent6s vagy fontos mindsitést vizkivétel nincs, a viztest
6sszes vizkivétele évente atlagosan 6 501 885 m3/év. A legtébbet a debreceni Nagyerdei Park Gyogyfirds I1X/a.
kutja termeli. A kézelben a legtdbbet a Sostogyogytirds kutjai évi atlag 688 166 m? termalvizet termelnek.

3.6 Avizsgalt teriilet éghajlata, levegokornyezetének allapota

Mérsékelten meleg — szaraz éghajlati kistdj. Az évi napsiités B-i vidéken 1850-1900 6ra, D felé haladva majdnem
1950 6rdig n6, ebbdl nyaron ~750-780 éra valdszind. A hémérséklet évi és nyari félévi atlaga 9,4-9,7°C a vegetacids
id8szaké 16,6-16,9°C koril varhatd. A napi kézéphdmérséklet 195 napon dt altaliban meghaladja a 10°C-ot. A
legmelegebb nyari napok hémérsékleti maximumainak 4tlaga 34,0 — 34,5°C korili, a téli abszolut minimumok
atlaga Ny-on -17,0°C, mashol -17,5 és -18°C kozotti.

Nyiregyhaza atlagos hémérséklet és csapadékmennyiségének éves lefutdsat az alabbi abra mutatja be.

Nyiregyhaza meteoblue
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14. dbra: Atlagos himérséklet és csapadékmennyiség

Az évi csapadékdsszeg 530-580 mm, az ariditasi index 1,24-1,28. A leggyakoribb széliraly sorrendben az EK-, a
DNy-i és az F-i, az atlagos szélsebesség 3 m/s. A térség jellemz6 szélviszonyait a 15. dbra mutatja®.

4 Forras:

https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%Als/historyclimate/climatemodelled/ny%c3%adregyh%c
3%alza_magyarorsz%c3%alg_716935, 2025.08.11.
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15. dbra: A teriilet s3¢élrigsdja

Nyiregyhazan az Orszagos Légszennyezettségi MérShalézat (OLM) automata allomast telepitett.

Az elmdlt 6t év (2024 év adatai még nem elérhetéek az OMSZ oldalan) éves atlagait a OMSZ altal készitett éves
Osszesits értékelések® alapjan a 13. tablazatban, illetve a 14. tablazatban foglaltuk 6ssze.

13. tablazat: Automata léossennyezettséai mérdillomas éves dtlagadatai (2019-2023) 1 dris atlagok alapjin

2019 3,3 23,5 46,7 485

2020 2,6 20,3 36,2 450 44,2 28 16,1
2021 2,9 21,8 46,3 521 471 30 18,2
2022 3,2 17,6 37,5 551 39,1 28 18,1
2023 4 17,4 37,7 525 44,6 23 13

14. tablazat: Automata légszennyezetiségi mérddllomas éves dtlagadatai (2019-2023) 24 drds dtlagok alapjin

2019 23,5 46,7 674 68,1 32 18,6
2020 2,6 20,3 36,2 610 63,7 28 16,2
2021 2,9 21,7 46 720 67,8 30 18,1
2022 3,2 17,6 37,5 716 57,2 28 18,2
2023 4 17,4 37,7 648 63,3 23 13,4

*8 6ras futdatlag

Nitrogén-dioxid tekintetében 2023-ban Nyiregyhazan 1 alkalommal fordult el§ 24 6ras egészségiigyi hatarérték
(85 pg/md) tillépés az év soran. Az 6ras hatarértéket (100 ug/m3) Nyiregyhazan 73 alkalommal lépte tul.

A levegbminéség Nyiregyhazan a légszennyezettségi indexek (Id. 15. tablazat) alapjan ,,j6” kategoriaba kertlt

besorolasra.

5 https://legszennyezettseg.met.hu/levegominoseg/ertekelesek/olm-ertekelesek
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13, tablazat: 2023. év index szerinti értékelése levegdmindség tekintetében Nyiregyhdza méridllomdsra

Légszennyezettségi index a
SO, NO; NOx Cco (OF} PMio PMg,5 legmagasabb indexl komponens
alapjan
Nyiregyhaza [kivalo (1)] j6 (2) | jo (2) |kivalo (1)| jo(2) | 6 (@2) | 6 (2) 6 (2)

Az elmult 6t év mérési eredményei alapjan (de hosszabb idétivon is) a nitrogén-dioxid éves atlag koncentracidjanak
trendszerd cs6kkenése figyelhet6 meg, ugyanakkor az utébbi 2 évben stagnalas lathatd. Konzervativ
megkozelitéssel a térség nitrogén-dioxid koncentracidja 17,5 pg/m? koncentriciéval becstilhetd.

Szall6 por tekintetében a térségrél gyljtott mérési adatok a 13. tdblazatban keriiltek bemutatasra. A térség éves
atlagos PMo koncentraci6ja 13-18,6 ug/m?3 kozotti tartomanyba esett az utobbi 5 évben.

A vizsgalt szennyezbanyagok f6 forrasai a kozlekedés, a vegetacids idészakban a mezdgazdasigi munkak (mind a
gépek kibocsatasa, mind a kiporzas), fitési idényben pedig a tiizel6anyagok égetése lehetnek.

A levegémindség allapotanak becslésére a zona-szintli besorolast vettlik alapul. A 4/2002. (X.7.) KvVM rendelet
1. sz. melléklete alapjan Nyiregyhdza a kijel6lt varosok kozott szerepel. A 4/2011. (I1.14.) VM rendelet 5. sz.
melléklete alapjan az egyes z6nak a kévetkezEképp definidltak:

WD esoport: azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint egy vagy tobb lgszennyexd anyag tekintetében a felsd vizsgdlati kiiszob és a
levegdterbeltségi sgintre vonatkozd hatdrérték, az 1. melléklet 1.1.4.1. pontjaban foglalt tiblizat 3—6. sordban sgerepld anyagok
esetében a célértéke ko011 van.

E csoport: agon teriilet, abol a levegdterheltségi szint egy vagy tobb ligszennyezd anyag tekintetében a felsd és az also vizsgdlati kiis3ob
kit van

F esoport: azon teriilet, abol a levegdterheltségi szint ag alsé vizsgdlati kiisz0bot nem haladja meg.
O-I csoport: azon teriilet, abol a talaj kizeli d30m koncentrdcidia meghaladja a célértéket.”

Az egyes légszennyez$ anyagok tekintetében Nyiregyhdzaa zénacsoport szerinti besoroldsat, valamint a 4/2011.
(I.14.) VM rendelet légszennyez6 anyagok egészségligyi, 6koldgiai hatarértékeiként definialt vonatkozo értékeit,
valamint a 6/2011 (1.14) VM rendelet altal meghatdrozott alsé és fels6 kiiszObértékeket a 16. tablazatban
ismertetjik.

16. tablazat: Nyiregyhaza ligszennyezd anyag sgerinti xonacsoport besoroldsa és a vonatkozo hatdrértékek

Mérték-  Kén-dioxid  Nitrogén- | 2N o0 Talajkozeli
egység (502) dioxid (NO2) (CO) ozon (03)
Légszennyezettségi agglomeracio
Nyiregyhaza ) F D E D O-l.
Veszélyességi fokozat I Il. I. M. l.
Hatarérték
1 oras levegéterheltségi szint
egészségiigyi hatarértéke 250 100 10000
22 G (G ) Szl 125 85 5000 50 120
egészségiigyi hatarértéke
L2 ’” I . . 3
Evesl levgggterhelt’se’g,1 szint pg/m 50 40 3000 40
egeszsegiigyi hatarértéke
Okoldgiai hatarérték 20 30 - - AOT40
Also vizsgalati kiiszob 50 50** 2500 25%** -
Felsé vizsgalati kiiszob 75* 70** 3500 35%**
) Varhatd hattérkoncentracio
Eves atlag**** | pg/m3 | 3,2 | 20,1 | 506,4 | 282 | 44,5

* naptari évenként haromndl tobbszor nem lebet tillépni

naptdri évenként tizennyolendl 1ibbszor nem lebet tillépni

**¥Bdrmely naptdri évben legfeljebb harmincotszor liphetd til

*XKK] Ords dtlagértékre vonatkoztatva, kivéve PM10 esetén, ott 24 drds dtlagértékre vonatkoztatva

- - - -
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3.7 A kutatasi teriilet zaj terheltsége, forgalma

Nyiregyhaza tertiletére vonatkozéan rendelkezésre all Nyiregyhaza Varos Stratégiai Zajtérképed (2013. februar). A
projekt altal érintett tertilet javarészt ipari 6vezetben helyezkedik el, az egyik geotermikus kut a LEGO gyar
teriletén, a masik a gyarterilettdl délre mezGgazdasagi teriileten, a 338. sz. it szomszédsagaban. A 16. dbra a
nappali zajtérkép vonatkozo részletét mutatja be, a

Zajterhelés Ly, [dB(A)] | Nyiregyhaza Megyel Jogi Varos
stratéglai zajtérképe
<= 35
2:: :: :g Vibrocomp projektazonosité: 056/3/2018
g - :g Uzemi zaj - Stratégiai zajtérkép
854 gt Egész nap - Ly, (00-24 h)
60 <! = 85 i Wy X
- . e —~ s Rajzszam: I-Z-Lgg,
Tervezési terulet 773: = ;g Jelmagyarazat
80 <
W Kozot
Vasit
Zajamnyékolo fal
Védendo épulet
Kornyezetl terhelésre
- nem érzékeny épalet
- Iskola

VIBROCOMP

H- 1118, Bp, Bozokvir utca 12.
Tel: +36 13107292
Fax: +36 1319 6303
www.vibrocomp.com

9 W0 weo 20 W0l 4o
- — — [

az éjszakal zajtérkép vonatkozé részletét. Az tizemi zajt bemutat6 térképeken (Id. 18. abra, 19. abra) lathato, hogy
az érintett teriileten (LEGO gyar terliletén sem) tizemi zajforrds nem talalhatd. A f6 zajforrasok a jarmivek
kézlekedésbdl adédé zajterhelés.

6 https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/varoshaza/zajterkep, 2025.09.15

— — { 42 } — —
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Zajterhelés Ly, [dB(A)]

Nyiregyhaza stratégiai
zajtérképe - nappal

Jelmagyarazat

Geotermikus kutak

Lego-1 (@]
Lego-2 [ ]
Geotermikus csGvezeték m
LEGO ingatfan

Egyéb Gt —_—

Projekt szame: 5.112.07
| Détum: 2025-08-20

ARCTICGREEN
ENGINEERING SERVICES
Arctic Green Terv Kft.
1117 Budapest, Aliz v. 4.
Ted.: (+36) 1 500 9660; Fax: (+36) 1 500 9661
e-mail: infoRarcticterv.hu.hu

-mail
.

16. dbra: Nyiregyhdza stratégiai 3ajtérképének (nappal) vonatkozd részlete

Nyiregyhaza stratégiai
zajtérképe - éjjel

Jelmagyarazat
Geotermikus kutak

LEGO ingatlan |
Féat —_

Egyeb ut

Projekt szamr: 5.112.07
2025-08-30

Datum:
ARCTICGREEN

ENGINEERING SERVICES

Arctic Green Terv Kft.
1117 Budapest, Allz u. 4.
Tel.: (+36) 1 800 9660; Fax: {+36) 1 8O0 9661
e-mail: info@arcticterv.hu.bu
www arcticterv hu

o 2

k]

17. dbra: Nyiregyhdza Stratégiai zajtérképe (Gjel) vonatkozd résglete
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Zajterhelés Ly,, [dB(A)] | Nyiregyhaza Megyel Jogu Varos
stratéglai zajtérképe
<= 35
35< <= 40
aw<Jill<= 15 s
g: = 50 Uzemi zaj - Stratégiai zajtérkép
bl S pagbd Egész nap - Ly, (00-24 h)
<| <= i >
. ) z‘ 5 :: Rajzszam: 1-Z-Lggqn
Tervezési terulet g: B ;: Jelmagyarazat
80 <
_— Kozt
Vasit
Zajarnyékold fal
Védendd épulet
[ KOmyezetiterheiésre
nem érzékeny épalet
[0 1skola
Korhaz
‘ Ovoda
Erdé
| IPPC tolokhatér
Bolteratet
_ i Kiilterilet

v

VIBROCOMP

H- 1118. Bp, Bozokvar utca 12,
Tel: +36 13107282
Fax: 436 1319 6303
www.vibrocomp.com

18. dbra: Uzemi 3aj nappal- Nyiregyhdza stratégiai ajtérkép

Nyiregyhaza Megyei Jogu Véros
stratéglai zajtérképe

Uzemi zaj - Stratégiai zajtérkép
Ejjel - Lajoi (22-06 h)
Rajzszam: 1-Z-Lyje
Jelmagyarazat

Tervezési terulet

2

— Kozut
Vasit
Zajamnyékolo fal

VIBROCOMP

H- 1118. Bp, Bozokvar utca 12.
Tel: +36 13107202
Fax: 43613196303
www.vibrocomp.com

19. dbra: Uzemi 3aj Gjel — Nyiregyhdza stratégiai 3ajtérkép
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A vizsgalt teriilet legjelentGsebb, aktiv zajforrasanak a kozlekedés tekinthetd, a tervezett projekt kézvetlentil a 338
sz. it mellett helyezkedik el, az utvonal elhelyezkedését a mutatja.

Az érintett kézat forgalmat ,,Az Orszagos Koézutak 2023. évre vonatkozo keresztmetszeti forgalma” c. kiadvany
alapjan a 17. tablazatban foglaltuk Gssze.

17. tdblizat: Erintett it vizsgilt szakaszanak dtlagos napi forgalma 2020-ban

2+266- 5+333

338 5,142 5+333- 10+517 2 K 338 5,142

13946 38 7040 6187 25+0 130 79 599 20
13947 M 7804 6963 20+3 181 69 539 29 0

o

A kivitelezéssel érintett tertilet kbrnyezetében a kézlekedéstdl eltérS jelentGsebb zajforras nem talalhato.

A kivitelezési munkdlatok ideje alatt a zajt6l védendd teriileteken a 27/2008 (XII. 3.) KvVM-EuM egytittes rendelet
2. szamu mellékletében elbirt zajkibocsatasi hatarértékeket kell teljesiteni. A kivitelezés soran a tablazat ,,1 hénap

18. tablizat: Zajvédelni hatirértékek épitési kivitelezési tevékenységre

Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias,
falusias, telepszer(i beépités(), kiilonleges
teriiletek kozil az oktatasi létesitmények

teriiletei, a temetok, a zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitésti), a
. 65 50
vegyes teriilet
4. Gazdasagi teriilet 70 55

60 45

Az lzemeltetési idSszakban a fent emlitett rendelet 1. mellékletében definidlt hatarértékek az iranyadok, az
tzemelés folyamatos jellegébdl adéddéan mind a nappali, mind pedig az éjszakai idGszakra vonatkozdan (19.
tablazat).

Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias,

3 falusias, telepszer(i beépitésl), kiilonleges
: teriiletek koziil az oktatasi létesitmények
teriiletei, a temetdk, a zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitésti), a
vegyes teriilet

Gazdasagi teriilet 60

50 3.

35 4.
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3.8 Avizsgalt teriilet védett teriiletei és értékei
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A projektteriilet kornyezetében fellelhet6 orszagos, illetve helyi jelentéségl védelemmel rendelkezé tertiletek
lehatarolasat az Orszagos Teriletrendezési Terv (OTrT), az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer
(OKIR), illetve Nyiregyhiza Megyei Jogu Varos Onkormanyzata Kézgy(lése Nyiregyhaza Megyei Jogd Viros helyi
épitési szabalyzatrdl és szabdlyozasi tervérdl szolé 19/2005. (V. 5.) KGY rendeletének moédositasairdl szolo
48/2006.(X1.28.), 21/2007.(V1.12.) KGY rendelet (a tovabbiakban: HESZ) tervlapjairdl végeztiik el.

3.8.1 Taji adottsagok

A ,,Dévényi Zoltin Magyarorszag Kistajainak katasztere (2010)” cim@ kistdjkataszterben bemutatott taji
adottsagok a vonatkoz6 munkaban tovabbra is érvényesek, de a gyakorlatban — elsésorban a kistajak tekintetében
atnevezések torténtek (Csorba Péter Magyarorszag kistajai (2021)), {gy mindkett6 taji jellemzés bemutatasra keril.

A taji besorolas a kévetkez6 ,,Dvényi Zoltan Magyarorszag Kistajainak katasztere (2010)” alapjan:

tertlete:
nagytaj:
kozéptaj:
kistaj:

20. dbra: Kozép-Nyirség (Dovényi Zoltan, Magyarorszdg Kistajainak katasztere (2010))

1468 km?

Alfeld (1)

Nyirség (1.10)
Ko6zép-Nyirség (1.10.11)

f,‘ Ajak l

o} Patroha Angjcs
6.14\ """

e ’C‘Aﬂ:: Nyirgyuiaj
S AY IRBATOR

jsléta y ) A
| NywbogaRs®

o 1. .
m\iheyfii

) YR Q@ /s A
: 3/ NN 4 :- : "_~- s, |
) PHAIDUHADNRZ=> # 3 TR 1

. a s wem (

Bocskaikert

A taji besorolas az Gjabb ,,Csorba Péter Magyarorszag kistajai (2021)” szerint:

tertilete:
nagytaj:
nagytajrészlet:
kozéptaj:
kistaj:

1492 km?
Duna-Tisza-medence
Alfold

Nyirség
Nagykall6i-Nyirség
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21. dbra: Nagykalloi-nyirség (Csorba Péter, Magyarorszdg kistajai (2021))

3.8.1.1 Tajtorténet és éléhelyek

Teriileti kapcsolatelemzés

A fejlesztéssel érintett teriilet Nyiregyhdza kultertletén, tigabb kornyezetét tekintve a Duna-Tisza medence
nagytdjon, az Alf6ld nagytajrészleten, a Nyirség kozéptdjon, azon belil a Nagykall6i Nyirség kistajon (21. dbra)
helyezkedik el ( korabbi nevén: Kézép Nyirség (20. abra)).

A kérnyék adottsagaibol ebben a fejezetben a névényvilagot, illetve, az élShelyeket emeljiik ki, valamint utalunk a
“felszini vizek” leirasara, mivel a vizfolyasok 6kologiai folyosokként tekinthetSk.”

A t4j tulnyomérészt mezbgazdasagilag mivelt potencialis erdSteriilet. Az évszazados haszndlat soran szinte teljesen
eltint lomboserd6k mellett a legszarazabb buckahatak nyilt gyepi vegeticidja, valamint a mélyedések
lapmedencéinek és vizhatasa volgyeinek, és a taj nyugati felében jellemz3 szikesek névényzete Gsfolytonos. Erdei
kevés kivétellel dltetvényszertick (akac). A ritkan lakott tertiletekre jellemz& parlagokon a szaraz és tide gyepek
regeneracidja korlatozott. A taj északi hatoda a szabalyozasokig a Tisza 6ntéstertilete volt, ndvényzete a Rétkézéhez
hasonlé.

A természetszerd homoki erdémaradvanyok gyongyvirdgos- és gyertyanos-kocsanyos tolgyesek, kisebb részben
keményfaligetek és pusztai tdlgyesek szarmazékai. A mélyedésekben jellemzdk a lapi jellegli mocsarrétek és sasosok,
kisebb zsombékosokkal, kékperjés rétekkel, magaskérosokkal és leromlott, elnadasodott szarmazékaikkal. A ta]
nyugati felének témedreiben a szoloncsak sziki vegetacio teljes zonaciéja megtalalhaté. Hajduhadhazndl j6 allapota
homokpusztagyepek vannak, mashol csak leromlott fragmentumaik.

Erdeiben az alfdldi erdSk fajai mellett fontosak a hegyvidéki elemek (ujjas keltike — Corydalis solida, fehér
petjeszittyd — Luzula luzuloides), az erdSssztyepp-elemek (magyar nészirom — lris aphylla subsp. hungarica) ritkak.
Mocsar- és lapréteken jellemz6 a pompas kosbor (Orchis elegans), kiemelt fontossagui a réti angyalgyokér (Angelica

7 META program ALFOLD - féldrajzi kistajak ndvényzete (Itt: Kozép Nyirség)

- — (47 )
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palustris), fehér zaszpa (Veratrum album), szibériai nészirom (Iris sibirica). Szikesei pannon és keleti fajokban kissé
szegényebbek az Alf6ld tobbi szikesénél. Savanyu homokgyepjein kiemelend$ a magyar kékoresin (Pulsatilla
tlavescens) és a balti szegfti (Dianthus arenarius subsp. borussicus).

Elghelyek (A-NER 20118) szerint

Ozénfajok: z6ld juhar (Acer negundo) 3, balvanyfa (Ailanthus altissima) 3, gyalogakdc (Amorpha fruticosa) 3,
selyemkoro (Asclepias syriaca) 4, tajidegen Gszirdzsa-fajok (Aster spp.) 1, amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica)
3, kisviragi nebancsvirdg (Impatiens parviflora) 3, amerikai alk6rmés (Phytolacca americana) 3, kései meggy
(Prunus serotina) 5, japankeserdfi-fajok (Reynoutria spp.) 1, akdc (Robinia pseudoacacia) 5, aranyvessz6-fajok
(Solidago spp.)

A kistaj gyakori, k6zepesen gyakori, illetve ritka él6helyeit a 20. tablazat, 21. tiblazat, és 22. tablazat foglalja 6ssze.

20. tablazat: Gyakori éléhelyek

ElShely jelolése (A-NER) Megnevezés
D 34 mocsarrétek
oC Jellegtelen,szaraz,vagy félszaraz gyepek
0B jellegtelen , lide gyepek és magas kordsok

21. tablazat: Kozepesen gyakori élohelyek

Eldhely jelolése (A-NER) Megnevezés
B4 Lapi zsombékosok
B5 Nem zsombékolé magas sasrétek
B1 Nem t6zegképzd nadasok, gyékényesek és tavi
a g
kakasok
OA jellegtelen, fatlan, vizes éléhelyek
P2a lide cserjések
J1a Flizlapok, lapcserjések
F2 Szikes rétek
F4 Ude, mézpazsitos szikfokok
B6 Zsioklas és sziki kakas szikes mocsarak
G1 Nyilt homokpusztagyepek
RA Oshonos faju facsoportok,fasorok, erdésavok
RB Oshonos, puhafas,jellegtelen, vagy pionir erdék

22. tdbldzat: Ritka éldhelyek

ElShely jelolése (A-NER) Megnevezés
K1a gyertyanos, kocsanyos tolgyesek
M4 nyilt, homoki tolgyesek
Jé Keményfas artéri erdok
L5 Alfoldi,zart, kocsanyos tolgyes
RC 6shonos fafaju, keményfas, jellegtelen erdék
D2 Kékperjés rétek
D5 patakparti és lapi magaskordsok
D6 artéri és mocsari magaskorosok
F1a Urmospusztak
F1b Cickoros pusztak
F5 padkas szikesek és szikes tavak iszap és vakszik
novényzete

8 (Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer (A-NER) Magyarorszag névényzetének és élGhelyeinek
térképezéséhez napjainkban leggyakrabban hasznalt, tSbbszordsen tesztelt és javitott élGhely-osztalyozasi
rendszere.) Magyarorszag él6helyei: Vegetacidtipusok leirasa és hatarozéja ANER 2011. Szerk. Boloni Janos,
Molnar Zsolt, Kun Andras. Vacratot: MTA Okolégiaj és Botanikai Kutatointézete. 2011.
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B1b nadas Uszolapok,lapos, tozeges nadasok és
télisasosok
B2 harmatkasas, békabgzggényos,mocséri, vizparti
novényzet
B3 vizparti, viragkakas, csetkakas,vizi hidéros,
mételykoros mocsarak
A1 allovizi, sulymos, ruca'L]rnj6§,békalencsés, tocsagazos
hinar
A23 Tundérrozsas, vizitékbs,,re,ncés, kolokanos. laptavi
hinar
A3a Aramlovizi, nagylevelﬁ,l bfékaszc'ilés,tijndérfétylas
hinar
A5 Szikes, viziboglarkas, tofonalas, vagy
csillarkamoszatos hinar
I ude, természetes, pionir novényzet
H5a kotott talaju sztyepprétek
H5b homoki sztyepprétek
P45 fas legelOk, fas kaszalok, legeléerd6k

Vizrajz

Az 5 ha-nal nagyobb kiterjedést nyilt viz-, ill. vizeny$s, mocsaras felszinek aranya 1,4%. Kemecse, Levelek,
Nagykall6 kézelében tébb halastd, duzzasztott alloviz talalhato.

Természetvédelem

A kistajnak csupan 3,3%-at soroltdk a Natura 2000 kildnleges természetmegbrzési célokat szolgalé védettségi
kategoriaba.

Nyiregyhaza és kornyékének vizrajza és vizgazdalkodasa szorosan kapcsolodik a Lonyay-fécsatorna vizgyidjt6jének
(1. 4bra) vizrajzahoz és vizgazdalkodasahoz. A térség mai folyohalézatanak f6 vonasai a pleisztocén legvégén
alakultak ki, amikor a Bodrogkéz, valamint a Bereg-szatmari siksag siillyedése miatt a folyok 4j folyasirinyokat
alakitottak ki. Az egyesiilt Tisza és Szamos, amelyik korabban az Er- volgyon folyt keresztiil a Sarrétek iranyaba,
ekkor Ny-nak fordult és a Bodrogkoz felé vette utjat, majd innen az Alf6ld belseje felé. A pleisztocén végével a
hordalékkip nyirségi részének tovabbi éptilése megsziint, és a negyedkorvégi folyévolgyek él6 viziiket elvesztették,
holt medrekkeé valtak. A Nyirség tertiletén, a tolgyfazis végén mar t6bb szaz laposodasnak indult té volt, és szamuk
a biikk I. fazisban A nagyaranyu lecsapolé munkak eredményeképpen az allévizekben gazdag Nyirség teriiletén,
Nyiregyhaza kérnyékén csak néhany allandé jellegl té6 maradt: Nagy-Vadas t6 (tertlete 110 ha), Nagy Szik-t6 (42
ha), Szelk6-t6 (250 ha), Nyirteleki-té (20 ha), Okori-t6 - Nyiregyhdza DK+ szélénél (13 ha), Nyiregyhdza Sés-t6
(12 ha), a Nyiregyhdza varos kozpontjahoz nem messze talalhaté Bujtosi ,,banyatavak", amelyek a hajdani
valyogvetéshez szolgaltattak az anyagot.”

9 Dr. Konecsny Karoly (PhD): Nyiregyhdaza vizrajza és vizgazdalkoddsa

- - - -
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22. dbra: Lényai-csatorna vizgyijtd teriilete.

A Vizgytijté gazdalkodasi tervben az érintett teriilet 2.3. Lonyay-f&esatorna és vizgyijtdje vizgyijtd-gazdalkodasi
tervezési alegység néven jelenik meg,.

23. dbra: Lonyay-focsatorna tervezési alegység elhelyezkedése (1 izgyiijtd gagddlkoddsi tery)

A terilet felszini vizeit a 3.5.1 fejezete mutatja be.
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Tajtérténet: A bokortanyak révid torténete

Az 1. katonai felmérés (1782-85) térképszelvényének részlete korai bokortanyakkal. Forras: Hadtorténeti Intézet és Miizeum Hadtorténeti
Térképtara

24. dbra. Az 1. katonai felmérés (1782-85) térképszelvényének részlete korai bokortanydikkal. (Forrds: Hadtorténeti Intézet és Miizenm
Hadlirténeti Térképtdra)

Bokortanyas telepiilésszerkezet hazankban egyediil Nyiregyhaza kérnyékén 1étezik: a XVIIL. szazadban kialakult
telepiilésforma, jelentés térténelmi malttal. Bar ma harom szomszédos telepiilés hataraban talalunk bokortanyakat,
torténeti szempontbodl a tanyabokrok és népességik elvalaszthatatlanul Nyiregyhazahoz kapcsolédik. 10

A tanyak kialakuldsa kilonbozik az Alféld nagy részén kialakult tanyarendszerekétdl, itt ugyanis nem mérnoki
munkaval jel6lték ki a hatarokat, hanem az egyes tanyak helyét a hatarhasznalat igényei és formai adtik meg,
igazodva a természeti adottsagokhoz. A hatart véglegesen 1759-ben osztottak fel alapvetSen harom részre, ebbdl
kétharmad rész szantd, egyharmad rész legel6 volt. A hatdrteriilet alakjanal fogva nagy gondot okozott a
lakossagnak, hogy a mtvelés alatt all6 £61d j6 része messze esett a kdzség kbzpontjatdl, éppen ezért akiknek a féldje
nagyon messze tertlt el, azok dgynevezett szallasokat allitottak fel. Tehat ezek a szallasok, késébbi széhasznalatban
tanyak kezdetben a kézségnek az allattenyésztési, illetve késébb a foldmuvelési érdekeit szolgald, id6szakosan
hasznalt telepiilésegységei voltak. A rokonok és a szorosabb kapcsolatban allé csaladok egymas mellett kaptak ki
szallasfoéldjeiket, és hogy minél kisebb kar érje a hatart, igy kézmegegyezéssel szorosan egymds mellé épitették
kertjeiket. Ennek készoénhet6en alakulhatott ki a sajatos bokorszert szerkezet, melyek a késébbi bokortanyas térség
telepiiléseinek alapjai lettek. Altaldban a szalldscsoportok az adott csoportban legjobban elterjedt, vagy legésibb
teleptilést csaladrol kaptik a neviiket. Ezek a nevek emiatt még sokaig valtozéban voltak, s csak késSbb
allandosultak t6bbé-kevésbé. A “bokor” megnevezés a XIX: szazad kézepén terjedt el a korabbi “szallas™ helyett.

A TSZT terven lathaté (Ld. 5. dbra), hogy a legkézelebbi, ma is nevesitett ,, Istvanbokor™ teriiletet a telephely nem
érinti, a tervezési terulettSl délre talalhato.

10 https://www.bokortanya.hu/bokortanyak/bokortanyak-rovid-tortenete
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3.8.2 Természetvédelmi- és erdoteriiletek

A klilonb6z6 tipusu és szintli természetvédelmi teriiletek, valamint erdGteriiletek elhelyezkedését a 29. abra
mutatja, az egyes kategoriak érintettségét az aldbbiakban ismertetjik.

3.8.2.1 Orszagos jelentoségli természetvédelmi oltalom ala esé teriiletek

Nyiregyhaza kérnyékén orszagos jelentéségli természetvédelmi oltalom ald esé teriiletek nem keriltek kijelSlésre.
A legkozelebbi terilletek a kovetkezOk: Tiszavasvari Fehér-szik Természetvédelmi Tertilet, a tervezett
létesitményektSl nyugatra ~16 km-re; Tokaj-Bodrogzug Téjvédelmi Korzet északnyugati irainyban ~20 km-re.
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25. dbra: Orszagos jelentdségi természetvédelmi oltalom ald esé teriifetefe (https:/ [ web.okir.hu/ map; 2025.08.29)

Az legkbzelebbi teriileteket az alabbi tablazat foglalja Gssze.

23. tablazat: Oszdgo jelentiségi természetvédelmi oltalom ali esd teriiletek

Teriilet szama Neve Tavolsag a tervezési teriilettdl
1. Tiszavasvari Fehér-szik TT 16 km
2. Toka]-Bodrog;ug Tajvedelmi 20 km
Korzet
3. Kallosemjéni Mohos t6 TT 22 km
4, Baktaloranthazai erdé TT 29 km
5. Vajai to TT 37 km

3.8.2.2 Natura 2000 teriiletek

Kilonleges madarvédelmi tertiletek a projekt teriilet kdrnyezetében nem talalhaték. A tervezési teriilethez
legkdzelebb esé Natura 2000 tertlet a Nyiregyhazi 16tér (HUHN20060) killonleges természetmegbrzési teriilet,
melynek legk&zelebbi pontja ~3 km-re dél-keleti irdnyban talalhat6. A tervezési teriilettdl 5,8 km-re észak-keleti
iranyban a Séstéi-erdé6 (HUHN20109), 10,4 km-re vannak az Orosi gyepek, HUHN 2013,7.4 km-re D-re a Nagy
Vadas t6, HUHN20107, illetve, 11,5 kmtre a Tiszalok-Tiszavasvari szikesek, HUHN20114.

- - - -
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A Natura 2000 oltalom alatt all6 teriiletek és a tervezési teriilet tavolsagat a 26. abra szemlélteti.
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26. dbra: Natura 2000 teriiletek

Az aldbbiakban réviden ismertetjik a fenti Natura 2000-es terlletek jellemzdit, hiszen a t4j 6kologiai halozata is

kapcsolédhat ehhez.

24. tablazat: NATURA 2000 teriiletek

Teriilet szama Kod Neve Tavolsag Nyiregyhazatol
1. HUHN 20060 Nyiregyhazi l6tér 3,1 km
2. HUHN20109 Sostoi erdd 5,8 km
3. HUHN 20107 Nagy Vadas-to 7,4 km
4. HUHN20131 Orosi gyepek 10,4 km
5. HUHN20114 Tiszalok-szikesek 11,5 km

1. Nyiregyhazi-16tér (HUHN20060)

Kiterjedés (ha): 189.31

A Natura 2000 halézatban HUHN 20060 szamon nyilvantartott kiemelt jelentéségl természetmegbrzési teriilet. Az
ember évszazados, évezredes jelenlétéhez a tajban mindig hozzatartozott a legeltetés. A Nyirség szaraz buckatet6in
az erd6k kivagasa utin emberemlékezet Ota juh, és szarvasmarhanyajak legeltek. Mindez hozzéjarult ahhoz, hogy a
korabban az 6si tolgyesek kisebb-nagyobb tisztasain tenyészs fiives ndvényzet kiterjedt, és hatalmas homokpusztak
alakultak ki. Itt aztan rendkivil sajatos életkézosség alakult ki, amely alkalmazkodott a kedvezétlen savanyu
homoktalaj és a legeltetés viszonyaihoz. Az elmult szaz évben azonban a homokpusztik legnagyobb részét
tajidegen fajokkal beerdGsitették, illetve szamos esetben silany termést ad6 szantofélddé vagy gyimolesossé,
sz6l6vé alakitottak azokat. Nyiregyhazan a Simai ut mellett elteriil6 homokpusztagyepet egy masfajta hasznositas:
a katonai 16tér mikddtetése tartotta fenn. Az Burépdban paratlan pannon homokpusztak kilonlegesen gazdag
élovilagu félsivatagi élShelyek. A Nyiregyhazi-16tér latvanyos homokbuckainak sajatsigos mikrokozmoszaban
legalabb 25 kiilonbo6z6 fhfaj él, melyek legjellemzébbike a deres szind, bennsziilott fajunk, a magyar csenkesz.
Szamos valtozatos apré névénytaj, zuzmo, moha és gomba mellett a homokgyepen jellegzetes védett allatfajok is
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élnek, mint az lrge, vagy a pannon sztyeppek bennsziilott fajai, mint a bizarr kiilsejd sisakos saska és a homoki
futrinka.

25. tablazat: Kijelolés alapjaul s30lgald fajok a Nyiregyhdzi [otér teriileten

. . . Allomanynagysag (min-max)
Nev Tudomanyos név allandd | szaporodd/ fészkeld | telelé | atvonulé/ gyiilekezd
Urge Spermophilus citellus 2000 - 4000 B

26. tablazat: Kijelolés alapjaul s3o0lgald éldhelytipusok a Nyiregyhazgi lotér teriileten
Eléhely kodja Eléhely neve Kiterjedés (ha) Boritas (%)
6260 pannon homoki gyepek 150 80

2. Soéstoi erdé (HUHN20109)
Kiterjedés (ha): 280.41

A Sostoi-erd6 Nyiregyhaza kézelében talalhatd, és a Natura 2000 halozat része, mint kiemelt természetmegdrzési
teriilet. Ez azt jelenti, hogy az erd6 fontos eurdpai jelent6ségl természeti értékeket rejt. A teriileten 140 évnél
id6sebb fak is el6fordulnak, bar a 400 hektaros erdéteriiletbdl ez a rész viszonylag kicsi. A Sostéi-erdbt vagasos
tzemmodban kezelik, de az elmult 20 évben alternativ erdészeti megolddsokat is alkalmaznak, mint példaul a
tuskézas nélkili erdéfeldjitds, a holtfak visszahagyasa és az erdGszerkezet atalakitdsa.

A Séstéi-erdbben 250 edényes névényfaj, ezek kézil a hatalyos jogszabalyok kéziil 7 védett, egy fokozottan védett
faj talalhat6 (az E-misszio Egyestilet 2003 6ta folyé kutatasai alapjan).!!

27. tablazat: Kijelolés alapjanl sz0lgald fajok ag Sdstoi erdd teriileten

. . . Allomanynagysag (min-max)
Nev Tudomanyos név allando6 | szaporodo/ fészkelo | telelé | atvonulé/ gyiilekez6
Nagy hdscincér Cerambyx cerdo - C
Nagy szarvasbogar Lucanus cervus - D
Magyar nészirom Iris aphylla ssp. 10 - 15 C
hungarica
Skarlatbogar Cucujus cinnaberinus - C
Voroshasl unka Bombina bombina D
Mocsari teknés Emys orbicularis D
28. tablazat: Kijelolés alapjanl szolgald élohelytipusok az Sdstdi erdd teriileten
Eléhely kodja Eléhely neve Kiterjedés (ha) Boritas (%)

9110 euro-szibériai erddssztyepp-tolgyesek 99.46 1

3. Nagy-Vadas t6 (HUHN 20107)
Kiterjedés (ha) 186.25
A Natura 2000 hal6zatban HUHN 20107 szamon nyilvantartott kiemelt jelentGségti természetmegbrzési teriilet.

Az AlfSld specialis éghajlati, vizrajzi és talajtani viszonyainak készonhetjlik a szikes tavak kialakuldsat. Burépa
t6liink nyugatra esé tajain ismeretlen jelenség, hogy a felszin alatti vizeknek a csapadék kiligozo hatasat meghaladé
parolgasa miatt a talajban természetes médon igen erds soéfelhalmozddas — szikesedés — megy végbe. A kiillonleges
talajviszonyokhoz nehéz alkalmazkodni, nem csoda, hogy itt rendkiviil gazdag, egyedtlalls él6vilag jott 1étre. A
pannon szikeseket ezért az Unié a kiemelt jelentéségl megbrzendd értékek kézott tartja szamon.

11 https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/lib/fooldal/klima/250228_klimastrategia.pdf
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A Nyirség nyugati felének egyes buckakézi mélyedéseiben is sekély, konnyen kiszarado, erésen sos vizd tavacskak
alakultak ki. Ezek paradicsomi allapotokat teremtenek az itt fészkeld és egyes vonulé madarfajoknak, medritkben
és partjukon kilonleges sotliré névényvilag diszlik, viziik specidlis planktonikus él6lényeknek nydjt otthont.

Sajnalatos médon a vizrendezések, lecsapolasok, szennyezés, és intenzfv halastéva alakitas a nyfrségi szikes tavak
tObbségét tonkretette. Ezzel szemben a Nagy-Vadas t6 (amely részben Nyiregyhazahoz, részben Ujfehértéhoz
tartozik) hazank egyik legérintetlenebb allapotaban megmaradt és legszebb szikes élShelye.

A szikes tavak egyetlen év leforgasa alatt a legszélséségesebb allapotokon mennek keresztil. Tavasszal tengernyi
viz all benniik, nyaron hatalmasra né benniik a nadas, mig Gszre szinte a teljes meder kiszarad, és kiviragzik a fehér
szinl szikso.12

29. tablazat: Kijelolés alapjaul s30lgald fajok az Nagy-17adas-10 teriileten

. . . Allomanynagysag (min-max
b7 Tudomanyos néV 3 ilandé | szaporode/ feszheld _f’e(lela étv)onulél gyiilekez6
Voroshast unka Bombina bombina 1000 - 10000 c
Kozonséges vidra Lutra lutra 2-6 ¢
Kisfészkii aszat Cirsium 200 - 1000 C
brachycephalum
Mocsari teknds Emys orbicularis - D
Dunai tarajosgéte | Triturus dobrogicus - D

30. tdblazat: Kijelolés alapjaul sz0lgald éldhelytipusok az Nagy-V adas-1d teriileten

Elshely kodja Elshely neve Kiterjedés (ha) Boritas (%)
1530 pannon szikesek 149 90
6440 artéri mocsarrétek 17.9

4. Orosi-gyepek (HUHN 20131)
Kiterjedés: 193 ha

A Nyiregyhazahoz tartozé Oros telepiilés melletti gyepek, tide kaszalorétek eurdpai jelentéségét az itt €16 vidra,
mocsari teknds, valamint a ritka névényfajok - buglyos szegfii, fehér zaszpa, mocsari lednek, kisfészkd aszat, és a
pompis kosbor - és tarsulasok mellett elsésorban annak kdszénheti, hogy egy rendkivil veszélyeztetett lepkefaj, a
vérfi-hangyaboglarka egyik legjelent6sebb populacidja az Orosi-gyepeken éL.13

Az Orosi-gyepek a Natura 2000 halézatban HUHN 20131 szamon nyilvantartott killonleges természetmegSrzési
teriilet, mely harom részbél all (27. abra)'4.

12 http://regi.e-misszio.hu/termeszetvedelem/termeszetvedelem-nyiregyhazan/94-natura-2000-

nyiregyhazan#:~:text=Az%20AIf%C3%B6ld%20speci%C3%A1lis%20%C3%A9ghajlati%2C%20v%C3%ADzrajzi%20%C3%A
9s%20talajtani,term%C3%A9szetes%20m%C3%B3don%20igen%20er%C5%91s%20s%C3%B3felhalmoz%C3%B3d%C3%
A1s%20%E2%80%93%20szikesed%C3%A9s, 2025.08.27

13 https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/lib/fooldal/klima/250228_klimastrategia.pdf
14 https://termeszetvedelem.hu/wp-content/uploads/2022/01/HUHN20131_orosigyepek.pdf
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27. dbra: Orosi gyepek fenntartisi terve (Forrds: Hortobdgyi Nemzeti Park)

31. tablazat: Kijelolés alapjanl s30lgald fajok az Orosi-gyepen

) . ) Allomanynagysag (min-max)

Nev U allando6 | szaporodd/ fészkel6 | teleldé | atvonuld/ gyiilekez6
Mocsari teknés Emys orbicularis 20 - 100 D
Voroshast unka Bombina bombina 2000 - 10000 C

Vérfi- . .
R e Maculinea teleius 200 - 300 C
Kisfészkii aszat Cirsium 500 - 1000 D
brachycephalum
Dunai tarajosgéte | Triturus dobrogicus - D
- — ( 56 )
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32. tablazat: Kijelolés alapjaunl s30lgdld éldhelytipusok az Orosi-gyepen

Elshely kodja Elshely neve Kiterjedés (ha) Boritas (%)
6440 artéri mocsarrétek 78.7 30
6410 kékperjés laprétek 4.3 5
91E0 éger- és korisligetek, puhafas ligeterddk, laperddk 4.2
7230 mészkedveld lide lap- és sasrétek 9.5
1530 pannon szikesek 8.2
6260 pannon homoki gyepek 1.8

33. tablazat: Ex lege teriiletek az Orosi-gyepen

Tipus Kod Név Kiterjedés EEiEE R
jogszabaly szama
S e s s 1996. VIII. tv. a
»EX lege” lap HNL266 Orosi-kis-laprét 3,35 ha természet védelmérsl
"1 Nagy-rét-ddiléi- 1996. LIII. tv. a
Rz HNLOO08 laprét 73,61 ha természet védelméral

A Nyirség vizzel telitett buckakézi laposai és torténelem elStti folyovolgyei az itt €16k szamara alkalmas helyet
nyujtottak Gde kaszalorétek kialakitisahoz. A liapok és idészakos vizfolyasok mellett elteriild, fiizes-nyaras
csoportokkal tarkitott réteken évszazadok ota folyik a kaszalas, szénagytjtés. Az idészakosan vizzel boritott
mocsar- és laprétek a nyiri taj jellegzetes, valtozatos él6vilagn, szemnek is kedves él6helyei. A Nyiregyhazahoz
tartozd Oros teleptlés melletti gyepek curdpai jelentSségét az itt €16 vidra, mocsari teknds, valamint a ritka
névényfajok és tarsuldsok mellett elsésorban annak készénheti, hogy egy rendkivill veszélyeztetett lepkefaj, a vérfa-
hangyaboglarka egyik legjelentésebb populacidja az Orosi-gyepeken él. A kilénleges életmddu lepke petéit a
lapréteken €16 6szi vérfa virdgzatara rakja, de hernyéjat hangyak nevelik fel, sajat fészkitkben. A gépi kaszalas és
intenziv gyepmivelés, a rétek mesterséges csatornakkal val kiszaritasa miatt a vérfl-hangyaboglarka allomanya az
egész kontinensen erésen visszaszorult. A Natura 2000 szabalyozas altal szténzott kiméletes, hagyomanyos
rétmuvelés, a feltort kaszalok és legel6k visszagyepesitése, valamint a természetes vizgazdalkodas helyredllitdsa
remélhetbleg nem csak a lepkét védi meg a kipusztulastol, hanem megoldast jelent a szamos killonleges szépségt
védett névényfaj (buglyos szegfd, fehér zaszpa, mocsari lednek, kisfészkd aszat, és bennszilétt orchideafajunk, a
pompas kosbor), valamint a vizes él6helyekhez k6t6dé kétéltiek, hillSk és madarak, és egyittal a harmonikus
tajkép megbrzéséhez is.

5. Tiszaloki-szikesek (HUHN20114)
Kiterjedés (ha): 1587.58

34. tablazat: Kijelolés alapjanl s30lgdld fajok a Tisgaloki-szikesek teriileten

Allomanynagysag (min-max)

Név Tudomanyos név , ,
allando

szaporodd/ fészkel6 | teleld

atvonulo/ gyiilekez6

Voroshasu unka

Bombina bombina

Kisfészk( aszat

Cirsium
brachycephalum

1000 - 10000

Mocsari teknds

Emys orbicularis

Nagy tlizlepke

Lycaena dispar

Dunai tarajosgéte

Triturus dobrogicus

35. tablazat: Kijelolés alapjaul s30lgdld éldhelytipusok az Orosi-gyepen

Elshely kodja

Elshely neve

Kiterjedés (ha)

Boritas (%)

1530

pannon szikesek

1326.3

90

6250

pannon loszsztyeppek

4.81



http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1938
http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1936
http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1957
http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1945
http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1920
http://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-natura2000?showAll=0&id=1935
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A Tiszaloki szikesek (HUHN20114) kiemelt jelent6ségl természetmeglrzési teriilet fenntartisi tervel> az
alabbiakat fogalmazta meg természetvédelmi célallapotnak.

A Natura 2000 teriileten a természetvédelmi célkitiizés, hogy a jel6l6 kézosség jelentSségl élShely

- a 1530* kéda ,,pannon szikes sztyeppék és mocsarak - legalabb az alapéllapotfelmérés soran tapasztalt
nagysagban, karakterét, megdrizve, az azt fenntarté gazdalkodas keretében, a Tiszaloki szikesek teriiletén az
él6helyre jellemz6 természetes mozaik formdjaban fennmaradjon. A megjelolt prioritasok szerinti célallapot
megvalésitasakor arra kell torekedni, hogy a teriilet egyéb természetes élShelyei karakterének, egységes taji
megjelenésének, természetes bioldgiai sokféleségének fennmaradasa is biztosithatd legyen. A jelols élShelyek
megbrzésével egyidejileg a célkitlizés része a Natura 2000 tertleten talalhaté jel6ld fajok: a kisfészkd aszat (Cirsium
brachycephalum) és a voréshasi unka (Bombina bombina) allomanyainak természetes élShelyeiken vald
megGrzése, lehetség szerint Gsszehangoltan a teriilet tovabbi védett és értékes fajainak igényeivel

A célallapot eléréséhez rendelt célkitiizések:

0 A terillet egységének, természetes élGhelyi sokféleségének megdrzése: a killénb6z6 szikes élGhelyek, és
azokkal szerves élGhelyi egylittest alkotd egyéb természetkozeli élGhelytipusok megbrzése szitkséges,
azok megé6vasa beszantassal, erdSsitéssel, fasitassal, beépitéssel, vonalas létesitmények kialakitisaval,
bévitésével szemben.

0 A tertleten talalhaté szikes és nem szikes gyepek fenntartisa a megfelel$ kaszaldsi/legeltetési rendszer
alkalmazasaval biztosithat6, amely alkalmazkodik az élShelyi sokféleséghez: Altalanos célkitiizés a
tertilet Osszes gyeptipusara vonatkozoéan az alapvetSen legeltetésre alapuld, a szikes pusztagyepek révid
fuva allapotat fenntartd, a rétek benadasodasat megakadalyozo, a vizes él6helyek megnyitasat lehet6vé
tevé gazdilkodas, megfelel6 aranyban kaszalassal kiegészitve. A szikes mocsarakban legeltetéses
gazdalkodassal szitkséges elésegiteni a nyilt szikes vizfeliletek kialakulasat, a zart nadasokon folytatott
kiméletes nadgazdalkodassal kiegészitve.

0 A korabban beszantott, jelenleg szantéként muvelt vagy gyomos parlagnévényzetd élShelyeken a
termGShelynek megfelels jel6l6 élGhely rekonstrukcidja a cél.

0 Szitkséges megel6zni az invazids névényfajoknak a természeti értékeket veszélyeztetS terjedését, ezért
a teriileten megjelend invazids és tdjidegen fa-, cserje- és lagyszara fajok folyamatos visszaszoritasarol
sziikséges gondoskodni.

0 A tijidegen fa-és cserjefajok zarédott allomanyaiban a fis névényzet visszaszoritisa, és a gyep
helyreallitasa sziikséges.

0 A tijképi és élShelyi sokféleség szempontjabdl cél a kisebb &shonos erdéfoltok, fas allomanyok
meglrzése, természetességi allapotuk javitasa.

0 A tertlet szikes él6helyeinek, tovabba a kisfészkd aszat (Cirsium brachycephalum), v6réshasu unka
(Bombina bombina) allomany fenntartasahoz szitkséges azok megfelel6 vizigényének kielégitése; amit
a teriiletet érinté belvizelvezetS céld csatorndkon és arkokon a megfeleld, lecsapolast és tulzott eldntést

mérsékld vizkormanyzassal sziikséges biztositani.

15 ,2025.08.26
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3.8.2.3 Nemzeti Okolégiai Halézat

Az Okologiai halézat harom Ovezetének meghatarozasat a Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek
tertiletrendezési tervérdl sz616 2018. évi CXXXIX. térvény tartalmazza:

Okoldgiai hil6zat magteriiletének dvezete: az OTrT-ben megallapitott, kiemelt térségi és megyei teriiletrendezési
tervben alkalmazott Gvezet, amelybe olyan természetes vagy természetkozeli él6helyek tartoznak, amelyek az adott
teriiletre jellemz6 természetes élGvilag fennmaradasat és életkbrilményeit hossza tavon biztositani képesek, és tobb
védett vagy koz6sségi jelentSségi fajnak adnak otthont;

Okolégiai_hilézat Skologiai folyoséianak &vezete: az OTrT-ben megallapitott, kiemelt térségi és megyei

tertiletrendezési tervben alkalmazott Gvezet, amelybe olyan teriiletek — tObbnyire linedris kiterjedésd, folytonos
vagy megszakitott élShelyek, él6helysavok, éléhelymozaikok, él6helytéredékek, éléhelylancolatok — tartoznak,
amelyek donté részben természetes eredetliek, és amelyek alkalmasak az Gkolégiai hdlézathoz tartozéd egyéb
él6helyek — magtertiletek, pufferterilletek — koz6tti biologiai kapcsolatok biztositasara;

Okolégiai hilézat pufferteriiletének évezete: az OTrT-ben megallapitott, kiemelt térségi és megyei teriiletrendezési

tervben alkalmazott Gvezet, amelybe olyan rendeltetésd teriiletek tartoznak, amelyek megakadalyozzak vagy
mérséklik azon tevékenységek negatfv hatasat, amelyek a magteriiletek és az Okologiai folyosok allapotat
kedvezétlenill befolyasolhatjak vagy rendeltetésiikkel ellentétesek.

A tervezési terllet tavolabbi kérnyezetében talalhatdak 6kologiai halézati elemek: a felszini vizfolyasok mentén
(Simai- (IX. szamu) féfolyas, Erpatak (VIIL sz.) f6folyas, Nagyszéki-t6) 6koldgiai folyosokat, magteriileteket
jeloltek ki, puffer tertiletek csak tavolabb, északi iranyban 4-5 km-re talalhat6k.

cses

jeloli ki az egyes kategériakhoz — magtertilet, puffertertlet és 6koldgiai folyosd Gvezetbe — tartozé teriileteket. Az
okologiai halozat részét képezi a Natura 2000 halézat is. A megye terlletén az Okologiai folyosd Gsszefiiggd
lancolata a Tisza és a Szamos menti természeti tertiletek rendszere. A megye egyéb teriiletein az 6kologiai folyosd
¢éléhelymozaikokbol all.

Nyiregyhaza zoldfelileti rendszerét meghatirozé elemei, természet kézeli névényallomannyal fedett teriiletei
markans, regionalis jelentéségl 6kologiai folyosé hianyaban jorészt szigetszerlien jelennek meg. Kapcsolataik
gyakran hianyosak, vagy teljesen hidnyoznak. Nyiregyhaza erddsiiltsége orszagos viszonylatban csekély. Az erd6k
clhelyezkedése is szigetszerd. A két markansan megjelend erdds tertlet a Sostéi és a Nagyszallasi erdSk kozé a
varos teleptlési tertlete ékel6dik. Rendeltetésiik és névényallomanyuk erésen eltérd. A zoldfelileti rendszer nem
elhanyagolhat6 elemei a mezOgazdasagi terlletek, amelyek jelentGsége (természeti-botanikai érték, biologiai
aktivitasérték, rekredlé hatds stb.) a tertlethasznalat és a mivelési méd fliggvénye. Az extenziv hasznositisu
mezbgazdasagi teriiletek (a gyepek, rétek, legel6k, nadasok) mezdgazdasagi termelésben betdltott szerepe kicsi.
Kiterjedésiik, biolégiailag aktiv, egész éven at fedett terlleteik, bioldgiai aktivitasértékilk, természet kozeli
névényallomanyuk altal a zoldfelilleti rendszer értékes, erés Skoldgiai teljesit6képességll elemei. Az intenziv
hasznositasi mezS6gazdasagi terlletek uralkodé teriilethasznalata a szantotertilet. A zoldfeltleti rendszerben
betoltott szereplik a vegetacios id6szakban nem elhanyagolhat6 a nagy teriiletd, biologiailag aktiv feltleteik miatt.
Természetvédelmi értékiik nincs, ugyanakkor szerepet toltenek be egyes allatfajok taplalékszerzésében. 16

A korabban mar leirtak szerint, az Skoldgiai halézati elemek sok dtfedésben vannak az egyéb természetvédelmi
kategoriakkal. Példaul, az Orosi gyepek (HUHN2013) Natura 2000 teriilet 27% atfedésben van kijel6lt 6kologiai
folyosoval, valamint 73% atfedésben van kijel6lt magtertilettel.

16 , 2025.08.27


https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/lib/fooldal/klima/250228_klimastrategia.pdf
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Az 6kolégiai folyosok vonatkozasiban a HESZ a kévetkezSképp fogalmaz:
29/A. § (5) Okoldgiai halézat

a) Az 6vezetben mindennem tevékenység csak az Orszagos Terlletrendezési TervrSl sz016 térvény adott Gvezetre
vonatkozé elbirasai szerint végezhetd.

b) Az 6koldgiai haldzat tertletén Gjabb beépitésre szant tertiletek kijelélése, illetve a folyamatossagot meghonté
létesitmény elhelyezése nem engedélyezhets. A természetes folyamatossag megtartasat az épitési engedélyezési
eljaras soran igazolni kell.

Orszagos 6koldégiai halézat tertilet kozvetlen érintettsége a projekt keretében nem varhatd, a kijelolt tertiletekre
gyakorolt hatas csak a tervezett létesitmények megvaldsitasanak idészakaban valészindsithetd.
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28. dbra: Természetvédelmi teriiletefe a tervezési teriilet kornyezetében

3.8.2.4 Helyi védettségli természetvédelmi teriiletek, természetkozeli teriiletek,
tajvédelem

A tervezési teriileten helyi jelentéségl természetvédelmi tertilet (természetvédelmi tertilet, természetvédelmi emlék)

nem kertlt lehatarolasra, azonban a Lego-1 jeld kattol ~100 m-re délre talalhato.

Teriilethasznalat szempontjabol a HESZ-ben tn. ,,Helyi jelentéségli természetvédelmi teriilet”-ek keriiltek
lehatarolasra, melyek a teleptlés kilteriiletén, a projektteriilettél déli iranyban talalhatok. A Helyi jelent6ségt
természetvédelmi teriilet re vonatkozé szabalyozast a HESZ 29/A.§-a tartalmazza, mely szerint:
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,,(0) Helyi jelent6ségli természetvédelmi tertilet

a) A helyi jelent6ségll természetvédelmi tertileteken ipari és banyaszati tevékenység nem engedélyezhets. Lako- és
gazdasagi épllet 1étesitése az épitési Gvezeti szabalyozasnak megfelelen és csak a természeti értékek védelmével
Osszeegyeztetheté médon térténhet.

b) A helyi jelentéségli természetvédelmi teriiletekre az illetékes természetvédelmi szakhatdsag altal véleményezett
kezelési tervet kell kidolgozni. A helyi jelent6ségli természetvédelmi terilleteken folyé épitési és egyéb
teriiletfelhasznaldsi tevékenység csak a kezelési tervben elbirtak betartasaval torténhet. A kezelési terv tartalmanak
sszhangban kell lennie a telepiilés Helyi Epitési Szabalyzataval.

©) A helyi jelentségl védett természeti teriilet fenntartasardl, természeti allapotanak meg6rzésérdl a tulajdonos
kételes gondoskodni.”

3.8.2.5 Erdoéteriiletek

Nyiregyhdza vizsgdlt térségében az erdbteriiletek foltokban vannak jelen. Ezen erd6k gazdasagi rendeltetésd
erddk, kivételt csak a Sima (IX.szamu) f6folyas mentén taldlhatd védelmi céld erdé jelent.

A vizsgalt terlleten taldlhato erdé6terileteket a 29. dbra mutatja.
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29. dbra: Erddteriiletek az érintett teriileten

Az erdék kezel6je a NYIRERDO Zrt. Nyiregyhazi Erdészete. A Nyirerds A NYIRERDO Zrt. Nyiregyhazi
Erdészete a Nyirség, Kozép-Tiszai artér, Rétkéz, Hortobagy és Bodrogkdz erdészeti tdjakon 5365 hektar allami
erdbteriileten gazdalkodik. Mdkodési tertlete Nyiregyhaza 50 kilométeres sugari korzetében talalhaté és 29
kozséghatart érint. A terillet kozel negyede orszagos jelentSségl védett teriillet vagy a NATURA 2000
természetvédelmi halézat része. Példaul az erdészet kezelésébe tartoznak a nyiregyhazi Séstoi-erdd, a Tiszadobi-
artér védett erdeinek nagy része, és a Tiszatelek-tiszaberceli artér kedvelt horgaszhelye, a gavavencsell6i Marét-zug
holtagat kortlvevs erdSk is. Tertleti elhelyezkedésiik és a termdhelyi adottsagaik sokfélesége miatt valtozatos
erd6gazdalkodasi modszereket alkalmaznak.
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A Lego telephelyet dél-kelett iranybdl ,,Eg” besorolast gazdasagi rendeltetést erd6zo6na hatarolja.

A szomszédos erd6k gazdasagi erd6zona kategéridban vannak, igy erdészet-természetvédelmi szempontot nem
érintenck.

3.8.2.6 Tajképvédelmi teriilet ovezete

,»A tajkép a latéhatar kiterjedéséig vizudlisan érzékelhetd, €16 és élettelen tajalkotd elemek formakkal és szinekkel
jellemzett egylittese”.

A tajképvédelmi Gvezet teriiletére vonatkozéan meg kell hatarozni a taj jelleg térségi jellemz3it, annak megSrzendd
elemeit, valamint a tajképi egység és a hagyomanyos tajhasznalat helyi jellemz6it. A telepiiléskép védelmérdl szolo,
2016. évi LXXXIV. térvény értelmében 2.§ (2) bekezdése szerinti telepiiléskép védelmi rendeletben jelennek meg
az erre vonatkozé szabalyok. Nyiregyhdza Megyei Jogd Varos Onkorméanyzata Kozgytlése a telepiiléskép
védelemre vonatkozé elbirasait a 21/2007. (VI.12) KGY rendeletében hatirozta meg, tijképvédelemre
vonatkozéan kiillén rendeletet nem alkotott. A HESZ Nyiregyhaza Nyugati Park teriiletére tajképvédelmi
szempontbdl az alabbiakat fogalmazta meg:

,»(16) Nyugati Iparteriilet teriiletére (16. sorszami) vonatkozé eléirasok
d) Gazdasagi zénakra vonatkozé sajatos épitési Ovezeti elirasok

2. A technologiailag szitkséges ett6l magasabb épitmények az illetékes szakhatosagok és a tervtandcs véleménye
figyelembe vételével, elvi épitési engedélyes tervvel igazolhatéan az illeszkedés és a tajképvédelem szempontjait
tigyelembe véve legteljebb 50 m magassagig engedélyezhetd, ha a telek legalabb  100.000 m?  teriiletd, és a
legkisebb mérete 500 m.”

A tervezett beruhazas tdj6kolégiai értékeléséhez a tajokologia ,,hemerdbia szint” fogalmat alkalmazzuk, amely egy
6tfokozata skdlan a természeti kérnyezet emberi befolyasoltsag mértékére utal. A hemerdbiaszint fokozatai a
kovetkezSk:

Fokozat Megnevezés
1 Természetes teriilet
2 Természet kozeli erdd, gyep, vizes élGhely
3 Természet kozeli kulturtaj
4 Technikai dominans kulturkérnyezet
5 Technikai kérnyezet
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Il ©vochemersd (termeszetkozen)
B Vezonemenst (bolygatott)
[ ] p-Euhemersb (megmavelt)

a-Euhemerdb (intenzi gmdvolt)
Polihemertb (erGsen atatakitott)
B Vetanomerss (totjesen atatakitott)

30. dbra: Az emberi tevékenység tijformdld hatdsanak erdssége (hemerdbia) a vizsgdlt teriileten (MTA, CSFK, Foldrajztud. Intézet,2018)
A térkép (30. abra) mutatja, hogy Nyiregyhaza a Metahemer6b, ill. Polihemerob kategériaba tartozik.

Osszefoglalva a tijképvédelem kérdéseit, mivel 2 hemerébiaszint az vezetben metahemeréb—teljesen atalakitott,
ill. polihemerdb, erésen dtalakitott, kiemelt tajképvédelmi rész a kérnyéken nincs, a létesitmény a tdjképben nem
fejt ki zavard hatast.)

Galaxy S22

31. dbra: A kiszolgdlandd létesitmény a tajban

A tijkép a vonalas létesitmények Osszességétdl fuggben lehet: érintetlen, szabdalt, térdelt. A tervezett csévezeték
nyomvonal szakaszon végighaladva a szabdalt kategériaba tartozik. A geotermikus csévezeték fold alatti
létesitményként ezen nem valtoztat.
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P

33. dbra: Jellegzetes tajkép a Lego 1-10] induld nyomvonalrdl a burkolatlan szakasgon.

Visszautalva az ANER értékelésre, itt leginkabb az 6zonfajok kozil taldlunk itt-ott el6forduldkat, értékes éléhely
nincs.

Ozonfajok: zold juhar (Acer negundo) 3, balvinyfa (Ailanthus altissima) 3, gyalogakic (Amorpha fruticosa) 3,
selyemko6ré (Asclepias syriaca) 4, tajidegen Gszirdzsa-fajok (Aster spp.) 1, amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica)
3, kisviragi nebancsvirag (Impatiens parviflora) 3, amerikai alk6rmés (Phytolacca americana) 3, kései meggy
(Prunus serotina) 5, japankeserfi-fajok (Reynoutria spp.) 1, akic (Robinia pseudoacacia) 5, aranyvessz6-fajok
(Solidago spp.)
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34. dbra: Jellegzetes tajkép a Legol-16] induld nyomvonalrdl a burkolt szakaszon

Tavasszal az utak mentén gyakran latni viragzé névényeket, mint példaul a pazsitviola, melyek lila, rézsaszin vagy
kékeslila virdgokkal diszitenek. Képeink egyikén még a pipacs is el6fordul.

»

35. dbra: Novények az sit mellett

A betonut melletti szakasz j6l mutatja, hogy jol megfér egymassal az épitett kdrnyezet, és a tdj ndévényzete, itt a
pipacs, persze, latvanyos a viragzas idejében. Az Gt melletti bokorsor szintén a latvany része.
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36. dbra: Bokorsorok tarkitjik a tdjképet

A nyomvonal mentén és a kutak kérnyezetében olyan kilditépont nincs, amelynél a latvany a tervezett létesitmény
miatt lenne zavart.

T4jokologiai szempontokat vizsgalva a megvaldsult kutakat is magaban foglalé ingatlanok jelenlegi allapota szerint
az ,,5 Technikai kérnyezet” fokozata teriiletként értékelhets. A ,,4 Technikai dominans kulturkérnyezet” (pl.
régészeti lel6hely) a Lego-1 jeld kut kérnyezetében, illetve szérvanyosan a projekt tertlettél tivolabb (lasd 3.8.3
fejezet).

5,3 Természet kozeli kultartd)” és ,,2 Természet kozeli erdd, gyep, vizes él6hely” a projekt teriilettdl keleti iranyban,
a Simai-f6folyas, annak kiséré Ovezete, illetve délre 6kologiai folyoséd és helyi védettségl teriletek jelen. Ezek
clhelyezkedését, £6 jellemz6it a 3.8.2.3, és 3.8.2.4 fejezetben ismertettiik részletesen.

,»,1 Természetes teriilet” fokozatba sorolhaté teriilet a vizsgalt tertileten, illetve annak sziik kérnyezetében nincs.

3.8.3 Kulturalis orokség védelme

A vizsgélt teriileten talalhaté régészeti lelGhelyek és méiemléki védettség ala esé épiiletek elhelyezkedését a HESZ
alapjan készitett 37. abra mutatja. A térségben t6bb foltban mlemléki kdrnyezet és nyilvantartott régészeti lelShely
is talalhat6. A fardsokat megel6z6en az egyes furasi munkateriileteken nyilvantartott régészeti lel6helyekre
vonatkozéan a Magyar Nemzeti Mizeum KozgyGjteményi Koézpont Nemzeti Régészeti Intézete egyszerisitett
el6zetes régészeti dokumentaciokat készitett, melyeket a 7. melléklet tartalmaz.

A LEGO-1 jelt kuatfarashoz készitett ,,Kutatofiras Nyiregyhdza-nyugat tertilet miocén kori képzédményeinek
kutatasara 0726/115, 0696/149 hrsz-ok” cimi el6zetes régészeti dokumentaciot a 7. melléklet tartalmazza. A
LEGO-1 terilet régészeti lelShelyet (59087 azonositdé szamu, Nyiregyhaza - Felsésima (10.1h.)) érint, ezért
megel6z6 feltaras javasolt a szikkaszté medence terlletén teljes feliletti feltardssal mintegy 2892 m? nagysagu
teriileten. Tovabba a teljes feliletd megel6z6 feltards tertletén kivill esé részein régészeti megfigyelést irt elé az
ERD a féldmunkak idejére.

36. tiblazgat: Lego-1 kiitfiirds dltal érintett régészeti leldhely

Nyiregyhaza,

s terepbejaras, .
Felsos;ma e lh : 59087 geofizikai mérés, felszini ismeretlen kor érintett
(Polyakbokortol probadsatas telepnyom
EK-re)
— — { 66 ! — —
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A LEGO-1 geotermikus 1étesitmény (kutatofiras) 5923183-ST-009 hiv.szamu épitési engedélyében a Szabolcs-
Szatmar-Bereg Varmegyei Kormanyhivatal Epitésiigyi és Orckségvédelmi Féosztalya a 8.5. pontban az aldbbiakat
kototte ki:

1. A tdrgyi letesitmények épitéséhez; kapesolddd foldmunkdk kivitelezése elott az 59087 agonositd szdmidi, Nyiregyhaza -
Felsdsima (10.1h.) nevit régészeti lelohelyet teljes feliiletsi megelozd feltards keretében fel kell tarni:

a. A teljes feliiletsi megeldzd feltdrdst az engedélyezési vagy a kiviteli terven érintett mélységig, illetve a régészeti rétegsor aljaig
kell elvégezni.

b. A teljes feliiletii megeld30 feltdrds csak jogerds feltardsi engedéllyel kezdbetd meg. A feltirdsi engedély irdnti kérelmet a
Jeltardsra jogosult intézmény nyidjthatia be az drokségvédelmi hatdsdgndl. A teljes feliiletit feltaris elvégzésére a Magyar
Nemzeti Miizenm (1113 Budapest, Dardezi it 3.) jogosult.

. A régészeti feltdrast csak a feltardist végd intézménnyel munkavégésre irdnynld jogviszonyban dalld, a jogszabalyban
meghatdrozott végzettséogel, specidlis szakismerettel és feltirdsi gyakorlattal rendelkezd régész vezethets.

2. A foldmunkdakkal érintett és az, egyéb feltdrdsi modszerekel fel nem tart teriileteken a kivitelezéshez, sziikséges elsddleges
Joldmunkdk régészeti megfigyelés biztositasa mellett végezhetdek.

3. A teriilet teljes feliiletst megeli30 feltdrdsdra és a régészeti megfigyelésre szerzddést kell kotni a régészeti feladatok elldtasdra
Jogosult intézmeénnyel, a Magyar Nemzeti Miizenmmal.

4. A régészeti kutatis elldtasdt igazold dokumentumot az orokségédelmi hatdsaghoz, be kell nyijtani,,

A LEGO a fent leirtakat betartva végezte el a kivitelezést. A feltarast a Jésa Andras Mizeum végezte (feltaras
engedély szama: SZ-10/ETDR-06/4418-3/2023), az asatas rovid leirasit a 7. melléklet tartalmazza. A
téldmunkak idejére a régészeti megftigyelés biztositva volt.

A LEGO-2 jeld termel$ kutfurasahoz készitett ,,Nyiregyhiza 0685/20 hrsz.-u terileten kutatéfurds miocén
képzédmények kutatdsara” el6zetes régészeti dokumentaciot a 7. melléklet tartalmazza. Az ERD alapjan a
LEGO-2 terilleten régészeti lel6hely nem érintett, a kivitelezés foldmunkai régészeti megfigyelés mellett
végezhet6ek. A LEGO-2 katfuras soran a régészeti megfigyelés biztositva volt a tertleten.

A tervezett geotermikus csévezeték feltételezhetSen szintén érint régészeti lelShelyeket, azonban az EVD
benyujtisakor az ERD készitése még folyamatban van, igy pontos meghatarozas még nem tértént meg.
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37. dbra: Kulturdlis orokségvédelmi teriiletek az érintett teriileten

3.8.4 Banyatelkek és koncessziora kijelolt teriiletek

A tervezési teriileten foly6 banyaszati tevékenységekrdl sz616 informacié alapjaul a Banyaszati Hivatal rendszeresen
frissitésre keriill§ adatbazisa szolgalt. Nyiregyhaza térségében szénhidrogén koncesszios kutatast folytatnak, illetve
egyéb szilard asvanyi nyersanyag kitermelése zajlik néhany teriileten. Hajdunanas kozigazgatasi teriiletén belil
kéolaj és f6ldgaz kitermelés zajlik. Elhelyezkedéstiket a 38. abra mutatja, jellemz6 paramétereiket a 37. tablazatban
foglaltuk Ossze.
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38. dbra: Banyatelkek Nyiregyhdza kornyezetében

37. tablazat: Kornyezd banyatelkek jellemzd adatai

Banyatelek .. . Teriilet .
# megnevezése Jovesztett anyag Statusz [km?] Tulajdonos
o e MOL Nyirség-Eszak
1. l(l1svz?1rda . kbolaj, §zen[ndrogen koncesszid 1405,1 Szénhidrogén
Szénhidrogén foldgaz .
Koncesszios Kft.
s s . MOL Nyirség-Eszak
2. Ny 1rl?ator: kbolaj, §Zen[ndrogen koncesszio 1054,2 Szénhidrogén
szénhidrogén foldgaz i
Koncesszios Kft.
Hajdlnanas IV. kéolaj, szénhidrogén . B} .
3. | szénhidrogén fldgaz banyatelek 27,887 Folyopart Energia Kft.
Nyiregyhaza VI. homok banyatelek 0.077 NEV-UT Epitéipari,
4, - homok Kereskedelmi és
Szolgaltato Kft.

Uzemel6 banyatelek a projekt 4ltal nem érintett. A legkézelebbi iizemel6 banyatelek (Nyiregyhaza IV.-homok) a
projekt tertlettél ~4,5 km-es tavolsagban fekszik.

A projekt a Kisvarda — szénhidrogén koncesszios kutatasi tertilettél 7,6 km tavolsagra helyezkedik el. A kutatdsi
koncesszios teriilet vertikalis kiterjedését tekintve a felszintSl a -5.000 m-es fekd szintig terjed.

3.9 Varhatdé éghajlatvaltozas a vizsgalt teriileten

Nyiregyhaza Megyei Jogu Varos Klimastartégiaja részletesen targyalja a klimavaltozas hatasait, igy jelen fejezetben
a vonatkoz6 részeket mutatjuk be a 2021-2050 id6szakra készilt Klimastartégiabol.

A klimavaltozas okozta negativ hatdsok Szabolcs-Szatmar-Bereg megyét az orszagos atlaghoz képest nagyobb
mértékben érik. Az évi kozéphémérséklet az orszagnak ezen részében nétt a legintenzivebben az elmult
évtizedekben.
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Meg kell emliteni, hogy a varosok és féleg a nagyobb varosok, mint Nyiregyhaza klimaja jelent6sen eltér kozvetlen

természetes kornyezetiik éghajlatatél, ami a varosi felszinek jellegzetes tulajdonsagaival magyarazhatd. A szik
utcak, a téként sotét szinl burkolt feliletek, a nagyobb, akdr teljesen névényzetmentes teleptilésrészek és az

éptiletek nagy hékapacitasa révén a varosok légkore a kérnyezé tertiletekétdl atlagosan melegebb, szarazabb és
aktifvabb felszini légaramlasi rendszerrel jellemezhetSbb. Ezek a hatiasok az éghajlatvaltozas bizonyos jellemzéit
felerdsithetik, ezaltal névelhetik a varos kitettségét, sériilékenységét annak méretétSl, gazdasagi és foldrajzi

helyzetétdl fiiggben.

A nyari napok szama (a napi maximum hémérséklet 25°C, vagy a f6l6tt) a jovSben egyértelmien emelkedni fog.

Az orszagos atlagot tekintve az 1961-1990 id6szakot jellemz6 atlagosan

évi 66 naprol évszazad kozepére 21-23 nappal, mig az évszazad végére 41-54 nappal. A legnagyobb novekedés a
keleti orszagrészben varhaté és valtozas nagysaga mindentitt meghaladja a természetes valtozékonysag mértékét

(2.6. tablazat).

A forr6 napok szama (a napi maximum hémérséklet 35°C, vagy a f616tt) megduplazodhat, sét azt elmult évtizedek
atlaganak haromszorosara is néhet. Az elkévetkezd évtizedekben (2021-2050) a fagyos napok szamanak (a napi
minimum hémérséklet 0°C ald esik) 30%-os, az évszazad masodik felében 50%-os csOkkenése valoszini. Az
OMSZ altal futtatott modellkisérletek elbrejelzései szerint par évtized mulva (2071-2100), akar 40-50 nappal is

emelkedhet a héségnapok szama az ezredforduld el6tti évtizedekhez képest (2.20. abra)

38. tablazat: A szélsdséges homeérsékleti indexek alakuldsa

Széls6séges hémérsékleti Atlagos érték (nap) Vérhat6 valtozds (oap)
indexek 1961-1990 2021- 2071-
e ”
jEEs : » o
iy z z 65
e 2 2
Falines gl i ; 30 59

Forras: NES-2 2013, az ELTE Meteorologiai Tanszéke In: Szakmai hattéranyag a megyei klimastratégiai

képzésekhez

Modellkisérlet 2

Modellkisérlet 1

| 1 |

15

Modellkisérlet 3

20 25 30 40 50

39. dbra: A hdségnapok éves gyakorisiginak valtozasa 207 1-2100-ra az 19712000 referencia-idiszakhog, viszonyitva (Forrds:

tips:/ [ www.met.hu/ omsg/ tevekenysegek klimamodellezes/ eghajlati_szelsosegek)
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A csapadék esetében, inkdbb az évszakos megoszlas, mintsem az éves csapadékdsszeg tekintetében varhatd
szamottevé valtozas, de az évszazad végére a legtébb modell szerint 5%-os csokkenésre szamithatunk. A
klimamodellek szerint a 2021-2050 idSszakban a nyari csapadékatlag 5-10%-al cs6kken, habar a REMO modell
2050-re 5% nyari csapadéknévekedéssel kalkulal a megye legészakibb tertiletein.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat regionalis modellkisérletei szerint a 20 mm-t eléré csapadéki napok orszagos
atlagos gyakorisagdban mar a kovetkez6 évtizedekben egyértelmd a névekedés varhaté minden évszakban. A nyar
kivételével egyre gyakrabban fordul el6, és az évszakok kézotti eltérés is folyamatosan névekszik az évszazad
végére, nyaron viszont a napjaink atlagértékéhez képest csokkenés varhat6 az évszazad kozepére.

Az atlagos csapadékintenzitdsban névekedés varhaté a nyar kivételével minden évszakban. A csapadékos napokon
lehull6 atlagos csapadék legnagyobb mértékd ndvekedése &sszel valdszindsitheté (2.21. abra). Nyaron az index
értéke nem, vagy csak alig valtozik — mind az orszagos 4atlag, mind az egyes racspontok esetében, ami egyforman
érvényes a kévetkez6 évtizedekre és az évszazad végére is. A lefuttatott harom modellkisérletbdl egy esetben az
6szi csapadék intenzitasa nem, vagy maximum 5-10%-al n6 az 1971-2000 kézétti id6szakhoz képest, mig a masik
két modell eredményei szerint az Gszi csapadék akar 30-40 %o-ot is elérhet az Gszi csapadékintenzitas névekedése.
Az ilyen mértékd névekedés, f6ként a megye déli és keleti teriiletein varhato.

Modellkisérlet 1 Modellkisérlet 2 Modellkisérlet 3
) L , o — , o ,

7

-40 -30-20-15-10-5 0 5 10 15 20 30 40

40. dbra: Az dtlagos 6530 csapadékintenzitds viltogdsa (%) 2071-2100-ra az 19712000 referencia-iddszakhoz;, viszonyitva (Forrds:
ttps:/ | www.met.hu/ omsz/ tevekenysegek/ klimamodellezes/ eghajlati_szelsosegek)

A varos és kozvetlen kornyéke rendelkezik t6bb olyan védett, ill. védendS tertlettel, amelyeket 1étikben
veszélyeztet a szélsGséges éghajlatvaltozas. 1d6s tolgyek, platanok, feny6fajok mar most szenvednek a talajviz
drasztikus stllyedésétdl, illetve az esetenkénti szélviharoktdl. Pusztuldsuk kulturtorténeti emlékeink elvesztését is
jelenti.

A széls6séges éghajlatvaltozas kévetkeztében a kérokozok és kartevok betelepiilése, kartétele szintén nehezen
megoldhato, olykor kivédhetetlen feladat. Kiiléndsen igaz ez a nyugatrol, délrél, ill. a tropusok feldl érkezo invaziv
fajok esetében.

A széls6séges éghajlatvaltozas pusztitdsai legszembetinébben természetes folyoink, tavaink és vizes él6helyeink
allatvilagiban okoznak nemkivanatos valtozasokat. Ezen karok mérséklésére szamos lehetéséget kinalnak a viziigyi
rehabiliticiés modszerek, amelyek nem csak egyszeri beavatkozast jelentenek, hanem folyamatos és fenntarthatéd
beavatkozasokat. A veszélyeztetett allatfajok egyedszam-csokkenése, szélséséges esetben populacidjanak
kipusztuldsa, csak az él6hely vizrendszerének komplex rehabiliticidja utan oldhaté meg. Minden védekezés és
rehabilitaci6 alapja a biodiverzitas fenntarthatsaga és elkotelezett szakembereken keresztili kontrollja.

A tart6és h6hullamok és aszaly, valamint a légkori aszaly altal okozott karok legnagyobb mértékben a hagyomanyos
mezbgazdasagi terileteket karositjdk, de sulyos veszélyt jelentenck a kertes hdzak, laképarkok és tdilékorzetek
hasznaléinak is.
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A széls6ségesen forrd aszalyos napok megnovelik az erdStiizek kialakuldsanak gyakorisagat, melyek szélsGséges
esetben az itt él6 emberek szdmara kézvetlen életveszélyt jelentenek. Ezek felszdmolasa utan a rehabilitacid
folyamata rendkiviil kéltséges és idbigényes.

Az éghajlatvaltozas és az iparszerinek nevezett, tulzottan intenziv ,rablégazdalkodas” suilyosan veszélyezteti
talajaink fizikai, kémiai és biologiai llapotat. Az egyre vékonyodd terméréteg tomorddottsége - ugyanigy, mint az
orszag mas részein is - megakadalyozza a talajélethez feltétleniil sziikséges porustérfogat kialakuldsat. A levegétlen,
egyre apadd humusz-tartalom hatasara visszaszoruld talajélet nem képes ellenallni a mitragyakkal felgyorsitott
elsavanyodasi folyamatoknak.

Az éghajlatviltozas komplex hatdsaként folyamatosan valtozik, és egyre szegényedik a természetes élShelyeink
biolbgiai sokfélesége, a biodiverzitas. A hosszu id6 alatt kialakult névénytarsulasok helyére olyan agressziv, invaziv
fajok 1épnek be, amelyek ismeretlenek voltak régionk élGvildgaban. A természetkozeli kultartaj megdrzése ilyen
korilmények kozott igen koltségessé valik. A behurcolt, illetve bekeriilt gyomnévények probléméja nemcsak az
agrartermelésben, de az egészségiigyben is mindinkabb felerésodik. Elég, ha csak a parlagfiire gondolunk, melynek
egészségkarositd hatiasa a sokmillidrdos raforditasok ellenére sem csOkken. Megyénkben mar megjelent a
selyemkord, betyarkérd, ,,vadcesicséka” (Helianthus decapetalus), amerikai kéris, z6ld juhar, kései meggy
(Prunusserotina) és mas invaziv 6zénnévények. Az éghajlatvaltozas hatasara 4j, eddig megyénkben nem ismert,
melegebb égbvi kdrokozok és természeti-, kbrnyezeti kockazatot jelentd dllatfajok jelentek meg megyénkben is.
Szaporodasuk és kartételiik gyors, olykor rohamos, a védekezés elleniik alig megoldott. Jelenlétik human-
egészségligyl problémat is okozhat.

Az erdSk degradalédasanak oka sokrétd, f6ként a szarazsag (forestdecline) szamlajara és a talajviz sillyedésére
irhato, de a j6vében nem zarhaték ki a spontan és nehezen megallithaté erd6Stiizek sem.

A fenntarthaté fejlédés alapvets el6feltétele az 6koldgiai egyensily fenntartasa. Ezt a célt a tajitermészeti értékek,
adottsagok megdrzésével, az Okologiai szempontbdl meghatirozd erdbgazdasagi és korlatozott hasznalatd
mez6gazdasagi (gyep, legeld, nadas) terlletek kiterjesztésével

és a védett, védelemre javasolt és természeti teriileteket Osszefogd rendszerbe szervezésével érhetjik el
Mindezeknek 6sszhangban kell lennie a nemzeti szintd, illetve a megyei stratégiai elképzelésekkel, j6véképpel
(mitigaciés célkitGzésekkel, az adaptacidés és felkésziilési-, illetve klimatudatossagi és szemléletformalasi
célkitizésekkel).l”

17 https://varoshaza.nyiregyhaza.hu/lib/fooldal/klima/250228_klimastrategia.pdf

- - - -
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4 A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASANAK KORNYEZETRE
GYAKOROLT HATASAI

4.1 TELEPITES HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

Ahogy korabban emlitettiik, a termel6 és visszasajtolé kutak, valamint a hit6-tarozé medencék, melyekben
id6szakosan, kuttesztek soran tarolasra kerilt a kitermelt termalviz mar elkésziltek. A farasi fazissal Osszefiggd
hatasokkal jelen vizsgalat soran mar nem lehet szamolni.

A telepitési fazisban igy csak a geotermikus csévezeték, illetve a felszini rendszer kialakitdsara kerdl sor. Valamint
a meglévé hit6-tairoz6 medencék kismértékd atalakitasara keriil sor. A meglévé kutak katfej-szerkezete
kornyezettel harmonizalé kuthazzal keril befedésre. A rendszer gépészeti elemei, szivattydi a hékézpontban
keriilnek elhelyezésre. A kitermel6 kuat mellett két gazfaklya kertl telepitésre, melyek vizualis eltakar6 szerkezet
mo6gott lesznek elhelyezve, a tordelt ipari tajképet nem zavarja.

A telepités soran tdlnyomoban a kévetkezd kdrnyezeti hatasokkal szamolhatunk:

Teriletrendezés, felszin megbolygatisa
Vizudlis hatds (ideiglenes talajdepénidk stb.)
EpitSipari gépek, munkagépek kipufogdgizai

Munkagépek, motorok, generatorok, szivattyuk zajemisszidja

0O 0 0 0 o

Kivitelezési munkalatokbdl szarmazé hulladék gytjtése, elhelyezése

A fenti hatasok szinte mindegyike ideiglenes, csak a kivitelezési tevékenység idejére korlatozodik, a generalt hatasok
reverzibilisek, maradandé karosodast a kérnyezetben nem okoznak.

4.1.1 Levegétisztasag-védelem

Targyi projekt 1égszennyezs anyag kibocsatasa jellemzéen a kivitelezés id6szakaban realizalédik. A kivitelezés soran
a munkagépek légszennyez6 anyag kibocsatisaval szamolhatunk a felszini rendszer és hozza kapcsolédd
tertiletének kialakitasa, valamint a csGvezeték fektetése soran, a szallité gépek okozta kis mértékd légszennyezés
szintén a kivitelezési tevékenységekhez kapcsolddik.

A tertlet kialakitasdhoz kéthetd kiporzas ugyan révid idészakokban jelentds lehet, hosszabb tivon azonban nem
jelent sem nagymértékd, sem allandé terhelést.

A légszennyezd berendezések hatastertiletének kijelolése a 306/2010 (XI1.23.) Korm. r. 2. §-nak 14. pontjaban
foglaltak szerint torténhet, azaz a hatastertilet hatara az a tavolsag, ahol a talajkozeli levegé terheltségi szint

a) az egyoras (PMyg esetében 24 6ras) 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-anal nagyobb, vagy
b) a terhelhet6ség 20 %-anal nagyobb, vagy
©) az egyoras (PMig esetében 24 6ras) maximalis érték 80 %-anal nagyobb.

Nyiregyhaza varos teriiletén az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat tizemeltet egy automata méréallomast, amely a
projekt tertiletét6l ~4 km-re talalhaté észak-keleti iranyba. A méréallomas adatai alapjan a levegd
hattérszennyezettségi értékek (részletesen 1d. 16. tablazat) az alabbiak:

o Kén-dioxid (SOy): 3,2 pg/m
0 Szén-monoxid (CO): 500,4 pg/m?
0 Szallé por (PMio): 28,2 pg/md
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0 Nitrogén-oxidok (NOy): 40,9 ug/m3
o Nitrogén-dioxid (NO»): 20,1 pg/m?

4.1.1.1 Munkateriilet kialakitas kiporzasa

A tereprendezés, a talaj felsé rétegének letermelése és deponalasa kiporzassal jar. A munkatertileten kialakitasra
keriil6 épitési utvonalakon kiiilepedd port a szallitéjarmivek felkavarjak, a teriiletre jellemzé szél pedig az épitési
teriilettSl tavolabb sodorhatja. Mivel a féldmunkakat a terepszinttdl szamitott viszonylag kis magassagban végzik
(maximum 3 m), a kiporzds tavolsaga kicsi, a por jellemz&en az épitési tertileten belil kitilepszik.

Feltételezve, hogy a legkisebb porszemcsék atlagos mérete kozelitSleg 100 um-nek vehets, ezen szemcsék
kitilepedési sebessége graviticids térben a Stokes-formula szerint az alabbi médszerrel hatirozhaté meg:

_ 1
- 18xn;

v X (pp —p1) x d* x g,

ahol

71— a levegd dinamikai viszkozitasa (18106 Pa s, 20°C-on)

o1 —a levegd stritsége (1,29 kg/m3, 20°C-on)

op — a por strilsége (1500 kg/m?)

d — a porszemcse atméréje (1X104 m)

g — a nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?)

A fenti képletnek megfelel6en az Glepedési sebesség: v = 0,4538 m/s.

A munkagépek mikédésekor a maximum 3 m magasra felvert por kitillepedési ideje:

v _ 0,4538

=6,61s

A tertiletre jellemzd legfeljebb 3 m/s atlagos szélsebességnél a felvert por dltal megtett at:

S=vy, Xt=3%661=198

Tehat a felvert por az atlagos szélviszonyok mellett, szaraz id6ben ~20 m tavolsagon beltl kiilepszik. A

kitlepedés tavolsiga még erésebb, 4-45 m/s-os széllokések esetén sem  haladja meg a
30 m-t. Mivel a kitilepedés sebessége a szemeseatméré névekedésével szintén névekszik, a nagyobb atmérdja
szemcsék még kisebb tavolsagon belil kitilepszenek.

A fenti szamitids eredményeként kapott felvert por dltal megtett Ut, a jarmivek telepen belili mozgasanak
koszénhetben, a legtébb esetben a telepen beldl jelentkezik.

Széls6ségesen szaraz és meleg idGjarasi viszonyok mellett a munkaterilet, illetve az igénybe vett kézlekedési
utvonalak — kiiléndsen a szilard burkolattal el nem latott utak — nedvesitése sziikséges.

4.1.1.2 Csbvezeték fektetése és foldmunka okozta légszennyezés

A cs6vezeték fektetési, valamint a felszini rendszer kialakitasahoz sziikséges munkalatok levegévédelmi hatasai a
projekt jelen szakaszaban csak kozelité szamitasokkal hatarozhaték meg, mivel a munkalatokat végz6 gépek tipusa,

- - - -
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szama még nem ismert. Az eddigi gyakorlatnak megfeleléen nagysarend alapjan becslést adtunk egy
CATERPILLAR tipust kotr6-rakod6gép hatdsait szamitva.

A munkag6dor kidsasat, a gépjarmire torténd rakodast, tereprendezést tehat CATERPILLAR tipust kotré-rakodd
géppel iranyozzuk el, mely dizel tizemt f6ldmunkagép szennyez6anyag kibocsatasa megfelel a kor elvarasainak. A
vezeték fektetés soran alkalmazott munkagépek a munka jellegébdl adéddan szakaszos tizeminek tekinthetdk.

A rakodast végzé gépeket hajté dizel-motorokat a munkateriileten barhol megjelenhet, ennek megfelel6en mozgd
pontforrasként vettiik figyelembe.

A rakodé gép dizelmotorja dltal emittalt szennyezé anyagok mennyiségét az alabbi szakirodalombdl vett fajlagos
karosanyag kibocsatasok alapjan szamitottuk ki (atlagolassal):

39. tiblazat: Dizel iigemil foldmunkagépek fajlagos kdrosanyag kibocsdtisa

Emisszié [g/kWh]
CH Cco NO, NO; Korom SO,
- 16,0 5,0 3,0 0,2 0,99
2,6 12,3 15,8 9,3 0,63 -
1,7 20,1 6,5 3,8 0,13 -
\ Atlag: 2,15 16,13 9,10 5,4 0,32 0,99

Tovabbi adatok:

0 A gépek kipufogdesdvének atméréje: 100 mm
o A gépek kipufogdesdvének magassaga a talajszint felett: 2,5 m
0 A csé végén kiaramlo flstgaz hémérséklete: 250°C

o Fustgaz térfogataramanak meghatirozasahoz hasznalt leveg6tényezé: 1,05

A munkagép (101 kW) esetében a teljes névleges teljesitmény 80 %-at vettik figyelembe. A 80,8 kW teljesitmény

és a fenti tablazatban 1évé atlagértékek alapjan a hosszutava, nappali kibocsatasok:

CH=173,2¢g/h NO; =4324 g/h
CO =1300 g/h Korom* = 25,6 g/h
NO, =733,0 g/h SO, =79,6 g/h

*A dizelmotorbdl szarmazd korom emissziét a PMio komponens modellezésével vessziik figyelembe.

Alégszennyez6 anyag kibocsatas szamitdsa soran az emissziés hatarértékeket, mint maximalis kibocsatasi értékeket
vettiik figyelembe. A modellezés egyéb bemend paramétereit a tartalmazza.

40. tdblizat: 1égszennyezd anyag immisszid modellezés bemend paraméterei

Tényez6 Erték Tényez6 Erték
Kéménymagassag 2,5m Szélsebesség 3m/s
Kémény atméré 0,1m Stabilitasi index (s) 6

Pasquill-féle

indikator (p) 0,282

Kilépési sebesség 30m/s

Flistgaz homérséklet 450°C Feliileti érdesség (z0) 0,50

A szamitasokat a Légszennyez6 forrasok hatastavolsaganak becslésére szolgalé muszaki tervezési segédlet
alkalmazasaval végeztik el. A vizsgalt 1égszennyez6 anyagok immisszios lefutasi gorbéit a 41. abra mutatja.

- - - -
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41. dbra: Munfkagép légszennyezd anyag kibocsatdsinak lefutdsi gorbéi

A dizelmotorok miik6édésébdl eredd légszennyezettség jellemz6 adatait és a hatarérték definicidjanak megtelelé
tavolsagokat 6sszefoglaléan a 41. tabldzatban mutatjuk be.

41. tabldazgat: Munkagép legszennyezd anyag kibocsdtdsinak szamitott hatdsa

Szén-monoxid (CO) 10 000 162 42 1000 - 1899 - 130 67
Nitrogén-dioxid (NO2) 100 54 42 10 214 16 155 43,2 67
Kén-dioxid (SO2) 250 9,94 45 25 - 49,4 - 7,95 67
Por (PM1o) 50 0,699 42 5 - 4,4 - 0,559 67

A szamitasok alapjan a tervezett tevékenységekhez kapcsolodé (mozgd) pontforrason fellépd légszennyezd anyag
kibocsatas, és az ennek nyoman kialakul6 levegs terheltségi szintemelkedés a szén-monoxid esetében nem
tekinthet6 jelentGsnek, a hatasteriilet ezen komponensre a jogszabalyban meghatirozott kritériumok alapjan a
vélelmezhet6 legnagyobb kibocsatas mellett vonatkozé rendelet ¢) definiciéja alapjan hatarozhaté meg, a
szamitasok alapjan a forrastdl szamitott 67 m-ben.

A nitrogén-dioxid vonatkozasaban az emisszié a fentieknél nagyobb, a hatasteriilet az a) definicié alapjan, a
forrastdl szamitott 214 m-ben hatirozhaté meg.

A szallé por (PM10) hatisteriilete a ¢) definicié alapjan hatarozhaté meg, ezen koncentricié a forrastdl szamitott
67 m-en teljesil.

A kén-dioxid (SO,) hatastertilete szintén a ¢) definicié alapjan hatirozhatd meg, szintén a forrastdl szamitott 67 m-
en teljesil.
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A vizsgalt komponensek alapjan a kivitelezés csévezeték fektetési, valamint felszini rendszer
kialakitashoz kapcsolodé foldmunka szakaszanak dizelmotorok altal generalt, levegémindségre
gyakorolt hatasteriilete egy 214 m radiuszu pufferzonaval jellemezhetd.

A kivitelezési munkalatok levegémindségre gyakorolt hatastertletének térképi lehatarolasat a 9. mellékletbe
csatoltuk.

4.1.1.3 Vonalforrasok varhato hatasa

A tervezett tevékenységhez fixen telepitett allandé 1égszennyez6 anyag kibocsatassal jellemezhetd vonalforrds nem
teleptll. A termadlviz szallitasat biztositd csévezetékekbdl sem varhaté 1égszennyez$ anyag kibocsatas, fektetésiik a
megszokott kivitelezési tevékenységtdl eltérs levegémindség terhelést nem okoz.

Vonalforrasként a tavvezeték kialakitisahoz sziikséges munkateriilet kialakitashoz, valamint az tzemeléshez
sziikséges berendezések és anyagok, csévezeték, hulladékok, illetve személyek helyszinre szallitasdhoz kapcsolédd
kézuati kézlekedésben jelenik meg. Jelent6s szallitdsi kapacitast ezek kozill egyik sem vesz igénybe, a kivitelezés
soran Osszesen kb. 5 db 40 tonnds tehergépjarmi helyszinre érkezése varhat6. Az tizemelés soran a telephelyre
iranyulé esetenkénti 1-2 teher és 1-5 személyauté nem jelent akkora forgalom tdbbletet, ami szimottevs
légszennyezést okozhat.

Jelent6s légszennyezettség névekedés a projekthez kapcesolodé szallitasi tevékenységhez kapcesoléddan nem
varhato, a szallitasok idGszakos jellegének kdszénhetSen a hatds is idészakos, atmenet jellegt.

4.1.2 Zaj- és rezgésvédelem

A tervezett létesitmények telepitéséhez kothetGen megjelend zaj gyakorlatilag megegyezik az altalanos épités-
kivitelezési tevékenységek soran felmertls zaj hatasokkal.

A telepitéshez kéthetS zajhatasok jellemzben a felszini rendszer munkatertiletének kialakitisahoz és a csévezeték
fektetéshez (f6ldmunkak, szallitis) kapcsolodnak. A vezetékfektetés zajhatisanak vizsgalatit a vezetékek
banyahatosagi épitési engedélykérelmében sziikséges vizsgalni, azonban rendelkezésre all mar a tervezett
csévezeték nyomvonal és az Gjonnan létesitends hékézpont helye is, ezért zajhatastertiletiik jelen engedélykérelmi
dokumenticiéban is bemutatasra kertl. A héhasznosité berendezések (hécserélSk) telepitése csekély mértékd
szallitason feltl épuleten beliili gépészeti szerelési munkat jelent, melyek a kornyez6 teriileteken varhatéan nem
jelennek meg jelentds, hatarértéket megkozelits zajterhelésként.

A Kkivitelezési zaj varhaté mértékét szamitassal hataroztuk meg. A szamitaskor figyelembe vettiik az érintett
kornyezet jelenlegi tertiletrendezési kategériait, melyeket a HESZ és a telepiilésszerkezeti terv alapjan
azonositottunk. A hatasterilet lehatarolast Osszesitve egy térképen mutatjuk be.

A geotermikus termelSkut (LEGO-2 jeld kiat) a LEGO telephelyén belil kertilt elhelyezéste, a telephely a 0685/20
hrsz-u ingatlanon talalhat6, melynek besorolasa ,,Ge” egyéb ipari gazdasagi zéna. A telephely koril szintén ,,Ge”
besorolasu ingatlanok talalhatok, a telephelyet dél-keleti iranybol ,,Eg” besorolasu gazdasagi rendeltetést erd$zona
hatarolja.

A visszasajtolé kit (LEGO-1 jelt kat) a LEGO telephelyétél délre a 0726/115 hrsz-t ingatlanon kertlt
lemélyitésre, mely ,,Ma” besorolast altalanos mez&gazdasagi teriiletet érint, a kdrnyez6 tertiletek is mind ,,M4a”
besorolasu zondk.

A tervezett geotermikus csévezetékkel ,,Ge” és ,,Ma” jeld teriiletek érintettek. A kivitelezési tertilettSl tavolodva
nyugatra ,,Ge” egyéb ipari gazdasagi zona, ,,Eg” gazdasagi erd6 és keletre ,,Ma” jeld mez6gazdasagi altalanos és
»MK” jeld mez&gazdasagi kertes z6na, valamint észak-keleti iranyban ,,Ge” egyéb ipari gazdasagi zéna és ,,Ev”
védelmi rendeltetésti erd6zoéna talalhato.
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A vonatkoz6 hatarérték a 27/2008. (XIL.3.) KvVM-EuM egytittes rendelet el6irdsai és 2. szamu melléklete alapjan
definidlhat6. A munkateriilet kialakitds 1 hoénapnal révidebb ideig és csak nappali munkavégzéssel
prognosztizalhat6. A figyelembe vett hatarértékeket a 42. tablazatban foglaltuk 6ssze.

42. tiblizat: Zajvédelmi hatarériékek épitési kivitelezési tevékenységre

Hatarérték (LTH) az LAM megitélési szintre [dB]
Az épitési munka id6tartama

ssz%; Zajtol védendé teriilet 1 hénap felett 1 évig
nappal éjjel nappal éjjel
(06-22 ora) (22-06 ora) (06-22 ora) (22-06 ora)

Lakoteriilet (kisvarosias,
kertvarosias, falusias, telepszer(
1. beépitésli), kiilonleges teriiletek 65 50 60 45

kozil az oktatasi létesitmények
teriiletei, a temetok, a zoldteriilet

Lakoteriilet (nagyvarosias

beépitésli), a vegyes teriilet

3. Gazdasagi teriilet 70 55 70 55

70 55 65 50

A hatastertlet hatarit a 284/2007. (X.29.) Kormany rendelet 6.§-a figyelembevételével hatiroztuk meg. A
hattérterhelésre vonatkozé mérési adatok nem allnak rendelkezésre, igy azt a stratégiai zajtérkép alapjan hataroztuk
meg. Bz alapjan a hattérterhelés értéke:

0 nappal: 55 dB(A)

o ¢jjel: 45 dB(A)
A hangteljesitmény tetjedését a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 11. mellékletében el6irtaknak megfelelGen, az

MSZ ISO 9613-2 ,,Akusztika. A hang csillapitasa szabadtéri terjedés esetén 2. rész: A szamitas altalanos modszere”
c. szabvany figyelembevételével szamitottuk.

Hivatkozott KvVM rendelet alapjan valamely hangforras altal egy adott (d) tavolsagban 1évS pontban létrehozott
hangnyomasszintet a kévetkezd Osszefiiggés szerint kell szamitani:

L= (LW + K + Kg) - (Kd + Zl(),

ahol
L a zajforras altal “d” tavolsagban keltett zaj mértéke dB-ben
Lw a zajteljesitmény szintje dB-ben
Kir iranyitasi index — iranyitatlanul terjed$ zajforrassal szamolunk, igy a szamitasok soran ezt a tényez6t nem vettitk
figyelembe
Ko iranyitasi tényez6 — a zajforras tikr6z6 felileten (talaj) 4ll, értéke 3 dB
Kq gombszerien terjedd, pontszerl hangforris tivolsagtol fiiged hangnyomasszint csokkenése (20 lg(st/s0)+11)
2K a kovetkez6 korrekcids tényezbk Osszessége:
Ky a levegd hangelnyel6 hatasat kifejez6 korrekeids tényezd
K a talaj és meteoroldgiai viszonyok miatti csillapitast kifejez6 korrekcids tényezd
K, a névényzet csillapitéd hatasat kifejez6 korrekciods tényezd
Kg beépitettség miatti szintcs6kkenés
K. akadalyok hangarnyékold hatasa

A szamitas soran a biztonsag javara valo tévedés érdekében egyszerlsitésekkel éltlink, igy a korrekcids tényezSk
kozil csak az alabbiakat vettiik figyelembe.
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Korrekciods tényez8k szamitasa

K: levegd elnvels hatasat kifeiezd korrekcid

A Ky, az MSZ ISO 9613-2 sz. szabvany 2. tablazata alapjan; a tablazatban 1évé 500 Hz frekvenciahoz tartozé
hémérséklet (10°C) és relativ 1égnedvesség (70 hr %) értékek figgvényében 1,9 dB/km. A tényleges értéke a
tavolsag aranyaban adodik.

K a talaj és a meteorolégiai viszonyok csillapit6 hatdsat kifejez6 korrekeid

Szamitasa a kévetkez6 Osszefiiggés alapjan tértént:

2, 300
Kp=48—-—"2(17+=—9] >0
St St

ahol:
Se: a vizsgalati pont és a zajforrasok tavolsaga
hi: a terjedési ut kbzepes £61d feletti magassaga (esetiinkben: 1,5 m)

K,: a névényzet csillapitd hatisa

A K, a ndvényzet és a talaj altal okozott egyiittes szorédast reprezentalja. A csillapitds mértéke fiigg a névényzet
sriségétd], fajtajatdl, a hang ndvényzetben megtett uthosszatdl és a frekvenciatdl. Egyszertsitett szamitas
esetében csillapitds ardnyos a terjedési uttal, az aldbbiaknak megfelelSen:

Ky = an - sy,
ahol
an : fajlagos terjedési csillapitis (egyszerisitett esetben a, = 0,05 dB/m),
s @ terjedési ut a névényzetben (sa < 200 m).

Ertelemszertien a K, csillapitast csak azon teriiletek és iranyok esetében vettiik figyelembe, melyek mentén nagyobb
savban allandé, fas névényzet talalhatd.

Kg: a beépitettség csillapité hatésa

A Kp csillapodas A-sulyozott értéke két tag 6sszegébdl adédik és nem nagyobb 10 dB-nél. A Kp csillapitasi tényezét
csak a beépitett teriiletek felé vettiik figyelembe, szamitasa a kévetkez6 metddussal tértént:

Kp = Kp1 + Kp;

K tag atlagos értéke:

K31=0,1'B'SB

ahol:

B: a beépités strlisége, amely az épliletek Osszes alapteriiletének és a vizsgalt beépités teriiletének hanyadosa
(a vizsgalt teriilet kbrnyezetében ez 30-50% kozott valtozik).

sp: a hangit azon szakaszanak hossza, amely a beépitett teriileten athalad a kovetkez$ abra szerint.
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Hangsugar

Sa )~ "
Beépiteés
et
“
Forras

Kp: tag értéke, amennyiben a beépités j6l meghatarozhat6 éptiletsorokat tartalmaz, akkor

Kpz = —101g [1 - (1%0)]

ahol:

p: az épilethomlokzatok Ssszes hosszanak és az épuletfront teljes hosszanak a hanyadosa, amelynek értéke
ne legyen nagyobb, mint 90 %. A vizsgalt tertlet esetében ez csak észak-nyugati iranyban figyelheté meg

(gyarépiilet).

Fontos megjegyezni, amennyiben a hang Utja egymas utan névényzeten és beépitett teriileten halad keresztil, akkor
a csillapit6 hatas a talajcsillapité hatdssal egyiitt legfeljebb 15 dB lehet.

4.1.2.1 Teriilet kialakitas zaj hatasa

A varhat6 zajkibocsatast a tehergépjarmivek esetében a 2007/34/EK rendelet, az egyéb munkagépek esetében a
29/2001 (XI1.23.) KoM-GM egyiittes rendelet 1. szimu melléklete el6irdsainak figyelembevételével, hataroztuk
meg az aldbbiaknak megfelelGen (43. tablazat).

43. tablizat: Egyes berendezések fajlagos gajkibocsdtdsa

Munkagép Hangteljesitményszint
Tehergépjarmi 83 dB(A)
Kotrd-rakodo 93 dB(A)
Osszesen (megitélési szint): 98,2 dB(A)

A szamitasok soran feltételeztitk, hogy a tehergépjarmivek gyakorlatilag folyamatos lzemben, egymast valtva
vannak jelen, egyszerre legfeljebb 4 db, napi 6 6rdban. A kotré-rakodé munkagépek legrosszabb esetet feltételezve
parhuzamosan legfeljebb 3 db egy teljes miszakot (8 6ra) tevékenykednek a teriileten.

Tekintettel a viszonylag révid tavolsagon beliil lecsengé zajra, a korrekcids tényezSk koziil csak a névényzet hatasat
vettik figyelembe (a megtelel6 iranyokban).

A kitermel6 kutterillet kbzvetlen kérnyezetében gazdasagi tertiletek (Ge) talalhatéak. A visszasajtolo kuttertlet
kérnyezetében gazdasagi terilletek (Ma) talalhatéak. Ennek okan a 0 fejezet 42. tdblazatban bemutatott zajvédelmi
hatarértékek kozil a kitermel$ és visszasajtolo kutteriilet kialakitasakor a 4. pontban meghatirozott értékeket
vettik figyelembe. A visszasajtold kuttertilett6l északi iranyban kdzvetlenil az érintett teriilet mellett talalhaté fas
tertilet, melynek zajcsillapit6 hatasat figyelembe vettik, mds szimottevé zajcsillapité hatassal rendelkez6 névényzet
nincs a vizsgalt tertileteken.

A szabvany szerinti szamitas tavolsag fliggvényében értelmezett megoldasat és a vonatkozo hatarértéket grafikusan
a 42. abra mutatja.
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Munkateriilet kialakitas varhato zajterhelése
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42. dbra: Munfkateriilet kialakitds Zajterbelés lefutdsi gorbéje

A kivitelezési munkalatok kévetkeztében az ilyenkor szokasos épitési zaj megjelenésére lehet szamitani. A gazdasagi
teriiletekre vonatkozé hatarértéket (70 dB(A)) vizsgalva a teljestilésének tavolsaga 11 m (zajeskkentéssel nem lehet
szamolni). A hatasteriilet (55 dB(A)) 39 m a névényzet hatasaval csillapitott teriiletek iranyaban, egyéb
esetben 45 m-ben allapithaté meg.

A fenti szamitas soran t6bb szempont meghatirozasanal is a biztonsag javara tévedtink: szamos munkagép
egyidejd, maximalis terhelésen valé izemelésével szamoltunk, ami a tényleges kivitelezés soran nem
valoszintsithetd.

A kivitelezési zaj hatasteriiletének lehatarolasat a 10. mellékletbe csatoltuk. Az érintett ingatlanok felsorolasa a
44. tablazatban lathatd.

44. tablazat: Munkateriilet Rialakitis zajkibocsdtisi hatdsteriilet dltal érintett ingatlanok

# Hrsz # Hrsz

1 0726/115 12 0713/26
2 0726/109 13 0674/6
3 0726/106 14 0684/1
4 0726/103 15 0726/117
5 0728/1 16 0726/114
6 0713/38 17 0726/111
7 0713/39 18 0726/120
8 0713/3 19 0726/119
9 0713/28 20 0726/118
10 0713/14 21 0685/20
11 0713/15

4.1.2.2 Csbvezeték fektetés és felszini rendszer kivitelezés okozta zajterhelés

A vezetékfektetés killénb6z6 munkafolyamatainak elvégzéséhez, valamint a beépitend6 anyagok helyszinre
szallitisahoz munkagépek igénybevételére van szitkség. A munkagépek tizemelése, mint minden épitési-kivitelezési
munkdk esetében, zajterheléssel jar.

Altalanossagban, az épitési munkak soran betartandok a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
2016 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet, valamint a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
sz016 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EuM egyiittes rendeletben eléirtak.

o A szallitasi utvonalakat tgy kell kialakitani, hogy a strin lakott teriileteket kertilje el, igy a szallitasbol

ered zajterhelés a védendd épiileteket kevésbé terheli.

- - - -
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0 Azokon a teriileteken, ahol a kivitelezés lakéterilet kozelében folyik, kilonleges zajvédelmi
intézkedések (éjszakai épités és szallitas elkertilése) sziikségesek.
o A kivitelezéssel jaré rezgésterhelés tekintetében ki kell elégiteni a 27/2008. (XII. 3.) sz. KvWM-EiM
egylttes rendelet szerinti hatarértéket.
A varhat6 zajkibocsatast a tehergépjarmivek esetében a 2007/34/EK rendelet, az egyéb munkagépek esetében a

29/2001 (XI1.23.) K6M-GM egyiittes rendelet 1. szimu melléklete el6irdsainak figyelembevételével, hataroztuk
meg, melyet a 43. tablazat ismertet.

A szamitasok soran feltételeztiik, hogy a tehergépjarmtvek gyakorlatilag folyamatos lzemben, egymast valtva
vannak jelen, egyszerre legfeljebb 4 db, napi 6 6raban. A kotré-rakodé munkagépek legrosszabb esetet feltételezve
parhuzamosan legfeljebb 3 db egy teljes miszakot (8 6ra) tevékenykednek a teriileten.

Tekintettel a viszonylag r&vid tavolsagon beliil lecsengé zajra, a korrekcids tényezSk koziil csak a névényzet hatasat
vettik figyelembe (a megtelel iranyokban).

A tervezett csévezeték nyomvonal kdzvetlen kérnyezetében gazdasagi teriiletek (Ge, M) talalhatéak. Ennek okan
a 4.1.2 fejezet 42. tablazatban bemutatott zajvédelmi hatarértékek kozil a csévezeték fektetés soran a 4. pontban
meghatarozott értékeket vettiik figyelembe.

A szabvany szerinti szamitas tavolsag fliggvényében értelmezett megoldasat és a vonatkozo hatarértéket grafikusan
a 43. abra mutatja.

Csovezeték fektetés és hokozpont kivitelezés varhato
zajterhelése

0 50 100 150 200 [m]

Hatarérték nappal Novényzet hatasaval csillapitott zaj

— — — Hatasteriilet -nappal

Kivitelezési zaj

43. dbra: Csdvezeték fektetés és hokigpont Rivitelezés virbatd gajterbelése

A kivitelezési munkalatok kévetkeztében az ilyenkor szokasos épitési zaj megjelenésére lehet szamitani. A gazdasagi
tertiletekre vonatkozé hatarértéket (70 dB(A)) vizsgalva a teljesiilésének tavolsaga 11 m. A hatasteriilet (55 dB(A))
39 m a ndvényzet hatasaval csillapitott teriiletek iranyaban, egyéb esetben 45 m-ben allapithaté meg.

A kivitelezési zaj hatastertletének lehatarolasat a 10. mellékletbe csatoltuk. Az érintett ingatlanok felsorolasa a
44. tablazatban lathato.

45. tablazat: Csdvezeték fektetés és kikozpont kivitelezés zajkibocsdtasi hatdsteriilet altal érintett ingatlanok

# Hrsz # Hrsz # Hrsz
1 0685/20 9 0713/43 17 0726/109
2 0685/48 10 0713/41 18 0726/118
3 0685/47 11 0684/6 19 0726/119
4 0685/50 12 0713/30 20 0726/117
5 0685/49 13 0713/6 21 0729/44
6 0684/4 14 0713/26 22 0729/42
7 0685/59 15 0728/1 23 0684/7
8 0712/1 16 0726/115 24 0684/1

- - - -
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4.1.3 Hulladékgazdalkodas

4.1.3.1 Hulladékra vonatkozé6 altalanos el6irasok

A munkatertleten képz6dé teleptlési hulladék kezelésével kapesolatban a 13/2017. (V1.12.) Korm. rendeletben
eléirtakat, az egyéb nem veszélyes hulladékkal kapcesolatban a 2012. évi CLXXXV. t6rvény elirasait figyelembe
kell venni a kivitelezés soran.

A teriileten keletkez6 kommunalis és Gjra nem hasznosithaté termelési hulladékot csak szigetelt, engedéllyel
rendelkezé hulladéklerakéra lehet szallitani.

A kivitelezés folyaman keletkez6 veszélyes hulladékkal kapcsolatban a 225/2015. (VIIL.7.) Kormanyrendelet
el6irasait kell betartani.

A keletkez6 hasznosithaté hulladék sem lerakdssal, sem egyéb médon nem drtalmatlanithaték, azok kezelési
modjaként csak az Gjrahasznositas fogadhatd el, ezért a furas soran keletkez6 és a tébbi hulladékaramtdl elkilénitve
gyljtheté csomagolasi hulladék szelektiv gydjtését a lehetdségekhez mérten meg kell teremteni, azok
Ujrahasznositasra trténd atadasardl gondoskodni kell.

Az egyes hulladékaramok Ujrahasznositasra, kezelésre vagy artalmatlanitasra térténd elszallitisat minden esetben
arra engedéllyel rendelkezé szakcéggel kell elvégeztetni.

A hulladék kezelésével kapcsolatban édltalanosan a 20/2006 (IV.5.) KvVM rendelet elSirasai szerint kell eljarni.

4.1.3.2 Felszini rendszer telepitése soran keletkez6 hulladék

A tereprendezés, munkateriilet kialakitas soran varhatéan csak a névényzet eltavolitasaval kell szamolni.

A létesités soran, az érintett ndévényzet — jellemzben gyeptarsulds, bokrok, kisebb fik — a munkatertletrél
eltavolitasra keriil, majd azt a kivitelezé feljogositassal rendelkez6 vallalkozéval, mint z5ld hulladék (HAK 20 02
01) elszallittatja, és a kezelésére feljogositassal rendelkez6 vallalkozénak atadja. A munkateriiletrdl elszallitando
hulladék tipusat és varhaté mennyiségét a 46. tablazatban foglaltuk Gssze.

A humuszban gazdag réteg — amennyiben a munkateriileten fellelheté — letermelésre keriil, elszallitisa azonban
nem tervezett, az a teriilet szélén kertl deponalasra, majd a levonuldst kévetSen visszateritésre.

A felszini rendszer telepitése sordn mind kommunalis-, mind pedig ipari jellegl, veszélyes (olajos rongy,
szennyezett gongyolegek, szerelési/karbantartisi maradék anyagok) és nem veszélyes (nem szennyezett gongyoleg)
hulladék, valamint a munkatertleten dolgozé munkavallalok szocialis igényeinek kielégitése soran keletkezd
szennyviz keletkezése varhato.

A munkatertleten képz6d6 telepiilési  szilard hulladék kezelésével kapcsolatban a 13/2017. (VIL.12)
Kormiényrendeletben elirtakat, az épitési-bontisi hulladékkal kapcsolatban a 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM
egylttes rendeletben el6irtakat, az esetlegesen keletkez6 veszélyes hulladékkal kapcsolatban a 225/2015. (VIIL7.)
Kormanyrendelet elbirasait kell figyelembe venni.

A teleptilési folyékony hulladék a munkateriileten telepitett, gytjtStartallyal ellatott mobil toalettekben képzédik.

A keletkez hulladék nyilvantartasat a 309/2014 (XIL1.11.) Kormanyrendelet el6irdsainak megfelelGen vezetni kell.
Az egyes végrehajté rendeletek altal nem szabalyozott kérdésekben a 2012. évi CLXXXV. térvény vonatkozd
el6irasai az iranyadok.
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46. tablazat: Munkateriilet kialakitis sordn keletkezd bulladék becsiilt mennyisége

Hulladék megnevezése HAK-koéd Varhato Kezelés a Kezelés telephelyen kiviil
mennyiség helyszinen

Atadas kezelésre engedéllyel

Ezian 170101 0,52t gyujtes rendelkezd szervezetnek
Z6ld hulladék 20 02 01 0,5 - 1 ayiijtés Atadas kezelesre engedellyel
rendelkezo szervezetnek
Veszélyes anyagokkal Atadas Vh kezelésre
szennyezett abszorbensek, 15 02 02* 50 kg gy(ijtés engedéllyel rendelkez6
sz(ir(japyagok (Olajos textilia) szervezetnek

Asvanyolaj alapu,

klorvegyiiletet nem tartalmazo Atadas Vh kezelesre

motor-, hajtomii- és kendolajok 13 02 05 100 kg gyljtés engedéllyel rendelkez6
! . szervezetnek
(Faradt olaj)
elptlcel ol Rl , 20 03 04 110 kg ayiijtés Atadas kbzszolgaltaténak
(kevert telepilési hulladék)
Telepiilési folyékony hulladék | 20 03 04 14,5 m3 gyijtés Atadas engedellyel rendelkezo

szennyviztisztito telepnek
15 01 01 250 kg gy(ijtés Atadas hulladék-hasznositonak

Papir és karton csomagolasi
hulladék

A kommunilis hulladék elszallitisara a teriileten tizemelé kozszolgiltatéval kell szerzédést kétni a kivitelezést
végz6 cégnek. A keletkezé hulladék szelektiv gyGjtését a munkateriileten meg kell oldani.

A szennyviz gyljt6 tartaly Uritését arra feljogositassal rendelkezé alvallalkozéval (praktikusan a mobil toalett
tzemeltet6jével) kell sziikség szerint elvégeztetni.

Az egyes hulladékaramok Ujrahasznositasra, kezelésre vagy artalmatlanitasra térténd elszallitisat minden esetben
arra engedéllyel rendelkez6 szakcéggel kell megoldani.

A keletkezé hasznosithaté hulladék sem lerakassal, sem egyéb médon nem artalmatlanithatd, kezelési médjaként
csak az Gjrahasznositas fogadhato el. A kivitelezés soran keletkez6 és a tobbi hulladékaramtdl elkiilonitve gyGjthetd
csomagolasi hulladék szelektiv gyidjtését a lehetSségekhez mérten megteremteni, azok djrahasznositisra térténd
atadasardl gondoskodni kell.

4.1.3.3 Vezetékfektetés soran keletkezo hulladék

Vezetékfektetés épités soran keletkezé hulladék becsiilt mennyiségét, valamint azok tervezett kezelési-hasznositasi
médjat Osszefoglaléan a 36. tablazat tartalmazza. A tablazatban a veszélyes hulladék HAK kodjat ,,*” karakterrel
jeloltik.

47. tablizat: Keletkezd hulladék becsiilt mennyisége frirdsonként

Hulladék megnevezése HAK-k6d Varha_tq Kezeltles a Hasznoslltas Kezelés t’el.t.ephelyen
mennyiség | helyszinen @ a helyszinen kiviil
czennyezatt abssosbensek Atadés Vh kezelésre
yezett ’ 15 02 02* 100 kg gyljtés nincs engedéllyel rendelkezé
szlirdbanyagok
szervezetnek

(Olajos textilia)
Asvanyolaj alapu,
klorvegyiiletet nem

Atadas Vh kezelésre

tartalmazé motor-, hajtémi- 13 02 05 100 kg gyujtes nincs engedéllyel rendelkez6
: o 2 : szervezetnek
es kendolajok (Faradt olaj) )
Telepiilési hulladek 20 03 01 150 kg gyiijtés nincs Atadas kommunalis

hulladéklerako telepnek
Atadas engedéllyel

(kevert telepiilési hulladék)

- 2 . L . rendelkez6
Teleplilési folyékony hulladék | 20 03 04 100 kg gyljtes nincs szennyviztisztito
telepnek
Papir és karton csomagolasi L . Atadas hulladék-
hulladék 150101 500 kg gyujtes nines hasznositonak

- - - -
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A kommunalis hulladék zart edényzetben (220 literes mianyag konténer; 1,1 m3 zart acélkonténer) val6 gyUjtés
utan atvételre, illetve elhelyezésre az arra engedéllyel rendelkezé helyi kommunalis szolgaltaté hulladéktelepén
keriil. A kapcsolédd befogadd nyilatkozatot és a befogadas feltételeit az engedélyes a tobbi befogadd nyilatkozattal
egylitt, az engedélyezési folyamat soran megkiildi a feligyel6ségnek.

A csofektetés soran keletkezd szocialis szennyviz mennyisége jelen tervezési fazisban nehezen becstilhets, ugyanis
a nyomvonal clhelyezkedésétSl és koézmi-keresztezésektél fiiggben kézi vagy gépi erbvel fog torténni az
arokmélyités és csOfektetés. A teleptilési folyékony hulladék a munkaterilleten megfelel6en kialakitott taroléban
(pl. mobil toalettben) gydjtésre keriil, majd a megfeleld feljogositasokkal rendelkezé vallalkozéval egy engedéllyel
rendelkez8 szennyviztisztité telepre szdllittatjdk. A vélasztott megoldas a kiviteli szintd dokumenticidban kertl
pontositasra.

A csovek telepitését végzd cég a nevezett veszélyes hulladékat az épitési helyszineken az erre a célra elkiilonitett
helyen zart edényzetben tarolja (faradt olaj: 200 literes acélhordd; olajos rongy: mdanyag zsakkal bélelt 200 literes
acélhordd). A munkalatok befejeztével a veszélyes hulladékot arra engedéllyel rendelkezé szakcégnek adjk at
szerz6déses alapon hasznositas (faradt olaj), illetve artalmatlanitas (olajos rongy) céljabol.

4.1.4 Felszini- és felszin alatti vizek, talajvédelem

4.1.4.1 Anyagtarolas

Potencialis szennyez6dés veszélyt a felszini rendszer telepitéséhez és csGvezeték fektetéshez kéthetSen dizelolaj és
kendanyagok elfolyasa jelentnek. A tervezett tevékenység soran gazolaj és az esetlegesen elé6fordulé karbantartdsi
munkdk elvégzéséhez sziikséges kisebb mennyiségli kockazatos anyagok (pl. kenSanyagok, festékek, stb.) kertilnek
felhasznalasra. Ezen tevékenységeket gy kell kialakitani, hogy azok ne jarjanak a felszin alatti vizek vagy foldtani
kézeg szennyezésével.

A meghajté motorokhoz szitkséges tizemanyagot zart, a hatalyos eléirasoknak megfelel$ tartdlyokban taroljak a
munkatertleten. A kisebb mennyiségben szitkséges kend és egyéb adalékanyagok tarolasa olajfogd talcaval ellatott
raktarkonténerben torténik. A szénhidrogén jellegii anyagok koézvetlen kozelében helyezik el az azonnali
karmentesitéshez sziikséges kellékeket és anyagokat (felitaté homok, lapat, gytjtéedény, olajfogd szévetek). Az
tzemanyag-tartalyokhoz kairment6t épitenek ki.

A karbantartasi anyagok tarolasi helyét szivargasmentes padlézattal kell ellatni, felhasznalasuk soran térekedni kell
a kornyezetvédelmi kockazatok minimalizaldsira. A veszélyes anyagok gongyolegei, a veszélyes anyagokkal
szennyezett torl6kends és mas anyagok, eszkézok (pl. felitatéd anyagok, stb.) kezelésére a veszélyes hulladékra
vonatkoz6 jogszabalyi el6irasok érvényesek (lasd O fejezet).

A felszin alatti vizek védelmérdl szol6 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet szerinti szennyez anyagok elhelyezése
nem torténik, illetve mas engedélykoteles tevékenységet a kivitelezés tertiletén nem végeznek.

A kornyezetre potencidlis veszélyt jelent anyagok taroldsabdl szarmazé kockazatok és hatisok csokkentésére a
legjobb megoldas, ha olyan vallalkozé végzi a kivitelezési munkat, akinek korszerd berendezése, felszerelése és
megfelel6 kérnyezeti menedzsmentje van. A kivitelez&vel kotott szerz6désben ki kell térni az el6vigyazatossag és
gondossag betartasara a felesleges elszennyez6dések minimalizalasa érdekében.
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4.1.4.2 Vizhasznalat, szenny- és hasznaltviz-elvezetés

Vizhasznalat

A kivitelezés soran 0,5 m3/nap kommunalis viz felhasznalasa varhat6, mely tartalmazza a munkaterileten dolgozdk
szocialis és hasznalati vizigényét is. A kommunalis vizigény tartalyrol biztosithatd. Mas vizhasznalat nem varhat6 a
telepités soran.

Keletkez6 szennyvizek

A felszini rendszer, illetve a csGvezeték fektetés soran keletkezé kommunilis szennyvizet mobil toalettek, illetve
szocialis konténer alkalmazasaval zart rendszerben gytjtik és taroljak. Az Gsszegy(jtott szennyviz a kivitelez6,
illetve a szolgaltatast nyujt6 vallalkozé altal vagy rendelésére, arra engedéllyel rendelkezd szakcéggel keriil
elszallitasra a legk6zelebbi atvevépontra vagy a legkdzelebbi szennyviztisztito telepre.

A kommunalis szennyviz mindsége a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékekrdl és
alkalmazasuk egyes szabalyair6l szolé 28/2004. (XIL.25.) KvVM rendeletben foglaltaknak kell megfelelnie.
Tekintettel arra, hogy a kommunalis szennyvizet elkiilonitetten gytjtik, 6sszetétele varhatéan nem kilénbézik majd
a szennyviz altalanos Osszetételétol.

4.1.4.3 Felszin megbolygatasa, talajvédelem, csapadékviz elvezetés

A felszini rendszer telepitéséhez kapcsolédd teriilet nagysaga hozzavetlegesen 982 m? (kutgépészet, épiilet,
katalap) a LEGO-2 kuttertleten és 165 m? (katalap) a LEGO-1 terileten, illetve a csévezetékfektetéshez
kapcsolédd 1 270 méter hosszban 1,2 m széles teriilet érintett. A felszin zavartalansagat a mivelet jellegéb6l
adéddan nehéz elkertlni, habar minimalizalni lehet. A kockazatokkal jard berendezések ala telepitett betonteknék,
szilard burkolat, készérasos utak és munkateriletek, valamint a megfelel6en, elirdsszerfen gydjtott, elszallitott
hulladék és a kockazatos anyagok szamara kialakitott tarolok biztositjak, hogy a talaj ne karosodjék.

A talajra potencialis veszélyt jelenthet a leszivargd esetlegesen szennyezett csapadékviz. A furasi munkateriileten a
terepburkolartd] fiiggden alapveten két médon gondoskodnak a csapadékvizek elvezetésérol.

A betonozott feltleteken Osszegyllé csapadékvizet csatornakon keresztil levezetik és tartalyba gytjtik,
szennyezettség esetén azt arra feljogositassal rendelkez$ vallalkozéval elszallittatjak.

A munkateriilet egyéb részein lehet6ség szerint készoérdssal burkolt fellileteket alakitanak ki, ahol a lehullott
csapadékviz egy része elparolog, egy része (~30 %-a) lefolyik, a fennmaradé hanyad pedig elszikkad.

A csapadékviz elszennyez8désének veszélye nem all fenn. A csapadékvizek kizarélag a munkagépek (motorok
kenése és tizemanyag-ellatasainak) meghibasodasa (havaria) esetén szennyezédhetnek (a potencialis veszélyt jelent
anyagok zart konténerben kerlilnek elhelyezésre). A LEGO iranyelve szerint lzemanyag nem tarolhatd
munkavégzés kozben a tertleten.

A kivitelezés soran karos hatdsok részben az Uzem- és kenbanyagok véletlen kiémlésébdl, elfolyasabol
szarmazhatnak. Amennyiben a fentiek szerinti veszélyhelyzet kialakul, a karelharitasi tevékenységet haladéktalanul
megkezdik, az eseményt pedig jelzik az illetékes hatésagnak. A munkatertileteken a munka befejezése utan teljes
kord tereprendezést, és rekultivaciot kell elvégezni, a tomoritett talajréteget fel kell lazitani, a talaj rétegrendjét az
eredeti allapotnak megfelelGen kell visszaallitani. A hlit6-taroz6 medencéket a befejez6 tereprendezés soran szintén
megszintetik.
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4.1.5 Védett teriiletek, épitett kornyezet, tajkép

A telepités soran tulnyomoan a 4.1 fejezetben ismertetett kornyezeti hatasokkal szamolhatunk, a tovabbiakban az
ott ismertetett felosztds szerint vesszitk végig a kivitelezés védett teriiletekre, tdjra gyakorolt hatésait.
Megjegyzendd, hogy a furasi munkalatok a megfelelé engedélyek birtokaban lezajlottak.

Teriiletrendezés, felszin bolygatasa

A természetvédelmi oltalom alatt all6 tertleteket a 3.8 fejezetben részletesen ismertettik, kitérve arra, hogy a
Natura 2000 teriiletek tdvolsaga miatt ott szamottev$ hatds nem varhato.

A teriiletrendezés a csévezeték nyomvonalon ill. megkézelitési helyén zajlik. Az ipari teriileten értelemszertien az
ott 1év6, nem tul nagy értékd ndvényzet az épités idejére, a munkavégzés miatt eltavolitasra kertl, ez a Biologiai
Aktivitas Ertékben (BAE) atmeneti csokkenést eredményez (lasd 4.1.5.1 fejezet). Természetesen ez az dtmeneti
zoldfeliilet cstkkenés az tizemelés idejére mar helyredll.

Dizelmotorok fiistgaz-emisszidja, egyéb szennyez6 hatasok

A névények sokszor joval érzékenyebbek a szennyez6déssel szemben, mint az allatok vagy az ember., szamos
névény (pl. zuzmok) ezért indikatorként is felhasznalhatok. A projekttertileten végzett zuzmo kutatdsrol
tudomasunk nincs, de t6bbféle zuzmé megtalalhatd. A szennyezé gazok a levelek légesere nyilasain at bejutnak a
sejt kozotti térbe, jellegzetes tineteket okozva karositjak a névény széveteit, anyageseréjét. Az allatvildgban a
leveg6szennyez6 anyagok elsGsorban a légutakon 4t jutnak a szervezetbe, és fejtik ki hatasukat.

Légszennyezé anyag kibocsatds a munkateriilet kialakitds, a kapcsolédd szallitasi tevékenységek, illetve az
energiaellatast biztosité dizelmotor-generator szettek tizemelése soran varhat6. Ezek koziil a legjelentSsebb a dizel
generatorok emisszidja, valamennyi egyéb, a munkaterilleten feltételezhet6 forrds emissziéja és hatdsa
nagysagrendekkel kisebbnek tekinthetd.

A teriilet kialakitasahoz kothetd kiporzas ugyan révid idészakokban jelentSs lehet, hosszabb tivon azonban nem
jelent sem nagymértékd, sem dllandé terhelést.

A szamitott hatdsok alapjan vélelmezhetd, hogy felszini rendszer kivitelezése és a csévezetékfektetés a kérnyezd
névény- és allatvilagra szamottevé hatast nem okoz, az okozott hatds atmeneti jellegt.

Vizualis hatasok

Vizudlis hatdsként ideiglenes talajdepéniak stb. jelennek meg,.

A tajkép jellemzésére hasznalt mutatdk kozil a tajkép eredetisége, amely a vonalas 1étesitmények Gsszes- hosszaval
jellemezhetd, tertiletegységre vonatkoztatva. Nyiregyhaza egészét tekintve ez a mutaté nem valtozik, mivel 4j Gt
nem ¢épil, a berendezések a meglévé dthalézaton szallitédnak. Az épitkezés szokasos velejardi, deponiak stb. nem
okoznak jelent8s esztétikai romlast a tdjképben. A kézelben nincs olyan kiemelt ,,fotézdsi pont”, vagy ralatasi pont,
amelyet a kivitelezéshez kapcsoléd6 munkatertlet latvanya értéktelenné, ill. hasznalhatatlannd tenne.

Zaj- és rezgés terheléssel kapcsolatos kérdések

A 3.8 fejezetben részletesen ismertettitk az érintett kistdj tajtorténetét és él6helyeit.

A jellemz6é névényvilagot a zajterhelés kozvetlenil nem érinti. A névényi kérnyezet ugyanakkor az allatvildg
él6helye, melyet a zajhatds zavarhat. A tervezési teriilet kortli él6helyeken esetleg jelenlévé kis emlésok, rovarok
ebbdl a szempontbdl nem tekinthetSk relevansak. A madarak képvisel6i kozil atmenetileg el6forduld, vagy, akar
itt fészkel6 énekesmadarak, vagy, akar az Gket is fogyaszté ragadozok, bar kiilonb6z6 mértékben, de érzékenyek a
zajra. A szamitott zajterhelés kiterjedése a természetvédelmi tertiletet nem érint, a kivitelezés atmeneti hatisa az
érintett élévilag szamara toleralhato.
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4.1.5.1 Biologiai Aktivitas Erték

A fejezet a geotermikus héellatas létesitésével foglalkozik, nem feladata a LEGO teljes egészének BAE
értékszamitasa, és tajba illesztése sem. Konkrét szamok nélkil, a teljes tertilet latvanyterve és a jelenlegi dllapota
alapjan megallapithatd, hogy a fejlesztés egyértelmien nem a zéldfeliilet csdkkenés irdnyaba mutat.

A BAF szamitasat altalaban a telepiilés kozigazgatasi hatarat figyelembe véve, teljes teriiletre készil. Jelen vizsgalat
keretében a kutak teriiletére kiillon készitjiikk el. A BAE érték szamitasa a 419/2021. (VIL 15.) Korm. rendelet
rendeletnek megfelelSen torténik.

A geotermikus termelSkut (LEGO-2 jeld kat) a LEGO telephelyén belil kertilt elhelyezéste, a telephely a 0685/20
hrsz-G ingatlanon talalhat6. Az ingatlan mivelési aga ,Kivett — LEGO jatékelemgyar, kiszolgalé épiiletek,
konténertarol6 szin, iroda, raktar és udvar, napelemes kiser6ma”. A BAE szamitas a projekt altal érintett teriiletre
késziilt, a LEGO gyar telephelyének BAE szamitasira nem volt lehetGség,

A visszasajtolé kit (LEGO-1 jeld kat) a LEGO telephelyétél délre a 0726/115 hrsz-t ingatlanon kertlt
lemélyitésre. Az ingatlanok muivelési aga ,,Kivett beruhazasi tertilet".

A tervezett geotermikus csGvezeték a két kutat koti Gssze, a csGvezetékkel, érintve a 0685/20, 0684/4, 0684/6, és
0726/115 hrsz-u ingatlanokat. A 0685/20 hrsz-u ingatlan mivelési 4ga ,,Kivett — LEGO jatékelemgyar, kiszolgal6
éptletek, konténertarold szin, iroda, raktar és udvar, napelemes kiseréma”, a 0684 /4, 0684/6 mivelési 4ga , kivett
helyi k6zat”, a 0726/115 hrsz-u ingatlan mivelési 4ga ,, Kivett beruhdzasi tertlet”.

A katteriletek jelen allapotban ipari teriiletek. A LEGO-2 teriilet természetben beépités nélkili, részben burkolt,
kornyezetében ipari beépitést. A csGvezeték a kutteriiletek mellett f6ldut és szilard burkolattal ellatott ut alatt keriil
tektetésre (1270 m, 1,2 m széles arokban), melynek fajlagos értékmutatéja 0.

A meglévé katteriilletek kivitelezési munkateriiletnek szamitanak, igy a szamitds szempontjabdl a fajlagos
értékmutat6 0-nak tekinthetd. A jelenlegi allapotra vonatkozé BAE érték a kévetkezé:

48. tablazat: Kivitelezés eldtti és alatti bioldgiai aktivitds értékek

Fajlagos értékmutato Teriilet (ha) alapadat Szorzat (BAE)
LEGO-2 teriilete (0685/20)
geotermikus projekttel 0 0,83 0 (novényzet nélkiili)
érintett teriiletrész
LEGO-1 teriilete (0726/115) 0 1,2 0 (novényzet nélkili)
cs6vezeték 0 0,15 0 (novényzet nélkili)

4.2 UZEMELES HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

A tervezett projekt lizemeltetése soran a létesitett termalkutakbdl vizkitermelés, a kitermelt viz csévezetéken
keresztil t6rténd szallitasa, a termalviz hétartalmanak hécserélékben torténd hasznositisa, majd a lehitott
termalviz visszasajtolé kutakon keresztill torténé visszasajtolasa tervezett.

A geotermikus energiatermelés kevés kdrnyezeti emisszidval tizemeld, hulladékszegény technoldgia, az esetlegesen
varhat6 hatasokat az alabbi fejezetekben mutatjuk be. A termel6- és visszasajtolé kutak kialakitasat kbvetSen az
érintett tertiletek helyreallitasra kertilnek, az tzemeléshez csak minimalis tertletfoglalassal, rendezett kdrnyezet
keril kialakitasra. A vonatozé helyszinrajzok tervezeteit az 5. mellékletbe csatoltuk.

Az tizemelés soran tulnyomoan a kovetkezs kornyezeti hatdsokkal szamolhatunk:

0 Terletrendezés, felszin megbolygatasa
0 Vizualis hatas (gazfaklya, kathazak, féldmedence stb.)
o Epit6ipari gépek, munkagépek kipufogbgazai

- - - -
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0 Munkagépek, motorok, generatorok, szivattyuk zajemisszidja

o Kivitelezési munkalatokbdl szarmazé hulladék gydjtése, elhelyezése

4.2.1 Levegétisztasag-védelem

A tervezett termalkutak és a kapcsolodd gépészeti rendszer tizemelése soran légszennyez$ anyag kibocsatas a
kisér6gaz kezelésére tervezett gaztaklya kapcsan varhato, mely pontforrasként jelenik meg.

A tervezett projekt h6termelése altal a konvencionalis, 1égszennyezé anyag kibocsatassal rendelkez$ (jellemzen
gaz) fatési technolégidk kivaltasa torténik meg, igy az tzemeléshez kapcsoléddan a hagyomdnyos fiitd
rendszerekhez képest a 1égszennyezettség csokkenése, a levegéminGség javulasa varhato.

A termalkathoz kapcsolédban megjelens egyetlen légszennyez6 anyag a kitermelés utani gaztalanitds soran a
folyadékbdl kivalé gazkibocsatas. Ahogyan azt a 4.2.6.2 fejezetben bemutattuk, a termelt viz rendelkezik
gaztartalommal, melynek jelentés hanyadat alkotja metan.

A kutak kialakitisa soran sziikséges gazvizsgilatot a 101/2007. (XI1.23.) KvVM rendelet 5.§. (4) bekezdésének
megfeleléen elvégezték (Id. 12. melléklet, illetve Osszefoglalva a 4.2.0.2 fejezet). A termelt viz gaztartalma
meghaladja a 12/1997. (VIIL.29.) KHVM rendelet (a tovibbiakban: KHVM rendelet) 1.§. 9. pontja szerinti ,,C”
fokozatot definidlé koncentraciét (10 1/m3), igy a KHVM rendelet 3.§. (4) bekezdésének megfelelGen gazlevilasztas
valik sziikségessé.

Az tUzemelés soran a termalvizzel felszinre kerilé kisérégaz ,kezelésére” gaztaklya kertil alkalmazasra, mely a
0685/20 hrsz-u ingatlanon, a termelSkut mellett kerdl elhelyezésre (Id. 5. melléklet). A kuatbdl kitermelt
geotermikus kézegbdl elséként levalasztasra keriill a metantartalom szeparatoron keresztiil, melyet gazfaklyaval
elégetnek. A biztos ltzemelés fenntartdsa érdekében két gazfaklya keriil betervezésre, egységenként 100%-os
teljesitménnyel. Amennyiben a gaztartalom nem csékken idével, a geotermikus kdzeg gaztartalmanak hasznositasa
— megfelelé tzemi paraméterek esetén - tervezett, melyhez egy gazcsonk kiépitésre kertl.

4.2.1.1 Gazfaklya-iizemelés okozta légszennyezés

A geotermikus fluidum gazdsszetétel vizsgalata gazfaklya alkalmazasat teszi sziitkségessé. A gazfaklya kivalasztasa
kivitelez6i feladatkorbe tartozik, igy a szamitasokhoz a tervezéshez bekért ajanlatban (Id. megadott gazfaklya
adatait vettik figyelembe.

49. tablazat: 1égszennyezd anyag immisszid modellezés bemend paraméterei

Tényez6 Erték Tényez6 Erték
Kéménymagassag 7,5m Szélsebesség 3m/s
Kémény atméré 0,35 m Stabilitasi index (s) 6
S , Pasquill-féle
Kilépési sebesseg 30 m/s indikator (p) 0,282
Flistgaz homérséklet 850°C Feliileti érdesség (zo) 0,50

A gazbsszetétel a 01. tablazatban bemutatott LEGO-2 kutra vonatkozoé adatait vettiik figyelembe.
Egés soran feltételeztiik a tokéletes égést, igy a metantartalom az égés soran CO»-vé alakul at 100%-ban.
CH4 +2 0O, — CO, + 2 H,O
A kisérégazban 1év6 nitrogénbdl és a beszivott levegd Na tartalmabdl az égés soran nitrogén oxidok keletkeznek:

N2 + O— 2NO

- - - -
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2NO+02;—2 NO»

N2+2 O, — 2 NO»

Ipari gyakorlat alapjan nagyrészt nitrogén-oxid keletkezik, és néhany szazalék nitrogén-dioxid. Azonban a szamitas
soran 100%-ban NO; keletkezésével szamoltunk, mivel a levegSterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott
légszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szold 4/2011. (1.14) VM rendelet 1. mellékletében NO»-re
all rendelkezésre hatarérték.

Nyiregyhaza varos teriiletén az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat izemeltet egy automata méréallomast, amely a
projekt teriletétél ~4 km-re talalhaté észak-keleti iranyba. A méréallomas adatai alapjan a levegéd
hattérszennyezettségi értékek (részletesen 1d. 16. tabldzat) az alabbiak:

0O 0 0 0 ©o

Kén-dioxid (SO»):
Szén-monoxid (CO):
Szallé por (PMio):
Nitrogén-oxidok (NOy):
Nitrogén-dioxid (NO»):

3,2 ug/m3
5006,4 pg/m?
28,2 pg/md
40,9 pg/md3
20,1 pg/m’

A szamitasokat a LégszennyezS forrasok hatastiavolsaganak becslésére szolgalé muszaki tervezési segédlet

alkalmazasaval végeztik el. A vizsgalt légszennyez6 anyag immisszios lefutasi gbrbéjét a 44. abra mutatja.

1.2

_Gazfaklya
==10RAS ATLAG ==

Nitrogén-dioxid, NO2; S= 6 normdlis, p=0.282; 20= 0.50 m - kisteleplilés; u(10 m) = 3 m/s

I T | EERE] SRR | FETRE FRRRE FENNA RIEWN)
JNSZM KH KTFO - Hatastavolsag - 8004

A e

C (ug/m3)
o
®

N

/

*TEfERILEIIeoEeEERER TR E RS

-

X (méter)

= Nitrogén.dioxid, NO2 konc.

==« Maximum: 1 pg/m3 . 570m _ _ C - feltétel: 0,8 ug/m3 - o Atlag: 0,636 pg/im3
13 m

44. dbra: Gazfiklya légszennyezd anyag kibocsatdsinak lefutdsi gorbéje

A gazfaklya mkodésébdl eredd légszennyezettség jellemzdé adatait és a hatarérték definiciéjanak megfeleld
tavolsagokat Gsszefoglaléan a 41. tablazatban mutatjuk be.

50. tablazat: Gazfiklya légszennyezd anyag kibocsdtdsinak szdamitott hatisa

Légszennvezd anva Hatarérték Maximum ,A” feltétel ,»B” feltétel ,C” feltétel
gszennyezoanyag | 1ug/m?l | [pe/m? | [m] | [pe/m’] | [m] | [pg/m’] | [m] | [pg/m’] | [m]
Nitrogén-dioxid (NO3) 100 1 570 10 - 20 - 0,8 913

A szamitasok alapjan a tervezett tevékenységekhez kapcsol6dd pontforrasokon felléps légszennyez6 anyag
kibocsatas, és az ennek nyoman kialakuld levegé terheltségi szintemelkedés a nitrogén-dioxid és nitrogén-oxid
esetében nem tekinthetd jelentGsnek, a hatasteriilet ezen komponensre a jogszabalyban meghatarozott kritériumok




Elézetes Vizsgalati Dokumentacié | LEGO nyiregyhazi telephelyének geotermikus ellatasa héviz kutakkal
| 511207-ST-004 | 01

oy ARCTICGREEN

alapjan a vélelmezhet6 legnagyobb kibocsatas mellett vonatkozé rendelet c) definiciéja alapjan hatarozhaté meg, a
szamitasok alapjan a forrastol szamitott 913 m-ben.

A vizsgalt komponens alapjan az izemelés soran a gazfaklya altal generalt, levegémindségre gyakorolt
hatasteriilet egy 913 m radiuszu korrel jellemezhetd.

Az tzemelés levegdmindségre gyakorolt hatasteriiletének térképi lehatirolasat az 9. mellékletbe csatolt rajz
szemlélteti.

A gazfiklya tzemeltetése soran 20,04 kg/h COz jut a levegébe, mely a kisérégiz metantartalmanak égése soran
keriil a levegSbe. Fves szinten ez 175,5 tonna CO, kibocsatast eredményez. A CO, 100 évre vetitett globalis
felmelegedési potencialja (GWP) a legtijabb IPCC értékelés!® (ARG, 2021) alapjan 1, mig az égetés nélkil légkorbe
keriil6 metan GWP értéke 27. Lathatd, hogy az éghajlatvaltozasra gyakorolt hatds jéval lecsékken a kisérégaz
gazfaklyaval t6rténé égetésével.

4.2.1.2 Eghajlatvaltozasra gyakorolt hatas

A geotermikus rendszer elsédleges pozitiv hatisaként értékelhet6 az altalinosan elterjedt foldgazfités kivaltdsa
miatt az iveghdz hatast gazemisszié cs6kkenése. A geotermikus energiahasznositas kisebb tiveghdzgaz-kibocsatast
okoz, mint barmely mas konvencionalis hétermelS technolégia. A 410/2012. (XII. 28.) Korm. rendeletben
meghatarozott orszagspecifikus tiizel6anyag fiitéértékeket és kibocsatasi tényezéket az 51. tablizat mutatja be.

51. tablazat: Orszdgspecifikus tiizeldanyag fiitéértékek és kibocsdtdsi tényezik’

Tiizeldanyag megnevezése Tiizel6éanyag kodjele | Fiitéérték Kibocsatasi tényezo
(LAIR) [MJ/kg] [tCO./TJ]

Hazai feketeszén 17 18,9 96,1
Hazai barnaszén 12 11,9 101
Lignit 13 7 110
Tizeldolaj 60-61 42 74,1
Flit6olaj 70-77 40,4 77,4
Foldgaz 31 3420 56,1
Kamragaz (kokszolasbol) 33 172 44,4
Kohdgaz 34 3,12 260

Biogaz 36 22,7 (54,6)°

@ A fltéérték dimenzidja nem MJ/kg, hanem MJ/m?3 15 °C-ra vonatkoztatva 1013,25 hPa nyomason.
b 0 °C-ra vonatkoztatott érték 35,87 MJ/Nm?3 1013,25 hPa nyomason.

¢ A tiszta biomassza tiizel6anyagokat nulla kibocsatasi tényezével kell figyelembe venni abban az esetben,
amennyiben az 1. § (12) bekezdésében foglalt fenntarthatdsdgi és tGveghdzhatisugazkibocsatds-megtakaritasi
kritériumoknak valé megfelelés teljesil. A f6ldgaz biogaz hanyadanak meghatirozasa esetében figyelembe kell
venni az (EU) 2018/2066 bizottsagi végrehaijtasi rendelet 39. cikk (3) és (4) bekezdésében foglaltakat.

A 410/2012. (XI1.28.) Korm rendelet 5. mellékletében meghatirozott kibocsatasi tényezé foldgaz esetén 56,1 t
CO2/T]J. A projekt megval6sulasaval megtermelt évi 114 000 GJ geotermikus energiaval elGallitott fiitési
energia mintegy 114 000 GJ x 56,1 / 1000 = 6 395,4 t/év CO; kibocsatas csokkenést eredményez.

Valamint a 61 000 GJ geotermikus hé hiités el6allitasara keriil alkalmazasra. A hitési energia abszorpcids hiitével
valésul meg, igy a jelenlegi kompresszoros hitést valtana le. Mivel jelen projekt tervezési hatira a geotermikus
hécseréld, igy a lagyvizes rendszerrdl, az alkalmazott abszorpcids hiit6rél és a korabban alkalmazott kompresszoros

18
, 2025.09.30

19410/2012. (XIl. 28.) Korm. rendelet az liveghdzhatdsi gazok kdzdsségi kereskedelmi rendszerében és az eréfeszités-
megosztasi hatarozat végrehajtdsaban vald részvételr6l szolé 2012. évi CCXVIL. torvény végrehajtasanak egyes
szabalyairdl


https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2024-08/Global-Warming-Potential-Values%20%28August%202024%29.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2024-08/Global-Warming-Potential-Values%20%28August%202024%29.pdf
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httésrdl nincsenek adataink, igy becslést alkalmazunk a CO2 megtakaritds bemutatasara. A hit6k energiaforrasa
elektromos aram. Orszagspecifikus CO» kibocsatasi tényezd elektromos dramra Magyarorszag energia mixébél
hatirozhaté meg, mely 0,266 t CO2/MWh. Figyelembe véve a hiiték hatékonysigi (SCOP) tényezdit (Id.52.
tablazat), a geotermikus energidval mikods abszorpeids hités évi 6 675 MWh — 3 080 MWh x 0,266 = 956,1 t/év
CO: kibocsatas csokkenést eredményez.

52. tablazat: Hiftés CO2 megtakaritds adatai

Adat

Rendelkezésre allo geotermikus energia hiitésre 61 000 GJ (16 944 MWh)
SCOP (kompresszoros) 3

SCOP (abszorpcios, geo) 6,5
ElGallitott hidegenergia 72 091 GJ (2 0025 MWh)
Hiités elektromos igénye abszorpcios hiitével 11 091 GJ (3 081 MWh)
Hiités elektromos igénye kompresszorral 24 030 GJ (6 675 MWh)
H(ités elektromos aram megtakaritas 12 939 GJ (3 594 MWh)

A projekt sszes CO2 megtakaritisa tehat évi 6395,4 + 956,1 =7351,5 t/év COx.

A gazfiklya tzemeltetése soran 20,04 kg/h COz jut a levegdbe, mely a kisérégiz metantartalmanak égése soran
keriil a leveg6be. Eves szinten ez tovabbi 175,5 tonna CO, kibocsatast eredményez.

Osszességében tehat a projekt teljes CO, megtakaritasa a gazfaklya kibocsatasaval csokkentve: 7176 t/év
CO..

4.2.2 Zaj- és rezgésvédelem

A felszin ala fektetett csévezeték tizemeléséhez zaj kdzvetleniil nem kapesolédik. Az tizemeléshez kapesolédd
jelentSsnek tekinthetd zajforras kutba sillyesztett termel6 szivattyt, melynek zajszintje jellemzéen 85-90 dB koriili.
A termelbkut kornyezetében talalhaté egyéb zajforrisok (nyomasfokozé szivattydk) zart épuletben kertilnek
elhelyezésre, igy az tizemeléshez kapcsoléddan szamottevs zajhatissal nem szamolunk, a kérnyezetre mérhetd
zajterhelés nem valdszintsithetd.

A szivattyu emel6magassaga oly modon lesz kivalasztva, hogy az a rendszer legnagyobb részében képes legyen a
megfelel6 nyomast fenntartani. A visszasajtolas el6tti nyomasfokozé szivattytuk éptileten belil, zajvédd tokozattal
ellatva kertilnek kialakitasra, kornyezeti zajterhelés ezen szivattytk tizemelésébdl nem varhato.

A héenergia szekunder kdzegnek t6rténd atadasat végzo lemezes hcserélSk zajszintje minimalis, elhelyezésiik zart
éptletben térténik, igy kérnyezeti zajterhelés ezekbdl sem szarmazik.

A szekunder rendszerek keringtetését biztositd szivattyuk a geotermikus hGkézpontokban kapnak helyet, épiileten
belili elhelyezéssel, igy kbrnyezeti zajterhelés ezen szivattyik tizemelésébdl sem varhato.

A tervezett gazfaklya alkalmazdsa minimalis zajkibocsatast okoz, mely a LEGO-2 kattertleten (0685/20 hrsz) fog

jelentkezni. Igy az izemeléshez kéthetSen a tervezett gazfaklya zajkibocsatasaval lehet szamolni.

4.2.2.1 Gazfaklya ilizemelésébdl szarmazo lizemelési zajkibocsatas

A tervezett gazfiklya (0685/20 hrsz) alkalmazasa az el6zetesen bekért gyartdi adatlap alapjan varhatéan 58 db(A)
korili zajterhelés varhaté (1d. 15. melléklet).

A vonatkoz6 hatarérték a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EuM egytttes rendelet elirdsai és 1. szamu melléklete alapjan
definialhaté az Gzemeltetési id6szakra.

53. tablazat: Zajvédelmi hatdrértékek épitési sizemelési tevékenységre

Hatarérték (LTH) az LAM megitélési szintre (dB)
Nappal (06-22 o6ra) | Ejjel (22-06 ora)

Sorszam Zajtol védendo teriilet

- - - -
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Gazdasagi teriilet | 60 | 50

A hatéstertilet lehatarolasahoz a 284/2007. (X.29.) Kormany rendelet 6.§. (1) ¢) pontjat vettik alapul.

A 4.1.2 fejezetben bemutatott szamitasi metodika alapjan elvégzett, a gazfaklya tizemelésére vonatkozé kalkuldcio
tavolsag flggvényében vett eredményeinek grafikus abrazolasat a 45. abra mutatja.

Gazfaklya lizemelési zajterhelése
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45. dbra: Gazgfaklya iizemelési zajterbelése

A gazfaklya tizemelésének zajkibocsatasa gazdasagi terlileten a vonatkozé nappali hatarértéket (60 dB(A)) mar a
forrasnal sem éri el, az éjszakai hatarérték (50 dB(A)) pedig 1 m-en beliil teljesiil.

Gazdasagi terileten a nappali hatasteriilet (55 dB(A)) értékét a kibocsatott zaj 1 m-re, az éjszakai (45 dB(A))
hatasteriletet definial6 érték 2 m-re prognosztizalhaté.

Az Uzemeltetéshez (f6ként karbantartdshoz) kapcsolédd eseti gépjarmi  forgalom az érintett kozutak
vonatkozasiaban mérhetd zajterhelés valtozast nem okoz.

A gazfaklya izemeltetésébdl szarmazoé zajvédelmi hatasteriilet egy 2 m radiusza korrel jellemezhetd, az
érintett 0685/20 hrsz-11 teriilet hataran beliil marad.

4.2.3 Hulladékgazdalkodas

A termalkutak tzemeltetéséhez kapcsoloddan csak a rendszer karbantartasbdl szarmazé olajos rongy, papir,
csomagolasi hulladék keletkezésére lehet szamitani. A kut teriiletén hulladékgytjté nem keriil elhelyezésre, a
karbantartds sordn keletkez$ hulladékot az aktualis munkat végz6 vallalkozé a munka végeztével elszallitja.

A geotermikus hékézpontban szocialis blokk kertil kialakitisra. A rendszer jellemzéen tavfeliigyelettel tizemel,
kommunalis szennyviz, illetve egyéb kommunalis hulladékkal csak eseti jelleggel keletkezik. A szennyviz rendszer
a LEGO gyar rendszerébe keriil bekétésre, a h6kdzpontban kiilén gydjtd tartaly kialakitdsa nem szitkséges. A
technolégial térben szemzuhany és vészzuhany keril kialakitasra, az inhibitor alkalmazasa miatt baleset esetére.

Az tzemelés alatt keletkezé hulladék éves becsilt mennyiségét, valamint azok tervezett kezelési-hasznositasi
modjat Osszefoglaléan a 54. tablazat tartalmazza. A tablazatban a veszélyes hulladék HAK kodjat ,,*”” karakterrel
jeloltik.
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54. tiblazat: Uzemelés sorin keletkezd hulladék

Hulladék megnevezése HAK-kod Varha.tc{ Kezelgs a Kezelés telephelyen kiviil
mennyiség | helyszinen
Veszélyes anyagokkal szennyezett Atadas Vh kezelésre
abszorbensek, szliréanyagok 15 02 02* 10 kg nincs engedéllyel rendelkezé
(Olajos textilia) szervezetnek
Papir . Atadas hulladék-
(csomagolasi hulladék) 150101 50 kg mnes hasznositonak
Durva és finom sz(irésbdl szarmazo Atadas kezelésre
szilard hulladék 19 09 01 100-200 kg nincs engedéllyel rendelkezé
(sz(ir6 maradék) szervezetnek

A karbantartas soran esetlegesen keletkezd (folyékony és szilard) hulladék nyilvantartasat a 309/2014 (XII.11.)
Kormanyrendelet el6irdsainak megfeleléen vezetni kell. Az egyes végrehajtd rendeletek altal nem szabalyozott
kérdésekben a 2012. évi CLXXXV. térvény vonatkozé el6irdsai az iranyadok.

A karbantartis soran a kivitelezével szemben timasztott alapveté kdvetelmény, a tevékenységéhez kapcsolédo
eléirasoknak megfelel6en a hulladék gyijtése-artalmatlanitasa, illetve elszallittatasa.

Az egyes hulladékaramok Ujrahasznositasra, kezelésre vagy artalmatlanitasra térténd elszallitisat minden esetben
arra engedéllyel rendelkezé szakcéggel kell megoldani.

4.2.4 Felszini vizek, talajvédelem

A tervezett termalkit Uzemelése a felszini vizekre érzékelhet6 hatist nem gyakorol. A kialakitott kuttertlet a
kozelében talilhaté Simai- f6folyas és az érintett teriiletek nincsenek kozvetlen kapcsolatban. Uzemelés soran
felszini befogadéba vezetett bebocsatds nincs.

A tervezett rendszer normal tizemmenet mellett a hasznalt vizet visszasajtol6 kuton visszajuttatja a vizadé rétegbe.

Csapadékviz elvezetés

A termelSkut gépészete épiileten belil helyezkedik el, a kuttertileten veszélyes anyag tarolasra, felhasznalasra nem
keriil, szennyezett csapadékvizzel az tizemelés soran nem szamolhatunk. Az tizemeléshez kapcsoloddan a gépészet
védelmét szolgald éptilet ~540 m? tetGfelillettel és tovabbi ~165 m? kutankénti betonfelilettel (katalap) lehet
szamolni. Ezen felilletekrdl a lefolyd, szennyezetlen csapadékviz a LEGO csapadékvizrendszerébe. A kit és a
htt6-taroz6 medence kézotti technolégia i berendezések vasbeton alapjan keletkezé csapadékviz 6sszegyGjtésre és
elvezetésre keriil az esetlegesen odakertlé geotermikus kbzeggel egyiitt a hiit-tarozé medencébe.

A LEGO-2 kutteriileten 1étesitmények megkozelitésére szolgaléd kocsibehajté (ut) rendelkezésre all, a parkolasra
kijel6lt rész a kutalap kortli térkSburkolaton kertil kialakitasra, igy ezen felilletekrdl lefoly6 csapadékvizzel nem
szamolunk.

A LEGO-1 katteriileten létesitmények megkozelitésére szolgalé AS-TTE szirke szinG vizatereszté burkolatu
kocsibehajt6é (ut) kialakitasra kerill, valamint a parkolasra kijeldlt tertilet is AS-TTE sziirke szind vizatereszt
burkolattal keriil kialakitasra.

Mivel allandé személyzetet a rendszer nem igényel gépjarmd is csak eseti jelleggel fog parkolni a kattertileteken,
igy a jarmuivekbdl ad6doé szennyezés veszély elhanyagolhato.

Kut karbantartas soran felszinre keriil§ viz elhelyezése

A kutak rendszeres és id6szakos kutvizsgalata a viztigyi hatésag altal jévahagyott tizemeltetési szabalyzat szerint
keriilhet elvégzésre. A kutak karbantartasara akkor keriil sor, ha a felilvizsgalatok soran annak sziikségessége
igazolodik. A karbantartds a kutfurashoz hasonlé médon zart rendszerben torténik. A karbantartds soran
esetlegesen termelt viz vagy nem veszélyes hulladékként kezelendd és elszallitasra kell kertiljon, vagy — kedvezé
paraméterek esetén — eseti hozzajarulas és engedély alapjan felszini vizbe vezetheto.

- - - -
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A kutak karbantartdsa soran jelen rendszer esetében elsGsorban gépészeti szereléstdl, a kutszivattyu esetleges
karbantartdsardl lehet sz6. A kutszivattyd kiemelése el6tt a kutat sés vizzel elfojtjak, igy abbdl a felszinre viz nem
keril (s6t, a kut beindulasa a karbantartasi folyamat soran kifejezetten karos).

Amennyiben a csévek tisztitasara lenne sziikség, gy a kaparas elvégzése utan a kutakat jellemzGen megtermeltetik
az elvart hatasfok névekedés ellenbrzése érdekében. A teszt soran termelt viz mennyisége altalaban 200 m3 kortl
alakul, melyet a berendezéshez telepitett tartalyban gydjtenck, majd a beavatkozis elvégzése utin tengelyen
elszallitjak egy arra feljogositassal rendelkez6 befogadéhelyre.

A karbantartas soran termelt viz a kutak melletti f6ldmedencében keriil ideiglenes tarolasra. Leeresztés el6tt minden
esetben a teriletileg illetékes VIZIG-t8l hozzajarulas szikséges. A LEGO-1 kat (0726/115 hrsz) karbantartasa
soran keletkez6 termélviz elvezetéséhez egyeztetés tortént a FETIVIZIG-gel, A FETIVIZIG-tS]l kapott
adatszolgaltatas a tervezéshez a 14. mellékletben talalhaté. Az egyeztetés alapjan a LEGO-1 kit esetén a termelt
viz a féldmedencébdl a Simai-féfolyasbaba vezethetd (leereszté vezeték terve a 13. mellékletbe talalhatd). A
LEGO-2 kit esetén a termelt viz kedvezs paraméterek esetén, a LEGO csapadékviz hal6zataba vezethetd.

4.2.5 Felszin alatti vizre gyakorolt hatas

A tervezett termelés/visszasajtolas kornyezeti hatdsat hidrogeoldgiai modellezés segitségével tudjuk szamitani. A
modellezés {6 célja, hogy a tervezett tevékenység geotermikus tarozora gyakorolt hatasat szimulalja, a tirozéban
bekovetkezé nyomas- és a hémérsékletvaltozast bemutassa. A geotermikus tarozé elméleti koncepciémodellje
alapjan felallitott matematikai modell képes kell legyen tobb évtizedes id6szak, vagy akar a geotermikus energia
kinyerésére épitett létesitmény teljes életciklusanak idStartama alatt a tarozéban bekévetkez6 valtozasok
szimulalasara.

Hidrogeologia aramlas és h6transzport modell

4.2.5.1 Elvi foldtani modell

A geotermikus hasznositas altal célzott rezervoar a miocén koru tledékes és vulkani kézetekbdl allé Gsszlet, melyet
a LEGO furasok feltartak. A modellezés a projekt hatasait szimulalja, mely projekt egy kutparbdl, azaz 1 termel6
és 1 visszasajtolé kutbdl allé geotermikus rendszer.

Nyiregyhaza kérnyékén jelentSs kiterjedést és vastagsagu, miocén kort tiledékes és vulkani kézetek talalhaték. Bar
ezen képzédmények permedbilis részeinek pontos kiterjedése nehezen becsiilheté meg, az Gtvenes években
létesitett Nyi-1 furds vizsgalatai bemutattak, hogy a miocén rétegsorban lokalisan jobb dteresztSképességd rétegek
is jelen vannak.

A miocén rétegek kézettani felépitése nagyon valtozatos, vulkanikus kézetekbdl, példaul riolitbdl, andezitbdl,
tufdbdl, valamint tledékes kézetekbdl, agyagbdl, agyagmargabdl, aleurolitbol, mészk6bdl, mészmargabodl,
homokkébdl, breccsabdl és konglomeratumbdl allnak. Az Ssszlet téredezett vulkani kézetei, a homokk&vek és a
mészkovek magasabb vizvezet6képességgel rendelkezhetnek.

A kutatasi tertileten mindkét furas f6leg vulkani kifejlédésti miocén rétegeket harantolt. A téredezettséget egy
eltolédashoz kéthetd virdgszerkezet alakitotta ki a kutatasi tertilet K-i oldalan. A geofizikai adatok segitségével
beazonositott viragszerkezeten belil a miocén vulkani Gsszlet feltételezhetGen téredezettebb, tektonizaltabb, igy
nagyobb permeabilitassal és hézagtérfogattal jellemezheto.

A LEGO-1 rétegsorban kb. 1250-1300 m és 1500-1550 m illetve a LEGO-2 rétegsorban kb. 1300-1350 m és 1550-
1600 m fart mélység intervallumban rétegszerien tébb horzsakovet tartalmaz a piroklasztit, itt a porozitas
feltételezhetGen magasabb, illetve, ha a hézagok — a térések hatasara — Osszekapcsolédnak, érdemi permeabilitas
névekedés johet létre.

A foldtani elemek korabbi ismeretek alapjan feltételezett rezervoar-paramétereihez képest kedvezSbb jellemz6it a
LEGO kutak vizsgalati eredményei igazoltak.

- - - -
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46. dbra EEK-DDNy irdnyiértelmezett szeizmikus szelvény a kutakkal

4.2.5.2 A hidrogeolégiai modell hatarai
Horizontalis hatarok

A modellezést a teljes geotermikus kutatasi terliletre végeztik, kiterjedése kb 9.3 km x 9.6 km ~90 km? gy a
modellhatarok kell6 tavolsagban helyezkednek el ahhoz, hogy az aramlasi teret realis mértékben befolyasoljak. A
modellhatarokat nem célszerd sem indokolatlanul kézel, sem tdl tavol elhelyezni. A hatarok realis tavolsagra
helyezésével a végtelen tér viselkedését kozelitjilk: igy a szamitasi tartomany belsejében kapott eredmények egyre
kevésbé ,,érzik” a peremet. Mivel a hatasok idében és térben elhalnak, a tavoli perem befolyasa a vizsgalt zénaban
gyakorlatilag szinte nulldra cs6kken, ezért nincs mesterséges visszaverddés vagy idS el6tti eltinés. Ha a modell
nagyobb, mint a folyamatok jellemzé hatétavolsaga, akkor a belsé kimenetek a végtelen tartomany megoldasihoz
konvergalnak, vagyis az eredmények peremfiggetlenné valnak, mely nem mindsithet6 redlis feltételezésnek.
Ugyanis sejtjiik, hogy igy vagy tgy minden rezervoar bizonyos mértékben ,,Jencse”, ahogy minden f6ldtani réteg is
ckként viselkedik, tehat nem végtelen egyikik kiterjedése sem.
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47. dbra A modellezett teriilet (modellbald (szdirke), kiitpdr (piros és kék jelolik)

Vertikalis felosztas

A modell vertikalis felosztasa a furasi rétegsor, illetve szeizmikus mérések adatai alapjan tortént.

A tertileten a pleisztocén és felsé pannon 6sszletek egytittes vastagsaga 700 m koriili a pre-pannon magaslatokon,
mig mély medenceteriileteken akar az 1100 m-t is elérheti. A felsé pannon rétegek alatt a magaslatokon 100 m
koérili, mig a medenceterileteken 200-300 m vastag alsé pannon Osszletek telepiilnek. Az alsé pannon fektjében
lokalis rétegviztartét képeznek a miocén vulkanikus képz&dmények porézus, illetve repedezett zo6ndi. A miocén
vulkanikus képzédmények elérhetik a 3000 m vastagsdgot, a kutatasi tertleten bizonyitottan legalabb 1400 m
vastag. A szomszédos Nyi-1 furds a miocén vulkanit Osszletet kézel 1600 m vastagon harantolta. A k6zépsé
miocént a savanyu (tiolitos) és andezites vulkanizmus jellemzi, a sorozatban domindnsak a tufak-tufitok,
aldrendelten homokkdvek, meszes homokkévek, mészkovek jelentkezhetnek féleg az Osszlet fels6 részén. A
hidrogeoldgiai rétegesoportokat a két kuton atmend szelvényen mutatja be a 48. abra.
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48. dbra Foldtani modell a virdgszerkegeten beliili toredegettebb rész, illetve a piroklasztos horizontok,

a kutak megnyitolt sakaszainak megelenitésével
A rezetrvoar termelésbevont szakaszai

A termelésben/ visszasajtolasban ténylegesen aktiv bedramlasi szakaszokat a kutvizsgilatok eredményei,
megallapitasai alapjan hatiroztunk meg. A jelentések szerint a termalviz a csé mogott is aramlik, mivel nincs
elcementezve a 77-0s ¢s6. A rezervoar modellezésnél — , bar az eltér el a miszaki kiképzéstSl — a fizikailag
ténylegesen érintett rezervoar szakaszt vettitk figyelembe.

LEGO-1

A szr6esé rakaton a legfelsébb, elregyartott perforaciok 1569,6-1579,5 m illetve 1613,6-1633,2 m felszinalatti
mélységen talalhatéak. Mindharom kutvizsgalat megallapitotta, hogy a hozam donté részét (85-90%) az legfelsé
perforalt szakasz biztositja. A vizsgalatok azt is megallapitottak, hogy az itt belépd viz egy része kisebb mélységhdl
szarmazik, s a nyitott gytristérben aramlik lefelé. Ez alapjan a realisabb eredmények érdekében a modellbe a felszin
alatt 1490-1660 m koézotti (170 m hosszd) szakasz kertilt beépitésre, mint a legfelsé termelésbe vont aktiv szakasz.

A kiatban a legalsé részén, kb. 2125 m alatt a rétegek iranyaban a kommunikicié alig mérheté mértékinek
bizonyult. Ez lehet dtmeneti jelenség eredménye, {gy konzervativ megkozelitést alkalmazva a modellezés soran nem
mikods, zart rétegként keriilt beépitésre ez a rész. A modellbe az alsé megnyitott szakasz, amely a vizsgalatok
szerint kis mértékben mikddtethetd, a felszin alatti 1803-2125 m kéz6tti (322 m) hosszban kertlt beépitésre. A
hozamratat a katvizsgalatok soran tapasztalt aktivitas szerint aranyositottuk.

LEGO-2

A legfentebb elhelyezked6 — utélagos — jetperforacié felszin alatt 1301,91-1369,55 m mélységben talalhatd. A
kutvizsgalatok alapjan a felszini hozam zOmét ez a szakasz adja. A kutvizsgalati eredmények, a geofizikai
szelvényezések értelmezése nyomdn a redlis eredmények érdekében a modellbe 1200-1400 m kéz6tti (200 m
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hosszt) bearamlasi szakaszként lett beépitve, ugyanis itt is vannak azt igazolé mérések, hogy a viz a 77-0s ¢sé
mogott aramlik a perfordcidk iranydba.

Az 1518,1-1584,8 m mélységben elhelyezkedd, szintén utdlagosan perforalt kézépsS; valamint a legmélyebb
szakaszok 2020,5-2234,5 m mélységben (eddig jart el a mérészonda) alarendelten vesznek részt a termelésben, igy
aranyosan kisebb hozamratat alkalmaztunk (lasd 55. tablazat). A feltiintetett alkalmazott hozam el6re jelzett érték,
mely mért adatok értelmezésén alapul. Osszességében a késébbi, aprilisi teszt adatait lattuk érdemesnek hasznalni,
mikor mar zarva volt az akaszto, igy a nevezett szakaszbol nincs bearamlas. Ami miatt mégis sziikségesnek érezzitk
51/s -os hozam elkonyvelését erre a szakaszra annak az az oka, hogy amikor csak ez volt tesztelve februar 11-én
akkor adott bedramlast, és vélhetSen idével, ahogy bedll a depresszié a magasabban 1év6 bearamldsi szakaszoknal
a hosszatavi mikodtetés alatt ez a szakasz is meg fog majd szélalni.

55. tablazat Termeléshevont s3akaszok

Termelési / Alkalmazott
Kutnév Funkcio visszasajtolasi Befoglalt perforalt szakasz (m) hozam
mélység (m)
) o 1,490-1,660 (170 m 1,570—1,580 (10 m); 1,613—1,633 (20 m) 45L/s
LEGO-1 Visszasajtol6 kat 1.803_2.125 5322 m§ 5L/
1,200-1,400 (200 m) 1,302-1,370 (68 m) 40 L/s
LEGO-2 TermelSkut 1,518-1,584 (66 m) 5L/s
2,020-2,234 (214 m) 5L/s

A termelésbe/ visszasajtolasba vont szakaszokat a két kiuton dtmend szelvényen mutatjuk be a 48. abra.

Hidraulikai és hétranszport paraméterek

A kilénb6z6 modellrétegeknél hasznalt hidraulikai paraméterek az érintett kutakon elvégzett kutvizsgalatok,
valamint az egymasra-hatds-vizsgalat eredményei és szakirodalomban a hasonl6 kézettipusokra fellelhet6 alapjan
lettek definidlva (lasd 506. tablazat). A vizfoldtani rétegek Gsszesen 129 numerikus rétegre lettek felosztva.

56. tablazat A modell bidrosztratigrdfiai rétegei és az alkalmazott hidranlikai paraméterek

) ‘s Fajlagos Hovezeto
Egység I[(:q /I?]/ [nlffs] Por[?,/z]' 125 hékapacitas képesség
i [MJ/m3/K] [J/m/s/K]
Fels6 pannon és fiatalabb 1E-05 1E-06 10 2.4 1.4
Als6 Pannon 1E-07 1E-08 3 2.2 3.5
Miocén 1E-06 1E-07 5 1.5 2.2
P1qula§ztban g.e}zdagabb szintek 5E-06 5E-07 15 15 2
a Miocénen beliil
Vlragsze,rkezete_r) beliili tektonizalt osszlet 3E-06 3E-07 10 1.5 2
a Miocénen beliil

Numerikus modell

A modellezés elsé fazisaban meghatarozasra keriil, hogy a vizsgalt folyamat milyen elméleti foldtani koncepciéval
irhat6 le. Ezt kdvetSen felépitjitk a vizsgalt térrész 3D geometriajat, definidljuk a hidrogeolégiai egységek térbeli
elhelyezkedését, a hidrodinamikai és transzportparamétereket, valamint a peremfeltételeket. A szivargas- és
hétranszportfolyamatokat  egyenletrendszereinek numerikus megoldasa torténhet véges differencia- vagy
végeselem-modszerrel.

A modellezést a véges elemes modszert hasznalé Feflow 10 szoftverrel végeztiik. A széles kérben alkalmazott
szoftver kivaléan alkalmas hiromdimenziés permanens vagy tranziens folyadékaramlas, transzport folyamatok és
héaramlatok numerikus szimuldcidjara. A kialakitott modelltér kell6en finom és minéségi halora (elemekre) van

- - - -
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diszkretizalva annak érdekében, hogy a numerikus megoldds konvergaljon. A szamitds hatékonysaganak és
pontossaganak névelésére a £6 hidrogeoldgiai rétegeket sziikség szerint tovabbi, vékonyabb numerikus alrétegekre
bontandok, biztositva a kulcszonak megfelels felbontasat és a megoldas stabilitasat. A lehatarolt modell teriilet ~90
km?, a modell 129 numerikus rétegre osztott, minden réteg 7205 csomépontot tartalmaz és 14 251 elembdl épiil
fel.

Peremfeltételek

Az alkalmazott peremfeltételek a tesztelések eredményeinek értelmezése alapjan a leginkabb valdszinGnek
tekinthetSk értékek.

Az aramlas peremfeltételei

A kutvizsgalatok soran a kutaknal szabad kifolyast tapasztaltak, kb. +10 m-es felszin feletti nyugalmi vizszinttel.
Homogén aramlasi teret feltételezve a kezdeti, természetes allapotd nyomas szintet adott nyomasu (felszin felett
+10 m), hidraulikus emelkedési magassagként rendeltiik hozza, mint 1. Dirichlet tipust peremfeltétel. Az oldalsé
¢s als6 hatarokon nem feltételeztiink hozzaaramlast.

Geotermikus paraméterek

A kezdeti, természetes allapot beallitasahoz Dirichlet (1. tipust) peremfeltétellel adtuk meg a modell felszinének
hémérsékletét az évi kozéphémérséklettel (11°C), illetve a modell aljan -4000 m-ben az 110 W/m? héfluxus
peremmel. A fluidum fajh6, hévezets képesség értékei a szoftver alapértelmezett értékei. A kézetekre alkalmazott
porozitas, fajhé és hévezets képesség érétkeket a 56. tablazat mutatja be.

Termelési hatarfeltétel

A t6bb szakaszban megnyitott, tobb numerikus rétegen is atnyuld termelés / visszasajtolds szimuldlasara az an.
Multilayer Well (MLW) hatarfeltételt alkalmaztuk a modellben. A numerikus megvalésitas az als6 kutcsoméponton
értelmezett kitermelés/injekcio és a szGrd intervallum mentén futé linedris diszkrét elem (LDFE) kombinacidja,
amely a katgeometriabdl szarmaztatott tulajdonsagokkal irja le az aramlast. Az alkalmazott moédszerrel a
termelés/visszasajtolds kovetkeztében a rezervoart ért terhelés kells pontossaggal szimulalhato, igy a hatasterilet
nagy biztonsaggal meghatdrozhat6. A tervezési adatként kell6 mérlegelés utan nagysagrendi becslésként azonban
hasznalhaté. kiton beliili viszonyokrol is kozelité szamitast ad.

4.2.5.3 Modellfuttatas
Vizsgalt termelési szcenarié

A projekt 1 termelé (LEGO-2) és 1 visszasajtolé (LEGO-1) katbol all, a kutak vertikalis kialakitastak, a tavolsaguk
1026 m. A kutak a miocén vulkanikus Gsszletet hasznositjak. A hasznositas célja geotermikus h6hasznositas.

A maximalis Uzemi hozam meghatarozasa 2025.04.02-04 idSszakban, tobb 6ran kereszttl (kb. 20 h) végzett
kompresszoros termeltetés (2376-2811 1/s) mért adatai és a korabbi mérésen alapul. A gépészeti tervezési
alapadatok alapjan az tizemeltetés tervezetten folyamatos allandé 50 1/s (4320 m?/nap) hozamu termeléssel és
visszasajtolassal torténik majd. A kitermelt és hasznositott termalviz a visszasajtolé kutban teljes mértékben
visszasajtolasra keril a rezervoarba 45°C hémérsékleten.

Termelés/visszasajtolas: folyamatos 50 1/s; 4320 m?/nap; 1 576 800 m3/év
Visszasajtolasi hémérséklet: 45°C
LEGO-1 visszasajtol6 kut, aktiv szakasz: 1490-1660 m; 1803-2125 m

o
o
o
o LEGO-2 termel6kut, aktiv szakasz: 1200-1400 m; 1518-1584 m; 2020-2234 m
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A projekt modellezése alapjan a 25 év folyamatos termelés/visszasajtolas mellett a +/- 0,2 bar nyomasvaltozas,
illetve az 1°C-os hémérsékletvaltozas altal érintett térrészt a kutakon atmend kozel B-D iranyultsagt vertikalis
szelvényen a 49. abra mutatja be. A szelvény nyomvonalat a 52. abra mutatja. A modellezés alapjan a vizsgalt 25
év alatt nem jelentkezik hiilés a termel6kutban.

A hatéstertlet altal érintett térrész vertikalisan a -760 mBf és -2110 mBf mélységben (terep alatt ~890 m és
2240 m mélységkozben helyezkedik el (49. abra).

dT1
- Continuous - -400 : e -400
[l
-1
m-15 -600 i -600
29
-43
o-57 -800 - — 800 ——
-71
-5
-1000 -1000 —
-1200 —-1200
+ — =1400 et PR
-1600 -1600 —
oann i -1800
-2000 2000 —
NSRS 2900 -2200
FEFLOW ]:RIJ — 240N 9125 [d] iy 22400 -

49. dbra: + 0,2 bar (lila) illetve - 0,2 bar (kék) nyomdsvaltozds, illetve az 1°C-o0s himérsékletviltozas a kiilinbizd termelési szakaszokndl

A 25 év folyamatos termelés utin jelentkezs +/- 0,2 bar nyomasvaltozast és a min. 1°C hémérsékletvéltozas altal
érintett térrészt 3D-ben az 50. dbra és 51. dbra mutatja.
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50. dbra: + 0,2 bar (lila) illetve - 0,2 bar (kék) nyomdisviltozds a kiilinbozd termelési szakaszokndl
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51. dbra: 1°C-os himérsékletviltozds a killinbozd termelési szakaszokndl

A horizontalis kiterjedést két jellegzetes mélységi szintben a 52. abra jeleniti meg. A térképi nézetben a

mélységeloszlast fekete izo-vonalak jel6lik, a vertikalis szelvények nyomvonalat z5ld szind vonal jel6li.
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52. dbra: + 0,2 bar (lila) illetve - 0,2 bar (kék) nyomdsviltozas, illetve az 1°C-o0s himérsékletviltozds horizontilis s3elete két jellemzd

mélységszinten (felsd dbra: 20. modellréteg, also dbra: 61. modellréteg)
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A geotermikus hasznositas kévetkeztében a rezevoarban kialakulé 9125 nap (25 év) lzemeltetéshez tartozo,
részecske véletlen bolyongassal generalt dramlasvonalakat a 53. abra jeleniti meg. Az abran kézolt kép egy “valds”
aramlasi modellt mutat be muikodtetés alatt, tehat egyrész hogy honnan, a rezervoar mely pontjarél ér be a
termelSkutba a vizcsepp 25 év alatt, masrészt hova jut el 25 év alatt a vizcsepp a rezervoarba a visszasajtol6 kutbol.

A termelSkut felé indulé aramlasvonalak pirossal, a visszasajtolé kutbdl kifelé indulévonalak kékkel vannak
megjelenitve. A modellezés alapjan 25 év alatt a visszasajtol6 kutbdl indulé részecske nem éri el a termelSkut nyitott
szakaszait.

Travel ime, Backward Streamlines (RW)TraveI time, Forward Streamlines (RVV)

seeded @L2 seeded @Current Node Selection
- Particles - | - Particles -
[d] ! [d]
K¢ 9125
M-45625 S oS o7 M 45625

-9125

2000

42 nodes selected
9125 [d]

53. dbra: A 9125 nap (25 év) sizemeltetéshez, tartozd, részecske véletlen bolyongdssal generdlt dramldsvonalak. A termelikiit felé induld
dramldsvonalak pirossal, a visszasajtold kithil kifelé induldvonalak kékkel megelenitve

Az eredmények alapjan 6sszegezhetS, hogy a 25 év folyamatos, egyenletes hozam melletti Gizemelés utan a
visszasajtolas miatt fellépé hilés 1°C-os frontja a visszasajtolé kit kb. 550 m sugard korzetében marad, a
termelSkutat legkézelebben 440 m-re kozeliti meg a hilési front. A modellezés alapjan a vizsgalt 25 év alatt nem
jelentkezik hilés a termelSkutban.

A nyomasvaltozas kiterjedése: 0,2 bar nyomascsékkenés kb. 1420 m sugart teriileten mutatkozik; 0,2 bar nyomas
emelkedés kb. 1410 m sugaru teriileten mutatkozik 25 év folyamatos termelés mellett.

- (104 )
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4.2.5.4 Javasolt geotermikus védéidom

A geotermikus védéidom egy olyan mas geotermikus védéidommal dtfedésben/atmetszésben nem all6 felszin alatti
térrész, amely a hasznositénak kizarélagos jogosultsagot biztosit a védéidombdl térténd geotermikus energia
kinyerésére legalabb 25 évig. A kijel6lés szabalyait a banyaszatrdl szol6 1993. évi XLVIIL. torvény végrehajtasanak
egyes szabalyait meghatarozé 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet 12.8 irja le. A rendelkezés értelmében
hidrosztatikus nyomasa tarolé esetében a geotermikus védéidomot anndl a hatastavolsagnal jeloli ki, ahol a
viztermel6 és besajtol6 kutak tekintetében a 25 éves idStartamhoz tartozé allapotban a hémérséklet-valtozas
kisebb, mint 1°C, vagy az allandésult dllapotd termeléshez tartozé nyomdsvaltozas kisebb, mint 0,2 bar. A
hémérséklet-valtozas és nyomasvaltozas szerint szamitott térrészek metszik egymast, igy a szamitott térrészek

k6z6s burkolofelileténél jelolhets ki a geotermikus védSidom (54. dbra).

Az eredmények alapjan 25 év folyamatos, egyenletes hozam melletti tizemelés utan a visszasajtolas miatt felléps
hilés 1°C-os frontja a visszasajtol6 kut kb. 550 m sugart kérzetében marad, a termelSkutat legkbzelebben 440 m-
re kozeliti meg a htlési front. A modellezés alapjan a vizsgalt 25 év alatt nem jelentkezik hilés a termelSkitban. A
nyomdsvaltozas kiterjedése: 0,2 bar nyomascsokkenés (kék vonal) kb. 1420 m sugari teriileten mutatkozik; 0,2 bar
nyomids emelkedés (lila vonal) kb. 1410 m sugaru tertileten mutatkozik 25 év folyamatos termelés mellett.

Ahogy a 49. dbra mutatja, a védéidom vertikalisan a -760 mBf és -2110 mBf mélységkdzben helyezkedik el.
3 X o
Nyiregyhaia- £ ST st

oaan ol

O 40,2 bar nyomasemelkedés
O -0,2 bar nyoméscsokkenés

& : K/ o
§ 9125 [d] fmj ¢

54. dbra A meghatdrozott geotermikus véddidom kiterjedése
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A modellezés alapjan javasolhaté geotermikus védéidom lehatarolasat, a toréspontok megjelenitésével a mutatja, a
55. dbratorésponti koordinatak jegyzékét a 57. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Fbokor TiNylregyhars ST it
Vaid Bokor . 955124 |
I ] g
Kovacsbokor
Benkobokor
'  Gerhitbokor
RO¥abokor

g

(k) | . ‘
GaRc ®) § 9125 4]

55. dbra A meghatdrozott geotermikus véddidom torésponti Roordindtdi a térképen

57. tablazat A meghatdrozott geotermikus véddidom torésponti koordindtdi

# EOVY EOV X # EOVY EOV X # EOVY EOV X
1 844002 289591 11 | 844151 294281 21 | 845480 290460
2 843577 289696 12 | 844461 294307 22 | 845394 290310
3 843075 290175 13 | 844523 294307 23 | 845300 290169
4 842912 290470 14 | 844941 294278 24 | 845180 290061
5 842759 290904 15| 845136 294232 25 | 844952 289889
6 843254 293095 16 | 845479 294116 26 | 844876 289834
7 843420 293683 17 | 845607 294038 27 | 844656 289721
8 843565 293981 18 | 845740 293903 28 | 844602 289701
9 843789 294174 19 | 845892 293386 29 | 844070 289593
10 | 843895 294215 20 | 845569 290742

A geotermikus véd6idom
o vertikalis kiterjedése: -760 mBf és -2110 mBf k6zott.
o terilete: 11,3 km?2.
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4.2.6 Vizkémia

4.2.6.1 Kémiai osszetétel

A geotermikus fluidum kémiai &sszetételének értékeléséhez a rendelkezésre all6 analitikai jelentések eredményei
keriilnek bemutatasra. A bemutatott vizvizsgalati jegyz6konyvek adatait a 58. tabldzat mutatja be.

58. tablazat: Vigsgalati jegyzokinyvek adatai

Kut jele Datum Vizsgaldlaboratérium neve Munkaszam
LEGO-1 2024. 04. 06. Vizkutatd VIZKEMIA Kft. 46276
LEGO-2 2025. 04. 10. Vizkutatd VIZKEMIA Kft. 46931/1

A LEGO-1 jeld katbdl vett minta pH-ja 7,3; semleges kémhatasu. A dominans kation a natrium, kiemelkedSen
magas, 5100 mg/l koncentriciéban. Szintén kiemelked6 mértékben dominians az anionok kozott a klorid
8700 mg/1 koncentriciéban. A fajlagos elektromos vezetGképesség értéke 20700 pS/cm, ami a magas
ionkoncentraciora utal. A teljes oldott asvanyi anyag-tartalom (TDS) szintén magas, 14 500 mg/1.

A toxikus elemek kézil az arzén, barium, illetve cink van nagyobb mértékben jelen. A t6bbi vizsgalt nehézfém
csak nyomnyi mennyiségben vagy a kimutatasi hatar alatt talalhat6. A viz kémiai 6sszetétele alapjan a LEGO-1
katbdl szarmazé minta igen sok oldott anyagot tartalmaz6, natrium—kloridos jellegd, kemény, bromidos, jodidos,
fluoridos termaélviz, melynek jelentSs a vas, a metabdrsav és a metakovasav tartalma.

A LEGO-2 jeld kuatbdl vett minta pH-ja, ligossaga megegyezik a LEGO-1 kuthdl vett mintival. Ugyanakkor a
natrium, kalium, kalcium, arzén és barium koncentracié magasabb a LEGO-2 minta esetében, mig a magnézium
és cink mennyisége csékkent. A termalviz a LEGO-2 esetében is natrium-kloridos jellegd, de a szulfid és jodid
jelenléte erésebb. Az Osszes oldott asvanyi anyag mennyisége nagyobb, 15300 mg/l, a fajlagos vezetGképesség
szintén nagyobb.

A KOI, és TOC magasabb értéke nagyobb szervesanyagtartalomra, esetlegesen szennyezettségre utalhat.
A két minta Piper-diagramjat a 56. abra mutatja.

59. tiblazat: 1V izanalitikai eredmények

LEGO-1 LEGO-2
Mintavétel datuma 2024. 04. 06. 2025. 04. 10.
Vizsgalolaboratorium Vizkutato Vizkutato
VIZKEMIA KFT. VIZKEMIA KFT.
Munkaszam 46276 46931/1
Na* mg/l 5100 5750
K* mg/l 86 210
Li* mg/l 0.71 0.93
NH4* mg/l 2.3 1.96
Ca* mg/l 151 190
Mg?* mg/l 8.3 6.5
Feoldott mg/l 1.5 2.3
Mnoidott mg/l 0.58 0.78
NO5 mg/l <1,0 <1,0
NOy mg/l <0,02 <0,02
clt mg/l 8700 8710
Br- mg/l 25 26
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LEGO-1 LEGO-2
I- mg/| 3.3 4.6
F- mg/| 5.2 4.6
S04 mg/| 77 72
HCO3 mg/l 244 244
COs? mg/ 0 0
PO mg/l 0.14 0.17
Sz mg/l 0.03 0.18
HBO, Bmg/l 37 31
H,Si03 mg/l 73 81
Cianid, osszes pg/l <5
pH - 7,3 7,3
Ligossag mmol/l 4 4
Ve';?'tlg‘fg;eil;ég uS/cm 20700 21100
Ossz. keménység (Ca0) mg/l 230 280
Karboné(tC I;gr)nénység mg/| 112 112
deplapenit | e |1
Bepér(lfgg?‘cz’)radék ma/l 14400 15200
Osszisn\‘/’:?(t;;;;’ anyl mg/| 14500 15300
TOC mg/l 35 38
Fenolindex pg/l 13 <5
KOlp mg/l 19,6 38,6
Sb pg/l <5 <2
As pg/l 160 310
Ba pg/l 1550 2300
Zn pg/l 400 56
Hg pg/l <0,5 <0,5
cd pg/l <0,5 <0.2
Cr pg/l <5 <5
Ni pg/l <5 <5
Pb pg/l <2,0 <2.0
Cu pg/l <10 22
Se pg/l <5 <5
Hémérséklet °C 83,1 82,6
_ o)) L

| 511207-ST-004 | 01
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56. dbra Analizdlt termdlviz Piper-diagramja

4.2.6.2 Gaztartalom

A szeparalt gazésszetétel vizsgalatinak eredményeit a 60. tablazat mutatja be.

60. tablazat: Serpardlt gazisszetétel

Komponens (V/V%) LEGO-1 LEGO-2
Metan 78,10 60,73
Nitrogén 15,20 30,20
Oxigén 0,32 5,43
Szén-dioxid 6,38 3,65

Az eredmények alapjan lathaté, hogy mindkét mintdban a metan mennyisége a legnagyobb. A LEGO-1 kutbdl vett
minta rendelkezik a nagyobb metantartalommal. A LEGO-2 mintdban t6bb a nitrogén, oxigén és szén-dioxid

aranya is.

G1. tablizat: Szerpardlt levegdmentes gazisszetétel

Komponens (V/V%) LEGO-1 LEGO-2
Metan 79,31 81,58
Nitrogén 14,21 13,51
Oxigén 0,00 0,00
Szén-dioxid 6,47 4,90
— ( \ —
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A levegbmentes gazosszetételek a 61. tablazatban lathatok. Ez alapjan a LEGO-1 minta a fentebb bemutatotthoz
nagyon hasonlé &sszetételt mutat, mig a LEGO-2 esetében az el6bbinél magasabb metantartalom lathato.

A 12/1997. (VIIL. 29.) KHVM rendelet értelmében az Osszes metantartalom szerint a vizsgalt mintak a C.
gazfokozatba tartoznak.

4.2.7 Védett teriiletek, épitett kornyezet, tajkép

A LEGO-2 kut (0685/20 hrsz) mellett kuthdz, rovid felszin feletti csévezetékszakasz, illetve a vizudlis eltakard
szerkezettel burkolt kultéri technolégiai gépészet a szeparator tartallyal és gazfaklyaval (7,5 méter) kertl
clhelyezésre. A kutteriileten a geotermikus hékézpont épiilete és a hltété (mely mar a projekt korabbi fazisaban
1étestilt) is megjelenik. A kdt kérnyezetében térkéburkolat keriil kialakitasra, a teriilet fennmaradé részét fivesitik.

A LEGO-1 Kkiuttertleten terepszint folétt csak a kuthaz, rovid felszin feletti cs6vezetékszakasz, illetve a
féldmedence (meglévd) kertl kialakitasra.

A kutakat 6sszek6tS csGvezeték melletti foldut és szilard burkolattal ellatott at alatt keriil fektetésre (1270 m, 1,2
m széles arokban).

Fenti 1étesitmények a jelenlegi tdjképre negativ, rombolé hatdst nem jelentenek, a kuttertlet karbantartisaval,
gondozasaval a szlk kérnyezet esztétikuma névelhetd.

A jelenlegi tajkép atlagos kiilteriilet, olyan kilatépont nincs a kornyéken, amelyrél készilt fotd a tajkép
szempontjabdl jelentSs lenne.

Az tizemelés hatdsa olyan értelemben csak pozitiv lehet, hogy egy jelenleg funkcié nélkali teriilet rendezett teriiletté
valik, ennek megfeleléen fivesitett, gondozott teriilet jelenik meg.

Nyiregyhaza Megyei Jogi Viros Onkorminyzata Kézgytlése a telepiiléskép védelemre vonatkozé elSirdsait a
21/2007. (VI1.12,) KGY rendeletében hatirozta meg, tajképvédelemre vonatkozdan kiilon rendeletet nem alkotott.
A HESZ Nyiregyhdza Nyugati Park teriiletére tajképvédelmi szempontbél az alibbiakat fogalmazta meg:

,»(16) Nyugati Ipartertilet tertletére (16. sorszamu) vonatkozé el6irasok
d) Gazdasagi zénakra vonatkozé sajatos épitési Gvezeti el6irasok

2. A technolégiailag sziikséges ettél magasabb épitmények az illetékes szakhatdsigok és a tervtandcs
véleménye figyelembe vételével, elvi épitési engedélyes tervvel igazolhatdéan az illeszkedés és a
tajképvédelem szempontjait figyelembe véve legfeljebb 50 m magassagig engedélyezhetd, ha a telek
legalabb 100.000 m? tertiletd, és a legkisebb mérete 500 m.”

A HESZ altal el6irtaknak megfelelnek a tervezett létesitmények, a gazfaklya 7,5 m-es magassaga nem haladja meg
az 50 m-t., nincs olyan kilatépont, ahol feltliné lenne.

4.2.7.1 Biolégiai Aktivitas Erték

LEGO-2 kut teruiletén

Burkolt feluletnek vettiik:

0 maradé létesitmény: hit6tarozo (vizszigeteléssel boritva): 1 860 m?,
0 258 m? (katgépészet) + 537 m? (épiilet), 165 m? (kutalap) =960 m?

o Kozlekedésre fenntartott burkolt terulet: 2488 m?

Tehat 6sszesen 5 308 m? a burkolt felillet mérete, ezeken a teriileteken nem lesz névényzet.
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A fennmaradé: 8 310 — 5 308 = 3 002 m? tertileten, lehet névényzet — azonban, mivel a tervek jelen fazisaban az
egyéb létesitmények, pl. utak, parkolok még nem ismertek, a szakma gyakorlata szerint, ennek 60 %-a lehet
névényzettel fedett (a biztonsdg javara). Azaz: kb. 1 801 m?= 0,18 ha lehet n6vényzettel boritott.

LEGO-1 kit teruiletén

Burkolt feluletnek vettiik:

0 maradé létesitmény: hit6tarozo (vizszigeteléssel boritva): 2190 m2,
0 165 m? (kutalap)

o Kozlekedésre fenntartott burkolt teriilet: 743 m?2
Tehat 6sszesen 3 098 m? a burkolt feliillet mérete.

A fennmaradé 12 000 — 3 098 = 8 902 m? teriileten, lehet névényzet — azonban, mivel a tervek jelen fazisaban az
egyéb létesitmények, pl. utak, parkolok még nem ismertek, a szakma gyakorlata szerint, ennek 60 %-a lehet
névényzettel fedett (a biztonsag javara). Azaz: kb. 5 341 m?=0,53 ha lehet névényzettel boritott.

A kutatas-fejlesztés, megujuld energiaforrasok hasznositisanak céljara szolgalé tertlet legaldbb 65% zoldfelilettel
biolégiai aktivitasérték mutatdja 3,2.

A cs6vezeték nyomvonalan nem valtozik a bioldgiai aktivitas érték (marad 0) a kivitelezés hatasara, hiszen
korabban is burkolt felillet volt és a kivitelezés utdn is visszaalakitjak az eredeti allapotra a burkolt felileteket.

Az elkésziilt dllapotra vonatkozé BAE érték a kovetkezé:

62. tablazat: Az sizemelés alatti bioldgiai aktivitas értékek

Fajlagos értékmutato Teriilet (ha) alapadat Szorzat (BAE)
LEGO-2 teriilete (0685/20 hrsz) 0 0,65 0 (novényzet nélkili)
geotermikus projekttel érintett
teriiletrész 3,2 0,18 0,576
LEGO-1 teriilete (0726/115 hrsz) 302 8’22 0 (”Oveqyzgté nelkuli)
csévezeték 0 0,15 0 (novényzet nélkili)

Az Gzemelés soran a kivitelezést kévetd fiivesitésnek kdszonhetSen a teriilet bioldgiai aktivitas értéke mindkét kut
tertilet esetében né

4.3 FELHAGYAS HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

A tertlet felhagyasa soran a megvalésitott 1étesitmények (kuthaz, katalap, katfej és felszini gépészeti elemek)
clbontasra keriilnek, a kutat eltdmedékelik, a kdtcsGvet a felszin alatt néhany méterrel elvagjdk, a tertiletet pedig
rekultivaljak. A Biologiai aktivitas értéke az Uzemelési érték ala csokken, de a kivitelezési érték f6lé nd,
hemerdébiaszint értéke ezzel azonossa valik az tizemelés alattival.

A kut eltbmedékeléséhez kutanként 8,5 m3 cement helyszinre szallitasa és katba juttatasa szitkséges. A szallitas a
mai kapacitasokat figyelembevéve 5-8 tehergépkocsi forduléval megoldhatd.

4.3.1 Levegoétisztasag védelem

A bontasi-rekultivaciés munkalatok elvégzéséhez a kivitelezés munkateriletének el6készitéséhez hasonlod
tevékenységek szitkségesek, varhaté levegéminGségre gyakorolt hatasuk is hasonlé lehet — a varhaté munkagép
emisszi6 cs6kkenést figyelembe véve pedig még anndl is kisebb.

A levegémindségre gyakorolt hatastertilet nagysagat varhatoan ez esetben is a kiporzas determinalja majd, tavolsaga
a munkaterilettél mérheté 20 m-ben adhaté meg (lasd 4.1.1.1 fejezet). Az Okologiai folyos6 allapotat ez
szamottevéen nem befolyasolja.
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4.3.2 Zaj- és rezgésvédelem

A levegbmindségre gyakorolt hatasokhoz hasonléan a bontas-rekultivacié zajterhelése is varhatéan hasonl6 lesz a
jelenlegi munkateriilet kialakitds zajterhelés¢hez. A munkagépek éltal okozott zajterhelés vélelmezhetSen a
munkateriilet hatarat6l szamitott ~45 m-en beltl marad (a csokkentS tényez8k, arnyékolasok, stb hatasaval a
jovébeni kornyezet bizonytalansiagabdl adéddan nem lehet kalkulalni). Az Okoldgiai folyosé dllapotit ez
szamottevéen nem befolyasolja.

4.3.3 Hulladékgazdalkodas

A felhagyas soran épitési-bontasi nem veszélyes hulladékkal (épitési tormelék, fém, tégla, beton, stb.) szamolhatunk,
mennyisége a nagyméreti beton kutalapnak készénhetSen jelentSs, a kutak esetében elérheti a 150 m3 betont
kutanként. A felszini gépészeti rendszer, a konnylszerkezetes hékozpont és kithazak felhagyasa a mai muszaki
gyakorlatnak megfelel6 technikaval elbontasra kertl. A becsiilt mennyiség 100-115 tonna, mely elszallitasahoz 25-
30 tehergépkocsi forduléval megoldhato.

Az egyes kuttertleteken az alabbi hulladékmennyiségek varhat6ak:

0 Lego-1 teriileten
e Kuthaz, kerités: 15 tonna

0 Lego-2 tertileten
® Technologia beltéri: 35-40 tonna
® Technoldgia kiltéri: 25-30 tonna

® Geotermikus h6kozpont épiilet: 25-30 tonna

Fenti tevékenységekhez kapcsoléddan veszélyes hulladék (kendanyag, olaj stb.) is megjelenhet, varhatéan jéval
kisebb mennyiségben (<2 t).

A bontasi hulladék megfelel6 médon valé tarolasa és engedélyezett médon vald elhelyezése szikséges, a
legnagyobb hanyadot kitevs, vélhetéen szennyezSanyagoktol mentes beton kutalap anyagiban torténd
Ujrahasznositdsa mindenképpen preferalt megoldis.

4.3.4 Védett teriiletek, épitett kornyezet, tajkép

A bontashoz kapcsolédd tevékenységek szik kornyezetben lokalizdlédnak, igy a (jelenleg) viszonylag tavol
talalhaté védett természeti teriiletekre nem gyakorolnak hatast.

Az épitett kérnyezet jov6beni valtozasa nem josolhaté meg, de megtelel6 technolégiak alkalmazasaval a bontasbol
ad6do por-, vagy rezgésterhelés minimalizalhaté, a kornyez6 épiletekre, épitményekre gyakorolt karos hatas
elkertilhetd.

A kutalap és a kuthdz, valamint a kapcsolddé gépészeti elemek elbontdsaval, rekultivacié soran a tertletre jellemzd
névényzet telepitésével a terilet tajba illeszthetd. Erre vonatkozéan a rekultivaciés tervek adhatnak részletes
tajékoztatast.

4.3.4.1 Biologiai aktivitas érték

A felhagyas soran a kuttertiileteken a burkolt feliletek felszamolasra kertilnek, a kutalapok megmaradnak (kutanként
165 m?). A teriiletek BAE mutatoja az ipari gazdasagi tertilet besorolasba fog keriilni a felhagyassal.

A cs6vezeték felhagyasa a Biologiai aktivitas értéket nem befolyasolja, hiszen foldut és szilard burkolattal ellatott
ut alatt halad.
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63. tablazat: Felbagyds utani bioldgiai aktivitas értéfek

Fajlagos értékmutaté Teriilet (ha) alapadat Szorzat (BAE)
. 0,2 0,8135 0,1627
Ao fentles (sl 0 0,0165 0 (nbvényzet nélkili)
. 0,2 1,1835 0,2367
LEGO-1 terlilete (0726/115) 0 0,0165 0 (novényzet nélkili)
csovezeték 0 0,15 0 (ndvényzet nélkili)

4.3.5 Eghajlatvaltozassal szembeni érzékenység

A 3.9. fejezetben bemutatott éghajlatvaltozasi viszonyokat figyelembe véve, az éghajlatvaltozas hasonlé folytatasat
feltételezziik.

Az éves kézéphémérséklet tovabbi emelkedése a fltési szezon rovidilését jelenti, azonban ez nem tekinthetd
jelentésnek. A rendszer hatasfoka a kilsé levegé homérséklettdl fiige, minél magasabb a hémérséklet annal
alacsonyabb a hatasfok, és annal magasabb a visszasajtolt geotermikus fluidum hémérséklete.

A nyari extrém hémérsékletek gyakorisaga a geotermikus rendszer fatSképességére nincs hatassal.

A fogyasztok ellatasa teljes mértékben megvaldsithatd geotermikus energidval. Amennyiben a cstcsigények
kielégitéséhez nem elegendd a geotermikus energia, egyéb fiitési megoldassal raftitéssel biztositandé a csicsigény.
Mivel a technol6giai elemek nagyrészt felszin alatt helyezkednek el, igy az extrém id&jarasi viszonyok nem, vagy
alig befolyasoljak az tizemelést.

A geotermikus rendszer kénnyen adaptalhaté az éghajlati valtozasokhoz, a kitermel6 kutszivattydk frekvenciavaltd
altal vezéreltek, igy a héigénynek megfelelSen, valtozd térfogatirammal biztosithatjdk a megfelel6 mennyiségt
geotermikus viz- és hGmennyiséget.
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5 Kornyezetterhelést okozé balesetek,
meghibasodasokbél adédo hatétényezok

5.1 Kivitelezés szakaszahoz kapcsolédd nem vart események
elharitasa

A kivitelezés id6szakaban a balesetek elharitasat célzé6 miveleteket 4altalaban helyben rendelkezésre 4llo
szerszamokkal és eszkGzokkel - lapatok, asok, teherjirmivek, felitaté anyagok, stb. - célszerd végrehajtani. A
kiaramlott szennyezéanyagok 6sszegydjtését - megakadalyozandé azok természetbe vald jutasat, tovabbi kézegek
szennyezését - szivattyaval, illetve felitaté anyagokkal célszerd minél hamarabb megkezdeni.

Teenddk folyékony szennyezdanvagok kérnyezetbe vald kijutdasa esetén

0 Azonnali beavatkozas és intézkedés.

o Kiaraml6 folyadék forrasanak megszlntetése (pl: szivattyu leallitasa, felborult tartdly felallitasa, rés-
repedés betémése), amennyiben az munkabiztonsdgi szempontbdl nem jelent nagyobb kockazatot.

o A folyadékok (potencidlis szennyezbanyagok) terjedésének megakadalyozasa, lassitisa a kiaramlasi
ponthoz lehetd legkdzelebb (lokalizalas).

o Folyékony szennyezé anyagok él6vizbe, illetve csatorndba jutdsinak megakadalyozasa.

0 A lehatarolt folyadékokat megfelel6 tartalyokba gydjtése, lehetGség szerint szivattyuval vagy kézi
segédeszkozzel (lapat, vodor, meritd, stb.), tarolas.

0 A szivattyuval nem 6sszegydjtheté mennyiséget a kidmlétt folyadékok minéségének, mennyiségének,
illetve fajtdjanak megfelels felitaté anyagokkal kell Gsszegydjteni.

0 A szennyezett felitaté anyagokat (pl.: homok, betonit, cement por) folyadékzard edényzetben (hordo,
tartaly, stb.) 6ssze kell gytjteni és megfelel6 artalmatlanitasukrél gondoskodni kell.

o FErtesiteni kell az illetékes hatésagokat.

5.1.1 Lokalizacios terv

Kiszabadulé6 olaj és szennyezd folyadékok esetén a szennyez$ forras és a mar szabadba jutott potencialis
szennyezbanyag elé és koré ideiglenes f6ld-, homok toltést kell kialakitani a szennyezés tovabbterjedésének
megakadalyozasara. Burkolt felilletek szennyez&dése esetén, a talaj szennyez&désének megelézése érdekében a
szennyez§ forrast és a mar kiszabadult potencialis szennyez&anyagok felitaté hurkakkal, lapokkal, illetve bentonit
vagy cement porral kell kérbe keriteni.

A szennyez$ anyagok legkdzelebbi csatorndkba és felszini vizekbe valé folyasat azonnal meg kell akadalyozni
toltésekkel, homokzsakokkal vagy elvezetS arkokkal. Célszerd minden tSltést vagy arkot felitatd lapokkal vagy
hurkakkal kértlvenni vagy befedni az épitmények olaj vagy vizallé képességeinek novelése érdekében. Bentonitot,
cementet és mas felitaté porokat is hasznalni kell a kibmlétt folyadékok felitatasara.

Tartalyok, hordok sériilése esetén a keletkezett nyilast ideiglenesen le kell zarni és gondoskodni kell a tartalyban
maradt anyag ép tarol6 edényzetbe t6rténd biztonsagos letiritésérdl, atfejtésérdl.

CsoOvezetékek sériilése esetén a halozat szakaszolasat el kell végezni. A sériléshez legkdzelebb esé elzard
szerkezetet kell hasznalni. A sériilés helyét atmenetileg el kell zarni és a sérilt szakaszban visszamaradé anyag
biztonsagos letiritésérdl gondoskodni kell.

Illetéktelenek tavoltartisa

- — 114 — -
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A projekt altal érintett teriilet, annak valamennyi mivi elemével a tervezett A LEGO telephelyén, illetve a LEGO
1-jeld kat tertieltén, valamint a kutakat Gsszekotd csévezeték mentén helyezkedik el. A LEGO telephely
Oonmagaban véve is zart, 6rzott teriiletként mikodik, melyen belil a geotermikus héellatas létesitményei részére
biztonsagi miszaki védelem és tavfeliigyeleti védelem keriil kialakitasra.

Az esetleges havaria események bekovetkezésének helyszine, valamint a szennyezéssel érintett teriiletek
kortlhatarolasa szalagkorlattal, mobil keritéssel és jelzések kihelyezésével, tovabba a teriilet 6rzésével torténik.
Amennyiben az esemény éjszaka kévetkezik be, fényt visszavers jelzések kihelyezése is sziikséges.

Lokalizacios és karelharitasi anyagok és eszkozok

A karelharitds anyag- és eszkozsziikségletét a munkateriileten egy kijellt raktarban taroljak. A karmentesitésre
telhasznalandé anyagok beszerzésérdl, tarolasardl a Védelemvezetd utasitdsainak megfeleléen kell gondoskodni.
Az Gsszes karelharitashoz szikséges anyag és eszkoz tarolasa eredeti csomagolasaban, miianyag zsakokban és
félidkban torténik.

A szennyezések tovabbterjedésének megakaddlyozasa érdekében és a szennyezSanyagok felitatisira a
munkatertileten tobb ponton tartanak készenlétben univerzalis, egyszer hasznalatos olajfelitaté hurkakat,
tekercseket és lapokat, valamint homokzsakokat és 6mlesztett homokot. A mentesité anyagok tarolasa feliratozott,
fedéllel zarhat6 fémhorddkban, manyaghordékban, valamint PE féliazsakokban torténik.

A Kkijel6lt raktarban talalhaté:

0 Eszkozszikséglet: lapatok, asék, csakanyok, seprik, fémvodrok, mlanyag vodrok, fémhorddk,

mianyag hordok.
0 Anvagsziikséglet: homok, bentonit, cement por, homokzsakok, felitaté hurkak, felitat6 lapok, felitatd

tekercsek.

5.1.2 Karelharitasi terv

A Karelharitasi Terv készitésének és gyakorlati alkalmazasanak célja az esetleges kutkitorés esetén kornyezetbe
keriil6 anyagok hatasanak csékkentése. Mindazon technoldgiai utasitasok betartisa, melyek a szennyezéanyagok
talajba, talajvizbe, illetve felszini vizekbe jutasanak akadalyozasat célozzak, kotelez6.

Tartalykocsikbol, hordokbol és csévekbdl szarmazo szennyez6dések felszamolasa

Az épitkezés soran, valamint a furds kézben, a helyszinre valé szillitdsnal és munkalatok kézben el6forduld
rendkivilli események:

o Tartilykocsi, hordé vagy csévezeték zardszerkezeteinek olyan meghibdsodasa, amelynek
kovetkeztében anyag jut ki a szabadba.

o0 Jarmtborulas vagy baleset tartalysériilés nélkdil.

0 Jarmutborulas vagy baleset tartalyszerelvény sértiléssel.

0 Hord6 vagy cs6 karosodasa, illetve lyukadasa.
A felsoroltak kozill a kovetkez6kben azokkal az esetekkel foglalkozunk, amelyekben a talajra jelent6s mennyiségti
szennyezbanyag kertil. Ebben az esetben a karelharitasi mutveletek az alabbiak:

0 Meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a szennyezbanyag utinpétlasa megszdint. Amennyiben tovabbi
utanpotlas van, ugy annak helyét haladéktalanul meg kell hatirozni és meg kell sziintetni.

0 A lokalizalt szennyez6anyagot szivattyuval a védelemvezet6 altal kijelolt tartalyba kell szivattyuzni.

0 A szennyezett talajt ki kell termelni konténerbe, illetve megfelel§ gytGjtéedényzetbe. A talajt addig a

mértékig kell kitermelni, amig organoleptikus modszerekkel észlelhets a szennyezGanyag jelenléte. A
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konténert, illetve hordokat a kijelolt veszélyes hulladéklerakoéra kell szallitani. A szennyezett talaj
artalmatlanitasardl a védelemvezetS az el6z6 pontban leirtak szerint hataroz.

0 A talaj és a talajviz szennyezésének bekdvetkezésérdl az illetékes kornyezetvédelmi és viziigyl hatdsagot
minden esetben értesiteni kell.

o A kitermelt szennyezett talaj mennyiségének megfelel6 mennyiségli tiszta talajt kell beszerezni. A

talajcserét kévetSen gondoskodni kell a tiszta talaj tdmoritésérdl és rekultivaciorol.

A karelharitas soran keletkezd veszélyes hulladék 6sszegyiijtése, elszallitasa, artalmatlanitasa

A karelharitas soran olajjal és mas anyagokkal szennyezett talaj veszélyes hulladéknak minésiil, igy ennek kezelése
és artalmatlanitasa a 225/2015. (VIIL7.) Kormanyrendelet szerint kell, hogy megtorténjen. Az olajjal és mas
anyagokkal szennyezett felitaté anyagok szintén veszélyes hulladéknak minésiilnek. A veszélyes hulladékot anyagi
mindségének megfeleld, ép, sérillésmentes tarold edényzetekben 6ssze kell gydjteni. Az edényeket megfelel6
feliratokkal kell ellatni, valamint biztositani kell azt, hogy illetéktelenck ne férhessenek hozzajuk. A veszélyes
hulladékot keletkezésiik utan nyilvantartasba kell venni. A veszélyes hulladék szallitasaval, kezelésével csak arra
felhatalmazott (veszélyes hulladékszallitasi, kezelési engedéllyel rendelkezd) szervezetet lehet megbizni. Az
Osszegydjtott veszélyes hulladék artalmatlanitdsa csak arra feljogositott (veszélyes hulladékkezelési engedéllyel
rendelkezd) szervezet altal torténhet.

A karelharitasi tevékenység értékelése

A karelharitas befejeztével a Védelemvezetonek értékelni kell a kdreseményt, és meg kell allapitani:

0 a kar mértékét,
0 a szennyezGanyag mennyiségét, a szennyezés okat,
0 a felel6sséget,

0 milyen intézkedésekre van szikség a j6vében karesetek megel6zése érdekében.
A kérelharitasi munkdk befejezése utan ellenérizni kell a szitkséges javitasi, karbantartasi munkak elvégzését.

5.1.3 Munka- és tlizvédelmi szabalyok

A teljes munkavégzés folyamata soran maradéktalanul be kell tartani a vonatkozé munkavédelmi és tizvédelmi
szabalyokat, jogszabalyokat. A szabdlyok a kiilsé szervezetek munkavallal6ira, munkatarsaira is érvényesek.

A munkavédelem alapvetd szabalyait a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. Torvény, valamint az 5/1993.
(XI1.26.) MiM rendelet tartalmazza, jelen tevékenységre vonatkozé killénds szabalyokat a Viziigyi Biztonsagi
Szabalyzat (24/2007. (VIL.3.) KvVM rendelet (killonosen a 4.01.01. — 4.01.51. pontok) definialja. A jogszabalyok
betartasa és el6irasaik végrehajtasa mindenki szamadra kételezd.

Az ¢épités kivitelezési munkak részletes szabalyait ,az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran
megval6sitand6 minimélis munkavédelmi kovetelményekrdl” szol6 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EuM egytittes rendelet
tartalmazza. A tervezett tevékenység jellegébdl adéddan alapvets elSirasként tekintink tovabba a 4/2001. (I1.23.)
GM rendelettel hatalyba Iéptetett Altalinos Banyabiztonsagi Szabalyzatra és a 6/2010. (VIL 30.) NFM rendelettel
kihirdetett Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzatra.

A hatalyos munkavédelmi szabalyozasnak megfelel6en a kiviteli tervezés munkavédelmi szakember bevonasaval
készil, akinek feladata az egyes munkafolyamatok munkavédelmi szemponta értékelése, a felmertilé kockazatok
azonositasa és a sziikséges kockazatcsokkentd intézkedések azonositasa.
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A munkateriileten tevékenykedd vallalkozok kotelesek a munkavédelmi eléirasok betartisara, munkavallalé a
teriileten csak oktatdst kévetSen, a megfelels védSeszkézok birtokaban végezhet munkat. A munkavédelemmel
kapcsolatos felel6sséget elsGsorban a felel6s miiszaki vezetS gyakorolja.

A tervezés-kivitelezés  soran  tlzvédelmi  szempontbdl — elsésorban  a  vonatkozd  jogszabaly
(54/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl) elSirasai kertilnek betartasra, figyelemmel
a tervezett tevékenység sajatos kdvetelményeire. Jelen engedélyezési eljards keretében allandé épiilet a
munkatertileten nem létesiil, mind a furast, mind az egyéb féldmunkakat mobil berendezések végzik. Thzvédelmi
szempontbdl kockazatot az lzemanyag tartaly jelenthet, melyet azonban a furé berendezés részeként, az
eléirasoknak megfelel6 szerkezettel és lokalizaciéval alakitanak ki.

A megvalésul6 1étesitmények tizvédelmi szempontbdl nem jelentenck kockazatot, a kialakitds soran felhasznalt
épitéanyagok nem tlzveszélyesek.

5.2 Uzemelés szakaszahoz kapcsolodé nem vart események
elharitasa

A rendszer Gzemelésére legnagyobb hatast gyakorlé nem vart esemény a kutszivattyd leallasa lehet, mely azonban
a kornyezeti elemekre terhelést nem jelent. A kutszivattyd nem kivant leallasinak megakadalyozasara egyrészt
folyamatos monitoring kiépitése tervezett, mely a rendszerparaméterek valés idejd nyomon kévetésével lehetséget
ad a megfelel6 id6ben térténd beavatkozasra. Szintén a kutszivattya biztonsagos tizemelését szolgalja a tervszerd,
rendszeres karbantartas.

Specialis, az érintett rezervoar kézetre jellemz6 havariaesemény lehet a visszasajtolé kutak nyel6kapacitasanak
csokkenése. A nyelSkapacitds cstkkenés lehetGségének minimalizaldsa érdekében a térség specialis geoldgiai
kornyezetét mar a tervezés soran figyelembe vettiik, a rendszer fenntarthaté tizemelése érdekében a kévetkezo
szempontok érvényesiilnek:

két termelSkut mellé harom visszasajtolé kut kerill kialakitasra, igy az egy kuatra esé nyelés térfogatarama kisebb a
termelésének;

a visszasajtol6 kutak kialakitasa soran a szlr6zend6 mélység felbévitésre kertil, ezaltal megszintetik az elarasztott
réteget, a kutak korili szirévaz vezetSképessége jelentésen né;

a visszasajtolas elétti cséagha szirérendszer kertl beépitésre, ami a visszasajtold kutakba esetlegesen keriil§ szilard
részecskéket felfogja, gy 6vva meg a szirévazat az eltdmodéstdl;

a rendszerbe folyamatos Uzemd monitoring elemek keriilnek beépitésre, melyek a visszasajtolas nyomasanak-
térfogatairamanak nyomon kovetésével lehet6vé teszik az esetlegesen felmertlé problémak idébeni észlelését.

Fentieken tul, amennyiben a visszasajtolé kutak oly mértéki kapacitas csdkkenést szenvednek, ami a tovabbi
nyeletést lehetetlenné teszi, ideiglenes jelleggel, a nyel6kutak javitisaig, vagy Uj kut kialakitisaig a rendszer az
héellatas veszélyeztetése nélkil leallithatd. Ez esetben a héellitasba a cstcsigény biztositisara tervezett kazanok
tzembe allithatok, {gy a fogyasztok héellatasa mindenkor biztositott.
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités (AVDH)
szolgaltatas keretében az IdomSoft Zrt. — mint Szolgaltatdé — elektronikus bélyegzével és
idébélyegzével latta el.

A Szolgaltatdo az AVDH-t a digitalis allamrél és a digitalis szolgaltatasok nyujtasanak egyes
szabalyairdl szol6 2023. évi Clll. térvény 119. § (2) bekezdés alapjan, a 2024. augusztus 31-én
hatalyos, az elektronikus ligyintézés és a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabalyairdl sz6l6 2015.
évi CCXXII. térvény szerint nyuijtja.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a Szolgaltatdé honlapjan:
https://szeusz.gov.hu/szeusz/avdh.

A Szolgaltaté a Kézponti Azonositasi Ugynokén (KAU) keresztiil elérhetd azonositasi szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum GYOPOS
PETER (igyféltél szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2025.09.30. 18.17.49

Az azonositott Ggyfél adatai:

Sziiletési név: GYOPOS PETER

Sziiletési hely: BUDAPEST 09
Szlletési datum: 1981.08.30.

Anyja neve: SZILAGYI MARIA TEREZIA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimdi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

Az Ugyfélszolgalat és a szolgaltatas elérhetdségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://szeusz.gov.hu/szeusz/avdh E-mail: 1818@1818.hu
https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges




https://magyarorszag.hu/avdh
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