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10. Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos elemzés:

Az éghajlatvaltozas valamilyen modon minden tevékenységet, beruhdzast érint. A felmelegedés
novekvo liteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt mas valtozasok
novelik a sulyos, atfogd és esetenként visszafordithatatlan karos hatasok kockazatat. Az
¢ghajlatvaltozas befolyasolni fogja a kornyezeti €s tarsadalmi rendszereket, melyek koriilveszik
a fizikai eszkOzOket és infrastrukturakat, és azok kolcsonhatasat ezekkel a rendszerekkel.

A projekt éghajlatvaltozassal kapcsolatos elemzeését a kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet Szerinti egyes
eljarasok esetében el kell végezni annak érdekében, hogy olyan beruhdzasok keriiljenek
megvalodsitasra, melyek hozzajarulnak az éghajlatvaltozds mérsékléséhez, illetve az
¢ghajlatvaltozasbol vald sériilékenysége nem jelentds. Ennek érdekében az éghajlatvédelmi
kockazatelemzésnek az alabbi kérdésekre sziikséges valaszt adnia:

1. Be kell mutatni, hogy a tervezett tevékenység szdmba vett valtozatai milyen mértékben
érzékenyek az ¢ghajlatvaltozassal 6sszefiiggd hatdsokra, jelentOs érzékenység esetén részletes
adatokkal alatamasztottan;

2. Ertékelni kell a tervezett tevékenységre vonatkozoan a telepitési hely és a feltételezhet6
hatasteriileten jellemzd természeti veszélyforrasoknak valo kitettséget, legalabb az elmult
harminc évre vonatkoz6 €s a klimamodellekbdl szarmaztathat6, jovobeli, legalabb harminc évre
vonatkozé adatokkal alatamasztva;

3. Haaz 1. és 2. pont szerinti €rzékenységelemzés €s a kitettség értékelése az egyes éghajlati
tényezok vonatkozasaban jelentOs értéket mutat, az egyes éghajlati tényezdkre vonatkozo
feltételezhetd hatasokat elemezni kell, a 2. pont szerinti id6tavra vonatkoz6 adatokkal
alatamasztva;

4, A 3. pont szerint bemutatott lehetséges hatasok vonatkozasaban kockazatelemzést kell
késziteni, és szovegesen értékelni kell, hogy miként valtozik a kockazat mértéke a 2. pont
szerinti jovobeli idotavra vonatkozdan;

5. Az alkalmazkodési intézkedések eredményességének nyomon kovetésére vonatkozo
javaslatot kell tenni,

6. Be kell mutatni, hogy a tervezett tevékenység hogyan hat a feltételezhetd hatastertilet
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi képességére.

A vizsgélat elvégzésének sziikségességét a tervezett projekt élettartama, és éghajlatvaltozas
altali érintettsége alapjan hatdrozzuk meg.
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10.1. A tevékenység vizsgalata az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek
azonositasara

1. Fizikai beruhazas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhdzas iden
esetén a projekt tervezett miikodése legalabb 15 év? g
2. A projekt megvalositasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége

Y . . ; , . . , . , nem
szempontjabol relevans egyéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?
3. A projekt létesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb
homérséklet ¢€s az egyeéb éghajlati paraméterek valtozasa? Az ¢éghajlatvaltozas nem

vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy a berendezések
meghibasodasahoz?

4, A viz szerves része-e a projekt miikodtetésének, illetve szerves része-e a projekt
altal eléallitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz,
esOvizelvezetés, ivoviz €s csatornaviz haldzatok, hiitdviz, stb. és ezekhez kapcsolodo
infrastruktira valamint az ezektdl fiiggd termékek és szolgaltatasok. Amennyiben a | igen
viznek jelents szerepe van a projekt lizemeltetésében (pl. hiitdviz egy termelési
eljaras soran), illetve része a terméknek (pl. italok gyartasa) vagy a szolgéltatasnak (pl.
vizparti turizmus) ugy a projektet befolyasolhatja az éghajlatvaltozas.

5. A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysaga vagy
az ¢ghajlatvaltozas? (pl. vezetékek karosoddsa extrém iddjarasi események
kovetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujuld energia potencial valtozasa az
¢ghajlatvaltozas kovetkeztében, stb.)

igen

6. A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas, illetve azok fiiggnek-e mas kdzbenso terméekektol
vagy szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjak éghajlati
paraméterek vagy idéjarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus, stb.)

nem

7. A projekt szdllitdsi utvonalai kiilonosképpen ki vannak-e¢ téve és érzékenyek-

TSI , . ;. . . nem
e id6jarasi eseményekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok, stb.)?

8. A projekt lizemeltetéséhez sziikséges munkaeré kiillondsképpen ki van-e téve
homérsékleti stressznek vagy szélsdséges 1ddjarasi eseményeknek (pl. nem | nem
légkondicionalt, illetve rosszul szell6zd épiiletekben, vagy kint dolgozik)?

9. A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az id6jaras

vagy éghajlat? (pl. épliletek hiitése és flitése, stb.) nem




10.2. A tervezett tevékenység az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységére vonatkozo
elemzése (a tovabbiakban: érzékenységelemzés)

Az érzékenység vizsgalat az éghajlatvaltozas elsédleges ¢és masodlagos hatasainak a
beruhazasra és az altala nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara
gyakorolt hatdsanak a feltarasa.

A kovetkezO éghajlati paraméterek, melyek hasonld tevékenységek/projektek esetében
relevansak lehetnek:

— intenziv csapadék

—  villamarviz

— viharok

Eghajlati paraméter
valtozdsa

1. Felszini levegd
atlaghémérsékletének
lassu novekedése

2. Nyari napok
szamanak novekedése
(napi max. > 25 °C)

3. Fagyos napok
szamanak csokkenése
(napi min. < 0 °C)

4. Héségnapok
szamanak novekedése
(napi maximum > 30
OC)

S. Tropusi éjszakak
szamanak novekedése
(napi minimum > 20
OC)

A beruhazas
helyszinén
talalhato
eszkozoket és
folyamatokat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A termelési
tényezok
(munkaerd,
viz, energia,
nyersanyagok
, félkész
termékek és
alkatrészek)
mennyiséget,
mindségeét
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Termékek
(beleértve a
sajat
eléallitasu
vagy vasarolt
kozbenso
termékeket)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Kozlekedési
kapcsolatokat
, a munkaerd,
inputok és
termékek
szallitasanak
megbizhatosa
gat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
dltal
eloallitott
termékek
vagy
szolgaltatdso
k iranti
keresletet
befolyadsolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
helyszin
kérnyezetébe
n talalhato
meglévo
eszkozok és
infrastrukturd
k
sériilékenység
étés
adaptacios
képességét
befolydsolja-e
a projekt?




Eghajlati paraméter
valtozdsa

6. Hohullamos napok
szamanak novekedése
(napi
kozéphomeérséklet >
25 °C)

7. Atlagos napi
héingas novekedése
(napi maximum és
minimum kiilonbsége,
OC)

8. Eves
csapadékmennyiség
csokkenése

9. Csapadékos napok
szamanak csokkenése
(napi csapadékdsszeg
> 1 mm, %)

10. Atlagos napi
csapadékossag
novekedése
(csapadékos napok
atlagos csapadéka,
mm/nap)

11. Max. szaraz
id6szak hosszanak
novekedése
(leghosszabb id6észak,
amikor a napi
csapadékosszeg < 1
mm, nap)

A beruhazas
helyszinén
talalhato
eszkozoket és
folyamatokat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A termelési
tényezok
(munkaerd,
viz, energia,
nyersanyagok
, félkész
termékek és
alkatrészek)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Termékek
(beleértve a
sajat
eldallitasu
vagy vasarolt
kozbensé
termeékeket)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Kozlekedési
kapcsolatokat
, a munkaero,
inputok és
termékek
szallitasanak
megbizhatosa
gat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
adltal
eloallitott
termékek
vagy
szolgaltataso
k iranti
keresletet
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
helyszin
kornyezetébe
n talalhato
meglévo
eszkozok és
infrastruktira
k
seériilékenység
étés
adaptacios
képességét
befolyasolja-e
a projekt?




Eghajlati paraméter
valtozdsa

12. Max. nedves
1d6szak hosszanak
valtozasa
(leghosszabb id6észak,
amikor a napi
csapadékosszeg > 1
mm, nap)

13. 20 mm-t elérd
csap. napok szamanak
novekedése (napok
szama, amikor a napi
csapadékosszeg > 20
mm, nap)

14. Felszini vizek
atlaghémérsékletének
lassti novekedése

15. Csapadék
évszakos eloszlasanak
valtozasa

16. Megnovekedett
UV sugarzas,
csokkent
felh6képzodés

17. Felh6szakadasi
(viharos iddjarasi)
események szamanak
és intenzitasanak
novekedése

A beruhazas
helyszinén
talalhato
eszkozoket és
folyamatokat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A termelési
tényezok
(munkaerd,
viz, energia,
nyersanyagok
, félkész
termékek és
alkatrészek)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Termékek
(beleértve a
sajat
eldallitasu
vagy vasarolt
kozbensé
termeékeket)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Kozlekedési
kapcsolatokat
, a munkaero,
inputok és
termékek
szallitasanak
megbizhatosa
gat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
adltal
eloallitott
termékek
vagy
szolgaltataso
k iranti
keresletet
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
helyszin
kornyezetébe
n talalhato
meglévo
eszkozok és
infrastruktira
k
seériilékenység
étés
adaptacios
képességét
befolyasolja-e
a projekt?




Eghajlati paraméter
valtozdsa

18. Villamarviz
el6fordulasi
gyakorisaganak és
intenzitasanak
novekedése

19. Arhullamok
gyakorisaganak és
intenzitasanak
novekedése

20. Belviz
kialakulasanak
gyakorisaganak
novekedése

21. Vizkészletek
csokkenése
(vizfolyasok nyari
kisvizi készletének
csokkenése, tavak
alacsony vizallasa
idGszakainak
gyakoribba valasa,
felszin alatti
vizkészletek
csokkenése)

22. Aszaly gyakoribb
el6fordulasa

23. Tomegmozgas
gyakoribb
eléfordulasa

A beruhazas
helyszinén
talalhato
eszkozoket és
folyamatokat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A termelési
tényezok
(munkaerd,
viz, energia,
nyersanyagok
, félkész
termékek és
alkatrészek)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Termékek
(beleértve a
sajat
eldallitasu
vagy vasarolt
kozbensé
termeékeket)
mennyiséget,
mindséget
és/vagy arat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

Kozlekedési
kapcsolatokat
, a munkaero,
inputok és
termékek
szallitasanak
megbizhatosa
gat
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
adltal
eloallitott
termékek
vagy
szolgaltataso
k iranti
keresletet
befolyasolja-e
az
éghajlatvaltoz
as?

A projekt
helyszin
kornyezetébe
n talalhato
meglévo
eszkozok és
infrastruktira
k
seériilékenység
étés
adaptacios
képességét
befolyasolja-e
a projekt?




A projekt
A termelési , altal .
y e Termékek ldllitort A projekt
enyezo z . 2.0 eloallito ;
p Y faerd (beleértve a Kozlekedési rermékek helyszin
munkaero, y ermexe . 7
o ) ] sajat kapcsolatokat kornyezetébe
A beruhdzds | viz, energia, Y i . | vagy —
, eloallitasu , a munkaerd, o n talalhato
helyszinén nyersanyagok ., ; , szolgdltatdso s
f ) iy vagy vasarolt | inputok és oo meglévo
talalhato , felkész . . , k iranti .t
o i i kozbenso termékek eszkozok és
, o , eszkozoket és | termékek és . o keresletet . .,
Eghajlati paraméter , termeékeket) szallitasanak . infrastruktura
> folyamatokat | alkatrészek) L , ., | befolyasolja-e
valtozdsa . . L, mennyiseget, | megbizhatosa k
befolyasolja-e | mennyiségéet, s , az s e, ,
o, mindséget gat L sériilékenység
az minoseget , ., .. éghajlatvaltoz | ,
i . , i o, és/vagy arat befolyasolja-e | étes
eghajlatvaltoz | és/vagy arat L as? L
. .. befolyasolja-e | az adaptacios
as? befolyasolja-e L ) .,
az eghajlatvaltoz képességét
az 2 . ¢ 2 2. 7
L, eghajlatvaltoz | as? befolyasolja-e
eghajlatvaltoz | .
. as? a projekt?
as?
24. Erdétiizek
gyakorisaganak kozepes alacsony alacsony alacsony alacsony kozepes
novekedése
25. Széler6zio alacsony alacsony alacsony alacsony alacsony alacsony

Forras: Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient alapjan,
modositva.

A tervezett beruhazas a potencialis éghajlati veszélyekre vald érzékenységét befolyasold 6
tényezokoziil az alabbi tényezo befolyasolja:

- A beruhazas helyszinén talilhat6 eszkozoket és folyamatokat befolyasolja az
éghajlatvaltozas

A klimavaltozds eredményeként szélsOséges meteorologiai €s kornyezeti jelenségek és
folyamatok (arvizek, belvizek, aszalyok, szélviharok, hdséghullamok, korai ¢és késoi fagyok ,
jégesok, sikos uttestekés 6zonvizszerl zivatarok stb.) valdsziniisége ndvekedni fog a jovoben,
melyek jelentds kornyezeti, valamint gazdasdgi karokat, illetve egészségiigyi €s szocialis
problémaékat okoznak.

Az éghajlatvaltozas eredményeként bekdvetkezd a szélsdséges iddjarasi helyzetek (arviz,
belviz) a projekt altal kialakitando tizemre kdrosan hathat. A kiépitett eszkdzok viz ala kertilése
ronthatja a miszaki allapotdt az eszkdzoknek, a karbantartasi és fenntartasi koltségeket
novelheti.

A beruhazas esetében az elsddleges klimatikus valtozok koziil az atlagos csapadékmennyiség
novekedése, az extrém csapadékok, a hosszan tartd csapadék, a maximalis szélerdsség, zivatar,
tovabba a masodlagos hatasok koziil a hirtelen hoolvadas és a talaj instabilitds szamithat
kockazatosnak.




Az extrém nagy csapadékok, a hirtelen hoolvadds, a hosszan tartd csapadék, illetve ezek
kombindcioi egyrészt aradasokhoz vezetnek, masrészt a tizem masodlagos kiegészit energia
ellatasat biztositd napelem panelek mitkodését kedvezotleniil befolyasolja, mivel kevesebb
napfény jut el a rendszerhez.

A gyakori felhdsodés kovetkeztében csokken az tlizem napelemes rendszere altali
termelékenysége. Az intenziv havazds, szintén kedvezétleniil befolydsolja a napelemek
mukdodését.

Szintén kedvezdbtleniil befolyasolja az izem napelemes rendszerének mitkodését a napsiitéses
orak szamanak csokkenése.



10.3. Telepitési hely és a feltételezheté hatasteriilet kitettségének értékelése

10.3.1 Homérsékleti sz€élsoségek valtozasa Magyarorszagon

6. Hohullamos napok szamanak novekedése (napi kozéphomérseklet > 25 °C)

7. Atlagos napi héingas novekedése (napi maximum és minimum kiilénbsége, °C)

Az alacsony hdmérsékleteken, illetve a magas homérsékleteken alapuld szamos éghajlati index
koziil kettdnek az alakuldsat mutatjuk be. A fagyos napok (napi minimumhdmérséklet < 0 °C)
szamanak csokkenése €s a hohullamos napok (napi koézéphOmérséklet > 25 °C) szamanak
novekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi (1. és 2. dbrdk). A hiivosebb és a melegebb
periddusok a szélsdség indexek értékeiben is tiikrozOdnek, de fontos kiemelni, hogy a mult
szazad nyolcvanas éveitdl, de még inkabb a kilencvenes évektdl szembetlind az extrém meleg
1d6jarasi helyzetek gyakoribba valasa. A szélsdséges homérsékletekben bekovetkezett
szignifikdns valtozadsok arra utalnak, hogy a klimavaltozds a magas hdmérsékletekkel
kapcsolatos szélsOségek egyértelmii novekedésével €s az alacsony homérséklettel kapcsolatos
sz€lséségek egyértelmil csokkenésével jart az elmult 120 év soran térségiinkben. A valtozasok
nemcsak 1901-t61, hanem 1981-t61 is szignifikansak (90%-o0s megbizhatdsag mellett) mindkét
itt vizsgalt hdmérsékleti klimaindex esetén. Az dbrakon az évenkénti értékek mellett a tizéves
mozgoatlagot is bemutatjuk, ami kisziiri az évek kozotti valtozékonysagot.

140 csokkenés: 19 nap/120 év
130
120
110
100
90
80

70

FAGYOS NAPOK (TN<0"C) SZAMAMNAK
ORSZAGOS ATLAGA

\_ 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1571 1981 1991 2001 2011

1. dbra: A fagyos napok (napi minimumhomeérséklet < 0°C) szamanak orszdagos atlaga a tizéves mozgo dtlag
gorbéjevel és a becsiilt linearis trenddel 1901-2020 kézott. (Homogenizalt, interpoldlt rdacsponti értékek orszagos
dtlaga alapjan.)
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2. abra: A héhullimos napok (napi kiozéphomérséklet >25°C) szamanak orszdagos dtlaga a tizéves
mozgo atlag gorbéjével és a becstilt linearis trenddel 1901-2020 koézott.
(Homogenizalt, interpolalt racsponti értékek orszagos atlaga alapjan.)



A legutobbi negyven évben igen intenziv melegedések torténtek. A hdhulldmos napok
valtozasanak teriileti eloszlasat mutatja a 3. abra. A kisalfoldi és a dél-alfoldi régiokban
emelkedett leginkdbb a szdmuk, a ndvekedés 1981-t61 tobb, mint kéthetes az emlitett
tertileteken.

Héhullamos napok valtozasa 1981-2020 (nap)

2 4 6 810121416

Héhullamos napok szamadnak (napi kozéphémérséklet > 25°C) valtozdsa az 1981-2020-as iddszakban.



Hohullamos napok szamanak ndvekedése:

Nemcsak maguk a hémérsékleti értékek, hanem a szélsdértékek intenzitasaban, gyakorisdgaban
megmutatkozé tendenciak is a valtozé éghajlat jelei. A fagyos napok szdmanak csokkenése €s
a hoség napok szamanak novekedése egyarant a melegedd tendenciat jelzi. Jelen esetben a
fagyos napok szamanak csokkenésére kevésbé, mig a sz€élséségesen meleg, hdhullamos (napi
kozéphomérséklet meghaladja a 25°C-t) és forronapok (napi maximum hémérséklet eléri, vagy
meghaladja a 35°C-t) szdmanak novekedésére érzékeny a vizsgalt tevékenység.

Az elkovetkez6 30 évre szo0ld6 klimamodelleket vizsgalva tovabbi novekedést
prognosztizalhatunk. A héhulldmos napok és a forrdé napok szdmanak novekedése a vizsgalt
terlileten mérsékelt. A héségriados napok (napi kozéphomérséklet magasabb 25°C-nal) szama
a 2021-2050-es iddszakban 0-5 nappal n6 az ALADIN-Climate. A modell alapjan a nyari
hoénapok atlaghomérsékletének ndvekvd tendencidja, illetve ezzel parhuzamosan az extrém
meleg napok szamanak novekedése is. A terillet a NATER rendszerben talalhatd
modelleredmények alapjan orszdgos szinten is mérsé€kleten kitett teriiletek kozé tartozik.

Kitattsdg - Hohulldmokial szembeni kitettség
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A sz€ls6séges homérsékleti mutatokat jelentdsen befolyasolhatjdk az adott teriilet
mikroklimatikus viszonyai. A teriilet a hdségnapoknak valé Kkitettségét alacsonynak
értékeltiik.



Virhato atlaghdmérséklet valtozas a beruhdzas helyén:
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A beruhazas helyén a kitettség - varhatod atlaghomérséklet valtozas Magyarorszagon a 2021-
2050 idészakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan (°C): 1,5 — 2. A beruhazasi teriilet
atlaghoémérséklet valtozasnak valo Kitettségét kozepesnek értékeltiik.



10.3.2 Csapadék szélséségek valtozasa

10. Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

12. Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap)

13. 20 mm-t elérd csap. napok szdmanak ndvekedése (napok szama, amikor a napi csapadékosszeg > 20 mm, nap)

Az atlagosnal boségesebb csapadékkal vagy tartds szarazsaggal jard események, periddusok
eléfordulasi gyakorisdgat néhany csapadékindex iddsordval jellemezziik. Kevesebb a
csapadékos nap orszagos atlagban, ahogy a jelenhez kozelitink (1. dbra). A 20 mm-t
meghalad6 csapadéku napok ndvekedést mutatnak, s a szaraz iddszakok hossza (vagyis a
leghosszabb 1ddszak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t) is nétt a XX. szazad eleje
Ota (2. és 3. abrak). A napi intenzitas, mas néven atlagos napi csapadékossag (egy adott
periodusban lehullott Osszeg €s a csapadékos napok szaménak hanyadosa) nyaron szintén
megnovekedett (4. dbra). Az atlagos napi csapadék novekedése arra utal, hogy a csapadék egyre
inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok soran hullik. Az abrakon feltiintetett, 1901
¢€s 2020 kozotti valtozasok szignifikansak 90%-os megbizhatosaggal.

Rovidebb idészak — az 1981 €s 2020 kozotti évek — valtozasait vizsgalva megallapithatd, hogy
a 20 mm fol6tti csapadékti napok szama szignifikdns, 2 napos emelkedést jelez. A csapadékos
napok szdma nétt 1981 és 2020 kozott, rovidiilni latszanak a leghosszabb szdraz 1ddszakok,
emelkedd a nyari csapadékintenzitas, de ezek a valtozasok statisztikailag nem szignifikansak.
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Az 1981-2020 idészakban megfigyelt nyari csapadékintenzitas-valtozast jeleniti meg az 5. dbra
trendtérképe. Fontos megjegyezni, hogy ezek a valtozasok csak a pontokkal jeldlt teriileteken
szignifikdnsak 90%-os megbizhatosaggal.




Nyari csapadékintenzitas valtozasa
1981-2020
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5. abra: A nyari atlagos napi csapadékintenzitas (atlagos csapadékossag) valtozasa az 1981-2020 idészakban. A
szignifikans valtozast (90%-0S megbizhatosag) fekete pontok jelolik.

A beruhazas helyén atlagos napi csapadékossag ndvekedése varhato:
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A beruhdzas helyén a kitettség - A csapadék varhato valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050
idészakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan (mm) -25 — 0. A beruhazas kapcsan a
csapadék varhato valtozasnak valoé kitettségét alacsonynak értékeltiik.

A beruhazas helyén 30 mm-t elérd csap. napok szdmanak novekedése:
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A beruhazas helyén a kitettség - A 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szamanak varhatod
valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan
(napok szama) 0 — 0,5. A beruhazas kapcsian a csapadék varhaté valtozasnak valo
kitettségét alacsonynak értékeltiik.



10.3.3 Vihar, arviz, belviz kialakulasanak valtozasa

17. Felhészakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak és intenzitdsanak novekedése

18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése

19. Arhullamok gyakorisagénak és intenzitasinak novekedése

20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak novekedése

Felhdszakadasi (viharos iddjarasi) események szaménak és intenzitdsanak novekedése:

A Kkitettséget a rendszerben harom indikatorral vizsgaltak, ezek a hirtelen hémérsékleteséssel
(10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szdmanak valtozasa; a 30 mm-t meghalado
mennyiségli csapadékkal érintett napok éves atlagos szamanak valtozéasa; a sz€élvész, heves
sz€lvész, orkan (85 km/h-t meghaladd széllokések) jelenséggel érintett napok éves atlagos
szamanak valtozasa. Az adatok két globalis modellel (CNRM-CM5; EC-EARTH) meghajtott
RCA4 regionalis klimamodell adatai alapjan a kozepesen optimista, RCP4.5-0s ¢és a
pesszimista, RCP8.5-6s forgatokonyvre alapozva késziiltek.
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A tervezett beruhazas teriiletén a 30 mm-t meghaladé mennyiségti csapadékkal érintett napok
éves atlagos szamanak valtozasa 2021-2050 idészakra, RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5
klimamodell alapjan napok szama: 0,1. Ez csekély, alacsonynak mondhat6 ndvekedést mutat.



Viharos id6jarasi események szamanak és intenzitdsdnak novekedése:

A Kkitettséget a rendszerben harom indikatorral vizsgaltak, ezek a hirtelen hémérsékleteséssel
(10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szdmanak véltozasa; a 30 mm-t meghalado
mennyiségli csapadékkal érintett napok éves atlagos szamanak valtozéasa; a szélvész, heves
sz€lvész, orkan (85 km/h-t meghaladd szEllokések) jelenséggel érintett napok éves atlagos
szamanak valtozasa. Az adatok két globalis modellel (CNRM-CM5; EC-EARTH) meghajtott
RCA4 regiondlis klimamodell adatai alapjan a kdzepesen optimista, RCP4.5-06s és a
pesszimista, RCP8.5-6s forgatokonyvre alapozva késziiltek.
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A tervezett beruhdzés teriiletén a szélvész, heves szélvész, orkan (85 km/h-t meghalad6
sz¢l16kések) jelenséggel érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa 2021-2050 iddszakra,
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell alapjan: 0,02 (napok szama). A beruhazas kapcsan
a viharos napok valtozasnak valo Kitettségét alacsonynak értékeltiik.

Villamarviz veszélyeztetettségének vizsgalata a beruhazas teriiletén:

A telepiilések villamarviz veszélyeztetettségét alapvetden a vizgyiijto teriiletének tulajdonsagai
hatarozzak meg. A villamarviz tényleges kialakulasa a vizgy(ijton eléforduld csapadék
intenzitasatol fiigg. A vizgyljté villamarviz szempontjabol donté tulajdonsagai a lehulld
csapadék Osszegylilekezését, a felszini lefolyasat meghatarozo tényezok, mint a mérete, alakja
(pl. a korhoz valo hasonlosag), lejtésviszonyai, legnagyobb szintkiilonbség €és az erddvel vald
boritottsag. Karszt teriilet vagy annak kozelsége erdsen befolyasolhatja a felszini vizgyQjtén
Osszegyiilekezd €s atfolyd csapadék mennyiségét. A lenti modell nem szdmol a karszt modositd
hataséaval, de a térképen az elterjedést bemutatja. Karszt teriilet kdzelsége vagy atfedése kiilon-
kiilon szakértoi vizsgalatot igényel.



A villamarviz veszélyeztetettség meghatirozasanak célja felhivni a figyelmet arra, hogy a
telepiilések kitettsége, helyzetiiktdl és a felszini kornyezettdl fiiggden kiilonbozd, és ez a
kiilonbozéség osztalyozhatd, rangsorolhato.

A vizgyljto kitettsége csak egy erdsebb vagy gyengébb lehetdségre hivja fel a figyelmet, a
tényleges bekovetkezés csak olyan extrém csapadékkal egyiitt all fenn, amelynek elvezetésére
a telepiiléshez kapcsolhat6 vizelvezetés nem alkalmas.

A beruhazés teriiletéhez esé Natér rendszerben taldlhaté meta adatok alapjan a vizsgalt
vizgyijték ¢és kifolyasi pontjaik (A beruhdzas helyét piros ikonnal jeldltiik):
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Informécié

Erzékenység - Vizsgalt vizgyiijtok és
kifolyasi pontjaik

1497
(5)2-10

(4)20-40
(2) 200-500
(1)<0,2

) (1)<5

) (4)

erdsebben

Informacié

Erzékenység - Vizsgalt vizgyijtok és
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Nagyités/kicsinyités erre:




A fentiek alapjan a beruhazasi teriilet villamarviz veszélyeztetettségének valo Kitettségét
alacsonynak értékeljiik.

Belviz:

A belvizrendszer az olyan, vizrajzi, domborzati és talajviszonyok szempontjabol
Osszefliggd, lehatarolt nagyobb sikvidéki vizgytjtd teriilet, amelyen beliil a vizrendezés
egységes. Feladata, hogy az egész vizgyljtore kiterjedéen gazdasagosan oldja meg a
belvizelvezetést. A vizrendezés célja, hogy a telepiiléseken, ipari teriileteken a vizeket
karétel nélkiil elvezesse, mez6- ¢és erddgazdasagi teriileteken a lehetd legjobb kapcsolatot
alakitson ki a természetes vizek, a felszini és a felszin kozeli talajrétegek kozott,
nem utolsd sorban pedig a karos vizek elleni védelmet megeldz6 miiszaki megoldasokkal
biztositsa.

A terep esése szerint megkiilonboztetiink sikvidéki vizrendezést, valamint hegy és
dombvidéki vizrendezést. A vizrendezés teriileti alapegysége a vizgytijtoteriilet, amelynek
jellemzdje, hogy a felszinen és a felszin alatt Osszegyiilekez6é vizek egy kilépési pontot
hagyjék el, illetve vezethetok le dombvidéken vizfolyasokon, sikvidéken belvizcsatornan
keresztiil. A kis esésii teriileteken, a felszinen lefolyd viz sebességes igen csekély, a
vizmozgas fékezett, elvezetése nehézségekben iitkozik. Ilyen helyeken a viz természetes
koriilmények kozott visszamarad a mélyedésekben és csak mesterséges eszkozokkel,
létesitményekkel oldhatdé meg az elvezetése.

A belvizeket hazankban 42 400 km hosszl belvizcsatorna vezeti el. Azokat a teriileteket,
amelyekrdl mesterséges létesitmények vezetik el a vizet, belvizvédelmi 0blozetnek
nevezzik.



A belteriilti ingatlanok esetében belvizzel nagyon ritkén kell csak szdmolni. A 3005 hrsz.-0
ingatlanon egy mélyfekvési teriilet talalhato, mely a Kertaljai arok vizgyijt6je. Hosszabb
csapadékos iddszakban a teriileten megall a viz és csak hosszabb 1d6 alatt csokken a vizszint.
A pang6 vizek ellen mobil szivattyt helyeznek lizembe, melyet nem csak a mélyfekvési
teriileten, hanem a kornyez6 arkokban is alkalmaznak.

Belvizérzékenység térképezés

Komplex belviz-vesaélveztetenségi valdszindscg
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A teriilet belvizi szempontbol igen valtozatos voltat a belvizi 6blozetek domborzati- €s
esésviszonyainak, talajadottsdgainak és hidrometeoroldgiai adottsagainak kiilonbozdsége
adja. A beruhdzasi teriilet kevésbé veszélyeztett belviz szempontjabol.



10.3.4 Foldtani veszélyforras:

23. Témegmozgas gyakoribb el6fordulasa

A foldtani veszélyforras fogalma alatt sokféle jelenséget értiink. A legismertebbek a
foldrengések és a vulkani tevékenység kiilonb6zo megjelenési formai. Ezek Magyarorszagon
nem jelentenek gyakorlati kockazatot, tovabba bekovetkezésik nem iddjaras, illetve
klimafiiggd. A harmadik csoport, az tn. sekély foldtani veszélyforrasok azonban orszagunkban
sem elhanyagolhatd veszélyforras tipus, hiszen hazankban e probléma 942 telepiilést, a
telepiilésallomany harmadat érinti.

A 2014-ben készitett orszagos katasztrofa kockdzatértékelési jelentés a sekély foldtani
vesz€lyforrdsokat két {6 csoportra osztotta, nevezetesen tomegmozgasokra ¢és
iregbeszakadasokra (v.0. a 1384/2014 [VIL. 17.] Korm. hatarozattal). E jelenségek kiilonosen
akkor okoznak jelentds karokat, ha épitményeket, vagy valamilyen — jellemzéen vonalas —
infrastrukturalis 1étesitményt érintenek.

Erzékenységi térkép a felszinmozgassal érintett foldtani képzédmények, a lejtésviszonyok és a
telepiilések kozigazgatasi hataran beliili karesemények (2005-2010) szamanak kapcsolata
alapjan:
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A beruhazas helye érzékenység szempontjabol enyhén érzékeny a felszinmozgassal
érintett foldtani képzédmények, a lejtésviszonyok és a telepiilések kozigazgatasi hataran
beliili karesemények (2005-2010) szamanak kapcsolata alapjan, ezért a Kitettséget
alacsony kockazatunak értékeljiik.



10.3.5 Erdéteriiletek boviilésének potencialis teriiletei:

24. Erddtiizek gyakorisaganak novekedése

A foldhasznalat-valtozas és a klimavaltozas kapcsolata Osszetett: az éghajlati valtozasok a
felszinboritas-valtozas kulcsfontossagl hajtéerdi lehetnek, de a foldhasznalat megvaltozasa is
szerepet jatszik a lokalis és globalis klimavaltozasokban. A foldhasznalat alakuldsat a
kornyezeti €s tarsadalmi-gazdasagi hatasok egylittesen befolyasoljak.

Az tervezett beruhazas kornyezetében nem talalhat6 olyan nagyobb erddéteriilet, mely az erdotiiz
kialakulasanak veszélyét hordozna a tervezett tizemre vonatkozdan.

A netér rendszer talalhatdé modell alapjan az Erdoteriiletek boviilésének potencidlis teriiletei
2050-ig a kovetkezok szerint alakul:

| e \

o . Hatés - Esdéteriletek bévidésénck
potemcaiic tarilates 2050-g

A beruhazas kornyezete az Erdoéteriiletek béviilésének potencialis teriiletei 2050-ig modell
alapjan elhanyagolhat6 atalakulasi potencialt mutat, igy az erdétiizre valé Kitettséget
alacsonynak értékeltiik.



Az egyes éghajlati tényezokre vonatkozoan a lehetséges hatasok elemzése

Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
o Alacsony Alacsony Alacsony Kozepes
< Kozepes Alacsony Kozepes
)
P
Magas Kozepes

Az 1 ¢és 2 Modulokban kapott eredmények szolgalnak az elemzés kiinduldépontjaul. Ezek
eredményeit kell szerepeltetni a kovetkezd tablazatban. A tdblazat megfeleld celldjaba kell
beirni a kiilonb6z6 éghajlati paramétereket, melyekre a projekt érzékeny.

Feltételezheto hatasok értékelése

A potencidlis hatasok az érzékenységétdl, illetve a helyszin éghajlatvaltozasnak valo
kitettségétol fliggnek. A tevékenységet éré potencialis fizikai hatasok az esetben fordulhatnak
eld, ha érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, és ezzel egy idoben a helyszin ki van téve az
adott éghajlati paraméternek. A két feltétel fennallasa esetén az érzékenység, valamint a
kitettség mértékének nagysagabol a potencidlis hatds mértéke is meghatarozhat6. A vizsgalt
¢ghajlati paraméterek Osszegzése:

Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)
Max. nedves idészak hosszanak valtozasa (leghosszabb id0szak, amikor a napi
csapadékosszeg > 1 mm, nap)

30 mm-t elér6 csap. napok szamanak novekedése (napok szama, amikor a napi
csapadékdsszeg > 30 mm, nap)

Erzékenység Kitettség Hatés

Kozepes Alacsony Alacsony

Viharos 1ddjarasi események szamanak és intenzitdsanak ndovekedése
Arhulldmok gyakorisdganak és intenzitasanak novekedése
Belviz kialakulasanak gyakorisagdnak novekedése

Erzékenység Kitettség Hatés
Kozepes Alacsony Alacsony

Foldtani veszélyforras:
Erdétiizek gyakorisaganak novekedése:

Erzékenység Kitettség Hatas
Kozepes Alacsony Alacsony




Kockazatértékelés

A kockazatelemzés, az 1-3 modulokhoz hasonloan, két szinten végezhetd el: egy eldzetes
elemzés formdjaban, €s amennyiben sziikséges, egy részletesebb elemzés formdjdban. A
sériilés, kar, veszteség, funkciok ellatasaban bekdvetkezett negativ valtozasok és a negativ
kornyezeti hatasok lehetdsége kockazatnak mindsiil. A kockazat a potencialis kar nagysaganak
¢s a kar bekovetkezési valoszinliségének szorzata.

Fontos felhivni a figyelmet a fizikai hatds és a kovetkezmény kozotti kiillonbségre. Mig az
¢ghajlatvaltozas fizikai hatasai kozé tartozik példaul az aszaly vagy a folydk aradésa, a
kovetkezmény, mellyel a kockazatelemzés is foglalkozik, ezen fizikai hatasok altal okozott
karra 0sszpontosit. Ezen Gtmutatd értelmezésében kovetkezmények példaul a mezdgazdasagi
karok, az infrastruktirak megrongalddasiban vagy emberi ¢letben keletkezett karok. Az
éghajlatvaltozas fizikai hatdsai a természeti szférakra (pl. litoszfére, hidroszféra, bioszféra)
kifejtett hatas, pl. az arvizek, aszalyok és a tengerszint emelkedése.

A kockazatértékelés sordan figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkezd kozvetlen
karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek tovabbgytirtizo tarsadalmi,
gazdasagi, kornyezeti hatasait is. Az 1-3 modulokban végzett elemzéshez képest a
kockazatelemzés sziikségessé teszi ezeknek az ok-okozati kapcsolatoknak a feltarasat, az ezek
kozotti interakeiot, ezért olyan problémakat is feltdrhat, melyeket az 1-3 modulokban végzett
elemzgés utjan nem sikertiilt beazonositani.

Kovetkezmények listajanak felallitasa

Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, lizemeltetési):
- jégesd okozta jégkar
- belviz okozta karok
Biztonsag és egészség:
- karbantartéas soran torténd balesetek
Kornyezet:
- napsiitéses orak szamanak csokkenése rontja a termelési hatékonysagot (napelem)
Tarsadalom: nem relevans
Gazdasagi/pénziigyi:
- karbantartési és meghibasodasbol adodo koltségek



A valosziniiségek értékelése (a fenti kockazatok tekintetében)

1 2 3 4 5
Ritka Nem valészinii Kozepes valosziniiség Valészinii Majdnem bizonyos
o/ 2
5% esély évente 20% esély évente 50% esély évente goééeiizly 95% esély évente

Forras: Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

Hatas/kovetkezmény nagysagrendje

Eszko6zokben A hatas a

keletkezett kar | normalis

(miiszaki, lizemmeneten

lizemeltetési) beliil kezelheto

Biztonsag

egészség

Kornyezet Nincs hatassal a
kornyezet
kiindulasi
allapotara.
Lokalizalt pont
forrasa,
helyreallitas nem
sziikséges

Tarsadalom

Gazdasagi/

pénziigyi

Hirnév

2 3 4
Kicsi Kozepes Nagy
A hatas Egy komoly Egy kritikus Katasztréfa az
iizletmenet esemény, mely esemény, mely eszkoz/halozat
folytonossag stirgdsségi kivételes Osszeomlasahoz
menedzsmenten | iizletmenet- uizletmenet- vezethet
keresztiil folytonossagi folytonossagi
kezelhetd intézkedéseket intézkedéseket
igényel igényel
Kisebb sériilés, | Sulyos sériilés, Komoly, illetve Egy vagy tobb
mely orvosi mely a munka tobbszorésen halaleset
ellatast igényel, | elvesztésével sériilt, maradando
esetlegesen jérhat sériilés vagy
atmenetileg fogyatékossag
korlatozott
munkaképes-
séggel
Lokalizalt hatas | Mérsékelt karok Jelentds karok, Jelent6s karok
a projekt esetleges helyi hatas. kiterjedt
helyszinén/iize szélesebb kori Helyreallitasi id6 | hatéssal.
men beliil, hatassal. 1 évnél hosszabb. | Helyreallitasi
Helyreallitas 1 Helyreallitas 1 év. | A id6 1 évnél
hénapon beliil kornyezetvédelmi | hosszabb. Teljes
lehetséges. eléirasoknak helyreallitas
torténd megfelelés | nem lehetséges.
sikertelen.
Helyi, atmeneti | Helyi, hosszua tavil | Szegény €s Tarsadalmi
tarsadalmi tarsadalmi hatas sériilékeny elégedetlenség.
hatasok tarsadalmi
csoportok
megvédése
sikertelen.
Orszagos szintii
hosszu tava
tarsadalmi hatas.
X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR
2 —10% Bevétel | 10 —25% Bevétel | 25 —50% Bevétel | >50% Bevétel
Lokalis, rovid Lokalis, hossza Orszagos, rovid Orszagos,
tavu hatas tavu hatas, tavu hatas, hosszu tavu
médiaban negativ orszdgos | hatas,
megjelenik médiahirek potencidlisan

kihat a kormany
stabilitasara




Behelyettesitve:

. . Hatas/kovetkezmény Bekovetkezési
Kovetkezmények z 3 et 2
nagysagrendje valosziniiség
Eszkozokben keletkezett kar
(miiszaki, iizemeltetési)
Kozepes

- jégeso okozta jégkar

Egy komoly esemény, mely
slirgdsségi lizletmenet folytonossagi
intézkedéseket igényel

Nem val6szinii:
20% esély
évente

- belviz okozta karok

Kicsi:
A hatas lizletmenet folytonossag

Nem valdszinii:

0/ Aok
menedzsmenten keresztiil 20,/0 esély
p évente
kezelhetd.
Biztonsag és egészség
Kicsi
- karbantartés soran torténd Kisebb sériilés, mely orvosi Ritka:

baleset

ellatast igényel, esetlegesen
atmenetileg korlatozott
munkaképességgel

5% esély évente

Kornyezet: nem relevans

- napsiitéses 6rak szamanak

Kicsi
Lokalizalt hatas a projekt

Nem val6szint:

csokkenése rontja a termelési helyszinén/iizemen beliil, 20% esely
hatékonysagot Helyreallitas 1 honapon beliil évente
lehetséges.
Tarsadalom: nem relevans
Gazdasagi/pénziigyi
- karbantartasi és Koézepes: x % IRR 10 — 25% Ritka:

meghibasodasbol adodo koltségek

Bevétel

5% esély évente




Kockazatok kategorizalasara (matrix modszerrel)

Valosziniiség | Kovetkezmény/hatas
Katasztrof | Jelentos Mérsékelt Kicsi Inszignifik
alis ans
Majdnem Magas Kozepes
bizonyos
Valészini Magas Magas Kozepes
Lehetséges Magas Kozepes Alacsony
Nem valészinii Kozepes Alacsony Alacsony
- jégeso okozta jégkar
- belviz okozta kéarok
- napsiitéses orak
szamanak csokkenése
rontja a termelési
hatékonysagot
Ritka Magas Magas Kozepes Alacsony Nincs
Tarsadalom,
Gazdasagi/
pénziigyi,
kornyezetsz
ennyezEs

Osszességében megallapithatjuk, hogy az éghajlatvaltozasbél ered6 kockazatok mértéke a
tervezett tevékenység szempontjabdl alacsony.





IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum EICHINGER
EDINA ugyféltdl szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.07.07. 09.23.48

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: HALASZ EDINA
Sziiletési hely: TISZALOK
Sziiletési datum: 1978.12.04.
Anyja neve: ADAM JOLAN

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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